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1. Introduccioén

En la actualidad, nos encontramos viviendo en la sociedad del conocimiento, cuyas caracteristicas
estan basadas en la existencia y el uso de herramientas tecnoldgicas. La sociedad evoluciona y, por
tanto, la educacion también, haciéndolo a pasos agigantados. Esta educacién se imparte en muchas
ocasiones de un modo tradicional y, por este motivo, quiero realizar este proyecto mediante un
método de ensefianza innovador como es el Flipped Classroom, un método de aprendizaje que ha
cobrado importancia en los Ultimos afios y que pretende invertir la ensefianza, en el que los alumnos,
estudiando y preparando los conceptos fuera del aula buscan consolidar estos conocimientos dentro

de ella. Por este motivo recibe también el nombre de “aula invertida”.

Para lograr el buen funcionamiento de este método es imprescindible que tanto docentes como
alumnos conozcan considerablemente las nuevas tecnologias. El correcto uso de las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion, TIC, ademas de proporcionar un mayor interés en los alumnos
con contenidos mas atractivos y dinamicos, les permite lograr un desarrollo global. La tecnologia
constituye una parte muy importante del proceso de ensefianza en el modelo Flipped Classroom, en
las que las actividades que se van a realizar se deben ajustar a esta nueva realidad y, en concreto, uno
de los principales recursos de transferencia de informacion con los alumnos es a través del video

educativo.

Los videos educativos se han convertido en una herramienta para la ensefianza en el aula y sera la
principal herramienta empleada para invertir el aula. Estos videos, colocados en linea, seran
visualizados por los alumnos en casa, con las ventajas de que pueden ser pausados, rebobinados y
visualizados cuantas veces lo deseen ganando asi el tiempo suficiente para disefiar una serie de
actividades a realizar en el aula en funcion del nivel de estos estudiantes, donde pueden realizar las
actividades a su propio ritmo, mientras el profesor ayuda a los alumnos con mayores dificultades y

orienta a las personas mas avanzadas.

El modo de comunicacion de las personas ha cambiado y, en ello, ha influido la aparicion de las redes
sociales. La educacion no puede mantenerse al margen de este hecho. Una de las principales
plataformas de reproduccidon de videos es la red social TikTok, una de las sensaciones del momento
para los jovenes. El principal objetivo del sistema educativo es la trasmision de unos conocimientos
de profesores a alumnos y resultaria ilégico ignorar estos medios de transmision de informacion que

forman ya parte de la vida cotidiana. Asimismo, qué mejor que educar a los alumnos para que utilicen
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las redes sociales de un modo adecuado, aprovechar el potencial comunicativo que poseen y formar

a los alumnos para un futuro que sera, lo mas seguro, atin mas tecnolégico.

Debido a la popularidad creciente entre los jovenes, con més de 800 millones de usuarios activos en
esta aplicacion por todo el mundo, en su mayoria menores de 20 afios (Mohsin, 2021), TikTok es
conocida por casi todos los jovenes, por lo que resultaria sencillo introducirla en el aprendizaje escolar,
desarrollando asi la competencia digital. La fama de esta aplicacion ya es conocida por muchos
docentes, quienes cada vez en méas ocasiones la emplean para transmitir conocimientos de las

diferentes asignaturas del curriculo de ESO y Bachillerato.

Dentro de este curriculo, se encuentra el bloque de Algebra. El estilo de aprendizaje empleado hasta
ahora, muy mecanicista no muestra un aprendizaje significativo, tal como anuncian los resultados de
los informes PISA, por lo que la nueva metodologia del Flipped Classroom pretende modificar el
modo de ejercer la educacién que normalmente se ha llevado hasta la actualidad, permitiendo
aprovechar las sesiones en el aula y optimizar el tiempo dedicéandolo a la resolucion de problemas y
a la observacion de las caracteristicas de los diferentes alumnos, para que asi todos ellos logren un

aprendizaje real, reflexionando acerca de los contenidos y cultivando el pensamiento critico.

Este proyecto de fin de master incluye una programacion didactica y posterior aplicacién préactica a
través de dos unidades didacticas mediante el modelo de aprendizaje de aula invertida o Flipped
Classroom. En cuanto a la programacion didactica, se desarrollan una Introduccion Contextual,
Contribucion a las Competencias Clave, Objetivos, Contenidos, Metodologia, Divisidn en tiempos y

espacios, Evaluacion y Atencion a la diversidad para el curso de 2° de ESO.

Finalmente, se han disefiado dos propuestas de Unidad Didactica para el aprendizaje del algebra en
la asignatura de Matemaéticas de 2° de ESO, en concreto de las ecuaciones y sistemas de ecuaciones
de primer grado, en la que se exponen una serie de sesiones en las que se implanta todo lo desarrollado
en el apartado de metodologia: Flipped Classroom, TICs, creando diferentes videos en la red social
TikTok, etc. y, en ellas, diferentes actividades, siempre haciendo referencia al marco legislativo de la
Ley Orgéanica LOMCE y al Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el

curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, es claro que el objetivo principal del proyecto consiste en disefiar
dos unidades didacticas para el trabajo de ecuaciones y sistemas de ecuaciones de primer grado
mediante la aplicacion del modelo de aprendizaje Flipped Classroom, siendo la principal herramienta

el video educativo.
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A partir de este objetivo principal, se pueden desarrollar una serie de objetivos especificos:

Descubrir las principales caracteristicas de la metodologia Flipped Classroom y que permiten
impartir clases de un modo mas actualizado en comparacién con otros métodos mas
tradicionales.

Identificar las ventajas e inconvenientes de este método.

Conocer las principales dificultades en el &lgebra de los estudiantes, permitiendo asi incidir
en aquello que les resulta mas arduo para mejorar su comprension.

Fomentar el uso de herramientas tecnoldgicas y, en concreto, de las redes sociales como un
buen recurso educativo, deteniendo su rechazo.

Crear actividades que permitan generar un aprendizaje significativo en el alumnado para
comprender la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones de primer grado.

Reflejar el aprendizaje obtenido durante el transcurso del Master Universitario de Profesor
en Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, en concreto de las asignaturas del
modulo especifico de la especialidad de Matematicas.
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2. Introduccion Contextual

La presente programacion didactica se encuentra enfocada a la asignatura de Matematicas del curso
de 2° de ESO para el afio lectivo 2020/2021.

El centro educativo al que va dirigido esta programacion es un instituto publico situado en una zona
urbana de una ciudad de tamafio medio que cuenta con alrededor de 200000 habitantes en un barrio
de clase media con una gran parte de la poblacion con empleo y una tasa de inmigracion baja. El
barrio es medianamente nuevo y se encuentra en crecimiento, por lo que el instituto cuenta con pocos

afios de antigliedad.*

Al presentarnos en un barrio en expansion, las instalaciones del centro son bastante extensas, pero el
numero de alumnos no es demasiado grandioso. Cuenta con un nimero aproximado de 350 alumnos
y 52 profesores divididos por departamentos. En el periodo de la ESO, cada curso presenta dos lineas
mientras que, durante el Bachillerato, acuden al instituto gran cantidad de alumnos procedentes de
centros concertados, por lo que pasa a tener cuatro lineas por curso. Aunque el centro Gnicamente
cuente con estas ensefianzas en el periodo actual, se prevé que en los proximos afios se implanten

ademas ciclos formativos.

Como se mencionaba anteriormente, el edificio cuenta con amplias instalaciones. Consta de un
edificio de tres plantas donde se pueden encontrar las aulas especificas de cada curso, polideportivo,
taller de Tecnologia y Plastica, aula de Musica, aula de Informética, salon de actos, biblioteca,
laboratorio, Secretaria, sala de profesores, salon de actos y dos patios de recreo. Todas las aulas se

encuentran equipadas con mobiliario y equipos audiovisuales.

El aula de 2° de Educacion Secundaria Obligatoria cuenta con 24 alumnos, tres de ellos son alumnos
repetidores, pero Gnicamente uno de ellos suspendi6 la asignatura de Matematicas el afio anterior. Se
cuenta también con tres alumnos extranjeros procedentes de Latinoamérica, pero todos ellos tienen
como primera lengua el castellano, por lo que no existe ningln problema con el idioma. Siete alumnos
cuentan con dificultades con las Matematicas, pero el problema se vuelve especialmente notorio en
dos de estos alumnos, los cuales llegan al presente curso con la asignatura suspensa del curso anterior.

Una de estas personas presenta un coeficiente intelectual bastante bajo, por lo que es necesario realizar

L Al no haber podido implementar esta programacion en ningln centro educativo, se supone un centro
imaginario con las caracteristicas que se exponen.
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adaptaciones del curriculo. Asimismo, se encuentran dos alumnos que no llegan a ser considerados
de altas capacidades, pero que tienen un gusto especial por la materia y son muy competentes, por lo

gue se prepararan para ellos ciertos contenidos de ampliacion.

La asignatura de Matemaéticas del curso de 2° de ESO es una asignatura obligatoria para todos los
alumnos, en la que se busca principalmente capacitar a los estudiantes para la resolucion de problemas
empleando razonamientos matematicos y evitando los procesos mecénicos para un aprendizaje

significativo de las matematicas. Esta asignatura consta de cinco bloques:

¢ Bloque 1. Contenidos comunes. Estos procesos, métodos y actitudes en las matematicas se
deben encontrar presentes en todas las unidades didacticas que se van a trabajar. Se va a
dedicar especial atencion a los procesos de comprension, planteamiento, resolucion,
comprobacion e interpretacion de la solucién de problemas empleando leyes y razonamientos

matematicos adecuados.

e Bloque 2. Nimeros y Algebra. En este bloque se trabajaran contenidos relacionados con los
nameros enteros, fracciones, potencias, raices, nimeros decimales, expresiones algebraicas,

ecuaciones de primer y segundo grado, sistemas de ecuaciones y proporcionalidad numérica.

e Bloque 3. Geometria. En este bloque presentaran gran importancia los teoremas de Tales y
Pitagoras y su correspondiente aplicacion a problemas, asi como el célculo de las férmulas

del area y perimetro de figuras planas y del area y volumen de los cuerpos geométricos.

e Bloque 4. Funciones. En este bloque, se aprende a representar funciones, en especial
funciones lineales, identificando la pendiente y la ordenada en el origen, a interpretar graficas

e identificar las principales caracteristicas que se obtienen de las variaciones de los datos.

e Bloque 5. Estadistica y Probabilidad. Este blogue se encuentra dedicado al estudio de
muestras estadisticas, obteniendo de ellas la media, frecuencias absolutas y relativas, la
mediana y la moda. También se dedicara especial atencién a la organizacion de estos datos
en tablas y su representacién en diagramas de barras, sectores o histogramas. En cuanto a la

probabilidad, se trata el calculo de probabilidades sencillas.

En cada una de las unidades didacticas se expondran los contenidos previos relacionados con los
contenidos de dicha unidad, tanto aquellos de la asignatura de Matematicas de este mismo curso como
aquellos vistos en los cursos anteriores. Ademas, también se expondran los contenidos minimos

necesarios para poder superar el curso y que seran necesarios para los cursos posteriores.
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Finalmente, cabe destacar las relaciones transversales de esta asignatura con otras del curriculo. Esta
asignatura es especialmente importante para la aplicacion de las distintas operaciones en la asignatura
de Fisica y Quimica. Ademas, siempre es importante adentrarse en la historia de las matematicas,
relacionandose de esta manera con la asignatura de Geografia e Historia. En cuanto a la parte de
Geografia, el estudio de las escalas se encuentra ampliamente relacionado con los mapas que se
estudiaran en esta asignatura. Por Gltimo, a pesar de no estudiar la asignatura de Tecnologia en este
curso, el uso de las TIC en el aprendizaje de las matematicas les puede resultar muy Gtil para su vida

diaria.
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3. Contribucion a las Competencias Clave

A efectos del Real Decreto 1105/2014, las competencias o “capacidades para activar y aplicar de
forma integrada los contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa, para lograr la realizacién
adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos™ deben estar integradas en el
curriculo. Su combinacién de habilidades debe movilizarse conjuntamente para lograr un aprendizaje

eficiente y un desarrollo personal.

La Recomendacidn 2006/962/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 20086,
sobre las competencias clave para el aprendizaje permanente, sostiene que “las competencias clave
se consideran igualmente importantes, ya que cada una de ellas puede contribuir al éxito en la
sociedad del conocimiento. Muchas de las competencias se solapan y entrelazan: determinados
aspectos esenciales en un &mbito apoyan la competencia en otro. La competencia en las capacidades
basicas fundamentales de la lengua, la lectura y la escritura, el calculo y las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) constituyen el fundamento esencial para el aprendizaje,

mientras que todas las actividades de aprendizaje se sustentan en la capacidad de aprender a aprender”.

El aprendizaje basado en competencias estd caracterizado por su transversalidad, por lo que debe
abordarse desde todas las areas del conocimiento. EI dinamismo de este aprendizaje supone que estas
competencias no se adquieren en un momento determinado a partir de su estudio, sino que deben

practicarse continuamente para alcanzar su desarrollo.

Para una correcta adquisicion de las competencias clave se desarrollaran en las unidades didacticas
posteriores diversas actividades en las que se persigue alcanzar un aprendizaje de mas de una

competencia al mismo.

Las competencias clave establecidas en el Real Decreto 1105/2014 y en la Recomendacion

2006/962/CE del Parlamento Europeo y del Consejo son las siguientes:

COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA (CMCT)

La competencia matematica es la competencia que mas se va a procurar alcanzar en esta asignatura.
La adquisicion de esta competencia esta basada en el desarrollo y la aplicacién del razonamiento

matematico con el objetivo de resolver problemas.

10
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En cambio, las competencias basicas en ciencia y tecnologia consisten en el conocimiento de la
naturaleza y de aquello realizado mediante la actividad humana, en plantear preguntas y extraer

conclusiones a través de evidencias.

Para conocer la competencia matematica que ha sido alcanzada por los estudiantes, se observaran en

los alumnos los siguientes indicadores:

e Comprender el significado de los nimeros y simbolos proporcionados.

e Interpretar de forma correcta la informacién aportada a través de férmulas, graficos,
esquemas, dibujos, etc.

o Reflexionar sobre el contenido de los problemas a realizar, distinguir entre informacién
relevante e informacion irrelevante.

e Ordenar y utilizar la informacion proporcionada a través de métodos matematicos.

e Usar el Iéxico y los simbolos matematicos correctamente en sus expresiones orales y escritas.
e Usar diagramas, gréficos y / o dibujos para dar solucién al problema.

e Elegir la estrategia y los datos adecuados para dar solucion al problema.

e Utilizar procedimientos de célculo, formulas y algoritmos para resolver problemas con
precision.

e Expresar correctamente los resultados obtenidos y demostrarlos con parametros de base
matematica indicando las unidades correspondientes.

e Tener la capacidad de formular hip6tesis, comprobarlas y crear predicciones.
e Mostrar responsabilidad hacia el medio ambiente.

¢ Realizar aplicaciones del método cientifico a situaciones de la vida cotidiana.

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA (CCL)

La comunicaciéon se refiere a la capacidad de expresar y explicar conceptos, pensamientos,
sentimientos, hechos y opiniones mediante el habla y la escritura de una manera apropiada e

interactiva, imprescindible para la educacion y formacion, la vida privada y profesional y el ocio.

Esta intrinsecamente vinculado al desarrollo de la capacidad cognitiva del individuo para interpretar
el mundo y conectarse con los dem&s. Para comunicarse, es necesario tener conocimientos de

vocabulario, gramatica y funciones del lenguaje.

11
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Las personas deben tener las habilidades necesarias para llevar a cabo la comunicacion oral y escrita
en una variedad de situaciones de comunicacion, y controlar y ajustar sus métodos de comunicacién

de acuerdo con los requerimientos de la situacion.

Para conocer la competencia lingistica que ha sido alcanzada por los estudiantes, se observaran en

los alumnos los siguientes indicadores:

e Colaborar con una escucha activa.

e Conocer el modo de distinguir las ideas principales de las secundarias.
e Ser capaz de resumir las ideas principales explicadas durante la sesion.
e Interpretar de forma correcta una exposicion oral.

e Extraer correctamente los datos de un texto.

e Saber valorar el significado y propdsito del texto.

e Leer sin dudarlo, con el ritmo y la entonacion adecuados.

o Realizar de forma correcta las tareas de comprension lectora.

e Participar activamente en las actividades orales.

e Expresarse con claridad y fluidez.

e Seguir la l6gica y la cohesion para una expresion coherente.

e Emplear correctamente los elementos secundarios del lenguaje: gestos, volumen,
entonacion...

¢ Planificar su texto en un orden l6gico y coherente.

e Presentar argumentos de manera adecuada.

e Utilizar un vocabulario preciso y apropiado.

e Cuidar la presentacion del trabajo: limpieza, letras, margenes ...

o Realizar correcciones ortograficas: signos de puntuacion, acentos, ortografia ...

COMPETENCIA DIGITAL (CD)

Comprende el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién en distintos ambitos, como
el profesional, el ocio y la comunicacion. Para ello, se deben conocer las principales herramientas
informaticas, su correcta gestion, ademas de los diferentes riesgos que puede conllevar el uso de

Internet.

12
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El uso de las TIC demanda una actitud critica en relacion con la informacion disponible y la

informacidn veridica. También son empleadas para dar rienda suelta a la creatividad y la innovacion.

Para conocer la competencia digital que ha sido alcanzada por los estudiantes, se observaran en los
alumnos los siguientes indicadores:

e Acceder independiente a la informacion a través de diversos medios (impresos, audiovisuales,
digitales, etc.)

e Seleccionar las fuentes apropiadas para el acceso a la informacion.

o Emplear la informacion de forma auténoma.

e Utilizar las TIC para obtener y procesar informacién.

o Emplear un procesador de texto para presentar las tareas.

o Utilizar los servicios de mensajeria o correo electrénico como medio para comunicarse con
otros estudiantes o con los profesores en caso de necesidad.

e (Gestionar estrategias para identificar y resolver problemas de software y hardware que surjan.

e Aplicar las herramientas tecnoldgicas para facilitar las actividades cotidianas.

COMPETENCIA EN APRENDER A APRENDER (CAA)

"Aprender a aprender" es la capacidad de iniciar y persistir en el aprendizaje individualmente o en
grupos, organizar el propio aprendizaje y administrar eficazmente el tiempo y la informacion. Esta
capacidad incluye comprender el propio proceso de aprendizaje y las necesidades de aprendizaje de
cada persona, identificar las oportunidades disponibles y ser capaz de superar los obstaculos para
completar con éxito el aprendizaje. Esta habilidad significa adquirir, procesar y asimilar nuevos

conocimientos y habilidades.

Para conocer la competencia en aprender a aprender que ha sido alcanzada por los estudiantes, se

observaran en los alumnos los siguientes indicadores:
e Adquirir las habilidades para comenzar a aprender y usar estrategias que lo ayudardn a
continuar aprendiendo de manera independiente.

e Demostrar capacidades personales: motivacion, autoconfianza, interés por aprender en el
campo o materia.

e Mostrar habilidades de aprendizaje adecuadas: atencion, concentracion, memoria,
comprension y motivacion.
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o Participar en las actividades del aula y cooperar activamente en el aprendizaje.

o Utilizar estrategias y técnicas de aprendizaje: organizar y planificar los temas de manera
adecuada.

e Tener la capacidad de aceptar los propios errores

e Tener constancia.

COMPETENCIAS SOCIALES Y CIVICAS (CSC)

Estas capacidades incluyen la comunicacion personal, interpersonal e intercultural, incluidas diversas
formas de comportamiento, que permiten a las personas participar de manera efectiva y constructiva
en la vida social y profesional, especialmente en una sociedad cada vez mas diversa, y resolver

conflictos segun corresponda.

Para conocer la competencias sociales y civicas que ha sido alcanzada por los estudiantes, se

observaran en los alumnos los siguientes indicadores:
e Comprender la historia y la realidad social del mundo, la evolucion del mundo, logros y
problemas.
e Participar, tomar decisiones y conocer el comportamiento en determinadas situaciones.
e Poder analizar hechos y problemas sociales e historicos y pensar criticamente.
e Comprender las contribuciones de diferentes culturas y respetar los principios y valores.
e Conocer y hacer buen uso de las habilidades sociales.
e  Comprender y respetar las opiniones ajenas.

e Trabajar en equipo.

SENTIDO DE LA INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR (SIEE)

La planificacién, la gestién de los tiempos, la innovacion o la creatividad son aspectos importantes

para el alcance de objetivos.

Para conocer la competencia en sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor que ha sido alcanzada

por los estudiantes, se observaran en los alumnos los siguientes indicadores:

e  Asumir las responsabilidades.

e Tener la capacidad de establecer metas reales.
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e Ser capaz de buscar distintas alternativas como solucion a un problema.
e Poder planificar y ejecutar proyectos.

e Sacar conclusiones de los estudios.

CONCIENCIA Y EXPRESION CULTURALES (CEC)

Esta competencia esta basada en la habilidad de apreciar el mundo que nos rodea, tanto elementos

arquitectonicos como otros medios, como pueden ser el cine o la musica.

Para conocer la competencia en conciencia y expresiones culturales que ha sido alcanzada por los

estudiantes, se observaran en los alumnos los siguientes indicadores:

o Demostrar habilidades de pensamiento, percepcion y comunicacion, asi como agudeza y
conciencia estética, para que puedan comprender, apreciar, emocionar y apreciar las obras de
arte.

e Mostrar interés y apertura a las diferentes realidades y producciones del mundo del arte.

e Utilizar la iniciativa, la imaginacion y la creatividad para expresarse a través de normas
artisticas.

e Conocer las principales técnicas, recursos y convenciones de los diferentes lenguajes
artisticos.

e Participar en la vida cultural.

o Utilizar los recursos de la expresion artistica para crear sus propias obras.
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4. Objetivos

En primer lugar, se exponen, en funcién del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que

se establece el curriculo bésico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, los

objetivos generales de la Educacion Secundaria que van a permitir desarrollar plenamente al alumno,

tanto en sus conocimientos como en la disciplina y habitos de estudio.

A continuacién, se expondran los objetivos especificos del curso de 2° de ESO, que concordaran con

lo expuesto en la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y se

regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la

Comunidad de Castilla'y Leon.

OBJETIVOS GENERALES DE LA EDUCACION SECUNDARIA

Asumir sus deberes; conocer y ejercer sus derechos; practicar el derecho, la tolerancia, la
cooperacion y la solidaridad; ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la
igualdad de trato, como valores comunes de una sociedad plural, y prepararse para el ejercicio
de la ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo para
las tareas del aprendizaje y el desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades. Rechazar
cualquier tipo de discriminacion, asi como los estereotipos que derivan de ella y sus
manifestaciones violentas.

Fortalecer sus capacidades afectivas y resolver conflictos pacificamente, rechazar la violencia,
los prejuicios y los comportamientos sexistas.

Desarrollar habilidades en el uso de las fuentes de informacion con sentido critico. Adquirir
una preparacion basica en el mundo de las tecnologias.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado estructurado en disciplinas.

Conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del
conocimiento.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en uno mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar
decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, si
la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad autbnoma, textos y mensajes complejos, e
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10.
11.

12.

13.

iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.
Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas de manera apropiada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura, asi como el patrimonio artistico
y cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales. Conocer y valorar la
dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos
sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, y contribuir asi a su conservacion y mejora.

Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

OBJETIVOS DEL CURSO DE 2° ESO

BLOQUE 1: CONTENIDOS COMUNES

1.

Razonar correctamente los pasos a seguir en los distintos problemas y crear distintas
alternativas para llegar a la solucién deseada.

Encontrar las similitudes y diferencias en los distintos problemas para poder realizar
predicciones, aplicar leyes y formulas y llegar a la solucién deseada.

Analizar los problemas resueltos siendo capaz de extraer conclusiones al realizar ejercicios
similares.

Expresar, tanto de forma oral como escrita, los pasos a seguir en un determinado problema,
asi como las conclusiones extraidas.

Preparar y exponer los trabajos de investigacién propuestos, con una buena presentacion, de
manera clara y ordenada.

Aplicar los conocimientos matematicos a problemas de la vida cotidiana relacionandolos con
los problemas realizados en el aula.

Contrastar las herramientas matematicas estudiadas con las herramientas necesarias para
resolver otra tipologia de problemas.

Desarrollar las actitudes personales relacionadas con las matematicas.

Identificar los problemas emocionales encontrados durante la resolucién de ejercicios
matematicos y aprender a combatirlos.

10. Desarrollar la toma de decisiones y aprender de las consecuencias para aplicarlo a las
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decisiones futuras.

11. Emplear de forma correcta, con autonomia y espiritu critico las nuevas tecnologias con el

objetivo de realizar distintos céalculos mateméaticos de manera que puedan facilitar la
resolucion de problemas.

12. Emplear de forma correcta, con autonomia y espiritu critico las Tecnologias de la

Informacién y la Comunicacion para la basqueda, seleccién y utilizacion de informacion que
permita resolver dudas o la aplicacion a los distintos problemas a realizar.

BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

1.

Resolver problemas aplicados a la vida cotidiana en relacién con el empleo de distintos tipos
de nimeros, ya sean naturales, enteros, fraccionarios, decimales o porcentuales, reconociendo
sus principales propiedades y llevandolas a la préactica.

Conocer los distintos criterios de divisibilidad, caracteristicas de los nimeros con la misma
paridad para su posible aplicacion en distintos problemas, especialmente en aquellos
relacionados con la vida cotidiana.

Llevar a cabo el desarrollo de operaciones combinadas, reconociendo los principales
elementos que alteran el orden de ejecucion como paréntesis y teniendo en cuenta la jerarquia
de las distintas operaciones a desarrollar.

Desarrollar estrategias de calculo mental con nimeros enteros.

Estimar con coherencia y de forma precisa resultados de operaciones realizadas con cualquier
tipo de nimero, simplificando las fracciones y a través de cualquier medio (a través de la
calculadora o de forma oral o mental).

Emplear diversos métodos como, por ejemplo, tablas, el calculo y uso de la constante de
proporcionalidad o la reduccién a la unidad para resolver problemas de la vida cotidiana que
contengan magnitudes directamente 0 inversamente proporcionales o0 variaciones
porcentuales.

Determinar los patrones generales de ciertos procesos numéricos utilizando el lenguaje
algebraico para expresarlos, predecir su comportamiento al modificar variables y utilizar
expresiones algebraicas para operar.

Utilizar lenguaje algebraico para expresar y resolver problemas proponiendo ecuaciones de
primer y segundo grado, aplicando métodos algebraicos o graficos para resolverlos y
comparando los resultados obtenidos.
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BLOQUE 3: GEOMETRIA

1.

Identificar y describir figuras del plano, sus elementos y caracteristicas para clasificarlos,
identificar situaciones, describir el entorno fisico y resolver problemas de la vida diaria.

Utilizar la estrategia de analisis de geometria de planos, herramientas tecnoldgicas sencillas
para calcular perimetros, areas y angulos de figuras del plano.

Usar lenguaje matematico apropiado para expresar los procedimientos seguidos para resolver
problemas geométricos.

Entender el significado aritmético y significado geométrico del teorema de Pitagoras y usarlo
para resolver problemas geométricos.

Analizar y determinar nimeros similares, calcular escalas y las razones de proporcionalidad
entre longitud, area y volumen.

Analizar y determinar figuras semejantes a través de los diferentes criterios del Teorema de
Tales, calcular escalas o la razon de proporcionalidad entre la longitud, el area y el volumen
de figuras semejantes.

Analizar diferentes cuerpos geométricos (cubos, hexaedros regulares, prismas, pirdmides,
cilindros, conos y esferas) y determinar sus elementos caracteristicos (vértices, aristas, caras,
expansion del plano, la seccion transversal cuando se corta con un plano, figuras obtenidas
mediante secciones o simetrias, etc).

Usar las propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros para resolver problemas
relacionados con el calculo de la longitud, la superficie y el volumen de figuras en el plano o
en el espacio.

BLOQUE 4: FUNCIONES

1.

Comprender el uso del sistema de coordenadas cartesianas sabiendo identificar los ejes y
situar los puntos en el plano.

Manejar las distintas alternativas para presentar una funcion: expresion oral o escrita, tabla
numérica, diagramas de Venn, graficas o ecuaciones, siendo capaz de pasar de unas a otras y
emplear la que resulte conveniente.

Conocer el concepto de funcion, sabiendo reconocer y comprender las diferencias entre la
variable independiente y la variable dependiente.

Identificar y representar las funciones lineales, reconociendo el significado y la interpretacion
de la pendiente y la ordenada en el origen.
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BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

1.

Realizar correctamente preguntas con el objetivo de conocer las caracteristicas de una
poblacién, extraer datos, ordenarlos en tablas, construir graficas, emplear métodos
estadisticos para analizarlos, calcular pardmetros importantes y obtener a partir de los datos
obtenidos.

Emplear herramientas tecnoldgicas para recoger datos acerca de las preguntas que se desean
responder sobre una determinada poblacidn, organizarlos en tablas, crear graficas estadisticas,
analizar los datos calculando los parametros importantes y extraer conclusiones que
respondan a las preguntas.

Entender las diferencias entre fendmenos deterministas y aleatorios, analizando estos Gltimos
con herramientas matematicas para realizar predicciones sobre lo que ocurriria al repetir el
experimento en un gran nimero de ocasiones, o calcular la probabilidad.

Realizar estimaciones a través de sucesos aleatorios relacionados con experimentos sencillos
calculando su probabilidad mediante la frecuencia relativa, los diagramas de arbol o bien la
regla de Laplace.
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5. Contenidos

Los contenidos pertenecientes a la asignatura de Matematicas de 2° de ESO se encuentran definidos

en la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y se regula la

implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de

Castilla y Leon. Estos contenidos se van a relacionar con los objetivos y las competencias expuestos

en los anteriores apartados. Ademas, en cada unidad didactica, los contenidos se expondran de una

forma maés especifica.

BLOQUE 1: CONTENIDOS COMUNES

CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE

Planificacion del proceso de resolucién de | 1. Razonar correctamente los pasos a seguiren los | CMCT

problemas: andlisis de la situacion, seleccion y | distintos problemas y crear distintas alternativas

relacion entre los datos, seleccion y aplicacion de | para llegar a la solucién deseada. CAA

las estrategias de resolucion adecuadas, analisis de SIEE

las soluciones y, en su caso, ampliacion del

problema inicial.

Eleccion de las estrategias y procedimientos | 1. Razonar correctamente los pasos a seguir en los | CMCT

puestos en practica: uso del lenguaje apropiado | distintos problemas y crear distintas alternativas

(grafico, numérico, algebraico basico, etc.); | para llegar a la solucion deseada. CAA

construccion de una figura, un esquema o un o ) ) SIEE

diagrama; experimentacién mediante el método 3: E_ncontrar las similitudes y diferencias en_los

ensayo-error; reformulacion  del  problema, | distintos  problemas  para  poder realizar

resolucién  de  subproblemas dividendo el predi(_:ciones, aplicar leyes y formulas y llegar a la

problema en partes; recuento exhaustivo, | Solucion deseada.

comienzo por casos particulares sencillos,

busqueda de regularidades y leyes; etc.

Reflexion sobre los resultados: revisién de las | 2. Analizar los problemas resueltos siendo capaz | CMCT

operaciones utilizadas, asignacion de unidades a | de extraer conclusiones al realizar ejercicios

los resultados, comprobacién e interpretacion de | similares. CAA

las soluciones en el contexto de la situacion, SIEE

busqueda de otras formas de resolucién, etc.

Expresion verbal y escrita en Mateméticas. 4. Expresar, tanto de forma oral como escrita, los | CMCT
pasos a seguir en un determinado problema, asi ceL

como las conclusiones extraidas.

21



Irene Martin Alfonso

5. Preparar y exponer los trabajos de investigacion
propuestos, con una buena presentacion, de
manera clara y ordenada.

Practica de los procesos de matematizacion y | 6. Aplicar los conocimientos matematicos a | CMCT
modelizacion, en contextos de la realidad y en | problemas de la vida cotidiana relacionandolos
contextos matematicos. con los problemas realizados en el aula. CAA
7. Contrastar las herramientas matematicas | S'EE
estudiadas con las herramientas necesarias para
resolver otra tipologia de problemas.
Confianza en las propias capacidades para | 8. Desarrollar las actitudes personales | CMCT
desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las | relacionadas con las matematicas.
dificultades propias del trabajo cientifico. csC
9. Identificar los problemas emocionales
encontrados durante la resolucion de ejercicios SIEE
matematicos y aprender a combatirlos.
10. Desarrollar la toma de decisiones y aprender
de las consecuencias para aplicarlo a las
decisiones futuras.
Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso | 11. Emplear de forma correcta, con autonomiay | CMCT
de aprendizaje para: espiritu critico las nuevas tecnologias con el
objetivo de realizar distintos calculos matematicos cD
a) larecogida ordenada y la organizacion de datos; | ja manera que puedan facilitar la resolucion de | ;g

b) la elaboracién y creacion de representaciones
gréficas de datos numéricos, funcionales o
estadisticos (graficas de funciones, diagramas de
sectores, barras, histogramas,...);

c) facilitar la comprension de propiedades
geométricas o funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico o
estadistico;

d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de
predicciones sobre situaciones matematicas
diversas;

e) la elaboracion de informes y documentos sobre
los procesos llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados,
la informacion y las ideas matematicas.

problemas.

12. Emplear de forma correcta, con autonomia y
espiritu critico las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion para la busqueda, seleccion y
utilizacion de informacion que permita resolver
dudas o la aplicacién a los distintos problemas a
realizar.
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BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

Unidad 1. NUmeros enteros

CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Divisibilidad de los numeros naturales. | 1. Resolver problemas aplicados a la vida cotidiana en | CMCT
Criterios de divisibilidad relacion con el empleo de distintos tipos de nimeros, ya
) ) sean naturales, enteros, fraccionarios, decimales o CAA
Numeros — primos 'y COMPUESIOS. | o rcentyales, reconociendo sus principales propiedades SIEE
De'SCOITIpOSICIon de un nimero en factores y llevandolas a la practica.
primos.
o . . | 2. Conocer los distintos criterios de divisibilidad,
Méximo comdn divisor y minimo comdn | caracteristicas de los nimeros con la misma paridad para
multiplo de varios nimeros naturales. su  posible aplicacion en distintos problemas,
NGmeros  negativos.  Significado esp-ec.ialmente en aquellos relacionados con la vida
utilizacion en contextos reales. cotidiana.
N{meros enteros. Representacion, 3. L_Ievar a cabo _el desarroll_o _de operaciones
ordenacion en la recta numérica combinadas, reconouendo. Ios.prmmpales ellemerltos
operaciones. Operaciones con calculadora. que_ alteran el orden de ej_ecucmn como paren_tes_ls y
teniendo en cuenta la jerarquia de las distintas
Valor absoluto y opuesto de un nimero | operaciones a desarrollar.
entero.
4. Desarrollar estrategias de calculo mental con nimeros
Jerarquia de las operaciones. Elaboracion y | enteros.
utilizacion de estrategias para el calculo
mental, para el calculo aproximado y para el
calculo con calculadora u otros medios
tecnoldgicos.
Unidad 2. Fracciones y nimeros decimales
CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Fracciones en entornos cotidianos. | 1. Resolver problemas aplicados a la vida cotidiana en | CMCT
Fracciones equivalentes. Simplificacion y | relacion con el empleo de distintos tipos de nimeros, ya
amplificacion de fracciones. | sean naturales, enteros, fraccionarios, decimales o CAA
Representacion, ordenacion y operaciones. porcentuales, reconociendo sus principales propiedades SIEE

Numeros  decimales.
ordenacion y operaciones.

Representacion,

Aproximaciones, truncamientos y
redondeos. Operaciones.

y llevandolas a la préctica.

2. Conocer los distintos criterios de divisibilidad,
caracteristicas de los nimeros con la misma paridad para
su posible aplicacion en distintos problemas,
especialmente en aquellos relacionados con la vida
cotidiana.

3. Llevar a cabo el desarrollo de operaciones
combinadas, reconociendo los principales elementos
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Relacion  entre
Conversion y

NUmeros  racionales.
fracciones y decimales.
operaciones.

Jerarquia de las operaciones. Elaboracion y
utilizacion de estrategias para el calculo
mental, para el calculo aproximado y para el
célculo con calculadora u otros medios
tecnoldgicos.

que alteran el orden de ejecuciéon como paréntesis y
teniendo en cuenta la jerarquia de las distintas
operaciones a desarrollar.

5. Estimar con coherencia y de forma precisa resultados
de operaciones realizadas con cualquier tipo de nimero,
simplificando las fracciones y a través de cualquier
medio (a través de la calculadora o de forma oral o
mental).

Unidad 3. Potencias y raices

CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Potencias de nUmeros fraccionarios con | 1. Resolver problemas aplicados a la vida cotidiana en | CMCT
exponente natural. Operaciones. relacion con el empleo de distintos tipos de nimeros, ya
sean naturales, enteros, fraccionarios, decimales o CAA
Potencias de base 10. Utilizacion de la | norcentuales, reconociendo sus principales propiedades SIEE
notacion cientifica para representar nimeros y llevandolas a la practica.
grandes.
) ) 3. Llevar a cabo el desarrollo de operaciones
Jerarquia de las operaciones. Elaboracion y | compinadas, reconociendo los principales elementos
utilizacion de estrategias para el calculo | o6 alteran el orden de ejecucion como paréntesis y
mental, para el calculo aproximado y parael | toniendo en cuenta la jerarquia de las distintas
calculo con calculadora u otros medios operaciones a desarrollar.
tecnologicos.
4. Desarrollar estrategias de célculo mental con nimeros
enteros.
Unidad 4. Proporcionalidad numérica
CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Aumentos y disminuciones porcentuales. 1. Resolver problemas aplicados a la vida cotidiana en | CMCT
N . . relacion con el empleo de distintos tipos de nimeros, ya
Razon y proporcion. Magnitudes directa € | qoan naturales, enteros, fraccionarios, decimales o | CAA
inversamente proporcionales. Constante de | o centuales, reconociendo sus principales propiedades SIEE

proporcionalidad.

Resolucion de problemas en los que
intervenga la proporcionalidad directa o
inversa o0 variaciones porcentuales. Repartos
directa e inversamente proporcionales.

y llevandolas a la préctica.

6. Estimar con coherencia y de forma precisa resultados
de operaciones realizadas con cualquier tipo de nimero,
simplificando las fracciones y a través de cualquier
medio (a través de la calculadora o de forma oral o
mental).
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7. Emplear diversos métodos como, por ejemplo, tablas,
el célculo y uso de la constante de proporcionalidad o la
reduccién a la unidad para resolver problemas de la vida
cotidiana que contengan magnitudes directamente o

inversamente proporcionales 0 variaciones
porcentuales.
Unidad 5. Expresiones algebraicas
CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
El lenguaje algebraico. Traduccion de expresiones del lenguaje | 8. Determinar los patrones generales | CMCT
cotidiano, que representen situaciones reales, al algebraico y | de ciertos procesos numéricos
viceversa. utilizando el lenguaje algebraico CAA
) ) ) ) ) ) para expresarlos, predecir su
El Ier-lguaje algebra.lco para generalizar pro.pledadesysmbollzar comportamiento  al  modificar
relaciones. Ob_tt’ancu’)n de formulas y Férmmos generales’ b_asada variables y utilizar expresiones
enla obseryacmn de pautas y regularidades. Valor numérico de algebraicas para operar.
una expresion algebraica.
Operaciones  con  expresiones  algebraicas  sencillas.
Transformacion y equivalencias. Identidades notables.
Operaciones con polinomios en casos sencillos.
Unidades 6 y 8. Ecuaciones de primer grado. Ecuaciones de segundo grado
CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Ecuaciones de primer grado con una incognita (métodos | 9. Utilizar lenguaje algebraico para | CMCT
algebraico y gréafico) y de segundo grado con una incégnita | expresar y resolver problemas CAA

(método  algebraico).  Transformaciones  elementales.
Resolucion. Interpretacion de las soluciones. Ecuaciones sin
solucién. Resolucién de problemas, analisis e interpretacion
critica de las soluciones.

Valoracion del lenguaje algebraico para plantear y resolver
problemas de la vida cotidiana

proponiendo ecuaciones de primer y
segundo grado, aplicando métodos
algebraicos o graficos para
resolverlos 'y comparando los
resultados obtenidos.
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Unidad 7. Sistemas de ecuaciones

CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. Métodos | 9. Utilizar lenguaje algebraico para | CMCT
algebraicos de resolucion y método grafico. Resolucién de | expresar y resolver problemas
problemas, analisis e interpretacién critica de las soluciones. proponiendo ecuaciones de primer y CAA
. . . segundo grado, aplicando métodos
Valoracion del It_enguajg _algebralco para plantear y resolver algebraicos o  gréficos para
problemas de la vida cotidiana. resolverlos y comparando  los
resultados obtenidos.
BLOQUE 3: GEOMETRIA
Unidad 9. Teorema de Pitagoras
CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Revision de los triangulos rectangulos. El | 3. Usar lenguaje matematico apropiado para expresar los | CMCT
teorema de Pitdgoras. Justificacion | procedimientos seguidos para resolver problemas
geomeétrica y aplicaciones. geomeétricos. cCL
4. Entender el significado aritmético y significado CAA
geomeétrico del teorema de Pitagoras y usarlo para resolver
problemas geométricos.
Unidad 10. Proporcionalidad geométrica
CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Semejanza: figuras semejantes. Criterios | 3. Usar lenguaje matematico apropiado para expresar los | CMCT
de semejanza. Razén de semejanza y | procedimientos seguidos para resolver problemas
escala. Razon entre longitudes, areas y | geométricos. cCL
volumenes de cuerpos semejantes. CAA

5. Analizar y determinar nimeros similares, calcular
escalas y las razones de proporcionalidad entre longitud,
area y volumen.

6. Analizar y determinar figuras semejantes a través de los
diferentes criterios del Teorema de Tales, calcular escalas
0 la razén de proporcionalidad entre la longitud, el areay
el volumen de figuras semejantes.

26



Irene Martin Alfonso

Unidad 11. Figuras planas. Areas

CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Figuras planas elementales: triangulo, | 1. Identificar y describir figuras del plano, sus elementos | CMCT
cuadrado, figuras poligonales. y caracteristicas para clasificarlos, identificar situaciones,
describir el entorno fisico y resolver problemas de la vida cCL
Circunferencia, circulo, arcos y sectores diaria.
circulares. Calculo de areas y perimetros. CAA
. 2. Utilizar la estrategia de analisis de geometria de planos,
Calculo de areas y perimetros de figuras | perramientas tecnoldgicas sencillas para  calcular
planas. ~ Calculo de  &reas  Por | porimetros, dreas y angulos de figuras del plano.
descomposicion en figuras simples.
. . . 3. Usar lenguaje matemético apropiado para expresar los
Uso de herramientas informaticas para | hrocedimientos seguidos para resolver problemas
estudiar formas, configuraciones vy geométricos.
relaciones geométricas.
Unidad 12. Cuerpos geométricos. Areas y volumen
CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Poliedros y cuerpos de revolucion. | 3. Usar lenguaje matematico apropiado para expresar los | CMCT
Elementos caracteristicos, clasificacion. | procedimientos seguidos para resolver problemas
Areas 'y volimenes. Propiedades, | geométricos. cCL
regularidades 'y relaciones de los ) ) o CAA
poliedros.  Calculo  de longitudes, 7. Analizar diferentes cuerpos geométricos (cubos,

superficies y volimenes en el mundo
fisico.

Uso de herramientas informaticas para
estudiar formas, configuraciones 'y
relaciones geométricas

hexaedros regulares, prismas, pirdmides, cilindros, conos
y esferas) y determinar sus elementos caracteristicos
(vértices, aristas, caras, expansion del plano, la seccion
transversal cuando se corta con un plano, figuras obtenidas
mediante secciones o simetrias, etc).

8. Usar las propiedades, regularidades y relaciones de los
poliedros para resolver problemas relacionados con el
calculo de la longitud, la superficie y el volumen de
figuras en el plano o en el espacio.
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BLOQUE 4: FUNCIONES

Unidad 13. Funciones

CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Coordenadas cartesianas: representacion e identificacion | 1. Comprender el uso del sistema de | CMCT
de puntos en un sistema de ejes coordenados. coordenadas cartesianas sabiendo
identificar los ejes y situar los puntos en el cCL
El concepto de funcién: Variable dependiente e plano.
independiente. Formas de presentacion (lenguaje habitual, CAA
tabla, gréfica, formula). Crecimiento y decrecimiento. | 2. Manejar las distintas alternativas para
Continuidad y discontinuidad. presentar una funcion: expresion oral o
) ) ) escrita, tabla numérica, diagramas de
Estudios global y local de una funcién a partir de su Venn, graficas o ecuaciones, siendo capaz
gréfica, deduciendo los puntos de cortes con los ejes, los | 4o pasar de unas a otras y emplear la que
tramos de crecimiento y decrecimiento, los puntos de resulte conveniente.
continuidad y discontinuidad, los maximos y minimos
relativos. Andlisis y comparacion de gréficas. Significado | 3. Conocer el concepto de funcion,
de los puntos de corte de dos graficas. sabiendo reconocer y comprender las
) ) ] ] . diferencias entre la variable independiente
Funciones  lineales.  Célculo, interpretacién e y la variable dependiente.
identificacion de la pendiente de la recta.
Representaciones de la recta a partir de la ecuacién y | 4. Identificar y representar las funciones
obtencion de la ecuacion a partir de una recta lineales, reconociendo el significado y la
o i interpretacion de la pendiente y la
Utilizacion de calculadoras graficas y programas de | , enada en el origen.
ordenador para la construccion e interpretacion de
gréficas.
BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
Unidad 14. Estadistica
CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Poblacion e individuo. Muestra. 1. Realizar correctamente preguntas con el | CMCT
objetivo de conocer las caracteristicas de
Varia_ble_s es_tadl'sticas. V_ariables cualitativas  y | o poblacién, extraer datos, ordenarlos en CD
cuantitativas discretas y continuas. tablas, construir graficas, emplear métodos | ~ap

Frecuencias absolutas y relativas.

Organizacion en tablas de datos recogidos en una
experiencia.

estadisticos para analizarlos, calcular
paradmetros importantes y obtener a partir de
los datos obtenidos.

2. Emplear herramientas tecnoldgicas para
recoger datos acerca de las preguntas que se
desean responder sobre una determinada
poblacion, organizarlos en tablas, crear
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Diagramas de sectores, de barras, histogramas y
poligonos de frecuencias. Otros gréficos estadisticos
provenientes de los medios de comunicacién.

Medidas de tendencia central.
Medidas de dispersion. Iniciacion en la hoja de calculo.
Fendmenos deterministas y aleatorios.

Formulacién de conjeturas sobre el comportamiento de
fendmenos aleatorios sencillos y disefio de experiencias
para su comprobacion.

Frecuencia relativa de un suceso y su aproximacion a la
probabilidad mediante la simulacién o experimentacion

graficas estadisticas, analizar los datos
calculando los parametros importantes y
extraer conclusiones que respondan a las
preguntas.

3. Entender las diferencias entre fenémenos
deterministas y aleatorios, analizando estos
Gltimos con herramientas matematicas para
realizar predicciones sobre lo que ocurriria
al repetir el experimento en un gran nimero
de ocasiones, o calcular la probabilidad.

Unidad 15. Probabilidad

CONTENIDOS OBJETIVOS C.CLAVE
Sucesos elementales equiprobables y no equiprobables. | 4. Realizar estimaciones a través de sucesos | CMCT
. . . aleatorios relacionados con experimentos
Espacio muestral en experimentos sencillos. Tablas y sencillos calculando su  probabilidad CAA
diagramas de arbol sencillos. mediante la frecuencia relativa, los

Célculo de probabilidades mediante la regla de Laplace
en experimentos sencillos.

diagramas de arbol o bien la regla de
Laplace
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6. Metodologia

Desde los inicios de la historia de la educacion, la relacion entre profesor y alumno en este sistema
se ha realizado siempre de un modo unidireccional, donde el rol del profesor consiste en la
transmision de conocimientos mientras el alumno escucha de una forma pasiva para luego memorizar

dichos conocimientos sin tener en cuenta la diversidad de los alumnos.

Mediante esta metodologia denominada leccion magistral, el dominio de las sesiones queda
completamente protagonizado por el profesor y el aprendizaje queda relegado a un segundo plano.
La funcidn de los alumnos consiste en tomar apuntes, memorizarlos y ser evaluados a través de un

examen, sin ser obligados a interiorizar los conceptos explicados.

Siendo consecuentes con la especial importancia de obtener un aprendizaje significativo en los
alumnos, la leccion magistral ha sobrevivido a lo largo de los afios a pesar de ser poco efectiva, en
general, al no respetar las distintas caracteristicas de los alumnos, donde por una parte se favorece la
igualdad de relacidn con los estudiantes que asisten a la clase pero al ser todos tratados de un mismo
modo, el profesor no es conocedor de las dificultades de cada uno de ellos, propiciando asi que no se
refuercen los errores y que los alumnos puedan perder el interés. Por estos motivos, se han creado
distintas corrientes pedagogicas para hacer frente a estos problemas, una de estas es el

constructivismo.

El constructivismo se refiere al proceso de adaptacion en el que se toma como figuras principales dos
elementos: la asimilacion por la que a través de ella se logra informacion nueva y la acomodacion en
la que se ajusta esta informacidn nueva (Caflizalez, 2012). Estas piezas son elementales para alcanzar
un desarrollo cognitivo suficiente para el procesamiento de la informacion y el desarrollo intelectual.
En esta corriente se persigue que el alumno sea el principal protagonista en el aula y en su aprendizaje
y, para ello, en el aula es conveniente que existan una serie componentes para que nos ayudaran a
alcanzar estos aprendizajes duraderos y que se pueden aplicar a cualquier materia del curriculo:
cooperacion, colaboracion, buena iluminacion y ventilacion, armonia, participacion, etc (Antunez,
2003).

La teoria constructivista no consiste en un recetario, en el que se especifican los pasos a seguir. Mas
bien, es un conjunto claro de principios que pueden ayudarnos a diagnosticar, establecer juicios y

tomar decisiones sobre el proceso de ensefianza (Coll et al., 1993).
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Especialmente en las matematicas, la corriente constructivista es imprescindible para el correcto
aprendizaje de los estudiantes, un aprendizaje que no sea mecanico gque no se base en la memorizacion
de férmulas para su posterior olvido al finalizar el examen. Es conveniente promover un aprendizaje
activo en el que el alumno sea capaz de resolver problemas a través del andlisis y la reflexién,

especialmente aquellos aplicados a la vida cotidiana para fomentar la atencién y el intereés.
Los principios mas importantes de esta teoria son (Cafizalez, 2012):

e Elalumno es el principal protagonista.

e En el proceso de ensefianza-aprendizaje el alumno el alumno debe ser activo y participativo.
o Para obtener aprendizajes significativos se deben consolidar los conocimientos previos.

e Para consolidar los conocimientos es necesario el esfuerzo de los estudiantes.

e Para lograr aprendizajes significativos en matematicas es indispensable realizar problemas
relacionados con la vida cotidiana que provoquen un conflicto cognitivo en el alumno.

e La motivacién del estudiante para mejorar su autoestima y confianza es el primer paso para
obtener buenos resultados.

e El profesor es el guia de todo este proceso.
Con la aparicion de las nuevas tecnologias, en los dltimos afios ha incrementado de gran manera la
importancia de la teoria constructivista, donde el trabajo se debe realizar combinando este punto de
vista con el punto de vista tecnolégico (Hernandez, 2008). Estas TIC tienen gran cantidad de recursos
para que los alumnos se responsabilicen de su propio aprendizaje, desarrollando sus capacidades de

una manera auténoma.

FLIPPED CLASSROOM O AULA INVERTIDA

El método Flipped Classroom o aula invertida, que a continuacion sera nombrada como Al consiste
en “un modelo pedag6gico que transfiere el trabajo de determinados procesos de aprendizaje fuera
del aula y utiliza el tiempo de clase, junto con la experiencia del docente, para facilitar y potenciar

otros procesos de adquisicion y préctica de conocimientos dentro del aula” (Santiago, 2013).

Este enfoque acopla la corriente constructivista vista anteriormente con un incremento del
compromiso y participacion del alumnado en los contenidos del curso, mejorando de esta manera su
comprension. “Uno de los objetivos del modelo de Al es adquirir un aprendizaje profundo y

significativo, y el desarrollo de las competencias necesarias para el siglo XXI” (Martin et al., 2016),
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de modo que cuando esta metodologia se realiza de la forma adecuada, repercute positivamente a
todas las fases del ciclo de aprendizaje. Esto se consigue liberando el tiempo en el aula, tiempo que
se emplea para un aprendizaje activo de los alumnos mediante preguntas, debates, juegos y otras

actividades gue provoquen un conflicto cognitivo en el alumno.
El uso de esta metodologia ha sido escogido por diversos motivos:

o El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, en su articulo 15 acuerda una
atencion individualizada en el aprendizaje, una de las principales caracteristicas del Al que,
al contar con mayor tiempo en el aula, permite centrar el protagonismo de las sesiones en el

alumno y tener en cuenta sus singularidades.

e El uso interdisciplinar de las TIC, citado en el articulo 6, se encuentra ampliamente
relacionado con el Al, ya que una de sus grandes herramientas es el video educativo. Ademas,
al ser incluida en la actual legislacion espafiola, la Ley Organica LOMCE (2013), la
competencia digital se convierte en otra competencia de igual importancia a otras, como la

matematica, la linglistica o la artistica.

o Dentro del articulo 11, donde se exponen los diferentes objetivos de la Educacién Secundaria
Obligatoria, uno de ellos consiste en “desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las
fuentes de informacién para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir
una preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién

y la comunicacion.”

e LaRecomendacion 2006/962/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre
de 2006, sobre las competencias clave para el aprendizaje permanente, se basa en mejorar el
aprendizaje por competencias para promover la renovacién de la practica docente y en el
proceso de ensefianza, proponiendo nuevos métodos de aprendizaje y evaluacién, que deben
realizar cambios importantes en las tareas que los estudiantes tienen que resolver vy

metodologia innovadora.

A través de las herramientas tecnologicas, el profesor puede encontrar diversas maneras de invertir la
clase. La principal caracteristica del aula invertida es la contraposicion con el método tradicional o

clase magistral, la teoria se aprende en casa y los deberes se realizan dentro del aula. Esto aporta la
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ventaja de poder dedicar mas tiempo a la resolucion de dudas de los alumnos teniendo en cuenta que
la clase ya ha sido impartida a través de videos, documentos de texto o los recursos que el docente
considere oportunos. La puesta en marcha del Al supone ademas ahorrar una gran cantidad de tiempo
para la practica en el aula, donde los alumnos son los constructores de su propio aprendizaje, por lo

gue estaran mas comprometidos con su propia ensefianza (Aguilera et al., 2017).

Las sesiones en el aula se pueden implementar como una especie de taller donde se pueden aplicar
los conocimientos estudiados previamente a través de un aprendizaje colaborativo entre los
comparfieros o bien de manera individual, siendo el docente la persona que orienta a los alumnos
mientras ellos trabajan en el aula. En casa, el profesor proporciona diversos materiales didacticos que
seran enviados normalmente por via tecnoldgica con el objetivo de que sea visualizado por el alumno
cuantas veces sean necesarias para alcanzar su comprension. Es muy importante la motivacién al
estudiante a la hora de mantener una rutina de estudio para que asi, una vez alcanzada esta motivacion,
el alumno pueda ampliar sus conocimientos buscando méas informacién sobre el temario a estudiar y
gue no interiorice nicamente los conceptos impartidos dentro del aula o a través de los videos u otros

materiales aportados por el profesor, evitando de esta manera el fracaso escolar (Rodriguez, 2017).

Al pertenecer a la era tecnoldgica, los estudiantes cuentan con todas las facilidades de busqueda de
informacién para implementar y aumentar sus conocimientos, hecho al que hay que sacar partido,
pero para ello es necesaria la motivaciéon del alumnado y la buena formacion del profesor. Esta
investigacion de los alumnos se combina con el desarrollo de las competencias clave a través de un
enfoque interdisciplinar, fomentando el pensamiento critico, la comunicacion entre los alumnos y la

aplicacion de problemas de la vida cotidiana.

El Al esta creado con la idea de que el estudiante deja de ser espectador para convertirse en el principal
protagonista, trabajando a su propio ritmo y sacando partido de sus capacidades al maximo para
construir sus propios conocimientos. La practica, creativa e interactiva, se orienta en torno al alumno,
permitiendo tener en cuenta las diversas caracteristicas de cada uno de ellos, y siendo el profesor el
coordinador de las tareas, procurando la buena relacion en el aula y atendiendo a las dificultades que
se puedan ir encontrando los estudiantes por el camino, pudiendo ofrecer una atenciéon mas
personalizada proyectada a las necesidades individuales de cada uno. Por este motivo, el alumno

protagoniza este método y no el profesor, como ocurre con los métodos tradicionales.

Este método ofrece gran cantidad de ventajas como pueden ser que se adapta a todo tipo de alumnos,

desde los alumnos con mayores dificultades permitiendo que el profesor en el aula les pueda dedicar
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una mayor atencién, teniendo la posibilidad de revisar los documentos o videos proporcionados por
el profesor cuantas veces quieran hasta llegar a comprenderlos, hasta a los alumnos de mayores
capacidades, pudiendo ampliar ellos mismos sus propios conocimientos. Libera a los alumnos con
menos tiempo posible para dedicar a la asignatura ya que los “deberes” se realizan en el aula. Propicia
ademas una mejor relacion entre docente y alumno facilitando que los profesores conozcan mejor a

sus alumnos y, asi como entre los propios comparieros.

Una de las principales ganancias que ofrece el Al consiste en que, al invertir el aula, los alumnos que
tienen mayores problemas con el seguimiento de la materia son aquellos que méas ayuda reciben por
parte del docente. Este, durante la sesion, permanece observando a los alumnos y a las tareas que
realizan y ofreciendo su ayuda con aquellos conceptos que los alumnos no lleguen a comprender hasta

gue consigan hacerlo.

Los alumnos son responsables de su propio aprendizaje. Esto implica que no todos los alumnos
comprenden los mismos conceptos simultaneamente, lo que permite diferenciar a unos de otros y
personalizar la ensefianza por parte del docente para que cada alumno tenga un aprendizaje adaptado

a su propio ritmo y no al ritmo general de la clase.

Otra de las principales caracteristicas de este modelo es su principal objetivo. Este objetivo no es
tanto recibir las clases y cumplir con unos contenidos establecidos en una guia o en un boletin, sino

de aprender, y cuando esto se tiene en cuenta las aulas pasan a convertirse en “espacios de aprendizaje”

(Aguilera et al., 2017).

Estos “espacios de aprendizaje” son una especie de laboratorios donde el aprendizaje es el eje central
de la clase en el que se debe controlar lo que los alumnos han aprendido y lo que no. Los alumnos, al
estar involucrados completamente en el proceso de aprendizaje y participar activamente en él, su
esfuerzo debe ser mayor que en una clase tradicional, superando incluso el trabajo del profesor, al

que Unicamente necesitan como ayuda complementaria.

Un aspecto importante es que los alumnos conocen sus errores de inmediato y no deben esperar a la
realizacion de un examen para percatarse de sus fallos. Ademas, al conocer los errores a posteriori
cuando ya han sido evaluados, no van a poder aplicar de nuevo los conocimientos de una forma
correcta, lo que los va a llevar al olvido de los fallos y a volver a cometerlos en ocasiones posteriores.
De esta manera, las tareas se califican al momento con el alumno en el aula, pudiendo identificar sus

fallos y lo que ha entendido correctamente, se pueden generar debates con las dudas propuestas y
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trazar planes para solucionarlas. La evaluacion de los alumnos en el modelo Flipped Classroom se

desarrollaré en los siguientes apartados.

INDAGACION SOBRE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS

Al comienzo de la unidad didactica, el profesor debe tener en cuenta los conocimientos que ya poseen
los alumnos y cuales de ellos han sido olvidados y es necesario reforzarlos de forma previa a la
introduccidn de la unidad o durante su transcurso. Ademas de esta finalidad por parte del docente,
también puede resultar util para los alumnos con el fin de refrescar conocimientos y a la hora de
formar grupos para los talleres grupales y que, entre todos los miembros, puedan alcanzar

aprendizajes significativos.?

VISUALIZACION DE VIDEOS EXPLICATIVOS

El video educativo va a constituir la herramienta principal para esta metodologia. Estos videos
deberan ser visualizados por los alumnos como tareas para casa. Los videos deben tener las siguientes

caracteristicas para poder ser considerados de buena calidad (Bergmann y Sams, 2014):

e Videos cortos: es mejor realizar varios videos cortos que uno que sea excesivamente largo y
pueda aburrir a los alumnos.

e Iral grano: el tiempo de los alumnos es importante, por lo que los videos deben centrarse en
los aspectos importantes y no andarse con rodeos para que los alumnos consigan aprender y
no perder su atencién.

e Llamar la atencién de los alumnos: es imprescindible que el video no sea monétono, por lo
gue se deben incluir cambios en el tono de voz y avisos con errores que suelen confundir a
los estudiantes.

De estos videos, los alumnos deben realizar un resumen con los contenidos explicados y las posibles

dudas, que ademas tienen una gran utilidad para el profesor para conocer los conceptos que no han

2En el curso anterior 2019/2020, durante el confinamiento debido a la pandemia, los alumnos de 1° de ESO
comenzaron su introduccion al algebra y, concretamente, a las ecuaciones de primer grado en sus casas. Este
hecho ha marcado unas mayores diferencias entre los alumnos con mayores dificultades, por lo que esta
indagacion de los conocimientos previos resulta esencial.
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quedado claros.? Estos videos pueden ser visualizados cuantas veces quieran y, para ello, se empleara

la red social Tiktok.*

Tiktok es una aplicacidén que permite subir videos cortos y que sufre grandes criticas por la gran
adiccion que sufren muchos de sus usuarios, especialmente adolescentes. El objetivo del empleo de
esta “app” consiste en, aprovechando la popularidad existente entre los jovenes, utilizarla de la forma

mas correcta posible con fines educativos.

NUEVAS TECNOLOGIAS

Las herramientas Kahoot! y Geogebra se emplearan como actividades de gamificacion y también
serviran para la evaluacion formativa de los alumnos. Estas actividades serviran de motivacion e
interés hacia la asignatura, fomentando su competitividad y espiritu de equipo (en caso de que la

actividad sea grupal) para conseguir alcanzar la mejor puntuacion.

RESOLUCION DE DUDAS

Una parte de la sesion estara especialmente dedicada a la consulta de dudas acerca de los videos o
bien como ayuda a aquellos alumnos que se encuentren con mayores dificultades durante la

realizacioén de las diferentes actividades.

EXPOSICION EXPLICATIVA

A pesar de que esta metodologia excluye la exposicidn explicativa, la visualizacién de los videos
explicativos no siempre tienen por qué ser la herramienta méas adecuada para explicar todos los
contenidos. Esta exposicion siempre se intentard que cuente con la participacién del alumnado y no

sea Unicamente un monélogo del profesor.

3 Al ser un método bastante novedoso y que posiblemente los alumnos no conozcan, seria recomendable en las
primeras sesiones ver los videos también en clase, para ensefiarles de qué manera pueden tomar apuntes.

4 Existe la opcion de que las familias no estén de acuerdo en el uso de este tipo de redes sociales, por lo que
siempre existira la posibilidad de poder subir los videos a otras plataformas.
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Esta exposicion, en primer lugar, servird de informacion a los alumnos sobre los contenidos que se
van a abordar durante el desarrollo de la unidad, asi como las explicaciones necesarias para la

realizacion de las diferentes actividades, tanto individuales como grupales.

Como se acaba de comentar, también se desarrollaran ciertos contenidos segln se crea conveniente.
Estos contenidos deberan seguir una estructura coherente, incrementandose su dificultad. También se
puede realizar esta exposicion a modo de aclaracion de contenidos en los que se cometen errores a

nivel general, asi como a modo de resumen de los contenidos trabajados durante la sesion.

TRABAJO INDIVIDUAL

El trabajo individual en el aula se implementara a través de la resolucion de problemas. La aplicacion
de los conocimientos vistos en los videos y en el aula, necesitan de una aplicacion préactica para que

el aprendizaje sea significativo.

Estos problemas permitiran al profesor conocer nuevas dudas que pueden surgir a la hora de

resolverlos y seran corregidos en el aula por el profesor o por alguno de los alumnos®.

Ademas de que la solucion esté bien, se han de realizar con coherencia y empleando un lenguaje

matematico correcto.

TALLERES GRUPALES

Se realizaran a lo largo de la unidad, uno o varios talleres grupales® que serviran de ampliacion de los
contenidos vistos en clase. Al incrementar su dificultad, sera necesaria la cooperacion de los distintos

miembros que deberan ponerse de acuerdo para llegar a una solucién comun.

El profesor servira de guia en esta bisqueda de soluciones, resolviendo dudas o dando pistas para

facilitar el trabajo en su justa medida.

> Los alumnos que corrigen los ejercicios pueden ofrecerse voluntarios o bien ser elegidos por el profesor al
azar con el fin de que no se relajen.
® EI nimero de personas que forman los grupos puede variar segun la actividad que se vaya a realizar.
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7. Division en tiempos y espacios
DISTRIBUCION DE LAS SESIONES

Todas las unidades didacticas cuyos contenidos constituyan una ampliacion de los del curso anterior,
comenzaran con un diagnostico de los conocimientos que poseen los alumnos, ademas de una

actividad de refuerzo y recuperacion de los conocimientos olvidados.

Las unidades didacticas finalizaran con una evaluacion individual que albergara toda la sesién y cuya
calificacion constituira una de las partes de la evaluacién de los alumnos’. En la siguiente sesion, a
modo de cierre, se realizara una correccion de la prueba con el fin de que los alumnos interioricen los

fallos obtenidos, asi como una autoevaluacién de su propio trabajo® °.

En el resto de las sesiones, su distribucion temporal dependera de las actividades que se vayan a
realizar. De modo general, tras las sesiones que tengan como tarea para casa la visualizacién de algin
video, se emplearan los 15 primeros minutos de la siguiente sesion para resolver las posibles dudas
gue los alumnos tengan y explicar los conceptos que, en general, no han sido comprendidos

correctamente.

Los trabajos grupales, individuales y las correcciones de los ejercicios y problemas variaran de unas

sesiones a otras.

Las sesiones se podran impartir en el aula propia de dicho curso o bien muchas de las actividades,
tanto individuales como grupales, requieren el uso de ordenadores, por lo que se acudira a un aula

adecuada para su correcto transcurso.

’ En esta metodologia, se prestard mayor importancia a la evaluacion formativa que a la sumativa. Se vera mas
adelante en el apartado de evaluacién.

8 Esta autoevaluacion tendra también un cierto valor en la evaluacion de los alumnos.

% Una posible autoevaluacion de los alumnos se encuentra en el anexo 14.
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS A LO LARGO
DEL CURSO 2020/2021

BLOQUE UNIDADES DIDACTICAS SESIONES
1. NUmeros enteros 8
2. Fracciones y numeros decimales 10
3. Potencias y raices 9
NUMEROS Y 4. Proporcionalidad numérica 9
AHBEERA 5. Expresiones algebraicas 10
6. Ecuaciones de primer grado 9
7. Sistemas de ecuaciones 9
8. Ecuaciones de segundo grado™ 7
9. Teorema de Pitagoras 8
GEOMETRIA 10. Proporcionalidad geométrica 10
11. Figuras planas. Areas 8
12. Cuerpos geométricos. Areas y volumen 9
FUNCIONES 13. Funciones 11
ESTADISTICA Y 14. Estadistica y probabilidad 9
PROBABILIDAD
15. Probabilidad 7

10 pese a que las ecuaciones de primer y segundo grado suelen encontrarse en una misma unidad didéctica, he
considerado alterar el orden para explicar todo el lenguaje algebraico de primer grado, tanto ecuaciones como
sistemas y posteriormente excluir las ecuaciones de segundo grado en una sola unidad.
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J Castillay Leén

Consejeria de Educacion

CALENDARIO ESCOLAR 2020-2021

NOVIEMBRE
LI M| X | J |V 8§|D

4 1
113 4 5s 6 7 8

18
25

SEPTIEMBRE OCTUBRE
LM X |J4 |V S8IDJE| M  X|J |V S |D
1 2 3 4 5 6 1 2 3
7 8 9 10 11 12 13 5 6 7 8 9 10
14 15 16 17 18 19 20 13 14 15 16 17
. 22 23 24 25 26 27 19 20 21 22 23 24
29 30 26 27 28 29 30 31

DICIEMBRE

LM X |J |V [ 8§|D
1 2 3 4 5 6

-l 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20 11 12 13 14 15 16

21 22 <Rt a e g 18 19 20 21 22 23

28 29 30 31 25 26 27 28 29 30

MARZO

LM X|J |V 8S|D

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 6 7 8 9 10

15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17
0

22 23 24 25 [PLRa@cl 19 20 21 22 24

29 30 31 26 27 28 29 3

1 23 3 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30

9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30
FEBRERO

EIMIX|Jd |V 8§D

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28

MAYO
LM X | Jd| |V §&|D
1

2
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
31

Leyenda:

Inicio de curso (1)

Inicio de curso (2)

Inicio de curso (3)

Inicio de curso (4)

Vacaciones escolares

Fiestas laborales

Dias no lectivos

Fin de curso (1)
| Finde curso (2)
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Figura 1: Calendario académico de Castilla y Ledn del curso 2020/2021. Recuperado el dia 25 de mayo de 2021 de:

https://www.educa.jcyl.es/es/informacion/calendario-escolar-2020-2021
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Segun marca el calendario, el inicio de curso comenzaria el lunes 14 de septiembre de 2020 y finaliza
el 23 de junio de 2021. Suponiendo que las sesiones de la asignatura de Matematicas en el curso de
2° de ESO estan fijadas de lunes a jueves, se disponen de 141 horas lectivas, de las cuales se reservan
las 5 primeras como repaso de los contenidos del afio anterior y otras 3 a mayores para las pruebas de
recuperacion de cada evaluacion para los alumnos que no lleguen a la nota de 5. Estas pruebas se
realizaran los dias previos a las vacaciones de Navidad, Semana Santa y final de curso, por lo que se
encuentran fijados el 22 de diciembre de 2020, 25 de marzo y 15 de junio de 2021. A mayores, sera
reservada otra hora en los ultimos dias de clase previos a finalizar el curso, para una recuperacion
final.
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8. Evaluacion

La evaluacion es una parte indispensable del proceso de formacion del alumno, puede orientar

permanentemente el aprendizaje de este, por lo que ayuda a mejorar su desempefio. La informacion

proporcionada por la evaluacion puede mejorar y corregir fallos en el proceso de aprendizaje, ya sea

por las acciones del profesorado o por los errores de los estudiantes en la absorcion de conocimientos

y habilidades.

Esta calificacion incluye el esfuerzo de los estudiantes y los conocimientos y habilidades que han

absorbido. Hay que considerar que una valoracidn errénea puede acarrear graves consecuencias: si el

alumno obtiene una calificacion superior a la merecida, el alumno no tendré los conocimientos y

habilidades suficientes para continuar su formacién y asegurar una adecuada asimilacion y por ende

el éxito; si se trata de una calificacion por debajo de sus méritos, retrasara el tiempo de formacién o

aumentara la carga de trabajo, causando dafios a los estudiantes.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

INSTRUMENTO DE EVALUACION %
Visualizacién de los videos y elaboracion de resimenes 10
Actitud y participacion en clase 10
Evaluacion formativa 60
Evaluacion final 20

EVALUACION DIAGNOSTICA

Durante la primera semana del curso escolar, tras realizar un repaso de los contenidos del curso

anterior, los alumnos realizardn una evaluacion inicial, en concreto, una prueba escrita con ejercicios

y problemas con el objetivo de conocer al grupo de alumnos al que va dirigida la programacion,

detectar los alumnos que tienen un desfase curricular para adoptar las medidas pertinentes.
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Ademas, también se realizara una evaluacién diagnostica al comienzo de las unidades didacticas que
se consideren oportunas empleando los instrumentos mas adecuados en cada caso. Esta evaluacion
estd mas orientada a los contenidos de la unidad que han de ser reforzados y cuales de ellos se puede

dar menos relevancia a la hora de explicar o realizar actividades.

Ambas evaluaciones no se tendran en cuenta para la calificacion de los alumnos.

VISUALIZACION DE LOS VIDEOS Y ELABORACION DE RESUMENES

Como tareas para casa, los alumnos deberan visualizar los videos propuestos por el profesor y realizar
un breve resumen con los contenidos explicados. Ademas, es conveniente que escriban las dudas que
les han ido surgiendo a lo largo del video para poder preguntar al profesor al comienzo de la siguiente

sesion.

En estos restimenes y preguntas no se evaluaran el contenido de dicho resumen, sino que se verifique

que el alumno ha visto los videos y ha dedicado un cierto tiempo a realizar la sintesis.

ACTITUD Y PARTICIPACION EN CLASE
Entre los aspectos a evaluar destacan:

e Actitud de predisposicién hacia la asignatura.
e Participacion.

e Buen comportamiento.

e Respeto al profesor y a los compafieros.

e Autoevaluacion®®.

EVALUACION FORMATIVA

A lo largo del desarrollo de la unidad, se llevaran a cabo diferentes actividades, tanto individuales

como grupales, que tendran un cierto valor en la nota de cada alumno. El porcentaje que aporta cada

11 para que la autoevaluacion sea efectiva y permita al profesor y a los alumnos conocer los puntos fuertes y
débiles en su aprendizaje, es importante que los alumnos sean honestos a la hora de realizar esta autoevaluacion.
Por ellos, se calificara positivamente.
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actividad a la nota dependera del numero de actividades que se llevan a cabo y el peso gue se quiera

otorgar a cada una de ellas. Para evaluar estas actividades, se elaborara una rubrica.

EVALUACION FINAL

Se realizard una prueba escrita al final de cada unidad con el objetivo de determinar el nivel de
conocimiento de cada estudiante en funcidn de los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
expuestos. Esta prueba constara de varias preguntas de distinta dificultad, pueden ser tedricas o
practicas, en la que se tratara de abarcar todos los contenidos trabajados teniendo una gran
importancia la resolucién de problemas relacionados con estos contenidos y para realizarlo los

alumnos contaran con un tiempo estimado de 55 minutos.

EVALUACION TRIMESTRAL

La calificacion de cada trimestre correspondera a la nota media de las calificaciones de las distintas
unidades didacticas que se hayan realizado en este tiempo, que podran variar de un trimestre a otro,

en funcién de la extension de cada unidad.

La prueba trimestral Unicamente la realizaran aquellos alumnos cuya media de las unidades didacticas
no alcance la nota de 5. Esta prueba escrita correspondera exclusivamente a las unidades didacticas
que no alcancen dicha nota y la calificacion de esta prueba se sustituira en la calificacion anterior
segun la proporcion de unidades realizadas en dicho examen. Las caracteristicas de esta prueba seran
similares a las de la evaluacion final de cada unidad didactica, contando con 55 minutos de duracion
y varias de distinta dificultad, conteniendo ejercicios y problemas de las unidades didacticas que el

alumno no supere.
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RECUPERACION

Los alumnos gue no consigan alcanzar la nota de 5 en la evaluacién trimestral deberan realizar otra
prueba escrita a mayores, donde la fecha sera acordada entre los alumnos y el profesor. Las pruebas

tendran las mismas caracteristicas que en la evaluacion trimestral.

Se entregaré a estos alumnos una bateria de ejercicios, de carcter voluntario, que los alumnos podran
devolver realizados. El profesor corregira estos ejercicios para que les pueda servir a los alumnos de
estudio. El interés por superar la asignatura se valorara de forma positiva.

El alumno cuya media de las evaluaciones trimestrales no alcance la nota de 5, debera realizar un
examen de recuperacion de aquellas evaluaciones suspensas en los ultimos dias del curso, también
con las mismas caracteristicas de las pruebas anteriores. En caso de no superar este examen, se
realizara otra prueba de recuperacion con todos los contenidos del curso en el periodo de vacaciones,

segun la fecha marcada por el centro.

A estos alumnos se les entregara también una serie de ejercicios que les servird a modo de repaso y
gue deberan entregar obligatoriamente el dia del examen, de modo que la evaluacién en este periodo

guedaria de esta manera:

INSTRUMENTO DE EVALUACION %

Prueba escrita 70

Ejercicios 30
AUTOEVALUACION

La accion del profesor también ha de ser evaluada. Por ello, se consideran una serie de aspectos a
evaluar, para ser consciente de los posibles errores que se han cometido a la hora de impartir la unidad

didactica y poder corregirlos en ocasiones posteriores.
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A DESTACAR

A MEJORAR

PROPUESTAS
MEJORA

DE

Temporalizacién

Desempefio de las competencias

Desarrollo de los objetivos didacticos

Asimilacién de los contenidos

Entendimiento de los videos explicativos

Realizacion de tareas

Concordancia de los contenidos y las

actividades realizadas

Metodologia

Recursos empleados

Claridad en los criterios de evaluacion

Herramientas de evaluacién empleadas

Atencion a la diversidad

Resultados

Satisfaccion del alumnado

Otros
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9. Atencion a la diversidad

Es habitual encontrar ciertas diferencias entre los estudiantes de Educacion Secundaria. Los alumnos,
como todas las personas, tienen gustos distintos, por lo que cada uno muestra interés hacia algunas
asignaturas, y las Matematicas no son una asignatura al gusto de todos. Este gusto por la asignatura
en muchas ocasiones se ve condicionado por la dificultad en el aprendizaje por parte de algunos
alumnos, ya que no todos poseen el mismo ritmo de aprendizaje o la capacidad para absorber
conceptos y llevarlos a la préactica. Este hecho exige al docente una atencién individualizada con sus

alumnos.

Para resolver el problema de la diversidad, se observan las necesidades especificas de los estudiantes,
permitiendo realizar adaptaciones. Para conocer las necesidades especificas se puede evaluar
facilmente el entorno en el que se encuentra cada alumno al inicio del curso: desempefio en los cursos
anteriores, interés hacia el aprendizaje, la personalidad del alumno, etc. En el caso de encontrar
evidencias sobre la superdotacion del alumno, TDAH, dificultades de aprendizaje, se requiere
controlar la situacién tomando ciertas medidas. Estas medidas requieren el control de estos alumnos,

pero a su vez no se debe descuidar al resto.

Se dan una serie de indicaciones a la hora de abordar las siguientes situaciones:*

ADAPTACIONES CURRICULARES SIGNIFICATIVAS

Las medidas tomadas estaran centradas en modificar los elementos basicos de curriculo con el fin de
adecuarlos a las necesidades de los estudiantes al no poseer las capacidades oportunas para alcanzar
los objetivos establecidos. Estas medidas, llevadas a cabo junto al Departamento de Orientacion son:
adecuar las actividades a las capacidades de los estudiantes, ajustar los métodos utilizados por el

docente, asi como el contenido y los objetivos.

121 as medidas que son expuestas son aquellas que se suelen integrar en la Educacion Secundaria Obligatoria,
pero existe la posibilidad de encontrar otro tipo de perfiles, en cuyo caso se habran de tomar otro tipo de
decisiones.
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ADAPTACIONES CURRICULARES NO SIGNIFICATIVAS

Se trata de pequefias modificaciones en el curriculo, sin llegar a alterar los elementos bésicos del
curriculo. Se va a llevar a cabo cuando el alumno no posee problemas de capacitacion para alcanzar
los objetivos de este. Se pueden llegar a modificar levemente los contenidos, pero sin llegar a un
desfase curricular pero principalmente se llevan a cabo otras medidas como pueden ser la bisqueda
de la motivacion del alumno con la realizacién de otras actividades y alabando sus logros o alguna
modificacion en la metodologia, revision del cuaderno para indicar los errores, busqueda de
facilidades como la modificacion de los enunciados de los problemas, la entrega de esquemas de la
unidad, etc.

ATENCION A LOS ALUMNOS DE ALTAS CAPACIDADES

Debido a que los conocimientos que pueden alcanzar los alumnos con una superdotacion intelectual
son superiores a los conocimientos impartidos en el aula, estos alumnos requieren una atencion
individualizada. El no aportar esta atencién puede suponer efectos muy negativos en el alumno
pudiendo llegar a desencadenar el fracaso escolar al no aprovechar su potencial. Los conceptos
explicados no llegan a tener el nivel adecuado al alumno implicando que el alumno pueda sufrir

distracciones por aburrimiento.

ATENCION A LOS ALUMNOS CON LA ASIGNATURA SUSPENSA DEL CURSO
ANTERIOR

Los alumnos que se encuentren en un curso superior, en 3° de ESO (tanto en la asignatura de
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas como Matematicas Orientadas a las
Ensefianzas Aplicadas) sin haber superado la asignatura de Matematicas de 2° de ESO, deberan
realizar una serie de actividades relacionadas con todo el contenido del curso. Estas actividades les
permitiran refrescar sus conocimientos, asi como el surgimiento de dudas que podran resolver con el
profesor mediante la concrecion de tutorias en las ocasiones que consideren necesarias. La entrega de
estas actividades y la solicitud de tutorias no tendra un valor estipulado en la calificacion de los

alumnos, pero sera valorado muy positivamente.

La fecha del examen de recuperacion se concretaré de acuerdo con las decisiones de los alumnos y el

profesor.
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ALUMNADO REPETIDOR

Los alumnos que no hayan conseguido superar la materia de Matematicas de 2° de ESO y lo estén
cursando por segunda vez seran informados de los objetivos superados el curso anterior y de aquellos
que no han logrado alcanzar y, por lo tanto, se pondrd méas énfasis en estos Gltimos explicando los
conceptos relacionados con estos objetivos de una forma mas individualizada en la medida de lo

posible y siempre que el docente lo considere oportuno.

Podré realizar actividades complementarias sin producir una sobrecarga de trabajo en el alumno, que
siempre sera informado sobre la metodologia empleada para sobreponerse a los obstaculos

encontrados en el anterior curso.
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10. Unidad 6: Ecuaciones de primer grado

Esta unidad didé4ctica pertenece al bloque de Numeros y Algebra, uno de los cinco bloques
establecidos en la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y se
regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria obligatoria en la

Comunidad de Castillay Ledn.

Esta unidad pertenece, mas concretamente, a la parte del bloque dedicada al algebra. Este bloque
supone una introduccién al empleo del lenguaje algebraico que permite el uso de simbolos para
expresar propiedades o relaciones de un modo genérico y aplicarlo a la resolucion de problemas
asociados a la vida cotidiana.

La unidad dedicada a las ecuaciones de primer grado apenas introduce nuevos conocimientos de la
unidad dedicada al estudio de las ecuaciones de primer grado del curso anterior, Unicamente se
incrementa la dificultad tanto de las operaciones algebraicas como de la resolucion de problemas. La
unidad comienza con un repaso y refuerzo de los conocimientos previos, las operaciones con
expresiones algebraicas y el valor numérico. Las primeras sesiones se encontraran dedicadas a la
resolucidn de ecuaciones de primer grado, tanto por el método algebraico como por el método grafico,
realizando en estas expresiones las transformaciones elementales oportunas. Una vez introducidos
estos contenidos, se resolveran problemas en los que se aplicaran los conocimientos anteriores y se
explicard como interpretar correctamente la solucién. Se finalizara la unidad con las ecuaciones de

primer grado sin solucién.

Una gran parte de los contenidos de la unidad ya resultan conocidos por los alumnos y, por lo tanto,
estaran basados en los contenidos de 1° de ESO y de la unidad previa de “Expresiones algebraicas”
de este mismo curso de introduccion al lenguaje algebraico, operaciones con expresiones algebraicas,
valor numérico y operaciones sencillas con polinomios, asi como la introduccion a la resolucion de
las ecuaciones de primer grado del curso anterior. También se dard especial importancia a los
diferentes usos e interpretaciones del signo igual que puede acarrear especial confusion y serd

explicado tanto en el curso anterior como en la unidad previa de este mismo curso.
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10.1.  Contribucion a las Competencias Clave

En esta unidad, como en todas las unidades expuestas en la programacion, se buscara el desarrollo de
todas las competencias, en mayor o menor medida. Las Competencias Clave dictadas por la ley se

van a trabajar de la siguiente manera:

COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA (CMCT)

Esta competencia va a ser la competencia que mas se busque explotar durante el transcurso de esta
unidad. El desarrollo de esta competencia se pretende desarrollar tanto desde un ambito teérico como
en la préctica, de manera que se construya en el alumno un pensamiento algebraico permitiendo
comprender estos contenidos tan abstractos. Estos conocimientos se pondran en practica mediante la
resolucién de problemas donde el alumno debe organizar sus ideas para plantear, resolver e interpretar
las soluciones de las ecuaciones de primer grado y también aprendera a diferenciar los problemas de
caracter aritmético de los de carécter algebraico.

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA (CCL)

El desarrollo de esta competencia permitira al alumno la capacidad de interpretar correctamente los
enunciados de las actividades y problemas a realizar para, en consecuencia, poder traducir la
informacion de la lengua castellana al lenguaje algebraico. Asimismo, el alumno debe ser capaz de
explicar con sus propias palabras los pasos seguidos para resolver el problema y la interpretacion de

los resultados con coherencia.

Se trabajara la comunicacion oral a través de la escucha de las explicaciones del profesor y de la

correccion por parte tanto de profesor como alumnos de las actividades realizadas en el aula.
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COMPETENCIA DIGITAL (CD)

Debido a la aplicacion de la metodologia Flipped Classroom, una gran parte de las actividades que
se van a realizar tanto en el aula como aquellas que deben realizar los alumnos como tarea, estan

relacionadas con el uso de las nuevas tecnologias.

Estas actividades en ocasiones van a requerir el uso de herramientas matematicas, como el uso de
GeoGebra para la resolucién gréfica de las ecuaciones de primer grado. También se trabajara el uso

de la calculadora con el objetivo de conocer una forma sencilla de resolver estas ecuaciones.

COMPETENCIA EN APRENDER A APRENDER (CAA)

La competencia de aprender a aprender se encuentra orientada al planteamiento de las ecuaciones que
resuelven los distintos problemas de la unidad. Se trabajara el modo de sistematizar el planteamiento
y la resolucion de ecuaciones de primer grado para que ellos mismo consigan adquirir habilidades y
trucos que les faciliten alcanzar su solucion. El espiritu critico se fomentara a través de la
incorporaciéon de estrategias para conocer los errores cometidos en la resolucién de problemas
basados en situaciones reales. El profesor buscara la constancia de los estudiantes valorandola de un
modo positivo.

COMPETENCIAS SOCIALES Y CIVICAS (CSC)

Esta competencia se trabajara a través de la informacion aportada a los alumnos sobre el uso adecuado
de las redes sociales, asi como el empleo de la informacion encontrada en internet verificando que las
fuentes sean correctas. El trabajo en grupo fomentara las relaciones sociales, que se promoveran

siempre desde el respeto hacia todas las opiniones, creando asi un buen ambiente de trabajo.

SENTIDO DE INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR (SIEE)

Se propiciaré el trabajo de esta competencia a través de los grupos de trabajo realizados para las
distintas actividades en las que se pondré de manifiesto la capacidad de liderazgo. En los problemas
expuestos, de mayor complejidad, los alumnos deben trabajar para encontrar soluciones comunes y

sacar conclusiones, planificando y ejecutando distintas alternativas empleando la creatividad.
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CONCIENCIAY EXPRESIONES CULTURALES (CEC)

Para potenciar esta competencia, los alumnos tratardn de resolver el problema de “la edad de
Diofanto”. Mediante la resolucion de este problema, escrito en el epitafio de Diofanto de Alejandria,
y que se encuentra relacionado con la edad de su fallecimiento, se tratara de explicar la importancia
de este personaje, considerado el padre del algebra. También se valorard la realizacion de las tareas
con limpieza y sentido estético.

10.2.  Objetivos didacticos

Entre los objetivos que se pretenden alcanzar se encuentran agquellos objetivos comunes del curso que,
en mayor o menor medida, suponen una parte fundamental para el desarrollo de los conocimientos
matematicos del alumno. Por otra parte, se determinan unos objetivos especificos de la unidad

didactica que se va a tratar:

OBJETIVOS COMUNES DEL CURSO

1. Razonar correctamente los pasos a seguir en los distintos problemas y crear distintas
alternativas para llegar a la solucién deseada.

2. Encontrar las similitudes y diferencias en los distintos problemas para poder realizar
predicciones, aplicar leyes y formulas y llegar a la solucion deseada.

3. Analizar los problemas resueltos siendo capaz de extraer conclusiones al realizar ejercicios
similares.

4. Expresar, tanto de forma oral como escrita, los pasos a seguir en un determinado problema,
asi como las conclusiones extraidas.

5. Preparar y exponer los trabajos de investigacion propuestos, con una buena presentacion, de
manera clara y ordenada.

6. Aplicar los conocimientos matematicos a problemas de la vida cotidiana relacionandolos con
los problemas realizados en el aula.

7. Contrastar las herramientas matematicas estudiadas con las herramientas necesarias para
resolver otra tipologia de problemas.

8. Desarrollar las actitudes personales relacionadas con las matematicas.
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9. Identificar los problemas emocionales encontrados durante la resolucién de ejercicios

matematicos y aprender a combatirlos.

10. Desarrollar la toma de decisiones y aprender de las consecuencias para aplicarlo a las
decisiones futuras.

11. Emplear de forma correcta, con autonomia y espiritu critico las nuevas tecnologias con el
objetivo de realizar distintos céalculos matematicos de manera que puedan facilitar la
resolucion de problemas.

12. Emplear de forma correcta, con autonomia y espiritu critico las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion para la basqueda, seleccién y utilizacion de informacion que
permita resolver dudas o la aplicacion a los distintos problemas a realizar.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

© © N o

10.

Manejar el lenguaje algebraico realizando operaciones con expresiones algebraicas de primer
grado sencillas.

Conocer la estructura de una ecuacién de primer grado identificando sus elementos.
Resolver ecuaciones de primer grado a través del método algebraico y el método grafico.

Formular correctamente las ecuaciones de primer grado para resolver problemas de la vida
cotidiana.

Interpretar correctamente las soluciones de los problemas en los que se emplean ecuaciones de
primer grado.

Comprobar de un modo correcto que un ndmero es solucién de una ecuacion de primer grado.
Diferenciar los problemas de caracter aritmético de los de caracter algebraico.
Crear ecuaciones equivalentes a una dada empleando operaciones elementales.

Conocer las distintas formas en que se pueden presentar las ecuaciones de primer grado que no
albergan solucién.

Crear enunciados de problemas aplicados a la vida cotidiana que se puedan resolver mediante
una ecuacion de primer grado.
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10.3. Contenidos

Los contenidos que seran tratados en esta unidad didactica, por orden de exposicion son:

¢ Identificacidn y descripcion de las caracteristicas de las ecuaciones de primer grado:
o Definicion de ecuacion.
o Miembros de una ecuacion.
o Elementos de una ecuacion.
o Grado de una ecuacion.
o Definicidn de ecuacion de primer grado.
¢ Manejo del lenguaje algebraico:
o Definicion de solucién de una ecuacion.
o Ecuaciones equivalentes.
o Operaciones elementales.
¢ Resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita por el método algebraico
o Procedimiento para encontrar solucion.
e Resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita por el método grafico.
o Procedimiento para resolver ecuaciones a traves de una grafica.
e Ecuaciones de primer grado sin solucion
o ldentificacion.
e Resolucion de problemas
o Procedimiento de resolucion de problemas a través de ecuaciones de primer grado.
o Problemas numéricos.

o Problemas geométricos.

CONTENIDOS MINIMOS

Se exponen una serie de contenidos que los alumnos deben asimilar correctamente para facilitar un

buen transcurso de las siguientes unidades como de los cursos posteriores:

e Reconocimiento de una ecuacién de primer grado.
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e Operaciones elementales en ecuaciones de primer grado.
e Resolucion de ecuaciones por el método algebraico.

¢ Resolucion de problemas sencillos a través de ecuaciones de primer grado.

CONTENIDOS DE AMPLIACION

Ademas de los contenidos expuestos al comienzo del apartado, existe la posibilidad de incrementar
los conocimientos de los alumnos en caso de que la temporalizacion lo permita, o de la existencia en

el aula de alumnos con mayores capacidades o0 motivacion por la materia:

e Creacion de graficas para resolver ecuaciones de primer grado por el método grafico.™
e Ecuaciones de primer grado con infinitas soluciones.

¢ Resolucion de problemas de mayor dificultad.

10.4. Metodologia

La metodologia propuesta para esta unidad didactica se basa en lo acordado para la metodologia
presente en la programacion didactica. Por ello, se va a aplicar la metodologia del aula invertida
considerando para ello los consejos aportados por Santiago y Bergmann (2018), acerca de la

formacion de los grupos de trabajo, la distribucion de las sesiones, recursos materiales, etc.

El desarrollo de la unidad didactica se va a fundamentar en los siguientes procedimientos:

INDAGACION SOBRE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS

Al comienzo de la unidad, se repasaran los contenidos previos de la unidad previa tratando de

reforzarlos y se procuraré refrescar los contenidos vistos el curso anterior en relacion con esta unidad.

13 A pesar de que los alumnos ya deben conocer el concepto y el modo de representar funciones lineales, existe
una unidad especialmente dedicada a las funcionesy su representacion, por lo que, para no provocar confusiones
entre los alumnos entre los conceptos de ecuacion y funcién se considera importante no trabajar en ello,
Gnicamente a modo de ampliacion para alumnos aventajados.
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Para ello, se realizard una evaluacién diagndstica para conocer los contenidos en los que el docente

debe hacer un mayor hincapié y una actividad de gamificacion.

VISUALIZACION DE VIDEOS EXPLICATIVOS*
Los alumnos deberan ver, como tareas para casa, los videos de autoria propia relacionados con:

e Aspectos tedricos de las ecuaciones de primer grado.

e Operaciones elementales de las ecuaciones de primer grado.

e Resolucion de ecuaciones de primer grado por el método algebraico.
¢ Resolucion de ecuaciones de primer grado por el método grafico.

e Ecuaciones de primer grado sin solucion.

e Procedimiento de resolucion de problemas a través de ecuaciones de primer grado.

RESOLUCION DE DUDAS

Los primeros 5 0 10 minutos de cada una de las sesiones se reservaran para la consulta de dudas sobre
los videos visualizados o sobre los contenidos que no hayan quedado completamente claros de las
sesiones anteriores. Estos minutos se pueden alargar en caso de que las dudas sean generales y se
considere necesario explicar algin concepto nuevamente. Si algun alumno en particular precisa de la
ayuda del profesor para aclarar algun contenido y no ha sido suficiente con los primeros minutos de
la sesiodn, el docente podréa ofrecer su ayuda durante la realizacion de otras actividades, en el momento

gue lo considere oportuno.

EXPOSICION EXPLICATIVA

A pesar de que el aula invertida no recomienda la leccién magistral por parte del docente, se considera
que, en ocasiones, es una opcion totalmente valida. La realizacion de videos pretende ser una ayuda
para el estudiante, no una carga. Por ello, es preferible que los alumnos visualicen cada dia algin

video corto que suponga una liberacion de tiempo en el aula, pero que no sea pesado para ellos y no

14 Los enlaces de los videos se encuentran en el anexo 1.
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les presten atencion adecuada. Al ser videos cortos, a los alumnos les pueden surgir ciertas cuestiones
por no explicar los contenidos en los videos con todo detalle, por lo que para la resolucion de dudas
se empleara este método. Esta exposicion se procurara hacer de una forma amena, requiriendo la
participacion del alumnado y con apoyo de herramientas digitales que fomenten el interés y la

motivacion.

TRABAJO INDIVIDUAL

El trabajo individual en el aula se implementard a través, principalmente, de la resolucion de
problemas. Estos problemas, de dificultad variable, permitiran al alumno asentar los conocimientos
tedricos tratados en la unidad, asi como ampliar sus conocimientos a través de las dudas que les
puedan surgir durante su realizacion. Estos problemas seran corregidos en su gran mayoria en la

pizarra por el profesor o por alguno de los alumnos.
Otras de las actividades individuales realizadas pueden ser actividades de gamificacion o de refuerzo.

En los siguientes apartados se especificaran las actividades individuales que se van a realizar. Algunas

de las actividades individuales realizadas durante las sesiones seran evaluadas a través de rubricas.

TALLERES GRUPALES

Se realizaran a lo largo de la unidad, uno o varios talleres grupales que serviran de ampliacion de los
contenidos vistos en clase. Al incrementar su dificultad, ser& necesaria la cooperacion de los distintos

miembros que deberan ponerse de acuerdo para llegar a una solucién comdn.

En los siguientes apartados se especificaran las actividades individuales que se van a realizar. Algunas

de las actividades individuales realizadas durante las sesiones seran evaluadas a través de ribricas.
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10.5. Recursos

Los materiales empleados durante el transcurso de las sesiones de la unidad son:

e Libro de texto. Los contenidos tratados no se basaran en el empleo del libro de texto, pero
resultard util para los alumnos con el fin de consultar dudas y también para la realizacién de
algunas actividades de la unidad.

e Péginaweb de la editorial del libro de texto, tanto la web dedicada al profesor como al alumno.
Esta web puede resultar Util para el profesor para recoger ideas sobre las actividades que se
van a efectuar y también para el alumno, para la realizacion de algunas actividades
complementarias.

e Teléfono mévil u ordenador para la visualizacion de videos fuera del aula.

e Cuaderno del alumno, en el que se realizaran actividades y se recogeran los resimenes de los
videos que se visualicen.

e Pizarra, para la resolucion de dudas y correccion de actividades.
e Fotocopias para la realizacién de actividades que no se encuentran en el libro de texto.

e Ordenador, tanto para el profesor como para los alumnos. Van a ser imprescindibles para
muchas actividades, entre las que se incluyen las actividades de gamificacién. Para ello, se
emplearé:

o Pagina web de Kahoot!
o Pagina web de GeoGebra.
e Proyector.
e Calculadora.
e Cuadernos y boligrafos para una de las actividades grupales.

e TikTok.

10.6.  Division en tiempos y espacios

El desarrollo de las sesiones de la unidad didactica tendra su localizacion en el aula habitual donde
se encuentran los alumnos de 2° de ESO o en el aula de informatica del centro, en funcién de las

actividades que se vayan a desarrollar ese dia concreto. Muchas de las actividades que se van a
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implementar precisan del uso de ordenadores por parte de los alumnos, por lo que se requiere un aula

con suficientes ordenadores para todos ellos.

Para el estudio de esta unidad, la propuesta establece un total de 9 sesiones que abarcan desde la
introduccién de la unidad hasta la sesion posterior a la prueba escrita en la que se realizara su
correccion y se reforzaran los contenidos que el profesor considere oportunos. En las sesiones
intermedias, se van a concretar las actividades realizadas en cada una de ellas, asi como los contenidos
que se van a tratar. También se indicara la tarea que los alumnos deben realizar para la siguiente
sesion, basado en las recomendaciones de la metodologia del aula invertida. Las actividades se
detallarén en el siguiente apartado.

e Sesidn 1: Sesidn introductoria. En esta sesion se recordaran los contenidos impartidos en la
unidad didactica anterior y los contenidos relacionados con las ecuaciones de primer grado
que fueron impartidos en el curso de 1° de ESO.

o Distribucion temporal:

= Indicaciones sobre los miembros que conforman cada grupo para las
actividades grupales y sobre la metodologia empleada durante el desarrollo
de la unidad. (5 min)

= Evaluacion diagnostica. Se realizard un cuestionario individual con
preguntas relacionadas con la traduccion de distintas expresiones al lenguaje
algebraico, operaciones con polinomios, el céalculo del valor numérico y la
resolucion de ecuaciones de primer grado. (25 min)

= Correccion del cuestionario. Se corregiran las preguntas anteriores
procurando introducir un pequefio debate entre los alumnos con el objetivo
de esclarecer los errores cometidos y conocer los puntos débiles de los
alumnos. (25 min)

o Contenidos:

= Expresiones algebraicas.

= Operaciones con polinomios.

= Célculo del valor numérico.

= Resolucion de ecuaciones de primer grado.
o Tareas para casa:

= Visualizacion de los videosn® 1, 2, 3,4, 5,6y 7, realizar un pequefio resumen
y anotar las dudas que puedan surgir.
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e Sesion 2;

o Distribucion temporal:

= Resolucion de dudas sobre los contenidos de los videos (10 min)

= Realizacion de actividades de forma individual sobre los contenidos
expuestos (25 min)

= Correccion de las actividades (20 min)

o Contenidos impartidos:

= |dentificacion y descripcion de las caracteristicas de las ecuaciones de primer

grado:

Definicion de ecuacion.
Miembros de una ecuacion.
Elementos de una ecuacién.
Grado de una ecuacion.

Definicion de ecuacion de primer grado.

= Manejo del lenguaje algebraico:

Definicidn de solucién de una ecuacion.
Ecuaciones equivalentes.

Operaciones elementales.

= Resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita por el método
algebraico.

e Sesion 3:

Procedimiento para encontrar solucion.

o Distribucion temporal:

= Taller grupal: Ecuaciones en una balanza (30 min)

= Actividad de gamificacion: Kahoot! (15 min)

= Refuerzo: Realizaciéon de un breve cuestionario proyectado en el aula y
correccion (10 min)

o Contenidos impartidos:

= Resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita por el método
algebraico.

Procedimiento para encontrar solucion.

o Tareas para casa:
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= Visualizacion de los videos n° 8 y 9, realizar un pequefio resumen y anotar
las dudas que puedan surgir.

e Sesion 4:
o Distribucion temporal:
= Resolucion de dudas sobre los contenidos de los videos (10 min)
= Taller grupal: Ecuaciones y GeoGebra (25 min)

= Refuerzo: Realizacién de un breve cuestionario proyectado en el aula y
correccion (15 min)

o Contenidos impartidos:

= Resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita por el método
grafico.

e Procedimiento para encontrar solucion.
= Ecuaciones de primer grado sin solucién
e Identificacion.
o Tareas para casa:

= Visualizacién del video n° 10, realizar un pequefio resumen y anotar las
dudas que puedan surgir.

e Sesion 5:
o Distribucion temporal:
= Resolucion de dudas sobre los contenidos de los videos (10 min)

= Realizacion de actividades de forma individual sobre los contenidos
expuestos (25 min)

= Correccion de las actividades (20 min)
o Contenidos impartidos:
= Resolucion de problemas

e Procedimiento de resolucion de problemas a través de ecuaciones de
primer grado.

e Problemas numéricos.
e Sesion 6:
o Distribucion temporal:
= Taller grupal: Resolucion y creacion de problemas (30 min)

= Exposicion del trabajo realizado (25 min)
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o Contenidos impartidos:
= Resolucion de problemas

e Procedimiento de resolucion de problemas a través de ecuaciones de
primer grado.

e Problemas numéricos.
e Problemas geométricos
Sesion 7: Refuerzo.

Se elaborara un cuestionario individual que incluya todos los contenidos de la unidad. El
profesor podra, durante la sesion, resolver las dudas y ayudar a los alumnos con mayores
dificultades.

Sesion 8: Prueba escrita.

Al finalizar la unidad didactica, se determinara el dia de realizacion de esta prueba que
abarcara la sesion completa.

Sesion 9: Correccion de la prueba.

Esta sesion se destinara a la correccion de la prueba escrita, asi como el refuerzo de aquellos
contenidos en los que hayan podido surgir dificultades. Los Gltimos 10 minutos de la sesion
se dedicaran a la autoevaluacion de los alumnos.

10.7.  Actividades de aprendizaje y ensefianza

En este apartado se describen el tipo de actividades que se van a realizar a lo largo de la unidad y

ademas se aportaran algunos ejemplos de dichas actividades:

EVALUACION DIAGNOSTICA

Esta evaluacion esta orientada a los contenidos de la unidad que han de ser reforzados y cuales de

ellos se puede dar menos relevancia a la hora de explicar o realizar actividades. Por ello, se planteara

un cuestionario con el fin de determinar los puntos fuertes y débiles de los alumnos en relacion con

los contenidos del algebra®. Las preguntas de este cuestionario estaran dedicadas especificamente a

15 Un ejemplo de la evaluacion diagndstica se encuentra en el anexo 2.
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los contenidos de expresiones algebraicas como las operaciones con polinomio o el calculo del valor
numérico de una expresién, contenidos vistos en este mismo curso. También se buscara recordar a

los alumnos la resolucidn algebraica de las ecuaciones de primer grado, contenido del curso anterior.

ACTIVIDADES INDIVIDUALES
Sesion 2

Se plantean una serie de actividades en las que se trataran los conceptos mas tedricos de las ecuaciones,
como los miembros de una ecuacién, los elementos, el grado y las operaciones con ecuaciones. Se
introducira el concepto de ecuacién de primer grado y ya en esta sesion se comenzaran a resolver

algunas de estas.

1. Completa la siguiente tabla:

Ecuacién Primer miembro Segundo miembro | Incognitas
2X—-1=3x+7

X—5 3y-3
7a-1=2

-2x + 3 -a-1

2. ldentifica las incognitas, los coeficientes y términos independientes de las siguientes

ecuaciones:
a. 2x+3y=-2
b. x-2=0
C. bx+2=3y
d x-2a=5

3. Indica el grado de las siguientes ecuaciones:
a. -Xx+2x2-7=3
b. 5-x+x3=-2x*
c. 4x+1=0
d x2+x-x2=2
4. Indica cual de las posibles soluciones de las ecuaciones es la correcta:
a. 3y+s5=y-1 Soluciones: 2, -1, 3
b. a+6=4a-3 Soluciones: -3, -2, 3
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c. b’-6=-2 Soluciones: -6, -2, 2

d z-4=8-z Soluciones: 3, 4, 6
5. Escribe dos ecuaciones que sean equivalentes a:

a. x-2=4

b. 3y=15

C. 2x+4=5

d x=-1

6. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a. 2Xx—-3=x-5
b. 3—-x=2x+1

2x+1
3
4x—5+Xx
d
5

C.

—2(x—-5=1-x

+3Q2-x)=x+3

Sesién 5

Al ser la primera sesion en la que se trabajan los problemas con ecuaciones de primer grado, se
comenzara con problemas mas sencillos para poder ir incrementando la dificultad segin avanza esta

sesion y la siguiente.

1. ¢Cual es el nimero que sumado con su siguiente es igual a 9?

2. Lasuma de 2 nimeros consecutivos es igual al triple del nimero mas grande disminuido 2.
Calcula los nimeros.

3. Maria tiene el triple de la edad de Alejandro y Alejandro tiene 21 afios menos que Maria.
Calcula la edad de ambos.

4. Un hotel tiene 23 habitaciones. Si las habitaciones son simples y dobles y en total hay 47
camas, calcula el nimero de habitaciones que hay de cada tipo.

5. Enuna granja hay cerdos y gallinas. El total de animales es de 48 y el total de patas es 110.
Calcula el nimero de cerdos y gallinas.

TALLERES GRUPALES

Sesion 3: Ecuaciones en una balanza

Una ecuacion se puede representar como una balanza en equilibrio. Se deben agregar o eliminar
elementos para que la balanza continde en equilibrio. En cada uno de los elementos de la balanza se

van a introducir cada uno de los miembros de la ecuacion y se eliminaran los elementos de los
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términos independientes hasta lograr despejar la incognita. Un ejemplo de esta actividad se encuentra

en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=9NG9xe8nhg0

Con el fin de no tener que elaborar material para esta actividad se emplearan los cuadernos de clase
para las incdgnitas y boligrafos para los términos independientes. Tendran que resolver entonces una
serie de ecuaciones que les planteardn miembros de otro grupo y comprobarlo a través del método

algebraico.

Sesion 4: Ecuaciones y GeoGebra

Dada la siguiente expresion: “Si al doble de un numero le incremento 3, el resultado sera igual al

triple de dicho nimero restandole 2”.

Se indicara a los alumnos previamente el uso de GeoGebra y deberan identificar la solucién de la
anterior expresion a través del método grafico en esta misma web. Posteriormente, deberan

comprobar la solucidn a través del método algebraico.

Sesion 6: Resolucién y creacion de problemas

En esta actividad, los alumnos deberan resolver un problema y se daran indicaciones para crear un
problema que se resuelva a través de ecuaciones de primer grado procurando que usen la creatividad.
En ambos problemas deben indicar la solucién y la interpretacion de los resultados para la posterior
exposicion de uno de los miembros del grupo elegido al azar. El problema que deben resolver
inicialmente es el siguiente: “Esta tumba contiene a Diofanto. jOh gran maravilla! Y la tumba dice
con arte, la medida de su vida. Dios hizo que fuera nifio una sexta parte de su vida. Afiadiendo un
doceavo, las mejillas tuvieron la primera barba. Le encendi6 el fuego nupcial después del séptimo, y
en el quinto afio después de la boda le concedid un hijo. Pero. jAy! nifio tardio y desgraciado, en la
mitad de la vida de su padre, lo arrebaté la helada tumba. Después de consolar su pena en cuatro afios

con esta ciencia del calculo, lleg6 al término de su vida”. (Carranza, 19)
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ACTIVIDADES DE GAMIFICACION

En esta actividad, los alumnos deberén responder a las siguientes cuestiones sobre los contenidos
trabajados hasta el momento y se comentaran los resultados en clase para resolver las dudas a los

alumnos que no consigan acertar.

Si sumas a la edad de Antonio 3 afios, obtienes el quintuple de su edad menos 1 O

L 32x-5)4y
27 2 HoUr0a gy

Senala la ecuacién equivalentea 3z + 9 = 12

Kihor |

6

~
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Resuelvelaecuacién x +5 — 2z — 1

REFUERZO

Sesién 3

Figuras 2, 3y 4: Kahoot! de ecuaciones de primer grado. Elaboracion propia

En estas actividades se buscard consolidar los contenidos abordados en la sesion anterior y, en

especial, la resolucion de ecuaciones de primer grado por el método algebraico.

1. Lasolucion de la ecuacion 2x —3 =1 —4x es:

a. 1/3
b. 1/2
c. 3
d 2
2. Indica cual de las siguientes expresiones es equivalente a 2x —4 =6
a. x—-2=3
b. 4x-8=6
c. Xx+2=-3
d 2x+4=-6

3. Resuelve la siguiente ecuacion:

2X—-2+Xx
5

+32-x)=x—-2
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Sesion 4

Estas actividades de refuerzo se encuentran relacionadas con las ecuaciones de primer grado sin

solucion y la resolucion de ecuaciones de primer grado de forma grafica.

Figura 5: Funcion representada en la web de GeoGebra. Elaboracién propia.

1. Dada la representacion de la siguiente funcion, indica la ecuacion que podemos extraer:

a. y=3x-6
b. x=3y-6
C. x=3x-6
d 3x-6=0
2. ¢Cual es la solucion de la ecuacion anterior?
a. x=2
b. x=3
C. X=6
d x=-6
3. ¢Cual de las siguientes ecuaciones NO tiene solucion?
a. x+3=3
b. x=0
C. Xx+2=x+5
d x-1=2x-3
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Sesiéon 7

Al ser la ultima sesion de la unidad previa a la prueba escrita, se llevara a cabo la resolucion de
problemas de dificultad variable al ser el contenido que mas dificultad supone para los alumnos. La
resolucion de ecuaciones de primer grado no tiene ningun sentido si los alumnos no conocen el modo

de aplicar sus conocimientos en problemas.

1. Enunatienda, los boligrafos se encuentran a un precio de 50 céntimos, mientras que el precio
los lapices es el doble. Si en total he comprado 9 dtiles entre boligrafos y lapices y he pagado
5€, (Cuantos boligrafos he comprado?

2. Dado un numero, si le sumas 12, al resultado lo multiplicas por 2, le restas 10 y lo divides
entre 3 el resultado es 21. ;Cudl es ese nUmero?

3. Calcula el area de un rectangulo sabiendo que la longitud de los lados menores son una cuarta
parte de los lados mayores y el perimetro son 70 cm.

4. En un tridngulo isésceles los lados de la misma medida tienen una longitud que es igual al
triple del lado restante incrementando 2. Calcula la longitud de cada uno de los lados sabiendo
que el perimetro es de 74 cm.

5. El deposito de un coche contiene 1000 litros tras extraer la mitad del contenido y
posteriormente la tercera parte del contenido restante. Calcula la capacidad del depésito.

6. En mi cartera tengo 22 monedas de 5 y 10 céntimos. Si en total tengo 1,20€, ;cuantas
monedas de cada tipo tengo en la cartera?

7. Dentro de 4 afios, el doble de la edad de mi prima sera igual a mi 25 disminuido de su edad
actual. ¢ Cuantos afios tiene?

10.8. Atencion a la diversidad

Se tendran en cuenta las medidas generales ya expuestas en el apartado de Atencion a la diversidad
previo de la programacion didactica. También se tomardn algunas medidas especificas para esta

unidad:

ADAPTACIONES CURRICULARES SIGNIFICATIVAS

En esta unidad, se llevaran a cabo los ajustes de contenido necesarios de forma previa al comienzo
de la unidad que se podréan ir adaptando durante el transcurso de las sesiones segun se adecten 0 no

a las necesidades de estos alumnos. Se considera importante que el alumno maneje correctamente el
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lenguaje algebraico, por lo que se crearan ejercicios de refuerzo sobre la resolucién de ecuaciones de
primer grado mas sencillos y que podran ser mas visuales. La actividad grupal de Ecuaciones en una

balanza puede contribuir favorablemente al aprendizaje del alumno.

ADAPTACIONES CURRICULARES NO SIGNIFICATIVAS

En esta unidad, se tratara de crear grupos heterogéneos para los talleres grupales favoreciendo de esta
manera el aprendizaje cooperativo, pudiendo aprender de sus propios compafieros de manera que las

personas mas avanzadas pueden ayudar a estos alumnos con dificultades.

Ademas, al realizar actividades mas amenas y dindmicas se buscara estimular a los alumnos para una

lograr una mayor curiosidad hacia los contenidos explicados.

ATENCION A LOS ALUMNOS DE ALTAS CAPACIDADES

Se podran incrementar los contenidos en funcion de su interés y motivacion. Estos se encuentran en

los contenidos de ampliacion situados en el apartado de Contenidos de esta misma unidad didactica.

10.9. Evaluacion

Los criterios de evaluacién van a permitir evaluar el aprendizaje del alumnado. Estos criterios se
encuentran ademas vinculados a unos estandares de aprendizaje evaluables que, de una manera méas
especifica lo que el alumno debe saber conforme a los contenidos del curso. En primer lugar, se van
a concretar los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje correspondientes a cada uno de los
contenidos comunes del curso para posteriormente pasar a los contenidos especificos de la unidad

didactica, relacionandolos en todo momento con las Competencias Clave.
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CONTENIDOS COMUNES
Contenidos Criterios de Estandares de aprendizaje | Competencias
evaluacion evaluables Clave

Planificacion del proceso de | 1. Utilizar procesos de | 1.1. Analiza y comprende el enunciado de | CMCT
resolucion de problemas: | razonamiento y estrategias de | los problemas (datos, relaciones entre los | CCL
andlisis de la situacién, | resolucién de problemas, | datos, contexto del problema). CAA
seleccion y relacion entre los | realizando  los  célculos | 1.2. Valora la informacién de un enunciado | SIEE
datos, seleccion y aplicacion | necesarios y comprobando las | y la relaciona con el nimero de soluciones
de las estrategias  de | soluciones obtenidas. del problema.
resolucién adecuadas, analisis 1.3. Realiza estimaciones y elabora
de las soluciones y, en su caso, conjeturas sobre los resultados de los
ampliacién  del  problema problemas a resolver, valorando su utilidad
inicial y eficacia

1.4. Utiliza estrategias heuristicas y

procesos de razonamiento en la resolucion

de problemas, reflexionando sobre el

proceso de resolucion de problemas.
Eleccion de las estrategias y | 1. Utilizar procesos de | 1.1. Analiza y comprende el enunciado de | CMCT
procedimientos puestos en | razonamiento y estrategias de | los problemas (datos, relaciones entre los | CCL
practica: uso del lenguaje | resolucion de problemas, | datos, contexto del problema). CAA
apropiado (gréfico, numérico, | realizando  los  célculos | 1.2. Valora la informacién de un enunciado | SIEE
algebraico  bésico,  etc.); | necesarios y comprobando las | y la relaciona con el nimero de soluciones
construccion de una figura, un | soluciones obtenidas. del problema.
esquema o0 un diagrama; | 3. Profundizar en problemas | 1.3. Realiza estimaciones y elabora
experimentacién mediante el | resueltos planteando pequefias | conjeturas sobre los resultados de los
método ensayo-error; | variaciones en los datos, otras | problemas a resolver, valorando su utilidad
reformulaciéon del problema, | preguntas, otros contextos, | Y eficacia
resolucién de subproblemas | etc. 1.4. Utiliza estrategias heuristicas y
dividendo el problema en procesos de razonamiento en la resolucion
partes; recuento exhaustivo, de problemas, reflexionando sobre el
comienzo por casos proceso de resolucion de problemas.
particulares sencillos, 3.1. Profundiza en los problemas una vez
busqueda de regularidades y resueltos: revisando el proceso de
leyes; etc. resolucion y los pasos e ideas importantes,

analizando la coherencia de la solucién o

buscando otras formas de resolucion

3.2. Se plantea nuevos problemas, a partir

de uno resuelto: variando los datos,

proponiendo nuevas preguntas, resolviendo

otros problemas parecidos, planteando

casos particulares o mas generales de

interés, estableciendo conexiones entre el

problema y la realidad.
Reflexion sobre los | 2. Describir y analizar | 2.1. Identifica patrones, regularidades y | CMCT
resultados: revision de las | situaciones de cambio, para | leyes matematicas en situaciones de | CAA
operaciones utilizadas, | encontrar patrones, | cambio, en  contextos  numéricos, | SIEE
asignacion de unidades a los | regularidades y leyes | geométricos, funcionales, estadisticos y
resultados, comprobacion e | matematicas, en contextos | probabilisticos.
interpretacion de las | numéricos, geométricos, | 2.2. Utiliza las leyes matematicas
soluciones en el contexto de la | funcionales, estadisticos y | encontradas para realizar simulaciones y
situacion, busqueda de otras | probabilisticos, valorando su | predicciones sobre  los  resultados
formas de resolucion, etc. utilidad para hacer | esperables, valorando su eficacia e

predicciones. idoneidad.

Expresion verbal y escrita en | 4. Expresar verbalmente, de | 4.1. Expresa verbalmente, de forma | CMCT
Matematicas. forma razonada el proceso | razonada, el proceso seguido en la | CCL

seguido en la resolucién de un
problema.

5. Elaborar y presentar
informes, de manera clara y
ordenada, sobre el proceso,
resultados y conclusiones
obtenidas en los procesos de
investigacion

resolucion de un problema, con el rigor y la
precision adecuada.

5.1. Expone y defiende el proceso seguido
ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico,
grafico, geométrico y  estadistico-
probabilistico.
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Practica de los procesos de
matematizacion y
modelizacion, en contextos de
la realidad y en contextos
matematicos.

6. Desarrollar procesos de
matematizacién en contextos

de la realidad cotidiana
(numéricos, geomeétricos,
funcionales, estadisticos o

probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas
en situaciones problematicas
de la realidad.

7. Valorar la modelizacién
matematica como un recurso
para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando
la eficacia y limitaciones de
los modelos utilizados o
construidos.

6.1. ldentifica situaciones problematicas de
la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

6.2. Establece conexiones entre un
problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando el problema o
problemas matematicos que subyacen en él
y los  conocimientos  matematicos
necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos sencillos que permitan la
resolucion de un problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.

6.4. Interpreta la solucién matematica del
problema en el contexto de la realidad.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo  mejoras que
aumenten su eficacia.

7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre él y sus resultados.

CMCT
CAA
SIEE

Confianza en las propias
capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del
trabajo cientifico.

8. Desarrollar y cultivar las

actitudes personales
inherentes al quehacer
matematico.

9. Superar bloqueos e

inseguridades ante la
resolucién de  situaciones
desconocidas.

10. Reflexionar sobre las
decisiones tomadas,
aprendiendo de ello para
situaciones similares futuras.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el
trabajo en  matematicas:  esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de
la critica razonada.

8.2. Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precisién, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a la
dificultad de la situacion.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios
y adopta la actitud adecuada para cada caso.
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacidn, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas,
tanto en el estudio de los conceptos como
en la resolucién de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de
resolucion de problemas, de investigacion y
de matematizaciébn o de modelizacion,
valorando las consecuencias de las mismas
y su conveniencia por su sencillez y
utilidad.

10.1. Reflexiona sobre los problemas
resueltos y los procesos desarrollados,
valorando la potencia y sencillez de las
ideas claves, aprendiendo para situaciones
futuras similares.

CMCT
CsC
CEC

Utilizacion de medios
tecnoldgicos en el proceso de
aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la
organizacion de datos;

b) la elaboracion y creacion de
representaciones graficas de
datos numéricos, funcionales
o estadisticos (graficas de
funciones, diagramas de
sectores, barras,
histogramas,...);

c) facilitar la comprension de
propiedades geométricas 0
funcionales y la realizacién de
calculos de tipo numeérico,
algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y
la elaboracion de predicciones

11. Emplear las herramientas
tecnoldgicas adecuadas, de
forma auténoma, realizando

calculos numericos,
algebraicos o estadisticos,
haciendo  representaciones
gréficas, recreando
situaciones matematicas
mediante  simulaciones 0

analizando con sentido critico
situaciones  diversas  que
ayuden a la comprensién de
conceptos matematicos o a la
resolucién de problemas.

12. Utilizar las tecnologias de
la  informacion 'y la
comunicacion de  modo
habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando

11.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas
adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos  numéricos, algebraicos o
estadisticos cuando la dificultad de los
mismos impide o no aconseja hacerlos
manualmente.

11.2. Utiliza medios tecnolégicos para
hacer  representaciones  graficas de
funciones con expresiones algebraicas
complejas y extraer informacion cualitativa
y cuantitativa sobre ellas.

11.3. Disefia representaciones graficas para
explicar el proceso seguido en la solucién
de problemas, mediante la utilizacion de
medios tecnolégicos.

11.4. Recrea entornos y objetos
geométricos con herramientas tecnolégicas
interactivas para mostrar, analizar y
comprender propiedades geométricas.

CMCT
CCL
CD
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sobre situaciones matematicas
diversas;

e) la elaboracion de informes
y documentos sobre los
procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones
obtenidos;

f) comunicar y compartir, en
entornos  apropiados, la
informacién 'y las ideas
matematicas.

informacién  relevante en
Internet o en otras fuentes,

elaborando documentos
propios, haciendo
exposiciones y

argumentaciones de  los
mismos y compartiendo éstos
en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

12.1. Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacién, hojas de calculo,
imagen, video, sonido,...), como resultado
del proceso de busqueda, analisis y
seleccion de informacion relevante, con la
herramienta tecnoldgica adecuada y los
comparte para su discusion o difusién.
12.2. Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacién de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Contenidos Criterios de Estandares de aprendizaje | Competencias
evaluacion evaluables

Ecuaciones Definicion de una | 1. Conocer los conceptos | 1.1. Identifica una ecuacion y la distingue | CMCT
ecuacion. Miembros de una | tedricos basicos de las | de otras expresiones algebraicas. CCL
ecuacion. Elementos de una | ecuaciones. 1.2. Distingue entre el primer y el segundo | CAA
ecuacion. Grado de wuna miembro de una ecuacion.
ecuacion. 1.3. Identifica las incognitas, los

coeficientes y los términos independientes

de una ecuacion.

1.4. Reconoce el grado de una ecuacion.
Ecuaciones de primer grado | 2. Dominar los | 2.1. Identifica una ecuacion de primer | CMCT
con una incognita. Ecuaciones | procedimientos de resolucién | grado con una incégnita. CCL
equivalentes. Resolucion a | de las ecuaciones de primer | 2.2. Realiza operaciones mediante el | CAA
través del método algebraicoy | grado. lenguaje algebraico entre los elementos del | SIEE
gréfico. Ecuaciones de primer mismo miembro de la ecuacién.
grado sin solucién. 2.3. Realiza operaciones mediante el

lenguaje algebraico entre los elementos de

miembros distintos de la ecuacion.

2.4. Resuelve correctamente una ecuacion

de primer grado con una incdgnita.

2.5. Comprueba que un nimero es solucién

de una ecuacion de primer grado.

2.6. ldentifica la solucion de una ecuacion

situada en una gréfica.

2.7. Reconoce y crea ecuaciones de primer

grado equivalentes a una dada.

2.8. ldentifica aquellas ecuaciones de

primer grado que no albergan solucién.
Resolucion de problemas. | 3. Emplear el lenguaje | 3.1. Distingue los problemas de caracter | CMCT
Planteamiento. Interpretacion | algebraico con el fin de | numérico de aquellos de caracter | CCL
y andlisis critico de las | simbolizar y resolver | algebraico. CAA
soluciones. Problemas | problemas a través de las | 3.2. Formula algebraicamente una situacion | SIEE

numéricos y geométricos.

ecuaciones de primer grado.

de la vida real a través de ecuaciones de
primer grado con una incégnita.

3.3. Resuelve problemas en los que emplea
ecuaciones de primer grado e interpreta la
solucién obtenida.
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Como ya se acordo en el apartado de Evaluacion de la programacion, la unidad didactica se evaluara

conforme a los siguientes instrumentos:

INSTRUMENTO DE EVALUACION %
Visualizacién de los videos y elaboracion de resimenes 10
Actitud y participacion en clase 10
Evaluacion formativa 60
Evaluacion final'® 20

Unicamente queda determinar el porcentaje perteneciente a cada actividad en la evaluacion formativa.

Se calificara a los estudiantes siguiendo unas rubricas:

SESIONES % RUBRICA
Sesion 2 10 Anexo 3
Sesion 3 15 Anexo 4
Sesion 4 10 Anexo 5
Sesiones 5y 6 25 Anexo 6

10.10. Bibliografia

Para la visualizacion de los video explicativos, se emplea la red social TikTok. En concreto, se

encuentran en la cuenta @ecuaciones2eso,

https://vm.tiktok.com/ZMd6Q8uyo/

16 Un ejemplo de la prueba escrita de la unidad se encuentra en el anexo 12.
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Péaginas web para las actividades realizadas durante las sesiones:

e Para la actividad grupal de la sesién 4 se ha empleado la calculadora gréfica de GeoGebra,
https://www.geogebra.org/graphing

o Para la gamificacion de la sesion 3, se emplea la pagina web de Kahoot!, https://kahoot.it/

Libros y paginas web como soporte para el desarrollo de las sesiones y la eleccion de los ejercicios y

problemas:

e Alcaide, F., Nieto, M., Maestre, N. A., Pérez, A. (2016). Matematicas. 2° ESO: SM Savia.

e Caro, R. (2013). Matematicas 2° de ESO. Capitulo 9: Algebra.
https://www.apuntesmareaverde.org.es/grupos/mat/2ESO/2 09 algebra.pdf

e Problemas y Ecuaciones (2017),

https://www.problemasyecuaciones.com/Ecuaciones/problemas/problemas-ecuaciones-
primer-grado-resueltos-numeros-edades.html

e https://www.matesfacil.com/ESO/Ecuaciones/resueltos-problemas-ecuaciones.html

e https://yosoytuprofe.20minutos.es/2018/09/19/100-problemas-de-ecuaciones-de-primer-
grado-resueltos/
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11. Unidad 7: Sistemas de ecuaciones

Esta unidad didé4ctica pertenece al bloque de Numeros y Algebra, uno de los cinco bloques
establecidos en la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y se
regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria obligatoria en la
Comunidad de Castillay Ledn.

Esta unidad pertenece, mas concretamente, a la parte del bloque dedicada al algebra. Este blogue
supone una introduccion al empleo del lenguaje algebraico que permite el uso de simbolos para
expresar propiedades o relaciones de un modo genérico y aplicarlo a la resolucion de problemas
asociados a la vida cotidiana.

La unidad dedicada a los sistemas de ecuaciones de primer grado es una unidad completamente
novedosa para los alumnos. En ella, se plantean sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas que
se resolveran tanto por el método algebraico como por el método grafico. Los métodos algebraicos

de resolucion de sistemas de ecuaciones en los que se hara hincapié son:

e Resolucion de sistemas por el método de sustitucion
e Resolucion de sistemas por el método de igualacion
¢ Resolucion de sistemas por el método de reduccion

Finalmente, se aplicaran los distintos métodos en la resolucidn de problemas e interpretacion de las
soluciones, donde los alumnos deberan valorar criticamente qué método es el mas adecuado aplicar

en cada problema.

Para una correcta evolucion de los alumnos, deberan tener asimilados los contenidos de 1° de ESO y
de la unidad de “Expresiones algebraicas” de este mismo curso de introduccion al lenguaje algebraico,
operaciones con expresiones algebraicas, valor numérico y operaciones sencillas con polinomios, asi
como la unidad anterior acerca de la resolucion de las ecuaciones de primer grado. También se dara
especial importancia a los diferentes usos e interpretaciones del signo igual que puede acarrear
especial confusion y sera explicado tanto en el curso anterior como en la unidad previa de este mismo

Curso.
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11.1.  Contribucion a las Competencias Clave

En esta unidad, como en todas las unidades expuestas en la programacion, se buscara el desarrollo de
todas las competencias, en mayor o menor medida. Las Competencias Clave dictadas por la ley se

van a trabajar de la siguiente manera:

COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA (CMCT)

Esta competencia va a ser la competencia que mas se busque explotar durante el transcurso de esta
unidad. El desarrollo de esta competencia se pretende desarrollar tanto desde un &mbito tedrico como
en la préctica, de manera que se construya en el alumno un pensamiento algebraico permitiendo
comprender estos contenidos tan abstractos. Estos conocimientos se pondran en practica mediante la
resolucién de problemas donde el alumno debe organizar sus ideas para plantear, resolver e interpretar
las soluciones de los sistemas de ecuaciones de primer grado y también aprendera a diferenciar los
problemas de caracter aritmético de los de caracter algebraico.

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA (CCL)

El desarrollo de esta competencia permitira al alumno la capacidad de interpretar correctamente los
enunciados de las actividades y problemas a realizar para, en consecuencia, poder traducir la
informacion de la lengua castellana al lenguaje algebraico. Asimismo, el alumno debe ser capaz de
explicar con sus propias palabras los pasos seguidos para resolver el problema y la interpretacion de

los resultados con coherencia.

Se trabajara la comunicacion oral a través de la escucha de las explicaciones del profesor y de la

correccion por parte tanto de profesor como alumnos de las actividades realizadas en el aula.
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COMPETENCIA DIGITAL (CD)

Debido a la aplicacion de la metodologia Flipped Classroom, una gran parte de las actividades que
se van a realizar tanto en el aula como aquellas que deben realizar los alumnos como tarea, estan

relacionadas con el uso de las nuevas tecnologias.

Estas actividades en ocasiones van a requerir el uso de herramientas matematicas, como el uso de
GeoGebra para la resolucion grafica de los sistemas de ecuaciones de primer grado. También se
trabajara el uso de la calculadora con el objetivo de conocer una forma sencilla de resolver estos

sistemas.

COMPETENCIA EN APRENDER A APRENDER (CAA)

La interiorizacion de los distintos procedimientos de resolucion de los sistemas de ecuaciones de
primer grado permitird al alumno tomar decisiones para seleccionar el método mas apropiado a la
hora de resolver los distintos problemas, contribuyendo a favorecer la capacidad de deduccién. El
espiritu critico se fomentara a través de la incorporacion de estrategias para conocer los errores
cometidos en la resolucion de problemas basados en situaciones reales. El profesor buscara la

constancia de los estudiantes valorandola de un modo positivo.

COMPETENCIAS SOCIALES Y CIVICAS (CSC)

Esta competencia se trabajara a través de la informacion aportada a los alumnos sobre el uso adecuado
de las redes sociales, asi como el empleo de la informacion encontrada en internet verificando que las
fuentes sean correctas. El trabajo en grupo fomentara las relaciones sociales, que se promoveran

siempre desde el respeto hacia todas las opiniones, creando asi un buen ambiente de trabajo.

SENTIDO DE INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR (SIEE)

Se propiciaré el trabajo de esta competencia a través de los grupos de trabajo realizados para las
distintas actividades en las que se pondré de manifiesto la capacidad de liderazgo. En los problemas
expuestos, de mayor complejidad, los alumnos deben trabajar para encontrar soluciones comunes y

sacar conclusiones, planificando y ejecutando distintas alternativas empleando la creatividad.
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CONCIENCIA'Y EXPRESIONES CULTURALES (CEC)

Para fomentar esta competencia se tratard de introducir la historia de la resolucion de los sistemas de
ecuaciones a traves de las tablillas babilonicas y se realizara alguno de los problemas encontrados en
estas tablillas. También se valorara la realizacion de las tareas con limpieza y sentido estético.

11.2. Objetivos didacticos

Entre los objetivos que se pretenden alcanzar se encuentran aquellos objetivos comunes del curso que,
en mayor o menor medida, suponen una parte fundamental para el desarrollo de los conocimientos
matematicos del alumno. Por otra parte, se determinan unos objetivos especificos de la unidad

didactica que se va a tratar:

OBJETIVOS COMUNES DEL CURSO

1. Razonar correctamente los pasos a seguir en los distintos problemas y crear distintas alternativas
para llegar a la solucion deseada.

2. Encontrar las similitudes y diferencias en los distintos problemas para poder realizar predicciones,
aplicar leyes y férmulas y llegar a la solucion deseada.

3. Analizar los problemas resueltos siendo capaz de extraer conclusiones al realizar ejercicios
similares.

4. Expresar, tanto de forma oral como escrita, los pasos a seguir en un determinado problema, asi
como las conclusiones extraidas.

5. Preparar y exponer los trabajos de investigacion propuestos, con una buena presentacion, de
manera clara y ordenada.

6. Aplicar los conocimientos matematicos a problemas de la vida cotidiana relacionandolos con los
problemas realizados en el aula.

7. Contrastar las herramientas matematicas estudiadas con las herramientas necesarias para resolver
otra tipologia de problemas.

8. Desarrollar las actitudes personales relacionadas con las matematicas.

9. Identificar los problemas emocionales encontrados durante la resoluciéon de ejercicios
matematicos y aprender a combatirlos.
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10. Desarrollar la toma de decisiones y aprender de las consecuencias para aplicarlo a las decisiones
futuras.

11. Emplear de forma correcta, con autonomia y espiritu critico las nuevas tecnologias con el objetivo
de realizar distintos célculos matematicos de manera que puedan facilitar la resolucion de
problemas.

12. Emplear de forma correcta, con autonomia y espiritu critico las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion para la busqueda, seleccion y utilizacion de informacion que permita resolver
dudas o la aplicacion a los distintos problemas a realizar.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

1. Resolver sistemas de ecuaciones de primer grado a través de los distintos métodos algebraicos de
sustitucion, igualacién y reduccion y el método grafico.

2. Formular correctamente los sistemas de ecuaciones lineales para resolver problemas de la vida
cotidiana.

3. Interpretar correctamente las soluciones de los problemas en los que se emplean sistemas de
ecuaciones de primer grado.

4. Comprobar de un modo correcto que un par de nimeros son solucién de un sistema de ecuaciones
de primer grado.

5. Diferenciar los distintos métodos algebraicos de resolucién de sistemas de ecuaciones de primer
grado, eligiendo el més apropiado para la resolucién de cada problema.

6. Reconocer aguellos sistemas que no albergan solucion.

7. Crear enunciados de problemas aplicados a la vida cotidiana que se puedan resolver mediante un
sistema de ecuaciones.

11.3. Contenidos

Los contenidos que seran tratados en esta unidad didactica, por orden de exposicion son:

e Identificacion y descripcion de las caracteristicas de los sistemas de ecuaciones de primer
grado:

o Definicion de sistema de ecuaciones lineales.
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o Elementos de los sistemas de una ecuacién lineal.
o Definicidn de solucién de un sistema de ecuaciones lineales.
o Sistemas equivalentes.

e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de sustitucion:
o Procedimiento para encontrar solucion.

¢ Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de igualacion:
o Procedimiento para encontrar solucion.

e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de reduccion:
o Procedimiento para encontrar solucion.

e Sistemas de ecuaciones lineales sin solucion:
o ldentificacion.

e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método gréfico:
o Procedimiento para resolver ecuaciones a través de una gréfica.

e Resolucion de problemas:

o Procedimiento de resolucion de problemas a través de sistemas de ecuaciones
lineales.

CONTENIDOS MINIMOS

Se exponen una serie de contenidos que los alumnos deben asimilar correctamente para facilitar un

buen transcurso de las siguientes unidades como de los cursos posteriores:

e Reconocimiento de un sistema de ecuaciones lineales.

¢ Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de sustitucion.
¢ Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de igualacion.
e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de reduccién.

e Resolucion de problemas sencillos a través de sistemas de ecuaciones lineales.
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CONTENIDOS DE AMPLIACION

Ademas de los contenidos expuestos al comienzo del apartado, existe la posibilidad de incrementar
los conocimientos de los alumnos en caso de que la temporalizacion lo permita, o de la existencia en

el aula de alumnos con mayores capacidades o motivacién por la materia:

e Creacion de graficas para resolver sistemas de ecuaciones lineales por el método grafico.'’
e Identificacion de sistemas de ecuaciones lineales con infinitas soluciones.

e Resolucion de problemas de mayor dificultad.

11.4. Metodologia

La metodologia propuesta para esta unidad didactica se basa en lo acordado para la metodologia
presente en la programacion didactica. Por ello, se va a aplicar la metodologia del aula invertida
considerando para ello los consejos aportados por Santiago y Bergmann (2018) acerca de la formacion
de los grupos de trabajo, la distribucion de las sesiones, recursos materiales, etc.

El desarrollo de la unidad didactica se va a fundamentar en los siguientes procedimientos:

VISUALIZACION DE VIDEOS EXPLICATIVOS?®
Los alumnos deberan ver, como tareas para casa, los videos de autoria propia relacionados con:

e Aspectos teoricos de los sistemas ecuaciones lineales.

e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de sustitucion.
e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de igualacion.
e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de reduccion.

e Resolucion de ecuaciones de primer grado por el método gréfico.

e Sistemas de ecuaciones lineales sin solucion.

17 Al igual que en la unidad anterior, se considera importante no confundir a los alumnos entre el concepto de
ecuacion y funcién.
18 |os enlaces de los videos se encuentran en el anexo 1.
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e Procedimiento de resolucion de problemas a través de sistemas de ecuaciones lineales.

RESOLUCION DE DUDAS

Los primeros 5 0 10 minutos de cada una de las sesiones se reservaran para la consulta de dudas sobre
los videos visualizados o sobre los contenidos que no hayan quedado completamente claros de las
sesiones anteriores. Estos minutos se pueden alargar en caso de que las dudas sean generales y se
considere necesario explicar algun concepto nuevamente. Si algun alumno en particular precisa de la
ayuda del profesor para aclarar algun contenido y no ha sido suficiente con los primeros minutos de
la sesion, el docente podréa ofrecer su ayuda durante la realizacién de otras actividades, en el momento
que lo considere oportuno.

EXPOSICION EXPLICATIVA

A pesar de que el aula invertida no recomienda la leccion magistral por parte del docente, se considera
que, en ocasiones, es una opcion totalmente valida. La realizacion de videos pretende ser una ayuda
para el estudiante, no una carga. Por ello, es preferible que los alumnos visualicen cada dia algin
video corto que suponga una liberacion de tiempo en el aula, pero que no sea pesado para ellos y no
les presten atencion adecuada. En alguna ocasion, la visualizacion de estos videos sera
complementada con la exposicion del profesor en la pizarra, completando asi sus conocimientos. Esta
exposicion se procurara hacer de una forma amena, requiriendo la participacién del alumnado y con

apoyo de herramientas digitales que fomenten el interés y la motivacion.

También se empleard este método para la resolucion de dudas.

TRABAJO INDIVIDUAL

El trabajo individual en el aula se implementara a través, principalmente, de la resolucion de
problemas. Estos problemas, de dificultad variable, permitiran al alumno asentar los conocimientos
tedricos tratados en la unidad, asi como ampliar sus conocimientos a través de las dudas que les
puedan surgir durante su realizacion. Estos problemas seran corregidos en su gran mayoria en la

pizarra por el profesor o por alguno de los alumnos.

Otras de las actividades individuales realizadas pueden ser actividades de gamificacion o de refuerzo.
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En los siguientes apartados se especificaran las actividades individuales que se van a realizar. Algunas

de las actividades individuales realizadas durante las sesiones seran evaluadas a través de ribricas.

TALLERES GRUPALES

Se realizaran a lo largo de la unidad, uno o varios talleres grupales que serviran de ampliacién de los
contenidos vistos en clase. Al incrementar su dificultad, seré necesaria la cooperacion de los distintos

miembros que deberdn ponerse de acuerdo para llegar a una solucién comdn.

En los siguientes apartados se especificaran las actividades individuales que se van a realizar. Algunas

de las actividades individuales realizadas durante las sesiones seran evaluadas a través de rubricas.

11.5. Recursos

Los materiales empleados durante el transcurso de las sesiones de la unidad son:

e Libro de texto. Los contenidos tratados no se basaran en el empleo del libro de texto, pero
resultara Gtil para los alumnos con el fin de consultar dudas y también para la realizacion de
algunas actividades de la unidad.

e Paginaweb de la editorial del libro de texto, tanto la web dedicada al profesor como al alumno.
Esta web puede resultar Gtil para el profesor para recoger ideas sobre las actividades que se
van a efectuar y también para el alumno, para la realizacion de algunas actividades
complementarias.

e Teléfono movil u ordenador para la visualizacion de videos fuera del aula.

e Cuaderno del alumno, en el que se realizaran actividades y se recogeran los resimenes de los
videos que se visualicen.

e Pizarra, para la resolucion de dudas y correccion de actividades.
e Fotocopias para la realizacion de actividades que no se encuentran en el libro de texto.

e Ordenador, tanto para el profesor como para los alumnos. Van a ser imprescindibles para
muchas actividades, entre las que se incluyen las actividades de gamificacion. Para ello, se
emplearé:

o Pégina web de Kahoot!

o Pagina web de GeoGebra.
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e Proyector.
e Calculadora.

e TikTok

11.6.  Division en tiempos y espacios

El desarrollo de las sesiones de la unidad didactica tendra su localizacion en el aula habitual donde
se encuentran los alumnos de 2° de ESO o en el aula de informética del centro, en funcion de las
actividades que se vayan a desarrollar ese dia concreto. Muchas de las actividades que se van a
implementar precisan del uso de ordenadores por parte de los alumnos, por lo que se requiere un aula

con suficientes ordenadores para todos ellos.

Para el estudio de esta unidad, la propuesta establece un total de 9 sesiones que finalizaran con una
prueba escrita y se realizara su correccion ademas de reforzar los contenidos que el profesor considere
oportunos. En las sesiones previas a la prueba escrita, se van a concretar las actividades realizadas en
cada una de ellas, asi como los contenidos que se van a tratar. También se indicara la tarea que los
alumnos deben realizar para la siguiente sesion, basado en las recomendaciones de la metodologia

del aula invertida. Las actividades se detallaran en el siguiente apartado.

e Sesidn 1: al ser un contenido completamente nuevo, se opta por la exposicion del profesor en
el aula.

o Distribucion temporal:

= Indicaciones sobre los miembros que conforman cada grupo para las
actividades grupales y sobre la metodologia empleada durante el desarrollo
de la unidad. (5 min)

= Exposicion del profesor. Durante esta exposicion también se realizaran
preguntas al alumnado y se realizaran ejemplos de los contenidos explicados.
También se visualizara en el aula los videos n°® 13 y 14 sobre el método de
sustitucion (25 min)

= Realizacion de actividades de forma individual sobre los contenidos
expuestos (15 min)

= Correccion de las actividades realizadas en la sesion anterior (10 min)
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o Contenidos impartidos:

= Identificacion y descripcion de las caracteristicas de los sistemas de
ecuaciones de primer grado:

e Definicion de sistema de ecuaciones lineales.
e Elementos de los sistemas de una ecuacion lineal.
e Definicién de solucién de un sistema de ecuaciones lineales.
e Sistemas equivalentes.
= Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de sustitucion:
e Procedimiento para encontrar solucion.
o Tareas para casa:

= Visualizacidn de los videos n°11y 12, realizar un pequefio resumen y anotar
las dudas que puedan surgir.

e Sesion 2:
o Distribucion temporal:
= Resolucion de dudas sobre los contenidos de los videos (10 min)
= Taller grupal: Métodos de sustitucién e igualacion (20 min)
= Exposicion del trabajo realizado (25 min)
o Contenidos impartidos:
= Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de sustitucion:
e Procedimiento para encontrar solucidn.
= Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de igualacion:
e Procedimiento para encontrar solucion.
o Tareas para casa:

= Visualizacién de los videos n°13 y 14, realizar un pequefio resumen y anotar
las dudas que puedan surgir.

e Sesion 3:
o Distribucion temporal:
= Resolucion de dudas sobre los contenidos de los videos (10 min)
= Taller grupal: La clave secreta de la caja fuerte (30 min)

= Actividad de gamificacion: Kahoot! (15 min)
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o Contenidos impartidos:
= Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de reduccion:
e Procedimiento para encontrar solucion.
= Sistemas de ecuaciones lineales sin solucion:
e ldentificacion.
o Tareas para casa:

= Visualizacién del video n°15, realizar un pequefio resumen y anotar las dudas
que puedan surgir.

e Sesion 4:
o Distribucion temporal:
= Resolucion de dudas sobre los contenidos de los videos (10 min)
= Taller grupal: Sistemas de ecuaciones y GeoGebra (25 min)

= Refuerzo: Realizacién de un breve cuestionario proyectado en el aula y
correccion (15 min)

o Contenidos impartidos:

= Resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita por el método
grafico.

e Procedimiento para encontrar solucidn.
o Tareas para casa:

= Visualizacion del video n°16, realizar un pequefio resumen y anotar las dudas
gue puedan surgir.

e Sesion 5:
o Distribucion temporal:
= Resolucion de dudas sobre los contenidos de los videos (10 min)

= Realizacion de actividades de forma individual sobre los contenidos
expuestos (25 min)

= Correccion de las actividades (20 min)
o Contenidos impartidos:
= Resolucion de problemas:

e Procedimiento de resolucion de problemas a traves de sistemas de
ecuaciones lineales.
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e Sesion 6:
o Distribucion temporal:
= Taller grupal: Resolucién y creacién de problemas (30 min)
= EXxposicion del trabajo realizado (25 min)
o Contenidos impartidos:
= Resolucion de problemas:

e Procedimiento de resolucion de problemas a través de sistemas de
ecuaciones lineales.

e Sesion 7: Refuerzo.

Se elaborara un cuestionario individual que incluya todos los contenidos de la unidad. El
profesor podra, durante la sesion, resolver las dudas y ayudar a los alumnos con mayores
dificultades.

e Sesion 8: Prueba escrita.

Al finalizar la unidad didactica, se determinara el dia de realizacion de esta prueba que
abarcara la sesion completa.

e Sesion 9: Correccion de la prueba.

Esta sesion se destinara a la correccion de la prueba escrita, asi como el refuerzo de aquellos
contenidos en los que hayan podido surgir dificultades. Los Gltimos 10 minutos de la sesion
se dedicaran a la autoevaluacion de los alumnos.

11.7.  Actividades de aprendizaje y ensefianza

En este apartado se describen el tipo de actividades que se van a realizar a lo largo de la unidad y

ademas se aportaran algunos ejemplos de dichas actividades:
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ACTIVIDADES INDIVIDUALES
Sesion 1

Se plantean una serie de actividades en las que se trataran los conceptos mas tedricos de los sistemas
de ecuaciones. Se introducira el concepto de sistema de ecuaciones lineal y ya en esta sesion se

comenzaran a resolver algunos de estos por el método de sustitucion.

1. Razona si los siguientes sistemas de ecuaciones son lineales:

2x—3y=1
a. 5x+y=2
b xy+4y =20
" (—2x+y=3
o [Xx7vy= 1/5
' xt+ty=2
q 2x2—y=6
C(-2x+2y=-3
2. Resuelve los siguientes sistemas por el método de sustitucion:
a 2x—3y=-1
' x+2y=3
b 2x—3y=1
" (5x+y=2
2x—3y=2
¢ Bx+2y=-3
q (Xx7v= 1/5
' X+y=2

Sesion 5

Al ser la primera sesion en la que se trabajan los problemas con sistemas de ecuaciones lineales, se
comenzara con problemas mas sencillos para poder ir incrementando la dificultad segin avanza esta
sesion y la siguiente.
1. En un aparcamiento se encuentran 46 automdviles entre los que hay motos y coches. Si en
total se cuentan 122 ruedas, ¢cudl es el total de vehiculos que se encuentran de cada tipo?

2. En una fruteria, un kilo de manzanas y 3 kilos de naranjas cuestan 6,20 euros, mientras que
2 kilos de manzanas y otros 2 kilos de naranjas cuestan 7,40 euros. ¢ Cuél es el precio del kilo
de cada fruta?

3. Enunagranja encontramos gallinas y ovejas. Si en total hay 36 animales y 98 patas, ¢ cuéntas
ovejas y cuantas gallinas hay?
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4. Enunatienda de ropa me he comprado un abrigo por 80 euros. A la hora de pagar, he sacado
10 billetes, que tenian un valor de 5 y 10€. ;Cuantos billetes he sacado de cada tipo?

5. Un rectangulo tiene un perimetro de 56cm y la diferencia de longitud entre el lado mayor y
el lado menor de este es de 4cm. ¢ Cual es la longitud de cada lado?

TALLERES GRUPALES

Sesion 2: Métodos de sustitucién e igualacidn

Los sistemas de ecuaciones lineales ya han sido resueltos en su dia por los babilonios. En esta época,

no se contaba con el sistema de numeracidn actual pero el pensamiento matematico ya se encontraba

presente.
i | 7Y 2 T3 w4
w3 W6 T o7 T o8
w9 < 10«7 11 a7 12
T 13 (T 14 FO15 T 16

& o & o g 19 o« 20

@ 30 & 4 g S0 7 60

Figura 7: Sistema de numeracion babildnico. Recuperado el dia 9 de junio de 2021 de:
https://francis.naukas.com/files/2017/09/Dibujo20170906-cuneiform-numerals-writting.png

Un ejemplo de los sistemas de ecuaciones que resolvian es el siguiente (Sociedad Andaluza de

Educacion Matematica Thales , s.f.):

%anchura + longitud = 7 manos

longitud + anchura = 10 manos
Tras exponer a los alumnos las curiosidades de este sistema de numeracion y las hazafias conseguidas
por los babilonios en relacion con las matematicas, deben resolver el anterior sistema y crear y
solventar otro sistema de ecuaciones para su posterior exposicion en la pizarra por uno de los
miembros del grupo.
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Sesidn 3: La clave secreta de la caja fuerte

Los alumnos deben hallar la clave de una caja fuerte con 5 digitos y para ello se les otorga una serie
de pistas para que lo resuelvan a través de alguno de los métodos algebraicos estudiados.

A B C D E

Las pistas son las siguientes:
e El doble de la primera cifray el triple de la segunda suman 28.
e Laquinta parte de la segunda cifray el doble de la tercera suman 15.
e Ladiferencia de laterceray la cuarta cifra es 4.
e Lacuartay la quinta cifra suman 9.

e Laquinta cifray el cuadruple de la primera suman 22.

Sesidn 4: Sistemas de ecuaciones y GeoGebra

Dada la siguiente expresion: “Si a la tercera parte de un nimero suméandole la quinta parte de otro es
igual a 12 y multiplicando el primer nimero por 5 y el segundo por 7, la suma es igual a 300. Halla

el valor de dichos nimeros por el método gréafico”.

Se indicara a los alumnos previamente el uso de GeoGebra y deberan identificar la solucién de la
anterior expresion a través del método grafico en esta misma web. Posteriormente, deberan

comprobar la solucién a través de alguno de los métodos algebraico.

Sesion 6: Resolucién y creacion de problemas

En esta actividad, los alumnos deberén resolver dos problemas y se darén indicaciones para crear un
problema que se resuelva a través de sistemas de ecuaciones lineales procurando que usen la
creatividad. En ambos problemas deben indicar la solucién y la interpretacion de los resultados para
la posterior exposicion de uno de los miembros del grupo elegido al azar. Los problemas que deben

resolver inicialmente son los siguientes:
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1. Calcular el nimero de animales presentes en un corral sabiendo que:
a. Hay 130 animales entre patos y ovejas y la suma de sus patas es 382.

b. Para alimentar a las gallinas y a los gallos se emplean 50kg de pienso. Para cada 5
gallinas hay un gallo y el gallo come habitualmente 200g de pienso al dia, la mitad
que la gallina.

¢. Una cuarta parte de los conejos comen en el comedero de las vacas, lo que implica
gue entre ambos animales haya un total de 186.

2. Actualmente, la edad de Alejandro es el triple que la de Alba. En 12 afios, la edad de
Alejandro solo seré el doble. ¢Cuales son las edades de Alba y Alejandro?

ACTIVIDADES DE GAMIFICACION

En esta actividad, los alumnos deberan responder a las siguientes cuestiones sobre los contenidos
trabajados hasta el momento y se comentaran los resultados en clase para resolver las dudas a los

alumnos gue no consigan acertar.

Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones: = +y = 3; 2 +y = 2
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Resuelve el siguiente sistema: 3z — 4y = 6; 9z — 12y = 3

1 i
® = %;y = % B No tiene solucién

El doble de un nimero mas otro nimero es igual a 4 mientras que el primer nimero mas el doble del segundo esiguala 2. 9

A2vty=4,zty=2 ® x2y=4:2x ty=2
® [ 2y—22zx Ly—4 mzt2y=4;z+ty=2

Figuras 8, 9y 10: Kahoot! de sistemas de ecuaciones. Elaboracion propia.

REFUERZO
Sesién 4

Estas actividades de refuerzo se encuentran relacionadas con los sistemas de ecuaciones lineales sin

solucion y la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de forma gréfica.
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Figuras 11y 12: Sistemas de ecuaciones con GeoGebra. Elaboracion propia.

1. ¢Cudl es la solucion de la primera imagen?
a. x=1y=1
b. x=05;y=05
c. No se puede conocer a traves de esa imagen
d. No tiene solucion

2. ¢Cual es la solucidn de la segunda imagen?
a. x=1y=1
b. x=05;y=05
c. No se puede conocer a traves de esa imagen
d. No tiene solucion

Sesién 7

Al ser la Gltima sesidn de la unidad previa a la prueba escrita, se llevara a cabo la resolucién de
problemas de dificultad variable al ser el contenido que mas dificultad supone para los alumnos. La
resolucién de ecuaciones de primer grado no tiene ningln sentido si los alumnos no conocen el modo

de aplicar sus conocimientos en problemas.

1. ¢Cudles son los nimeros que suman 187 y cuya diferencia sea 63?

2. Enunexamen de 20 preguntas, las preguntas correctas incrementan la nota 0,75 puntos y por
cada pregunta incorrecta se resta 0,5 puntos. Si un alumno ha obtenido una calificacion de
9,5 puntos, ¢cuantas preguntas ha acertado y cuantas ha fallado?

3. Enun concesionario hay dos modelos de coches, los coches de tipo A 'y los de tipo B. En el
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mes de abril se vendieron en total 8 coches, 3 del tipo A y 5 del tipo B, obteniendo un total
de 120000€. En el mes de mayo, se vendieron 4 coches del tipo A'y 2 del tipo B, obteniendo
un total de 88000€. ;Cual es el valor de cada coche?

4. Juany Pedro han comprado en total 20 l&pices. Sabiendo que Pedro tiene 7 lapices mas que
Juan, ¢cuantos lapices tiene cada uno?

5. En un hotel hay 34 habitaciones. Estas habitaciones son individuales y dobles y en total se
encuentran 52 camas. ¢ Cuantas habitaciones hay de cada tipo?

6. Enun concierto se recaudan 20000€ vendiendo 150 entradas. Los precios de las entradas son
de 50€, a excepcion de las entradas VIP que cuestan 250€. ;Cuantas entradas se vendieron
de cada tipo?

11.8. Atencion a la diversidad

Se tendran en cuenta las medidas generales ya expuestas en el apartado de Atencion a la diversidad
previo de la programacién didactica. También se tomardn algunas medidas especificas para esta

unidad:

ADAPTACIONES CURRICULARES SIGNIFICATIVAS

En esta unidad, se llevaran a cabo los ajustes de contenido necesarios de forma previa al comienzo
de la unidad que se podran ir adaptando durante el transcurso de las sesiones segun se adectien 0 no
a las necesidades de estos alumnos. Se considera importante que el alumno maneje correctamente el
lenguaje algebraico, por lo que se crearan ejercicios de refuerzo sobre la resolucion de ecuaciones de

sistemas de ecuaciones lineales mas sencillos y que podran ser mas visuales.

ADAPTACIONES CURRICULARES NO SIGNIFICATIVAS

En esta unidad, se tratara de crear grupos heterogéneos para los talleres grupales favoreciendo de esta
manera el aprendizaje cooperativo, pudiendo aprender de sus propios compafieros de manera que las

personas mas avanzadas pueden ayudar a estos alumnos con dificultades.

Ademas, al realizar actividades mas amenas y dinamicas se buscara estimular a los alumnos para una

lograr una mayor curiosidad hacia los contenidos explicados.
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ATENCION A LOS ALUMNOS DE ALTAS CAPACIDADES

Se podran incrementar los contenidos en funcién de su interés y motivacion. Estos se encuentran en

los contenidos de ampliacion situados en el apartado de Contenidos de esta misma unidad didactica.

11.9.

Evaluacion

Los criterios de evaluacién van a permitir evaluar el aprendizaje del alumnado. Estos criterios se

encuentran ademas vinculados a unos estandares de aprendizaje evaluables que, de una manera mas

especifica lo que el alumno debe saber conforme a los contenidos del curso. En primer lugar, se van

a concretar los criterios de evaluacidn y estandares de aprendizaje correspondientes a cada uno de los

contenidos comunes del curso para posteriormente pasar a los contenidos especificos de la unidad

didéctica, relacionandolos en todo momento con las Competencias Clave.

construccion de una figura, un
esquema o0 un diagrama;
experimentacion mediante el
método ensayo-error;
reformulacion del problema,
resolucion de subproblemas
dividendo el problema en

soluciones obtenidas.

3. Profundizar en problemas
resueltos planteando pequefias
variaciones en los datos, otras
preguntas, otros contextos,
etc.

CONTENIDOS COMUNES
Contenidos Criterios de Estandares de aprendizaje | Competencias
evaluacion evaluables Clave

Planificacion del proceso de | 1. Utilizar procesos de | 1.1. Analiza y comprende el enunciado de | CMCT
resolucion de problemas: | razonamiento y estrategias de | los problemas (datos, relaciones entre los | CCL
andlisis de la situacion, | resolucion de problemas, | datos, contexto del problema). CAA
seleccion y relacion entre los | realizando  los  célculos | 1.2. Valora la informacion de un enunciado | SIEE
datos, seleccion y aplicacion | necesarios y comprobando las | y la relaciona con el nimero de soluciones
de las estrategias de | soluciones obtenidas. del problema.
resolucion adecuadas, analisis 1.3. Realiza estimaciones y elabora
de las soluciones y, en su caso, conjeturas sobre los resultados de los
ampliacion  del  problema problemas a resolver, valorando su utilidad
inicial y eficacia

1.4. Utiliza estrategias heuristicas y

procesos de razonamiento en la resolucién

de problemas, reflexionando sobre el

proceso de resolucion de problemas.
Eleccion de las estrategias y | 1. Utilizar procesos de | 1.1. Analiza y comprende el enunciado de | CMCT
procedimientos puestos en | razonamiento y estrategias de | los problemas (datos, relaciones entre los | CCL
préactica: uso del lenguaje | resolucion de problemas, | datos, contexto del problema). CAA
apropiado (grafico, numérico, | realizando  los  célculos | 1.2. Valora la informacion de un enunciado | SIEE
algebraico  basico, etc.); | necesariosy comprobando las | y la relaciona con el nimero de soluciones

del problema.

1.3. Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, valorando su utilidad
y eficacia

1.4. Utiliza estrategias heuristicas y
procesos de razonamiento en la resolucién
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partes; recuento exhaustivo,
comienzo por casos
particulares sencillos,
blsqueda de regularidades y
leyes; etc.

de problemas, reflexionando sobre el
proceso de resolucion de problemas.

3.1. Profundiza en los problemas una vez
resueltos:  revisando el proceso de
resolucion y los pasos e ideas importantes,
analizando la coherencia de la solucién o
buscando otras formas de resolucion

3.2. Se plantea nuevos problemas, a partir
de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo
otros problemas parecidos, planteando
casos particulares o mas generales de
interés, estableciendo conexiones entre el
problema y la realidad.

Reflexion sobre los | 2. Describir 'y analizar | 2.1. Identifica patrones, regularidades y | CMCT
resultados: revision de las | situaciones de cambio, para | leyes mateméaticas en situaciones de | CAA
operaciones utilizadas, | encontrar patrones, | cambio, en  contextos  numéricos, | SIEE
asignacion de unidades a los | regularidades y leyes | geométricos, funcionales, estadisticos y
resultados, comprobacién e | matemaéticas, en contextos | probabilisticos.
interpretacion de las | numéricos, geométricos, | 2.2. Utiliza las leyes matematicas
soluciones en el contexto de la | funcionales, estadisticos y | encontradas para realizar simulaciones y
situacion, blusqueda de otras | probabilisticos, valorando su | predicciones  sobre los  resultados
formas de resolucion, etc. utilidad para hacer | esperables, valorando su eficacia e
predicciones. idoneidad.
Expresion verbal y escrita en | 4. Expresar verbalmente, de | 4.1. Expresa verbalmente, de forma | CMCT
Matematicas. forma razonada el proceso | razonada, el proceso seguido en la | CCL
seguido en la resolucion de un | resolucion de un problema, con el rigor y la
problema. precision adecuada.
5. Elaborar y presentar | 5.1. Expone y defiende el proceso seguido
informes, de manera clara y | ademas de las conclusiones obtenidas,
ordenada, sobre el proceso, | utilizando distintos lenguajes: algebraico,
resultados y conclusiones | grafico, geométrico y  estadistico-
obtenidas en los procesos de | probabilistico.
investigacion
Practica de los procesos de | 6. Desarrollar procesos de | 6.1. Identifica situaciones problematicas de | CMCT
matematizacion matematizacion en contextos | la realidad, susceptibles de contener | CAA
modelizacién, en contextosde | de la realidad cotidiana | problemas de interés. SIEE
la realidad y en contextos | (numéricos, geométricos, | 6.2. Establece conexiones entre un
matematicos. funcionales, estadisticos o | problema del mundo real y el mundo
probabilisticos) a partir de la | matematico: identificando el problema o
identificacion de problemas | problemas matematicos que subyacen en él
en situaciones problematicas | y los  conocimientos  matematicos
de la realidad. necesarios.
7. Valorar la modelizacion | 6.3. Usa, elabora o construye modelos
matematica como un recurso | matematicos sencillos que permitan la
para resolver problemas de la | resolucion de un problema o problemas
realidad cotidiana, evaluando | dentro del campo de las matematicas.
la eficacia y limitaciones de | 6.4. Interpreta la solucién matematica del
los modelos utilizados o | problema en el contexto de la realidad.
construidos. 6.5. Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo  mejoras que
aumenten su eficacia.
7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre él y sus resultados.
Confianza en las propias | 8. Desarrollar y cultivar las | 8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el | CMCT
capacidades para desarrollar | actitudes personales | trabajo en  matematicas:  esfuerzo, | CSC
actitudes adecuadas y afrontar | inherentes al quehacer | perseverancia, flexibilidad y aceptaciéon de | CEC
las dificultades propias del | matematico. la critica razonada.
trabajo cientifico. 9. Superar blogueos e | 8.2. Se plantea la resolucién de retos y
inseguridades ante la | problemas con la precision, esmero e
resolucién de  situaciones | interés adecuados al nivel educativo y a la

desconocidas.

10. Reflexionar sobre las
decisiones tomadas,
aprendiendo de ello para
situaciones similares futuras.

dificultad de la situacion.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios
y adopta la actitud adecuada para cada caso.
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacidn, junto con habitos de plantear/se
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preguntas y buscar respuestas adecuadas,
tanto en el estudio de los conceptos como
en la resolucion de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de
resolucion de problemas, de investigacion y
de matematizacion o de modelizacion,
valorando las consecuencias de las mismas
y su conveniencia por su sencillez y
utilidad.

10.1. Reflexiona sobre los problemas
resueltos y los procesos desarrollados,
valorando la potencia y sencillez de las
ideas claves, aprendiendo para situaciones
futuras similares.

Utilizacion de medios
tecnoldgicos en el proceso de
aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la
organizacion de datos;

b) la elaboracién y creacién de
representaciones graficas de
datos numéricos, funcionales
o estadisticos (graficas de
funciones, diagramas de
sectores, barras,
histogramas,...);

c) facilitar la comprension de
propiedades geométricas o
funcionales y la realizacion de
célculos de tipo numeérico,
algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y
la elaboracion de predicciones
sobre situaciones matematicas
diversas;

e) la elaboracion de informes
y documentos sobre los
procesos llevados a cabo y los
resultados 'y conclusiones
obtenidos;

f) comunicar y compartir, en
entornos  apropiados, la
informacién 'y las ideas
matematicas.

11. Emplear las herramientas
tecnolégicas adecuadas, de
forma auténoma, realizando

calculos numericos,
algebraicos 0 estadisticos,
haciendo representaciones
gréficas, recreando
situaciones matematicas
mediante  simulaciones o

analizando con sentido critico
situaciones  diversas  que
ayuden a la comprension de
conceptos matematicos o a la
resolucién de problemas.

12. Utilizar las tecnologias de
la informacion y la
comunicaciéon  de  modo
habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando
informacion  relevante en
Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos
propios, haciendo
exposiciones
argumentaciones de  los
mismos y compartiendo éstos
en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

11.1. Selecciona herramientas tecnolégicas
adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos  numéricos, algebraicos o
estadisticos cuando la dificultad de los
mismos impide o no aconseja hacerlos
manualmente.

11.2. Utiliza medios tecnoldgicos para
hacer  representaciones  graficas de
funciones con expresiones algebraicas
complejas y extraer informacion cualitativa
y cuantitativa sobre ellas.

11.3. Disefia representaciones gréficas para
explicar el proceso seguido en la solucién
de problemas, mediante la utilizacién de
medios tecnolégicos.

11.4. Recrea entornos Yy objetos
geométricos con herramientas tecnolégicas
interactivas para mostrar, analizar vy
comprender propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacién, hojas de célculo,
imagen, video, sonido,...), como resultado
del proceso de blsqueda, andlisis y
seleccion de informacion relevante, con la
herramienta tecnoldgica adecuada y los
comparte para su discusion o difusién.
12.2. Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

CMCT
CCL
CD

CONTENIDOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Contenidos

Criterios de

evaluacion

Estandares de aprendizaje

evaluables

Competencias

Sistemas de ecuaciones

1. Conocer los conceptos
tedricos  basicos de los
sistemas de ecuaciones.

1.1. Identifica un sistema de ecuaciones y
los distingue de otras expresiones
algebraicas.

1.2. Identifica las incognitas, los
coeficientes y los términos independientes
de un sistema de ecuaciones.

CMCT
CCL
CAA
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1.3. Reconoce el grado de un sistema de
ecuaciones.

de ecuaciones lineales.

de la vida real a través de sistemas de
ecuaciones de primer grado con dos
incdgnitas.

3.3. Resuelve problemas en los que emplea
sistemas de ecuaciones lineales e interpreta
la solucién obtenida.

Sistemas de  ecuaciones | 2. Dominar los | 2.1. Identifica un sistema de ecuaciones | CMCT
lineales con dos incognitas. | procedimientos de resolucién | lineal con dos incgnitas. CCL
Resolucion a través de | de los sistemas de ecuaciones | 2.2. Resuelve correctamente un sistema | CAA
métodos algebraicos y grafico. | lineales. lineal de ecuaciones a través del método de | SIEE
Sistemas de  ecuaciones sustitucion.
lineales sin solucién. 2.3. Resuelve correctamente un sistema

lineal de ecuaciones a través del método de

igualacion.

2.4. Resuelve correctamente sistema lineal

de ecuaciones a través del método de

reduccion.

2.5. Comprueba que un par de nimeros son

solucion de un sistema lineal de ecuaciones.

2.6. Identifica la solucién de un sistema de

ecuaciones situado en una gréfica.

2.7. Identifica aquellos sistemas ecuaciones

lineales que no albergan solucién.
Resolucion de problemas. | 3. Emplear el lenguaje | 3.1. Distingue los problemas de caracter | CMCT
Planteamiento. Interpretacion | algebraico con el fin de | numérico de aquellos de caracter | CCL
y andlisis critico de las | simbolizar y resolver | algebraico. CAA
soluciones. problemas a través de sistemas | 3.2. Formula algebraicamente una situaciéon | SIEE

Como ya se acord6 en el apartado de Evaluacion de la programacion, la unidad didactica se evaluara

conforme a los siguientes instrumentos:

INSTRUMENTO DE EVALUACION %
Visualizacién de los videos y elaboracion de resimenes 10
Actitud y participacion en clase 10
Evaluacion formativa 60
Evaluacion final*® 20

Unicamente queda determinar el porcentaje perteneciente a cada actividad en la evaluacion formativa.

Se calificara a los estudiantes siguiendo unas rubricas:

19 Un ejemplo de la prueba escrita de esta unidad se encuentra en el anexo 13.
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SESIONES % RUBRICA
Sesion 1 10 Anexo 7
Sesion 2 10 Anexo 8
Sesion 3 10 Anexo 9
Sesion 4 10 Anexo 10
Sesiones 5y 6 20 Anexo 11

11.10. Bibliografia

Para la visualizacion de los video explicativos, se emplea la red social TikTok. En concreto, se

encuentran en la cuenta @ecuaciones2eso,

https://vm.tiktok.com/ZMd6Q8uyo/

Paginas web para las actividades realizadas durante las sesiones:

e Para la actividad grupal de la sesidn 4 se ha empleado la calculadora grafica de GeoGebra,

https://www.geogebra.org/graphing

e Para la gamificacion de la sesion 3, se emplea la pagina web de Kahoot!, https://kahoot.it/

Libros y paginas web como soporte para el desarrollo de las sesiones y la eleccion de los ejercicios y

problemas:

e Alcaide, F., Nieto, M., Maestre, N. A., Pérez, A. (2016). Mateméticas. 2° ESO: SM Savia.

e Caro, R. (2013). Matematicas 2° de ESO. Capitulo 9: Algebra.
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https://matematiquescepa.files.wordpress.com/2013/12/problemas-de-sistemas-de-
ecuaciones-de-1c2ba-grado-2c2ba-esol.pdf

https://www.matesfacil.com/ESO/Ecuaciones/resueltos-problemas-sistema.html

http://www.iesarroyodelamiel.es/matematicas/materiales/2eso/Tema%208.pdf

http://matematicas.lunadelasierra.org/wp-content/uploads/2015/02/2ESO-problemas-
sistemas-de-ecuaciones.pdf
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12. Conclusiones

El presente Trabajo de Fin de Méster tenia como objetivo principal crear una programacion didactica
para el curso de 2° de Educacion Secundaria Obligatoria junto con el desarrollo de dos unidades
didacticas, la primera para el aprendizaje de las ecuaciones de primer grado con una incognita y la
segunda de ellas acerca de los sistemas de ecuaciones con dos incognitas. En ambas unidades, se

empleaba la metodologia Flipped Classroom, empleando para ello el video explicativo.

A través de la revision de la bibliografia sobre esta metodologia, he podido apreciar la gran cantidad
de ventajas que presenta. Estas ventajas se han descrito en el apartado de Metodologia de la
programacion. Al no haber podido emplear esta metodologia en las practicas externas debido a que
el colegio en el que me encontraba, La Inmaculada Misioneras de Valladolid, no presentaba los
recursos adecuados para su correcto desarrollo, no he conseguido identificar muchas de las
desventajas que puede presentar el aula invertida. A pesar de ello, si que citaria que uno de los

inconvenientes es el anterior, la gran cantidad de recursos que precisa este método.

De la misma manera, al tener preferencia sobre los contenidos de Algebra, en las practicas externas
tampoco pude trabajar sobre ello debido a que la programacion de los contenidos y el periodo en el
gue estuve presente no me lo permitia. Por ello, tampoco he podido ser consciente completamente de
si las actividades creadas puedan conllevar un aprendizaje significativo en los estudiantes y de las
dificultades que pueden acarrear a los alumnos el aprendizaje de las ecuaciones y los sistemas de
ecuaciones. Una de las dificultades méas habituales es la abstraccién que conlleva el algebra y, por
ello, he tratado de realizar algunas actividades mas visuales y alguna que precise la manipulacion de

objetos, ademas de la aplicacion a problemas de la vida cotidiana.

Por otra parte, con las actividades realizadas en el aula y la visualizacion de los videos se ha tratado
de fomentar el uso de herramientas tecnolédgicas. Uno de los mayores objetivos era colaborar con la
educacion sobre el buen uso de las redes sociales y he percibido que cuenta con un gran inconveniente.
Mientras que existen algunas plataformas especificas para la visualizacion de videos educativos,
como EdPuzzle, en la que puedes comprobar los alumnos que visualizan los videos, crear preguntas
para que los alumnos respondan al final del video y tienes una mayor facilidad a la hora de crear los
videos, el uso de una red social tan de moda como es TikTok puede suponer una gran motivacion

para los alumnos, pero nada més all& de eso.
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Por ultimo, considero que con el presente trabajo se ha podido reflejar el aprendizaje que he obtenido
a lo largo del Maéster. Los conocimientos de algunas de las asignaturas impartidas durante estos meses
han sido esenciales, ya que sin su estudio no hubiera podido realizar este TFM. Las asignaturas que

mas han contribuido al desarrollo de este trabajo han sido:

e Disefio Curricular en Matemaéticas. Esta asignatura ha sido fundamental a la hora de conocer
los aspectos clave tanto de la programacion como de las unidades didacticas. Ademas, el
progreso en el aprendizaje de esta asignatura me ha permitido dominar el uso de los
documentos institucionales para conocer los objetivos de la Educacion Secundaria
Obligatoria, los contenidos minimos que se deben impartir en cada curso, asi como los

criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje.

e Metodologia y Evaluacién en Matematicas. El transcurso de esta asignatura me ha permitido
seleccionar las metodologias e instrumentos de evaluacion adecuados para desarrollar cada
una de las competencias y alcanzar los objetivos establecidos en cada unidad, ademas de

calificar a los alumnos en funcién de su grado de consecucion.

e Procesos y Contextos Educativos. Principalmente, esta asignatura ha contribuido a la
realizacion de este trabajo a través del aprendizaje de las Competencias Clave, de sus
principales caracteristicas y de la importancia de su transversalidad en todas las &reas de

conocimiento.

e Innovacion Docente en Matematicas. Esta asignatura se ha encontrado ampliamente
relacionada con mi trabajo. Como bien se ha dicho a lo largo del trabajo, la metodologia
empleada es muy innovadora y la profesora nos lo ha hecho saber. Ademas, durante el
desarrollo de esta asignatura, he podido descubrir tanto por parte de la profesora como del
resto de mis compafieros, diferentes actividades relacionadas con las mateméticas que se

pueden realizar en el aula, lo que me ha permitido tomar ideas y crear otras nuevas.

e Didactica de la Matematica. Para lograr el aprendizaje significativo de los alumnos, es
necesario crear actividades de diferentes niveles que permita a los alumnos reflexionar y no
Unicamente repetir ejercicios de forma mecénica sin emplear razonamientos matematicos.

Esta asignatura ha contribuido a la creacion de estas actividades.
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AnNexos

Anexo 1. Enlaces de los videos explicativos.

Video 1. Definicién y miembros de una ecuacién: https://vm.tiktok.com/ZMd6xpGeY/

Video 2. Elementos de una ecuacion: https://vm.tiktok.com/ZMd6xCpvB/

Video 3. Grado de una ecuacion: https://vm.tiktok.com/ZMd6xHPt5/

Video 4. Operaciones. Parte 1: https://vm.tiktok.com/ZMdhT21Gn/

Video 5. Operaciones. Parte 2: https://vm.tiktok.com/ZMdhTmn8h/

Video 6. Solucion de una ecuacion: https://vm.tiktok.com/ZMdhTAMoj/

Video 7. Ecuaciones equivalentes: https://vm.tiktok.com/ZMdhTDR3P/

Video 8. Resolucion algebraica de una ecuacion de primer grado. Parte 1:

https://vm.tiktok.com/ZMdhTxt32/

Video 9. Resolucio6n algebraica de una ecuacion de primer grado. Parte 2:

https://vm.tiktok.com/ZMdhT53bw/

Video 10. Resolucion de ecuaciones de forma gréafica: https://vm.tiktok.com/ZMdhTyExU/

Video 11. Ecuaciones de primer grado sin solucion: https://vm.tiktok.com/ZMdhT2WeF/

Video 12. Problemas: https://vm.tiktok.com/ZMdhTgvol/

Video 13. Método de sustitucion. Parte 1: https://vm.tiktok.com/ZMdhTWPXU/

Video 14. Método de sustitucion. Parte 2: https://vm.tiktok.com/ZMdhT3BfE/

Video 15. Método de igualacion. Parte 1: https://vm.tiktok.com/ZMdhTCe3R/

Video 16. Método de igualacion. Parte 2: https://vm.tiktok.com/ZMdhTTWRU/

Video 17. Método de reduccién. Parte 1: https://vm.tiktok.com/ZMdhTKA9q/
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Video 18. Método de reduccion. Parte 2: https://vm.tiktok.com/ZMdhTv320Q/

Video 19. Sistemas de ecuaciones sin solucién: https://vm.tiktok.com/ZMdhTqasf/

Video 20. Resolucion grafica de sistemas: https://vm.tiktok.com/ZMdhTgh8o/

Video 21. Problemas. Parte 1: https://vm.tiktok.com/ZMdhTsDEB/

Video 22. Problemas. Parte 2: https://vm.tiktok.com/ZMdhTKJtE/

106


https://vm.tiktok.com/ZMdhTv32Q/
https://vm.tiktok.com/ZMdhTqasf/
https://vm.tiktok.com/ZMdhTqh8o/
https://vm.tiktok.com/ZMdhTsDEB/
https://vm.tiktok.com/ZMdhTKJtE/

Irene Martin Alfonso

Anexo 2. Ecuaciones de primer grado. Evaluacion diagnéstica.

1. Determina la variable o variables desconocidas de la siguiente expresion: “La edad de
Juan es una década mas que la de Lucia menos 2”.

R

d.

Una década.
La edad de Juan.
La edad de Lucia.

Las edades de Juan y Lucia.

2. Indica la expresion algebraica que se relaciona con: “El doble de un nimero
incrementado 5”.

a.
b.
c.
d.

X+5
2X+5
BX +2

X?+5

3. Identifica el coeficiente y la parte literal de la expresion: “El triple del precio de una mesa
incrementado 10” (3x + 10)

a. Coeficiente 3, parte literal x.
b. Coeficiente x, parte literal 3.
c. No contiene parte literal.
d. No contiene coeficiente.
4. Identifica el término independiente de la expresion: 2x? + 3x — 5y + 1
a. 2
b. 3
c. -5
d 1
5. ¢Cudl es el grado del polinomio x* — 2x® + x + 4?
a. 1
b. 2
c. 3
d 4
6. Calcula el valor de la expresion x +y—3z+1cuandox =1,y =0,z =-1.
a. 3
b. -1
c. 5
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d 2

7. Opera la siguiente expresion: 6x3—_3 —2(x+5)

a. -11
b. 9
c. 4x+9
d 2x-11
8. Resuelve la siguiente ecuacion: 2x -2 =0
a. x=-2
b. x=0
c. x=1
d x=2
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Anexo 3. Ecuaciones de primer grado. Rubrica sesion 2

INDICADORES NIVEL DE LOGRO %
Hasta 2.5p Hasta 5p Hasta 7.5p Hasta 10p
Visualiza los | EI alumno no | El estudiante | El estudiante | El estudiante
videos visualiza los | visualiza visualiza la mayor | visualiza los
necesarios para | videos ni lleva a | parcialmente los | parte de los videos | videos y realiza | 10
llevar a cabo la | cabo las | videos y realiza | y  realiza la | los resimenes
sesion y | actividades menos de los | mayoria de los | solicitados.
realizacion de | solicitadas. resimenes. resimenes.
resimenes.
Identifica una | EI alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
ecuacion y la | identifica una | identifica en | identifica en la | identifica
distingue de | ecuacién ni la | ocasiones una | mayor parte de los | siempre una | 10
otras distingue de otras | ecuacién y la | casos una | ecuacion y la
expresiones expresiones distingue de | ecuacién 'y la | distingue de
algebraicas. algebraicas. otras distingue de otras | otras
expresiones expresiones expresiones
algebraicas. algebraicas. algebraicas.
Distingue entre | EI alumno no | EI  estudiante | El estudiante | El estudiante
el primer y el | distingue entre el | distingue en | distingue en la|conoce a la
segundo primer y el | ocasiones los | mayoria de los | perfeccién cada | 15
miembro de | segundo miembros  de | casos cada uno de | uno  de los
una ecuacion. miembro de la | una ecuacion. los miembros de la | miembros de la
ecuacion. ecuacion. ecuacion.
Identifica las | El alumno | EI alumno en | El alumno | El alumno
incdgnitas, los | presenta ocasiones identifica en la | identifica
coeficientes y | dificultades para | identifica los | mayoria de los | correctamente
los  términos | identificar los | distintos casos los distintos | los distintos | 15
independientes | distintos elementos  de | elementos de una | elementos de
de una | elementos de una | una ecuacion. ecuacion. una ecuacion.
ecuacion. ecuacion.
Reconoce el | El alumno | El alumno | El alumno | El alumno
grado de una | presenta reconoce en | reconocer en la | reconoce sin | 15
ecuacion. dificultades para | ocasiones el | mayoria de los | dificultad el
reconocer el | grado de una | casos el grado de | grado de una
grado de una | ecuacién. una ecuacion. ecuacion.
ecuacion.
Reconoce y | EI alumno no | El alumno | El reconoce gran | El alumno
crea ecuaciones | reconoce reconoce parte  de las | reconoce y crea
equivalentes a | ecuaciones algunas ecuaciones ecuaciones 15
una dada. equivalentes. ecuaciones equivalentes y es | equivalentes a
equivalentes. capaz de crear | unadada.
algunas.
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Trabajo El alumno no ha | EI alumno ha | EI alumno ha | El alumno ha
individual participado participado poco | participado participado 10
durante la | durante la sesién, | durante la sesion | durante la sesion, | durante la
sesion. no ha realizado | y ha realizado | ha realizado una | sesion, ha
los alguno de los | parte de los | realizado los
correspondientes | ejercicios. gjercicios 'y se | correspondientes
ejercicios ni se ofrece voluntario | ejercicios y se
ofrece voluntario para la correccién | ofrece
para la correccion de las actividades. | voluntario para
de las la correccion de
actividades. las actividades.
Razonamiento | Lleva a cabo | En  ocasiones | Lleva a cabo en | Emplea el
y elaboracién | estrategias elabora una parte de las | razonamiento 10
de estrategias. erroneas sin | estrategias ocasiones matematico para
hacer uso del | adecuadas estrategias llevar a cabo las
pensamiento haciendo uso del | adecuadas actividades
matematico. pensamiento haciendo uso de | llevando a cabo

matematico.

razonamiento
matematico.

estrategias
adecuadas.
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Anexo 4. Ecuaciones de primer grado. Rubrica sesion 3

primer grado.

INDICADORES NIVEL DE LOGRO %
Hasta 2.5p Hasta 5p Hasta 7.5p Hasta 10p
Identifica una | No identifica una | ldentifica Identifica en la | Identifica
ecuacion de | ecuacién de | parcialmente una | mayoria de las | correctamente
primer  grado | primer grado con | ecuacion de | ocasiones una | una ecuacion de | 10
con una | una incégnita. primer grado con | ecuacion de | primer grado con
incognita. una incognita. primer  grado | una incognita.
con una
incdgnita.
Realiza El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
operaciones realiza correctamente realiza gran | realiza de forma
mediante el | operaciones realiza de forma | parte de las | correcta las | 10
lenguaje mediante el | correcta alguna de | operaciones operaciones
algebraico entre | lenguaje las  operaciones | mediante el | mediante el
los elementos | algebraico entre | mediante el | lenguaje lenguaje
del mismo | los elementos del | lenguaje algebraico entre | algebraico entre
miembro de la | mismo miembro | algebraico entre | los  elementos | los  elementos
ecuacion. de la ecuacion. los elementos del | del mismo | del mismo
mismo miembro | miembro de la | miembro de la
de la ecuacion. ecuacion. ecuacion.
Realiza El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
operaciones realiza correctamente realiza gran | realiza de forma
mediante el | operaciones realiza de forma | parte de las | correcta las | 10
lenguaje mediante el | correcta alguna de | operaciones operaciones
algebraico entre | lenguaje las  operaciones | mediante el | mediante el
los elementos | algebraico entre | mediante el | lenguaje lenguaje
de  miembros | los elementos de | lenguaje algebraico entre | algebraico entre
distintos de la | miembros algebraico  entre | los elementos de | los elementos de
ecuacion. distintos de la | los elementos de | miembros miembros
ecuacion. miembros distintos de la | distintos de la
distintos de la | ecuacion. ecuacion.
ecuacion.
Resuelve El alumno no | El alumno | ElI alumno sabe | El alumno
correctamente | resuelve resuelve alguna de | resolver una | resuelve
unaecuacion de | ecuaciones  de | las ecuaciones de | buena parte de | ecuaciones de
primer  grado | primer grado con | primer grado con | las ecuaciones | primer gradocon | 30
con una | una incégnita. una incognita. de primer grado | una incognita.
incognita. con una
incognita.
Comprueba que | EI alumno no | El alumno sabe | El alumno sabe | El alumno sabe
un ndmero es | sabe comprobar | comprobar en | comprobar  en | comprobar 20
solucién de una | cuando un | algln caso cuando | una buena parte | cuando un
ecuacion de | nimero es|un ndmero es | de los casos | nimero es
primer grado. solucién de una | solucion de una | cuéndo un | solucion de una
ecuacion de | ecuacién de | namero es | ecuacion de
primer grado. primer grado. solucion de una | primer grado.
ecuacion de
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Trabajo El alumno no ha | EI alumno ha | El alumno ha | El alumno ha
individual participado participado poco | participado participado 10
durante la | durante la sesién, | durante lasesiony | durante la | durante la
sesion. no ha realizado | ha realizado | sesion, ha | sesidn, ha
los alguno de los | realizado  una | realizado los
correspondientes | ejercicios. parte de los | correspondientes
ejercicios ni se ejercicios y se | ejercicios y se
ofrece voluntario ofrece ofrece
para la correccion voluntario para | voluntario para
de las la correccion de | la correccion de
actividades. las actividades. | las actividades.
Razonamiento | Lleva a cabo | En ocasiones | Lleva a cabo en | Emplea el
y elaboracién | estrategias elabora estrategias | una parte de las | razonamiento 10
de estrategias. erroneas sin | adecuadas ocasiones matematico para
hacer uso del | haciendo uso del | estrategias llevar a cabo las
pensamiento pensamiento adecuadas actividades
matematico. matematico. haciendo uso de | llevando a cabo

razonamiento
matematico.

estrategias
adecuadas.
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Anexo 5. Ecuaciones de primer grado. Rubrica sesion 4

razonamiento
matematico.

estrategias
adecuadas.

INDICADORES NIVEL DE LOGRO %
Hasta 2.5p Hasta 5p Hasta 7.5p Hasta 10p
Visualiza los | EI alumno no | El estudiante | EI  estudiante | El estudiante
videos visualiza los | visualiza visualiza la | visualiza los
necesarios para | videos ni lleva a | parcialmente los | mayor parte de | videos y realiza | 10
llevar a cabo la | cabo las | videos y realiza | los videos y | los resimenes
sesion y | actividades menos de los | realiza la | solicitados.
realizacion de | solicitadas. resimenes. mayoria de los
resimenes. resimenes.
Identifica la El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
solucién de una | identifica la | identifica en | presenta algin | identifica la
ecuacion soluciéon de una | alguna ocasién la | fallo al | solucién de una | 40
situada en una | ecuacién en una | solucion de una | identificar la | ecuacién en una
grafica. gréfica. ecuacion en una | solucién de una | grafica.
gréfica. ecuacioén en una
gréfica.
Identifica El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
aquellas identifica identifica en | presenta algin | identifica
ecuaciones de | aquellas alguna  ocasion | error al | aquellas 30
primer  grado | ecuaciones  de | aquellas identificar ecuaciones  de
que no albergan | primer grado que | ecuaciones de | aquellas primer grado que
solucién. no albergan | primer grado que | ecuaciones de | no albergan
solucién no albergan | primer  grado | solucion
solucién que no albergan
solucion
Trabajo El alumno no ha | EI alumno ha | EI alumno ha | EI alumno ha
individual participado participado poco | participado participado 10
durante la | durante la sesion, | durante lasesiény | durante la | durante la
sesion. no ha realizado | ha realizado | sesion, ha | sesion, ha
los alguno de los | realizado  una | realizado los
correspondientes | ejercicios. parte de los | correspondientes
gjercicios ni se ejercicios y se | ejercicios y se
ofrece voluntario ofrece ofrece
para la voluntario para | voluntario para
correccion de las la correccion de | la correccion de
actividades. las actividades. | las actividades.
Razonamiento | Lleva a cabo | En ocasiones | Lleva a cabo en | Emplea el
y elaboracién | estrategias elabora estrategias | una parte de las | razonamiento 10
de estrategias. erroneas sin | adecuadas ocasiones matematico para
hacer uso del | haciendo uso del | estrategias llevar a cabo las
pensamiento pensamiento adecuadas actividades
matematico. matematico. haciendo uso de | llevando a cabo
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Anexo 6. Ecuaciones de primer grado. Rubrica sesiones 5y 6

INDICADORES NIVEL DE LOGRO %
Hasta 2.5p Hasta 5p Hasta 7.5p Hasta 10p
Visualiza los | EI alumno no | El estudiante | EI  estudiante | El estudiante
videos visualiza los | visualiza visualiza la | visualiza los
necesarios para | videos ni lleva a | parcialmente los | mayor parte de | videos y realiza | 10
llevar a cabo la | cabo las | videos y realiza | los videos y |los resimenes
sesion y | actividades menos de los | realiza la | solicitados.
realizacion de | solicitadas. resimenes. mayoria de los
resimenes. resimenes.
Distingue los El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
problemas de distingue los | distingue en | distingue en una | distingue los
caracter problemas de | algunaocasion los | buena parte de | problemas de | 15
numeérico de caracter problemas de | los casos los | caracter
aquellos de numérico de | caracter numérico | problemas  de | numérico de
caracter aquellos de | de aquellos de | caracter aquellos de
algebraico. caracter caracter numeérico de | caracter
algebraico. algebraico. aquellos de | algebraico.

caracter

algebraico.
Formula El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
algebraicamente | formula formula formula formula
una situacion de | algebraicamente | algebraicamente algebraicamente | algebraicamente
la vida real a | una situacion de | unasituaciondela | una situacion de | una situaciéon de | 35
través de | la vida real a | vida real a través | la vida real a | la vida real a
ecuaciones de | través de | de ecuaciones de | través de | través de
primer  grado | ecuaciones  de | primer grado con | ecuaciones de | ecuaciones de
con una | primer grado con | una incdgnita en | primer  grado | primer grado con
incognita una incognita. alguna ocasion. con una | una incognita.

incognita en una

buena parte de

los casos.
Resuelve El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
problemas en | resuelve resuelve en | resuelve resuelve
los que emplea | problemas en los | ocasiones problemas en | problemas en los
ecuaciones de | que emplea | problemas en los | los que emplea | que emplea | 30
primer grado e | ecuaciones  de | que emplea | ecuaciones de | ecuaciones de
interpreta la | primer grado. ecuaciones de | primer grado, | primer grado e
solucién primer grado, | pero no | interpreta la
obtenida. pero no interpreta | interpreta la | solucion

la solucién | solucion obtenida.
obtenida. obtenida.
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Trabajo El alumno no ha | EI alumno ha | El alumno ha | El alumno ha
individual participado participado poco | participado participado 10
durante la | durante la sesion, | durante lasesiony | durante la | durante la
sesion. no ha realizado | ha realizado | sesion, ha | sesidn, ha
los alguno de los | realizado  una | realizado los
correspondientes | ejercicios. parte de los | correspondientes
ejercicios ni se gjercicios y se | ejercicios y se
ofrece voluntario ofrece ofrece
para la voluntario para | voluntario para
correccion de las la correccion de | la correccion de
actividades. las actividades. | las actividades.
Razonamientoy | Lleva a cabo | En ocasiones | Lleva a cabo en | Emplea el
elaboracion de | estrategias elabora una parte de las | razonamiento 10
estrategias. erroneas sin | estrategias ocasiones matematico para
hacer uso del | adecuadas estrategias llevar a cabo las
pensamiento haciendo uso del | adecuadas actividades

matematico.

pensamiento
matematico.

haciendo uso de
razonamiento
matematico.

llevando a cabo
estrategias
adecuadas.
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Anexo 7. Sistemas de ecuaciones. Rubrica sesion 1

matematico.

razonamiento
matematico.

estrategias
adecuadas.

INDICADORES NIVEL DE LOGRO %
Hasta 2.5p Hasta 5p Hasta 7.5p Hasta 10p
Identifica un El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
sistema de identifica un | identifica en | identifica en la | identifica
ecuaciones y los | sistema de | ocasiones un | mayor parte de | siempre un | 20
distingue de ecuaciones ni lo | sistema de | los casos un | sistema de
otras distingue de otras | ecuaciones y lo | sistema de | ecuaciones y lo
expresiones expresiones distingue de otras | ecuaciones y lo | distingue de
algebraicas. algebraicas. expresiones distingue de | otras
algebraicas. otras expresiones
expresiones algebraicas.
algebraicas.
Identifica  las | El alumno | El alumno en | El alumno | El alumno
incdgnitas, los | presenta ocasiones identifica en la | identifica
coeficientes y | dificultades para | identifica los | mayoria de los | correctamente
los términos | identificar  los | distintos casos los | los distintos | 35
independientes | distintos elementos de un | distintos elementos de un
de un sistema de | elementos en un | sistema de | elementos de un | sistema de
ecuaciones. sistema de | ecuaciones. sistema de | ecuaciones.
ecuaciones. ecuaciones.
Reconoce el | El alumno | El alumno | El alumno | El alumno
grado de un | presenta reconoce en | reconocer en la | reconoce sin
sistema de | dificultades para | ocasiones el grado | mayoria de los | dificultad el
ecuaciones. reconocer el | de un sistema de | casos el grado | grado de wun| 25
grado de un | ecuaciones. de un sistema de | sistema de
sistema de ecuaciones. ecuaciones.
ecuaciones.
Trabajo El alumno no ha | EI alumno ha | EI alumno ha | EI alumno ha
individual participado participado poco | participado participado 10
durante la | durante la sesion, | durante lasesiony | durante la | durante la
sesion. no ha realizado | ha realizado | sesion, ha | sesion, ha
los alguno de los | realizado  una | realizado los
correspondientes | ejercicios. parte de los | correspondientes
ejercicios ni se gjercicios y se | ejercicios y se
ofrece voluntario ofrece ofrece
para la voluntario para | voluntario para
correccion de las la correccidn de | la correccion de
actividades. las actividades. | las actividades.
Razonamientoy | Lleva a cabo | En ocasiones | Lleva a cabo en | Emplea el
elaboracion de | estrategias elabora una parte de las | razonamiento 10
estrategias. erréneas sin | estrategias ocasiones matematico para
hacer uso del | adecuadas estrategias llevar a cabo las
pensamiento haciendo uso del | adecuadas actividades
matematico. pensamiento haciendo uso de | llevando a cabo
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Anexo 8. Sistemas de ecuaciones. Rubrica sesion 2

INDICADORES NIVEL DE LOGRO %
Hasta 2.5p Hasta 5p Hasta 7.5p Hasta 10p
Visualiza los El alumno no | El estudiante | EI  estudiante | El estudiante
videos visualiza los | visualiza visualiza la | visualiza los
necesarios para | videos ni lleva a | parcialmente los | mayor parte de | videos y realiza | 10
llevar acabo la | cabo las | videos y realiza | los videos y |los resimenes
sesion y actividades menos de los | realiza la | solicitados.
realizacion de solicitadas. resimenes. mayoria de los
resimenes. resimenes.
Identifica un No identifica un | Identifica Identifica en la | Identifica
sistema de sistema de | parcialmente un | mayoria de las | correctamente
ecuaciones ecuaciones lineal | sistema de | ocasiones un | un sistema de | 10
lineal con dos con dos | ecuaciones lineal | sistema de | ecuaciones
incAgnitas. incAgnitas. con dos | ecuaciones lineal con dos
incdgnitas. lineal con dos | incégnitas.
incognitas.
Resuelve El alumno no | El alumno | El alumno sabe | El alumno
correctamente resuelve sistemas | resuelve alguno | resolver una | resuelve
un sistema | de ecuaciones de | de los sistemas de | buena parte de | sistemas de
lineal de | primer grado con | ecuaciones de | los sistemas de | ecuaciones de | 25
ecuaciones  a | dos incognitas a | primer grado con | ecuaciones de | primer grado con
través del | través del método | dos incégnitas a | primer  grado | dos incdgnitas a
método de | de sustitucion. través del método | con dos | través del
sustitucién. de sustitucion. incdgnitas a | método de
traves del | sustitucion.
método de
sustitucion.
Resuelve El alumno no | El alumno | El alumno sabe | El alumno
correctamente resuelve sistemas | resuelve alguno | resolver una | resuelve
un sistema | de ecuaciones de | de los sistemas de | buena parte de | sistemas de
lineal de | primer grado con | ecuaciones de | los sistemas de | ecuaciones de | 25
ecuaciones  a | dos incognitas a | primer grado con | ecuaciones de | primer grado con
través del | través del método | dos incégnitas a | primer  grado | dos incdgnitas a
método de | de igualacion. través del método | con dos | través del
igualacion. de igualacién. incdgnitas a | método de
través del | igualacion.
método de
igualacidn.
Comprueba que | EI alumno no | EI alumno sabe | ElI alumno sabe | ElI alumno sabe
un  par de | sabe comprobar | comprobar en | comprobar en | comprobar
nimeros  son | cudndo un par de | algun caso cuando | una buena parte | cuando un parde | 10
solucién de un | nimeros son | un parde ndmeros | de los casos | nimeros son
sistema lineal de | solucién de un | sonsoluciéndeun | cudndo un par | solucién de un
ecuaciones. sistema lineal de | sistema lineal de | de ndmeros son | sistema lineal de
ecuaciones. ecuaciones. solucién de un | ecuaciones.
sistema lineal de
ecuaciones.
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Trabajo El alumno no ha | EI alumno ha | El alumno ha | El alumno ha
individual participado participado poco | participado participado 10
durante la | durante la sesion, | durantelasesiony | durante la | durante la
sesion. no ha realizado | ha realizado | sesion, ha | sesidn, ha
los alguno de los | realizado  una | realizado los
correspondientes | ejercicios. parte de los | correspondientes
ejercicios ni se egjercicios y se | ejercicios y se
ofrece voluntario ofrece ofrece
para la voluntario para | voluntario para
correccion de las la correccion de | la correccion de
actividades. las actividades. | las actividades.
Razonamientoy | Lleva a cabo | En ocasiones | Lleva a cabo en | Emplea el
elaboracion de | estrategias elabora una parte de las | razonamiento 10
estrategias. erroneas sin | estrategias ocasiones matematico para
hacer uso del | adecuadas estrategias llevar a cabo las
pensamiento haciendo uso del | adecuadas actividades

matematico.

pensamiento
matematico.

haciendo uso de
razonamiento
matematico.

llevando a cabo
estrategias
adecuadas.
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Anexo 9. Sistemas de ecuaciones. Rubrica sesion 3

solucion de un
sistema lineal de
ecuaciones.

ndmeros son
solucion de un
sistema lineal de
ecuaciones.

un par de nimeros
son solucién de un
sistema lineal de
ecuaciones.

de los casos
cuando un par
de nUmeros son
solucion de un
sistema lineal de
ecuaciones.

ndmeros son
soluciéon de un
sistema lineal de
ecuaciones.

INDICADORES NIVEL DE LOGRO %
Hasta 2.5p Hasta 5p Hasta 7.5p Hasta 10p

Visualiza los El alumno no | El estudiante | EI  estudiante | El estudiante
videos visualiza los | visualiza visualiza la | visualiza los
necesarios para | videos ni lleva a | parcialmente los | mayor parte de | videos y realiza | 10
llevar acabo la | cabo las | videos y realiza | los videos y |los resimenes
sesion y actividades menos de los | realiza la | solicitados.
realizacion de solicitadas. resimenes. mayoria de los
resimenes. resimenes.
Resuelve El alumno no | El alumno | El alumno sabe | El alumno
correctamente resuelve sistemas | resuelve alguno | resolver una | resuelve
un sistema | de ecuaciones de | de los sistemas de | buena parte de | sistemas de
lineal de | primer grado con | ecuaciones de | los sistemas de | ecuaciones de | 30
ecuaciones  a | dos incognitas a | primer grado con | ecuaciones de | primer grado con
través del | través del método | dos incégnitas a | primer  grado | dos incdgnitas a
método de | de reduccion. través del método | con dos | través del
reduccion. de reduccion. incdgnitas a | método de

través del | reduccion.

método de

reduccion.
Identifica El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
aquellos identifica identifica en | presenta algun | identifica
sistemas aquellos sistemas | alguna  ocasién | error al | aquellos
ecuaciones de  ecuaciones | aquellos sistemas | identificar sistemas de | 25
lineales que no | lineales que no | de ecuaciones | aquellos ecuaciones
albergan albergan solucién | lineales que no | sistemas de | lineales que no
solucién. albergan solucién | ecuaciones albergan

lineales que no | solucion

albergan

solucién
Comprueba que | EI alumno no | EI alumno sabe | El alumno sabe | EI alumno sabe
un  par de | sabe comprobar | comprobar en | comprobar en | comprobar
nameros  son | cudndo un par de | algin caso cudndo | una buena parte | cuandounparde | 15
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Trabajo El alumno no ha | EI alumno ha | El alumno ha | El alumno ha
individual participado participado poco | participado participado 10
durante la | durante la sesion, | durantelasesiony | durante la | durante la
sesion. no ha realizado | ha realizado | sesion, ha | sesidn, ha
los alguno de los | realizado  una | realizado los
correspondientes | ejercicios. parte de los | correspondientes
ejercicios ni se gjercicios y se | ejercicios y se
ofrece voluntario ofrece ofrece
para la voluntario para | voluntario para
correccion de las la correccion de | la correccion de
actividades. las actividades. | las actividades.
Razonamientoy | Lleva a cabo | En ocasiones | Lleva a cabo en | Emplea el
elaboracion de | estrategias elabora una parte de las | razonamiento 10
estrategias. erroneas sin | estrategias ocasiones matematico para
hacer uso del | adecuadas estrategias llevar a cabo las
pensamiento haciendo uso del | adecuadas actividades

matematico.

pensamiento
matematico.

haciendo uso de
razonamiento
matematico.

llevando a cabo
estrategias
adecuadas.
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Anexo 10. Sistemas de ecuaciones. Rubrica sesion 4

matematico.

pensamiento
matematico.

haciendo uso de
razonamiento
matematico.

llevando a cabo
estrategias
adecuadas.

INDICADORES NIVEL DE LOGRO %
Hasta 2.5p Hasta 5p Hasta 7.5p Hasta 10p
Visualiza los El alumno no | El estudiante | EI  estudiante | El estudiante
videos visualiza los | visualiza visualiza la | visualiza los
necesarios para | videos ni lleva a | parcialmente los | mayor parte de | videos y realiza | 10
llevar acabo la | cabo las | videos y realiza | los videos y |los resimenes
sesion y actividades menos de los | realiza la | solicitados.
realizacion de solicitadas. resimenes. mayoria de los
resimenes. resimenes.
Identifica la| El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
solucién de un | identifica la | identifica en | presenta algun | identifica la
sistema de | solucion de un | alguna ocasién la | fallo al | solucién de un
ecuaciones sistema lineal de | solucién de un | identificar la | sistema lineal de | 70
situado en una | ecuaciones  en | sistema lineal de | solucién de un | ecuaciones en
grafica. una grafica. ecuaciones en una | sistema lineal de | una grafica.
gréfica. ecuaciones en
una gréfica.

Trabajo El alumno no ha | EI alumno ha | EI alumno ha | El alumno ha
individual participado participado poco | participado participado 10
durante la | durante la sesion, | durante lasesiony | durante la | durante la
sesion. no ha realizado | ha realizado | sesion, ha | sesion, ha

los alguno de los | realizado  una | realizado los

correspondientes | ejercicios. parte de los | correspondientes

ejercicios ni se ejercicios y se | ejercicios y se

ofrece voluntario ofrece ofrece

para la voluntario para | voluntario para

correccion de las la correccidn de | la correccion de

actividades. las actividades. | las actividades.
Razonamientoy | Lleva a cabo | En ocasiones | Lleva a cabo en | Emplea el
elaboracion de | estrategias elabora una parte de las | razonamiento 10
estrategias. erroneas sin | estrategias ocasiones matematico para

hacer uso del | adecuadas estrategias llevar a cabo las

pensamiento haciendo uso del | adecuadas actividades
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Anexo 11. Sistemas de ecuaciones. Rubricas sesiones 5y 6

INDICADORES NIVEL DE LOGRO %
Hasta 2.5p Hasta 5p Hasta 7.5p Hasta 10p

Visualiza los | EI alumno no | El estudiante | EI  estudiante | El estudiante
videos visualiza los | visualiza visualiza la | visualiza los
necesarios para | videos ni lleva a | parcialmente los | mayor parte de | videos y realiza | 10
llevar a cabo la | cabo las | videos y realiza | los videos y |los resimenes
sesion y | actividades menos de los | realiza la | solicitados.
realizacion de | solicitadas. resimenes. mayoria de los
resimenes. resimenes.
Distingue los El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
problemas de distingue los | distingue en | distingue en una | distingue los
caracter problemas de | algunaocasion los | buena parte de | problemas de | 15
numeérico de caracter problemas de | los casos los | caracter
aquellos de numérico de | caracter numérico | problemas  de | numérico de
caracter aquellos de | de aquellos de | caracter aquellos de
algebraico. caracter caracter numeérico de | caracter

algebraico. algebraico. aquellos de | algebraico.

caracter
algebraico.
Formula El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
algebraicamente | formula formula formula formula
una situacion de | algebraicamente | algebraicamente algebraicamente | algebraicamente
la vida real a | una situacidon de | unasituaciondela | una situacion de | una situaciéon de | 35
través de | la vida real a | vida real a través | la vida real a | la vida real a
sistemas de | través de | de sistemas de | través de | través de
ecuaciones de | sistemas de | ecuaciones sistemas de | sistemas de
primer  grado | ecuaciones lineales con dos | ecuaciones ecuaciones
con dos | lineales con dos | incdgnitas. lineales con dos | lineales con dos
incognitas. incognitas. incognitas. incognitas.
Resuelve El alumno no | El alumno | El alumno | El alumno
problemas en | resuelve resuelve en | resuelve resuelve
los que emplea | problemas en los | ocasiones problemas  en | problemas en los
sistemas de | que emplea | problemas en los | los que emplea | que emplea | 30
ecuaciones sistemas de | que emplea | sistemas de | sistemas de
lineales e | ecuaciones sistemas de | ecuaciones ecuaciones
interpreta la | lineales. ecuaciones lineales, pero no | lineales e
solucién lineales, pero no | interpreta la | interpreta la
obtenida. interpreta la | solucién solucién
solucién obtenida. | obtenida. obtenida.
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Trabajo El alumno no ha | EI alumno ha | El alumno ha | El alumno ha
individual participado participado poco | participado participado 10
durante la | durante la sesion, | durantelasesiony | durante la | durante la
sesion. no ha realizado | ha realizado | sesion, ha | sesidn, ha
los alguno de los | realizado  una | realizado los
correspondientes | ejercicios. parte de los | correspondientes
ejercicios ni se gjercicios y se | ejercicios y se
ofrece voluntario ofrece ofrece
para la voluntario para | voluntario para
correccion de las la correccion de | la correccion de
actividades. las actividades. | las actividades.
Razonamientoy | Lleva a cabo | En ocasiones | Lleva a cabo en | Emplea el
elaboracion de | estrategias elabora una parte de las | razonamiento 10
estrategias. erroneas sin | estrategias ocasiones matematico para
hacer uso del | adecuadas estrategias llevar a cabo las
pensamiento haciendo uso del | adecuadas actividades

matematico.

pensamiento
matematico.

haciendo uso de
razonamiento
matematico.

llevando a cabo
estrategias
adecuadas.
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Anexo 12. Ecuaciones de primer grado. Prueba escrita

1. Indica cuales de las siguientes expresiones son ecuaciones de primer grado y justifica la
respuesta: (1p)

a. X+3(x-1)-2=-1(-x+5)
b. 4+x2=-1+Xx
C. y=x+1
2. Resuelve la siguiente ecuacion por el método algebraico y comprueba la solucion: (1p)
-3(x—1)=-2
3. Resuelve la siguiente ecuacion: (1p)
X+1=2x-3-X
4. Resuelve la siguiente ecuacion: (1p)
X+ 3 1—x 1

2 3 Xty

5. Indica la solucién de la siguiente ecuacién: (1p)

of

-4 T
| \

=

6. Halla un nimero cuya suma de él y su consecutivo sea 13: (1,5p)

7. Sial doble de la edad de José se le restan 3 afios se obtiene la edad actual de José afiadiendo
5 afios. ¢ Cuantos afios tiene José? (1,5p)

8. ¢Cual es de numero de tres cifras que la suma de sus dos primeras cifras es 9 y la segunda y
la tercera cifra son el doble que la primera? (2p)
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Anexo 13. Sistemas de ecuaciones. Prueba escrita

1. Citalos métodos algebraicos estudiados para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

(1p)
2. Resuelve el siguiente sistema por el método de sustitucion. (1p)
{ x—3y=1
2x — 6y =-—1

3. Resuelve el siguiente sistema por el método de igualacion. (1p)
{ 2x—y =2
—2x+y=1
4. Resuelve el siguiente sistema por el método de reduccién. (1p)
{Zx —3y=-2
3x+2y=0

5. Indica la solucién del siguiente sistema de ecuaciones. (1p)

2

6. En una pasteleria, una rosquilla y una magdalena cuestan 3€. Sin embargo, 3 rosquillas y 2
magdalenas cuestan 7€. ;Cuanto cuesta cada pastel y cada rosquilla? (1,5p)

7. Enun cine, las entradas para adultos cuestan 6€ mientras que las de los nifios cuestan la mitad.
Un dia cualquiera se vendieron 126 entradas y se recaudaron 575€. ;Cuantas entradas de
adulto y de nifio se vendieron? (1,5p)

8. En un triangulo rectangulo, uno de los angulos es 16° mayor que el otro. ;Cuanto mide cada
angulo? (2p)
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Anexo 14. Autoevaluacién de los alumnos

Responde del 1 (poco, nunca) al 5 (mucho, siempre) las siguientes preguntas:

¢Has revisado los videos y realizado los resimenes correspondientes?

¢Cuanto te han servido los videos para entender el tema?

¢Cual ha sido tu esfuerzo durante las sesiones?

¢ Te han parecido divertidas las actividades?

¢Cuénto has aprendido durante las sesiones?

¢ Te han servido de ayuda las explicaciones del profesor?

¢Qué actividades hechas en clase te han servido para aprender? ;Y cuéles no?

¢ Qué parte o partes del tema te han parecido mas dificiles?

¢Hay alguna parte del tema que no hayas entendido? ;Cuél o cuales?

Indica alguna sugerencia para el profesor para mejorar la ensefianza del tema.
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