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RESUMEN.

En las asignaturas de Ciencias, el aprendizaje significativo por parte de los
alumnos suele ser una tarea ardua ya que estas asignaturas se ven afectadas
por diferentes factores que pueden conllevar al fracaso escolar. Por ello, la
deteccidn por parte de los docentes de las ideas previas que tienen los alumnos

de ciertos aspectos cientificos es clave en el desempefio de esta profesion.

Gracias al estudio previo de estos conceptos por parte de otros autores
(Campanario y Otero, 2000; Ausubel, Novak y Hanesian, 1983; Hernandez, Bell
y Guerrero,2006...etc) se conoce la naturaleza de estas ideas y sus posibles

causas.

En base a esto, esta memoria de Trabajo de Fin de Master hace una propuesta
didactica para llevar a cabo en la asignatura de Biologia y Geologia del primer
curso de Educacion Secundaria Obligatoria. Gracias a ella, el docente podra
desempeiniar su funcién con una metodologia que fomente la participacion activa
por parte de los alumnos con actividades novedosas. Esta propuesta utiliza una
Guia de rocas y minerales para que los alumnos se enfrenten a las ideas previas

de estos conceptos y puedan tener un aprendizaje mayor.

De esta manera, se deja clara la importancia de la investigacion de las ideas
previas en docencia. Su utilizacion para poder determinarlas, subsanarlas y
utilizarlas como medio para el aprendizaje deberia ser un método de docencia

mas habitual e implantado en las aulas de forma constante.






ABSTRACT.

In sciences subjects, significant learning by students is a difficult task because
these subjects are affected by different causes which could entail in school
failure. Therefore, teachers need to detect the student’s previous concept in

different scientific aspects.

Thanks to the previous study of this concepts by other authors (Campanario y
Otero, 2000; Ausubel, Novak y Hanesian, 1983; Hernandez, Bell y
Guerrero,2006...etc) we can know the nature of these ideas and their possible

causes.

Based on this, this memory of TFM makes a didactic proposal to do in Biology
and Geology subject of first year of Secondary Education. Thanks to this, the
teacher could work with a methodology which encourage the active participation
by students with new activities. This proposal uses a “Rock and minerals guide”
in order to students confront to the previous ideas of this concepts and could

have better learning.

In this way, it is clear the importance of investigation in previous ideas in
teaching. His use to determinate, correct and utilize them like a way to learn,

should be a more regular method on teaching.
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1. Introduccidén

El aprendizaje significativo de las Ciencias a nivel de Educacioén Secundaria es
una tarea dificil de desempefiar debido a diferentes factores que afectan tanto a
los alumnos como a los profesores. Este hecho, es algo que no sorprende a los
diferentes docentes de Ciencias, ya que no es una novedad y se ha intentado
abordar desde diferentes puntos de vista. Aun asi, el elevado indice de fracaso
en las asignaturas de Ciencias esta determinado por varias causas que son

dificiles de abordar de forma general.

Por ello, muchos investigadores han intentado estudiarlas de forma
independiente, distinguiendo asi las causas o factores comunes. Los autores
Campanario y Otero, (2000) en su estudio “Mas alla de las ideas previas como
dificultades de aprendizaje: las pautas de pensamiento, las concepciones
epistemoldgicas y las estrategias metacognitivas de los alumnos de Ciencias”
determinan cuatro tipos de causas diferentes. De esta manera, engloban
diferentes aspectos y diferencian: lo que los alumnos saben (ideas previas), lo
gue los alumnos saben hacer (estrategias de razonamiento), lo que los alumnos
creen (concepciones epistemoldgicas) y lo que creen que saben (metacognicion)
(Campanario, 2000)

Por tanto, el primer tipo de causa del fracaso del aprendizaje en las asignaturas
de Ciencias es dificultad en la deteccion de ideas previas. En muchos casos,
esta deteccion se realiza de forma muy pobre o casi nula, lo que conlleva a que
el aprendizaje no sea significativo o, incluso, que llegue a fracasar (Campanario,
2000).

Para la realizacion de este TFM, el estudio se centrara en la deteccion de ideas
previas en las asignaturas de Ciencias, mas concretamente en la asignatura de

Biologia y Geologia de 1° de Educacion Secundaria Obligatoria.

2. Justificacion

Este Trabajo de Fin de Master se encuadra dentro del Master en Profesor de

Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y




Ensefianza de Idiomas. Durante el transcurso de este Master se han estudiado
diferentes modelos, estilos y metodologias de trabajo que se llevan a cabo en la

practica docente.

A lo largo de este curso se han podido estudiar estos conceptos de forma tedrica
y su implementacion en las Practicas Externas en Biologia y Geologia. En mi
corta experiencia en un centro escolar, pude ver la importancia de la deteccion
de ideas previas de los alumnos para poder llevar a cabo un aprendizaje

significativo.

El presente trabajo se ha planteado como una investigacion acerca de la
deteccion de estas ideas y su utilizacion para realizar una guia de estudio sobre
rocas. Para ello, en primer lugar, se realizara una revision bibliografica de los
estudios realizados anteriormente por otros autores en el ambito de las Ciencias,
indagando en el concepto de “idea previa” y su clasificacion en funcion de los

criterios y de su relacién con el ambito cientifico en el aula.

Posteriormente, en base a esta revision bibliografica se planteara un modelo de
guia de rocas mediante el cual los alumnos puedan estudiar las diferentes rocas

dentro de la Unidad Didactica “La Tierra en el Universo” de primer curso de ESO.

3. Objetivos

En base a todo lo anterior, este TFM tiene como principales objetivos los

siguientes aspectos:

En primer lugar, establecer el concepto de idea previa, determinar sus posibles

causas Y su clasificacion gracias a la revision bibliografica de autores previos.

En segundo lugar, disefiar una guia para la clasificacion de las diferentes rocas
y minerales en funcién de las ideas previas de los alumnos. Para ello, se
justificara la utilizacion de esta guia dentro de una Unidad Didactica en la que se
llevaria a cabo la propuesta. De esta manera, se elaborard una propuesta de
guia préactica que desarrolle, facilite y profundice la asimilacién de los contenidos

relacionados con el concepto de roca.

En tercer lugar, la aplicacion de metodologias activas que fomenten el

cooperativismo y la capacidad de trabajar en equipo. Estas son unas



metodologias basadas en actividades disefiadas dentro del concepto de cambio

conceptual, como es la utilizacion de un modelo de guia de rocas.

Por ultimo, esta memoria, al pertenecer al Master en Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de
Idiomas, servirA como via para poder aprender a tomar decisiones ante
problemas reales y aplicar de forma eficaz los conocimientos estudiados en el
maodulo tedrico. Asi mismo, se utilizard para aprender a planificar y llevar a cabo
un proyecto; reconociendo un problema real, planificando la estrategia de
resolucion, la realizacibn de aspectos practicos y la interpretacion de los

resultados.

Este trabajo, por tanto, tiene como objetivo servir de herramienta Gtil a todos los
futuros docentes de Ciencias, mas concretamente de la asignatura de Biologia y

Geologia que ensefien el concepto de roca mediante este método.

4. Fundamento teorico

Son varios los autores que han basado sus investigaciones educativas en la
deteccion de ideas previas. Ausubel, Novak y Hanesian, (1983), para determinar
la importancia de este estudio y su conocimiento sefialan que, si tuviese que
reducir toda la Psicologia Educativa a un solo principio, seria: “el factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiese

esto, y ensérniese consecuentemente” (Ausubel, Novak y Hanesian, 1983).

Son muchos los factores que determinan la existencia de ideas previas (escuela
media-superior, medios de comunicacion, aspectos de la vida diaria... etc.), pero
todas las ideas previas se pueden determinar por los siguientes criterios
(Hernandez, Bell y Guerrero, 2006):

e Grado de relacion entre las ideas previas
Este criterio se refiere a los conceptos con alto grado de aislamiento o
conocimientos memoristicos que dependen unos de otros. Por ejemplo:

célula/tejido/6rgano/sistema de 6rganos.

¢ Nivel de aproximacion al contenido cientifico



Este criterio hace referencia a las ideas correctas, que seran ampliadas gracias
al aprendizaje, o a las incorrectas (respecto al conocimiento cientifico) que deben
ser cambiadas drasticamente. Por ejemplo: un estudiante es capaz de explicar

rapidamente qué entiende por espermatozoide.

e Importancia de los contenidos
Este tercer criterio clasifica las ideas previas valorando su relevancia o
importancia respecto al objetivo del tema que se esta estudiando en ese proceso
de ensefianza-aprendizaje. Por ejemplo: el docente determina las ideas previas
al principio del tema (que estan relacionadas con los objetivos de ese tema),
retomandolas méas adelante a lo largo de ese proceso.

Los autores Osborne y Freyberg (1991) en su libro El aprendizaje de las ciencias:
influencia de las ideas previas de los alumnos ponen de manifiesto que cuando
un profesor explica el contenido en el aula, hace un esquema en la pizarra,
explica un mural o pide a un alumno que lea en voz alta, el pensamiento del
docente no es transferido de forma automética al alumno. Esto se debe a que
los estudiantes, que estan presentes en estos escenarios, forman sus propias
ideas a partir de estimulos, palabras leidas u oidas que hay en cada uno de los

entornos de los alumnos.

De esta manera, el grado de semejanza entre el pensamiento construido gracias
al proceso de aprendizaje y el que el profesor se propuso ensefiar dependera,
de forma directa, en la manera en la que un alumno se enfrente al lenguaje del
docente. Por ello, estos autores diferencian cinco formas diferentes de

reaccionar ante el lenguaje del ambito cientifico y del aula:

Ignorar lo que dice el profesor

Si los alumnos no estan familiarizados con el lenguaje que emplea el profesor,
no comprenderan los conceptos y, por tanto, no podran construir ideas nuevas a

partir de la clase oral.



Por consiguiente, es frecuente encontrar situaciones en las que los alumnos
comienzan a elaborar un pensamiento a partir de lo que se les esta diciendo,
pero este proceso de “construccion” desencadena la asociacion de una serie de
ideas extraidas del almacén de la memoria propia del alumno (Edwards y
Marland, 1982).

En estos casos, los alumnos se encuentran distraidos en el aula fomentando que
la comprension del tema no se lleve a cabo. Por otro lado, en los casos en los
que el propio profesor no tiene las ideas claras es probable que utilice un

lenguaje técnico que tampoco ayuda al alumno.
Expresiones que “suenan” a cientificas

Cuando un profesor insiste mucho en el uso correcto de las palabras hace que
los alumnos se ocupen mas de las palabras que de los propios conceptos
(Barnes, 1976).

Las observaciones en el aula realizadas por Osborne y Freyberg, (1991)
confirmaron este hecho ya que observaron que un alumno, aunque no tenia
claros los conceptos, se le felicito con la frase “Bien hecho, ahora estas
pensando como un cientifico”. Este alumno habia realizado respuestas
incoherentes que “sonaban” como cientificas, aunque carezcan de sentido para

ellos (Osborne y Freyberg, 1991).
Ignorar el lenguaje de los alumnos

Si el profesor no conoce el lenguaje de los alumnos puede conllevar a un
descontrol de la situacién y del tema, haciendo que los alumnos se pierdan y el
proceso de aprendizaje no se lleve a cabo. Esto suele ir acompafado de

frecuentes cambios de tema que hacen dificil la interaccién para los alumnos.

El mal emparejamiento sin identificar

Esta situacion se produce cuando el profesor utiliza a menudo palabras

familiares para los alumnos, pero con significado cientifico en el aula. De esta



manera pueden surgir serias dificultades ya que tanto el alumno como el profesor

pueden ser incapaces de identificar la fuente del problema.
El emparejamiento identificado

Este escenario, totalmente diferente del anterior, se caracteriza por una
identificacion del emparejamiento entre el significado que le da el docente a una

palabra y el que ellos le dan.
Palabras vulgares

Estos autores (Osborne y Freyberg, 1991) definen este tipo de situaciones
cuando se produce una variacion de significado en palabras que son mas
comunes para los alumnos. Por ejemplo, en el caso del verbo “hacer” en la frase
“las plantas pueden fabricar su propio alimento usando la energia solar, pero los
animales son incapaces de hacer lo mismo” una alumna lo comprendi6 de forma
errénea ya que atribuy6 este término a la capacidad de los animales de fabricar

el alimento con sus propias manos.

El analisis de las repercusiones didacticas de algunas intuiciones de los
estudiantes hace entrever que la estrategia que se utiliza en un aula depende de
la posible existencia de ideas previas de los alumnos y de su situacion respecto
a los puntos de vista de los cientificos (Strauss, 1981).

Por otro lado, los autores (Osborne y Freyberg, 1991) establecen que los
alumnos siempre tienen ideas previas sobre cualquier tema. Por tanto, si los
jovenes han de cambiar estas ideas, deben primero experimentar que las
anteriores han de ser erroneas, aunque la insatisfaccion con éstas puede no ser

un motivo suficiente para cambiarlas (Posner, Strike, Hewson y Gertzog, 1982).

Los nifios necesitan una idea nueva disponible para poder rechazar la anterior.

Por ello, esta idea ha de ser (Osborne y Freyberg, 1991):

¢ Inteligible: coherente y consistente.
e Plausible: conciliable con otros criterios que ya tenga.
e Fructifera: preferible al anterior punto de vista por su utilidad.
Ademas de esto, los alumnos suelen considerar puntos de vista diferentes por

muchos motivos, incluida la aceptacion de sus compafieros.



Por ello, muchos autores han establecido diferentes estrategias para abordar
estas ideas previas e intentar solventarlas. Los autores Mahmud y Gutiérrez
(2010) en su investigacion “Estrategia de ensefianza basada en el cambio
conceptual para la trasformacion de ideas previas en el aprendizaje de las
ciencias” determinan que gracias a una metodologia basada en actividades

disefiadas para el cambio conceptual estas ideas previas disminuian.

La metodologia utilizada por estos autores se basa en la utilizacion de dos
instrumentos de evaluacién que denominan como “pre-prueba” y “post-prueba”
a modo de examen para poder determinar la existencia de ideas previas y su
posible cambio tras la aplicacion de actividades en el aula que fueron disefiadas
para el cambio conceptual. Gracias a este estudio, realizado para 20 estudiantes
de Universidad, se pudo determinar que las ideas previas existian ya que el
porcentaje de items correctos en la pre-prueba era soélo del 40%, mientras que
en la post-prueba era del 60% (Mahmud y Gutiérrez, 2010). El porcentaje
obtenido en la dltima prueba, al ser tan bajo, determina que las ideas previas,
aunque hayan disminuido, siguen existiendo. De esta manera, se confirma que
estas ideas son persistentes y perduran en el tiempo (Mahmud y Gutiérrez, op

cita).

Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en el ambito de las Ciencias, la
metodologia a aplicar es uno de los mayores problemas de nuestro sistema
educativo. Actualmente se considera que la metodologia de transmisién de
conocimientos es bastante tradicional ya que aun hay un sector, bastante amplio,
de docentes que se resisten al cambio y siguen anclados en las metodologias
tradicionales (Olivia y Acevedo, 2013). La evolucién de estas metodologias no
suele evolucionar al mismo tiempo que la sociedad por varias razones.
Principalmente, por falta de motivacién por parte del docente, de conocimientos,
de formacion o de interés por mejorar tanto por parte del profesorado como del

alumnado.

Mas concretamente en la rama de geologia es muy llamativo que su importancia
se vea disminuida con respecto a otras asignaturas. Esto conlleva una serie de
problemas (como son la ignorancia del temario geoldgico, la desmotivacién por
estudiarlo... etc) debido a diferentes razones. Las razones mas importantes son

la escasez de profesores especializados en este tema, la escasez de



especialistas gedlogos que se interesen por la docencia, la dificultad de los
conocimientos geoldgicos o la escasez de conocimientos de esta area en niveles
basicos respecto a otras asignaturas (Gallegos, 1996). Aportaciones recientes

sobre" Did4ctica de la Geologia" en revistas espafiolas.).

De la misma manera, ocurre igual en la etapa educativa de Primaria, donde los
contenidos de Ciencias de la Tierra no son evidenciados de forma clara debido
a la expresion con la que aparecen los contenidos y estdndares de aprendizaje
de esta materia. Asi mismo, uno de los principales problemas es la
heterogeneidad de estos contenidos en las diferentes comunidades autbnomas.
Esto conlleva un diferente grado de alfabetizacién en Ciencias de la Tierra para

las diferentes comunidades (Delgado y Calonge, 2018).

Por todo ello, es importante que la metodologia utilizada a lo largo de todo el
proceso sea una metodologia activa, basada en la participacion constante tanto
por parte del profesor como del alumno. De esta manera, la motivacion de ambas
partes por mejorar aumentara, viéndose asi mejorados los resultados de

aprendizaje.

La Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y se
regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacién secundaria
obligatoria en la Comunidad de Castilla y Ledn, establece, en su Anexo I. A. los
principios metodoldgicos que se han de llevar a cabo en esta etapa. De forma
general, este anexo establece que “este proceso debe proporcionar al alumno
un conocimiento solido de los contenidos, al mismo tiempo que propiciar el
desarrollo de habitos intelectuales propios del pensamiento abstracto, tales
como la observacion, el andlisis, la interpretacion, la investigacion, la capacidad
creativa, la comprension y expresion y el sentido critico, y la capacidad para
resolver problemas y aplicar los conocimientos adquiridos en diversidad de
contextos, dentro y fuera del aula, que garanticen la adquisicion de las
competencias y la efectividad de los aprendizajes” (Boletin Oficial del Estado n°

86 Pagina 32051 Ministerio de Educacion Cultura y Deporte).

De esta manera, se establecen las siguientes recomendaciones:



e Utilizar una metodologia orientada a aprender mediante el fomento de las
competencias clave, de forma activa y participativa, mediante el uso de
las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC).

e Las metodologias activas que se utilicen han de apoyarse en estructuras
de aprendizaje cooperativo, mediante la resolucion conjunta de tareas,
conociendo las estrategias utilizadas por los comparieros y pudiendo ser
aplicadas a situaciones similares.

e Para todo ello, el rol del profesor es fundamental a la hora de presentar
los contenidos con una estructuracion clara en sus relaciones, disefar
secuencias de aprendizaje integradas que interrelacionen todos los
contenidos de la materia.

e El profesor ha de afrontar la diversidad en el aula adaptando el proceso
de ensefianza- aprendizaje a todos los distintos ritmos de aprendizaje en
funcion de las necesidades educativas, especiales, altas capacidades
intelectuales, integracion tardia o dificultades especificas de aprendizaje.

Respetando lo mas estrictamente posible los contenidos y criterios de evaluacion
asociados a los estandares de aprendizaje evaluables de las materias que
integran el ambito, estos contenidos se presentan del modo mas abierto posible.
De esta manera, el docente tiene total libertad, dejando a su criterio propio la

organizacién y desarrollo del curso.

5. Metodologia

La propuesta didactica que se desarrolla a lo largo de este TFM se basa en una
mejora del estudio del concepto de rocas por parte de los alumnos, basandose

en todo caso en sus ideas previas.

Para ello se va a desarrollar una guia didactica a partir de la cual los alumnos
puedan desarrollar el concepto de roca, haciendo hincapié en los diferentes

aspectos que engloban este concepto.

Esta guia estara formada por una serie de preguntas que conformaran un
cuestionario que los alumnos han de responder al comienzo de la Unidad

Didactica. De esta manera, esta prueba abarcard preguntas que se responderan



a lo largo de ella y que conformaran un concepto de roca mas detallado y

especifico.

Las sesiones impartidas por el profesor se caracterizaran por ser clases activas,
lejos de las antiguas clases magistrales donde el profesor tomaba la palabra y

los alumnos simplemente escuchaban.

Esta metodologia se caracterizara por la realizacion de actividades que fomenten
el interés de los alumnos, tanto en grupo como individuales. Se utilizaran todo
tipo de recursos (digitales, artisticos, realizacién de debates... etc), que ayuden

al alumno a mantenerse motivado e interesado por la asignatura.

Estas actividades se dividiran en cinco tipos: (1) actividades de conocimientos
previos, (2) actividades para afianzar contenidos tedricos, (3) actividades para
poner en practica los contenidos aprendidos, (4) actividades de sintesis y (5)
actividades de evaluacion.

1. Actividades de conocimientos previos: mediante este tipo de
actividades se pretende conocer lo que saben los alumnos. Son

fundamentales para conseguir un aprendizaje mayor en cada tema.

2. Actividades para afianzar contenidos tedricos: trabajan los
contenidos estudiados previamente.

3. Actividades para poner en practica los contenidos aprendidos:

trabajan, mediante la préctica, los contenidos estudiados.

4, Actividades de sintesis: mediante este tipo de actividades se

pretende comprobar si los alumnos han asimilado bien los conceptos.

5. Actividades de evaluacion: mediante este tipo de actividades el

docente podra realizar un seguimiento a los alumnos.

5.1. Guia de rocas

Mediante esta propuesta didactica se formula una “Guia de rocas” basada en el
estudio de éstas en una Unidad Didéactica dirigida a 1° de la ESO, en la
asignatura de Biologia y Geologia, dentro del bloque tematico “La Tierra en el

Universo”. Esta propuesta no se ha aplicado aun, pero esta disefiada para un




centro escolar en el que los grupos de alumnos estén formados por 20

integrantes.

La guia de rocas establecida para realizar por los alumnos estara formada por
las siguientes cuestiones (Anexo lll. Material aportado por el profesor para las

actividades):

1. ¢Qué es unaroca?

2. ¢Como se forman las rocas?

3. ¢Qué es un mineral?

4. ¢Como se forma un mineral?

5. A partir de un conjunto de rocas, ¢ qué criterios utilizarias para ordenarlas?
Por ejemplo: color, tamano...

6. ¢Crees que dos rocas de colores y minerales parecidos se han formado
de igual manera?

7. ¢Crees que dos rocas de colores y minerales muy diferentes pueden
originarse desde el mismo material?

8. ¢Qué aplicacion pueden tener las propiedades fisicas de una roca? Por
ejemplo: ornamentacién, permeabilidad...

9. ¢Crees que todas las rocas sirven para el mismo fin? ¢ Por qué?

Mediante estas nueve preguntas, los alumnos abordaran este concepto desde
los siguientes aspectos:

e El estudio de las ideas previas
Los alumnos extraeran sus propias ideas previas del concepto mediante las
cuestiones 1, 2, 3y 4, en las que responderan con el concepto que ellos tienen

de roca y su formacion.

e Criterios de clasificacion
En la pregunta cinco, los alumnos deberan responder estableciendo sus propios
criterios. De esta manera, seran los alumnos los que establezcan sus propias

hipétesis acerca de cada uno de los criterios de clasificacion.

e Verificacion de la idea “igual aspecto conlleva el mismo origen”



Esta parte del concepto la abordaran respondiendo a las preguntas seis y siete,

ya que se centraran en el aspecto de la rocay su relacion con el origen.

e Formacion de hipétesis sobre el uso de las rocas
Los alumnos, en las preguntas ocho y nueve intentaran establecer las diferentes
hipotesis que ellos pueden formular respecto a los diferentes usos de las rocas.
De esta manera, se podra establecer una relacién entre el uso de las rocas, su

origen o formacion y su aspecto.



5.2. Unidad Didactica: La Tierra en el Universo

5.2.1. Identificacion y Justificacion

Esta Unidad Did4ctica esta disefiada para la asignatura de Biologia y Geologia
de 1° de Educacion Secundaria Obligatoria. Esta etapa educativa tiene caracter
obligatorio y, concretamente en este curso, supone un cambio importante al

pasar de Primaria a Secundaria.

Por tanto, este curso supone, generalmente, un afio de cambios drésticos para
los alumnos. Cambian de etapa educativa, presentan cambios en su madurez
personal y, en muchas ocasiones, de centro escolar. Por todo ello, los alumnos
que se enfrentan a esta asignatura deberan tener una educacion basada en la

adaptacion a las caracteristicas y necesidades especificas de cada alumnado.

En cuanto a los conocimientos previos, los alumnos, al alcanzar este nivel
educativo, han cursado previamente los diferentes cursos de Educacién
Primaria. En esta etapa educativa, los contenidos se dividen en areas de
conocimiento que, a su vez, conllevan diferentes bloques tematicos. Mas
concretamente, en la asignatura de Ciencias Sociales, en el Bloque 2 de
segundo curso “El mundo que vivimos”, los alumnos se enfrentan por primera
vez al concepto de “roca”. Este aspecto es importante tenerlo en cuenta a la hora
de detectar las ideas previas que tengan los alumnos ya que han transcurrido

cuatro afnos desde su estudio.

5.2.2. Contextualizacion

Esta Unidad Didactica se impartira en el segundo trimestre, mas concretamente
en el mes de marzo, y precisara de once sesiones con la distribucion que figura

en la Tabla 1.

Los alumnos que pertenecen al grupo en el que se va a impartir esta Unidad
Didactica conforman un grupo de 20 personas. Estos alumnos estudian en un
centro escolar de caracter publico que cuenta con todos los recursos necesarios

(tanto de instalaciones como de material escolar).




1 3

2 4 5

Primera Segunda sesion - 6 7

. o Tercera sesion
sesion (Actividad 1)

8
10

Cuarta 9 i - 11 12

- Quinta sesion - 13 14
sesion Sexta sesion

o (Actividad 3)
(Actividad 2)

15 19
- 17 18 .
Séptima - Novena sesion
- 16 Octava sesion _ 20 21
sesion (Comienzo de
(Actividad 4) actividad 5)
22
- 24 25
Décima -
- 23 Onceava sesion 26 27 28
sesion
(examen)

(Actividad 5)
Tabla 1. Distribucion de las sesiones para el estudio de esta Unidad

Didactica.

Para la realizacion de esta Unidad Didactica, se utilizaran catorce sesiones, de
las cuales la ultima correspondera al examen que realizaran los alumnos para

evaluar los contenidos estudiados.

Las sesiones primera, tercera, sexta y octava son las elegidas para impartir los
contenidos teodricos sin actividades practicas establecidas. Por ello, estas
sesiones tienen caracter magistral, siempre fomentando un ambiente distendido

que permita una participacion activa por parte de los alumnos.

5.2.3. Competencias clave trabajadas

En esta asignatura se trabajaran todas las competencias basicas que ha de

adquirir el alumno, segun la Ley de Educacion. Estas competencias tienen




caracter transversal y han de trabajarse de manera continuada y diferenciando
siete tipos: linglistica, matematica y basica en Ciencias y tecnologia, digital,
aprender a aprender, social y civica, iniciativa y espiritu emprendedor y

conciencias y expresiones culturales (Anexo ).

5.2.4. Objetivos generales y didacticos.

Los objetivos generales y didacticos que se trabajan en esta Unidad Didactica
son los que establece el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que
se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del

Bachillerato.

Dentro de este Trabajo de Fin de Master, estos objetivos se presentan en el

Anexo .

5.2.5. Contenidos

Dentro de esta Unidad Didactica se tratardn una serie de contenidos que se

dividiran en los siguientes tipos:

5.2.5.1. Contenidos minimos

Este tipo de contenidos recoge los contenidos basicos que se han de tratar segun
la Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y se
regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria
obligatoria en la Comunidad de Castillay Ledn, mas concretamente en el Bloque

2: La Tierra en el Universo de Primer curso (Anexo ).

5.2.5.2. Contenidos para la educacion en valores o

elementos transversales

Estos contenidos corresponden con una serie de valores que todas las
asignaturas deben tratar, por lo tanto, esta Unidad Didactica debe abordarlos.
Estos elementos vienen recogidos por la ley en el Real Decreto 1105/2014, de
26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion




Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. Estos elementos son necesarios para

contribuir a que el alumno adquiera las diferentes competencias clave (Anexo |).

5.2.5.3. Contenidos interdisciplinares

Estos contenidos son los que contribuyen a que todas las competencias basicas
se adquieran gracias a todas las asignaturas. Por tanto, los contenidos
interdisciplinares requieren de la coordinacion y el trabajo conjunto de las

diferentes asignaturas (Anexo I).

5.2.5.4. Contenidos propios de la Unidad Didactica.

Dentro de esta Unidad, los contenidos que se especificaran vendran

determinados por los siguientes:

1. ldentificacion de los materiales terrestres segun su abundancia y
distribucién en las grandes capas de la Tierra.

2. Reconocimiento de las propiedades y caracteristicas de los minerales y
de las rocas, distinguiendo sus aplicaciones mas frecuentes y destacando

Su importancia econdmica y la gestion sostenible.

5.2.6. Metodologia.

La metodologia utilizada en esta Unidad Didactica sera una metodologia activa,
a través de la cual los alumnos podran alcanzar las competencias basicas.
Gracias a esta metodologia se busca que el alumno no sea un mero receptor,
sino que participe el todo el proceso de aprendizaje. Asi, el profesor pasa a ser

un simple guia para el alumno.

Esta asignatura pertenece al primer curso de la Educacion Secundaria
Obligatoria y, por tanto, hay que tener en cuenta la cantidad de cambios a los

gue estan sometidos los alumnos tanto personales como educativos.

Por regla general, los alumnos de este curso suelen ser mas “revoltosos” y
activos en el aula ya que experimentan cambios en su personalidad que deben

adaptar al grupo dentro del aula. Por ello, la docencia en este tipo de cursos




exige una metodologia activa y cercana al alumno, alejandolo de la rutina y

despertando su intereés.

Para la realizacion de estas metodologias se utilizaran diferentes estrategias o

técnicas como pueden ser:

= El uso sisteméatico del debate.

» La deteccion de ideas previas.

» Actividades practicas disponibles en los recursos
» Actividades para afianzar conocimientos

Para poder obtener un aprendizaje significativo es esencial que ellos mismos

perciban la conexién que existe entre los contenidos que estudian en el aulay la

realidad social en la que viven, desde el punto de vista cientifico, social, cultural

y tecnoldgico.

Esta metodologia siempre debe estar ligada a trabajar desde la motivacion,

fomentando el interés y la autoestima a través de actividades proximas a la vida

cotidiana, adaptadas a sus capacidades y que les supongan un reto.

Esta metodologia, por tanto, se llevara a cabo con las siguientes caracteristicas:

1. Atencion individualizada: debido al reducido niumero de alumnos el ritmo de
aprendizaje es mas adecuado, se llevar4 a cabo una revision diaria del
trabajo del alumnado e, incluso, se hara participe al alumno de la evoluciéon
de su propio aprendizaje.

2. Metodologia que fomente la participacion activa de los alumnos mediante el
uso de actividades que puedan resultar atractivas. De esta manera se
potencian las actividades que motiven a los a alumnos y no permitan caigan
en la rutina.

3. Debe ser una metodologia que haga hincapié en el resumen y reflexion de
las ideas principales estudiadas en el aula. Mediante este aspecto se intenta
gue los alumnos trabajen los contenidos en el aula para que su estudio resulte
mas sencillo y poder fomentar asi la competencia de aprender a aprender.

Por tanto, para el desarrollo de esta Unidad Didactica las clases se caracterizara

por un metodo docente eminentemente constructivista, en el que el alumno sea

el protagonista del proceso de ensefanza-aprendizaje. Mediante este método,
€l construye su propio aprendizaje y sus ideas previas son clave para ello. El

profesor orientara al alumno para que reconstruya su propio conocimiento. Para



gue esta metodologia concluya en un aprendizaje significativo, debe ser

formativa y continua.

Todas las clases se impartirdn siguiendo la siguiente secuencia como principio

metodoldgico:

Exploracion de ideas previas de los alumnos.
Formulacién de un nuevo concepto.
Reconstruccion.

Asimilacion.

o bk 0 DR

Verificacion.

Por otro lado, debido a la espontaneidad que pueda surgir gracias al trato
cercano con los alumnos, el estilo de ensefianza que se llevara acabo en el aula
sera tanto reflexivo como activo. Esto se debe a que en el aula se fomentara
tanto la reflexion y argumentacion de los diferentes debates que surjan como la

realizacion de actividades novedosas y el trabajo en equipo.

5.2.7. Actividades

A lo largo de esta Unidad, se propondran una serie de actividades para cada uno
de los contenidos que se trataran en la materia. Estas actividades se dividiran en
cinco tipos: (1) actividades de conocimientos previos, (2) actividades para
afianzar contenidos tedricos, (3) actividades para poner en practica los
contenidos aprendidos, (4) actividades de sintesis y (5) actividades de
evaluacion. Se agruparan por bloques en referencia a los contenidos que se van
atratar en la Unidad Didactica y trabajando en todas ellas las competencias clave
establecidas por el curriculum. Esta distribucion se realizara de la siguiente

manera (Tabla 2):



Actividad 1. Mural de las
capas de la Tierra

Actividad 2. Distribucién
mundial de diferentes

imagenes
Actividad 3. Guia de rocas

Actividad 4. Clasificacion
de rocas
Actividad 5.

geolbgico

Debate

La geosfera. Estructura y composicion

de corteza, manto y nucleo.

. Corteza continental y corteza oceanica.

El relieve submarino.

Los minerales y las rocas: propiedades,
caracteristicas y utilidades.

Rocas magmaticas, sedimentarias y
metamorficas.

Problemas de la extraccién y el uso de

las rocas y los minerales.

Tabla 2. Distribucion de contenidos para cada actividad.

Las actividades 1 y 2, que son grupales, se realizaran estableciendo una serie

de roles para grupos de 5 alumnos que seran los siguientes:

o

o

Para

Coordinador/a: organiza el trabajo y dirige los turnos de palabra
Controlador: vigila que todo quede limpio y recogido, supervisa el nivel de
ruido del equipo, controla el tiempo y custodia los materiales.

Portavoz: comunica en voz alta las dudas que surgen en el equipo. Habla
en nombre de todos los integrantes y responde a las preguntas del
profesor.

Secretario: avisa y controla el tiempo en las tareas. Rellena el
cuestionario, formulario o cuaderno y recuerda las tareas pendientes.
Moderador: mantiene el silencio en el grupo. Controla que todos realicen
el trabajo correctamente
este tipo de medidas, los roles asignados irdn cambiando para cada

actividad, haciendo que todos los alumnos cambien su rol y no repitan.

5.2.7.1. Actividad 1: Mural de las capas de la Tierra.

Esta actividad se realiza al inicio de la Unidad Didactica, tras haber impartido los

contenidos correspondientes a “La geosfera. Estructura y composicion de




corteza, manto y nucleo”. Correspondera a la segunda sesion asignada para esta
Unidad Didactica, en la cual se emplearan los 25 primeros minutos para la
asignacion de tareas y realizacion del mural, los siguientes 15 para la exposicion
por parte de cada grupo de su mural final y los Ultimos 10 para la evaluacion y
resolucion de dudas.

Para esta actividad, los alumnos realizaran, sobre un papel o cartulina grande,
un esquema de la distribucion de las diferentes capas que componen la Tierra.
Para ello, han de representar el volumen de cada una de estas capas, haciendo
hincapié en la proporcion de unas capas respecto de otras mediante el calculo
del volumen que representan. De esta manera, obtendran un esquema a escala

de la distribucion terrestre.

Para ello, los alumnos se asociaran en grupos de cinco, de manera que trabajen
cuatro grupos diferentes, obteniendo asi cuatro murales diferentes. Todos los
alumnos pertenecientes a cada grupo tendran asignadas una serie de tareas con
el fin de repartir el trabajo realizado. Estas tareas seran las siguientes: (1) calculo
de proporciones del dibujo, (2) dibujar el esquema que van a realizar, (3) colorear
y dar forma al dibujo, (4) establecer etiquetas vy titulos correspondientes y (5)
establecer una leyenda y su descripcion.

Para la realizacion de la actividad, los recursos utilizados seran los siguientes:
una cartulina por grupo de tamafo DIN A3 aportada por el profesor, pinturas para

colorear y reglas para escalar el dibujo.

Estos murales han de cumplir una serie de requisitos basicos que establece el
docente, y que seran evaluados de forma especifica mediante una rabrica. Este
instrumento de evaluacion estara formado por una serie de items que se
presentaran de forma previa al alumno (Anexo Il. Instrumentos de evaluacion
para las actividades). De esta manera se pretende que los alumnos sepan con

anterioridad como se va a evaluar esta actividad y en qué deben basar su trabajo.



Descripcion de la actividad

Realizacion de un mural para

representar las capas que

conforman la Tierra

Contenidos trabajados

La geosfera. Estructura vy
composicién de corteza, manto

y nucleo

Competencias basicas trabajadas
Comunicacion linguistica: CCL
Competencia matematica y en
ciencias y tecnologia: CMCT
Competencia digital: CD

Aprender a aprender: AA
Competencias sociales y civicas:
CSC

Sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor: SIEE
Conciencias y expresiones

culturales: CEC

CL
CMCT
AA

Duracioén

Segunda sesion

Trabajo en grupo o individual

En grupo

Recursos materiales

Cartulina aportada por el profesor,

pinturas y regla para escalar el dibujo

Criterios de calificacion

8 % (del 40 % de evaluacién continua)

Criterios de evaluacion

Los alumnos deberan describir las
de
materiales mas frecuentes en
del
justificaran su distribucion en capas

caracteristicas generales los
las
externas

zonas planeta vy

en funcion de su densidad.

Instrumento de evaluacion

Tabla 11. Rdbrica utilizada para

evaluar la actividad 1.




; - Actividades para afianzar contenidos
Tipo de actividad .
tedricos

Recursos especificos de la | Contenido impartido previamente en

actividad el aula

Tabla 3. Actividad 1.

5.2.7.2. Actividad 2: Distribucion mundial de diferentes

imagenes.

La segunda actividad propuesta para esta Unidad Didactica se relaciona con el
contenido “Corteza continental y corteza oceanica. El relieve submarino.” (Tabla
4. Actividad 2.) Mediante esta actividad se fomentara el estudio de las diferencias
entre los dos tipos de corteza desde el punto de vista tanto composicional como
estructural. Para ello, el docente entregaré a los alumnos una serie de imagenes
de diferentes zonas de corteza tanto continental como oceanica. Estas imagenes
deben ser claras, precisas y muy diversas. Con todo esto se pretende conseguir
gue los alumnos vean que los dos tipos de corteza, a su vez, pueden encontrarse

de forma diferente en la naturaleza.

El objetivo de la actividad es que los alumnos, tras el estudio de los diferentes
tipos de corteza, sean capaces de determinar el origen de las imagenes y de
distribuirlas en un mapa. Para ello, en primer lugar, los alumnos deben clasificar
las imagenes entre corteza continental y oceanica mediante un trabajo en grupo.
Posteriormente, todos los grupos deben determinar a qué continente consideran

gue pertenecen los lugares fotografiados.

Toda la actividad fomenta el trabajo en equipo mediante el debate y el didlogo.
Cada alumno representara un rol (controlador, coordinador, portavoz, secretario

y mediador) y finalmente expondran sus conclusiones frente al resto de la clase.

Esta actividad correspondera a la cuarta sesién de esta Unidad Didactica y se
distribuira de la siguiente manera: 10 minutos para la formacién de grupos y
asignacion de roles, 25 minutos para la realizacion de la tarea y 15 minutos para
exposicion de conclusiones por parte de cada grupo y correccion. La evaluacion

de esta actividad se realizara mediante una rabrica (Anexo Il. Instrumentos de




evaluacion para las actividades) que se aplicara por parte del docente a lo largo

de la realizacion de la actividad.

Los recursos utilizados en esta actividad son: imagenes aportadas e impresas
por el profesor, papel y boligrafo. Estas imagenes son obtenidas de la pagina
web oficial de National Geographic

(https://www.nationalgeographic.com.es/temas/geologia/fotos/1/7) debido a que

es una fuente fiable de veracidad en cuanto al origen y descripcién de cada una
de las fotografias. Estas imagenes seran tanto de lugares emblematicos del

mundo como de minerales especificos de cada zona del globo terrestre.

Clasificacion de imagenes en
L o corteza continental y oceénica, asi
Descripcion de la actividad ) 5
como la determinacion de su

distribucion global.

_ . - Corteza continental y corteza
Contenidos trabajados - _ .
oceanica. El relieve submarino

Competencias basicas trabajadas
Comunicacién linguistica: CCL
Competencia matematica y en

ciencias y tecnologia: CMCT

Competencia digital: CD CCL
Aprender a aprender: AA CMCT
Competencias sociales y civicas: | AA
CsC

Sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor: SIEE
Conciencias y expresiones

culturales: CEC

Duracioén Cuarta sesion

Trabajo en grupo o individual En grupo



https://www.nationalgeographic.com.es/temas/geologia/fotos/1/7

Recursos materiales Imagenes impresas, papel y boligrafo

Criterios de calificaciéon 6 % (del 40 % de evaluacién continua)

Los alumnos describiran las
caracteristicas generales de la
corteza, el manto y el nucleo
- » terrestre y los materiales que
Criterios de evaluacion _
los componen, relacionando
dichas caracteristicas con su

ubicacion.

. Tabla 12. Rubrica de evaluacion de
Instrumento de evaluacion o
la actividad 2.

Tipo de actividad Actividades de sintesis

Imadgenes de corteza oceénica y
continental aportadas por el profesor
Recursos especificos de la | a partir de:

actividad https://www.nationalgeographic.com.

es/temas/geologia/fotos/1/7

Tabla 4. Actividad 2.

5.2.7.3. Actividad 3; Guia de rocas

La tercera actividad propuesta para esta Unidad Didactica corresponde con la
quinta sesion. Esta actividad esta asociada al contenido de “Los minerales y las
rocas: propiedades, caracteristicas y utilidades” y pretende conocer las ideas
previas de los minerales y rocas que tengan los alumnos (Tabla 5. Actividad 3.).
Para ello, deberan contestar una serie de preguntas de una guia que les aportara

el profesor (Anexo Ill. Material aportado por el profesor para las actividades).

Esta actividad se realizara al inicio de la quinta sesion y llevara unos 10 minutos.

Tiene caracter individual y serd evaluada mediante una lista de control como



https://www.nationalgeographic.com.es/temas/geologia/fotos/1/7
https://www.nationalgeographic.com.es/temas/geologia/fotos/1/7

instrumento de evaluacion (Anexo Il.

actividades).

Instrumentos de evaluacion para las

Descripcion de la actividad

Deteccidn de ideas previas de los
alumnos mediante un cuestionario
acerca de

rocas Yy minerales

aportada por el profesor

Contenidos trabajados

Los minerales y las rocas:

propiedades, caracteristicas y

utilidades

Competencias basicas trabajadas
Comunicacion linguistica: CCL
Competencia matematica y en
ciencias y tecnologia: CMCT
Competencia digital: CD

Aprender a aprender: AA
Competencias sociales y civicas:
CSC

Sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor: SIEE
Conciencias y expresiones

culturales: CEC

CMCT

Duracioén

Quinta sesién

Trabajo en grupo o individual

Individual

Recursos materiales

Papel y boligrafo

Criterios de calificacion

9 % (del 40 % de evaluacién continua)

Criterios de evaluacion

Los alumnos deberan identificar
minerales y rocas utilizando criterios

gue permitan diferenciarlos




5 Tabla 13. Lista de control para
Instrumento de evaluacion B o
evaluacion de la actividad 3.

; o Actividades de deteccion de ideas
Tipo de actividad _
previas

Recursos especificos de la )
. Guia aportada por el profesor
actividad

Tabla 5. Actividad 3.

5.2.7.4. Actividad 4: Clasificacion de rocas.

La cuarta actividad propuesta para esta Unidad Didactica se realizara en la
séptima sesion, tras haber estudiado los tipos de rocas y sus caracteristicas. En
esta actividad se trabajan el contenido de “Rocas magmaticas, sedimentarias y
metamorficas” (Tabla 6. Actividad 4.).

A lo largo de esta sesion, los alumnos se enfrentaran a una serie de muestras
que aportara el docente de rocas de diferentes tamafios, colores, texturas,
composiciéon... etc, que tendran que clasificar entre rocas magmaticas,
sedimentarias 0 metamorficas. Para ello, los alumnos deben haber estudiado
con anterioridad en el aula estos tipos y sus caracteristicas (Anexo |Il.

Instrumentos de evaluacién para las actividades).

Esta actividad, comunmente conocida como “visu”, aportara a los alumnos la
asimilacion de conceptos tedricos, asi como la capacidad de decision al realizar

la clasificacion y el acercamiento con la naturaleza.

Esta actividad sera evaluada mediante la realizacion de una tabla de respuestas
en la que los alumnos deban asociar el nombre de la muestra con el tipo de roca
que es (Anexo Il. Instrumentos de evaluacion para las actividades). De esta
manera, en funcion del porcentaje de aciertos o errores se obtendra una nota

final.

Los recursos utilizados para esta actividad son las rocas aportadas por el

docente, papel y boligrafo.



Descripcion de la actividad

de

sedimentarias y metamorficas.

Visu rocas magmaticas,

Contenidos trabajados

Rocas magmaticas, sedimentarias y

metamorficas
Competencias bésicas trabajadas
Comunicacion linguistica: CCL
Competencia matematica y en
ciencias y tecnologia: CMCT
Competencia digital: CD

CMCT
Aprender a aprender: AA AA

Competencias sociales y civicas:
CsC

Sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor: SIEE
Conciencias y expresiones

culturales: CEC

Duracioén

Séptima sesién

Trabajo en grupo o individual

Individual

Recursos materiales

Rocas aportadas por el profesor,

papel y boligrafo

Criterios de calificacion

9 % (del 40 % de evaluacion continua)

Criterios de evaluacion

Los alumnos deberan identificar
minerales y rocas utilizando criterios

gue permitan diferenciarlos

» Tabla 14. Cuestionario para
Instrumento de evaluacion B o
evaluacion de la actividad 4.
Tipo de actividad Actividades de evaluacién
Recursos especificos de la|Tabla 17. Rocas aportadas en
actividad muestra de mano para la actividad 4.




Tabla 6. Actividad 4.

5.2.7.5. Actividad 5. Debate geologico.

La ultima actividad propuesta para esta Unidad Didactica se llama “Debate
geoldgico” y corresponde al contenido trabajado de “Problemas de la extraccion

y el uso de las rocas y los minerales” (Tabla 7. Actividad 5.).

Esta actividad da comienzo al final de la novena sesion, en la que se imparten
los contenidos tedricos de esta parte de la Unidad y se desarrolla en mayor parte

en la décima sesion.

En esta actividad los alumnos se dividiran en dos grupos a eleccion del profesor.
A cada uno de estos grupos se les asignara un punto de vista a favor o en contra
de la extraccion y uso de las diferentes fuentes de rocas y minerales.
Posteriormente, en la décima sesion, los alumnos deberan llevar a cabo un
debate que sera mediado por el profesor con preguntas preestablecidas que
conoceran los alumnos (Anexo lll. Material aportado por el profesor para las
actividades).

“® ”

De esta manera, los alumnos deberan ser capaces de defender su “rol
independientemente de su opinion personal. Para ello, entre la novena y la
décima sesion deberan investigar de manera autonoma los pros y contras de la
extraccion y uso de los diferentes recursos. Deberan hacer hincapié en los dafios

al medioambiente y las ventajas que aportan a la vida diaria.

Esta actividad se evaluara mediante una rdbrica a cada grupo (Anexo II.
Instrumentos de evaluacion para las actividades), de manera que el grupo con
mayor nota ganara un pequefio premio como incentivo a la participacion. Este
premio consistira en la eleccion de una de las preguntas del examen, que tendra

lugar en la siguiente sesion.

Los recursos utilizados para esta actividad son muy escasos ya que solo se
utilizara el proyector y el ordenador del docente dénde plasmara las preguntas

gue realizara a los dos grupos, asi como el tiempo de intervencion.



Descripcion de la actividad

Juego de rol para la realizacion de

un debate moderado por el

profesor.

Contenidos trabajados

Problemas de la extraccion y el uso de

las rocas y los minerales

Competencias bésicas trabajadas
Comunicacion linguistica: CCL
Competencia matematica y en
ciencias y tecnologia: CMCT
Competencia digital: CD

Aprender a aprender: AA
Competencias sociales y civicas:
CsC

Sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor: SIEE
Conciencias y expresiones

culturales: CEC

CL
CMCT
AA
CSC
SIEE
CEC

Duracioén

Novena y décima sesion

Trabajo en grupo o individual

En grupo

Recursos materiales

Ordenador y proyector

Criterios de calificacion

10 % (del de evaluacion

continua)

40 %

Criterios de evaluacion

Los alumnos deberan reconocer la
importancia del uso responsable y la
gestibn sostenible de los recursos

minerales.

Instrumento de evaluacién

Tabla 15. Rubrica

evaluacion de la actividad 5

para la




_ o Actividades para poner en practica los
Tipo de actividad _ .
contenidos trabajados.

N Tabla 18. Preguntas aportadas por
Recursos especificos de la
o el profesor como moderador del
actividad o
debate de la actividad 5.

Tabla 7. Actividad 5.

5.2.7.6. Actividades adicionales de las Sesiones 1, 3,6y 8

A lo largo de todas las sesiones en las que se imparte el contenido tedrico que
pertenece a esta Unidad Didactica, se realizaran una serie de actividades de
evaluacion que tendran como fin el aprendizaje significativo por parte del alumno

(Tabla 8. Actividades para afianzar contenidos tedricos mediante Plickers.).

Estas actividades se caracterizan por ser la realizacién de un cuestionario que
formula el profesor mediante la aplicacion Plickers (Anexo Ill. Material aportado
por el profesor para las actividades). Esta aplicacion permite al profesor
preguntar una serie de cuestiones para comprobar el aprendizaje de los
contenidos que se han impartido en esa sesion. De esta manera, el profesor
proyecta las preguntas y, mediante la aplicacion del mdévil, chequeara las
respuestas de los alumnos. Estos responderan mediante unos codigos QR
impresos en papel (llustracion 1. Codigo para la realizacion de la actividad) que,
en funcion de la posicion en la que se coloquen a mano alzada, corresponderan
con las diferentes respuestas. Estos codigos seran diferentes para cada uno de

los alumnos para evitar que copien las respuestas.




llustracion 1. Codigo para la realizacion de la actividad

Estas actividades tendran una duracion de 10 minutos al final de cada sesion

tedrica y serén de gran ayuda para el docente. Esto se debe a que, gracias a

esta plataforma, el profesor podré obtener los datos de cudl es la pregunta en la

gue mas han fallado, cual en la que menos, qué preguntas han acertado o fallado

cada alumno, y poder revisarlo posteriormente. De esta manera, el profesor sabe

cual es el contenido en el que deberia incidir mas o comprobar si han quedado

dudas sin resolver.

Descripcion de la actividad

Juegos de Plickers.

Contenidos trabajados

Todos los impartidos en esta Unidad

Competencias sociales y civicas:
CSC
Sentido de la iniciativa y espiritu

emprendedor: SIEE

Didéactica
Competencias basicas trabajadas
Comunicacién linguistica: CCL
Competencia matematica y en
ciencias y tecnologia: CMCT CMCT
Competencia digital: CD AA
Aprender a aprender: AA CD




Conciencias y expresiones

culturales: CEC

Duracion Primera, tercera, sexta y octava
Trabajo en grupo o individual Individual
Ordenador, proyector y codigos

Recursos materiales

impresos en papel

Criterios de calificaciéon

No es calificable

Instrumento de evaluacion

Cuestionario

Tipo de actividad

Actividades para afianzar contenidos

tedricos

Recursos especificos de la

actividad

Tabla 19. Cuestionario de Plickers

de una de las sesiones tedricas.

Tabla 8. Actividades para afianzar contenidos teéricos mediante Plickers.

5.2.8. Evaluacion

5.2.8.1.

Evaluaciéon continua y final

La evaluacion de esta Unidad Didactica tendra caracter tanto continuo como

final. Esta evaluaciéon se llevara a cabo siempre atendiendo a los criterios y

estandares de aprendizaje que marca el curriculo para cada uno de los

contenidos trabajados por el alumno:

CONTENIDOS
1. La geosfera. Estructura vy
composicion de corteza, manto

y nucleo.

2. Corteza continental y corteza

oceanica. El relieve submarino.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

1. Describe las caracteristicas

generales de los materiales mas
frecuentes en las zonas externas del
planeta y justifica su distribucion en
capas en funcién de su densidad.

caracteristicas

2. Describe las

generales de la corteza, el manto y el




3. Los minerales y las rocas:

propiedades, caracteristicas y

utilidades.

4. Rocas

magmaticas,

sedimentarias y metamorficas.

5. Problemas de la extraccion y el

uso de

minerales.

las

rocas vy

los

nacleo terrestre y los materiales que
los componen, relacionando dichas
caracteristicas con su ubicacion.

3. Identifica minerales y rocas
utilizando criterios que permitan

diferenciarlos.

4. Describe algunas de las
aplicaciones mas frecuentes de los
minerales y rocas en el ambito de la

vida cotidiana.

5. Reconoce la importancia del
uso responsable y la gestion

sostenible de los recursos minerales.

Tabla 9. Estandares de aprendizaje asociados con cada contenido

trabajado.

En el primer caso, se trata de todas las actividades que se han ido realizando en

el transcurso de la Unidad. Estas actividades seran evaluadas con diferentes

instrumentos de evaluacion (Anexo Il. Instrumentos de evaluacién para las

actividades) conformando asi el 40 % de la nota final. Este porcentaje, a su vez,

engloba cada actividad con un peso diferente (Tabla 10. Criterios de calificacion

para cada una de las actividades). Esto se debe a que cada una de las

actividades no implica el mismo trabajo por parte del alumno, y por tanto debe

evaluarse de forma proporcional.



PORCENTAJE DE LA EVALUACION
CONTINUA

ACTIVIDAD

ACTIVIDAD 1. MURAL DE LAS
CAPAS DE LA TIERRA

6 %

ACTIVIDAD 2. DISTRIBUCION
MUNDIAL DE DIFERENTES | 6 %

IMAGENES

ACTIVIDAD 3. GUIA DE ROCAS 9 %
ACTIVIDAD 4. CLASIFICACION DE 0 0
ROCAS

ACTIVIDAD 5. JUEGO DE ROL 10 %
PORCENTAJE TOTAL 40 %

Tabla 10. Criterios de calificacion para cada una de las actividades

Por otro lado, la evaluacion final consistirda en un cuestionario escrito en el que
se evaluaran los contenidos estudiados para esta Unidad Didactica. Este

cuestionario, a modo examen, correspondera con el 60% de la nota final.

Para que esta Unidad Didactica deba considerarse como superada, el alumno
ha de superar la nota de 5 tanto en la evaluacién continua como en la evaluacién

final.

En cuanto a la nota final del trimestre, todas las Unidades Didacticas impartidas

en él tienen el mismo peso, dando lugar a la nota mediante una media aritmética.

5.2.8.2. Recuperacion.

En el caso de que algun alumno no supere esta Unidad Didactica, tendra otra
oportunidad a modo de recuperacion al final del curso. En este caso, el examen
se correspondera con el 80%, mientras que la evaluacion continua pasara a ser
el 20% de la nota final. Si se da esta situacion, el alumno conservara la nota
obtenida a lo largo del curso en las actividades que conforman la evaluacion

continua, pasando a valer de un 40% a un 20%.




5.2.9. Atencion a la diversidad

La Educacion Secundaria Obligatoria se caracteriza por ser una etapa educativa
obligatoria que, ademas del objetivo de la formacion, tiene una finalidad
preparatoria para posibles estudios posteriores (como Formacion Profesional,
Bachillerato o la Universidad) y una finalidad orientadora en la formacion de
itinerarios personalizados en las aptitudes del alumno, respondiendo asi a los

intereses y motivaciones profesionales o culturales.

Las adaptaciones debidas a la atencién a la diversidad deben atender a la
realidad educativa del centro en cuanto a instalaciones y medios materiales, la
realidad social y cultural del entorno, el caracter de la modalidad a través de la
cual han optado a esta asignatura, las caracteristicas propias del grupo de
alumnos... etc. Estas medidas son necesarias para que los alumnos que
requieran una atencion educativa diferente a la ordinaria, por cualquiera de sus
causas, puedan alcanzar el maximo desarrollo posible de sus capacidades
personales y, en todo caso, los objetivos establecidos con caracter general para

todo el alumnado.

Para esta Unidad Didactica, debemos tener en cuenta que el grupo de alumnos
con el que vamos a trabajar esta formado por 20 alumnos, de los cuales uno es
repetidor y otro esta diagnosticado con TDAH. Atendiendo a la diversidad del

alumnado, las medidas que se adoptaran seran las siguientes:

5.2.9.1. Medidas ordinarias de atencion a la diversidad.

Como medidas ordinarias de atencibn a la diversidad se van a realizar
agrupamientos para las diferentes actividades como se menciona en el apartado
Actividades para cada una de ellas. La realizacién de trabajos se hara en grupos
flexibles para que los alumnos con diferentes conocimientos y capacidades
puedan apoyarse entre ellos (asignando: coordinador, controlador, portavoz,

secretario y moderador).

Por otro lado, se realizaran explicaciones de refuerzo individuales y resolucion
de dudas mientras el resto de los alumnos hacen otras tareas, ejercicios o

trabajos. En el caso del alumno repetidor, se hara hincapié en esta medida. De




esta manera, el docente realizara un seguimiento mayor, percatdndose de las

dudas que le puedan surgir y asegurandose de que no pierde el interés.

Ademas, todos los alumnos que no alcancen un nivel aceptable tendran que
realizar algunas actividades de refuerzo que seran indispensables. Para ello, el
docente incluira este tipo de actividades como se ha hecho en el apartado 5.2.7

de esta Unidad.

Se ampliara el tiempo de duracion de las pruebas finales (el examen) para
aguellos alumnos que presenten algun trastorno de aprendizaje, diagnosticado,
como es el caso del alumno con TDAH que contara con dos opciones a elegir
por él. Este alumno elegira entre contar con mas tiempo para la realizacion de
esta prueba o que se le evalle mediante una prueba similar, pero con menos

namero de preguntas o apartados.

Por ultimo, los alumnos que deseen ampliar su formacion en este temario podran
realizar, de forma optativa, actividades de ampliacién que aumenten su interés y

sirvan como reto para ellos.

5.2.9.2. Medidas extraordinarias de atencion a la diversidad.

En el caso de las medidas extraordinarias, para esta Unidad Didactica se han
utilizado un gran numero de actividades propuestas por el docente con el fin de
mantener el interés y la motivacion por parte del alumno con TDAH. De esta
manera, los alumnos nunca estaran en una clase de 50 minutos sentados de
forma estatica, sino que se levantaran, cambiaran el tipo de atencion y

aprenderan de forma activa.

6. Conclusiones y Reflexion

A lo largo de este trabajo se ha llevado a cabo una propuesta didactica para el
primer curso de Educacion Secundaria Obligatoria en torno a unos objetivos
establecidos al principio de esta memoria.

En primer lugar, la deteccion de ideas previas se ha llevado a cabo a través de
algunas actividades especificas que han sido propuestas por parte del docente.
De esta manera, los alumnos dejan claras las ideas previas que tienen pudiendo
asi desarrollarse la propuesta de forma mas efectiva.




Por otro lado, como objetivo secundario, gracias a esta propuesta didactica, se
ha disefiado una guia para la clasificacion de diferentes rocas y minerales.
Gracias a ella, los alumnos obtendran una asimilacién mayor de los contenidos
y un aprendizaje mas significativo.

A lo largo de toda la memoria se llevan a cabo actividades novedosas, con
metodologias activas, que promueven la participacion activa.

Esta propuesta, a su vez, tiene diferentes limitaciones como puede ser la
imposibilidad de llevarla a cabo. Esto se debe a que pertenece a la asignatura
final del master, cuando ya se han finalizado las practicas en los centros
educativos. Si se pudiera haber llevado a cabo, podriamos ser mas conscientes
de ciertas limitaciones, como podria ser el acceso a diferentes recursos por parte
del centro escolar o una mayor diversidad por parte del alumnado.

Por tanto, como reflexién personal cabe destacar que esta memoria de Trabajo
de Fin de Master ha sido desarrollada en base a una situacion escolar simulada,
lo mas cercana posible a la realidad. Gracias a las practicas realizadas en este
master, se ha podido reflejar esta situacion de una forma lo mas realista posible,
pero no deja de tener sus propias limitaciones.

Por altimo, en cuanto al trabajo personal, este TFM me ha permitido indagar en
un tema tan importante y necesario como es la deteccion de ideas previas.
Gracias a ello, y a los contenidos aportados por este master, creo que mi
formacién como docente se ha visto incrementada con el fin de desarrollar esta
profesion de forma mas eficiente
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8. Anexo | (Unidad Didactica)

8.1. Competencias clave trabajadas en la Unidad Didactica

En esta asignatura se trabajardn todas las competencias basicas que ha de

adquirir el alumno, segun la Ley de Educacion. Estas competencias tienen

caracter transversal y han de trabajarse de manera continuada y diferenciando

siete tipos:

Comunicacion lingtiistica: competencia a través de la cual se pretende

reconocer el didlogo como herramienta primordial para la convivencia,
tener interés en la interacciébn con los demas y ser conscientes de la
repercusion de la lengua en otras personas. La adquisicion de esta
competencia se realiza a través de dos vias. La primera es la precision de
los términos que se utilizan, el encadenamiento adecuado de las ideas o
la expresion verbal de los contenidos. Por otro lado, la adquisicion de los
contenidos de esta materia hace posible comunicar adecuadamente
aspectos de la vida cotidiana y comprender los necesarios para vivir en

sociedad.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencias vy

tecnologia: competencia mediante la cual se consigue saber sistemas
fisicos, sistemas de la Tierra y del Espacio, usar datos y procesos
cientificos, y asumir los valores éticos asociados a la ciencia y a la

tecnologia.

Competencia digital: competencia a través de la cual se utilizaran recursos

tecnolégicos para la comunicacion y resolucion de problemas, usar y
procesar informacion de manera critica y sistematica, y respetar principios
éticos en su uso. Esta competencia se trabajara mediante la busqueda,
recogida, seleccién, procesamiento y presentacion de la informaciéon que

se utiliza de formas muy diversas (verbal, numérica, simbdlica o grafica).



Aprender a aprender: competencia mediante la cual se pretende saber los

procesos implicados en el aprendizaje, saber hacer estrategias de
planificacion de resolucion de una tarea, y saber tener la percepcion de
autoeficacia y confianza en si mismo. Esta competencia se trabajara
mediante los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el

conocimiento cientifico.

Competencias sociales y civicas: competencia para comprender codigos

de conducta aceptados en distintas sociedades y entornos, comprender
los conceptos de igualdad, no discriminacion entre mujeres y hombres,
diferentes grupos étnicos o culturales, la sociedad y la cultura, y tener
disposicion para superar los prejuicios y respetar las diferencias. Esta
competencia se trabajard mediante el conocimiento de cémo se han
producido determinados debates que han sido esenciales para el avance
de la ciencia. Contribuye a un mejor entendimiento de la sociedad tanto

de épocas pasadas como actuales.

Sentido de la iniciativa y espiritu_ emprendedor: competencia para saber

comprender el funcionamiento de las sociedades, saber tener la
capacidad de adaptacién al cambio y resolucion de problemas, saber
tener autoconocimiento y autoestima. Esta competencia se trabajara
mediante fomentar la importancia de sefalar el papel de la ciencia como
método para potenciar el espiritu critico, enfrentandose a problemas

complejos o al desarrollo de soluciones.

Conciencias y expresiones culturales: competencia mediante la cual se

pretende llegar a aplicar diferentes habilidades de pensamiento,
perceptivas, comunicativas, de sensibilidad y sentido estético, y respetar
el derecho a la diversidad cultural, el didlogo entre culturas y sociedades,

junto con la valoracion individual y colectiva de la libertad de expresion.



8.2. Objetivos generales y didacticos trabajados en la Unidad

Didactica.

En primer lugar, los objetivos generales que se van a abordar son los que

establece el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se

establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del

Bachillerato. En este curriculo se entiende por objetivos los referentes relativos

a los logros que el estudiante debe alcanzar al finalizar cada etapa, siendo el

resultado de las experiencias del proceso de enseflanza-aprendizaje que se ha

planificado. En esta etapa, por tanto, los alumnos desarrollaran las capacidades

gue les permitan obtener los siguientes objetivos:

a)

b)

d)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos
en el respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la
solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo
afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democratica

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual
y en equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las
tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacién de las personas por
razén de sexo o por cualquier otra condicién o circunstancia personal o
social. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre
hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra
la mujer.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la
personalidad y en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la
violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y

resolver pacificamente los conflictos.




e) Desarrollar destrezas béasicas en la utilizacion de las fuentes de
informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.
Adquirir una preparacion basica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacién y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos
para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y
de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la
lengua castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad
Auténoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento,
la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o0 mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales
e incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el
medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

[) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y
representacion.

Los objetivos especificos de esta Unidad Didactica seran los siguientes:



Los alumnos deberan describir las caracteristicas generales de los
materiales mas frecuentes en las zonas externas del planeta y justificaran
su distribucion en capas en funcién de su densidad.

Los alumnos describirdn las caracteristicas generales de la corteza, el
manto y el ndcleo terrestre y los materiales que los componen,
relacionando dichas caracteristicas con su ubicacion.

Los alumnos deberan identificar minerales y rocas utilizando criterios que
permitan diferenciarlos

Los alumnos describiran algunas de las aplicaciones mas frecuentes de
los minerales y rocas en el ambito de la vida cotidiana

Los alumnos deberan reconocer la importancia del uso responsable y la

gestién sostenible de los recursos minerales.

8.3. Contenidos

8.3.1. Contenidos minimos trabajados en la Unidad

Didactica

Los contenidos minimos que se abordan en esta Unidad Didactica son los

siguientes:

o k~ w0 DN PF

La geosfera. Estructura y composicion de corteza, manto y nicleo.
Corteza continental y corteza oceéanica. El relieve submarino.

Los minerales y las rocas: propiedades, caracteristicas y utilidades.
Rocas magmaticas, sedimentarias y metamorficas.

Problemas de la extraccion y el uso de las rocas y los minerales.

8.3.2. Contenidos para la educacion en valores o

elementos transversales

Estos elementos son necesarios para contribuir a que el alumno adquiera las

diferentes competencias clave y serian los siguientes:




1. Comprension lectora, expresion oral y escrita, comunicacion audiovisual.
Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

3. Calidad, equidad e inclusion de personas con discapacidad. Igualdad de

oportunidades y no discriminacion por discapacidad. Accesibilidad

universal y disefio para todos.

Educacion civica y constitucional.

Resolucién pacifica de conflictos.

Igualdad entre hombres y mujeres y prevencion de la violencia de género.

Desarrollo sostenible y medio ambiente.

Riesgos de la explotacion y el abuso sexuales.

© © N o 0 &

Riesgos derivados de la utilizacion de las TIC.
10.Proteccién ante emergencias y catastrofes.
11.Desarrollo y afianzamiento del espiritu emprendedor.
12. Actividad fisica y dieta equilibrada.

13.Educacion y seguridad vial

8.3.3. Contenidos interdisciplinares

En esta Unidad Didactica se trabajardn los siguientes contenidos

interdisciplinares:

1. Contenidos interdisciplinares referentes a la comunicacion linguistica:
e Expresion oral: mediante el uso de exposiciones orales.
e Expresion escrita: mediante la redaccion de actividades individuales
de caracter cientifico.
e Comprensién oral: mediante la realizacion de trabajos que requieran
comprensién de charlas, seminarios o videos de conferencias.
e Comprension escrita: mediante la realizacion de resimenes de los
contenidos incluidos en el libro de texto
2. Contenidos interdisciplinares referentes a la competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia:
e Mediante la realizacion de actividades que requieran calculos
matematicos o la comprension de la duracion en tiempo geoldgico de

los diferentes procesos.



e Mediante la realizacion de actividades que requieran un juicio critico
sobre hechos cientificos y tecnologicos.

Contenidos interdisciplinares referentes a la competencia digital:

e Mediante la realizacion de tareas que requieran manejo de diferentes
softwares de ordenador que permitan la visualizacion de videos.

Contenidos interdisciplinares referentes a aprender a aprender:

e Mediante la realizacion de tareas que potencien los diferentes tipos de
aprendizaje, realizando mapas conceptuales, resumenes,
esquemas... etc.

Contenidos interdisciplinares referentes a las competencias sociales y

civicas:

e Mediante la comprension de los aspectos principales de temas de
impacto ambiental y sus consecuencias.

Contenidos interdisciplinares referentes al sentido de iniciativa y espiritu

emprendedor:

e Mediante el uso del debate en clase sobre la importancia de la
concienciacion del estudio cientifico y la utilizacion de argumentos
basados en evidencias cientificas. Para ello se utilizara el debate sobre

temas actuales que requieran cierta polémica.



9. Anexo ll. Instrumentos de evaluacion para las actividades

ITE

Titulo

Etiquetas

Excelente (4)

El titulo es
informativo,
esta centrado y
es mas grande
que el texto.

Cada elemento
gue necesita
ser identificado
tiene una
etiqueta. Esta
claro qué
etiqueta va con

gué estructura.

Bueno (3)

El titulo es
informativo y
mas grande

que el texto.

Casi todos los
elementos
(90%) que

necesitan ser

identificados
tienen
etiquetas. Esta
claro qué
etiqueta va con
gué estructura.

El titulo es
informativo y

esta centrado.

La mayoria de
los elementos
(75-89%) que
necesitan ser
identificados
tienen una
etiqueta. Esta
claro qué
etiqueta va con

gué estructura.

Mal (1)

El titulo esta
incompleto y
no indica
claramente
gue se esta

representando

Menos del
75% de los
elementos que
necesitan
estar
identificados
tienen
etiquetas o no
esta claro que
etiqueta va
con qué

articulo.




Hay unos pocos

Las lineas son
_ borrones,
claras y sin
_ manchones o
manchas. casi

marcas en el
no hay
papel, pero
borrones o
estos no

= marcas en el _
c distraen
o papel. Se usa el
o mayormente del

Q color o

° . dibujo. El color

T cuidadosament

5 es usado

a e para realzar _

- cuidadosament
el dibujo. En
e para realzar
general, la -
_ el dibujo. En
calidad del
- general, el
dibujo es o
dibujo es
excelente.
bueno.
95% omasde  94-85% de las
las estructuras estructuras
asignadas asignadas
estan dibujadas fueron
con precisiony  dibujadas con

s son precision y son

g reconocibles. reconocibles.

()

&5 Todas las Todas las
estructuras estructuras
asignadas asignadas

estan estan

etiquetadas con etiquetadas con

precision. precision.

Hay algunos
borrones,
manchones o
marcas en el
papel, lo que
distrae del
dibujo o el color
no esta usado
cuidadosamente
. En general, la
calidad del

dibujo es buena.

94-85% de las
estructuras
asignadas estan
dibujadas con
precision y son
reconocibles.
94-85% de las
estructuras
asignadas estan
etiquetadas

correctamente.

Hay varios
borrones,
manchas o
marcas en el
papel, lo cual
resta valor al
dibujo. En
general, la
calidad del
dibujo es

pobre.

Menos del
85% de las
estructuras
asignadas
estan
dibujadas Y/O
etiquetadas

correctamente



Ortografia

Tabla 11. Rubrica utilizada para evaluar la actividad 1.
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>
Todos los
miembros  del
grupo han
participado

c c

2 2 activamente en

Q

S ©

2 5 las tareas

= e

+ ®©

5 < propuestas

a o

o Todas las

©

= tareas se han

‘O

© @ repartido de

S o

0 —

t & forma

2 o

A © equitativa
Todas las
imagenes
aportadas por

= el profesor

c .

= estan

A=k -

d clasificadas vy

© o

= distribuidas

5 Todos los

© .

@ miembros  del

g grupo han

'E expresado

4 libremente sus

o opiniones 0

C .

) puntos de vista

c

:g y  escuchado

(8] (@]

© o las de |los

8 5

c g demas

La mayor
parte de los
miembros  del
grupo han
participado

activamente en
las tareas
propuestas

La mayor parte
de las tareas se
han repartido de

forma equitativa

La mayor parte
de las imagenes
aportadas por el
profesor estan
clasificadas vy

distribuidas

La mayor parte
de los miembros
del

expresado

grupo han

libremente sus
opiniones o]
puntos de vista 'y
escuchado las

de los demas

La mitad de los
miembros del
grupo ha
participado
activamente
en las tareas

propuestas

La mitad de las
tareas se han
repartido  de
forma
equitativa

La mitad de las
imagenes
aportadas por
el profesor
estan
clasificadas vy
distribuidas

La mitad de los
miembros del
grupo
expresado

han

libremente sus
opiniones 0
puntos de vista
y escuchado
de

demas

las los

Tabla 12. Rubrica de evaluacion de la actividad 2.

Uno o0 ningdn
miembro del
grupo ha
participado  de

forma activa en

las tareas
propuestas

El reparto de
tareas se ha
realizado de

forma desigual e

injusta

Una o ninguna de
las imagenes
aportadas por el
profesor  estan

clasificadas y

distribuidas

Uno o ningln
miembro del
grupo han
expresado
libremente  sus
opiniones 0

puntos de vista y
escuchado las de

los demas




Si

NO

EL ALUMNO RESPONDE A TODAS LAS
CUESTIONES

LAS RESPUESTAS SON ELABORADAS Y
COHERENTES

TIENE MAS DE TRES FALTAS DE
ORTOGRAFIA

EL CUESTIONARIO TIENE BORRONES O
TACHONES

EL CUESTIONARIO SE HA ENTREGADO
EN EL TIEMPO ESTABLECIDO POR EL
PROFESOR

Tabla 13. Lista de control para evaluacién de la actividad 3.




CLASIFICACION (Roca magmatica,

sedimentaria 0 metamorfica)

ROCA

Muestra 1
Muestra 2
Muestra 3
Muestra 4
Muestra 5
Muestra 6
Muestra 7
Muestra 8
Muestra 9
Muestra 10
Muestra 11

Muestra 12

Tabla 14. Cuestionario para evaluacion de la actividad 4.




ITEM QESAEIEIGCRED)

Intervencioén

Distribucion de

Imparcialidad

Interaccion intragrupal

las preguntas

Todos los
miembros  del
grupo han
participado

activamente en

el debate

Todas las
preguntas se
han repartido
de forma
equitativa

los
del

han

Todos
miembros
grupo
argumentado
su postura
desde la
imparcialidad
los
del

han

Todos

miembros
grupo

expresado
libremente su
postura y
escuchado las

de los demas

La

parte

mayor
de
miembros
grupo
participado

los
del

han

activamente en
el debate

La mayor parte
de las preguntas

se han repartido

de forma
equitativa
Algunos
miembros  del
grupo han

argumentado su
postura desde la
imparcialidad

La mayor parte
de los miembros
del grupo
expresado

han

libremente su
postura y
escuchado las

de los demas

Regular (2) Mal (1)

La mitad de los
miembros del
grupo ha
participado
activamente

en el debate

La mitad de las

preguntas se

han repartido
de forma
equitativa

La mitad de los
miembros del
grupo
argumentado

han

su postura
desde la
imparcialidad
La mitad de los
miembros del
grupo
expresado

han

libremente su
postura y
escuchado las

de los demas

Uno o0 ningdn
miembro del
grupo ha

participado  de
forma activa en

el debate

El reparto de
preguntas se ha
realizado de
forma desigual e

injusta

Uno o ninguno de
los miembros del
grupo
argumentado su

han

postura desde la
imparcialidad

Uno o0 ningdn
del

han

miembro
grupo
expresado
libremente su
postura y
escuchado las de

los demas




Interaccion intergrupal

Todos los
miembros del
grupo han

respetado la
del

grupo opositor

postura

y han hablado

desde el
respeto y
educacion

Algunos de los

miembros  del
grupo han
respetado la
postura del
grupo opositor y
han hablado

desde el respeto

y educacion

La mitad de los

miembros del

grupo han
respetado la
postura del

grupo opositor

y han hablado

desde el
respeto y
educacion

Tabla 15. Rubrica para la evaluacién de la actividad 5

Uno o ninguno de
los miembros del

grupo
respetado la

han

postura del grupo
opositor 'y han
hablado desde el
respeto y

educacion




10. Anexo lll. Material aportado por el profesor para las

actividades.

Cuestion Respuesta
¢,Qué es unaroca?

¢, Como se forman las rocas?

¢,Qué es un mineral?

¢, Como se forma un mineral?

A partir de un conjunto de rocas, ¢qué

criterios utilizarias para ordenarlas? Por

ejemplo: color, tamano...

¢,Crees que dos rocas de colores vy
minerales parecidos se han formado de

igual manera?

¢.Crees que dos rocas de colores y
minerales muy diferentes pueden

originarse desde el mismo material?

¢,Qué aplicacion pueden tener las
propiedades fisicas de una roca? Por

ejemplo: ornamentacién, permeabilidad...

¢,Crees que todas las rocas sirven para el

mismo fin? ¢Por qué?

Tabla 16. Propuesta de guia didactica para Actividad 3.




ARENISCA CON LEPTOLEPIS DESMOCERAS
TRILOBITE (FOSIL) (EGSIL)

PIRITA (MINERAL)

CONGLOMERADO

CUARZO

—
GRANODIORITA

OFIOLITA

PIZARRA

ARENISCA |

#

Tabla 17. Rocas aportadas en muestra de mano para la actividad 4.




TIEMPO PARA CONTESTAR
POR CADA GRUPO

PREGUNTAS

¢QUE OPINAS DE LOS
PRINCIPALES MEDIOS DE
EXTRACCION DE MINERALES Y
ROCAS ACTUALMENTE?
¢CUALES SON LAS PRINCIPALES
VENTAJAS E INCONVENIENTES
DE LA EXTRACCION DE ESTOS
RECURSOS?

¢ CONSIDERAS QUE ESTA
ACTIVIDAD ES CLAVE PARA LA 3 minutos (en total 6)
ECONOMIA MUNDIAL?
¢CONSIDERAS QUE  ALGUN
CAMBIO EN LA METODOLOGIA DE
EXTRACCION SERIA BUENO PARA
EL MEDIOAMBIENTE, AUNQUE
PONGA EN RIESGO LA SITUACION
ECONOMICA?

¢CREES QUE NUESTRA VIDA
ACTUAL CAMBIARIA SI DEJARAN
DE REALIZAR ESTE TIPO DE
EXTRACCIONES?

Tabla 18. Preguntas aportadas por el profesor como moderador del debate

4 minutos (en total 8)

6 minutos (en total 12)

6 minutos (en total 12)

5 minutos (en total 10)

de la actividad 5.




Rocas

1 ¢Cuantos tipos de rocas hay? 4 El ciclo de las rocas ¢Qué tipo de rocas se forman en el
recuadro amarillo?

e THN

R4

Pxd

A Dos

Tres

C Cuatro ‘ A Roca sedimentarias
D Muchisimos B Roca metamorficas

Rocas magmaticas

2 Los tipos de rocas existentes son...

5 El ciclo de las rocas ¢Qué tipo de rocas se forman en el

Rocas exteriores e interiores
recuadro verde?

A
B Rocas igneas, metamorficas y las redondas
C Rocas magmadticas e igneas
: . — “ 1t
Rocas igneas, metamérficas y sedimentarias . "
. q

3 ¢Qué tipo de roca son?

Roca sedimentarias
B Roca metamérficas
C Rocas magmaticas

A Rocaignea

B Roca metamorfica
roca sedimentaria
D

Tabla 19. Cuestionario de Plickers de una de las sesiones teodricas.






