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Preambulo

Este trabajo corresponde al Trabajo de Fin de Master del Master en Profesor de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianza de Idiomas
Especialidad en Matematicas y su Didactica. Es una asignatura que se incluye dentro del mismo
modulo que la asignatura Practicum.

Este trabajo surge con laidea de mejorar la préactica docente desde un enfoque metodolégico; la
sociedad ha ido evolucionando, por lo que el proceso de ensefianza-aprendizaje se tiene que
adaptar a las necesidades del alumnado. Es necesario utilizar metodologias novedosas para
motivarle. Por ello, este trabajo elabora una Programacion Didactica en la que se incluyen
diferentes metodologias activas.

En primer lugar, el trabajo contiene una elaboracion de una Programacion Didactica centrada en
la asignatura Matematicas | que es una asignatura troncal de modalidad para los estudiantes de 1°
de bachillerato. Posteriormente, se desarrolla una Unidad Didactica de esa asignatura. Por Gltimo,
se incluye una conclusion del trabajo donde se reflexiona sobre las metodologias utilizadas en los
apartados anteriores.

Dentro de la Programacion Didactica se van a incluir los siguientes apartados: introduccion,
competencias clave, objetivos, contenidos, metodologia, distribuciones temporales y
secuenciacion de contenidos, elementos transversales, programas de actividades extraescolares y
complementarias, evaluacion y atencion a la diversidad. En la Unidad Didéactica trabajaremaos los
mismos apartados que antes, salvo el de elementos transversales y el de actividades extraescolares
y complementarias; profundizando en los contenidos del tema, ademas, se afiadira un apartado de
actividadesde ensefianza y aprendizaje, que estararelacionado con las metodologias, y el apartado
de recursos.

Para la elaboracion del trabajo se ha utilizado informacién sobre lo estudiado en el resto de las

asignaturas del méster.

Maodulo genérico

Las aportaciones de las asignaturas del modulo genérico son:

« Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad. Se incluira la teoria de las inteligencias

maultiples para justificar la importancia que tienen las metodologias en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Ademas, se mencionaran las estrategias de aprendizaje y, durante
la Unidad Didéctica, se recomendara a los estudiantes la utilizacion de esquemas que es

una estrategia de aprendizaje de organizacion de la informacion.



Procesos y Contextos Educativos. De esta asignatura se tomara todo lo relacionado con

las leyes que rigen el sistema educativo espafiol y, particularmente, las que hay que tener
en cuenta a la hora de impartir docencia en centros de Castillay Leon.
Sociedad, Familiay Educacion. Se utilizara paraanalizar cuél es lasituacion sociocultural

del estudiante y poder elegir las metodologias més adecuadas para ellos.

Modulo especifico. Matematicas y su Didactica

®
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Disefio Curricular en Matematicas. Se utilizara para elaborar el indice de lo que se va a

explicar durante el trabajo.
Didactica de la Matemaética. Esta asignatura se tendra en cuenta a la hora de elegir las

metodologias y las actividades. Por ejemplo, se tendran en cuenta los niveles de demanda
cognitiva que pueden tener las tareas segiin Smith y Stein.
Metodologiay Evaluacién. Las aportaciones de esta asignatura al trabajo se observaran

en los apartados de “Metodologia” y “Evaluacion”.

Innovacion Docente en Matemaéticas. Las aportaciones se observaran cuando se hagan

actividades relacionadas con GeoGebray con la utilizacion del cono de Apolonio.
Iniciacion a la Investigacion Educativa en Matematicas. Se incluyen en el trabajo paginas

web en las que el docente pueda investigar sobre diferentes metodologias.

Modelos Matematicos en Educacion Secundaria e Ideas y Conceptos Matematicos a

través de la Historia. Se utilizara para enfocar las actividades hacia los temas que mas

motiven a los estudiantes.

Modulo practicumy trabajo fin de master

Durante mi experiencia en las précticas del maéster he trabajado con alumnado de 1° de

Bachillerato y he tenido la oportunidad de impartir la Unidad Didactica relacionada con las

conicas durante varias sesiones lectivas. Me di cuenta de que suele ser un temario que no motiva

ni a al profesorado ni al alumnado, posiblemente porque se estudian contenidos que no se vuelven

a ver en 2° de Bachillerato y no se les suele dar importancia.

Por este motivo decidi centrarme en este curso y en esta Unidad Didactica paramejorar el proceso

de ensefianza del docente y el proceso de aprendizaje del estudiante utilizando diferentes

actividades basadas en metodologias activas.



Programacion Didactica



Introduccién contextual
EI INSTITUTO

EI IES Julian Marias es uno de los tres institutos de titularidad pablica dependiente de la Junta de

Castillay Ledn que hay en el barrio de Parquesol de Valladolid.

En este centro encontramos los siguientes niveles educativos:

X3
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Educacion Secundaria Obligatoria correspondiente al 1°, 2°, 3° y 4° cursos de la ESO.

Ofrece el plan bilingte en todos los cursos de la ESO.
Bachillerato de las modalidades de Ciencias y Humanidades y Ciencias Sociales.

Ciclo Formativo de Grado Basico de Electricidad y Electrénica de la Familia Profesional

de Electricidad/Electrénica.

Ciclos Formativos de Grado Medio, Instalaciones Eléctricas y Automaticas de la Familia
Profesional de Electricidad/Electrénica y Cuidados Auxiliares de Enfermeria de la

Familia Profesional de Sanidad.

Ciclos Formativos de Grado Superior, Sistemas Electrénicos y Automatizados y
Automatizacion 'y Robética Industrial, de la Familia Profesional de
Electricidad/Electronica, Desarrollo de la Aplicaciones Multiplataforma y
Administracion de Sistemas Informaticos en Red (presencial y a distancia), de la Familia
Profesional de Informatica, e Higiene Bucodental y Dietética, de la Familia Profesional
de Sanidad.

Hay que destacar que el IES Julian Marias es uno de los pocos de Valladolid que ofertan la

asignatura de Aleman como segunda lengua extranjera.

Su régimen de escolarizacién es diurno, con jornada matutina, verpertina y a distancia.

El nimero total de alumnos matriculados en el instituto es de 1.252, repartidos de la siguiente

manera:

Tabla1

Alumnado. IES Julian Marias

Educacion Secundaria | 463 36.98%
Obligatoria

Bachillerato 186 14.85%
Ciclos Formativos 603 48.16%

Nota. Programacion General Anual (Curso 2020-2021)




El horario de clase para los alumnos de Secundaria es de 8:15-14:10 organizado en 6 sesiones de
clase de 50 minutosy un recreo de 30 minutos.

El centro educativo esta formado por 92 profesores especialistas, 1 Jefe de Secretaria, 2 Auxiliares
Administrativos, 4 conserjes. De la limpieza del centro se encarga una empresa externa.

En cuanto a su distribucién, el edificio principal dispone de un vestibulo de entrada, 28 aulas de
uso convencional, 2 aulas de Informatica para los cursos de la ESO y Bachillerato, 1 aula de
Dibujo y 1 de Plastica, 2 Talleres de Tecnologia, 2 aulas de Mdusica, 2 laboratorios de Fisica y
Quimica y 1 de Ciencias Naturales, 2 aulas de desdobles, salas de DEACy alumnos y, con
respecto al edificio de los Ciclos Formativosde Electricidad, el IES cuentacon 4 aulas especificas
de Electricidad-Electrénica, 2 aulas polivalentes, 1 aula de Informatica, 1 almacén, 1 despacho de
Jefatura de Estudios de Ciclos. En el edificio de Sanidad e Informatica hay 3 aulas especificas de
Sanidad y 2 de Informatica, 1 aula polivalente.

El Centro cuenta también con el despacho del director, los Departamentos Didacticos, 1 sala de
profesores, 3 despachos de Jefatura de Estudios, conserjeria, secretaria, 1 cafeteria, 1 Biblioteca,

4 pistas deportivas, un patio cubierto y un pabellon deportivo.

Es importante destacar que en afios anteriores habia aulas tematicas, es decir, el alumnado
cambiaba de aula en todas las horas, sin embargo, este afio se han convertido en aulas grupo para
minimizar el movimiento de los estudiantesy asi prevenir la propagacion de la COVID-19.

La mayoria del alumnado del IES Julian Marias ha estudiado en los Colegios Publicos CEIP

Marina Escobar y CEIP Profesor Tierno Galvan.

Los estudiantes del instituto vienen principalmente del barrio de Parquesol, Arroyo de la

Encomienda, La Flechay La Vega.

Parquesol es un barrio de Valladolid relativamente moderno, que naci6 en la década de 1980.
Tiene una importante tasa de empleo en relacién con la ciudad a la que pertenece. Est& formado,
principalmente, por familias que se han desplazado de otros barrios de la ciudad como Pajarillos,
Delicias y Rondilla. La poblaciéon de Parquesol estd formada en su mayoria por ciudadanos
jovenes y adultos y un grupo reducido, aunque en aumento, de ancianos, por tanto, tiene una
tendencia a reducir su natalidad. La perspectiva para los afios venideros contempla una caida de
la escolarizacion procedente del entorno mas cercano. El barrio cuenta con dos institutos més, el
IES Parquesol y el IES José Jiménez Lozano, ambos con escolarizacion en ESO y Bachillerato,
pero sin Ciclos Formativos. Ademéas de los dos centros de educacion primaria citados
anteriormente, hay otrosdos colegios publicosen Parquesol; CEIP Martin Bar6 y CEIP Francisco
Pino.



Arroyo de la Encomienda es un municipio perteneciente a la provincia de Valladolid y que esta
formado por 20.537 habitantesrepartidosen 7 barrios. Se considerauna zonaacomodada formada
por personas de clase media.

Otra caracteristica del instituto es el aumento de padres y madres que escogen este centro para
educar a sus hijos por diferentes razones: resultados académicos, variedad de idiomas, atencion

al alumnado, ciclos formativos...
El Centro cuenta con transporte escolar para facilitar traslado de los alumnos al centro educativo.
Los proyectos y programas en los que participa el centro son:
«+ Plan de convivencia.
% Plan de atencién a la diversidad.
+«+ Plan de accion tutorial.
+«+ Plan de lectura del centro.
% Proyecto linguistico del centro.
% Programa de formacion permanente de centro.
¢ Plan de acogida.
% Plan de evaluacidn del proceso de ensefianza y de la practica docente.
+« Plan de refuerzoy recuperacion.
% Plan de extraescolares.
% PlanTIC.
+«+ Plan de contingencia para la adaptacion del curriculo y medios digitales del centro.

«» Plandeinicio.

En el Plan de inicio se recogen las medidas de prevencion y control para hacer frente a la crisis
sanitaria ocasionada por la COVID-19. En el documento estan detalladas las medidas relativas a
la distancia social, uso de mascarilla obligatoria, distribucion de jabon, papeleras y geles
hidroalcohélicos, medidasrelativasa lalimpiezae higiene de las instalaciones, medidas de acceso
al centro educativo, medidas para el transito por pasillos, escaleras y uso de ascensores, medidas
relacionadas con la gestion de aulas, patio y zonas del centro. Ademas, en este documento se hace
referenciaa la gestion de los bafios y se establece un méximo de dos personas en el interior de

estos. Por ultimo, se encuentran las medidas relacionadas con el transporte escolar.
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Ademas, el centro cuenta con una Coordinadora Covid-19 que es una de las profesoras del centro
que imparte docencia en los grados medios y superiores relacionados con sanidad. La
Coordinadora Covid-19 debe informar diariamente a la direccion provincial sobre la situacion
Covid del centro.

EL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

El Departamento de Matematicas del IES Julian Marias esta formado por seis profesores que se
encargan de dar clase de matematicas a todos los niveles de Secundaria (desde 1° ESO hasta 2° de
Bachillerato). También son los encargados de impartir las asignaturas optativas de Conocimiento
de Matemaéticas que se ofertan en todos los cursos de la ESO.

El Departamento de Matematicas comparte despacho con el Departamento de Economia. Ademés,
una de las seis profesoras de matematicas comparte docencia con el departamento citado
previamente. Este despacho esta situado en la planta principal del edificio del centro.

El Departamento de Matematicas participa en el proyecto bilingie del centro en la asignatura de
Matematicas de 2° ESO.

Cabe destacar que los profesores de este departamento que dan la asignatura de Matematicas 1l de
2° Bachillerato se comprometen a dar una sesion mas de clase a la semana. A esta sesion extra se
le llama Profundizacién y en ella se repasan los contenidos que previamente se han explicado en
las sesiones habituales de clase. Se suele dar en la séptima hora de los jueves y no es obligatoria la
asistencia, aunque el 90% de los estudiantes suelen acudir.

1°BACHILLERATO E

La programacion que se va a desarrollar en este trabajo va a estar orientada a un grupo de 1° de
Bachillerato del IES Julian Marias en la asignatura de Matematicas I.

El grupo estd formado por 17 estudiantes, pero uno de ellos no puede asistir a las clases
presenciales por motivos de la COVID-19. La mayoria de los estudiantes estan interesados en
orientar sus estudios hacia la rama sanitaria, pues las asignaturas optativas que cursan son:
Anatomiay Biologia. Esun grupo formado por 4 chicosy 13 chicas que generan un buen ambiente
en el aula, suelen estar atentos a las explicaciones del docente. Los resultados que obtienen son,
por lo general, buenos porque son muy trabajadores y dedican mucho tiempo a la asignatura
Matematicas |. Hay que destacar que entre los estudiantes hay uno que no quiere seguir en
Bachillerato y el afio que viene se quiere matricular en un Ciclo Formativo de Grado Medio, sin



embargo, sigue yendo a clase, aunque no toma apuntes y no muestra interés. En el grupo hay un
estudiante que presenta problemas visuales.

Ademas, tres de los estudiantes han repetido algun curso en la ESO, uno de ellos es el que no
guiere seguir con sus estudios de Bachillerato.

MATEMATICAS |

Es una asignatura troncal de modalidad para los estudiantes que cursen el Bachillerato de
Ciencias. Los contenidos de esta asignatura requieren la utilizacion de un lenguaje formal y, en
determinadas ocasiones, la realizacion de demostraciones. Por lo tanto, permite acercar al
estudiante a los contenidos matematicos que se explican en carreras cientificas, como pueden ser

el Grado en Matematicas o el Grado en Fisica.

Al estudiar esta asignatura el alumnado se da cuenta que las matematicas no salen de la nada, sino
que todos los resultados son fruto de la logica.

La asignatura de Matematicas | tiene muchas aplicaciones en la asignatura de Fisica y Quimica,
por ejemplo, en los problemas de Cinematica se utilizan los vectores, la trigonometria, las
propiedades de los triangulos... Ademas, las expresiones de la velocidad y la aceleracion de un
cuerpo se deducen a partir del célculo de derivadas.

La asignatura Matematicas | también estd intimamente relacionada con la asignatura Dibujo
Técnico I, ya que algunos de los contenidos que se trabajan en esta asignatura son la
circunferencia, el circulo, las operaciones con segmentos, las operaciones con angulos, la
resolucion grafica de triangulos. .. Es decir, los contenidos de Dibujo Técnico | nos proporcionan

una representacion grafica de los resultados del bloque de Geometria de Matematicas .

Por todo ello, esta asignatura permite al estudiante observar que las matemaéticas son el lenguaje
universal de toda ciencia.
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Competencias clave

Historia de las competencias clave

En 1996 la UNESCO explico que los cuatro pilares de la educacion eran “aprender a conocer”,

“aprender a hacer”, “aprender a ser” y “aprender a convivir” y con ellos establecio los principios

de la ensefianza basada en las competencias.

Mas tarde el proyecto de la OCDE denominado Definicion y Seleccion de Competencias
(DeSeCo) en 2003 define competencias como:

La capacidad de responder a demandas complejasy llevar a cabo tareas diversas de forma
adecuada. Supone unacombinacion de habilidades practicas, conocimientos, motivacion,
valores éticos. Actitudes, emociones y otros componentes sociales y de comportamiento
que se movilizan conjuntamente para lograr una accién eficaz.

Las competencias se pueden desarrollar tanto en el contexto educativo formal como en contextos

educativos no formales e informales.
Contexto educativo no formal son las actividades extraescolares.
Contexto educativo informal son las actividades que las personas hacen en su vida cotidiana.

Segun DeSeCo, las competencias deben ser valiosas para toda la poblacion, independientes del
sexo, la condicion social y cultural y el entorno familiar para que sean consideradas como
competencias claves.

Mas tarde, en la Recomendacion del Parlamento Europeoy el Consejo, se plantea a todos los
paises miembros la posibilidad de llevar a cabo un aprendizaje basado en competencias. En este
documento se modifican las definiciones de competencias y competencias clave que teniamos de
la OCDE.

Las competencias clave son aquellas que todas las personas precisan para su realizacion y

desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo.

Entre otras muchas cosas, el conocimiento por competencias favorece los procedimientos de
aprendizaje y motivacion. Ademas, facilitalaconvalidacion y reconocimiento de titulos, asi como

la movilidad de los estudiantes y docentes entre los Estados miembros.

La Comision, en la Estrategia Europea 2020 sefiala que los Estados miembros deben tener como
objetivo disminuir el abandono escolar y garantizar las competencias requeridas para proseguir la
formacion y el acceso al mercado laboral y, para llegar a estos objetivos se tiene que trabajar con
cada segmento educativo (Preescolar, primario, secundario, formaciéon profesional vy

universitario).
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Ahora vamos a centrarnos en la evolucion de las competencias basicas en Espafia.

Con todas estas recomendaciones, la LOE introduce el término competencias béasicas (clave) en
el Sistema Educativo Espafiol, salvo en las universidades. Mas tarde, con la LOMCE se incorpora
un modelo de curriculo basado en competencias. Esta orden es de obligado cumplimiento para
todo el territorio.

Las competencias clave del curriculo son:

Comunicacion linguistica.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
Competencia digital.

Aprender a aprender.

Competencias sociales y civicas.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor.

N o o~ wDh e

Concienciay expresiones culturales.
Las finalidades de la inclusion de competencias en el curriculo son:

a) Integrar los diferentes aprendizajes, tanto formales como informales y no formales.

b) Permitir al estudiante relacionar sus contenidos y utilizarlos cuando sean necesarios a lo
largo de la vida.

c) Orientar la ensefianza identificando contenidos y criterios de evaluacién imprescindibles
e inspirar las distintas decisiones relativas al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Todas las materias del curriculo deben apoyarse en las competencias clave para el aprendizaje de
sus conocimientos. Los criterios de evaluacion se van a desglosar en estandares de aprendizaje

evaluables y van a ser estos estdndares los que nos van a ayudar a evaluar las competencias del
alumnado.

Por ultimo, esimportante sefialar que cada unade las materias cooperan al desarrollo de diferentes

competencias y ademas todas las competencias basicas se trabajan en varias materias.

Competencias clave y las matematicas

A continuacion, vamos a detallar las competencias clave que se pueden desarrollar durante un
curso de 1°de Bachillerato en la asignatura de Matematicas I.

Competencia lingiistica

La Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacién primaria, la educacion
secundaria obligatoria y el bachillerato define esta competencia como:

12



La competencia en comunicacion linguistica es el resultado de la accion comunicativa
dentro de préacticas sociales determinadas, en las cuales el individuo actia con otros
interlocutoresy a través de textos en maltiples modalidades, formatos y soportes. Estas
situaciones y practicas pueden implicar el uso de una o varias lenguas, en diversos
ambitos y de manera colectiva. (p. 6)

Por lo tanto, esta competencia estd muy vinculada a las relaciones sociales pues se desarrolla

cuando una persona se comunica con otra.

En las sesiones de clase de Matematicas | se va a trabajar esta competencia pues va a haber una
comunicacion oral continua entre docente y estudiantes y entre los propios estudiantes. Ademas,
cuando se hagan problemas matematicos también se va a desarrollar esta competencia, pues en
este tipo de tareas el estudiante debe leer el enunciado, comprenderlo y, por ultimo, resolver el
problema.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Con la competencia matematica se pretende desarrollar el razonamiento matematico y sus
herramientas para describir, interpretar y predecir distintos fendmenos y se basa en el rigor, €l
respeto a los datos y la veracidad. Es necesaria para entender la importancia de las matematicas

en el mundo.

Las competencias basicas de ciencia y tecnologia se preocupan en formar ciudadanos
responsables y respetuosos que sepan realizar juicios criticos sobre diferentes hechos cientificos
y tecnologicos que suceden a lo largo de los tiempos.

Es claro que en la asignatura Matematicas | se va a desarrollar esta competencia continuamente,
antes de explicar un concepto matematico nuevo hay que introducirlo con un ejemplo de la vida
cotidianay, de esta manera, el alumnado va a observar que lo que va a estudiar tiene su aplicacion
en la vida cotidiana.

Competencia digital

Esta competencia va a ayudar a que los estudiantes utilicen las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) de manera segura y responsable tanto en sus actividades académicas como
en su tiempo libre. Se busca que los estudiantes se conviertan en ciudadanos que sepan buscar,

gestionar, analizar e interpretar la informacion.

Se va a generar un grupo de Teams en el que se subira materiales de apoyo y avisos importantes,
por lo tanto, los alumnos van a tener que aprender a manejar esta herramienta. Ademas, se van a
utilizar las calculadoras graficascomo GeoGebray Wiris para explicar algunos conceptos tedricos

y para resolver ciertos ejercicios.
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Aprender a aprender

La ley educativa espafiola otorga el derecho a todos los ciudadanos a formarse a lo largo de su
viday esta competencia es fundamental para ello pues proporciona a los estudiantes la habilidad
para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje. Para ello es muy importante la motivacion,

que el alumno o alumna se sepan motivar a la hora de iniciar su proceso de aprendizaje.

En la asignatura Matematicas | se trabajara esta competencia cuando los estudiantes utilicen las
calculadoras gréaficas citadas anteriormente y con el uso de las estrategias de aprendizaje que el
docente va a introducir, por ejemplo, la realizacién de esquemas.

Competencias sociales y civicas

Con esta competencia se pretende formar ciudadanos que tengan interés por profundizar y
garantizar la participacion en el funcionamiento democratico de la sociedad. Ademas, también s
trabaja la capacidad de comunicarse de una manera constructiva en distintos entornos sociales y
culturales. Asimismo, esta competencia favorece la seguridad en uno mismo, la integridad y la

honestidad.

Durante las sesiones de clase se van a realizar algunas actividades grupales y se va a trabajar esta
competencia pues los estudiantes van a tener que explicar sus ideas y van a respetar las de los
demas. La nota de estos trabajos va a ser grupal, por lo tanto, las actitudes de cada miembro van

a repercutir en el resto del grupo.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

La Orden ECD/65/2015 define esta competencia como “la competencia sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor implica la capacidad de transformar las ideas en actos. Ello significa
adquirir conciencia de la situacion a intervenir o resolver, y saber elegir, planificar y gestionar los

conocimientos” (p. 14)

Para desarrollar esta competencia en las clases de matematicas va a resultar necesario abordar la
capacidad creadoray de innovacion, la capacidad proactiva, la capacidad de gestion de riesgos,
las cualidades de liderazgo y trabajo individual y en equipo y el sentido critico y de

responsabilidad de los estudiantes.

Concienciay expresiones culturales

Con esta competencia se pretende apreciar y valorar, siempre desde el respeto, las diferentes

manifestaciones artisticas y culturales.

Es bien conocido que las matematicas aparecen tanto en la Arquitecturacomo en las obras de arte,
por ejemplo, en La escuela de Atenas (Rafael Sanzio), la clpula es eliptica. Ademas, las

14



sucesiones numéricas las encontramos en la geometria fractal, muy importante en nuestros
tiempos, por ejemplo, se utiliza la estructura de la Alfombra de Sierpinski para las antenas
(emisoras-receptoras) ocultas en el interior de un teléfono.
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Objetivos

Teniendo en cuenta el Real Decreto 1105/2014 por el que se estable el curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria 'y Bachillerato, se pueden definir los objetivos como metas a
las que el alumnado debe llegar al finalizar la etapa, fruto de las experiencias de ensefianza-
aprendizaje.

En este apartado vamos a incluir dos clases de objetivos, los primeros van a ser los objetivos que
todo estudiante de Bachillerato debe alcanzar y, después, consideraremos los objetivos de la
asignatura de Matematicas | de 1° de Bachillerato.

Objetivos generales detodas las modalidades del Bachillerato
Los objetivos que aparecen a continuacion estan expresados en forma de capacidades y ayudan al
estudiante a aprender por si mismo, a trabajar en grupo y fomentan la utilizacion de métodos de

investigacion apropiados.

Para la elaboracion de este apartado nos hemos apoyado en el Articulo 25 del Real Decreto
1105/2014.

¢+ Ejercer la ciudadania democratica respetando los derechos humanos e inspirada por los
valores de la Constitucion espafiola.

¢+ Fortalecer lamadurez de cada individuo para que pueda actuar de manera responsable y
autonoma y desarrollar el espiritu critico.

¢+ Promover laigualdad de derechos entre hombresy mujeres, asi como valorar criticamente
las desigualdades y discriminaciones existentes en nuestra sociedad.

% Afianzar los habitos de estudio para mejorar la eficacia del proceso de aprendizaje.

< Dominar la expresion oral y escrita en lengua castellana, con el fin de favorecer la
integracion en la sociedad de personas procedentes de otros paises.

¢+ Poder expresarse con fluidez en al menos una lengua extranjera.

«¢+ Utilizar de maneraresponsable las Tecnologias de laInformaciony Comunicacién (TIC).

%+ Conocer y valorar criticamente las realidades de la sociedad actual, su historia y su
evolucion.

¢+ Acceder a los conocimientos cientificos basicos.

+ Comprender los elementos y procedimientos de la investigacion. Afianzar la sensibilidad
y el respeto hacia el medio ambiente, especialmente en las zonas consideradas como
reserva de la naturaleza.

% Fomentar la iniciativa, flexibilidad y trabajo en equipo para consolidar el espiritu

emprendedor.
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¢ Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes
de formacion y enriquecimiento cultural.

¢+ Incorporar la actividad fisica en la vida cotidiana para favorecer el desarrollo personal y
social.

¢+ Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el &mbito de la seguridad vial.

Es importante tener en cuenta que estos objetivos de etapa deben ser flexibles y adaptar a las
caracteristicas del alumnado.

Obijetivos especificos de la asignatura Matematicas |

A continuacion, se presentan los objetivos propios de la asignatura Matematicas | que los
estudiantes, que cursen esta materia, deben alcanzar al finalizar el curso. Se concretan teniendo
en cuenta los objetivos de etapa, las competencias basicas, los contenidos, los criterios de
evaluacion y los estandares de aprendizaje evaluables.

Este apartado se ha redactado teniendo en cuenta la Orden EDU 363/2015, de 4 de mayo, por la
que se establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato

en la Comunidad de Castillay Ledn.
Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en las matematicas

«» Utilizar el lenguaje matematico junto a razonamientos explicitos y coherentes a la hora
de analizar y demostrar enunciados y resolver problemas.

«» Conocer y planificar la estructura que debe tener una investigacion matematica.

+«» Encontrar conexiones entre las matematicas y el mundo en el que vivimos.

+¢ Conocer fuentes fiables de informacion.

+*» Reconocer situaciones problematicas de la vida diariay elaborar un modelo matematico
para resolverlo.

«+ Discutir las conclusiones obtenidas de los problemas.

+»+ Desarrollar buenos habitos para el estudio de las matematicas.

+» Usar la tecnologia para elaborar representaciones graficas de funciones y extraer de ellas
informacion cualitativa y cuantitativa y para elaborar documentos digitales propios.

++ Realizar exposiciones orales en el aula utilizando el lenguaje matematico apropiado.

Bloque 2. NGmerosy Algebra

¢+ Distinguir los nuameros complejos y reales, representarlos gréaficamente, realizar
operaciones con ellos y resolver problemas en los que intervengan. Utilizar la formula de

De Moivre. Calcular algoritmos en funcion de otros conocidos.
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Calcular cotas de error y estimar célculos.

Manejar el concepto de valor absoluto que, posteriormente, se va a utilizar para calcular
distancias y manejar desigualdades.

Obtener el término general de las progresiones geométricas y aritméticas.

Plantear sistemas de ecuaciones lineales para poder resolver problemas de la vida diaria
y utilizar el método de Gauss para resolverlo.

Determinar analizar las soluciones de sistemas de ecuaciones, algebraicas y no

algebraicas, e inecuaciones de primer y segundo grado.

Bloque 3. Andlisis

Manejar las funciones reales de variable real elementales.

Sacar informacién relevante de la representacion grafica y estudio analitico de las
funciones.

Estudiar las propiedades globales y locales de las funciones.

Resolver limitesy a partir de ellos estudiar la continuidad de una funcion.

Representar funciones en un entorno de los puntos de discontinuidad.

Calcular la derivada de una funcién y utilizar la regla de la cadena.

Estudiar y representar graficamente una funcion.

Bloque 4. Geometria

®
%

Dominar los conceptos de Trigonometria.

Aplicar los teoremas del seno, coseno y tangente para resolver problemas del mundo
natural.

Manejar la definicion y consecuencias del producto escalar. Normalizar vectores.
Estudiar ortogonalidad de vectores.

Calcular distancias entre los diferentes elementos del plano y calcular el &ngulo entre dos
rectas.

Manejar y calcular las ecuaciones de una recta y determinar la posicion relativa de dos
rectas.

Conocer el significado de lugar geométrico identificando los lugares mas usuales de la
geometria plana, asi como sus caracteristicas.

Realizar investigaciones utilizando programas informaticos especificos en las que hay
que seleccionar, estudiar posiciones relativas y realizar intersecciones entre rectas y las

distintas conicas estudiadas

Bloque 5. Estadistica y Probabilidad
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+ Trabajar con la estadistica bidimensional, de variables discretaso continuas, y determinar
la dependencia o independencia de las variables.

¢+ Usar herramientas tecnoldgicas para organizar y analizar los datos.

«+ Utilizar larepresentacion de la nube de puntos para sacar conclusiones de las variables.

% Manejar y analizar la fiabilidad de las predicciones obtenidas a partir de rectas de

regresion.

Ademas, en cada Unidad Didactica se deben concretar otro conjunto de objetivos a los que
llamaremos “Objetivos didacticos en el aula” y en los que se especifican los objetivos propios del

tema teniendo en cuenta los objetivos anteriores.

Es importante tener en cuenta, como ya hemos anunciado antes, que los objetivos son las metas a
las que los estudiantes deben llegar y son consecuencia directa del proceso de aprendizaje del
alumno y el proceso de ensefianza del docente. Por este motivo, los profesores deben tener en
cuenta el tipo de alumnado para concretar los objetivos a alcanzar y para elegir las metodologias

y actividades que se van a utilizar durante el curso y que ayuden a la consecucion de dichos
objetivos.
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Contenidos

Los contenidos que se muestran a continuacién son los que aparecen en la Orden EDU 363/2015,

de 4 de mayo. Ademas, el curriculo que rige el sistema educativo espafiol es de tipo espiral, es

decir, los contenidos que se dan un curso académico son los que se dieron el curso anterior con

alguna ampliacién. Por este motivo, se van a relacionar los contenidos que se dan en la asignatura

Matematicas | de 1° de Bachillerato con los contenidos que se dieron en las asignaturas de
matematicas de la ESO. Se usa la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece
el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria

obligatoria en la Comunidad de Castillay Leon.

Se van a relacionar los contenidos con las competencias clave que los estudiantes deben

desarrollar.

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en las matematicas

10.

11.

12.

20

Planificacién del proceso de resolucién de problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacién con otros problemas conocidos,
modificacién de variables, suponer el problema resuelto

Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision
sistematica del proceso, otras formas de resolucion, problemas parecidos, generalizaciones y
particularizaciones interesantes.

Iniciacion a la demostracion en Matematicas: métodos, razonamientos, lenguaje. ..

Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, método de induccion, contraejemplos,
razonamientos encadenados. ..

Razonamiento deductivo e inductivo. Lenguaje gréfico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido
sobre la resolucion de problemas o en la demostracion de un resultado matematico.
Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las matematicas.

Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y
conclusiones del proceso de la investigacion desarrollada.

Practica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacion de medios tecnolégicos en el proceso de aprendizaje para:

12.1. La recogida ordenada y la organizacion de los datos;



12.2. La elaboracion e interpretacion de representaciones graficas de datos numéricos,
funcionales o estadisticos;

12.3. Facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la
realizacion de calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico;

12.4. El disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas;

12.5. La elaboracion de informesy documentos sobre los procesos llevados a cabo y
los resultados y conclusiones obtenidos.

12.6. Comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas

matematicas.

Relacion con los cursos anteriores

Los contenidos que aparecen en este bloque ya han sido trabajados durante los cursos de la ESO.

Enfoque competencial

La competencia linguistica esta presente de forma transversal en todo el bloque, pues los
estudiantes tienen que saber expresarse de forma oral y escrita.

Es claro que la competencia matematica y competencia basicas en ciencia y tecnologia estan

presentes en todos los contenidos.

El punto 12 favorece el desarrollo de la competencia digital pues permite a los estudiantes utilizar
herramientas digitales para realizar diferentes tareas.

Ademas, la realizacién de los informes cientificos que reflejael punto 9 se pueden hacer en grupos
y, por lo tanto, se desarrollan las competencias sociales y civicas.

Bloque 2. Namerosy Algebra

1. Numeros reales: necesidad de su estudio para la comprension de la realidad. Valor absoluto.
Desigualdades. Distancias en la recta real. Intervalos y entornos. Aproximacion y errores.
Notacidn cientifica.

2. Nameros complejos. Forma bindémica, trigonométrica y polar. Representaciones gréaficas.
Operaciones elementales. Conjugacion. Potencias y raices. Interpretacion geométrica de las
operaciones. Formula de De Moivre. Férmula del binomio de Newton.

3. Sucesiones numéricas: término general, monotonia y acotacion. ldea intuitiva de limite finito
e infinito. El nimeroe.

4. Logaritmo en base arbitraria, decimales y neperianos. Propiedades y cambio de base.

Ecuaciones logaritmicas y exponenciales.
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5. Planteamiento y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante ecuaciones,
inecuaciones y sistemas. Interpretacion grafica.

6. Resolucidon de ecuaciones no algebraicas.

7. Meétodo de Gauss para la resolucion e interpretacion de sistemas de ecuaciones lineales.

Relacion con los cursos anteriores

Los contenidos relacionados con los nimeros reales, logaritmos, resolucion de problemasen la
vida cotidiana mediante ecuaciones y sistemas, las inecuaciones de primer y segundo grado y los
sistemas de inecuaciones de primer grado se han visto en la asignatura Matemaéticas de
Ensefianzas Académicas de 4° ESO. Ademas, las sucesiones numéricas se introdujeron en la

asignatura de Matematicas de Ensefianzas Académicas de 3° ESO.

Los contenidos de este bloque que resultan més novedosos para los estudiantes son los
relacionados con los nimeros complejos, pues se ven por primera vez en la asignatura

Matematicas | de 1° bachillerato.

Enfoque competencial

La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia estan presentes en
todos los contenidos del bloque.

Cuando se trabaje con los logaritmos los estudiantes tendran que ver un video que relacione los
logaritmos con los terremotos y de esta manera se trabajard la competencia conciencia y
expresiones culturales.

En las explicaciones de los contenidos del punto 7 se va a trabajar con el programa Matlab y, por
lo tanto, se desarrollara la competencia digital.

Bloque 3. Analisis

1. Funciones reales de variable real.

2. Funciones basicas: polinémicas, racionales sencillas, valor absoluto, funciones con radicales,
trigonométricasy sus inversas, exponenciales, logaritmicas. Funciones definidas a trozos y
funciones periddicas.

Operaciones y composicién de funciones. Funcién inversa. Funciones de oferta y demanda.

4. Concepto de limite de una funcién en un punto y en el infinito. Calculo de limites. Limites
laterales. Indeterminaciones. Comportamiento asintético de una funcion: asintotas y ramas
infinitas.

5. Continuidad de una funcion. Estudio de discontinuidades.

6. Derivada de una funcién en un punto. Derivadas laterales. Interpretacion geométrica de la

derivada de la funcién en un punto. Recta tangente y normal.
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7. Funcion derivada. Célculo de derivadas. Regla de la cadena.
8. Representacion grafica de funciones: dominio, recorrido, simetrias, monotonia, extremos

relativos y absolutos, curvatura, puntos de inflexidn, asintotas y periodicidad.

Relacion con los cursos anteriores

En la asignatura Matematicas de Ensefianzas Académicas ya se han visto las funciones

trigonométricas y definidas a trozos.

En este bloque muchos contenidos nuevos como el concepto de limite, derivadas o la
representacion grafica de funciones. Se van a retomar en la asignatura Matematicas Il de 2° de
Bachillerato.

Enfoque competencial

La competencia lingtistica se va a desarrollar en las interacciones entre alumno- alumno y
alumno-profesor y la competencia matematica esta presente a lo largo de todo el bloque.

Ademas, dado que se pueden utilizar programas para estudiar el comportamiento de funciones
también se trabajara con la competencia digital.

En el apartado 6 y 7 se trabaja con derivadas y se pueden establecer los lazos que hay entre la
Fisica y las Matemaéticas, fomentando el desarrollo de la competencia aprender a aprender pues
para llevar a cabo un buen proceso de aprendizaje es necesario que los estudiantes sean capaces
de relacionar conceptos de diferentes ambitos.

Bloque 4. Geometria

1. Medidade un angulo en radianes.

2. Razones trigonométricas de un angulo cualquiera. Razones trigonométricas de los angulos
suma, diferencia de otros dos, doble y mitad. Férmulas de transformaciones trigonométricas.
Razones trigonométricas de angulos complementarios, suplementarios y opuestos, y
reduccion al primer cuadrante.

3. Resolucidn de ecuaciones trigonométricas.

4. Teorema del seno y del coseno. Resolucion de triangulos. Resolucion de problemas

geométricos diversos.

Vectores libres del plano. Operaciones con vectores.

Producto escalar. Médulo de un vector. Angulo de dos vectores.

Bases ortogonalesy ortonormales.

©© N o O

Geometriamétricaplana. Ecuaciones de larecta. Paralelismo y perpendicularidad. Distancias
y angulos. Resolucion de problemas.

9. Lugares geométricos del plano.
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10. Conicas. Circunferencia, elipse, hipérbolay parébola. Ecuacion y elementos.

Relacion con los cursos anteriores

Las medidas de angulos, las razones trigonomeétricas, los vectores, las ecuaciones de la recta,
paralelismo, perpendicularidad son contenidos que se explican en Matemaéticas de Ensefianzas
Académicas de 4° ESO y que se vuelven a estudiar de manera mas profundaen la asignatura

Matematicas I.

Los conceptos de base, lugares geométricosy las conicas son nuevos para los estudiantes de este

curso.

Enfoque competencial

La competencia linguistica y la competencia matematica estan presentes en todos los contenidos

del bloque.

Durante la explicacion de los contenidos se utilizaran calculadoras graficasy de esta manera se
trabajara con la competencia digital.

Se van a realizar trabajos grupales por lo que se desarrollaran las competencias sociales y civicas.
Los trabajos van a estar relacionados con la vida cotidiana trabajando con la competencia de
iniciativa y espiritu emprendedor.

Ademas, durante el estudio de estos contenidos los docentes van a introducir a los estudiantes en
el mundo de la Papiroflexia (Origami), se presentaran los problemas de lageometria clasica griega
y se utilizara la Papiroflexia para resolver la triseccion del angulo. De esta manera se trabaja con

la competencia de concienciay expresiones culturales.
Bloque 5. Estadistica y Probabilidad

Estadistica descriptiva bidimensional: tablas de contingencia.
Distribucién conjunta u distribuciones marginales.

Medias y desviaciones tipicas marginales.

Distribuciones condicionadas.

Independencias de variables estadisticas.

o g &~ w N

Estudio de la dependencia de dos variantes estadisticas. Representacion grafica: nube de

puntos.

7. Dependencia lineal de dos variables estadisticas. Covarianza y correlacion: célculo e
interpretacion del coeficiente de correlacion lineal.

8. Regresion lineal. Recta de regresion. Estimacion. Predicciones estadisticas y fiabilidad en las

mismas.
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Relacion con los cursos anteriores

Los contenidos de este bloque son nuevos para los estudiantes que cursan esta asignatura. En la
asignatura de 4° ESO se dan algunos contenidos que son imprescindibles para, posteriormente,

explicar los de este bloque.

Enfoque competencial

Como en los demas bloques se van a trabajar la competencia linguistica y la competencia

matematica.

Ademas, se puede utilizar el programa estadistico R para potenciar la competencia digital de los
estudiantes.

Se van a dar a los estudiantes unos datos con unas conclusiones y los alumnos tendran que
justificar ante sus comparierossi las conclusiones que se han hecho son adecuadas. De esta manera
vamos a fomentar el sentido critico de los estudiantes y la competencia social y civica.

En el apartado “Distribuciones temporales y secuenciacion de contenidos” se relacionan los

contenidos de cada Unidad Didactica con los objetivos.
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Metodologia

Un método es el conjunto de procedimientos que permiten alcanzar un objetivo y la metodologia
es el marco tedrico que sustenta un método, es decir, el estudio de dichos procedimientos
analizando los pasos y los instrumentos empleados.

Cabe destacar la reflexion de Ferndndez (2006) sobre los métodos: “Cada método es bueno para
una determinada situacion de ensefianza-aprendizaje, pero ningiin método es bueno para todos”
(p.41). Podemos ampliar esta reflexion a las metodologias, por la relacion que hay entre método
y metodologia. Por este motivo los docentes deben utilizar mas de una metodologia.

Teoria de la Inteligencia Multiple

En la sociedad, cuando decimos que una persona es inteligente solemos pensar en que se le da
muy bien el calculo mental y que es agil a la horade expresarse tanto de manera oral como escrita.
Ademas, la humanidad ha desarrollado una “férmula” con la que se puede medir dicha

inteligencia, el Cociente Intelectual (C.1.). Sin embargo, la inteligencia es mucho mas que eso.

Existe una teoria, Teoria de las Inteligencias Multiples (1.M), que defiende el hecho de que la
inteligencia es mas que lo dicho en el parrafo anterior y que no existe una Unica inteligencia

posible.
Esta teoria aporta una vision més global de ver, no solo a los estudiantes, sino a la ciudadania.
Se distinguen nueve tipos de inteligencia o habilidades cognitivas segun la teoria de Gardner:

1. Inteligencia lingiistica: capacidad por la cual los seres humanos se comunican oralmente

0 por escrito de manera correcta, incluye la capacidad de manejar la sintaxis, la fonética
y el significado de las palabras. Ademas, esta inteligencia también hace referencia al uso
adecuado de la retérica, mnemotecniay la explicacion.

2. Inteligencia I6gico-matematica: capacidad para usar los nimeros de manera eficaz y para

pensar de manera racional. Incluye los procesos de categorizacion, clasificacion,
deduccion, generalizacion, calculo y prueba de hipotesis.
3. Inteligencia espacial: capacidad para ver el mundo visoespacial (analizar, presentar y

manipular objetos mentalmente) de manera precisa. Esta inteligencia incluye la habilidad
para representar graficamente ideas visuales y espaciales.
4. Inteligencia cinético- corporal: capacidad para manejar nuestro cuerpo y expresar con €l

ideas y sentimientos. Incluye habilidades fisicas como la coordinacién, equilibrio y
flexibilidad.

5. Inteligencia musical: capacidad para percibir y transformar las formas musicales. Incluye

la sensibilidad de ritmo, tono, melodia...
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6. Inteligencia interpersonal: capacidad que tiene una persona para percibir, analizar los

estados de animo, las intenciones y los sentimientos de otras personas. Ademas, incluye
la sensibilidad ante voces y expresiones faciales.
7. Inteligencia intrapersonal: capacidad que permite conocernos mediante un autoanalisis.

Incluye la imagen de uno mismo (saber cuéles son nuestros puntos fuertes y nuestros
puntos débiles) y las capacidades de autodisciplina, autocomprension y autoestima.
8. Inteligencia naturalista: capacidad para reconocer diferentes especies de la floray fauna

de nuestro entorno.

Cada ciudadano, en particular cada alumno, nace con unas potencialidades marcadas por la
genética y esas cualidades se van desarrollando de una manera u otra dependiendo de muchos
factores, por ejemplo, las experiencias, la educacion recibida, las condiciones socioculturales. ..
El docente tiene la obligacién de guiar al estudiante para que este consiga desarrollar estas
potencialidades. Con esta idea, Robinson utilizd una metéfora en la que compara la funcion
educativa con la agricultura: Al igual que un agricultor, el educador debe crear las condiciones
maés adecuadas para que cada nifio crezcay desarrolle su particular espectro de talentos.

Todo esto hace que las metodologias escogidas por el profesorado tomen un papel fundamental
en la actividad docente, pues van a ser estas las que van a ayudar a que los estudiantes trabajen

sus talentos y los desarrollen al maximo nivel.

Método expositivo o leccion magistral

Esta metodologia consiste en la transmision de informacion por parte del docente al estudiante de
manera unidireccional, es decir, el profesor hablay el alumno escucha. Para poder llevar a cabo
esta metodologia y alcanzar los objetivos deseados es necesario que el docente domine los

contenidos que va a explicar.

Tiene sus origenes en la Edad Media y surgié debido a la escasez de libros de texto. Las
universidades tenian pocos ejemplares y esto obligaba a los docentes a tomar prestado el libro 'y
leerlo en clase.

Las lecciones magistrales son poco aconsejables en las siguientes condiciones:

++ Si se busca la promocion del pensamiento.
% Si se pretende cambiar la actitud, por ejemplo, aumentar el interés por un tema.
¢+ Si se busca que el estudiante retenga informacion en la memoria a largo plazo.

El papel que juegael profesor en esta metodologia es de orador conocedor del contenido a estudiar

y, por lo tanto, es importante que se prepare las clases antes de darlas. Es decir, que busque
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informacién relevante sobre el tema, elabore esquemas de las sesiones de clase que desea dar y
que practique dicha sesion en voz alta, incluso grabandose para detectar fallos. El estudiante tiene
que escuchar en clase y tomar los apuntes que considere necesarios para, posteriormente, estudiar
el temario. Ademas, puede preguntar dudas al profesor durante las sesiones de clase o en tutorias.

Algunas recomendaciones que debe tener en cuenta el profesor son las siguientes: compartir con
los estudiantes cuéles son los objetivos perseguidos para mejorar su motivacion, relacionar el
tema a estudiar con los contenidos estudiados previamente, utilizar ejemplos de la vida cotidiana,
empezar las sesiones con un resumen de lo visto en dia anterior y concluirlas con una sintesis o
recapitulacion final.

A continuacién, vamos a presentar los principales beneficios de esta metodologia: permite al
docente organizar las sesiones de clase y estructurar el contenido, favorece la docencia en grupos
numerosos, favorece la imparcialidad del docente hacia los alumnos, facilita la transmision de
una gran cantidad de informacién.

Por ultimo, algunos inconvenientes que presenta esta metodologia son: fomenta la actitud pasiva
y falta de participacion del alumnado, dificulta la reflexion sobre el aprendizaje, los alumnos dan
por universales los conocimientos, procesos o técnicas.

Aprendizaje Cooperativo

Segun Joan Rué, el aprendizaje cooperativo es:

Un término genérico usado para referirse a un grupo de procedimientos de ensefianza que
parten de la organizacion de la clase en pequefios grupos mixtos y heterogéneos donde
los alumnos trabajan conjuntamente de forma coordinada entre si para resolver tareas
académicas y profundizar en su propio aprendizaje.

Destacamos los siguientes aspectos fundamentales de esta metodologia:

+«» Los miembros de los equipos tienen doble responsabilidad: aprender ellos 1o que el
docente les ensefia y contribuir a que lo aprendan también sus compafieros.
 El docente utiliza la metodologia con una doble finalidad: para que el estudiante aprenda

contenidos curriculares y para que aprenda a trabajar en equipo.
Algunos dmbitos a tener en cuenta para ensefiar a aprender en equipo son:

A. Cohesion del grupo. Es un aspecto que no se debe dejar nunca de lado, pues en cualquier
momento pueden surgir problemas que perturben el clima del aula. Hay que tener en cuenta

que un buen clima del aula es una condicion necesaria, aunque no suficiente, para aplicar una
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estructura de actividad cooperativa. Si un estudiante no se siente cohesionado con el grupo
no va a entender por qué le proponemos que trabaje en equipo. Este aspecto se puede trabajar
desde todas las materias a lo largo de todo el curso.

B. Utilizacion del trabajo en equipo como recurso para ensefiar. Se pretende que los
estudiantes aprendan mejor los contenidos del curriculo porque se ayudan entre ellos y las
aportaciones de unos pueden ayudar a los otros.

C. Trabajo en equipo como contenido a ensefiar. Incluye las actuaciones académicas para
ensefiar a los alumnos a realizar actividades con sus comparieros. Uno de los recursos
didacticos eficaces en este sentido es el cuaderno del equipo, se trata de un cuaderno
generalmente de anillas, para poder afiadir mas hojas, en el que deben aparecer los siguientes
aspectos: el nombre y el logotipo del equipo, los nombres de los componentes del equipo,
cargos y funciones del equipo, normas de funcionamientoy los propésitos del equipo para un

periodo de tiempo determinado.

Las principales ventajas son la motivacion de los alumnos al trabajar directamente con sus
compafieros, los estudiantes estdn mas implicados en las tareas y las comprenden mejor. Dos de
los inconvenientes son: la formacion adicional que debe tener el docente sobre todo a la hora de
organizar los grupos y la dificultad de llevar a cabo una atencion individualizada.

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que se caracteriza por permitir a los
alumnos adquirir las competencias y los contenidos del curriculo mediante la elaboracion de unos

proyectos.

La metodologia consiste en lo siguiente: el docente propone a los estudiantes una pregunta y el
alumnado debe buscar informacion, utilizando libros, revistas, articulos... con el fin de dar
respuesta a dicha pregunta, por ultimo, tienen que elaborar una presentacion del proyecto final.
Los estudiantes deben trabajar en grupos pequerios.

El docente tiene que pensar bien cuél va a ser la pregunta, pues si no es lo suficientemente clara
y motivadora no se van a alcanzar los objetivos deseados. Debe ser algo que esté relacionado con
los gustos de los estudiantes y con problemas reales del mundo en el que vivimos. Ademas, el

tema del proyecto debe estar vinculado al curriculo.

En esta metodologia se va a promover el uso de las TIC. El docente debe procurar que los
estudiantes aprendan a buscar y filtrar informacion, es decir, tienen que aprender a cuestionar la

informacion que aparece en Internet, pues no toda es cierta.
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Es conveniente que se haga una presentacion en publico del proyecto final (equipo directivo,

profesorado del centro, el barrio...), este hecho puede motivar més a los estudiantes y se les da

reconocimiento.

Esta metodologia intenta inculcar a los alumnos el pensamiento de que el trabajo de calidad en el

mundo real no sale a la primera, sino que es fruto de una continua revision, por lo tanto, los

estudiantes deben ver el error como una oportunidad de mejora 'y no como un fracaso.

La metodologia de aprendizaje basado en proyectos pertenece al ambito del “aprendizaje activo”.

Permite a los alumnos trabajar con las competencias clave que, normalmente, no se desarrollan

con otras metodologias.

Segun la Formacion en Red del INTEF (Instituto Nacional de Tecnologias y de Formacion

Profesional) hay ocho elementos que debe incluir un buen proyecto:
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Contenido significativo. El docente debe seleccionar el tema sobre el que va a tratar el
proyecto y esta eleccion se debe hacer teniendo en cuenta tanto los estdndares de
aprendizaje que aparecen en el curriculo como los intereses propios de los estudiantes.
Necesidad de saber. Es necesario que el docente introduzca el proyecto con un video o
una explicacion que haga surgir preguntas por parte del alumnado hacia el profesor.
Una pregunta que dirija la investigacion. La pregunta va a ser el alma del proyecto y tiene
que procurar que los estudiantes perciban el proyecto como un reto.

Vozy voto para los alumnos. Es necesario dar autonomia a los estudiantes, por ejemplo,
pidiéndoles que propongan una idea de proyecto en el que ellos mismo se repartan
responsabilidades y ajusten tiempos.

Competencias del siglo XXI. Los estudiantes van a desarrollar los siguientes aspectos:
expresion del pensamiento critico, comunicacion afectiva, uso de las tecnologiasy trabajo
en equipo.

Investigacion lleva a innovacion. En objetivo del proyecto final no es que busquen
informacion y la peguen en un documento, sino que los estudiantes deben investigar
siguiendo un hilo que los lleve a més preguntas.

Evaluacion, retroalimentacion y revision. Este apartado hace referencia a la observacion
que el docente debe hacer a sus estudiantes para evaluar el proceso de elaboracion del
proyecto.

Presentacion del producto final ante una audiencia. Esta comprobado que para el
alumnado tiene més sentido trabajar para una audiencia que para un profesor concreto o
el examen. Por eso es tan importante que el proyecto final se presente ante un puablico

amplio.



Las principalesventajas de esta metodologia son: mejorade la motivacion del alumnado, favorece
el desarrollo de las competencias, prepara a los estudiantes para el mundo laboral, aumenta el
empoderamiento (losestudiantes se enorgullecen al conseguir algo que tenga valor fueradel aula)
y utilizan las tecnologias.

Por altimo, uno de los principales inconvenientes del aprendizaje basado en proyectos es que
requiere mucho tiempo por parte del estudiante y del docente.

Resolucion de problemas

Vivimos en una sociedad en la que continuamente tenemos la necesidad de resolver problemasy
esta metodologia es la que se encarga de ensefiar cudles son los pasos a seguir cuando nos

enfrentamos a un problema.

El docente va a proporcionar a los alumnos diferentes métodos para resolver problemas, los
métodos mas famosos son: Pélya, Mason-Burton-Stacey, Schoenfeld, Miguel de Guzman. Sin
embargo, en clase se va a trabajar inicamente con el método de Poélya.

Meétodo de Pélya

George Pdlya fue un matematico hangaro que en su libro Cémo plantear y resolver problemas
presentd un metodo de cuatro pasos para afrontar la resolucion de problemas.

Tabla 2

Pasos y preguntas del método de Polya

¢Cual es la incognita?, ;Cuales son los datos?
Entender el problema ¢Cual es la condicion?, (Es la condicion
suficiente para determinar la incognita?
¢Te has enfrentado previamente a un
problema similar?, ¢;Conoces algn problema
Configurar un plan relacionado con este?, ¢Se puede enunciar el
problema de otra forma?, ¢Has empleado
todos los datos?
Ejecutar el plan ¢Se puede demostrar que los pasos que das
son correctos?
¢Es posible verificar el resultado?, ;Se puede
Mirar hacia atras resolver mediante otra forma?, ¢Es posible
utilizar el resultado o el método en algun otro
problema?
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Por lo general, es una metodologia individual en la que el profesor puede guiar al estudiante en
algin momento concreto, pero la resolucion del problema la debe llevar a cabo el alumno. Se

incluye dentro del aprendizaje por descubrimiento.

Las principales ventajas que ofrece esta metodologia son: los alumnos aprenden mas rapido a
resolver problemas, losalumnosadquieren destrezas para afrontar los problemas de manera eficaz

y ordenada.

Aprendizaje Basado en Problemas

El aprendizaje basado en problemas tiene sus origenes en la Universidad de McMaster (Canad@).
Barrows (1986) define esta metodologia como “un método de aprendizaje basado en el principio
de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos

conocimientos”.

Esta metodologia ofrece un cambio de mentalidad, tradicionalmente pensamos que el profesor
debe explicar los contenidos, después el alumno los estudia y, por Gltimo, se hacen problemas.
Sin embargo, con la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas se genera el siguiente
proceso ciclico:

Figural

Aprendizaje basado en problemas

-'f"'.
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1
| deunnuevo |
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;
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Siguiendo esta linea podemaos plantear tres vias diferentes para trabajar con problemas:
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1. Ensefianza para la resolucién de problemas. Se estudian unos contenidos y, a
continuacion, se hacen problemas.

2. Ensefianza sobre la resolucion de problemas. Se estudian métodos para resolver
problemas.

3. Ensefianza via resolucién de problemas.

La primera via hace referencia al método tradicional de trabajar con problemas, la segunda
consiste en la metodologia de resolucién de problemas y la Gltima se apoya en la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas.

Algunas de las ventajas que nos ofrece esta metodologia son: mejora la habilidad de resolucién
de problemas, mejora la capacidad de tomar decisiones, mejoralacapacidad de trabajar en equipo,

mejora las habilidades comunicativas, mejora el pensamiento critico.

Los principales inconvenientes que tiene el aprendizaje basado en problemas son: requieren
mucho tiempo y esfuerzo por parte del docente y del estudiante, muchos docentes no estan
preparados para este cambio metodoldgico, no todos los contenidos pueden explicarse con esta
metodologia.

Puede que, a simple vista, la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectosy la de Aprendizaje
Basado en Problemas parezcan la misma, es mas, algunos autores consideran que la segunda es

un caso particular de la primera. Estas dos metodologias presentan maltiples similitudes. Algunas
de las diferencias son las siguientes:

Tabla 3

Diferencias entre aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje basado en proyectos Aprendizaje basado en problemas

El proyecto final debe estar relacionado con el El problema puede implicar situaciones

mundo real. ficticias.

Es necesaria la presentacion del proyecto No es necesario la presentacion del producto
final. final.

Grupos de trabajo pequefios Grupos de trabajo grandes.

Pueden existir mas de un foco. Se centran en un Unico aspecto.

Requieren mas tiempo. Requieren menos tiempo.

Aspecto central: organizacion y planificacion = Aspecto central: contraste de opiniones.
del grupo.
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Gamificacion
La palabra gamificacion viene del inglés gamification y algunos autores la traducen como
ludificacion.

Segtn Carpena, Cataldi y Muniz (2012) “la Gamificacion consiste en introducir estrategias y
dinamicas propias de los videojuegos en contextos ajenos o no ludicos a fin de modificar

conductas, comportamientos y habilidades de las personas.”
Figura2

Gamificacién

¢, Quée es la gamificacion?

Gamificacion es la utilizacion de las estructuras y elementos del
diseno de juegos aplicados a actividades no ludicas.

Fuente: Gamificacién educativa (atavist.com)

El término tiene sus origenesa principios de siglo y se lleva a cabo sobre todo en la ensefianza
anglosajona. Sin embargo, la gamificacion no es nueva, la mayoria de las personas han realizado
desde nifios tareas gamificadas.
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Es una metodologia que se utiliza para mejorar el comportamiento, aumentar la motivacion y
favorecer la participacion de los estudiantes.

Existen dos autores que reflexionan sobre los distintos elementos que intervienen en la

gamificacion.

¢ Herranz (2013): dinamicas, mecanicas y los componentes de juego.

+ Clara Cordero (2018): mecanicas, dindmicay estética.
Vamos a centrarnos en los elementos que describe Clara Cordero.

Dinamicas. Hace referencia a las emociones, actitudes y comportamientos que tienen los
estudiantes hacia el juego. La Pirdmide de las Necesidades Humanas de Maslow ayuda a orientar
las dinamicas. En la base de la piramide encontramos las necesidades mas importantes de las

personas (respiracion, alimentacion...)y en la cuspide estan las necesidades de autorrealizacion.

Mecénicas. Son el conjunto de reglas que dirigen el aprendizaje. Es un elemento muy importante
dentro de la gamificacion, pues va a ser el encargado de generar un juego que enganche a los
estudiantes. Algunas de las mecanicas sefialadas por Morillas, C (2016): “puntos, clasificaciones,
insignias y trofeos y niveles. Relacion entre estos dos elementos: las dindmicas son la actitud del
alumno respecto de las mecéanicas.”

Estética. En todo juego hay que generar un entorno espaciotemporal que proporcione al jugador
una experiencia Unica, adaptada a sus necesidades y en la que él es el protagonista. Debe ser un
entorno seguro en el que el error forme parte del aprendizaje. La estética, como elemento de la
gamificacion, es la respuesta emocional del estudiante ante sus interacciones con el terreno de

juego, por lo tanto, estd muy relacionado con las dindmicas.

Algunos de los beneficios que nos ofrece la gamificacion son: la alfabetizacion tecnologica,
mentalidad multitarea, trabajo en equipo, planificacion a largo plazo, instruccion personalizada.
Y el principal inconveniente es que requiere una gran cantidad de tiempo.

Demostracion

Esta metodologia se lleva a cabo cuando el docente realiza en el aula una prueba o muestra un
proceso que el estudiante va a tener que repetir en otras ocasiones. Segun terminen los profesores
de realizar los procedimientos, los estudiantes tendran que repetir los pasos para comprobar que
se ha entendido correctamente. Es habitual que esta metodologiase utilice a la vez que otras como
la clase magistral.
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Es aconsejable utilizar esta metodologia cuando se quiere que los estudiantes aprendan
habilidades y conductas determinadas. El docente puede manejar recursos tecnoldgicos para
Ilevar a cabo esta metodologia.

El principal beneficio de la demostracion es que ensefia a los estudiantes métodos, procedimientos
y habilidades para realizar ciertas tareas. Uno de los inconvenientes que tiene es que en clases
muy numerosas la repeticion de la demostracion del docente por parte de los estudiantes puede

llevar demasiado tiempo.

Justificacion de por qué se utilizan estas metodologias con este grupo de alumnos en la

asignatura Matematicas |

Hay algunos aspectos que todo docente debe tener en cuenta a la hora de elegir las metodologias
con las que va a trabajar:

¢ Eltemario que tiene que explicar: extension, dificultad, como se va a evaluar...

%+ Los objetivos que se persiguen.

¢ Las competencias clave que los estudiantes deben desarrollar.

% EI grupo de estudiantes a los que va a ensefiar: los gustos, las caracteristicas

socioeconomicas. ..

Método expositivo 0 leccion magistral. Esta metodologia se va a llevar a cabo principalmente
porque el curriculo de la asignatura de Matematicas | que marca la ORDEN EDU 363/2015, de 4
de mayo, es muy amplio y esta metodologia nos permitia aumentar el ritmo de las sesiones de
clase. Ademas, hay conceptos muy importantesy es necesario que los estudiantes reciban una

explicacion rigurosa y detallada de ellos, por ejemplo, el concepto de limite.

Aprendizaje cooperativo. Es una metodologia que se puede utilizar en cualquier contenido del
curriculo de la asignatura y favorece el desarrollo de las competencias sociales y civicas,
comunicacion linguistica, competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.

Aprendizaje Basado en Proyectos. Se utiliza para conseguir algunos objetivos del curso como:
planificar adecuadamente el proceso de investigacion, consultar las fuentes de informacién de
manera adecuada, usar argumentos, justificaciones y razonamientos coherentes, emplear
herramientas tecnoldgicas adecuadas, establecer relaciones entre problemas del mundo real y el
mundo matematico y realizar exposiciones orales en el aula utilizando el lenguaje matematico
apropiado. Ademas, la mayoria de los alumnos con los que vamos a trabajar son estudiantes que
van a continuar sus estudios por el &mbito sanitario y, generalmente, este tipo de alumnado no
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suelen estar motivados a la hora de estudiar matematicas, pues no ven larelacion de estas con la
vida cotidiana. Con esta metodologia se pretende acercar las matematicas a los estudiantes y asi
mejorar su motivacion proponiendo proyectos relacionados con la sanidad. Esta metodologia
favorece el desarrollo de las competencias de comunicacion linglistica, competenciamatematica,
competencia digital (en la elaboracion del proyecto final), competencias sociales y civicas (a

tener que hacer los proyectos en grupos), sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

Resolucién de problemas. Es una metodologia que deberian aplicar todos los profesores de
matematicas independientemente del curso académico. Es una manera de formar ciudadanos
capaces de enfrentarse a los diferentes problemas que van a tener que resolver a lo largo de su
vida. Ademas, uno de los objetivos que buscamos es reflexionar sobre el proceso de resolucion

de problemas.

Aprendizaje Basado en Problemas. Esta metodologia contribuye en la adquisicion de algunos
objetivos citados anteriormente como utilizar el lenguaje matematico, encontrar conexiones entre
las matematicas y el mundo en el que vivimosy reconocer situaciones problematicas de la vida
diaria y elaborar un modelo matematico para resolverlo. Ademas, los estudiantes van a poder
desarrollar la competencia matematica, linglistica y socialesy civicas.

Gamificacion. Esta metodologia hace que los estudiantes utilicen las nuevas tecnologias
fomentando de esta manera la competencia digital y permite a los docentes presentar los
contenidos curriculares de forma mas atractiva y motivadora. Se va a utilizar esta metodologia
para introducir algunos conceptos del Bloque 5. Estadistica y Probabilidad, por ejemplo, el

estudio de la dependencia de variables estadisticas.

Demostracion. Es muy importante llevar a cabo esta metodologia en todas las asignaturas de
Matematicas. Puede resultar muy positiva en nuestro grupo, pues recordemos que esta formado
por estudiantes que quieren continuar sus estudios con titulaciones relacionadas con las ciencias
de la salud vy, por lo general, son estudiantes que no entienden en profundidad las relaciones
I6gicas que rigen las matematicas. Esta metodologia se utilizard en el Bloque 4. Geometria, para

demostrar la formula de la distancia de un punto a una recta.
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Distribuciones temporales y secuenciacion de contenidos

Sesiones de clase
Las sesiones de clase en Bachillerato son de 50 minutos. Teniendo en cuenta el curriculoy las
peculiaridades de los estudiantes, se ha decidido que las horas lectivas se distribuyan de la

siguiente manera:

1) Resumen en voz altay por parte del profesor de los contenidos vistos el dia anterior en clase.
Tiempo estimado 5 minutos.

2) Correccion de los ejercicios propuestos como deberes. En principio se hara de manera oral y
los resolveran los estudiantes, sin embargo, en el caso de que algun estudiante tenga dudas en
algun ejercicio se resolveraen la pizarra. Tiempo estimado 10-15 minutos.

3) Utilizando la metodologia de Clase magistral, Demostracion y Aprendizaje Basado en
Problemas, el docente va a explicar los nuevos contenidos. Durante la explicacion los
estudiantes van a poder preguntar dudas al docente y este les va a preguntar algunas
cuestiones para hacerle participe de su proceso de aprendizaje. Al terminar la explicacion s
proponen los deberes que, generalmente, no serdn més de cuatro ejercicios. Tiempo estimado
20- 25 minutos.

4) Serealizaran ejercicios relacionados con lo que se acaba de explicar. Tiempo estimado 5-15
minutos.

a) En primer lugar, los ejercicios los realizara el docente en la pizarra siguiendo las
indicaciones de los estudiantes.

b) Los siguientes ejercicios los haran los estudiantes y el docente les dejara tiempo para
pensarlos.

c) Sisobratiempo los estudiantes pueden empezar a hacer los deberes en clase.

Hay que tener en cuenta que cuando se empiece un bloque nuevo los dos primeros pasos van a
desaparecer y en su lugar aparecerd el siguiente:

1*) Se presentara el tema de una manera atractiva'y motivadora utilizando las metodologias de
Aprendizaje Basado en Problemas. Una vez obtenida la atencién de los estudiantes se hara
un esquema general del bloque en la pizarra donde quede claro cuéles son los objetivos que
se desean alcanzar y cuales van a ser los pasos que deben seguir para alcanzarlos.

Contenidos

Los cursos pertenecientes a la Educacion Secundaria se dividen en tres trimestres. Para elaborar
este apartado, debemos tener en cuenta el calendario escolar de Castilla y Ledn para el curso
2020-2021 en el que se detalla que los alumnos del primer curso de bachillerato en régimen
ordinario empiezan las clases el 14/09/2020 y las terminan el 23/06/2021.
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Ademas, el horario de la clase en la que vamos a impartir docencia muestra que solo hay clase de

Matematicas | los lunes, miércoles, juevesy viernes. Es decir, vamos a tener 140 sesiones de 50

minutos cada una durante el curso académico.

Figura 3

Calendario escolar
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Fuente: https://www.educa.jcyl.es/es/informacion/calendario-escolar-2020-2021
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Teniendo en cuenta estos aspectos realizamos la siguiente distribucion y secuenciacion de

contenidos:
Tabla 4

Contenidos primer trimestre

PRIMER TRIMESTRE

UNIDAD
" OBJETIVOS
DIDACTICA CONTENIDOS SESIONES
Distintos tipos de nimeros. Recta real. Distinguir
. . . . nameros reales.
UD 1: Numeros | Radicales. Logaritmos. Notacion 8
Calcular cotas de
reales cientifica. Factoriales y numeros error.
combinatorios. Utilizacion de la
calculadora.
uD 2: Repaso de fracciones algebraicas. Plantear sistemas
. ) . . de  ecuaciones
Ecuaciones, Diferentes tipos de ecuaciones. 7 . :
lineales. Analizar
inecuacionesy | Sistemas de ecuaciones. Inecuaciones. soluciones  de
sistemas Resolucion de problemas sistemas e
P ' ecuaciones.
Sucesiones. Término general. Obtener el
. . o . término general
UD 3: Sucesiones | Progresion aritmetica. Progresiones 10 de g las
geométricas. Limite de una sucesion. progresiones
geométricas Yy
aritméticas.
ubD 4. Razones trigonomeétricas de un angulo Dominar
. . . - conceptos de
Trigonometria. | agudo. Razones trigonomeétricas de 9 ncep .
Trigonometria.
Resolucionde | angulos  cualesquiera.  Férmulas
triangulos trigonométricas. Ecuaciones
trigonométricas.
UD 5. Resolucion | Resolucion de triangulos rectangulos. Aplicar los
. L . teoremas del
de triangulos Aplicacion de la estrategia de la altura 9
seno, C€Oseno 'y
para  resolver  triangulos  no tangente.

rectangulos. Teoremas del seno y del

coseno.
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Tabla5s

Contenidos segundo trimestre

SEGUNDO TRIMESTRE

Transformaciones de funciones.

UNIDAD
5 OBJETIVOS
DIDACTICA CONTENIDOS SESIONES
NUmeros complejos. NUmeros Distinguir
. . ndmeros
UD 6: Numeros | complejos en forma polar vy 11 -
complejos.
complejos trigonométrica. Ecuaciones. Resolucion Representarlos
. L raficamente.
de ecuaciones en C. Aplicacion de los grati
Utilizar la
nameros complejos a la resolucion de formula de De
- Moivre.
problemas geomeétricos.
Vectores. Modulo, direcciony sentido. Manejar el
L . roducto
UD7: Representacion. Operaciones. 8 P
escalar.
Geometria Combinacion lineal de vectores. Normalizar
vectores.
plana Concepto de base. Productos escalares Estudiar la
de dos vectores. ortogonalidad de
vectores.
Sistema de referencia en el plano. Calcular
— distancias entre
Coordenadas de un punto. Aplicaciones 7
elemento del
uUD 8: de los vectoresa problemas geomeétricos. plano. Manejary
. -~ calcular las
Problemas Ecuaciones de la recta. Aplicaciones de ecuaciones  de
afinesy los vectores a problemas meétricos. una recta.
métricos Posiciones relativas rectas. Problemas
geomeétricos.
UD 9: Lugares | Estudio analitico de los lugares Distinguir y
o . . . . estudiar las
geométricos. geométricos. Circunferencia. Estudio 9 -
conicas.
Conicas analitico de las conicas como lugares Estudiar la
o posicion relativa
geométricos.
de una recta
respecto de una
conicas.
Funciones elementales. Distintos tipos Manejar
. . funciones reales.
UD 10: de  funciones. Operaciones con 8
Funciones funciones. Funcion inversa.
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Tabla 6

Contenidos tercer trimestre

UNIDAD
DIDACTICA

TERCER TRIMESTRE
CONTENIDOS

SESIONES

OBJETIVOS

UD 11: Limites de

Limite de una funcion en un punto.

Limites laterales. Limite de una

Resolver limites
y apartir deellos

estudiar la
funciones. funcion en +4oo y —oo. Calculo de 12 continuidad de
- e e na funcion.
Continuidady | limites en el infinito. unatuncio
ramas infinitas | Indeterminaciones.  Discontinuidad.
Tipos de discontinuidades. Estudio de
la continuidad o discontinuidad de una
funcion. Asintotas.
UD 12: Derivadas | Tasa de variacion. Derivada de una 10 Calcular la
L . . derivada de una
funcion en un punto. Funcion derivada funcion y
de otras. utilizar la regla
de la cadena.
uUD 13: Aplicaciones de las derivadas. Estudiar las
Aplicacionesde | Representacion de funciones tras un 12 propiedades
globalesy
las derivadas. estudio completo. locales de las
Representacion funciones.
P Estudiar y
gréafica representar
gréaficamente
una funcion.
uD 14: Dependencia estadistica y Trabajar con la
o . . S estadistica
Distribuciones | dependencia funcional. Distribuciones 10 -~ .
bidimensional.
bidimensionales | bidimensionales. Correlacién. Recta Usar

de regresion. Tablas de doble entrada.

herramientas
tecnoldgicas,
Utilizar la
representacion
de la nube de
puntos. Analizar
la fiabilidad de
las predicciones
obtenidas
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Con esta distribucién hemos utilizado un total de 130 sesiones de 50 minutos cada una y dentro
de estas sesiones se incluyen las pruebas intermedias que se realizan a lo largo del trimestre. Las
10 sesiones que faltan se van a utilizar durante todo el curso como sesiones de repaso en los temas
que mas confusiones generen en los estudiantes. Estas sesiones nos van a permitir atender mejor
a la diversidad del aula. También se van a utilizar para realizar las pruebas de evaluacion del

Ccurso.
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Elementos transversales

En todas las programaciones didacticas de todas las materias de Educacién Secundaria hay que
tener en cuenta los elementos transversales, estos se concretan en el Articulo 6 del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre y son los siguientes:

1. Comprension lectora, expresion oral y escrita, comunicacion audiovisual.

2. Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

w

Calidad, equidad e inclusion de personas con discapacidad. Igualdad de oportunidades y
no discriminacion por discapacidad. Accesibilidad universal y disefio para todos.
Educacion civicay constitucional.

Resolucidn pacifica de conflictos.

Igualdad entre hombres y mujeresy prevencion de la violencia de género.

Desarrollo sostenible y medio ambiente.

Riesgo de explotacion sexual y abuso sexual.

© o N o g b

Riesgos derivados de la utilizacion de las TIC.

10. Proteccion ante emergencias y catastrofes.

11. Desarrollo y afianzamiento del espiritu emprendedor.
12. Actividad fisica y dieta equilibrada.

13. Educacion y seguridad vial.

Elementos transversales y Matematicas |

En la asignatura Matematicas | se trabaja continuamente con la comprension lectora, la expresion
oral y escrita, pues durante las sesiones de clase hay un dialogo continuo entre profesor-alumno
y entre alumno-alumno, estas interacciones también contribuyen a la educacién civica y

constitucional.

Recordemos que, en la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos, los estudiantes deben
buscar informacidn de un tema bajo la supervision del docente, por lo tanto, se va a trabajar con
las TICy se fomentard un uso responsable de estas para prevenir los riesgos derivados de ellas.

Cuando se expliquen los contenidos de analisis se van a disefiar unas actividades bajo la
metodologia de Gamificacion cuya tematica estara relacionada con la contaminacion y el cambio
climatico. Lo que se pretende en las actividades es que el estudiante obtenga soluciones a estos
problemas y de esta manera potenciamos el desarrollo del pensamiento sostenible y la resolucion
pacifica de conflictos.
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En el bloque de Estadistica se va a utilizar la metodologia Aprendizaje Basado en Problemas para
introducir los temas de inclusidn social y de igualdad entre hombresy mujeres y prevencion de
violencia de género. Van a ser problemas de la vida cotidiana en los que se pueda observar que
las personas con algun tipo de discapacidad, en determinadas ocasiones, no tienen las mismas
oportunidades que los demés ciudadanos o la desigualdad entre hombres y mujeres. EI docente
proporcionara datos reales como el nimero de personas con alguna discapacidad en posesion de
un titulo universitario, el nUmero de mujeres asesinadas por sus parejas o el nimero de hombres
y mujeres a cargo de grandes empresas. Los estudiantes van a tener que trabajar con estos datos
y el objetivo final de estas actividades es que, a partir de estudios estadisticos, los estudiantes
sacan sus propias conclusiones sobre estos temas. De esta manera se va a prevenir el riesgo de

explotacion y abuso sexual.

Para promover el desarrollo y afianzamiento del espiritu emprendedor, los estudiantes deberan
realizar el disefio de una empresa. Esta actividad va a requerir la utilizacion de contenidos de todo

el curso. Los estudiantes deberan realizar un proyecto que incluya:

% Un estudio detallado de la rentabilidad de dicha empresa (Analisis y Estadistica).
¢+ Ladistribucién del local que van a utilizar para dicha empresa (Geometria).

Una de las preguntas que deberan contestar es (Cémo debo distribuir las cAmaras de seguridad

para controlar todo el local con el menor nimero de cdmaras posibles?
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Programa de actividades extraescolaresy complementarias

A pesar de tener un curriculo muy extenso, en la asignatura de Matematicas | es necesario realizar
un plan de actividades complementarias y extraescolares para mantener la atencion del estudiante

y que la asignatura no resulte monétona.

Antes de enunciar las actividades veamos cuales son las diferencias entre actividades

complementarias y actividades extraescolares.

Tabla7

Actividades complementarias y extraescolares

Actividades complementarias Actividades extraescolares
Se realizan durante el horario escolar. Se realizan fuera del horario lectivo.
Asistencia obligatoria. Son voluntarias para el alumnado y el
profesorado.
Se encargan de afianzar los contenidos del ~Formacion integral del alumnado en aspectos
curriculo. referidos a la ampliacion de su horizonte

cultural, la preparacion para su insercion en la
sociedad o el uso del tiempo libre.

Todas las actividades han de ser aprobadas por los miembros del Departamento de Matematicas.

Actividades complementarias

1. Sesiones informativas para elaborar una presentacion. Dado que se va a utilizar la
metodologiade Aprendizaje Basado en Proyectos, los estudiantes van a tener que elaborar
en grupos unos proyectosy, posteriormente, van a tener que defenderlo ante un publico
amplio (equipo directivo, profesorado del centro, vecinos del barrio...). Dos de los
objetivos buscados en estos proyectos son:

a. Correctaexpresion escrita. Se les dara a los alumnos unas sesiones en las que se
les explique como redactar los razonamientos matematicos de manera correcta.

b. Correcta expresion oral. Se dedicaran algunas sesiones para explicar a los
alumnos como hacer una correcta presentacion oral.

2. Iniciacion a la Programacién Matematica. Se haran algunas charlas para iniciar a los
estudiantes en el mundo de la programacién y en ellas se usara el programa Matlab. Estas
actividades estan pensadas para realizarse en la Unidad Didactica 2: Ecuaciones,
inecuacionesy sistemas.

3. Talleres con materiales manipulativos. Estas actividades se llevaran a cabo en la Unidad
Didactica 4: Trigonometria. Hay dos talleres preparados:
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a. Demostracion de las igualdades usando origami
sen(a + b) = sen(a)cos(b) + cos(a)sen(b)
cos(a + b) = cos (a)cos(b) — sen(a)sen(b)

Figura4
Trigonometria 1
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=
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b Coslalcos(b)

Sen(a*b) = senlacos(b) + coslaksentb)
Cosla*b) + sen(aksen(b) = coslalcos(b)
Coslatb) = coslakeoslb) - senlaken(b)

Fuente: https://marielmatesblog.files.wordpress.com/2021/02/demos -cos-y-sen-ab-2.pdf

b. Razones trigonométricas en el circulo.
Figura5
Trigonometria 2

Fuente: https://marielmatesblog.files.wordpress.com/2021/02/razones-trigopnometricas-
circulos.pdf

Actividades extraescolares

Se escogen las actividades extraescolares que contribuyan a la consecucién de los siguientes
objetivos:

47


https://marielmatesblog.files.wordpress.com/2021/02/demos-cos-y-sen-ab-2.pdf
https://marielmatesblog.files.wordpress.com/2021/02/razones-trigonometricas-circulos.pdf
https://marielmatesblog.files.wordpress.com/2021/02/razones-trigonometricas-circulos.pdf

Proporcionar experiencias de aprendizaje activo y creativo.

Fomentar una actitud positiva hacia el mundo matematico.

Aumentar el interés de los estudiantes hacia las matemaéticas y estimularlos para el
estudio.

Difundir la utilizacién de las matematicas en el mundo cotidiano.

Visualizar las aplicaciones de las ciencias en la vida real.

Las actividades extraescolares pensadas son las siguientes:

48

1.

Concurso Canguro Matematico. Es un concurso anual creado en 1991 en Francia y que
se ha ido extendiendo a varios paises. Espafia participa en él desde 2011.

El concurso consta de varios problemas matematicos en forma de opcion maultiple y
pueden participar alumnos de todos los niveles escolares.

Olimpiada Matematica. Es un concurso entre jovenes estudiantes y consta de tres fases:
fase de distrito, fase nacional y fase internacional. Los estudiantes también van a poder
participar en la Olimpiada Iberoamericana y la Olimpiada Femenina Europea.

Visita al Museo de la Ciencia de Valladolid. Es uno de los pocos museos que tienen una
sala dedicada a las matematicas “Malditas matematicas... ;o no?”. Esta actividad se
puede llevar a cabo al finalizar la Unidad Didactica 1: Numeros reales, dado que en este
tema se va a estudiar el binomio de Newton y en la sala del museo hay una actividad
relacionada con el Tridngulo de Tartaglia.

También es un buen momento para hablar a los alumnos de los problemas abiertos en
Matematicas, por ejemplo, los problemas del Milenio o la lista de 23 problemas de
Hilbert. En la sala del museo hay una actividad relacionada con el teorema de los cuatro
colores, demostrado por Apple y Haken en 1977.



Evaluacion

La evaluacion es uno de los aspectos mas importantes del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Segun Santos, M. A:

La evaluacion es un fendmeno educativo que condiciona todo el proceso de ensefianza
aprendizaje. No se trata de un fendmeno esencialmente técnico sino de un fenémeno
ético. Por consiguiente, resulta indispensable preguntarse a quien beneficia cuando se
hace y a quién perjudica; a qué valores sirve y a que valores destruye.

Entodo proceso tenemos que evaluar dos aspectos fundamentales: proceso de ensefianza, proceso

de aprendizaje.

Evaluacion del proceso de ensefianza

Se van a evaluar los siguientes logros de la Programacion Didéctica:
Tabla 8

Evaluacion de la Programacion

De la planificacion De la practica docente
o Coherencia de la Programacion con el [ o Grado de adaptacion de los recursos a las
modelo pedagdgico. necesidades.
o Utilidad de los objetivos establecidos. o Coordinacion de los diferentes miembros
o Utilizacion e integracion de las TIC. de la comunidad educativa.
o Interrelacion de los elementos de la | o Adecuacion de las actividades planteadas
programacion. al contexto e intereses del alumnado
o Adecuacion de las metodologias
propuestas.
o Adecuacion de la temporalizacion y
secuenciacion de contenidos.
o Grado de satisfaccion del alumnado.

Al finalizar cada Unidad Didactica se enviara a cada estudiante un cuestionario relacionado con
la practica docente cuyo fin es promover la reflexion docente y establecer estrategias de mejora.

Evaluacion del proceso de aprendizaje

Para realizar la evaluacion del proceso de aprendizaje se deben tener en cuenta los criterios de
evaluacion y los estandares de aprendizaje evaluable, ademas, estos ultimos se deben relacionar
con las competencias tal y como dice el Articulo 5 de la ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero.

A continuacion, se describen los criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje evaluables:
Tabla9

Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables. Perfil competencial
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

Competencias

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en las matematicas

1. Razonar verbalmente los| 1.1. Razona verbalmente con rigor y | CCL
procedimientos utilizados en la | precision el procedimiento utilizado en | CMCT
resolucion de problemas. la resolucion de un problema.
2. Usar procesos de | 2.1. Hace un analisis para comprender el | CCL
razonamiento y estrategias de | enunciado a resolver o demostrar (datos, | CMCT
resolucion  de  problemas, | relaciones entre los datos, condiciones, | CCAA
realizando los calculos y las | hipdtesis, conocimientos matematicos
comprobaciones necesarias de | necesarios, etc.)
las soluciones obtenidas. 2.2. Evalta la informacion de los | CMCT
enunciados de los problemas y la| CD
relaciona con su nimero de soluciones.
2.3. Estimayy realiza conjeturas sobre los | CMCT
resultados de los problemas propuestosy | CCSIEE
evaluar su utilidad y eficacia. CCAA
2.4. Usa estrategias heuristicas y | CMTC
diferentes razonamientos a la hora de
resolver problemas.
2.5. Analiza los procedimientos para | CMCT
resolver problemas. CCAA
3. Demostrar propiedades o | 3.1. Maneja diferentes métodos de | CMCT
teoremas relativos a contenidos | demostraciony los escoge en funciondel | CCAA
algebraicos, geométricos, | contexto matematico.
funcionales, estadisticos y| 3.2. Realiza reflexiones sobre los | CMCT
probabilisticos  propios del | diferentes métodos de demostracion | CCAA
curso. conocidos (estructura, método, lenguaje
y simbolos, pasos clave, etc.).
4. Escribir informes cientificos | 4.1. Escoge el lenguaje, la notaciony los | CCL
en los que se detallen y | simbolos matematicos adecuados al | CMCT
compartan ideas matematicas | contexto y a la situacion de cada
que sirvan para resolver un| momento.
problema o realizar una| 4.2. Argumenta, justifica, explica y | CCL
demostracion, con el rigor y la | razona de manera explicitay coherente. | CMCT
precision adecuados. 4.3. Utiliza herramientas tecnolégicas | CMCT
apropiadas con al tipo de problema, | CD
situaciéon a resolver o propiedad o
teorema a demostrar, tanto para buscar
resultados como para mejorar la eficacia
en la transmision de las ideas
matematicas.
5. Organizar de manera| 5.1. Identifica la estructura que debe | CMCT
adecuada el proceso de| tener una investigacion matematica: | CCAA
investigacion, valorando el | problema de investigacion, estado de la | CSYC
contexto en que se desarrollay | cuestion, objetivos, hipétesis,
el problema de investigacion | metodologia, resultados, conclusiones,
gue se pretende resolver. etc.
5.2. Organiza adecuadamente el proceso | CMCT

de investigacion, valorando el contexto
en que se desarrolla 'y el problema de
investigacion que se desea resolver.
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5.3. Formula nuevas cuestiones, | CMCT
generaliza resultados o situaciones para | CCAA
reflexionar en la resolucion de ciertos | CCSIEE
problemas.
6. Reflexionar y utilizar | 6.1. Trabajaparageneralizary demostrar | CMCT
estrategias para generar | propiedades de contextos matematicos | CCAA
investigaciones matematicas, a | numéricos, algebraicos, geométricos,
partir de: a) la resolucion de un | funcionales, estadisticos 0
problema y la profundizacion | probabilisticos.
posterior; b) lageneralizacion de
propiedades y reglas
matematicas; c) la utilizacién en | 6.2. Conecta el mundo matemaético con | CMCT
algin momento de la historiade [ el mundo de la vida cotidiana | CEC
las matematicas; concretando | relacionando la historia de la humanidad
todo ello en contextos | y la historia de las matematicas; arte y
nUMEricos, algebraicos, | matematicas; tecnologias y matematicas,
geométricos, funcionales, | ciencias experimentales y matematicas,
estadisticos o probabilisticos. economiay matematicas, etc.
Relaciona  contextos  matematicos,
numericos y geométricos, geométricos y
funcionales, geométricos y
probabilisticos, discretos y continuos,
finitos e infinitos, etc..
7. Realizar informes cientificos | 7.1. Sabe acudir y escoger las fuentesde | CCL
de manera escrita que recoja el | informacion adecuadas al problema de | CMCT
proceso  de  investigacion | investigacion. CD
realizado, con el rigor y la CCAA
precision adecuados. CSYC
7.2. Utiliza el lenguaje, la notaciony los | CCL
simbolos matematicos adecuados al | CMCT
contexto del problema de investigacion.
7.3. Argumenta, justifica, explica y | CCL
razona de manera explicitay coherente. | CMCT
7.4. Utiliza herramientas tecnologicas | CMCT
apropiadas con al tipo de problema de | CD
investigacion.
7.5. Comunica sus ideas de manera | CMCT
segura y con certeza y domina en su | CEC
totalidad el tema de la investigacion
7.6. Saca conclusiones sobre el proceso | CMCT
de investigacion y elabora conclusiones | CCAA
sobre el nivel de: a) resolucion del | CSIEE
problema de investigacion; b)
consecucion de objetivos. Asi mismo,
plantea posibles continuaciones de la
investigacion; analiza los puntos fuertes
y débiles del proceso y hace explicitas
sus impresiones personales sobre la
experiencia
8. Profundizar en los procesos | 8.1. Sabe identificar situaciones | CSYC
de matematizacion relacionados | probleméticas de  la  realidad,
con contextos de la realidad | susceptibles de contener problemas de
diaria (numéricos, geométricos, | interés.
funcionales, estadisticos o | 8.2. Conecta el mundo matematico con | CMCT
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probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en
situaciones de la realidad.

el mundo de la vida -cotidiana
relacionando la historia de la humanidad
identificando el problema o problemas
matematicos que subyacen en él, asi
como los conocimientos matematicos
necesarios.

CSYC
CEC

8.3. Utiliza y construye modelos
matematicos adecuados que permitan
resolver problemas dentro del campo de
las matematicas.

CMCT
CCAA
CCSIEE

8.4. Saca conclusiones sobre las
soluciones de problemas matematicos en
el contexto de larealidad.

CMCT
CCAA

8.5. Elabora  simulaciones y
predicciones, en el contexto real, para
valorar la adecuacion y las limitaciones
de los modelos, proponiendo mejoras
gue aumenten su eficacia.

CMCT
CCAA
CCSIEE

9. Examinar la modelizacion
matematica como un recurso
fiable para resolver problemas
de la realidad diaria, evaluando
la eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados 0
construidos.

9.1. Saca conclusiones sobre el proceso
y obtiene evalua los logros conseguidos,
resultados que se pueden mejor,
impresiones personales del proceso, etc.

CMCT
CCAA
CCSIEE

10. Desarrollar y fomentar las
actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.

10.1. Desarrolla buenasactitudes paraun
trabajo adecuado en matematicas:
esfuerzo, perseverancia, flexibilidad
para la aceptacion de la critica razonada,
convivencia con la incertidumbre,
tolerancia de la frustracién, autoanalisis
continuo, autocritica constante, etc.

CMCT
CCAA
CCSIEE

10.2. Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a
la dificultad de la situacion.

CMCT
CCAA
CCSIEE

10.3. Desarrolla  habilidades de
curiosidad e indagacion, junto con
habitos de plantear/se preguntasy buscar
respuestas adecuadas; ser criticoscon los
resultados encontrados; etc.

CMCT
CCAA
CCSIEE

11.  Superar bloqueos e
inseguridades ante la resolucion
de situaciones desconocidas.

11.1. Toma decisiones en la resolucion
de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacion
analizando la sencillez, utilidad y las
consecuencias de las mismas.

CMCT
CCA
CCSIE

12. Analizar las decisiones
tomadas, valorando su eficaciay
aprendiendo de ellas para
situaciones similaresa las que se
puede enfrentar en un futuro.

12.1. Reflexiona sobre los procesos
desarrollados, tomando conciencia de
sus estructuras; valorando la potencia,
sencillez y belleza de losmétodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para
situaciones futuras; etc.

CMCT
CEC
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13. Usar diferentes herramientas | 13.1. Elige lasherramientastecnoldgicas | CMCT
tecnoldgicas, de manera | que mejor se adapten a cada situacién y | CD
auténoma, pararealizar calculos | utilizarlas  para realizar  célculos
numericos,  algebraicos o | numéricos, algebraicos o estadisticos
estadisticos, haciendo | cuando la dificultad de los mismos
representaciones graficas, | impide o no aconseja hacerlos
recreando situaciones | manualmente.
matematicas mediante | 13.2. Usadiferentesmediostecnoldgicos | CMCT
simulaciones o analizando con | para hacer representaciones graficas de | CD
sentido  critico  situaciones | funciones con expresiones algebraicas
diversas que ayuden a la| complejas y obtener informaciéon de
comprension  de  conceptos | ellas.
matematicos o a laresolucion de | 13.3. Elabora, utilizando herramientas | CMCT
problemas. Todo ello teniendo | tecnolégicas, las  representaciones | CD
en cuenta el curso. gréficas para explicar el proceso seguido
en la solucién de problemas.
13.4. Simula entornos y objetos | CMCT
geométricos mediante herramientas | CD
tecnoldgicas interactivas para mostrar, | CEC
analizar y comprender propiedades de
las figuras geométricas.
14. Usar tecnologias de la| 14.1. Realiza busqueda de informacion, | CMCT
informacion y la comunicacion | analiza dicha informacion y selecciona | CD
(TIC) de manera habitual en el | la masrelevante, posteriormente, elabora | CCSIEE
proceso de aprendizaje, | documentos digitales propios (texto,
buscando, analizando y | presentacién, imagen, video, sonido,...),
seleccionando informacion que | como resultado del proceso de bisqueda.
sea  fiable vy relevante | 14.2. Usa los diferentes recursos creados | CCL
perteneciente a Internet o a otras | como pilares de una exposicion oral de | CMCT
fuentes, haciendo informes | su investigacion. CDh
propios, elaborando CSYC
Sxplosmlo_nesyargumentac_longs 14.3. Utiliza de manera adecuada la | CCL
de 105 MISmos y compartl_er& 0 tecnologia para estructurar y mejorar su | CMCT
estos en entornos apropiados proceso de aprendizaje recogiendo la | CD
para facilitar la interaccion. informacion de las actividades, | CCAA
analizando los beneficios e
inconvenientes de su proceso académico
y estableciendo propuestas para mejorar.
Bloque 2. NUmerosy algebra
1. Manejar las operaciones y | 1.1. Distingue los nimeros complejosde | CMCT
propiedades de los nameros | los nimeros realesy los usaa la hora de
reales y de esta manera ser | representar e interpretar adecuadamente
capaces de recoger, transformar | informacion.
e intercambiar informacion, [ 1.2. Ejecuta operaciones numéricas con | CMCT
estimando, valorando y | fluidez, utilizando tanto el calculo | CD
representando los resultados | mental como algoritmosde lapizy papel,
obtenidos de distintos | calculadoras graficas o  distintas
problemas. herramientas informaticas.
1.3. Usa la notacion numérica mas | CMCT
recomendable en cada situacion y
justifica su idoneidad.
1.4. Calcula cotas de error y| CMCT
estimaciones  en los  calculos
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aproximados que realiza. Realiza
valoraciones y justifica la necesidad
utilizar de estrategias adecuadas para
minimizarlas dichas cotas.

1.5. Maneja el concepto de valor | CMCT
absoluto y lo utiliza para calcular
distancias y usar desigualdades.
1.6. Resuelve problemas en los que se | CMCT
requiere un manejo eficaz de las
operaciones y propiedades de los
nameros reales, asi como su
representacion e interpretacion en la
recta real.
2. Considerar los numeros| 2.1. Considera los nimeros complejos | CMCT
complejos como una extension | como una ampliacion de los nimeros
de los numeros reales. | reales y verlos como solucién de
Utilizarlos para obtener | ecuaciones de segundo grado con
soluciones de algunas | coeficientes reales sin solucion real.
ecuaciones algebraicas. 2.2. Maneja con fluidez las propiedades | CMCT
de los numeros complejos, asi como
representarlos graficamente, y usa de
manera adecuada la formula de Moivre.
3. Saber las aplicaciones que | 3.1. Utilizade la mejor manera correcta | CMCT
tiene el nimero “¢”y larelacion | las propiedades para calcular logaritmos
con los logaritmos. Usar sus | sencillos teniendo en cuenta otros
propiedades para ser capaces de | conocidos.
resolver distintos problemas| 3.2. Utiliza las matematicas, en | CMCT
extraidos de situaciones de la | particular los logaritmos y sus | CCYC
vida cotidiana. propiedades, para resolver problemas | CEC
asociados a otras ciencias como la fisica,
la biologia o la economia.
4. Usar recursos y propiedades | 4.1. Transforma situaciones de la vida | CMCT
algebraicas de las ecuaciones, | cotidiana al lenguaje algebraico.
inecuaciones y sistemas para | Estudia y clasifica un sistema de
analizar, transformar al lenguaje | ecuaciones lineales Yy, utilizando el
matematico y resolver [ método de Gauss los resuelve (como
problemas planteados de la vida | médximo de tres ecuaciones y tres
cotidiana, y hacer una critica de | incognitas).
los resultados obtenidos. Utiliza esta técnica para resolver los
problemas de la realidad.
4.2. Resuelve problemas en los que se | CMCT
necesita plantear y estudiar ecuacionesy | CSYC
sistemas de ecuaciones algebraicas y no
algebraicas e inecuaciones (primer y
segundo grado), asi como interpreta los
resultados obtenidos teniendo en el
contexto del problema
Bloque 3. Analisis
1. Clasificar e identificar | 1.1. Maneja las propiedades | CMCT
funciones elementales, a partir | fundamentales de las funciones realesde | CD

de enunciados, tablas o
expresiones algebraicas, que

variable real elementales, las reconoce y
las representa analitica y graficamente.
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describan una situacion real, y | 1.2. Elige de manera adecuada y | CMCT
analizar todas las propiedadesde | razonada ejes, unidades, dominio y
las funciones, para realizar una | escalas, y reconoce e identifica los
representacion gréfica | errores de interpretacion derivados de
aproximada y extraer | una mala eleccion.
informacion  relevante  que | 1.3. Interpretalaspropiedadesglobalesy | CMCT
ayude aestudiar el fendmeno del | locales de las funciones. CD
gue parten. Utiliza medios tecnoldgicos para | CEC
analizar resultados de problemas
contextualizados.
1.4. Obtiene informacion y saca | CMCT
conclusiones tras realizar un estudio y | CE
analisis de funcionesen contextos reales.
2. Manejar los conceptos| 2.1. Maneja el concepto de limite y [ CMCT
relacionados con las funciones | realiza ~ con  ellos  operaciones
como el concepto de limitey el | elementales.
de continuidad. Utiliza diferentes métodos 0 procesos
Estudiar la continuidad de una | pararesolver indeterminaciones.
funcion en un punto o en un | 2.2. Utiliza el estudio de limites y del | CMCT
intervalo mediante el calculo de | valor de una funcién para determinar la | CEC
limites. continuidad de dicha funcién en un
punto y, de esta manera sacar
conclusiones en situaciones reales.
2.3. Maneja las propiedades de las | CMCT
funciones continuas, y es capaz de hacer
una representacion de las funciones en
entornos de los puntos de
discontinuidad.
3. Utilizar en problemas de| 3.1. Usa los medios adecuados para | CMCT
geometria o en fendémenos | calcular derivadas y las utiliza para | CEC
naturales, sociales o | resolver problemas de vida cotidiana.
tecnologicos el concepto de | 3.2. Utiliza la regla de la cadena para | CMCT
derivada de una funcion en un | calcular derivadas de funciones que son
punto, su interpretacion | composicién de otras mas simples.
geométrica y el calculo de| 3.3, Estudia la derivabilidad y la | CMCT
derivadas. continuidad de funciones en funcion de
parametros.
4. Saber sacar propiedades | 4.1. Realiza un estudio completo de las | CMCT
locales y globales de las| funciones usando herramientas basicas
funciones a partir de un estudio | del analisis y, posteriormente, representa
profundo, incluyendo la | graficamente dichas funciones.
realizacion de representaciones | 4.2. Sabe usar herramientas tecnoldgicas | CMCT
gréaficas, de las funciones. adecuados para realizar un analisis | CD
completo de las funciones, estudiando el
comportamiento local y global de las
mismas.
Bloque 4. Geometria
1. Manejar los angulos en| 1.1. Conoce y sabe usar las razones | CMCT

radianes y saber aplicar con
soltura las razones
trigonométricasde un angulo, de
su doble y mitad, asi como las
transformaciones
trigonométricas usuales.

trigonométricas de un angulo, su doble y
mitad, asi como las del angulo sumay
diferencia de otros dos.
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2. Conocer los teoremas del
seno, coseno y tangente y las
formulas trigonométricas
usuales y saber usarlas resolver
ecuaciones trigonométricas 'y en
la resolucién de triangulos
directamente 0 como
consecuencia de la resolucion de
problemas geométricos del
mundo natural, geométrico o
tecnoldgico.

2.1. Utilizalosteoremasdel seno, coseno
y tangente para resuelve problemas de la
vida diaria que estén relacionados con la
geometria.

CMCT
CEC

3. Manejar los conceptos y las
propiedades bésicas de la
geometria como el producto
escalar, base ortogonal vy
ortonormal. Trabajar y saber
distinguir el espacio euclideo y
el espacio métrico usando en
cada caso las herramientas y
propiedades adecuadas.

3.1. Maneja el concepto y las
propiedades de producto escalar para
normalizar vectores, calcular el coseno
de un angulo, estudiar la ortogonalidad
de dos vectores o la proyeccion de un
vector sobre otro.

CMCT

3.2. Calcula la expresion analitica del
producto escalar, del médulo y del
coseno del angulo.

CMCT

4. Analizar situaciones de la
geometria plana elemental,
manejando las propiedades de
las distintas ecuaciones que se
pueden usar para determinar una
recta y utilizarlas, para resolver
problemas de incidencia y
calculo de &ngulosy distancias.

4.1. Calcula distancias, entre elementos
del plano de dimension cero o uno, s
decir entre recta y recta, recta y punto o
punto y punto.

CMCT

4.2. Maneja las diferentes ecuaciones
gue se pueden usar para determinar una
recta, identificando en cada caso sus
elementos caracteristicos y pasar de una
a otra ecuacion.

CMCT

4.3. Reconoce y diferencia
analiticamente las posiciones relativas
de las rectas.

CMCT

5. Manejar el concepto de lugar
geométrico en el plano. Saber
diferenciar los lugares
geométricos mas  usuales.
Estudiar las cénicas y deducir a
partir de propiedades basicas de
estas sus ecuaciones reducidas y
analizar sus  propiedades
métricas

5.1. Identifica y maneja el concepto de
lugar geométrico, conoce y aplica la
definicion y las propiedades de los
lugares mas usuales en geometria plana.

CCL
CMCT
CEC
CEC
CSYC

5.2. Elabora proyectos de investigacion
apoyandose en programas informaticos
especificos en las que hay que
seleccionar, estudiar posiciones relativas
y realizar intersecciones entre rectas y
las distintas conicas estudiadas.

CMCT
CD
CCAA

Bloque

5. Estadistica y Probabilidad

1. Usar conjuntos de datos
(cientifico, tecnoldgico,
industrial, de salud, social, etc.)
de la vida cotidiana para
describir 'y comparar las
distribuciones bidimensionales
pudiendo ser las variables
discretas o continuas y obtener

1.1. Realiza tablas bidimensionales de
frecuencias a partir de los datos de un
estudio estadistico, con variables
discretas y continuas.

CMCT

1.2. Calcula los parametros estadisticos
mas usuales en variables
bidimensionales y saca conclusiones de
ellos.

CMCT
CEC
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los parametros estadisticos mas
usuales, mediante los medios
més adecuados (l&piz y papel,
calculadora, hoja de calculo) y
determinar la dependencia entre
las variables.

1.3. Utiliza tablas de contingenciay los
parametros  (media, varianza Yy
desviacion tipica) para calcular las
distribuciones marginales y diferentes
distribuciones condicionadas.

CMCT

1.4. Determina y justifica, teniendo en
cuenta las distribuciones condicionadas
y marginales, la dependencia de dos
variables estadisticas.

CMCT

1.5. Realiza un uso adecuado de las
herramientas tecnol6gicas Utiles para
organizar y analizar datos desde el punto
de vista estadistico, calcular parametros
y generar graficos estadisticos.

CMCT
CD

2. Usar el coeficiente de
correlacién para interpretar la
posible relacion entre dos
variables numéricas y
cuantificar la relacién lineal
entre ellas, valorando Ila
pertinencia de ajustar una recta
de regresion y, en su caso, la
conveniencia de realizar
predicciones, evaluando la
fiabilidad de las mismas en un
contexto de resolucion de
problemas relacionados con
fendmenos cientificos.

2.1. Diferencia la dependencia funcional
de la dependencia estadistica y, usando
la representacion de nube de puntos,
determinar si dos variables son o0 no
estadisticamente dependientes.

CMCT

2.2. Utilizael cdlculoe interpretacion del
coeficiente de correlacion lineal para
poder cuantificar el grado y sentido de la
dependencia lineal entre dos variables.

CMCT

2.3. Maneja el calculo de las rectas de
regresion de dos variables y saca
predicciones a partir de su analisis.

CMCT
CSYC
CEC

2.4. Usa el coeficiente de determinacion
lineal para realizar un estudio de la
fiabilidad de las prediccionesobtenidas a
partir de la recta de regresion.

CMCT
CEC

3. Manejar el vocabulario
adecuado para la descripcion de
situaciones relacionadas con la
estadistica, analizando  un
conjunto  de datos 0
reflexionando, para detectar
fallos 0 manipulaciones, sobre
las informaciones estadisticas
presentes en los medios de
comunicacion, la publicidad y
otros ambitos tanto en los datos
como en las conclusiones.

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado al
estar frente a situaciones relacionadas
con la estadistica.

CMCT
CSYC
CEC

En latabla anterior hemosutilizado lassiguientes abreviaciones parareferirnosalas competencias
clave: comunicacion lingtistica (CCL), competencia matematica y competencias bésicas en
ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CCAA),
competencias sociales y civicas (CSYC), sentimiento de iniciativa y espiritu emprendedor
(CCSIEE) y concienciay expresiones culturales (CEC).
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Los estandares de aprendizaje que estan en celdas sombreadas son los considerados como béasicos
para superar la asignaturay su valoracion supondra el 50% de la nota de los estudiantes.

Estrategias para la evaluacién de los estudiantes

Pruebas objetivas especificas. Por norma general, estas pruebas van a ser escritas y con ellas se
evaluaran los objetivos didacticos que poseen los estudiantes sobre el tema. Van a ser disefiadas
teniendo en cuenta los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje evaluables. En cada

evaluacion se van a realizar como minimo dos pruebas objetivas:

¢+ Pruebade evaluacion: se realizara al final del trimestre y vaa estar formada por preguntas
tedricasy practicas relacionadas con los contenidos que se han dado durante ese trimestre.
¢+ Pruebas intermedias: los alumnos deberan realizar pruebas durante el trimestre que estan
formadas por preguntas practicas sobre los contenidos concretos del trimestre. En el
primer y tercer trimestre se va a hacer una prueba intermediay en el segundo trimestre

va a haber dos pruebas intermedias.

La prueba de evaluacién va a tener mas peso sobre la nota final del trimestre que las pruebas
intermedias.

Trabajos grupales. Vamos a utilizar metodologias que requieren que los estudiantes trabajen en
grupoy en algunos casos deberdn defender su trabajo ante sus compafieros, profesores, equipo

directivo.... Los aspectos que se van a evaluar son:

% La expresion escrita.

% La expresion oral.

+¢+ La coordinacion entre los miembros del grupo.
+ La capacidad de sintesis.

% La limpieza, orden y rigurosidad.

% El control sobre el tema.

Entrega de problemas. En alguna ocasion se va a pedir a los estudiantes que entreguen problemas
para que el docente pueda llevar un seguimiento de su proceso de aprendizaje, normalmente se
va a utilizar cuando se estén trabajando conceptos nuevos Yy abstractos, por ejemplo, con los

limites. Para evaluar este instrumento se tendra en cuenta:

¢ Laentrega de los problemas.

% La fundamentacion teérica del problema.
++ Los pasos para obtener el resultado final.
% La expresion escrita.
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% La limpiezay orden de las ideas.

Observacion sistematica en el aula. Se llevara a cabo durante todo el curso y con ella se pretende
valorar los procedimientos y actitudes de los alumnos, su habito de trabajo y respeto a sus
comparfierosy al profesor.

Herramientas para la evaluacién de los estudiantes

Diario de clase. Lo pueden utilizar los alumnosy los profesores y van a ayudar a los alumnos a
controlar su proceso de ensefianza y a los profesores a recoger toda la informacion para realizar
la observacion sistematica en el aula. Con el diario de clase se recoge lo que sucede en el aula

desde el punto de vista de quién lo escribe.

Rubricas. Es una seleccion de aquellos aspectos que se quieren evaluar y es una manera de
aumentar la transparencia del trabajo del profesor. Se va a utilizar en las entregas de problemas,

trabajos grupales y pruebas objetivas especificas.

Calificacion del trimestre

La nota final se calculara de la siguiente manera:

- Pruebas objetivas especificas 70%.
- Prueba de evaluacion 40%.
- Pruebas intermedias 30%.
- Trabajos grupalesy entrega de problemas 25%.

- Observacion sistematica en el aula 5%.

Recuperacion trimestral

Los estudiantes que no obtengan al menos 5 puntos en la evaluacién trimestral estaran obligados
a presentarse a un examen de recuperacion de dicha evaluacion. Su calificacion trimestral seré la
media aritmética entre la nota del examen de recuperacion y la primera nota obtenida con los
porcentajes, siendo como minimo de 5 puntos si el estudiante ha aprobado el examen de
recuperacion.

Los alumnos con la asignatura aprobada pueden presentarse al examen para subir nota con las

siguientes condiciones:

+ Si la nota de la recuperacion es menor que la de obtenida con los porcentajes y hay una
diferencia de 2 o méas puntos, entonces la nueva nota del alumno es la nota del examen de

recuperacion, teniendo como minimo un 5.
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¢ Silanotade larecuperacion es menor que la obtenida con los porcentajes, pero la diferencia
es menor que 2 puntos, entonces la nota final del estudiante es la obtenida con los porcentajes.
¢+ Si lanota de recuperacion es mayor que la obtenida con los porcentajes, entonces la nota final

del estudiante es la nota de la recuperacion.

Examen global

Al finalizar la tercera evaluacion los estudiantes deberan hacer obligatoriamente un examen

global de la asignatura.

Calificacion final

La calificacion final se calcularé de la siguiente manera:

- La notade cada uno de los tres trimestres contara 25%.

- La nota del examen global contara 25%.

Prueba extraordinaria

Los estudiantes que no obtengan 5 puntos con la ponderacién anterior deben presentarse a una
prueba extraordinaria. La calificacién final del estudiante sera la obtenida en dicha prueba.
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Atencion a la diversidad

La diversidad es una caracteristica intrinseca a los grupos humanos, ya que cada persona tiene un
modo especifico de razonar, sentir y de actuar. Dicha variabilidad, ligada a diferencias en las
capacidades, necesidades, ritmo de maduracion, intereses, condiciones socioculturales... abarca
un amplio espectro de situaciones, en cuyos extremos aparecen los sujetos que mas se alejan de
lo habitual. Recordemos que la educacion es un derecho basico, de caracter obligatorio recogido
en la constitucion, por consiguiente, todo ciudadano tiene derecho a una educacion de calidad. El
sistema educativo espafiol es de todos y paratodos y, por tanto, no se puede excluir a nadie.

Enel grupo dealumnosen el que estamos trabajando tenemos dos alumnos que requieren medidas

diferentes.

a) Estudiante que el afio que viene quiere meterse en un Ciclo Formativo de Grado Medio.
Estd completamente desmotivado en Bachillerato y va a clase porque le obligan sus
padres.

b) Estudiante con problemas visuales.

Después del primer trimestre un estudiante decide que no quiere continuar sus estudios de
Bachillerato y que el curso que viene se va a matricular en un Ciclo Formativo de Grado Medio.
Al conocer esta decision, los profesores se ponen en contacto con el tutor y este con los padres,
concertando una cita con ellos y con el estudiante para hablar del futuro académico del alumno.

El estudiante deja claro que quiere dejar el Bachillerato y matricularse en un Ciclo Formativo de
Grado Medio, pero los padres le obligan a asistir a las sesiones presenciales de clase hasta que
acabe el curso académico.

La actitud de este estudiante en el aula es pasiva, no suele llevar los libros de texto, rara vez abre
el cuaderno paracoger apuntes y nuncalleva los deberes hechos, ademas losexamenes los entrega
en blanco. Sin embargo, se observa que el estudiante estad atento en clase y que sigue las
explicaciones docentes. Las medidas que se han pensado para este estudiante son las siguientes:

% Preguntarle durante las sesiones de clase. Si le hacemos preguntas acerca de la teoria que
estemos explicando, el estudiante va a saber contestar o por 1o menos lo va a intentar
porque durante las sesiones de clase suele prestar atencion a lasexplicaciones del docente.

+ Durante los examenes, dado que escribe solo el nombre y no intenta hacer ninguna
pregunta, se le puede dejar al estudiante el ordenador que hay en el aulay que en él busque
informacion sobre el médulo que quiere hacer el afio que viene (las asignaturas que va a
cursar, el temario que va a dar...).
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% Una vez sabido el Ciclo Formativo de Grado Medio que quiere hacer, se buscara
informacion sobre la asignatura de Matemaéticas de dicho curso. Se elaboraran hojas de
teoria y problemas relacionadas con esa asignatura 'y se le entregaran al estudiante. Es
importante tener en cuenta que el alumno no esta obligado a estudiar y hacer ejercicios
de las hojas ni va a contar para su calificacion final del curso, sin embargo, le va a servir

para llevar una buena base de Matematicas el curso siguiente.

Todas estas medidas se han disefiado para mejorar lamotivacion del estudiante. Como es evidente
que no estad motivado con las asignaturas del Bachillerato, hay que mejorar su motivacion con el
Ciclo Formativo de Grado Medio que va a cursar el afio siguiente.

El segundo estudiante tiene un déficit visual parcial, es un estudiante que ha superado todos los
cursos de la ESO sin tener que repetir ningln afio, por lo que su rendimiento académico es bueno.

Estas son las medidas que se utilizaran atendiendo a las indicaciones que da la ONCE:

% La mesa del estudiante va a estar situada en primera filay en la columna central del aula,
de esta manera se procura que el estudiante tenga una buena vision de todas las partes de
la pizarra.

«»+ Escribir en la pizarra con letra de tamafio medio-grande y hacer un trazo grueso con la
tiza.

% La comunicacion verbal con el profesor. Es importante que el docente describa
verbalmente lo que pone en la pizarra, PowerPoint, graficos...

% Transcribir los libros de texto a Braille o a formato electrénico.

++ Utilizacion de instrumentos auxiliares para optimizar la funcionalidad visual. La ONCE
afirma que para ello hace falta ampliar las iméagenes en la retina y hay cuatro maneras de
hacerlo: ampliando el tamafio del objeto, disminuyendo la distancia para ver el objeto,

mediante la ampliacion angular, la ampliacién por proyeccion.
Las herramientas que se van a utilizar para llevar a cabo la tltima indicacidn seran las siguientes:

Gafas dealto poder didptrico. Son lentes que se incorporan auna monturay que son Utiles cuando
se va a realizar una lectura prolongada. Son més comodas que las lupas pues permiten tener las

manos libres.

Circuitos cerrados de television (CCTV) — Lupas television. Permiten aumentar el tamafio de la
imagen utilizando medios electronicosy el mayor inconveniente de esta herramientaes el elevado

costo.
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Ademas, debemos tener en cuenta que la crisis sanitaria que estamos viviendo puede dar lugar a
que algun estudiante no pueda asistir a clase por ser contacto estrecho de algin caso positivo o
por ser positivo, por lo tanto, debemos disefiar unas medidas para atender a estos alumnos.

J
0‘0

Se creara un equipo de Teams formado por todos los estudiantes de 1° de Bachillerato E

y cuyo coordinador serd el profesor de Matematicas I.

¢+ Se subiran hojas de problemas y ejercicios de repaso y de ampliacion con las soluciones
para que los estudiantes puedan practicar.

% Se adjuntaran enlaces de GeoGebra y Wiris para que los alumnos trabajen con
calculadoras gréaficas.

¢+ Se adjuntaran enlaces de videos y paginas web que estén relacionados con los contenidos
del curriculo.

¢+ Durante las sesiones de clase en las que falte algiin estudiante por motivos de la pandemia,

se colocard una camara enfocando a la pizarra'y un micr6fonoy se conectara con los

estudiantes que no estén en clase via Teams.

En el equipo de Teams los estudiantes también van a poder preguntar dudas sobre la asignatura y
el resto de sus comparieros pueden contestarles, todo ello bajo la supervision del docente.

Es importante tener en cuenta las indicaciones del Departamento de Orientacion y de la

coordinadora Covid-19.
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Unidad Didactica 9:
_ugares geométricos.

Conicas



Introduccién

Segun la secuenciacion que hemos realizado en la primera parte del trabajo, esta Unidad Didactica
se va a desarrollar durante el segundo trimestre y va a constar de 9 sesiones de clase de 50 minutos
cada una. Los contenidos que se van a explicar a lo largo de esta Unidad Didactica forman parte
de los contenidos del Bloque 4. Geometria de la Orden EDU 363/2015, de 4 de mayo.

El alumnado ya sabe lo que es la Geometria, pues en la ESO ha tenido que estudiar algunos
conceptos basicos de esta ramade las Matematicas. Sinembargo, lasconicas no se dan en ninguna
asignatura de matematicas de la ESO y, dado que no esta dentro de los contenidos curriculares de

la asignatura Matematicas 11 no se suele otorgar a las conicas la importancia que estas tienen.

Se ha disefiado esta Unidad Didactica con el objetivo de que los estudiantes observen el amplio
abanico de aplicaciones que tienen las conicas en nuestro dia a dia y, paraello, se van a utilizar
diferentes metodologias y actividades.

Todo ello va a provocar que se desarrollen la mayoria de las competencias descritas en la primera
parte del trabajo. Es claro que va a estar presente la competencia matematica y competencias
bésicas en ciencias y tecnologia y la competencia linguistica, pero también se va a trabajar con la
competencia expresiones culturales al hacer referencia a la cantidad de obras de arte y

monumentos que contienen conicas.
También se va a hacer énfasis en la aplicacion que tiene las cdnicas en la Fisica, por ejemplo

% En los problemas dpticos las curvas conicas se utilizan para concentrar la onda luminosa
en un foco.

% Enlos problemas fuerzas centrales dependientes del inverso de la distancia al cuadrado,
las Orbitas que siguen los cuerpos son curvas conicas.

Estos contenidos se explican en la asignatura de Fisica de 2° de bachillerato, sin embargo, s«
pueden introducir de manera superficial en esta Unidad Didactica.

Ademas, estas aplicaciones a la Fisica nos van a dar la posibilidad de acercar las conicas al &mbito
sanitario ya que, recordemos, la mayoria de los estudiantes a los que nos estamos refiriendo

desean continuar sus estudios por esa via.

Objetivos didacticos

A continuacion, veamos cuales van a ser los objetivos didacticos de la Unidad Didéactica. Se van
a incluir tres tipos de objetivos, los primeros son los objetivos de etapa que todo estudiante debe
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conseguir al terminar el Bachillerato, los segundos son los objetivos de la asignatura Matematicas

I relacionados con la Unidad Didactica y los Gltimos son los objetivos didacticos en el aula a

desarrollar en esta Unidad Didéactica.

Objetivos de etapa

Estos objetivos estan descritos en la seccidn de “Objetivos” de la primera parte del trabajo.

Objetivos comunes del curso en relacién con la Unidad Didactica

o bk~ oD

o

10.

11.

Utilizar el lenguaje matematico junto a razonamientos explicitos y coherentes a la hora
de analizar y demostrar enunciados y resolver problemas.

Conocer y planificar la estructura que debe tener una investigacion matematica.
Encontrar conexiones entre las matematicas y el mundo en el que vivimos.

Conocer fuentes fiables de informacion.

Reconocer situaciones problematicas de la vida diaria y elaborar un modelo matematico
para resolverlo.

Discutir las conclusiones obtenidas de los problemas.

Desarrollar buenos habitos para el estudio de las matematicas.

Usar la tecnologia para; elaborar representaciones graficas y extraer de ellas informacion
cualitativa y cuantitativa y para elaborar documentos digitales propios.

Realizar exposiciones orales en el aula utilizando el lenguaje matematico.

Conocer el significado de lugar geométrico, identificando los lugares mas usuales en
geometria plana, asi como sus caracteristicas.

Realizar investigaciones utilizando programas informaticos especificos en las que hay
gue seleccionar, estudiar posiciones relativas y realizar intersecciones entre rectas y las

distintas conicas estudiadas.

Objetivos didacticos en el aula
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Interpretar la ecuacion reducida de una circunferencia.

Saber discutir la posicion relativa de una circunferencia y un punto.
Conocer la definicion y elementos de las conicas.

Deducir las ecuaciones reducidas de las conicas.

Distinguir el tipo de cdnica a partir de su expresion grafica.
Distinguir el tipo de cdnica a partir de su ecuacion.

Pasar de la ecuacion reducida a la ecuacion general de una conica.
Clasificar el tipo de conica dependiendo de su excentricidad.

Discutir la posicion de una recta respecto de una conicas cualquiera.



10. Ser consciente de que la Geometria ayuda a las personas en los problemas de la vida

cotidiana

Contenidos

Los contenidos marcados por Orden EDU 363/2015, de 4 de mayo son los siguientes:

1. Lugares geométricos del plano.

2. Conicas. Ecuaciony elementos.

a.

b
C.
d

Circunferencia.
Elipse.
Hipérbola.
Parabola.

Es importante tener en cuenta que los conocimientos previos que los estudiantes tienen de las

conicas son los que estudiaron en las asignaturas de Educacion Plasticay Visual de 3° y 4° de la

ESO. Los objetivos a los que los estudiantes han tendido que llegar durante los cursos de la ESO
segun la Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo, son:

Tabla 10

Contenidos previos

CURSO OBJETIVO
Explicar, verbalmente o por escrito, los ejemplos mas comunes de lugares
3°ESO geométricos (mediatriz, bisectriz, circunferencia, esfera, restas paralelas,
planos paralelos...)
4°ESO Construir geométricamente y resolver problemas relacionados con las

curvas conicas.

A continuacién, se va a detallar cuéles son los contenidos que se van a dar durante el transcurso
de la Unidad Didactica:

1. Estudio analitico de los lugares geométricos. Resolucion de problemas de lugares

geométricos, identificando la figura resultante.

2. Circunferencia.

a.

b
C.
d

Obtencion de la ecuacion de la circunferencia.
Obtencion del centro y del radio de una circunferencia a partir de su ecuacion.
Estudio de la posicidn relativa de una recta y una circunferencia.

Rectas tangente y normal a una circunferencia.
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e. Potenciade un punto a una circunferencia.
3. Estudio analitico de las conicas como lugares geométricos, de cada una de ellas hay que
estudiar:
a. Elementos caracteristicos: ejes, focos, excentricidad.

b. Ecuaciones reducidas.

c. Obtencion de la ecuacion reducida de una conica.

d. Identificacion del tipo de conicay sus elementosa partir de su ecuacion reducida.
e. Estudio de la posicion relativa de una recta y una conica.

f. Propiedades dpticas de las conicas.

Los contenidos minimos que todos los estudiantes deben comprender para superar esta Unidad

Didactica son los siguientes:

¢ Resolucion de problemas de lugares geométricos.
+ Identificacion del tipo de conicay sus elementos a partir de la ecuacion reducida.

La prueba intermedia que se va a realizar al acabar la Unidad Didactica va a tener al menos 5
puntos relacionados con estos contenidos.

Metodologia

Se han escogido algunas metodologias de las descritas en la primera parte del trabajo teniendo en
cuenta los contenidos y los objetivos que perseguimos en esta Unidad Didactica. Ademas, estas
metodologias nos van a permitir trabajar y desarrollar las competencias clave y los elementos
transversales.

Leccion magistral

Esta metodologia se ha escogido porque los contenidos a estudiar, como hemos podido observar
en el apartado anterior, son nuevos para los estudiantes y la leccion magistral nos va a permitir
introducir el tema al alumnado y presentar los objetivos que se desean alcanzar.

Se va a utilizar de una manera activa, es decir, el docente explicara ciertos contenidos con esta
metodologia, pero siempre va a estar observando al alumnado e interactuando con él. Ademas,

las explicaciones van a ir acompafiadas con anotaciones en la pizarra.

La leccion magistral se va a utilizar durante las primeras sesiones de la Unidad Didactica

combinandola con otras metodologias.
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Los objetivos que se van a trabajar son: utilizar el lenguaje matematico junto a razonamientos
explicitos, utilizar la tecnologia para elaborar representaciones graficas.

Aprendizaje cooperativo

Se usara cuando los estudiantes sepan los objetivos y los contenidos que se pretenden alcanzar.
Con esta metodologia los estudiantes van a estudiar por si mismos, bajo la tutela del docente, la
hipérbola.

La técnica de aprendizaje cooperativo que se va a utilizar en esta Unidad Didactica y que se
desarrollara en profundidad en el apartado de “Actividades” es la técnica del rompecabezas o

técnica del puzle.

Los objetivos que se pretende trabajar con esta metodologia son: utilizar el lenguaje matematico
junto a razonamientos explicitos, conocer fuentes fiables de informacién, discutir conclusiones
obtenidas de los problemas y realizar exposiciones orales en el aula utilizando el lenguaje
matematico apropiado.

Aprendizaje Basado en Proyectos

Se utilizara esta metodologia con el objetivo de mejorar la motivacion del alumnado, recordemos
gue un alumno motivado es aquel que aspira a realizar tareas de relativa dificultad, llevaa cabo
un trabajo persistente, incluso en metas a largo plazo, responde positivamente a la competicion,
tiene un nivel alto de esfuerzo y busca un aprendizaje excelente. Por lo tanto, para llevar a cabo
un buen proceso de aprendizaje es necesario que los estudiantes estén motivados.

Dado que los estudiantes de 1° Bachillerato E tienen las optativas de Biologia y Anatomia se
propone realizar un proyecto relacionado con la sanidad y que involucre las propiedades Opticas

de las conicas. Este proyecto se detallara en la seccion de “Actividades”.

Los objetivos que se trabajaran con esta metodologia son: utilizar el lenguaje matematico junto a
razonamientos explicitos, conocer y planificar la estructura que debe tener una investigacion
matematica, encontrar conexiones entre las Matematicas y el mundo en el que vivimos, conocer

fuentes fiables de informacion, usar la tecnologia para elaborar representaciones gréficas.
Demostracién

Se utilizara en determinadas ocasiones durante las lecciones magistrales para que los estudiantes
comprendan los razonamientos l6gicos que hay detréas de los conceptos matematicos. Podemaos
utilizar esta metodologia porque estamos en un grupo de 17 estudiantes. Recordemos que esta
metodologia consiste en que el profesor hace una demostracion a los estudiantesy, a continuacion,
los estudiantes deben repetir el procedimiento.
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Los objetivos que se trabajan son: utilizar el lenguaje matematico junto arazonamientos explicitos
y coherentes a la hora de analizar y demostrar enunciados y resolver problemas.

Recursos

A lo largo de la Unidad Didactica se van a utilizar los siguientes recursos ambientales y

materiales.

Recursos ambientales

El aula en la que se daran las sesiones de clase es pequefia con aforo de 21 personas y esta situada
en la planta inferior del edificio. Las mesas de los estudiantes estaran separadas a metro y medio
unas de otras y las ventanas deberan permanecer abiertas durante toda la sesion de clase por
motivos de prevencion de la pandemia. Sin embargo, para la realizacion de las actividades

grupales los estudiantes podran juntarse bajo la supervision del docente.

Recursos materiales

¢ Libro de texto del estudiante. Sera el libro de Matematicas 1° Bachillerato de la editorial
Edelvives. El ejemplar estd formado por dos tomos, uno teéricoy el otro practico. Los
contenidos que presenta son muy similares a los que se desean explicar en este tema.
Tabla11

Contenidos libro

Contenidos que estan en el libro, pero
no son contenidos de la Unidad
Didactica

Contenidos que se deben dar en la
Unidad Didactica pero que no estan en
el libro

Posicidn relativa de dos circunferencias.

Posicion relativa de recta y conica.

Rectas tangentes y normales a la elipse,

hipérbola y parabola.

Calculadora. Se usard en las sesiones précticas.

Ordenador con proyector. Se utilizara para presentar los proyectos.

Dos pizarras verdes de tiza. Para explicar los contenidos y aclarar dudas.

Plataformas digitales y aulas virtuales en Teams.

% Péginas web con contenidos de repaso, autoevaluaciones y resimenes como

www.masmate.com,  www.divulgamat.net/ 'y  www.villamates.wordpress.com,

https://www.geogebra.org/classic/anasmexg,

https://www.geogebra.org/classic/kyzcaaar.
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+ Péginas web en las que se puedan encontrar lecturas interesantes y divulgativas como
www.divulgamat.net, www.geogebra.org y Www.wiris.com.

¢+ Cono de Apolonio. Para que vean visualmente los cortes (cono con plano) de donde salen
las conicas.
Figura 6
Cono de Apolonio

Fuente: https://www.rolscience.net/2017/08/cono-de-apolonio-conicas.html

Actividades de aprendizaje y enseflanza

En este apartado se describen las actividades que se van a realizar durante la Unidad Didacticay
que han sido disefiadas teniendo en cuenta los objetivos y los contenidos. Este apartado esta
intimamente relacionado con el apartado de metodologias, puesto que a través de las actividades
se justifican.

También se van a afadir las aportaciones que las actividades hacen al desarrollo de las

competencias clave y los elementos transversales.
1. Proyecto de investigacion

Es la primera actividad que vamos a llevar a cabo en el aula y va a estar relacionada con la
metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos. Tal y como habiamos anunciado en la primera
parte del trabajo esta metodologiase caracterizabapor laelaboracion, por parte de los estudiantes,
de un proyecto de investigacion y posteriormente deberan exponer el trabajo ante el resto de sus
compafieros. Es obligacion del docente encontrar un tema que sea motivador para los estudiantes
y, dado que son estudiantes que van por la rama sanitaria, se ha escogido un tema que tenga que

ver con la medicina. Los pasos que se van a seguir a lo largo de esta actividad son los siguientes:

a) El docente presenta el tema a los estudiantes. Les va a poner un video animado en el que
un hombre con un dolor fuerte en la espalda acude al médico para contarle lo que le pasa.
El médico le confirma que tiene piedras en el rifion y, por lo tanto, se las tiene que quitar

utilizando una méquina llamada litotriptor. Sin embargo, el paciente es una persona muy
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inquieta y afligiday quiere conocer cual es el funcionamiento de la maquina con la que
le van a quitar las piedras del rifion.

b) La preguntaes¢;Cuél es el mecanismo de la maquina?

c) EIl proyecto de investigacion de los estudiantes es ponerse en el lugar del médico y
explicar al paciente cual es la fundamentacion teorica en la que se apoya la maquina para
funcionar.

d) Una vez quede claro el objetivo final del proyecto se haran grupos heterogéneos de 4
personas cada uno.

e) A continuacion, el docente proporciona a los estudiantes una lista con los posibles libros
de consulta que los estudiantes pueden utilizar para elaborar el proyecto.

f) Selesva adar alos estudiantes unos dias para que puedan trabajar en grupo y elaborar el
proyecto y la presentacion de este.

g) Por ultimo, los estudiantes deberan defender el proyecto que han disefiado.

Con esta actividad se trabajan las propiedades dpticas de las cénicas, en particular de la elipse.
Ademas, la elaboracion del proyecto en grupos reducidos de estudiantes favorece el desarrollo
de:

La competencia lingistica. Los estudiantes tienen que estar en contacto continuo unos con otros

y con su profesor usando un lenguaje apropiado. El alumnado actuara como emisor, para
transmitir sus ideas, y como receptor para recibir las de los deméas. También tienen que preparar
una presentacion de su trabajo y esto implica que los estudiantes piensen como van a expresar sus
conocimientos al publico.

La competencia matemaética y las competencias de ciencia y tecnologia. El aspecto que deben

estudiar los alumnos son las propiedades 6pticas de las conicas y, por lo tanto, se fomenta el

razonamiento matematico para la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

Competencia digital. Los estudiantes van a utilizar las TIC para buscar informacion relevante

sobre su proyecto y, ademas, para hacer la defensa de su trabajo pueden apoyarse en una

presentacion tipo PowerPoint. También pueden utilizar calculadoras gréaficas como GeoGebra.

La competencia social y civica. Para trabajar en grupo es necesario que los componentes de éste

se traten con respeto, respetando las ideas del compafriero.

Los objetivos que se consiguen con esta actividad son: utilizar el lenguaje matematico junto a
razonamientos explicitos, conocer y planificar la estructura que debe tener una investigacion
matematica, conocer fuentesfiables de informacion, usar tecnologias, realizar exposicionesorales
en el aula utilizando el lenguaje matematico.
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Ademas, en la elaboracion de los proyectos se trabajan los siguientes elementos transversales.
comprension lectora, expresion oral y escrita, utilizacion de las tecnologias de la informaciony

comunicacion, educacion civicay constitucional.
2. Rompecabezas

Esta actividad forma parte de la metodologia de aprendizaje cooperativo, como ya hemos
comentado anteriormente. El aprendizaje cooperativo consiste en trabajar en gruposy, de esta
manera, se genera un buen clima en el aula pues la competitividad y el individualismo pasan a un
segundo plano.

La técnica del rompecabezas es especialmente (til para las areas del conocimiento en las que los
contenidos se pueden fragmentar en diferentes partes. Para llevar a cabo esta técnica debemos

seguir los siguientes pasos:

a) Se hacen gruposde 4 o 5 estudiantes.

b) Se divide el contenido a trabajar en tantas partes como miembros tengan los grupas,
subtemas.

c) A cada miembro del grupo se le asigna un subtema diferente al de sus compafieros del
grupo.

d) Los estudiantes investigan el subtema que les ha tocado.

e) Se juntan todos los estudiantes que tienen el mismo subtema, formando los grupos de
expertos, y ponen en comun toda la informacion que tienen.

f) Cada miembro del grupo de expertos vuelve con su grupo inicial y les explica su

subtema.

Esta actividad se va a utilizar para explicar la teoria de la hipérbola y los grupos van a estar
formados por 4 estudiantes, recordemos que hay 17 alumnos, pero uno de ellos no puede acude a
clase. Los subtemas en los que se divide el contenido son:

e Anadlisis de la definicion y elementos.
e Teorema de Pitagoras en la hipérbolay estudio de la excentricidad.
e Ecuacion reduciday posiciones de la hipérbola.

e Estudio de la ecuacion general de la hipérbolay la posicion relativa de una hipérbola respecto

una recta.

Se ha decidido utilizar la técnica del rompecabezas para el estudio de la hipérbola pues es muy
similar al de la elipse, y esta actividad se va a hacer después de haber explicado la elipse.

Con esta actividad se trabajan los contenidos de la asignatura relacionados con la hipérbola. Las

competencias clave que se trabajan en esta actividad son:
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Competencia linguistica. Durante toda la actividad se desarrolla esta competencia, durante las

reuniones de los grupos de expertos los estudiantes actlian como emisores y receptores de
informaciény cuando se vuelven a juntar con su grupo inicial son emisores y tienen que organizar

sus explicaciones para que el resto de sus compafieros lo entiendan.

Competencia matematica. Se trabajan contenidos de Matematicas.

Aprender a aprender. El alumnado va a tener que buscar informacién sobre el subtema que le

haya tocadoy, deesta manera, se desarrollaen los estudiantes la habilidad para iniciary organizar

la informacion.

Competencias sociales y civicas. Al trabajar en grupos los estudiantes van a tener que respetar el

turno de palabra y las ideas de sus compafieros. De esta manera se desarrolla el sentido
democratico de los estudiantes.

Los objetivos que se trabajan son: utilizar el lenguaje matemaético junto a razonamientos
explicitos, conocer fuentes fiables de informacion, discutir las conclusiones obtenidas de los
problemas (al juntarse los grupos de expertos), desarrollar buenos habitos para el estudio de las
Matematicas y conocer la definicion, elementos y ecuacion reducida de la hipérbola.

Los elementos transversales que se desarrollan a lo largo de esta actividad son: comprension
lectora, cuando los estudiantes investigan sobre el subtema, y expresion oral y escrita, cuando
tienen que explicar lo que han investigado a sus compafieros. Educacion civica y constitucional
al trabajar en grupos.

3. Entrega de esquemas

Vamos a trabajar con la definicién que da Roméan (1993) de estrategias de aprendizajes: “series
eficaces de operaciones mentales que el estudiante utiliza para adquirir, retener y/o recuperar los
diferentes tipos de informacion” (p. 163). Esdecir, son mecanismos que ayudan a gestionar mejor

la informacién.
Las estrategias de aprendizaje se pueden clasificar de la siguiente manera:
Figura7

Estrategias de aprendizaje
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Los esquemas son estrategias de aprendizaje de codificacion y concretamente de organizacion.

El docente va a pedir a los estudiantes que hagan un esquema de las conicas en el que aparezcan
las definiciones, elementos, propiedades, ecuacion y representaciones graficas de la elipse,
hipérbola y paradbola. Se pretende que los estudiantes acudan a los esquemas cuando estén
haciendo ejerciciosy problemasy, por lo tanto, que les ayuden a estudiar el tema.

A continuacion, el docente recogera los esquemas Y los corregira utilizando una rabrica que los

estudiantes conoceran con anterioridad.
Con esta actividad se trabajan la mayoria de los contenidos de esta actividad.
Las competencias que mas se desarrollan son:

Competencia linguistica. Los estudiantes tienen que saber organizar las ideas y expresarlas de

manera escrita.

Competencia matematica. Se trabaja con conceptos matematicos.

El objetivo principal de esta actividad es desarrollar buenos habitos para el estudio de las
Matematicas. Ademas, se consiguen los siguientes objetivos: conocer la definicion y elementos
de cada conica, distinguir cada cOnica a partir de su ecuacién y representacion gréafica y clasificar
el tipo de conica dependiendo de su excentricidad.

En el Anexo | se presenta el disefio de una posible rabrica que podemos utilizar.
4. Entrega de problemas

Para estudiar los contenidos matematicos en cualquier nivel es imprescindible hacer ejercicios y
problemas. Todos los dias los estudiantes van a llevar entre 1 y 4 ejercicios de deberes, pero
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también se van a hacer ejercicios en clase y, ademas, se les va a pedir que resuelvan unos
problemasy los entreguen. El objetivo es que los estudiantes apliquen los contenidos estudiados.

La hoja de problemas va a estar disefiada teniendo en cuenta los niveles de demanda cognitiva
segin Smith y Stein. A continuacion, veremos cuales son los cuatro tipos de tareas y un ejemplo
de cada uno:

1) Tareas de memorizacion. Es nivel mas bajo, son tareas que requieren la reproduccion de
definiciones, resultados...
Uno de los ejercicios que se va a poner de este nivel es:
Dar la definicién de elipse, focos de la elipse, eje mayor y eje menor de la elipse, vértices
de la elipse y centro de la elipse.

2) Tareas de procedimientos sin conexion. Son tareas en las que intervienen procedimientos
algoritmicos.
Uno de los gjercicios que se va a poner en la hoja correspondiente a este nivel:
Hallar los parametros fundamentales de la parabola de ecuacion y? = 4x.

3) Tareas de procedimientos con conexiones. Son tareas que giran en torno a un concepto
concreto y profundizan en él.
Una de las tareas que se pide a los estudiantes es:
Hallar la ecuacion del lugar geométrico de los puntos cuya diferencia de distancias a
F(-40)y F(4,0)es6.

4) Tareas que requieren hacer matematicas. Es el nivel mas alto, requiere un pensamiento
complejo y no algoritmico.
Una de las tareas que deben entregar los estudiantes:
Dada la conica 9x2 + 25y2 — 36x + 150y + 36 = 0, se pide:

a) ldentifica la conica y definela.

b) Dibujala, indicando todos sus elementos.

Con la entrega de problemas se trabajan todos los contenidos de la Unidad Didactica, los
estudiantes van a hacer la entrega después de hacer el examen del tema con el objetivo de que les
sirva para estudiar de cara a la prueba de evaluacion.

Las competenciasque se vana desarrollar alo largo de la actividad son: la competencia linguistica
y la competencia matemaética.

Ademas, los objetivos que se van a alcanzar son: utilizar el lenguaje matematico, discutir
conclusiones obtenidas de problemas, encontrar conexiones entre las matematicas y el mundo en
el que vivimos. También se van a conseguir todos los objetivos especificos de la Unidad
Didactica.
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Con esta actividad se trabaja sobre todo el siguiente elemento transversal: comprension lectora,
expresion oral y escrita.

En el Anexo Il se incluye una posible coleccion de problemas para que los estudiantes los hagan

y entreguen.
5. GeoGebra

GeoGebra es una calculadora grafica que es especialmente Util para estudiar la geometria. El
docente va a elaborar una hoja de célculo en la que aparezcan ecuaciones de conicas, la actividad

seguira los siguientes pasos:

a) El profesor proyecta la hoja de calculo de GeoGebra utilizando el ordenador y el cafion.

b) Los estudiantes, a priori, solo pueden observar las ecuaciones de las conicas, pero no su
representacion geométrica.

c) Por orden, se va preguntando a los estudiantes que razonen a que conica pertenece cada
ecuacion.

d) Se proyecta la representacion gréfica de la ecuacion y se observa si la respuesta del

estudiante es correcta.

Los contenidos que mas se trabajan con esta actividad son la identificacidn del tipo de cénica 'y
sus elementos a partir de su ecuacion reducida, aunque también se van a afiadir conicas escritas
con su ecuacién general. Recordemos que este era uno de los contenidos minimos de la Unidad

Didactica.

Ademas, se desarrollala competencia linguistica, competencia matematicay, dado que utilizamos
una calculadora grafica, se desarrolla la competencia de aprender a aprender y la competencia

digital.

Distribucion de espacios y tiempos
Las sesiones de clase van a seguir la estructura descrita en la primera parte del trabajo. En este

apartado se detalla en profundidad cuéles son los contenidosy las actividades que se van a trabajar

en cada sesion.
Tabla 12

Organizacion de las sesiones
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Sesion

Contenidos

Sesion 1

Clase magistral. Lugar geométrico.

® Sedarala definicion de circunferencia
como lugar geométrico.

Sesion 2

Clase magistral.

e Estudio de la circunferencia.

e Recta tangente y normal a una
circunferencia.

e Potencia de un punto con respecto a una
circunferencia.

Demostracion.

e Deducir la ecuacion

(x—c)?+ (x—c)? =72

Sesion 3

Clase magistral y Demostracion.

e Explicacion de la elipse. Definicion,
elementos, excentricidad, deduccion de
ecuacion reducida, posiciones de la
elipse.

Se da la informacion para que empiecen a

hacer laactividad “Proyecto de investigacion”

y “Rompecabezas”.

Sesion 4

Clase magistral.

e Explicacion de la parabola. Definicidn,
elementos, excentricidad, deduccion de
ecuacion reducida, posiciones de la
parabola.

Se relnen los expertos de la actividad

“Rompecabezas”.

Sesion 5

Se termina la actividad “Rompecabezas” y
queda explicada la hipérbola.
El docente resuelve dudas sobre la actividad

“Proyecto de investigacion”.

Sesion 6

Defensa de los proyectos finales de la
actividad “Proyecto de investigacion.”

Se les informa que deben elaborar unos
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esquemas.

Clase magistral.
e Propiedades dpticas de las conicas.

Clase préactica. Se hacen ejercicios Yy

Sesion 7 problemas relacionados con todos los
contenidos de la Unidad Didactica.
Se recogen los esquemas.
Se devuelven los esquemas a los estudiantes.
Sesién 8 Actividad “GeoGebra”.
Se resuelven dudas y se siguen haciendo
gjercicios.
Sesidn 9 Prueba intermedia.

El docente proporciona a los estudiantes los
problemas a entregar.

Durante la explicacion de la elipse, parabola e hipérbola el docente va a poner ejemplos en los
que podemos encontrar estas conicas en la vida cotidiana.

Se utilizarael cono de Apolonio cuando se introduzcan las conicas y los estudiantes podran usarlo

siempre y cuando se cumplan las medidas higiénico-sanitarias.

Competencias clave

Como ya se ha anunciado en el apartado de “Actividades de aprendizaje y ensefianza” en esta
Unidad Didéactica se van a trabajar la competencia linguistica, la competencia matematica, la
competencia digital, las competencias sociales y civicas y la competencia de aprender a aprender.

También se va a trabajar la competencia de concienciay expresiones culturales pues el docente

va a poner ejemplos de las conicas en la naturaleza, por ejemplo:

1. Elipse.
a. Orbitas de los planetas.
b. La cupulaque aparece en La escuela de Atenas, una de las obras mas destacadas
de Rafael Sanzio.
Figura8
Orbitas de los planetas
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Fuente: https://www.portalastronomico.com/las-leyes-de-kepler/

Figura9

La escuela de Atenas

Fuente: http://www.epsilones.com/paginas/artes/artes-019-escuela-atenas. html

2. Hipérbola. Los cortes de planos verticales con las torres de refrigeracion de las centrales

nucleares.
Figura 10

Torres de refrigeracion

Fuente: https://refineering.wordpress.com/2012/11/20/central -nuclear-o-torre-d e-refrigeracion/

3. Pardbolas. La trayectoria de cualquier objeto cuando se lanza en un lugar con gravedad.
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Figurall

Fuente de Zorrilla

Fuente: https://fotosdevalladolid.com/2005/04/1a-nueva-fuente-de-la-plaza-zorrilla/

Evaluacion

En este apartado se va a evaluar el proceso de aprendizaje del alumno.

Tal y como se ha indicado en el apartado de “Distribucion temporal y secuenciacion de
contenidos” al finalizar las explicaciones de los contenidos se va a realizar una prueba intermedia
y se hara durante los 50 minutos de la sesion 9. En dicha prueba solo se preguntaran los conceptos
propios de la Unidad Didactica 9. Se elaborara teniendo en cuenta la Tabla 9. Criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables. Perfil competencial. Una posible prueba es

la que aparece en el Anexo Il1.

Los problemas y ejercicios de la prueba van a ser muy similares a los vistos en clase. Los
estudiantes tendran que resolver 5 preguntas. Una de ellas relacionada con la elipse, otra con la
parabola, otra con la hipérbola y otra estara relacionada con la circunferencia. En la Gltima
pregunta habra dos ecuaciones reducidas y los estudiantes deberan justificar cual es y deberan

estudiar sus elementos.

La aportacion a la nota de la evaluacion de esta prueba y de las actividades realizadas durante la

Unidad Didéactica estan detallada en la primera parte del trabajo en la seccion de “Evaluacion”.
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Atencion a la diversidad

Con el estudiante que no quiere seguir con sus estudios de Bachillerato se va a actuar como se

detalla en la primera parte del trabajo en el apartado “Atencion a la diversidad”.
Las medidas que se van a tomar con respecto al estudiante que tiene problemas visuales son:

1) Medidas propuestas por la ONCE y explicadas en la primera parte del trabajo.

2) Utilizacién de tizas de colores para explicar graficamente los elementos de las conicas.

3) El alumno se sentara en frente del ordenador durante la presentacion de los proyectos
finalesde sus compafierosy durante laactividad de GeoGebra. Las imagenes se ven mejor
en la pantalla del ordenador que en el proyector.

4) Antes de dar las sesiones de clase se proporcionara al alumno unas hojas en las que
aparezcan los elementos de las conicas en coloresy esos colores van a ser 10s mismo que
el docente va a usar en la pizarra.

Por ejemplo, si en las hojas del estudiante el eje mayor de la elipse esta en rojoy el eje
menor en verde, el docente utilizara latiza roja para dibujar en la pizarra el eje mayor y
latiza verde para dibujar el eje menor.

Evaluacion de la Unidad Didacticay conclusiones

Evaluacion del proceso de ensefianza del docente y de la Unidad Didactica

Para llevar a cabo una buena evaluacion de la practica docente y de la Unidad Didactica se tiene
que utilizar los siguientes instrumentos:

¢+ La evaluacidn del proceso de ensefianza por parte del estudiante.
+ La evaluacidn del proceso de ensefianza por parte del docente, autoevaluacion.
++ Evaluacion externa llevada a cabo por compafieros o por la Inspecciéon Educativa.

En esta Unidad Didactica se trabaja con varias metodologias activas novedosas para el alumnado,

es necesario, por lo tanto, evaluar no solo la préctica docente sino también la Unidad Didactica.

Se pretende, como objetivo principal, mejorar el funcionamiento de la practica docente realizando
una reflexion sobre lo aprendido y como se ha aprendido y sobre lo ensefiado y cdmo se ha

ensefado.

Al finalizar todas las sesiones del tema se va a pasar a los estudiantes un cuestionario en el que
aparezcan preguntas relacionadas con la practica docente durante las sesiones del tema.
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Tabla 13

Evaluacion Unidad Didéctica por el alumnado

Evaluacidn de la Unidad Didactica y la practica docente. Alumnado

¢Te has sentido comodo al trabajar esta | O 1 2 3 4 5
Unidad Didactica? Nada comodo/Muy

comodo

¢Tenias conocimientos previos de la Unidad | O 1 2 3 4 5
Didactica? Ninguno/Todos

¢(Cudnto crees que has aprendido? | O 1 2 3 4 5
Nada/Mucho

¢Te han gustado las actividades que has | O 1 2 3 4 5
realizado durante la Unidad Didactica?

Nada/Mucho

Las actividades y la prueba te han resultado | O 1 2 3 4 5
faciles/dificiles

La correccion de los trabajos te ha parecido | O 1 2 3 4 5
mala/muy buena

¢Te ha ayudado trabajar en grupo? | O 1 2 3 4 5
Nada/Mucho

¢Qué es lo que mas te ha gustado de la Unidad
Didactica?

¢Qué es lo que menos te ha gustado de la
Unidad Didéactica?

El docente también debe realizar una reflexidn sobre su actuacion enel aula y para ello se utilizara

la siguiente ficha de autoevaluacion.

Tabla 14

Evaluacion de la Unidad Didéactica pro el profesor

Evaluacion de la Unidad Didactica y la practica docente. Profesor

Aspectos

Valoracion

Propuestas

Se ha establecido una relacion entre los
contenidos, objetivos, criterios de evaluacion
y actividades.

La distribucion temporal de la Unidad
Didéctica ha sido la adecuada.

Las actividades elegidas han ayudado a
conseguir 1os objetivos.

Se ha contemplado la evolucién del proceso
de aprendizaje de los estudiantes.

Los estudiantes han aprendido de sus errores
durante el proceso de evaluacion.

La practica docente ha sido flexible y se ha
adaptado a las caracteristicas de los
estudiantes.
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Se han realizado actividades de atencion a la
diversidad de acuerdo con las necesidades de
los estudiantes.

Conclusiones

Una vez realizada la evaluacion del alumno y del proceso de ensefianza, el docente debe realizar
una reflexion final con el objetivo de mejorar su practica docente.

Hay que tener en cuenta que lo que ha resultado atil en esta Unidad Didactica puede que no
funcione en otra, por lo tanto, el docente debe cambiar la metodologia y la mecanica de las
actividades en las sucesivas Unidades Didacticas. Paraello el docente puede acudir a paginas web
como Web Of Science o Scopusen los que podran encontrar investigaciones educativasy conocer
diferentes tipos de metodologias para utilizar en sus sesiones de clase.
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Conclusiones

Los docentes tienen que conseguir que sus estudiantes al terminar el curso obtengan todos los
objetivos propuestos. Para ello el profesorado debe utilizar diferentes metodologiasy diferentes
actividades, pues las actividades son la manera que tiene el docente de llevar a cabo las
metodologias.

El trabajo presenta distintas metodologias para utilizar durante un curso académico y se han
elegido teniendo en cuenta los contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje
evaluablesy los objetivos perseguidos. También se han tenido en cuenta las caracteristicas de los

estudiantes: nivel sociocultural, rendimiento académico en cursos anteriores, inquietudes. ..

Hay que tener en cuenta que el apartado de “Metodologia” es un apartado abierto, es decir, que
podemos afiadir o modificar metodologias a lo largo del curso académico por distintos motivas,
por ejemplo, si cambian los intereses de los estudiantes, si la metodologia no es atractiva para el

alumnado, si se necesita reforzar algin contenido. ..

Ademas, es conveniente que se utilicen metodologias y actividades diferentes en cada Unidad
Didéctica porque uno de los principales objetivos que tiene el docente es mantener la motivacion
del alumno, si siempre usamos las mismas técnicas es probable que los estudiantes se cansen y

pierdan interés. Lo conocido aburre y lo nuevo atrae.

En el desarrollo de la Unidad Didéactica 9: Lugares geométricos. Conicas se utilizan algunas de
las metodologias previamente descritas en la Programacion Didéctica.

En la Unidad Didactica relacionada con los lugares geométricos se ha escogido la técnica del
rompecabezas en la hipérbola porque antes de hacer esta actividad se ha explicado la elipse y
estas dos cdnicas siguen un esquema muy similar. Por lo tanto, los estudiantes tienen que seguir
los mismos pasos que siguid el docente durante la explicacion de la elipse y modificarlos
ligeramente. Ademas, durante esta unidad se presenta a los estudiantes las estrategias de

aprendizaje con el fin de mejorar su estudio.

Las actividades grupales que se realizan durante esta Unidad Didactica son fundamentales para
conseguir algunos de los objetivos de etapa y el desarrollo de la mayoria de las competencias

clave.

La fecha de entre de problemas se fija después de la prueba de evaluacién para que los estudiantes
puedan reforzar los contenidos antes del examen de evaluacion.
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Es necesario que se realice una evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje para poder sacar
conclusiones significativas sobre las metodologias y actividades usadas en la Unidad Didactica.

El principal beneficio de la Programacion Didactica que se acaba de presentar es que permite a
los estudiantes trabajar con metodologias activas en el aula y, con ellas, se pueden conseguir de
una manera mas eficaz los objetivos y competencias clave.
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ANexos
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Anexo |. Actividad entrega de esquemas

A continuacidn, se detalla una rubrica que se podria tener en cuenta a la hora de corregir los

esquemas.
Tabla 15

Rubrica esquemas

Rubrica de los esquemas

Aspecto Valoracion

Limpiezay orden Muy Malo | Regular | Bueno | Muy
malo bueno

Definicion y elementos de la elipse 0 1 2 3 4
Definicion y elementos de la hipérbola 0 1 2 3 4
Expresiones de las asintotas en funcionde | 0 1 2 3 4
la orientacion de la hipérbola.
Definicion y elementos de la parabola 0 1 2 3 4
Estudio de la forma de la elipse si la| 0 1 2 3 4
excentricidad es proximaa 0 o proximaa 1.
Estudio de la forma de la hipérbola si la | 0 1 2 3 4
excentricidad es proxima a 1 o es muy
grande.
Relacion entre la longitud del semieje | O 1 2 3 4

mayor, longitud del semieje menor y la
semidistancia focal de la elipse.
Relacion entre la longitud del semieje real, | 0 1 2 3 4
longitud del semieje imaginario y la
semidistancia focal de la elipse.

Relacion fundamental de la parabola. 0 1 2 3 4
Ecuacion reducida de cada una de las | O 1 2 3 4
conicas.

Ecuacion general de las conicas y como | O 1 2 3 4

deben ser los coeficientes para ser una
circunferencia, elipse, hipérbola y parabola.

-+ No hace referencia al aspecto.

0

1 » Se hace referencia al aspecto, pero sin dar detalles.

2 » Sedetallael aspecto, pero con algunas aportaciones erroneas.
3

» Se detalla el aspecto con pocos errores.
4 ¥ Sedetallael aspecto sin ningun error.

Todos los aspectos punttan lo mismo.
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Anexo Il. Actividad entrega de problemas

En este anexo se presenta una posible coleccion de problemas para que los estudiantes los hagan

y los entreguen en la Unidad Didactica 9.

1. Dar las siguientes definiciones:
a. Elipse, focos de la elipse, eje mayor y eje menos de la elipse, vértices de la elipse
y centro de la elipse.
b. Hipérbola, focos de la hipérbola, eje real de la hipérbola, vértices de la hipérbola
y centro de la hipérbola.
c. Pardbola, directriz de la parébola, eje de la parabola, vértice de la parébola y

pardmetro de la parabola.

2. Hallar los parametros fundamentales de la parabolade ecuacion y representarlade manera
aproximada.

yZ= 4x

3. Hallar los todos los elementos de la siguiente hipérbola y representarla de manera
aproximada.

y=-2° _

x+1)% - 2

1

4. Hallar los elementos de la elipse y representarla de manera aproximada.

x—1)? 2
=12y
4 25
5. Determinar el tipo de conica y hacer una representacion aproximada teniendo en cuenta

sus principales elementos:

2 2
a —+X=1
16 9

b. (y+2)? _ (x+1)? — 1
49 36

6. Hallar la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos A= (5,1),B =

(=5,1),C = (0,—4).

Calcula la posicion relativa del punto P = (3,4) con respecto a la circunferencia anterior.

7. Hallar la ecuacion del lugar geométrico de los puntos cuya diferencia de distancias a
F’'(-4,0) y F(4,0) es 6.
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8. Hallar la ecuacion de la parébola sabiendo que su foco es F = (1,2.3) y su directrizes la

rectar = y = —2.7.

9. Determinar el tipo de cénicay dar su ecuacion




10. Dada la cénica 9x? 4+ 25y2 — 36x + 150y + 36 = 0, se pide:
c) ldentifica laconicay definela.
d) Dibujala, indicando todos sus elementos.

11. Calcular la posicion relativa de las siguientes conicas con las rectas dadas.

_ 132 _ 2
a. C Ex4—1)+%=1conlarectarz x+y+2=0.

_ 9 2 2
b. C= % —%=1con larectar = 2x—5y—9 = 0.

c. C=y2+4+4x+8=0conlarectar = 2x+7y =0.

12. Determinar la conica a la que corresponde la ecuacion
C =2x*+3y?+4x—6y— 13 =0.

Estudiar la posicidn relativa de la conica C y larectar = x+y + m =0 segun el

parametro m € R.
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Anexo I11. Prueba intermedia

Una posible prueba para realizar durante la Gltima sesién de la Unidad Didactica 9.

1. a) Hallar la ecuacién de la circunferencia tal que un didmetro es el segmento de

extremos A= (-1,2),B = (2,-1). (1.25p.)
b) Calcular la posicion relativa de la recta r = 4x—2y —8 = 0 respecto de la
circunferencia anterior. (1.25p)

2. Determinar todos los elementos y representar la siguiente parabola
(y—2)2=12(x—3) (1.75p.)

3. Determinar el lugar geométrico de los puntos del plano cuya suma de distancias a los
puntos F = (2,0) yF' = (—2,0) es 6. 2p.)

4. Determinatodos los elementos de la hipérbolay represéntala.

x2-L =1 (1.75p.)
5. Justificar a que conica pertenecen las siguientes ecuaciones:
a. C= 13X%2+4y2-52=0. (0.4p.)
b. C=9(y—1)?—25x? = 144. (0.4p.)
c. C=2x*+3y?2=1. (0.4p.)
d C=4y?—x? =4, (0.4p.)
e. C=x?4+4x—-2y+10=0. (04p.)
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