EDIFICIO PARA LA FUNDACION DE “LAS LETRAS” EN VALLADOLID___Barrio Literario
ETSA VALLADOLID PFC Septiembre 2020-2021___Master en Arquitectura
Natalia Vaquero Gonzalez  Tutor; Jairo Rodriguez Andrés



Natalia Vaquero Gonzélez Tutor: Jairo Rodriguez Andrés

01_MEMORIA DESCRIPTIVA

1_Situacidn, emplazamiento y preexistencias
2_Condiciones urbanisticas y normativas

3_Idea conceptual y generadora del proyecto

4 _Referencias proyectuales

5_Descripcion de la propuesta y programa
6_Cuadro de superficies

02_MEMORIA CONSTRUCTIVA

1_Sistema de sustentacion del edificio

2 Sistema estructural

3_Sistema de envolvente

4 _Sistema de envolvente: cubiertas

5_Sistema de compartimentacion

6_Sistema de acabados

03_SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
1_DB-HS4_Instalacién de abastecimiento de agua
2_DB-HS5_Instalacion de evacuacién de agua
3_RICT_ Instalacidn de telecomunicaciones

4 DB-HS3_Instalacidn de climatizacién y ventilacion

ETSA VALLADOLID PFC Septiembre 2020-2021 _ Master en Arquitectura EDIFICIO PARA LA FUNDACION DE “LAS LETRAS” EN VALLADOLID __ Barrio Literario




Natalia Vaquero Gonzélez Tutor: Jairo Rodriguez Andrés

04_CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SI-SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
1_SI 1-Propagacién interior

2_Sl 2-Propagacion exterior

3_SI 3-Evacuacion de ocupantes

4 S| 4-Instalaciones de proteccidén contra incendios

5_SI 5- Intervencidn de los bomberos

6_SI 6-Resistencia al fuego de la estructura

05_CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SUA-SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

1_SUA 1-Seguridad frente al riesgo de caidas
2 SUA 2-Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
3 SUA 9-Accesibilidad

06_PRESUPUESTO

ETSA VALLADOLID PFC Septiembre 2020-2021 _ Master en Arquitectura EDIFICIO PARA LA FUNDACION DE “LAS LETRAS” EN VALLADOLID __ Barrio Literario




Natalia Vaquero Gonzélez Tutor: Jairo Rodriguez Andrés

01_MEMORIA DESCRIPTIVA

El proyecto que se propone para el Trabajo de Fin de Master en Arquitectura
se presenta como una propuesta arquitectdnica cercana a la realidad, que
permita contribuir a fomentar e impulsar el desarrollo econémico, cultura y
social de la ciudad.

Arraigado al proyecto desarrollado en el taller integrado del primer
cuatrimestre del curso 2020-2021, en el cual se pedia el desarrollo de un
espacio urbano destinado a las letras y a los escritores que han desarrollado
su obra en castellano y han tenido relaciéon con la ciudad de Valladolid,
creando asi un “Barrio Literario” que incluyera una serie de pabellones
desmontables para realizar la Feria del Libro con una periodicidad quincenal.

El vinculo de Valladolid con la Literatura es conocido desde que el traslado de
la Corte a la ciudad, en 1601, atrajo a los mas importantes escritores del siglo
XVII. Por tanto, parece oportuno proponer un edificio que acoja los fondos
histéricos y documentales de varios escritores que se encuentran dispersos y
repartidos por algunas fundaciones, recogiendo incluso los procedentes de
otros centros y bibliotecas, y aspirar a convertirse con ello en el centro de
referencia de la lengua castellana a nivel nacional.

1_Situacién, emplazamiento y preexistencias

La parcela propuesta para Trabajo de Fin de Master se encuentra en el casco
histérico de Valladolid, cerca de la Plaza de San Miguel, lugar donde comenzé
el desarrollo de la ciudad. Esta zona del centro histérico destaca por la
presencia de construcciones de gran importancia histdrica, siendo ejemplo el
Monasterio de Santa Catalina de Siena, Convento de Santa Isabel, y otras
dotaciones como el Museo Patio Herreriano, el Archivo Municipal, la
Biblioteca de San Nicolas etc...
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_Imagen plano de situacién

La manzana en la que se sitia mantiene relacidon directa con la historia y
cultura literaria de la propia ciudad, por lo que parece un lugar idéneo para la
proyeccion de un edificio para las fundaciones de los escritores vallisoletanos.

El emplazamiento se sitda en la manzana comprendida entre las calles de San
Quirce, San Ignacio y Expdsitos, siendo esta ultima el frente principal del
proyecto. Es una parcela bastante caracteristica, ya que pertenece al Palacio
Fabio Nelli, habiendo sido objeto de edificaciones previas, de ahi la existencia
de ruinas arqueoldgicas. Ademas, es una parcela que colinda con una
medianera de siete pisos de viviendas, dato que condiciona en gran medida
todo el proyecto. En la propia manzana existen dos edificios de gran
importancia, el ya mencionado Palacio de Fabio Nelli y el Viejo Coso, que
actualmente ha sido convertido en viviendas. El primero de ellos esta
declarado como un Bien de Interés Cultural (BIC), lo que conlleva a la
existencia de protecciones urbanisticas en todo el perimetro de la parcela que
han de tenerse en cuenta.

La parcela del proyecto es compleja por sus dimensiones y geometria, pero
también por las preexistencias que contiene, concretamente la primera cerca
de la ciudad que atraviesa la parcela del proyecto por su centro. Varias

excavaciones realizadas en el afio 2000 dejan ver dichos restos arqueoldgicos, Foto
incluyendo cimentaciones de la antigua ampliacidn del Palacio de Fabio Nelli CrExplaitos
que forma parte del muro de la calle Expdsitos, y otras de una antigliedad 5 ¥ N
mayor, remontdndonos a la época medieval. Dj/ b [:'j
K |1‘:| Puertas
_Imagen esquema primera cerca :,’ /'
Ademds de las ruinas del interior de la parcela, caben destacar dos muros @ '"‘\\\ m’/ )
perimetrales que actluan de limites verticales, de los cuales ha de ser Y ‘B"‘ﬂ.,______/ o
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mantenida su integridad ya que tienen cierto grado de proteccion. Estos dos
muros son, por un lado, el muro de la calle Expdsitos de aproximadamente
siete metros de altura que, como ya se ha dicho, pertenecia a la ampliacidn
del Palacio. Por otro lado, el muro que separa la parcela de actuacion del Viejo
Coso, con cinco metros y medio de altura. Segun se indica en la Normativa y
en el Plan General de Ordenacién Urbana la edificacion deberd separarse 7
metros del Viejo Coso, para no privar a las viviendas de luz natural. Aun no
siendo un limite perimetral, cabe destacar la presencia de un antiguo muro de
las caballerizas del palacio, del cual Unicamente se conservan tres arcadas en
la zona este de la parcela.

_Imagen de las ruinas arqueoldgicas

La superficie total de la parcela es de 1.363,73m?, de los cuales 414,20m?
pertenecen al antiguo vergel del Palacio Fabio Nelli, que tiene un grado de R
proteccion 1 por pertenecer a un BIC. Por lo tanto, no se contempla edificar [ L R —
en esta zona, pero si intervenir en ella para su mejora, dejando asi una O i
superficie de actuacién de unos 950m? aproximadamente. El vergel ha de

conservarse como un espacio natural de vegetacion, sin manipular los limites

existentes, con el fin de mantener su funcién histérica.

A continuacidn, se muestran los limites de la parcela.
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2_Condiciones urbanisticas y normativas

Teniendo en cuenta la situacién de la parcela se estudian las condiciones
urbanisticas segun la Normativa Estatal y Autondmica, que clasificaran y
catalogaran las distintas zonas de la misma, cumpliendo con los siguientes
apartados.

1_Plan General de Ordenacion Urbana de Valladolid. Revisidn del Documento
Completo de la Revisidon del PGOU de Valladolid en febrero de 2020.

2_Orden VIV/561/2010, del 1 de febrero, por la que se desarrolla el
documento técnico de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacidn de los espacios publicos urbanizados.

3_Real Decreto 505/2007, del 20 de abril por el que se aprueban las
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y
utilizacidn de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

4 Decreto 22/2004, del 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Urbanismo de Castilla y Ledn.

5 Ley 12/2002, del 11 de julio de Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn.

6_Decreto 37/2007, del 19 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para
la Proteccién del Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn.

Es necesario tener en cuenta el planeamiento vigente: el Plan Especial del
Casco Historico (PECH) y el Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de
Valladolid segun la revisién del 2020. Segun este ultimo, en la zona de trabajo
se incluye un elemento BIC, planteando la zona como un espacio dotacional
de equipamiento sociocultural de titularidad y uso publico, con una
edificabilidad de planta baja + 3 alturas. Este marco de afeccién corresponde
con una proteccion del tipo P1, es decir, Proteccion Monumental.

ETSA VALLADOLID PFC Septiembre 2020-2021 _ Master en Arquitectura EDIFICIO PARA LA FUNDACION DE “LAS LETRAS” EN VALLADOLID __ Barrio Literario




Natalia Vaquero Gonzélez Tutor: Jairo Rodriguez Andrés

Por otro lado, se debe tener en cuenta que una de las lindes de la parcela da
al Viejo Coso, con una proteccién catalogada como tipo P2, Proteccidn Integral
y Tipoldgica. Se incluye en este tipo de proteccién el paramento de silleria y
de ladrillo. Cualquier intervencion sobre el mismo, deberd contar con la
autorizacion administrativa competente en materia de patrimonio cultural.

_Imagen catalogacién y proteccion del Palacio Fabio Nelli

Tras analizar la Revision del PGOU vy los planos correspondientes se
comprueba que el acceso a la parcela es a través de la calle peatonal de
Expdsitos, ofreciendo facil conexién con otras avenidas y calles que forman
parte del mismo sistema viario. Ademas, queda clara la relacién estrecha entre
la parcela y sus alrededores como seria la proximidad con la ribera del rio
Pisuerga.

7, X
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3_ldea conceptual y generadora del proyecto

El proyecto presente se plantea como un reflejo del mundo literario, imitando
el apilamiento horizontal de las hojas de los libros, entre las cuales conviven
palabras y textos propios de escritores vallisoletanos. Estas hojas, con sus
diferentes gramajes y opacidades, generan transparencias entre si, siendo
este uno de los puntos generadores del proyecto.

La superposicion permite el apilamiento de estas hojas sobre ciertas partes
sélidas, que consideraremos como programa. Como hilo que cose el libro
encontramos la estructura vertical, que trabaja como una espina dorsal
uniendo las distintas plantas. Esta se dispone alrededor de las preexistencias
horizontales de la parcela, generando un patio central por donde se filtrara la
luz natural.
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Las ruinas arqueoldgicas que se encuentran distribuidas por toda la parcela
tienen un amplio valor histérico por haber formado parte de la historia de
Valladolid, y por continuar intactas en una parcela no construida en el centro
histérico. El proyecto tiene muy presente todas las preexistencias que
conforman el lugar, credndose asi una serie de limites tanto horizontales como
verticales, que se deciden mantener vistos para conservar la historia en el
edificio.

Muy relacionado con lo anterior y con las transparencias se encuentran las
visuales, siendo este otro de los puntos mds importantes del proyecto.
Mediante la ya mencionada estructura vertical y junto con las diversas partes
del proyecto que se cierran con vidrio, se generan una serie de visiones en las
que se enmarcan zonas importantes del proyecto. El hormigdn y vidrio,
materiales reinantes en el proyecto, crean en las visuales distintos planos de
profundidad, consiguiendo llamar la atencién del espectador.
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|
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Al ser un lugar en el que el material predominante es la piedra, el resto del
edificio no puede ser sino de un material pétreo, rugoso, natural. La
materialidad de los espacios interiores sera de hormigdn visto, al igual que la
configuracion de las fachadas. Estas se conformaran a base de paneles finos
de GRC con un acabado de vetas verticales que imiten los ladrillos de los
edificios que colindan la parcela. Con ello se consigue la adecuacién al R i
entorno.

4_Referencias proyectuales

Las referencias consultadas han permitido proyectar un edificio que
interaccione con las ruinas existentes y que se adecue al lugar por su
materialidad. Algunas de ellas son mas conceptuales, relacionadas con el
apilamiento de los libros, y otras son mas proyectuales, relacionadas con la
espacialidad y la luminosidad.
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Parking Lincoln Road -Herzog & De Meuron- Escuelas Pias -Linazasoro- Kolumba Museum -Peter Zumthor-

5_Descripcion de la propuesta y programa

El proyecto se desarrolla en cuatro plantas sobre rasante y una bajo rasante.
Esta ultima estd destinada a los aseos publicos que estdn conectados
directamente con la planta primera.

La planta baja acoge el programa menos ligado al uso principal del proyecto,
siendo la cafeteria-restaurante “Las Letras”. Esta planta se concibe como un
espacio abierto que pretende formar parte de la propia calle expésitos cuando
el edifico se encuentre abierto, ya que se plantea como un espacio de
contemplacién de las ruinas y de conexion con el vergel. Ademas, esta planta
da acceso al hall principal que conecta con el resto de plantas y donde se sitla
la fachada medianera rehabilitada del Palacio Fabio Nelli.

La planta primera se destina al programa mas publico, es decir, el foro, salas
de exposiciones y zonas de talleres. Se concibe enteramente como un espacio
abierto con la capacidad de crear subdivisiones dependiendo de las
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necesidades de cada momento. Ademas, esta planta permite el acceso
secundario desde el Palacio Fabio Nelli a través del vergel.

La planta segunda es una planta privada, de Unico acceso al personal de las
fundaciones. Se encuentra cerrada al publico en el espacio de la escalera
principal con el fin de mantener la privacidad y proteger los documentos
histéricos de los propios autores. En esta planta se desarrolla el programa mas
delicado, siendo este las salas para clasificacion y restauracién, reprografia y
digitalizacion y los depdsitos de los archivos de las cuatro fundaciones. Se
encuentra directamente conectada con la planta superior a través de las
escaleras secundarias y el montacargas correspondiente.

La planta tercera es de uso publico, al igual que la primera ya que atiende al
programa de las fundaciones y sala de lectura general. En ella se encuentran
distribuidas los cinco espacios, de tal forma que sean bloques independientes,
separados entre si mediante las terrazas. En esta planta destaca la presencia
de lucernarios en los espacios de estudio de las fundaciones, que aportan luz
cenital controlada.

La unién visual de todas las plantas se realiza a través del patio central, un
espacio transparente que permite la visidén cruzada con las demas estancias y
con el exterior del edificio, haciendo mds amable el lugar.

Por ultimo, en planta de cubierta se sitian los cuartos de instalaciones. Esta
eleccion se debe a la presencia de maquinaria de aerotermia, que debe estar
conectada con el exterior de forma directa. Por ello, y por facilidad, se plantea
este programa en la parte superior, permitiendo asi crear una salida a cubierta
en caso de mantenimiento.

Si se tiene en cuenta las alturas del proyecto, estas se han elegido asi debido
a la adecuacidn con las preexistencias. La planta baja se encuentra a mitad de
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altura del muro de la C/Espdsitos, la planta primera se sita por encima de la
cornisa de este mismo muro, generando asi una linea de sombra que
diferencia lo antiguo de lo nuevo. La planta segunda coincide con la primera
linea de cornisas del Palacio, y la ultima queda a ras de la segunda linea de
cornisas, y a su vez coincide con el forjado de la penultima planta de viviendas.

6_Cuadro de superficies

_Planta sétano
1-Aseos generales 31,70m?
_Planta Baja

1-Acceso principal

2-Cafeteria-Restaurante "Las Letras" 90,10m?
3-Aseos 9,61m?
4-Barra de cafeteria

5-Cocina 15,50m?
6-Vestuario 3,30m?
7-Almacén 6,40m?
8-Escalera principal 61,43m?
9-Espacio abierto "Plaza de las Ruinas" 601,8m?
10-Ruinas "Antigua Muralla" y Restos Arqueoldgicos  219m?
11-Zona de descanso 48,65m?
12-Espacio de exposicidn de las ruinas 13,30m?
13-Escalera hacia Vergel

14-Vestibulo de emergencia 9,91m?
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_Planta primera

1-Escalera principal 40,75m?
2-Acceso Vergel 6,06m?
3-Recepcidn 34,33m?
4-Espacio Foro 231,53m?
5-Vestibulo de emergencia 9,30m?
6-Escaleras secundarias 16,90m?
7-Vergel del Palacio Fabio Nelli 409,89m?
8-Zonas comunes publicas 194,93m?

_Planta segunda

1-Escalera principal 40,75m?
2-Restauracion y Digitalizacién 70,20m?
3-Zona de trabajo 11,65m?
4-Archivo Fernando De'Lapi 10,40m?
5-Archivo Francisco de Cossio 13,20m?
6-Archivo Narciso Alonso Cortés 13,20m?
7-Archivo "Escritores Consagrados" 21,05m?
8-Espacio superior del Foro 51,75m?
9-Sala de control y traduccién 9,50m?
10-Clasificacién y Reprografia 39,85m?
11-Vestuario 16,61m?
12-Escalera de emergencia 16,90m?
13-Zonas comunes publicas 220,46m?
14-Terrazas 16,73m?
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_Planta tercera

1-Escalera principal 40,75m?
2-Fundacion Narciso Alonso Cortés 76,56m?
-Sala de Consulta de Investigadores 49,86m?
-Espacio Control y Préstamos 7,93m?
-Direccidn y Gestién 18,48m?
3-Fundacién Fernando de'Lapi 82,66m?
-Sala de Consulta de Investigadores 52,07m?
-Espacio Control y Préstamos 5,07m?
-Direccidn y Gestion 25,37m?
4-Fundacién Francisco de Cossio 72,35m?
-Sala de Consulta de Investigadores 45,93m?
-Espacio Control y Préstamos 5,82m?
-Direccidén y Gestion 20,40m?
5-Fundacién "Escritores Consagrados" 100,43m?
-Sala de Consulta de Investigadores 73,08m?
-Espacio Control y Préstamos 9,03m?
-Direccidn y Gestién 18,09m?
6-Sala de Lectura y Consulta general 73,44m?
7-Aseos 16,65m?
8-Escalera de emergencia 16,90m?
9-Terrazas 42,71m?
10-Zonas comunes publicas 172,25m?

_Planta cubierta

1-Escalera de emergencia 16,90m?
2-Cuarto de instalaciones 35,93m?

Total: 2798,44m?
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02_MEMORIA CONSTRUCTIVA
1_Sistema de sustentacion del edificio

El reconocimiento del terreno, que se fijara en el estudio geotécnico en cuanto
a su intensidad y alcance, dependerd de la informacién previa del plan de
actuacidén urbanistica, de la extensidn del drea a reconocer, de la complejidad
del terreno y de la importancia de la edificacién prevista.

Para la cimentacidn, se debe tener en cuenta el terreno y la clasificacién del
edificio, segun el CTE-DB SE-C. Para la programacion del reconocimiento del
terreno se deben tener en cuenta todos los datos relevantes de la parcela,
tanto los topograficos o urbanisticos y generales del edificio, como los datos
previos de reconocimientos y estudios de la misma parcela o parcelas
limitrofes si existen, y los generales de la zona realizados en la fase de
planeamiento o urbanizacién.

A efectos del reconocimiento del terreno, la unidad a considerar es el edificio
o el conjunto de edificios de una misma promocidn, clasificando la
construccion y el terreno segun las tablas 3.1 y 3.2 respectivamente.
Basandonos en ello, consideramos el proyecto como C-2 (construcciones de [
entre 4 y 10 plantas).

_Imagen alzado principal y seccion transversal

La parcela que se ha establecido como lugar de trabajo del proyecto del TFM
contiene, en gran parte de su superficie, ruinas arquitecténicas equivalentes
a diferentes épocas de tiempo. Entre ellas se encuentra parte de la Cerca Vieja
de Valladolid y a su vez la contraescarpa situada a 10m de separacién. También
cimentaciones de casas accesorias al Palacio Fabio Nelli de época Moderna,
muros y diferentes silos de cronologia Medieval y alguna red de conduccién
de aguas. Ademas, su perimetro se encuentra rodeado de preexistencias: al

i H i
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noreste, y paralelo al Viejo Coso, un muro de fabrica de época medieval; al
sureste un muro de piedra que sustenta el terreno del Vergel; y al suroeste la
fachada de la antigua edificacidon anexa, consolidada como cierre de la zona
posterior del recinto del Palacio Fabio Nelli.

El estudio geotécnico debera realizarse de acuerdo con los paramentos
establecidos en el articulo 3 del documento bdsico SE-C del CTE. Para la
clasificacién del terreno, teniendo en cuenta que no se dispone de los datos
del estudio geotécnico y sabiendo la existencia de restos arqueoldgicos en
toda la superficie de la parcela, podemos considerarlo como T-1 (T-1 Terrenos
favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en
la zona es de cimentacidn directa mediante elementos aislados).

Placta prmera.
o At

Teniendo en cuenta la situacion actual de preexistencias y con el fin de reducir
al maximo el riesgo de coincidir con alguna de las ruinas, se opta por realizar
cimentacién profunda a base de micropilotes de 200mm de didmetro, con  muw
encepado de hormigén HA-25 de 50x70cm (anchura x profundidad). Debido a
que la estructura vertical se basa en pantallas de hormigén armado, el
encepado sera continuo a lo largo de toda la pantalla. Para garantizar que no
se deterioren las armaduras interiores se dispondra una base de hormigén de
limpieza de 10cm de espesor en el fondo de los encepados. o

Cuadro de cimentacién profunda

Micropilote pantallas Micropilote muro sétano

Para la planta sdtano se opta por la misma solucién de cimentacién profunda =
a base de micropilotes de 300mm de diametro en todo su perimetro, creando
asi muros de sétano de 40cm de espesor de hormigdn armado HA-25, con
sistema de drenaje a su alrededor para evitar filtraciones. !

0,1

En el caso de los ascensores se realizan zapatas de hormigén armado HA-25 -
para el propio foso.

_Imagen axonometria inferior P-1, Pb, P1 y cuadro cimentacidn
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2_Sistema estructural
2.1_Estructura vertical

La estructura vertical se articula a base de pantallas de hormigén armado HA-
25, aisladas en el caso de la zona central de la planta y continuas en el caso de
la planta sétano. Aquellas situadas en el centro del proyecto se encuentran
distribuidas estratégicamente por la parcela con la intencién de interferir lo
mas minimo en los restos arqueoldgicos existentes.

Estas pantallas de hormigdén armado tienen un espesor general de 30cm de
anchura, a excepcion de la pantalla M08 (marcada en los planos
correspondientes de estructura), y el muro sétano que tiene una anchura de
40cm. Todas ellas trabajan conjuntamente para soportar las luces necesarias
para poder acoger el programa del proyecto.

_Imagen cimentacion planta baja

2.2_Estructura horizontal

Para la estructura horizontal general se opta por Forjados tipo Sandwich por
dar solucién a las amplias luces existentes en el edificio. Técnicamente el
funcionamiento de este tipo de forjados es equivalente a un forjado
bidireccional, repartiendo las cargas de forma reticular y precisando abacos
en cabezas de pilares y en muros para la transmisién de las cargas. La mayor
parte de las cargas se reparten a través de los nervios hasta alcanzar los dbacos
que las transmiten a los apoyos. parte resistente y una parte aligerante.

La parte resistente estd compuesta por una «galleta» inferior de hormigén, de
unos 7cm armada en dos direcciones, unos nervios en dos sentidos con el
espesor completo del forjado, que conectan ambas capas y una capa superior
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también armada con barras en dos direcciones. La parte aligerante esta
formada por bloques de Poliestireno Expandido (EPS) de forma cubica, con
tamanfios regulares que se adaptan al tamafio de los huecos que se dejan entre
los nervios.

_Imagen sistema forjado sandwich

Para evitar el punzonamiento en las cabezas de los muros pantalla se crean
abacos de hormigdn macizo con armadura de refuerzo en ambas direcciones,
de redondos de @16 y con una dimension de 1/5L, siendo L la luz hasta la
pantalla mds cercana.

En planta baja y sdtano, al estar en contacto con el terreno, se ejecutan
forjados sanitarios ventilados con Cavitis de 30cm y un espesor total de
forjado de 35cm. En el caso del techo de planta sdtano y el techo de planta
cubierta se elige la ejecucion de losa de hormigdn armado de 25cm.

_Imagen cuadro forjados

Cuadro de forjados

Forjado Sandwich Forjado sanitario Caviti

Casetén de POREX macizo
Armado basico superior Armado bésico (corrido)
2 #10160/20 4016 Sistema Cavit Mallazo 20x20cm

& 30cm

| 7 == = = =
i - o " i - _ I

s Armado bsico inferior Estribo del nervio
Zuncho de borde #10120/20 #108/20 Hormigén de limpieza Solera de hormigén
10cm 5cm

30x30cm

Forjado con sistema voladizo Forjado Losa

Amado conexion con forjado tipo sandwich
#210115 Amado basico superior
f 8 #10160120

oz

o

|

Goterdn en bordes
N Armado bésico inferior
Sistema de conexi6n de aislamiento térmico #1912c120

‘Scnock Isokorb-Tipo KXT-HY.
Armado de conexion
#0820
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2.3_Sistema voladizos

La solucién elegida para los voladizos situados en fachada y en el interior del
patio central se basa en el uso del Sistema Schock Isokorb®, consistiendo en
un elemento aislante portante para balcones en voladizo. Como parte del
aislamiento térmico, Schock Isokorb® proporciona una ruptura térmica entre
elementos como balcones, parapetos o techos de dosel mientras transfiere la
carga y mantiene la integridad estructural completa.

Armado conexion con forjado tipo sandwich

07 ‘ ggigé'i'agggg
— | | Oa®

En este caso se elige el sistema tipo KXT-HV ya que el forjado (40cm) tiene un
espesor mayor al del voladizo (15cm). Para su ejecucién se colocan una serie
de armaduras propias del sistema (de 1m de anchura) a lo largo de la fachada,
gue se encofran mas tarde para verter el hormigdn al mismo tiempo que el

forjado, consiguiendo con ello una unién conjunta. \
\ Goter6n en bordes

Sistema de conexion de aislamiento térmico
Schock Isokorb-Tipo KXT-HV

\
\\ \ Armado de

_Imagen sistema de voladizo aislante
3_Sistema de envolvente
3.1_Cerramiento opaco

La materialidad de las fachadas parte de la idea de generar una fachada opaca
formada por paneles ligeros que reduzcan el peso del cerramiento. Se trata de
una serie de paneles prefabricados de GRC, con un sistema de panel sandwich
con el interior relleno de bloques macizos de poliestireno expandido (POREX),
consiguiendo ligereza y algo de aislamiento térmico y acustico.

_Imagen panelado fachada

Existen dos sistemas de sujecion de los paneles, explicados en los planos
constructivos correspondientes. El sistema de fachada 1 consiste en colgar los
paneles tanto del extremo superior como del inferior, mediante una serie de
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placas metdlicas ancladas en una zona maciza de GRC de buena calidad en el
propio panel. Ademas, el panel se debera apoyar en un perfil en L su parte
inferior, de tal modo que su centro de gravedad caiga sobre la zona de apoyo
y poder asi presentar una mayor resistencia a los efectos del viento.

El sistema de fachada 2 estd formado por montantes verticales anclados a los
paneles de hormigdn, los cuales se enganchan lateralmente a la pantalla de
hormigdn a través de un montante vertical sujeto a la misma. Al igual que el
sistema anterior los paneles deberan ir sujetos con un perfil en L inferior para
que el peso se distribuya en buenas condiciones.

La unidn entre paneles sera mediante junta sellada de doble neopreno, y las
piezas auxiliares de sujecion deben disefiarse de forma que permitan el libre
movimiento del panel debido a variaciones térmicas, siendo anclajes de tipo
flexibles.

_Imagen sistemas de fachada
3.2_Cerramiento acristalado
_Acristalamiento en fachadas exteriores

Se opta por el uso de carpinterias de aluminio lacado en color gris oscuro, con
el fin de resaltar la silueta vertical de la carpinteria. Las medidas de todas las
ventanas abatibles que permiten la ventilacién interior son de 1,50m x altura
libre de cada planta, siendo esta la distancia que existe entre el punto superior
del suelo técnico hasta el techo visto.

El sistema de sustentacion de estas carpinterias se basa en una subestructura
de perfiles metdlicos en L horizontales y verticales, soldados entre si, que
forman un apoyo resistente para la propia carpinteria. Esta subestructura se
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cierra al exterior con una chapa metalica soldada con el fin de poder colocar
paneles de aislamiento térmico al interior y con ello evitar puentes térmicos.

_Imagen seccién carpinterias

Las carpinterias de hoja oculta serdn abatibles y tendran unas caracteristicas
6ptimas para el bienestar en el interior. La seccidn de la hoja es de 12cm, y
viene equipada con acristalamiento de 4cm con rotura de puente térmico.

Ademas, estas carpinterias se caracterizan por la incorporacidn de barandillas
de cristal fijadas a la hoja principal de forma oculta, posibilitando la apertura
total de balconeras sin riesgo de precipitarse al vacio.

_Acristalamiento patio interior

Para el cerramiento del hueco central del proyecto se opta por una solucion
similar a la de fachada. Una subestructura de perfiles metdlicos sirve de
soporte para carpinterias, que se colocaran de manera individual a lo largo del
perimetro. Para posibilitar la ventilacidon natural de las estancias interiores se
distribuirdn una serie de carpinterias oscilobatientes en las esquinas del patio
central, que dispondrdn de limitaciones de apertura batiente interior para
evitar caidas.

_Imagen axonométrica subestructura para carpinterias
_Acristalamiento en cubierta

En planta tercera se proyectan las fundaciones de los diversos autores
elegidos para el proyecto. Estos espacios necesitan gran cantidad de luz cenital
natural para una lectura agradable, por lo que se plantean una serie de
lucernarios que permitan la entrada de la luz de manera controlada. Estos se
conforman con un sistema constructivo de muro cortina horizontal para
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cubiertas, con una serie de montantes y travesafios metalicos que se adaptan
a las medidas de las vigas de madera que los sustentan. Para evitar la
acumulacién de agua en estos cerramientos se propone una inclinacién a un
agua de un 3%, que evacuara el agua hacia un lado de la cubierta.

Los montantes y travesafios tendran unas medidas de 50x120mm, con
acristalamiento con rotura de puente térmico, e iran apoyadas sobre la
estructura de madera y ancladas a los petos de hormigdn. Ademas, existiran
una serie de huecos con carpinterias abatibles automatizadas para la
ventilacién interior del espacio.

_Imagen acristalamiento lucernarios

4_Sistema de envolvente: cubiertas

Debido a la existencia de lucernarios se opta por una cubierta no transitable,
con el fin de evitar distracciones a través de estos. La cubierta tendra acceso
limitado a los técnicos encargados del mantenimiento de la misma, y serd a
través de la puerta de salida del espacio destinado a cuartos de instalaciones.

El sistema constructivo elegido para la proyeccién de la cubierta es el de una
cubierta plana invertida de grava. Construida por una primera capa de
hormigén aligerado de 10cm para la formacion de pendiente, sobre la cual se
dispone una imprimacién bituminosa, ldmina asfaltica impermeable, [dmina
geotextil filtrante de polipropileno, bloques de aislamiento térmico de
poliestireno expandido (POREX), capa filtrante de geotextil y una proteccién
pesada a base de grava.

é'.;-;;o 038; : a
e eEeEeEetetss
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_Imagen detalle cubierta de grava
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5_Sistema de compartimentacion

La organizacién de cada planta corresponde a una serie de usos diferenciados
entre si, y se trata de conseguir espacios ordenados en los cuales no se
produzcan interferencias entre actividades. Todas ellas tienen en comun la
caracteristica de la necesidad de grandes espacios diafanos libres de cualquier
tipo de estructura, que permitan la circulacidon del publico y la distribucién
flexible del mobiliario para conseguir la adaptacién a las necesidades de cada
momento.

_Planta sétano

Esta planta contiene los aseos publicos del edificio, conectados con la planta
primera. Ya que el uso de este espacio es exclusivo para servicios se opta por
la instalacion de tabiqueria ligera, formada por una estructura metalica de
canales horizontales sujetos al forjado superior y al suelo, y montantes
verticales encajados en los canales. A esta estructura se le atornilla a cada lado
una o mas placas de yeso laminado, siendo este caso de dos placas de 15mm
a cada lado, logrando un espesor de 20cm de tabique entre estancias.

Resistencia al fuego segun CTE DB SI: EI 90
_Planta baja

Esta planta acoge el programa menos ligado al uso principal del proyecto,
siendo la cafeteria-restaurante “Las Letras”. Siguiendo uno de los puntos
fuertes del proyecto, es decir las transparencias y las visuales, se opta por un
sistema de compartimentacidn entre interior y exterior de puertas correderas
abatibles, que permitan conectar visualmente la cafeteria con las ruinas de la
planta baja e incluso con el vergel. Fisicamente también se logra con ello una
conexién espacial para las épocas mas calidas del afio entre el interior y
exterior, prolongando asi el espacio de terraza.
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En el interior de la cafeteria-restaurante Unicamente existe una pantalla de
hormigdn, que delimita las diferentes zonas de cafeteria y de restaurante,
aunque no impide la visién entre ambos espacios ya que cuenta con un hueco
central.

Para los tabiques entre estancias (aseos, cocina, almacén y vestuario) se opta
por el uso de tabiqueria ligera, formada por una estructura metalica de canales
horizontales sujetos al forjado superior y al suelo, y montantes verticales
encajados en los canales. A esta estructura se le atornilla a cada lado dos
placas de 15mm a cada lado.

Resistencia al fuego segin CTE DB SI: EI 90
_Imagen tabique simple

En el caso del tabique que separa la cocina de la cafeteria-restaurante, al
tratarse de un sector de riesgo especial con una serie de caracteristicas de
resistencia al fuego, se elige una estructura simple con triple capa de yeso
laminado, aportando con ello mayor resistencia ignifuga.

Resistencia al fuego segin CTE DB SI: EI 90
_Planta primera

Esta planta contiene el programa destinado a foro y espacios de exposicion y
talleres. Toda la planta conforma un mismo espacio abierto, con capacidad de
articular espacios menores a través de paneles correderos.

Estos paneles de madera, que se recogen lateralmente sobre las pantallas de
hormigén, se distribuyen por railes situados en el techo, conformando asi
diversos espacios que cumplan con las necesidades de cada actividad.

R R A A A A A A A A A P AR AN A AR

Resistencia al fuego seglin CTE DB SI: EI 90
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En esta planta Unicamente existen particiones fijas en la zona de escaleras, y
para ello se opta por el mismo sistema de tabiqueria simple que en el caso de
la planta baja.

Resistencia al fuego segun CTE DB SI: EI 90

_Planta segunda

En esta planta existen tres tipos de tabiqueria. Para aquellas estancias de
riesgo bajo se opta por el sistema simple ya mencionado, con doble placa de
yeso laminado a cada lado y aislamiento térmico interior.

Resistencia al fuego segin CTE DB SI: EI 90

L

Para los locales de riesgo especial que conviven en un mismo sector se opta e T
. . . B = =1

por una estructura simple con triple capa de yeso laminado, aportando con - M\’gmk

ello mayor resistencia ignifuga. egezszezssess;  i8

_Imagen tabique simple triple placa

Resistencia al fuego seguin CTE DB SI: EI 120

En el caso de los tabiques que separan el espacio superior del foro con el resto
de la planta se opta por un sistema de doble estructura metdlica, con dos
capas de yeso laminado a cada lado, con doble sistema de aislamiento y una
placa de yeso laminado en el espacio intermedio entre estructuras. Con ello
se consigue una mayor independencia entre sectores y una mayor resistencia
al fuego.

_Imagen tabique doble

Resistencia al fuego seguin CTE DB SI: EI 120
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_Planta tercera

En este ultimo caso, al tratarse de un mismo sector con el mismo uso en todas
sus estancias se opta por la disposicidn de tabiqueria simple con doble placa
de yeso laminado a cada lado y aislamiento térmico en su interior.

Resistencia al fuego segiin CTE DB SI: EI 120

Aun no siendo un sistema de compartimentacidon como tal, en la cara de las
fundaciones coincidente con el pasillo central, se opta por colocar una serie
de lamas verticales de madera a las cuales se ancla un marco metalico que
contiene un panel de deployé y que, conjuntamente, permiten el paso de la
luz del patio central al interior de las fundaciones de una forma controlada y
difuminada.

_Imagen lamas verticales + deployé

6_Sistema de acabados
6.1_Paramentos horizontales
_Acabado exterior en planta baja

Al tratarse de un espacio publico abierto a la intemperie se opta por la eleccion
de adoquines de hormigdn tefiido en tonos marrones, colocados en forma de T X X 1 |
espina de pez sobre una capa de arena y una sub-base de zahorra. i 2

Clase de resbaladicidad 3.

_lmagen adoquines
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_Acabado interior en cafeteria y hall principal

Al tratarse de espacios relacionados directamente con el exterior se opta por
un pavimento de gres porceldnico antideslizante en baldosas con acabado en
relieve simulando la piedra natural en color gris claro, de medidas 3x60x120
cm, recibidos mediante capa de mortero sobre aislamiento térmico en
bloques de poliestireno expandido situados sobre forjado sanitario.

Reaccién al fuego Al y A1FL. Clase de resbaladicidad 2.
_Acabado interior del proyecto

Pavimento de tarima machihembrada de abeto, con dimensiones de
19x116x2500mm. Recibida con adhesivo, colocada sobre placas de yeso
laminado 60x60cm que se colocan sobre la ldmina difusora del suelo radiante-
refrescante. = = =~ v = >~ — >

Reaccidén al fuego Al y A1FL. Clase de resbaladicidad 1. EI
_Imagen tarima

_Acabado aseos y vestuarios

Pavimento de gres cerdmico en baldosas de 30x30cm, color gris claro recibido -

con adhesivo, colocada sobre placas de yeso laminado 60x60cm que se ® " :

colocan sobre la lamina difusora del suelo radiante-refrescante. , — | S
o J

Reaccidén al fuego Al y A1FL. Clase de resbaladicidad 1. : ) AEVAAAA - s <

_Imagen gres ceramico 30x30cm
N YN YN
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_Acabado terrazas

Pavimento de gres cerdmico en baldosas de 60x60cm, color gris claro
colocadas sobre subestructura de soportes de regulacidn (plots) que se sitian
sobre los elementos de una cubierta plana transitable: hormigén aligerado
para formacién de pendiente, lamina impermeable, aislamiento térmico en
blogues de poliestireno expandido (POREX), y lamina impermeable.

Clase de resbaladicidad 3.

_Falso techo

Para los aseos y vestuarios, servicios publicos, planta sétano y zona de servicio
de la cafeteria-restaurante se opta por un falso techo continuo a base de
placas de yeso aminado de 15mm de espesor atornilladas a estructura de
cuelgue con doble canal perpendicular, y soporte perimetral en perfil en L.

TXIILXXXTXTX}

Reaccion al fuego Al y A1FL.

AAA XX A A XA AL

_Imagen falso techo

6.2_Paramentos verticales
_Acabado de tabiqueria ligera

Los tabiques formados por placas de yeso laminado tendran un acabado final
de pintura plastica lisa mate estandar de color blanco. Este caso se aplicara al
interior de la zona de cocina, vestuario, almacén, aseos, aseos publicos,
escaleras secundarias y cuarto de instalaciones.
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En el caso del acabado de las estancias publicas se optard por un elucido
rugoso que imite la textura de las pantallas de hormigdn visto con el objetivo
de dar continuidad espacial al conjunto, tanto en techos como en acabados.

Reaccioén al fuego Aly A1FL.
_Acabado de paneles/lamas de madera

Para la proteccion de este tipo de soluciones se opta por un barniz de madera
satinado e incoloro.

Reaccion al fuego Al y A1FL.

ETSA VALLADOLID PFC Septiembre 2020-2021 _ Master en Arquitectura EDIFICIO PARA LA FUNDACION DE “LAS LETRAS” EN VALLADOLID __ Barrio Literario




Natalia Vaquero Gonzélez Tutor: Jairo Rodriguez Andrés

03_SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
1_DB-HS4_Instalacidn de abastecimiento de agua

La acometida de la red de distribucién urbana se sitla en la Calle Expdsitos,
desde la cual se dirige la red de abastecimiento del edificio hasta el armario
de control, empotrado en la pared de la zona de servicio en planta baja
(Unicamente de acceso privado al personal). De ahi se dirige hasta el cuarto de
instalaciones de la planta de cubiertas, primeramente, abasteciendo agua fria
(AFS) a todos los aparatos del complejo, hasta llegar a conectarse al sistema
de aerotermia, que suministra el agua caliente sanitaria (ACS). Se dota asi al
edificio con una Red de Agua Fria Sanitaria (AFS), una de Agua Caliente
Sanitaria (ACS) y una ultima de retorno de ACS ya que existen mdas de 15m
desde el punto mas lejano de consumo al de abastecimiento.

Segun la inclusion del proyecto como "Edificio de Publica Concurrencia", el
esquema de red cuenta con un solo contador general ubicado en el armario
de planta baja, con facil acceso. Tanto la red de agua fria (AFS) como la red de
agua caliente (ACS) se colocard a una distancia mayor de 30cm de toda
conduccién o cuadro eléctrico. Asi mismo la red de agua caliente se colocara
a una distancia superior a 40cm de la de agua fria y siempre por encima de
ella.

1.1_Condiciones de suministro

La red de distribucion de agua se dimensionard en funcidn de las condiciones
minimas adecuadas a CTE-DB-HS4. En los puntos de consumo la presién
minima serd 10 m.c.a. para grifos comunes. Los caudales minimos de agua fria
en cada aparato serdn:
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-Lavabo e inodoros con cisterna 0,10 I/s
-Urinarios con cisterna 0,04 I/s
-Fregaderos domésticos 0,20 I/s
-Lavavajillas doméstico 0,15 I/s

Para la instalacion de abastecimiento se escogen los materiales mas
adecuados para cada parte de la instalacidn, siendo estos polietileno de alta
densidad para el tramo de la acometida, polietileno para la instalacién interior
general, polibutileno en las derivaciones individuales y latédn para todas las
valvulas y llaves de la red.

Ademas, cabe destacar que, con el dato inicial de cdlculo de que la presidon de
suministro es 50 m.c.a y usando la férmula P>1,30-H+10, no es necesario un
grupo de presién: 5021,30-15,6+10, siendo H la altura del edificio.

1.2_Red de abastecimiento de ACS

En el proyecto se cuenta con distancias de abastecimiento mayores de 15m
por lo que es necesario la produccién de agua caliente centralizada o con
sistema de retorno con el fin de generar la recirculaciéon del agua no
consumida. Esto permite que el agua tenga una temperatura apropiada en
todo momento y en cantidades limitadas.

Acumulador ACS
Como método de apoyo para el calentamiento del agua caliente se dispone un Unidad exterior
sistema de aerotermia, situado en planta de cubiertas, con una unidad
exterior al aire libre que conecta directamente con el depdsito acumulador de % Unidad interior Aqua caene Calefaccion por suelo
ACS en el interior. Ademds, este sistema abastece al suelo radiante- _

refrescante.

_Imagen esquema de principio
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La solucién 6ptima para ejecutar las instalaciones de abastecimiento trazadas
es colgarlas del falso techo y de este modo hacer que discurran por las zonas
comunes, pasillos y cuartos humedos. Si bien, en este proyecto esta solucién
no sera posible en todo el trazado, pues solo hay presencia de falso techo en
la zona de servicio de la planta baja y en el sdtano. Asi pues, la solucidon
escogida es discurrir el trazado por el suelo técnico y elevar cada derivacidn
hasta el aparato en el punto concreto.

2_DB-HS5_Instalacion de evacuacion de agua

El edificio plantea una red diferenciada de recogida de aguas pluviales y
residuales generadas en el interior del mismo.

La red de aguas residuales recoge el saneamiento de los nucleos himedos de
aseos y cocinas colocados en cada planta, con sus correspondientes bajantes
y colectores, que conducirdn la evacuacion fuera del edificio. Los bafios
ubicados en planta sétano, disponen de un sistema de bombeo para su
evacuacion exterior ascendente.

La red de aguas pluviales engloba la recogida del agua depositada en cubierta,
ademas de las pequenfias terrazas y el patio central de planta baja mediante
sumideros de succién o arquetas-sumidero y colectores suspendidos hasta su
recogida conjunta en bajantes.

Para la recogida de aguas se usa un sistema sifénico de succidn Geberit, que
funciona a tubo lleno generando una presién negativa en el sistema de
tuberias que hace que las aguas pluviales sean evacuadas rapidamente desde
la cubierta. De esta manera, son necesarios menos sumideros, menos bajantes
y menos arquetas para drenar la cubierta simplificando enormemente la
planificacién y reduciendo costes y tiempo de construccion.

_Imagen esquema de red de abastecimiento y saneamiento
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El dimensionado de la red es el siguiente:
_Bajantes

No se superara el limite de 250Pa de variacién de presion. El didametro de las
bajantes se obtiene adoptando el mayor valor de los valores obtenidos en la
altura de bajante y en el ramal, en funcién del nimero de plantas y las UD’s
de desagle. Sin embargo, teniendo en cuenta que el ramal que conecta el
inodoro con la bajante tiene que tener un @110mm, se hace necesaria que la
bajante sea como minimo de ese tamaio. Segun las unidades de desaglie, el
didmetro de la bajante seria entre 63 y 75 mm, por lo que todas ellas se
colocarédn de @110mm.

_Colector horizontal de residuales

Se dimensionaran para funcionar a 1/2 seccion hasta un maximo 3/4 seccidn
con flujo uniforme. En funciéon del nimero de unidades de desaglie y la
pendiente que se quiera adoptar tendremos un didmetro, que en este caso
con un 1% de pendiente el didametro minimo del colector seria inferior al de la
propia bajante, por lo que se opta por colocar todos los colectores
horizontales al 1% con @110mm.

_Arquetas prefabricadas de registro y sistema de bombeo

En funcidon del colector de salida, se obtienen las dimensiones minimas
necesarias. Con el @110mm bastaria con arquetas de 40 x 40 cm, pero por
seguridad se colocardan de 50 x 50cm. El caudal de las bombas de elevacidn
serd >125% el caudal de aportacion y el colector de llegada hasta el punto de
entrega tendrd las mismas dimensiones que los colectores horizontales
enterrados.
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3_RICT_ Instalacién de telecomunicaciones

SOTV RTV Sistemas de captacion
La ICT del proyecto engloba la Instalacidn de Radio y Televisién Terrestre y % QITS
Satélite, la Instalacion de Telecomunicaciones para los servicios de Telefonia ‘
Disponible al Publico y de Banda Ancha y la Instalacién de las infraestructuras Ganalzacion -
principal RV
. . FO
que dan Soporte Digital.
, . . . ., Canalizacion externa ’_‘_‘ 1F
Se colocara el cuarto de instalaciones de Telecomunicacidn en la planta de Candiizacion RS KLY
. . . . . . . secundaria
cubiertas, con los registros principales correspondientes a los distintos
operadores de los servicios de telefonia y de telecomunicaciones de banda Exferior | - Inerior ——{ R f——p
. . . s . Arqueta de |
ancha. El Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Superior (RITS) se entrado |
N . . . Canalizacién
colocard en la dltima planta con los elementos necesarios para el suministro RE ! @ doenoce | [
. . .« . | L —
de los servicios de RTV y, en su caso, elementos de los servicios de acceso Registro de| Registro de

enlace enlace

inaldmbrico (SAl). !

_Imagen esquema telecomunicaciones
4_DB-HS3_Instalacién de climatizacion y ventilacion

La ventilacién y la climatizacion en el proyecto se resuelven de manera
independiente. Como normal general en este proyecto ambas se desarrollan
en el interior del suelo técnico que se propone como solucién constructiva.

4.1_Sistema de ventilacién

Para conseguir las condiciones de confort precisas en cada estancia se necesita
producir mecdnicamente una renovacidon y movimiento constante del aire
interior, extrayendo el aire contaminado y aportando un caudal nuevo con las
condiciones adecuadas para el bienestar térmico de cada estancia y sus
ocupantes.
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Para el disefio de las tres ultimas plantas se opta por el uso de recuperadores
de calor independientes, colocados en el interior del suelo técnico y
distribuidos a lo largo de las mismas, vinculados asimismo al hueco central del Planta Tercera

© 1:200, oofa: 11.50m

proyecto. /

El intercambio de aire interior se realiza mediante una serie de rejillas situadas
en el suelo, conectadas directamente a los conductos interiores. Estos se
eligen rectangulares, y su dimensidn variara dependiendo de la ocupacion de
las estancias correspondientes. En ocasiones un mismo recuperador de calor
tiene la capacidad de dar servicio a varias estancias, incluyendo el pasillo. Sin
embargo, existen otras situaciones, como por ejemplo el caso del foro, en las
cuales, debido a la gran cantidad de personas que pueden ocupar el espacio,
es necesario disponer de varios recuperadores vinculados Unicamente a ese
espacio para poder suministrar el caudal necesario.

_Imagen sistema de ventilacidn

En las zonas de circulacidn, siendo estas los pasillos, se genera una red de
ventilacién perimetral, con la red de impulsion mas cercana a las carpinterias
vinculadas al patio, para hacer frente a las posibles pérdidas de aire por
fachada, mientras que la extraccidn se realiza por la zona interior del pasillo.

En planta baja se colocan dos recuperadores de calor colgados del techo, uno
vinculado a la cafeteria-restaurante y otra al hall principal de acceso. En ambos
casos los conductos de renovaciéon son de seccion circular y disponen de
rejillas para la salida del aire, quedando colgados del forjado.

Por otro lado, la ventilacién de la planta bajo rasante se realiza mediante dos
tubos conectados con el exterior en cubierta, los cuales bajan un primer tramo
por el patinillo de instalaciones colocado entre la escalera de emergencia y el
ascensor y un segundo tramo derivado por un segundo patinillo que conecta
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con el techo del sétano, donde se distribuyen por el falso techo hasta llegar a

Planta Tercera
IOS aseos. Estanda IDA{(Us¥p | Ocupadén(p) | Q(ms) Vmls) s m?) a(cm) [J(em)
F. De'Lapi + vestibulo 125 41 0,51 5 2,56 9 10x30
, Sals lectura + F. Consagrados 125 86 1,07 5 537 13 15x40
_Calculo de caudales Excaerappal +F_Comia | 125 72 om0 s w50 " proe
F_MNardso + pasilo 125 41 0,51 5 256 ] 10x30
. . ’ . Planta Segunda
En el reglamento IT 1.1.4.2.2 se definen las diferentes categorias de la calidad P— i oo T aom T ven T 5o Py
del aire interior (IDA) en funcién del uso de cada estancia que compone el ey oy |2 > - : = ~ =
‘aro supenior . » o X!
ed|f|c|0 Foro supstior 125 103 123 5 625 14 15340
Restauradién + escalera ppal 125 44 0,55 5 275 10 10x30
. Depdsitos + pasilo 125 14 0,17 5 0,85 5 5x15
-IDA 2 (calidad buena): 12,50 (I/s)/p oy —
Estanda IDA (Vs)p Ocupadén (p) Q (m¥s) V (m/s) 5 (m%) a(cm) [:|(un)
. . . Foro pequefio + vestibulo 125 50 0,67 5 312 10 10x30
-IDA 3 (Calldad medla)' 8 (I/S)/p Foro 125 150 187 5 937 17 20%50
Foro 125 150 187 5 937 17 20x50
Se decide tener en cuenta un IDA 2 para todos los espacios del proyecto, con Fore f25 150 rar s 87 " et
. L. . . . . E scalera ppal + hall 125 30 037 5 1,87 7 720
el fin de minimizar al alto de los conductos para poder distribuirlos en el p— o5 T o : T : por
. . 7 . Planta Baja
interior del suelo técnico. Eaanan (YT pr————— v T cem | Cem
Restaurante + zona servicio 125 B8 0,85 5 425 12 12x36
_Imagen de calculo de secciones ol acxeso 2% ® B il ’ P20
. . . .. Estanda ‘ IDA (Vs¥p | Ocupadén (p) ‘ Q (m¥s) | W (m/s) | 5 [m3) ‘ a (cm) | @(cm)
4.2_Sistema de climatizacion Asacs | s | w | e | s | s | 15 | =

El fundamento tedrico en el que se basa la instalacion de climatizacion es la
aerotermia. Este sistema de climatizacidon permite, mediante el intercambio
de calor, obtener energia del aire para convertirla en calefaccién, refrigeracion
0 agua caliente mediante un solo equipo. Estd compuesto de una unidad
exterior (bomba de calor) que capta el aire exterior, una unidad interior
(depésito de inercia) conectada al depdsito de ACS. El funcionamiento de la
bomba de calor es reversible, lo que quiere decir que, al invertir el fluido
caloportador, pasa de refrigerar a calentar.

Dentro de la bomba de aerotermia discurre un refrigerante a través de un
circuito compuesto por: evaporador, compresor, condensador y valvula de
expansion. En la bomba, el aire exterior calienta el refrigerante y, a través de
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su paso por dichos componentes, consigue multiplicar su calor para cederlo al
agua que se utiliza en calefaccidon y ACS.

El objetivo de la instalacidon de climatizacion es dotar a los espacios de la
temperatura necesaria para el confort térmico de los usuarios en todas las
estancias, tanto en verano como en invierno. Teniendo en cuenta la altura
libre de las estancias de entre 2,60m y 4,50m aproximadamente, se plantea
un sistema integral de suelo radiante-refrescante, que reduce el consumo
energético consiguiendo un gran confort e importantes ahorros, con una
temperatura uniforme éptima para su uso diario en las dos estaciones.

_Imagen funcionamiento suelo radiante-refrescante
_Funcionamiento

Se dispone en el suelo técnico de la marca Diffuse, que tiene integrada la parte
de suelo radiante-refrescante. El sistema de suelo radiante es un sistema de
calefaccién y/o refrigeracion que emite calor gracias al agua caliente que
circula por los tubos situados bajo el pavimento, consiguiendo de esta manera
una gran superficie incandescente. Ademas, se ayuda de una ldmina difusora
gue ayuda a mantener el calor durante mas tiempo. Para que la instalacion
pueda cumplir la doble funcién de calentar y enfriar con un mismo sistema, es
necesario la instalaciéon de una bomba de calor con un sistema inverter, de
modo que disponga de un ciclo de refrigeracién reversible.

_Imagen esquema distribucion suelo radiante-refrescante
_Modo calefaccion

En invierno el sistema funciona para calentar las estancias por lo que se hacer
circular agua caliente, de modo que el calor es cedido al ambiente a través de
la ldmina difusora y del pavimento. Durante la estacién de invierno vy, por lo
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tanto, los meses mas frios, la temperatura del agua que circula a través de
ellos serd de 35-402C para conseguir la temperatura adecuada en el interior
del edificio.

_Modo refrigeracion

En verano, cuando el sistema funciona en los meses mas célidos, el circuito del
sistema de climatizaciéon se invierte y el agua que antes era caliente se
convierte en fria, disipdndose al interior del edificio a través de las
conducciones de polietileno del suelo radiante. En este caso, el agua circulara
alrededor de 162C, consiguiendo una mayor sensacién de frescor con un gran
ahorro de energia.
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04_CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SI-SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento. Para
satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran
y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes. El Documento Basico
DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad mediante el cumplimiento de las 6 exigencias basicas SI.

1_SI 1-Propagacion interior
1.1_ Compartimentacion en Sectores de Incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta seccion. Las superficies
maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden
duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automatica de
extincién.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera
que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los
vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de
incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

El uso principal previsto para el edificio Publica concurrencia; sin embargo,
también alberga el uso Administrativo. Como norma general para ambos usos
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la superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder los
2.500m?2,

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos pueden constituir
un sector de incendio de superficie construida mayor de 2.500m2. Sin
embargo, en el caso presente, no es necesario ya que el espacio destinado a
foro se proyecta abierto y forma parte del mismo sector al que corresponde la
planta donde se situa.

De acuerdo con lo anteriormente citado, se ha dividido el edifico en dos
Sectores de Incendio, seglin plano correspondiente y todos ellos menores de
2.500m?2,

_Imagen sectores de incendios

Para la determinacién de la resistencia al fuego de paredes, techos y puertas
que delimitan los sectores de incendio se ha consultado la tabla SI1-1.2.

_Tabla 1.2 resistencia al fuego

En el caso del sector de incendio S1, correspondiente al uso de publica
concurrencia, se considera una resistencia al fuego de EI 90, por desarrollarse
en plantas sobre rasante y con una altura de evacuacidén menor de 15m. Sin
embargo, la planta bajo rasante del sector S1 se considera una resistencia al
fuego de EI 120.

En el caso del sector de incendio S2, correspondiente a uso administrativo, se
considera una resistencia al fuego de EI 60 por ser una planta sobre rasante
con una altura de evacuacion menor de 15m.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!" (2

Elemento

Resistencia al fuego

Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
cuacion:

Plantas bajo
rasante

h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:®
- :;;I?I; d":cu’;:g;r ums'g’”w €M (no se admite) EI 120 El 120 EI 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 EI 60 El 90 El120

trativo
. ggmﬁggsfgalzgg"ca Comeurrer: E1 1209 EI 90 El 120 EI 180
- Aparcamiento® El 1207 El 120 El 120 El120

Puertas de paso entre secfores de
incendio

Elz +-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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1.2_Locales y zonas de riesgo especial

Dentro de los sectores de incendio definidos existen zonas de riesgo especial
integrados en el proyecto segun los criterios que se establecen en la tabla Sl1-

2.1. Se trata de los siguientes:
LRE1: Cocina de 15,50 m? (riesgo bajo) por estar en la franja 20<P<30KW.

LRE2: Zona de restauracién de 70,20 m? (riesgo bajo) por estar en la franja
100<V<200m3.

LRE3-6: Depdsitos de libros-Archivos de documentos (riesgo bajo) por estar en
la franja 100<V<200m3,

LRE7: Zona de clasificacion y reprografia de 39,85m? (riesgo bajo) por estar en
la franja 100<V<200m3,.

LRES8: Fundacidn escritores consagrados de 100,43m? (riesgo medio) por estar
en la franja 200<V<500m3.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios!!

LRE9-11: Fundaciones restantes (riesgo bajo) por estar cada una de ellasen la Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
fra nja 100<V<200m3. Resistencia al fuego de la estructura portante(? R 90 R 120 R 180
LRE12- Sala de lectura general de 773,44 m? (riesgo medio) por estar en la f:;;fi”f;ii’nﬁ"jiﬂizﬁzgaggﬁﬁ?o’{zi??““ﬁ’ aue EI'90 El120 El180
fra nja 200<V<500m3~ Vestibulo de independencia en cada comunicacion _ si Si
de la zona con el resto del edificio
LRE13-Cuarto de instalaciones (riesgo bajo) en todo caso. Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2xElL30-C5 2 x El2 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25 m® =25m®

_Tabla 2.2 zonas de riesgo especial
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1.3_Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al
fuego que se establecen en la tabla SI1-4.1.

En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos
decorativos y de mobiliario cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines,
teatros, auditorios, salones de actos, etc... pasan el ensayo segun las normas

siguientes: 4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y
de mobiliario
. “ L . - . .
- UNE-EN 1021-1:2015 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario taplzado 1 Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen

- Parte 1: fuente de ignicién: cigarrillo en combustién”. en latabla 4.1.

2 Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracidn de la inflamabilidad del mobiliario tapizado
- Parte 2: fuente de ignicidn: llama equivalente a una cerilla”.

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos(!)
b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc.: De techos y paredes?® De suelos'®
Zonas ocupables®) C-s2,d0 Er
Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773:2003 “Textiles y productos Pasillos y escaleras protegidos Bs1.d0 Crist
textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bri-si
clasificacion”. Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
- las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
Tab|a 41 reaccion al fu ego ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 BrL-s2 ©
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2_SI 2-Propagacion exterior
2.1_Medianerias y fachadas

Mediante el cumplimiento de los requerimientos de esta seccidn del DB-SI se
limita el riesgo de propagacion de incendios al exterior. El proyecto para ello
sigue con las siguientes caracteristicas:

-Los elementos verticales separadores de otro edificio son de al menos El 120.

-Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio
a través de la fachada entre dos sectores de incendio, los elementos abiertos
de las fachadas seran de al menos EI 60.

-Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn vertical del incendio por fachada
entre dos sectores de incendio, dicha fachada serd al menos El 60 en una franja
de 1m de altura. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el
paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimensidn
del citado saliente.

_Imagen elementos salientes

-La clase de reaccién al fuego de los sistemas constructivos de fachada que

ocupen mas del 10% de su superficie sera de C-s3,d0 en fachadas de altura Pt
hasta 18m.

-En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior Sector 2
sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, la clase

de reaccién al fuego, tanto de los sistemas constructivos mencionados en el

punto 4 como de aquellos situados en el interior de cdmaras ventiladas en su

caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta una altura de 3,5 m como minimo. Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente
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2.2_Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la ZONA SUPERFICIE  ACTIVIDAD iNDICE  OCUPACION
cubierta, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una AT EITR,
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en b e B
una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de PLANTA BAJA !
X X . -Cafeteria-Restaurante 90,10m? zonas de publico sentado en bares/restaurantes 1.5 60
todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de -Aseos 9,61m*  aseos de planta 3 3
. . . L., 5 -Cocina 15,50m*  zonas de servicio de restaurantes/cafeterias 0 1
riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse -Almacén, vestuario 970m?  vestuario 2 4
. , . -Escalera ppal 61,43m? comunicacion 2 30
por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por -Plaza de las ruinas 382,10m*  vestibulo general 2 191
. . -Escal i 26,81m? icacion 2 13
encima del acabado de la cubierta. R ™ comuniead
PLANTA PRIMERA
-Escalera ppal 40,75m? comunicacion 2 20
-Escalera emergencia 26,81m? comunicacion 2 13
~Circulaciones 194,93m? comunicacion 5 40
3 S| 3-Evacuaci6n de ocupantes -Foro 231,53m? zonas de espectadores sentados: sin asiento 0,5 463
PLANTA SEGUNDA
4 HP4 -Escalera ppal 40,75m? comunicacion 2 20
3'1— CaICUIo de Ia ocupacion -Escalera emergencia 16,90m? comunicacion 2 8
-Foro 51,75m? zonas de espectadores de pie 0,25 207
He' i -Restauracion 70,20m? laboratorio 5 14
Para c?!cular la .oc1.'|paC|on deben tomarse los Y?Iores de der'IS}dald. de it . e o
ocupacion que se indican en la tabla SI3-2.1 en funcidn de la superficie util de ~Clasificacion 39,85m*>  laboratorio 5 8
. ., . -Vestuario 16,61m*  vestuario 2 8
cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando ~Circulaciones 220,46m?  comunicacién 5 44
.. ., . ., . .., -Terrazas 16,73m? zonas de uso publico 2 8
sea exigible una ocupacidn menor en aplicacién de alguna disposicién legal de
. .. PLANTA TERCERA
obligado cumplimiento. -Escalera ppal 40,75m*  comunicacién 2 20
-Escalera emergencia 16,90m? comunicacién 2 8
. . .y epe o . . -Aseo! 16,65m? de plant: 3 5
Las previsiones de ocupacién del edificio se resumen en la tabla siguiente. et Fiarcing 7650m*  selas de lucira & Bh
-Fundacion De’Lapi 82,66m? salas de lectura 2 41
.z -Fundacion Cossio 72,35m? salas de lectura 2 36
_lmagen ocupacion —Fundacién "Consagrados”  100,43m?  salas de lectura 2 50
-Sala de consulta/lectura 73,44m? salas de lectura 2 36
3.2_Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién* ~Terazas 45T, Zoowste Usaipobiica 2 &l
- ~Circulaciones 172,25m?  comunicacion 5 34

Para plantas o recintos que disponen de mas de una salida de planta o salida
de recinto respectivamente la longitud de los recorridos de evacuacién hasta
alguna salida de planta no excede de 50m.
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*La longitud de los recorridos de evaluacion se puede aumentar un 25%
cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién
automatica de extincion. En el caso del proyecto todos los recorridos entran
dentro del limite admisible de metros longitudinales.

3.3_Dimensionado de los medios de evacuacion

Cuando en una zona, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe
hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas
desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacidn de las escaleras y de la
distribucidn de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso
suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las
especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de
incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas
sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en
su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza
debera anadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160-A
personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o
bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las
plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160-A.

El dimensionado de los elementos de evacuacién del proyecto cumple con las
exigencias recogidas en la tabla SI3-4.1:

-Ancho de puertas y pasos: personas a desalojar/200. CUMPLE
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-Ancho de pasillos y rampas: personas a desalojar/200. CUMPLE

-Ancho de escaleras no protegidas para evacuacién descendente: personas a
desalojar/160. CUMPLE

-Ancho de escaleras protegidas: E <3 S + 160 As (siendo As la anchura de la
escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio; y S la
superficie (til del recinto). CUMPLE

3.4_Proteccion de las escaleras

Se proyectan en el edificio dos tipos de escaleras: una protegida y otra no
protegida. La protegida sirve como escalera de evacuacion tanto descendente
como ascendente, ya que conecta con la planta sétano. La escalera no
protegida cumple con una evacuacién descendente hasta planta baja.

3.5_Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su
sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacioén, sin tener que utilizar una llave y sin
tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

Las puertas situadas en recorridos de evacuacién abriran en el sentido de la
evacuacion toda puerta de salida. Cuando en su mayoria son ocupantes no
familiarizados con el edificio (p. ej., publica concurrencia, comercial, oficinas
publicas, etc.) el mecanismo de apertura debe ser barra conforme a UNE EN
1125, tanto en las “salidas” (normales) como en las “salidas de emergencia”.
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La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el
borde de la hoja, perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 +10
mm.

3.6_Senalizacidn de los medios de evacuacion

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo
“SALIDA”.

La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente
las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un
recinto con ocupacion mayor que 100 personas que ac-ceda lateralmente a un
pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas
que puedan inducir a error, también se dispondrdn las sefales antes citadas,
de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso
de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlden su trazado hacia
plantas mas bajas.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuan-do sean fotoluminiscentes deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003.
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3.7_Control del humo de incendio

Es necesario la instalacién de un sistema de control de humo de incendio que
sea capaz de garantizar el control durante la evacuacion de los ocupantes, de
forma que se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad. Al ser un
edificio destinado al uso de Publica Concurrencia y Administrativo cuya
ocupacidn excede de 1000 personas se aplica este sistema de control de humo
de incendio.

4_Sl 4-Instalaciones de proteccion contra incendios
4.1_Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion
contra incendios que se indican en la tabla Sl4-1.1. El disefio, la ejecucién, la
puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica
que le sea de aplicacion.

Las dotaciones de instalaciones de proteccién contra incendios para uso
principal Publica Concurrencia son:

-Extintores portatiles: eficacia 21A-113B. A 15m de recorrido de cada planta,
como maximo, desde todo origen de evacuacion. También en las zonas de
riesgo especial.

-Bocas de incendio equipadas BIEs: los equipos son de tipo 25mm si la
superficie construida excede de 500m?. situadas a 25m maximo desde todo
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origen de evacuacion y a 5m de la salida. Separacién maxima entre ellas de
50m. Colocadas a una altura de 1.5m y sefalizados con placa segiin normativa.

-Sistema de alarma: si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe
ser apto para emitir mensajes por megafonia.

-Instalacidn automatica de extincion: ya que la superficie construida excede
de 1000m?. Se elige la instalacién de rociadores automaticos de gases inertes,
al tratarse de un edificio relacionado con la lectura, que acoge gran cantidad
de documentacidn en papel. Estos sistemas fijos de extincidn de incendios se
activan mediante detectores automaticos de incendio al mismo tiempo que
activan cierres automaticos de puertas y sistemas de ventilacion.

4.2 _Seializacion de las instalaciones manuales de proteccidon contra
incendios

Las sefiales tendrdn un tamafio de 210x210mm si la distancia de observacion
es inferior a los 10m; de 420x420mm si la distancia de observacion esta
comprendida entre los 10m y los 20m; y de 594x594mm si la distancia es
mayor de 20m.

5_SI 5- Intervencion de los bomberos
5.1_Condiciones de aproximacidén y entorno
_Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de
maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones
siguientes:
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a) anchura minima libre 3,5 m.

b) altura minima libre o gélibo 4,5 m.

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.
_Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben
disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las
siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los
accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el
que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5 m

b) altura libre la del edificio

c¢) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
_Edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar
hasta todas sus zonas 30 m

e) pendiente maxima 10%

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢

6_SI 6-Resistencia al fuego de la estructura

6.1_Resistencia al fuego de la estructura
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Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracién del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo
instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general,
basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que,
con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final
del mismo.

6.2_Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal
del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada
tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accidn durante el tiempo equivalente de exposicidn al fuego
indicado en el anejo B.

Para el edificio proyectado, con uso principal Publica Concurrencia, se
considera una resistencia al fuego de los elementos estructurales en sétanos
de R120, y en plantas sobre rasante de R90 al tener una altura de evacuacion
menor de 15m. Para los elementos estructurales de zonas de riesgo especial,
gue en este caso son de riesgo especial bajo, se considera una resistencia al
fuego de R90.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo
protegido que estén contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo R
30.
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05_CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SUA-SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

1_SUA 1-Seguridad frente al riesgo de caidas
1.1_ Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o
zonas de uso de Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de
ocupacidn nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendrdn una clase adecuada
conforme al siguiente punto:

-Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento
Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla SUA1-1.1.

_Imagentabla 1.1
1.2_ Discontinuidad en el pavimento

1- Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el
riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendran juntas que presenten un resalto de mas de 4mm. Los
elementos salientes del nivel de pavimento, puntuales y de
pequefia dimension no deben sobresalir del pavimento mas de
12mm. CUMPLE

b) En zonas de circulacidn de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera
de 1,5cm de diametro. CUMPLE

2- Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran
una altura de 80cm como minimo. CUMPLE
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Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ra Clase
Ra<15 0
15 <Ra €35 1
35< Rq 245 2
Rq > 45

El valor de resistencia al deslizamiento Rq es el valor PTV obtenido mediante el ensayo del péndulo
descrito en la norma UNE 41901:2017 EX. La muestra seleccionada sera representativa de las con-
diciones més desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcion de su localizacion.
Dicha clase se mantendréa durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (',
terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, efc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas . Duchas 3

) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.
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3- En zonas de circulacién no se podra disponer un escaldén aislado, ni dos
consecutivos. CUMPLE

1.3_ Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caidas existirdn en el proyecto barreras de
proteccion en los desniveles, huecos, aberturas, balcones etc. con una
diferencia de cota mayor de 55cm.

En el caso del proyecto existe una zona excavada con ruinas arqueoldgicas en
la parte central de la planta baja, con una profundidad de metro y medio, por
lo que, al no superar los seis metros, en todo su perimetro se dispone una
barandilla de altura 0,90cm de barrotes verticales y pasamanos horizontal
lineal que cumple con las exigencias correspondientes:

a) No puedan ser escalables facilmente por nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30cm y 50cm sobre el nivel del
suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera no existiran
puntos de apoyo. CUMPLE

- En la altura comprendia entre 50cm y 80cm sobre el nivel del
suelo no existirdn salientes que tengan una superficie
sensiblemente horizontal con mas de 13cm de fondo. CUMPLE

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de
10cm de didmetro. CUMPLE

Por otra parte, el proyecto cuenta con carpinterias con un disefio de suelo a
techo, por lo que se propone la solucidn de usar carpinterias de aluminio que
contienen su propia barandilla con una altura minima de 90cm para evitar
caidas. Lo mismo sucede con las barandillas de las terrazas, siendo estas de
cristal.
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1.4_ Escaleras de uso general

1-Peldafios: En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos
rectos o curvos la contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como
maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no se
disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella
medird 17,5 cm, como maximo. La huella H y la contrahuella C cumpliran alo
largo de una misma escalera la relacién siguiente: 54 cm < 2C + H £ 70 cm.
CUMPLE

2-Tramos: Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta
Seccién, cada tramo tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que
puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como siempre
gue no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los
demas casos. Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los
peldafios tendran la misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos
rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas
diferentes, la contrahuella no variara mas de +1 cm. CUMPLE

3-Mesetas: Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma
direccion tendran al menos la anchura de la escalera y una longitud medida
en su eje de 1 m, como minimo. Cuando exista un cambio de direccidn entre
dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de la meseta.
CUMPLE

4-Pasamanos: las escaleras que salven una altura mayor de 55cm dispondran
de pasamanos al menos en un lado. Este estara a una altura comprendida
entre 90 y 110cm. Ademas, sera firme y facil de asir, y se encontrara separado
del paramento al menos 4cm vy su sistema de sujecion no interferira el paso
continuo de la mano. CUMPLE
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2_SUA 2-Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
2.1_ Alumbrado de emergencia

1-Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de
fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacidn necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite
las situaciones de pdnico y permita la visién de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacidn de los equipos y medios de proteccidén existentes.
Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
CUMPLE

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro

c) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1

d) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico

e) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidn o de accionamiento
de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas

f) Las sefales de seguridad
g) Los itinerarios accesibles
2.2_ Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran
las siguientes condiciones: CUMPLE
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Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo

Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad

2.3_Caracteristicas de la instalacion

Para un correcto funcionamiento interno del edificio, la instalacion de
emergencia tendra las siguientes caracteristicas: CUMPLE

1-La instalacidn sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe
entrar automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en la instalacidon de alumbrado normal en las zonas cubiertas por
el alumbrado de emergencia.

2-El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al
menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los5sy el 100% a
los 60 s.

3-La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a
continuacién durante una hora, como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de
la via.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacidon manual y los
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cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux,
como minimo.

c¢) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor
minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las ldmparas sera 40.

2.4_lluminacion de las sefiales de seguridad

1-La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las
sefiales indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y
de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser
al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visidn importantes

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o
de seguridad no debe ser mayor de 10:1

c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera
menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

3_SUA 9-Accesibilidad
3.1_Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad se
cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles.
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_Accesiblididad en el exterior del edificio

El edificio dispone de al menos un itinerario accesible que comunica con la
entrada principal al interior del edificio. En planta baja se establecen dos
entradas accesibles, la principal y la de emergencia. Ambas se encuentran
conectadas con el itinerario accesible desde cualquier punto del espacio
exterior publico. La cota de la plaza interior es la misma que la de la
C/Expdsitos en el punto de acceso, por lo que no existen desniveles que salvar. ‘E ‘ W
El portdon del muro existente de la C/Expdsitos no se considera un punto ! =
accesible ya que se encuentra 20cm elevado respecto a la cota interior.

_Imagen accesibilidad en el exterior

_Accesiblididad en el interior del edificio

La comunicacion entre plantas se realiza mediante dos nucleos de
comunicacion que disponen de un par de ascensores en el principal y un solo
ascensor en el de emergencia, todos ellos adecuados para su accesibilidad. El
movimiento interior por cada planta se encuentra libre de obstaculos por lo
que se permite una total libertad de movimiento, permitiendo asi el acceso a
todas las estancias proyectadas. El foro, al no contar con asientos fijos,
permite la posibilidad de adecuar a la persona con discapacidad en el espacio
en el que mejor se encuentre.

Las dimensiones de las cabinas de los ascensores son (anchura x profundidad
(m)) 1,00x1,80m en el de emergencia, y de 1,00x1,30m en el principal. Para
facilitar la entrada y la salida y las maniobras asociadas a tales acciones, frente
a la puerta del ascensor debe hacer un espacio, libre de obstaculos y sin
inclinacion, en el que usuario de una silla de ruedas pueda realizar un circulo
de 150 centimetros de didmetro. Ademds, se colocard una banda de
pavimento tactil y visual diferencia del colocado en el proyecto con una
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dimension igual a las puertas de acceso al ascensor x 1,00m en el sentido de 1,00m

la circulacidn. :
\ ~_1.30m
_Imagen cabinas ascensores 5 <

1,80m
o
£
1,00m
I @ 1
& H

3.2_Dotacion de elementos accesibles

_Servicios higiénicos accesibles

Segun la normativa siempre que sea exigible la existencia de aseos o de
vestuarios por alguna disposicidn legal de obligado cumplimiento, existira al
menos: N, @1,50m ' @1,50m

-Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidn de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido en ambos sexos.

En el proyecto, se sitlian aseos accesibles en planta sétano, conectados con la
planta primera donde se encuentra el espacio publico de mayor concurrencia. /// L d
La cafeteria-restaurante en planta baja estd dotada de un aseo accesible al v ‘

. /
igual que la planta tercera. // : S
// 1] a3 A

_Imagen aseo accesible A//I
Y| |

_Itinerario accesible // 0,80m

21.50m

El itinerario accesible considerando su utilizacién en ambos sentidos cumplira 7 A 0,65-0,70m
con un espacio para giro de @#1.50 m libre de obstaculos, una anchura libre > /
1,20 m en pasillos y pasos. En ambas caras de las puertas un espacio horizontal

libre del barrido de las hojas de 1,20 m. Anchura libre de paso > 0,80 m

medida en el marco, el pavimento no contiene piezas ni elementos sueltos y

la pendiente en el sentido de la marcha es < 4%.
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_Mobiliario accesible

El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluira al menos un punto de
atencion accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto
de llamada accesible para recibir asistencia. En el proyecto, cada punto de
recepcién, informacion, atencidn al usuario o depésito de libros se disefia en
funcidén de las condiciones necesarias para su accesibilidad.

_Imagen mobiliario accesible

3.3_Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacion para la
accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no
discriminatoria y segura de los edificios, se sefalizaran los elementos que se
indican en la tabla SUA-2.1, en funcién de la zona en la que se encuentren.

_Imagen tabla 2.1 seiializacidon de elementos accesibles
_Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefializardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran
conindicacién en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80y 1,20
m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.
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Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién ("

Elementos accesibles

En zonas de uso
publico

En zonas de uso
privado

Entradas al edificio accesibles

ltinerarios accesibles

Ascensores accesibles,

Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas
adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso gensral

ltinerario accesible que comunique la via publica con los
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Cuando existan varios En todo caso

recorridos alternativos
En todo caso
En todo caso
En todo caso

En todo caso, excepto En todo caso

en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

- En todo caso

-— En todo caso

-— En todo caso
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Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre
0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores y 5t1 mm en
exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccidon SUA 1 para sefalizar
el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la
marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la
escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de
llamada accesible o hasta un punto de atencion accesible, seran de
acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.
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06_PRESUPUESTO Capitulo Presupuesto Porcentaje
El precio/m? establecido se basa en la tipologia edificatoria, en relacion a sus L REHUECISHesipreviss HReaka s R
. .. . . .. 2 Movimiento tierras 282.956,65 € 5,00%
caracteristicas técnicas y calidades materiales, la complejidad de accesos y
. . ., . L, 3 Red de saneamiento y puesta a tierra 62.250,46 € 1,10%
medios auxiliares, contando también la parte proporcional de urbanizacion.
4 Cimentaciones y contenciones 350.866,24 € 6,20%
_Superficie construida edificacion: 2798,44m?2. Precio 1550 €/m? 5 Estructura 996.007,39 € 17,60%
6 Albafileria 56.591,33 € 1,00%
_Superficie construida espacios exteriores: 261,63m?2. Precio 90€/m? 7 Cubierta 246.172,28 € 4,35%
8 Cerramientos y divisiones 198.069,65 € 3,50%
9 Pavimentos 322.570,58 € 5,70%
El importe del Presupuesto de Contrata asciende a SIETE MILLONES 10 Revestimientos y falsos techos 50.932,20 € 0,90%
NOVECIENTOS VEINTIDOS MIL SETECIENTOS OCHENTA Y SEIS CON DIEZ 11 Aislantes e impermeabilizaciones 199.767,39 € 3,53%
CENTIMOS. 12 Carpinterias exteriores y vidrios 861.885,94 € 15,23%
13 Carpinterias interiores y cerrajeria 28.861,58 € 0,51%
14 Instalacién de fontaneria 127.896,40 € 2,26%
15 Instalacidn de climatizacion y ventilacion 589.115,74 € 10,41%
16 Instalacion de proteccion contra incendios 153.362,50 € 2,71%
17 Instalacion de electricidad e iluminacién 406.325,74 € 7,18%
18 Instalacion de elevacion 59.420,90 € 1,05%
19 Pinturas, decoracién y varios 101.298,48 € 1,79%
20 Urbanizacién 221.272,10 € 3,91%
18 Control de calidad 53.761,76 € 0,95%
19 Seguridad y salud 152.796,59 € 2,70%
20 Gestion de residuos 33.388,88 € 0,59%
P.E.M. 5.659.132,93 € 100,00%
Beneficio industrial 735.687,28 € 13,00%
Gastos generales 339.547,98 € 6,00%
.V.A. 1.188.417,91 € 21,00%

P.C. 7.922.786,10 €
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