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L01_análisis  urbanístico

_análisis de alturas de edificaciones

1 altura

2 alturas

3 alturas

4 alturas

5 alturas

6 alturas

7 alturas

8 alturas o más

_análisis de BIC y protecciones

P1: MONUMENTAL

P2: INTEGRAL

P3: ESTRUCTURAL

P4: AMBIENTAL

PEL: ELEMENTOS

_análisis de llenos y vacíos

llenos edificatorios

vacíos edificatorios

_análisis de edificaciones y plazas

edificios significativos

plaza

_análisis de vegetacion y espacios
                   libres públicos

zonas vegetales

zonas ajardinadas

_análisis de espacios libres
                   públicos y privados

espacios libres públicos

espacios libres privados

_análisis de la topografía de la parcela _análisis de los restos arqueológicos de
       la parcela

_análisis las preexistencias

_análisis de la movilidad

movilidad rodada

movilidad peatonal

accesos directos

accesos indirectos

_acceso parcela

CALLE DE SAN QUIRCE

CALLE EXPÓSITOS

CALLE SA
N IG

NACIO

CALLE SAN DIEGO

CALLE SANTO DOMINGO DE GUZMÁN

CALLE ENCARNACIÓN CALLE SAN BLAS

CALLE ENCARNACIÓN

CALLE CONCEPCIÓN

CALLE DEL PUENTE M
AYOR

CALLE IMPERIAL

CALLE DE ESTEBAN GARCÍA CHICO

CALLE GARDOQUI

CALLE DEL LEÓN

_análisis de lugares de interés turístico

edificio interés turístico especial

edificio interés turístico importante

edificios de uso singular

pasaje del voluntariado

plaza fabio nelli

plaza del viejo coso plaza santa
    brígida

plaza de la trinidad

La parcela de intervención se encuentra rodeada de edificaciones dentro del
contexto urbano consolidado en el que se encuentra.

Las alturas más significativas son la medianera de siete plantas de altura del
edificio de uso residencial, con ubicación colindante a la parcela por la parte norte. En la
parte sur, encontramos el Palacio Fabio Nelli de altura más moderada, con 4 plantas de
altura.

De manera no inmediata, pero próximas a la parcela, encontramos el edificio del
Viejo Coso, con un altura moderada, así como los edificios de uso residencial de la calle
Expósitos.

Todos estos aspectos se potencian debido a las estrechas calles y pasos entre las
edificaciones y condicionarán la entrada de luz natural y soleamiento en el área
proyectual.

El contexto urbano en el que se ubica el área de intervención es perteneciente al
Casco Histórico de la ciudad, por lo cual, encontramos numerosas edificaciones con gran
valor histórico, patrimonial y cultural.

Muchas de dichas edificaciones se encuentran catalogadas dentro de la categoría
BIC (Bien de Interés Cultural), con diferentes niveles de protección.

En el análisis de los llenos y vacíos del área de ubicación, podemos destacar la gran
cantidad de espacios no edificados, tanto públicos como privados, aunque se trata de un
contexto urbano consolidado.

Las áreas vacías y sin consolidación edificatoria son pertenecientes a patios
interiores de las construcciones, espacios vacíos correspondientes a áreas propiedad de
los conventos del área, patios de manzanas residenciales y, por supuesto, espacios
públicos libres como plazas y espacios ajardinados.

Pese a ser un suelo urbano muy consolidado, se puede subrayar la gran presencia
de espacios vegetales en este área. La presencia de plazas y patios con espacios
ajardinados fomentan el aspecto natural de la zona, aunque algunos de ellos, como el
Pasaje del Voluntariado o la Plaza del Viejo Coso, no son directamente visibles desde las
zonas exteriores más públicas de la ciudad.

En el análisis de los vacíos urbanos de toda la zona, debido a su significativa
presencia, se puede destacar la gran diferencia superficial entre los espacios libres
públicos y los espacios libres privados.

Los patios de manzanas, patios de edificaciones históricas y áreas pertenecientes a
elementos singulares, fomentan la superficie no edificada de carácter privado.

Los espacios libres públicos son de menor presencia y se limitan a las plazas y
espacios ajardinados de las zonas, generalmente.

En el proceso de análisis urbanístico, es señalable el hecho de la constitución  de
plazas previas o anexas a zonas y edificios de especial valor. Podemos destacar la
dotación de interés dentro los mismos, ya que las edificaciones cercanas a estas se trata
de elementos dotados de categoría BIC y/o construcciones significativas.

La topografía interior de la parcela de intervención es
significativamente importante, debido a los numerosos tumultos presentes
y la diferencia de cota con el vergel del Palacio Fabio Nelli.

Las curvas de nivel que podemos encontrar actualmente en la
parcela son debidas a los restos de tierra, estratos y piedras de las
excavaciones de estudio de los restos de la parcela. Esta idea se refuerza
con el análisis de la fachada renacentista preexistente, ya que esta se
encuentra prácticamente a la misma cota en toda la zona interior de la
parcela.

En el análisis de los restos arqueológicos de la parcela, se puede
mencionar que la mayor parte de estos se deben a la antigua edificación
anexa al Palacio Fabio Nelli, del cual se mantiene la fachada en el perímetro
de la parcela.

Los restos encontrados son pozos, saneamientos, cimentaciones y
restos murarios de dicha edificacion, aunque se cree la presencia de restos
de la cerca medieval de Valladolid en la parcela.

La cerca, antes mencionada, se encuentra a una cota significativa,
mientras que la contraescarpa está a una cota muy inferior.

antigua fachada renacentista, calle Expósitos restos murarios perimetrales de antiguas edificaciones

restos arqueológicos enterrados de antiguas construcciones vergel del Palacio Fabio Nelli

N

_escala 1/750

_escala 1/2000

_escala 1/2000_escala 1/2000

_escala 1/2000

_escala 1/2000

_escala 1/2000
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L03_idea de proyecto

_adaptación

         La parcela proyectual se trata de una parcela irregular, con muchos
condicionantes previos, ubicada en el contexto urbano del casco histórico de Valladolid.

Por ello, la idea de proyecto parte de la adaptación de la edificación a los límites
de esta, potenciando sus puntos fuertes y resolviendo los problemas presentas.

La forma compositiva inicial parte del concepto de plaza y creación de un espacio
público previo de unión con los elementos con gran valor histórico-cultural.

A su vez, el edificio se configura como una serie de volumenes anexionados y
configurados en función de su entorno inmediato, resolviendo visuales como la
medianera, potenciando el valor del vergel y configurando e integrando la edificación
con los elementos patrimoniales del área.

_geometría

_organización y programa

_organización interior

_escritores

_valor histórico _soleamiento

_espacio libre público

_impacto visual

_materialidad

_parcela inicial irregular

          Debido a la gran irregular de la parcela inicial que, junto a todos sus elementos y condicionantes
presentes, se realiza un estudio geométrico de todo el conjunto con la finalidad de regularización y
adaptación apta al tipo de edificación proyectada.

La forma se resuelve conforme a los principales ejes perimetrales de la parcela. En esta geometría
ortogonal se integran los elementos preexistentes. La geometría regular, a su vez, se selecciona conforme
al programa propuesto.

          El programa funcional de la edificación Fundación Las Letras se organiza en varias
secuencias. El espacio público como elemento de programa, funcional e integrado en el
conjunto edificatorio.

Por otra parte, separación entre público y privado. La organización general
pretende la privacidad de las zonas destinadas a las fundaciones y áreas de trabajo,
dejando como espacios más públicos los accesibles desde el espacio público exterior de
manera directa.

          Al igual que la organización general y la formalización volumétrica de la parcela, se organizan los espacios interiores con una geometría regular muy marcada. Dicha geometría
se dispone en forma de bandas longitunales anexionadas. Las bandas presentan una jerarquía de organización: una con espacios servidores y las otras dos con espacios servidos por
la primera.

          El edificio propuesto pretende dar una notoriedad vivida a la literatura vallisoletana en la ciudad, haciéndola más accesible y que, a su vez, funcione como herramienta de
conexión social entre los habitantes permantes y temporales de la Fundación Las Letras. Por ello, se seleccionan cuatro escritores de gran relevancia en la literatura. Cada escritor y
autor trata la prosa o el verso de una manera muy diferente en ciertas partes de su obra.

Las fundaciones destinadas a los mismos, se centran en una obra concreta de cada autor o una fase de escritura de su obra y se toma como base compositiva de la misma. Se
realiza una traslación literaria a los términos arquitectónicos en los que se ubica.

_retranqueo para espacio público exterior

_adaptación al perimetro inmediato _regularización y composición formal

_adaptación volumétrica al entorno inmediato

cafetería

espacio
público

foro

vestíbulo

fundación

fundación

fundación

fundación

depósito

_fundación

_fundación

_fundación

_fundación

_fundación

_fundación

_cafetería

_vestíbulo
_administración

_cafetería

_espacio trabajo

_formalización volumétrica

_adaptación a geometría regular

_espacio público integrado

_diferenciación de espacios públicos
 y privados

_espacios servidores y espacios servidos _extensión geométrica al interior _división geométrica de programa

_referencias arquitectónicas
_Rosa Chacel _Jorge Guillén _Gustavo Martín Garzo _Francisco Pino

_memoria

_intimismo

_introspección

_universo sensorial

_belleza

_alegría / pasión

_naturaleza

_condensación

_evasión

_traslación

_transmigración

_descanso

_intrispección

_reflexión

_transcendencia

_poesía visual

_integración

          El conjunto cultural se configura formalmente con el fin de integrar el vergel
del Palacio Fabio Nelli dentro del espacio libre público.

La integración del vergel configura una zona verde pública del proyecto y
permite su uso funcional acercandolo al usuario común y temporal. A su vez,
genera una conexión con el palacio, permitiendo su privacidad y uso particular.

_puesta en valor

          La idea proyectual integra la fachada preexistente de la antigua edificación
anexa al palacio dentro del mismo contexto arquitectónico. La fachada se utiliza
como una puerta de acceso al conjunto, manteniendo en su estado original,
conservando su valor, pero convirtiendo la fachada en un elemento útil para los
visitantes.

_adaptación

La topografía de parcela presenta restos de antiguas edificaciones y la
posible ruina medieval de la ciudad de Valladolid. Dichos restos se adaptan, al
programa propuesto, integrándolo en el espacio libre de tal manera que sea un
elemento de unión y no de división física o visual del conjunto socio-cultural.

_potenciación

          El perímetro de cierre de la parcela edificatoria presenta restos murarios de
las antiguas edificaciones históricas de la ciudad de Valladolid. Estos restos
murarios se presentan en un estado original, reforzándolos e integrándolos dentro
del edificio propuesto, configurando una potenciación como elemento vivido.
El muro configura el cierre de la edificación en la parte posterior, resaltando su
carácter histórico.

_The Barnes Foundation
Tod Williams & Billie Tsien Architects

_Museo Arqueológico
Francisco Mangado

_Aylesbury Southwark
Morris and Company

_Kimbell Art Museum
Louis Kahn

        El complejo
volumétrico de toda la
edificación se proyecta
con el fin de reducir al
mínimo aceptable las
proyecciones de
sombreamiento negativo
sobre las áreas útiles.
Debido a las reducidas
dimensiones, la
irregularidad de la
parcela y el amplio
programa, se producen
sombras sobre las áreas
inferiores y anexas. Con
el fin de garantizar el
máximo soleamiento, la
volumetría se adapta a
los volumenes de los
edificios colindantes,
consiguiendo una
ampliación de la sombre
existente, sin creación de
espacios funcionales sin
soleamiento natural.

A su vez,
garantizando el máximo
soleamiento posible
dentro de la propia
parcela edificatoria, se
pretende no crear
sombreamientos
negativos sobre el
entorno urbano
construido inmediato a la
edificación.

          El soleamiento
natural es favorable,
pero un exceso de este
en las épocas estivales
puede provocar la
ausencia de actividad o
reducción de la misma,
en las horas centrales
del dia.

Por ello, la zona
de la edificación elevada
se proyecta con el fin de
garantizar sombra sobre
el conjunto del espacio
del espacio abierto
exterior y favorecer a la
actividad activa del
complejo cultural en
dichas etapas.

El sombreamiento
positivo activo no se
expande al área del
vergel, pero la presencia
de gran vegetación
realiza el mismo fin de
manera natural.

          La integración del edificio en el entorno en el que se ubica es uno de los aspectos más importantes de este proyecto. Los volúmenes generados para albergar el programa se
disponen acuerdo a los límites cercanos, sin realizar ningún taponamiento visual. Cabe destacar, el retranqueo de los volúmenes genera una amplitud sensorial en la calle de acceso.

_aberturas

          El edificio Fundación Las Letras se encuentra en un entorno urbano
consolidado, con edificaciones residenciales presentes en los límites inmediatos de la
parcela. Por ello, todo el conjunto presenta una composición introspectiva, dirigiendo
su mirada al interior de la edificación. De esta manera, se respeta la privacidad de las
viviendas cercanas y se potencia la idea de plaza pública inferior.

         Los vanos y huecos abiertos en la
construcción se componen con una mirada
intimista. Por ello, en la zona exterior, límite
directo con la Calle Expósitos, se abren vanos
de escala ciudad, integrados en el entorno,
mientras que hacía el interior de la parcela,
se realizan aberturas de mayores
dimensiones y se ubican los muros cortina
acristalados.

En las áreas superiores, se abren
lucernarios sin impacto visual en el entorno.

          Debido al contexto histórico-cultural en el que se encuentra el
edificio propuesto y,  atendiendo a los elementos históricos y
patrimoniales del área, la materialidad del edificio parte de la
representación visual de sillares de piedra.

Esta representación visual, adaptada a las tecnologías
constructivas actuales, pretende potenciar la idea de memoria y
ubicar el edificio dentro del casco histórico, resaltandolo y
generando una estrecha relación con los elementos de la parcela.

Por otra parte, para resaltar la materialidad de piedra, en las
áreas de las fundaciones, se traslada al interior, generando una
sensación de muro presente y rotundo y una continuidad visual de
conjunto.

_soleamiento y proyección de la torre

_soleamiento y proyección del cubo

_proyecciones sobre entorno inmediato

_sombreamiento positivo útil

_sombreamiento útil de vegetación

_luz directa e indirecta
_aprovechamiento solar

_ soleamiento y sombreamiento útil

_aberturas principales hacía el interior de la parcela

_aberturas acotadas al exterior

_aberturas amplias al interior _aberturas horizontales superiores

_integración volumétrica en el entorno _continuidad visual

no_sombreamiento negativo y
taponamiento visual

_aprovechamiento solar

_estados anteriores de la parcela con
 taponamiento visual y físico

_referencia sillares de piedra

_referencia directa en ruinas

_materialidad interior en
bloques de fundaciones

_secuencia de plazas

_espacios públicos libres en eje

          Tras el análisis urbano de la ciudad próxima, la idea
adoptada es la creación de una plaza o espacio público
exterior, que resalte las características del complejo
literario y lo integre en la vida cotidiana.

Teniendo en cuenta el potencial del vergel del
Palacio Fabio Nelli, se realiza una conexión directa con el
mismo, favoreciendose bidireccionalmente.

          El espacio en el que se ubica el vergel del Palacio Fabio Nelli se encuentra elevado de la cota ±0.00m de la
parcela proyectual. Por ello, la edificación se eleva y se genera una zona de graderío y conexión física entre
ambas áreas, en la que se albergaran funciones de programa y provocará la versatilidad de utilización.

La elevación de esta zona construida genera un marco arquitectónico al espacio verde del vergel. Esta
enmarcación resalta el espacio vegetal, además, de generar un punto de atracción dentro de la ciudad
urbanizada.

_eliminación de barreras arquitectónicas

_generación conexión interior- exterior _potenciación del espacio público exterior _enmarcación de la naturaleza

_conexión interior - exterior
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L04_proyecto básico



∅1.50m

∅1.50m

∅1.50m

∅1.50m

∅1.50m

∅1.50m

_alzado Calle Expósitos

_planta sótano -3.00m

_resumen superficies útiles y construidas
_planta sótano
_estancia _ superficie útil (m²) _ superficie construida(m²)

01_patio

_total útil planta sótano
_total construido planta sótano

243.75
316.65

_planta baja
_estancia _ superficie útil (m²) _ superficie construida(m²)

01_hall

_total útil planta baja
_total construido planta baja

368.95
478.15

02_área de digitalización
03_aseo adaptado
04_aseo
05_taller de restauración
06_sala de tratamientos
07_sala de clasificación
08_sala de recepción
09_depósito compacto general
10_instalaciones
11_almacenaje

20.40
20.55
4.50
1.90
40.35
10.45
17.80
16.40
35.80
37.25
15.60

02_recepción y taquillas
03_aseo adaptado
04_aseo
05_almacenaje
06_administración general
07_despacho principal

_fundaciones

10_acceso
11_aseo adaptado
12_aseo
13_área barra
14_área mesas

_cafetería

17_ foro/plaza
18_graderío

_foro

99.65
27.55
4.50
1.90
11.15
37.20
11.80

4.55
5.50
2.00
16.50
22.95

312.60
44.25
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L05_proyecto básico

_planta baja ±0.00m

N

0 1 2 5 10

_escala 1/150

12_circulaciones y escaleras 43.15

08_sala de reuniones 17.60
09_circulaciones y escaleras 75.10

15_patio
16_circulaciones y escaleras

45.10
31.00

_plaza / foro exterior / espacio abierto público

          La idea proyectual parte de la
idea de creación de un espacio abierto
exterior, previo a la edificación con
función comunicadora entre las
diferentes partes del edificio como del
contexto urbano en el que se
encuentra.

Este espacio público abierto se
genera como un punto de regeneración
de la vida socio-cultural de la ciudad,
favoreciendo las relaciones personales,
así como el acercamiento de los
aspectos culturales de la Fundación
Las Letras a los habitantes y visitantes
del área.

Dicho espacio público exterior se
caracteriza por albergar una de las
partes más significativas del programa,
el foro.

El foro se ubica en la parte
inferior de la edificación suspendida, la
cual genera sombra y cobijo sobre el
graderío inferior.

Este espacio ofrece gran
versatilidad para sus usuarios. Su
carácter abierto y público favorece la
posibilidad de diversidad de eventos y
espectáculos en el área, así como el uso
del mismo en ausencia de estos.

El graderío consta de escaleras
de comunicación en los laterales, las
cuales conectan la plaza, el foro y el
vergel del Palacio Fabio Nelli. Esta
conexión incrementa superficialmente
el espacio público abierto a la
ciudadanía, pero genera un
acercamiento a la ciudad histórica
vallisoletana, su cultura y su vida
cotidiana.

Se pretende potenciar la vida
social y, por ello, se garantiza la
conexión visual de todo el espacio en
su conjunto.

Cabe destacar la integración del
espacio verde del vergel del Palacio
Fabio Nelli, en todo el conjunto y su
apertura a la ciudad vallisoletana.



∅1.50m

∅1.50m

∅1.50m

±0.00m

+4.40m

+8.80m

+13.20m

+17.60m

+22.00m

-3.50m

+22.65m

+23.30m

_sección a-a'
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L06_proyecto básico

_planta primera +4.40m

_resumen superficies útiles y construidas
_planta primera
_estancia _ superficie útil (m²) _ superficie construida(m²)

_total útil planta primera
_total construido planta primera

240.90
478.15

01_aseo adaptado 4.50
02_aseo 1.90
03_sala multimedia 11.65
04_área de préstamos 5.50
05_área de biblioteca 32.55
06_área de lectura 31.60
07_circulaciones y escaleras 69.35

_fundación Rosa Chacel

_cafetería/restaurante
08_aseo adaptado
09_aseo
10_salas de cocina

5.50
2.00
16.20
32.15

N

0 1 2 5 10

_escala 1/150

_fundación Rosa Chacel

          Rosa Clotilde Chacel Arimón fue una escritora española de la Generación del 27.
Nació en Valladolid, el 3 de junio de 1898 y falleció en Madrid, el 27 de julio de 1994. Su
obra se inscribe en la literatura española del exilio, aunque no acepto su condición y su
obra presenta un potente arraigo a las tierras vallisoletanas.

Generación Valladolid: "tomamos por bandera a Rosa Chacel y la queremos
reivindicar como la autora olvidada,, muy poco comprendida, adelantada a su tiempo,
progresista y huida de los canones implantados".

11_área mesas
12_circulaciones y escaleras 28.00
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_integración en el entorno urbano

         El edificio Fundación Las Letras se ha compuesto partiendo de una idea de integración máxima con el entorno inmediato urbano e
intentando generar un pequeño impacto visual garantizando las funciones interiores de las fundaciones.

Continuando con dicha idea inicial, el edificio se compone de una adicción volumétrica de diversos espacios de tamaños variables,
adaptandose al entorno y a sus condicionantes inmediatos, como la medianera, el Palacio Fabio Nelli o los restos murarios de la parte
posterior y cierre de la parcela proyectual.

Debido a la introducción de una edificación con carácter de equipamiento público en el contexto, se pretende garantizar en la
mayor medida posible, el soleamiento y no generando taponamiento visual, ni sensorial en ninguno de sus aspectos. Además, cabe
destacar, el uso de los cuerpos volumétricos principales para la generación de sombras concretas, que fomenten la vida pública y social
del espacio.

Las aperturas de los cerramientos de toda la composición se han realizado teniendo en cuenta los aspectos sostenibles, así como
la privacidad de las edificaciones residenciales del barrio.

Por ello, y para fortalecer el carácter de plaza y foro público, las mayores aperturas acristaladas y colocación de muros cortinas
hacía el interior de la parcela.

En las áreas compositivas en las que se requería luz tamizada o filtrada, se disponen lucernarios, los cuales funcionan de colchón
térmico. Los lucernarios se encuentran situados en las áreas más altas del edificio, en las zonas sin medios colindantes o en la parte
superior de una doble altura, garantizando la privacidad de los edificios cercanos, así como del interior de las fundaciones.

intimismo

complejidad

travesía

memoria

          La obra de Rosa Chacel se trata de obra escrita en prosa con un lenguaje sencillo,
caracterizada con una gran abstracción e imprecisión con respecto a la psicología muy
elaborada de sus personajes. En sus obras se puede ver el notado caracter de
introspección, de búsqueda de su propio ser, así como un intimismo significativo con
una búsqueda intelectual y la potencialidad de las cualidades de sus personajes.

Rosa Chacel poseía, dentro de su obra, una escritura sonora, con un universo
sensorial inscrito.

 "Literatura que se toca y se huele, con todos los sentidos"

Por otra parte, tenía un fuerte carácter de reivindicación feminista, con la
finalidad de liberación e integración de la mujer en la sociedad cultural y política de su
época. En su obra, asignaba a la mujer la tarea de producir cultura.

         La fundación Rosa Chacel se
encuentra ubicada en la planta primera
y planta segunda en la parte izquierda
de la edificación.

Se dispone en dicha posición con
el fin de favorecer los rasgos que hacen
alusión en sus obras a la memoria de las
tierras vallisoletanas, pero sin perder el
carácter intimista de la fundación.

Toda la fundación se compone
partiendo de una de las características
más potentes de todos los personajes de
las obras de Rosa Chacel, su compleja
psicología.

Por ello, y junto con la idea de
laberinto y/o travesía, los visitantes,
investigadores y lectores de la fundación
han de deambular a través de sus
estanterías repletas de libros, sin una
visión global del conjunto, hasta llegar a
la sala de lectura.

La sala de lectura es la
representación arquitectónica del
encuentro o conocimiento del propio ser
y su propia psique, a la cual se ha
llegado en la travesía compleja anterior.

No obstante, aunque se intenta
potenciar dicha idea laberintica, no se
abandona la funcionalidad espacial para
todos los asistentes, ni trabajadores, ni
se interrumpen los recorridos de
evacuación de ocupantes en caso de
incendio.

La idea de la fundación, a su vez,
parte del intimismo y la individualidad.
Encontrandose el propio individuo de
manera aislada hasta llegar al final del
recorrido.

Como en su obra, se fomentan los
encuentros casuales de personajes y
usuarios.

Cabe destacar, el carácter rotundo
y decisivo de toda la obra de Rosa
Chacel, reinterpretado en la
materialidad de la fundación.
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_fundación Jorge Guillén

          Jorge Guillén Álvarez era un poeta y crítico literario español de la Generación del
27. Nació en Valladolid el 18 de enero de 1893 y falleció en Málaga, el 6 de febrero de
1984. Fue catedrático de literatura española en la Universidad de Murcia y Sevilla.
Entre 1938 y 1977, tuvo un exilio voluntario en Norteamérica.

Considerado un poeta tardío, que ejerció de crítico y colaborador para las
revistas intelectuales más importantes de la época en España. Algunas de ellas La
Pluma, Índice y Revista de Occidente.
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          Jorge Guillén Álvarez tiene una extensa producción poética, dividida en cinco
series: cántico, clamor, homenaje, y otros poemas y final.  Cántico, de 334
composiciones, enfatiza la exaltación de la perfección del universo. En ella, se centra en
lo esencial, eliminando los elementos decorativos innecesarios. Posee una gran
complejidad linguística, pero se puede observar la abstracción de las palabras a lo largo
de su obra.
          En esta fundación tomamos como referencia su obra Cántico en su versión
definitiva de 1950. En ella, pone en valor que "el mundo está bien hecho" y destaca la
alegría de estar vivo con la primavera de fondo de dicha alegría vital.

Más allá (IV)
El balcón, los cristales
Unos libros, la mesa.
¿Nada más esto? Sí,
Maravillas concretas._resumen superficies útiles y construidas

_planta segunda
_estancia _ superficie útil (m²) _ superficie construida(m²)

_total útil planta primera
_total construido planta primera

323.95
443.25

01_aseos 6.40
02_depósito compacto 11.15
03_área de investigadores 37.25
04_circulaciones y escaleras 47.10

_fundación Rosa Chacel

_fundación Jorge Guillén
05_aseos
06_área de préstamos

9.80
9.05
60.0007_área de biblioteca

10_áreas de lectura dispersa

6.5008_depósito
09_áreas de lectura compacta

11_área de investigadores
12_sala multimedia
13_circulaciones y escaleras

15.20
39.75
21.85
10.15
49.75

_punto de encuentro social

         El edificio Fundación Las Letras tiene, dentro de sus objetivos principales,  la integración social intergeneracional, el fortalecimiento
de las relaciones personales y el acercamiento de la cultura, concretamente la literatura vallisoletana, a la población.

Por todos los aspectos mencionados anteriormente, todo el conjunto pretende conformarse como un punto de encuentro social
dentro del entorno urbano en el que se encuentra, así como marcar un hito en el discurso vallisoletano social.

La composición espacial parte de la base de creación de un único conjunto cultural, que dote a la población, tanto local como
visitante, de las herramientas necesarias para que se pueda producir un mayor acercamiento a la literatura local. Cabe resaltar, la
importancia de la literatura en la ciudad de Valladolid, que ha albergardo a grandes escritores a lo largo de su historia.

Dicho acercamiento no se enfoca a un grupo de población, sino que sus espacios están diseñados con la finalidad de crear
relaciones sociales de todos los aspectos, entre niños, adultos, habitantes locales, turistas y visitantes puntuales, investigadores y
trabajadores...

Por otra parte, es importante resaltar que toda la edificación, a su vez, está orientada para introducir la memoria histórica del
lugar en la psique social, ya que está íntimamente ligada a la literatura vallisoletana, la enriquece y la conforma en su cierta medida.

abstracción

geometría

vivir

primavera

reflexión

         La fundación dedicada de Jorge
Guillén se encuentra ubicada en la
segunda planta, en la zona elevada sobre
el graderío exterior. Se dispone en dicho
área para potenciar el carácter natural
del vergel y trasladarlo al interior de los
espacios de la fundación, así como tener
una gran conexión con todas las áreas
públicas de la zona inferior de conjunto.

Estas composiciones tienen como
idea principal la alegría de vivir y el
optimismo de la obra de referencia de
Jorge Guillén, así como su interés por las
relaciones sociales humanas y su íntima
relación con los elementos naturales,
tanto físicos como abstractos del mundo
actual.
     La biblioteca tiene como referencia el
poema Plaza Mayor de Cántico. Este
espacio está configurado por el laberinto
de calles y plazas de una vieja ciudad,
sin conocer el final. Una continuidad de
espacios y encuentros. La conformación
del mobiliario tienen como punto de
partida el caótico pasaje urbano.

     La zona principal destinada al área de
lectura es el espacio perfecto al final de
la ciudad, con rigurosidad geométrica y
bella unidad.
    Este espacio tiene una relación directa
con el jardín aromático de la cubierta de
cafetería/restaurante, configurando un
espacio perfecto más amplio. El jardín
potencia la pasión por la primavera y la
naturaleza propia del poeta. Se potencia
la presencia de vida en la cubierta verde
con flores como atracción de insectos de
pequeña escala.

Las zonas destinadas al trabajo de
los investigadores de la fundación Jorge
Guillén tiene como referencia a un
fragmento del poema Más allá (IV) de
Cántico, en el que se hace alusión a su
perfecto despacho de trabajo, su
humilde realidad diaria.

Plaza Mayor
Calles me conducen, calles.
¿A dónde me llevarán?

A otras esquinas suceden
Otras como si el azar
Fuese un alarife sabio
Que edificara al compás
De un caos infuso dentro
De esta plena realidad.

Calles, atrios, costanillas
Por donde los siglos van
Entre hierros y cristales,
Entre más piedra y más cal.

Decid, muros de altivez,
Tapias de serenidad,
Grises de viento y granito,
Ocres de sol y de pan:
¿Adónde aún, hacia dónde
Con los siglos tanto andar?

De pronto, cuatro son uno,
Victoria: bella unidad.

En las tan entregadas
corolas
se zambullen avispas, abejorros,
y con todo el grosor
menudo de su cuerpo
-venid-
pesadamente sobre los estambres

gravitan
durante unos segundos exquisitos.
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_fundación Gustavo Martín Garzo

          Gustavo MArtín Garzo es un escritor vallisoletano, nacido el 13 de febrero del año
1948. Licenciado en Filosofía y Letras, con especialización en psicología. Es el fundador
de las revistas literarias Un ángel más y El signo del gorrión.

"Cualquier lugar contiene el mundo entero, los mismos conflictos, los mismos
anhelos. Basta con saber mirarlos"
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          Los temas mitológicos, biblicos, leyendas y cuentos tradicionales son los aspectos
más característicos de su obra. Además, de su gran inspiración en el universo femenino.
Su prosa presenta trazos poéticos y está nutrida de mitología, religión, cuentos de
hadas, fábulas, cine, lo oculto, los sueños...

Algunos de los aspectos más significativos y en los cuales se fundamenta esta
fundación son la transcendencia y la transmigraciación mental, la abstracción y
reflexión, la capacidad de soñar y alejarse del mundo terrenal.

"Lo importante no es la realidad, si no la capacidad de hacer posible el mundo de
los deseos y de los sueños"

abstracción

imaginación

fantasía

distanciamiento

femenino

_resumen superficies útiles y construidas
_planta tercera
_estancia _ superficie útil (m²) _ superficie construida(m²)

_total útil planta primera
_total construido planta primera

304.65
426.95

01_aseos 6.40
02_sala multimedia 11.65
03_área de lectura 37.40
04_área de biblioteca 44.70

_fundación Francisco Pino

_fundación Gustavo M. Garzo
06_aseos
07_área de préstamos

9.80
5.40
50.2508_área de biblioteca
14.2509_depósito compacto

10_áreas de lectura
11_área de investigadores
12_sala multimedia
13_circulaciones y escaleras

18.75
21.90
3.90
44.15

05_circulaciones y escaleras 36.10

          Esta fundación tiene como
referencia El amigo de las mujeres
(1992), una de las obras más especiales
para el autor. El libro se basa en una
suma de microrelatos, de diferentes
situaciones, pensamientos y emociones.

La distribución y diseño del
espacio hace referencia al mundo
femenino con el uso de las curvas en el
mobiliario, el cual fomenta la
continuidad visual,  pero permite la
generación de diversos subespacios en
un mismo ámbito.

La configuración general de la
fundación se centra en la separación del
ambiente terrenal y mundano, con
finalidad de evocación hacía el mundo
de los sueños, en el que se abandonan
las prisas y se goza del tiempo y la
literatura.

Por ello, el espacio de la fundación
apenas consta de carpinterías al
exterior, siendo bañado por una luz
continua y dispersa del lucernario
superior.

Para potenciar la creación de un
ambiente ideal, la fundación se centra en
el medio del área, permitiendo el
alejamiento de los paramentos
verticales y la llegada de luz tamizada
indirecta a la fundación Jorge Guillén,
ubicada en la parte inferior.

El espacio de la biblioteca tiene un
carácter mixto junto con los espacios de
lectura, configurando una única
estancia. En este espacio central se
crean sucesión de microencuentros,
basado en los apartados sucesos y
perspectiva amorosa. En estos
apartados se enfatiza el amor por todas
las cosas y, también, las pequeñas
historias cotidianas.

Las zonas destinadas al trabajo de
los investigadores  se encuentran
separadas físicamente, pero
permitiendo la continuidad visual con el
conjunto. Está división se realiza por
motivos funcionales, pero con referencia
al apartado de las ensoñaciones, en el
cual se trata de un espacio perfecto y
aislado, "una isla desierta", en la que
crear un mundo ideal.

_luz cenital

         La fundación dedicada a Gustavo Martín Garzo se caracteriza por su
lucernario de grandes dimensiones de vigas de canto de hormigón y bóvedas
translúcidas de cierre inferior.

Estos dos elementos configuran una tamización de la luz cenital superior,
pero proporcionando luz homogénea interior, sin visual con el cielo exterior.

Este lucernario se compone de la idea de abstracción del mundo exterior e
inmersión en la literatura del escritor vallisoletano, pero, a su vez, se refuerza con
la creación de un clchón térmico exterior que funcione aislante de doble sentido y
favorezca la eficiciencia energética y sostenibilidad del conjunto.

Las bóvedas inferiores se disponen translucidas para evitar la visual directa
del exterior, pero para enfatizar la idea de abstracción e impulsar el flujo
intelectual interior en los espacios inferiores.

biblioteca

sala de
lectura

sala
multimedia

sala de
investigadores

préstamos

perspectiva
amorosa

ensoñaciones

invocaciones
y leyendas

el jardín
cerrado

sucesos



∅1.50m

±0.00m

+4.40m

+8.80m

+13.20m

+17.60m

+22.00m

-3.50m

+22.65m

+23.30m

_sección d-d'

EDIFICIO PARA LA FUNDACIÓN DE LAS LETRAS EN VALLADOLID
PROYECTO DE FIN DE CARRERA _ Máster en Arquitectura _ Escuela técnica Superior de Arquitectura de Valladolid _ SEPTIEMBRE 2021

_alumna: CARMEN RUEDA RIVERO _ tutor: ÓSCAR MIGUEL ARES ÁLVAREZ

L09_proyecto básico

_resumen superficies útiles y construidas
_planta cuarta
_estancia _ superficie útil (m²) _ superficie construida(m²)

_total útil planta cuarta
_total construido planta cuarta

103.60
178.00

01_aseo adaptado 4.50
02_aseo 1.90
03_depósito compacto 11.15
04_área de investigadores 44.70
05_circulaciones y escaleras 41.35

_planta cuarta +17.60m

N

0 1 2 5 10

_escala 1/150

_fundación Francisco Pino

         Francisco Pino fue un poeta español. Nació en Valladolid el 18 de enero de 1910 y
falleció en su ciudad, el 22 de octubre de 2002. Perteneciente a una importante familia
burguesa, que pese a su estricta educación religiosa, decidió inclinarse por el camino
intelectual.

Inició su vida literario como fundador y colaborador de las revistas Meseta,
DDOOSS y A la nueva ventura, donde realizó una gran labor surrealista.

19
10

19
20

19
30

19
40

19
50

19
60

19
70

19
80

19
90

N
ac

im
ie

nt
o

Fa
lle

ci
m

ie
nt

o

es
pe

sa
 ra

m
a

20
00

20
10

XX
XV

 ca
nc

io
ne

s d
el

 so
l

ve
rs

os
 re

lig
io

so
s

el
 p

áj
ar

o 
y 

lo
s m

ur
os

vi
da

 d
e 

Sa
n 

Pe
dr

o 
Re

ga
la

do
vu

el
a 

pl
um

a
la

s r
aí

ce
s y

 e
l a

ir
e

pe
t, 

po
em

a
es

te
 si

tio

al
eg

rí
a

ca
m

in
o 

de
 la

 cr
uz

ci
nc

o 
pr

el
ud

io
s

ví
a 

cr
uc

is
de

sa
m

pa
ro

te
xt

os
 e

co
nó

m
ic

os
15

 p
oe

m
as

 fo
to

gr
af

ia
do

s
re

ve
la

 v
el

ad
o

ho
m

br
e, 

ca
nc

ió
n

bl
oq

ue
s oe

s
ve

nt
an

a 
od

a
al

go
 a

 Jo
rg

e 
Gu

ill
én

an
tis

al
m

os
na

da
 m

ás
 q

ue
 m

ir
ar

sie
te

 si
lv

as
ve

rs
os

 p
ar

a 
di

st
ra

er
m

e
cu

ad
er

no
 sa

lv
aj

e

en
 n

o 
im

po
rt

a 
qu

e 
id

io
m

a
as

í q
ue

ha
y 

m
ás

di
st

in
to

 y
 ju

nt
o

ap
re

m
io

 d
e 

un
a 

sir
en

a

sy
in

o 
sin

o

te
ja

s: 
lu

ga
r d

e 
Di

os

_fundación Francisco Pino

_plantas _ superficie útil (m²) _ superficie construida(m²)

_total útil plantas
_total construido plantas

1585.80
2321.15

368.95
240.90
323.95
304.65
103.60

_planta sótano
_planta baja
_planta primera
_planta segunda
_planta tercera
_planta cuarta

243.75
478.15
478.15
443.25
426.95
178.00

316.65

_resumen superficies generales útiles y construidas

          Francisco Pino realizaba poesía gráfica, basada en poemas fotograficos y
tipográficos, cartelas y mosaicos. Es llamado el poeta de los agujeros. Realizaba
troquelados en sus obras, los cuales unían lo material y lo espiritual, lo inmediato y lo
transcendente. Los troquelados son ventanas que representan el vacío y el silencio
consustancial a la poesía (como música inaudible y espacio invisible).

"Infinito por medio de los espacios troquelados"

El autor posee libros de poesía visual, en los que ha de centrarse el foco de
atención en la contemplación de los mismos.

luz

agujeros

reflexión

experimentación

importancia
visual

         La fundación Francisco Pino está
ubicada en la planta tercera y cuarta de
la Fundación Las Letras. Su posición es
la más alejada del espacio exterior
público, en búsqueda de la
espiritualidad y potenciando la
introspección interior del individuo
visitante, así como de los trabajadores
investigadores de la misma.

Toda la fundación parte del
concepto de troquelados llevados a su
forma arquitectónica, así como el
carácter experimental del autor de toda
la obra y sus anhelos literarios.

El espacio destinado a los
trabajadores de investigación se sitúa en
la parte superior de todo el conjunto,
con la finalidad de potenciar los llenos y
vacíos y poner en valor la importancia
del firmamento de Castilla para el autor.

El mobiliario al igual que todo el
junto, se configura está basado en los
espacios vacíos dentro del todo. A su
vez, este mobiliario es la continuación
de la zona de biblioteca, reforzando las
franjas verticales y filtrando la luz del
lucernario superior hasta el espacio
inferior de lectura.

El mobiliario de la zona de
biblioteca de esta fundación está basado
en su obra Ventana Oda, así como en la
Exposición e Evelio Gayubo sobre la
poesía visual de Francisco Pino.
Ventana Oda se cataloga dentro de su
poesía visual, configurada por una serie
de espacios troquelados superpuestos,
en los que dicho vacío disminuye en
cada plano.

La sala de lectura se presenta
dotada de mobiliario no fijo, de tal
manera, que el carácter experimental
pueda imponerse en dicha estancia para
un determinado evento y siendo
potenciado por el espacio a doble altura
superior.

_materialidad interior

         La materialidad de toda la edificación tiene como objeto principal la
integración en el contexto urbano en el que se encuentra, dentro de la ciudad
histórica de Valladolid, pero también potenciando la idea de memoria a través de
sus materiales.

Como ya se ha mencionado anteriormente, grandes bloques volumétricos de
la edificación con representación de sillares están construidos mediante un
sistema constructivo de fachada ventilada de piedra natural granítica. Esta piedra
se traslada al interior del conjunto.

La piedra interior, junto con elementos estructurales de hormigón visto,
dotan a los espacios de un carácter pesado y asentado en el ambiente en el que se
presentan, con sensación de perdurar en el tiempo y generar un entorno resistente
y seguro para todas sus partes y componentes.

La uniformidad de la materialidad interior dota al conjunto de las
fundaciones un aspecto distintivo y significativo dentro del contexto en el que se
encuentra, generando un único lenguaje formal, adaptado a las necesidades de
cada una de las fundaciones.

oeste
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_cuadro de características según instrucción EHE
_hormigón

cimentación

_ tipo de hormigón _ nivel de control _ coef. parcial
de seguridad (γc)

_ resistencia
de cálculo (N/mm²)

_ recubrimiento
minimo (mm)

HA-25/B/40/IIa ESTADÍSTICO 1.50 25 50

estructura HA-25/B/40/IIb ESTADÍSTICO 1.50 25 25

prefabricados HA-25/B/40/IIb ESTADÍSTICO 1.50 45 20

_especificaciones de materiales
_hormigón

_árido a emplear _tipo de
cemento

_asiento en
cono de
Abrams

_resistencia
de cálculo
(N/mm²)

Silíceo 40mm 6-9 >25

20mm 6-9 >25

10-15 >50

_ tipo de
hormigón

_tipo _tam.máx.

_recub.
mínimo
(mm)

50

25

20

HA-25/B/40/IIa

HA-25/B/40/IIa

HA-25/B/40/IIa

Silíceo

Silíceo 20mm

CEM II/A-M 42.5

CEM II/A-M 42.5

CEM II/A-M 42.5

_cuadro de características según instrucción EHE
_acero
_elemento
estructural

_ tipo de
acero

_ nivel de
control

_ coef. parcial
de seguridad (γs)

_ resistencia
de cálculo
(N/mm²)

el acero a
utilizar en las
armaduras debe
estar garantizado
por la marca
AENOR

B 500 S NORMAL 1.15 348

_elemento
estructural

cimentación

B 500 S NORMAL 1.15 348muros

B 500 S NORMAL 1.15 348pilares

B 500 S NORMAL 1.15 348vigas y
forjados
_ejecucción
_tipo de
acción

_ nivel de
control

_ coeficientes parciales de seguridad (E.L.U.)

NORMAL γg=1.00permanente

NORMALpermanente de valor
constante

NORMALpilares

γg=1.00

γg=0.00

γg=1.50

γg=1.60

γg=1.60

_ efecto favorable _ efecto desfavorable

_tipos de anclaje de las armaduras
_anclaje de las armaduras en prolongación recta

∅ barra
de acero B500S 8 _posición_hormigón10 12 16 20 25 32

Lb, net en cms
25 30 40 60 94 15420 HA-25 I

36    43 57 84 131 21529 HA-25 II

_anclaje de las armaduras en prolongación en patilla
∅ barra

de acero B500S 8 _posición_hormigón10 12 16 20 25 32

Lb, net en cms
17 21 28 42 66 10815 HA-25 I

25    30 40 59 92 15120 HA-25 II

_longitud de solapo de las barras
∅ barra

de acero B500S 8 _posición_hormigón10 12 16 20 25 32

Lb, net en cms
50 60 80 120 188 30740 HA-25 I

71    86 114 168 263 43057 HA-25 II

_acero
_acero estructural

_situación _calidad _límite elástico (N/mm²)

A TOPE.
Cordón continuo.
Penetración
completa.
Preparación de los
bordes

perfiles laminados y armados S 275 JR 275

tornillos ST 10.9 900

_acero laminado

perfiles S 275 JR 275

chapas 275

_acero conformado

perfiles S 235 JR 235

placas/paneles

_disposiciones de soldadura

_uniones

soldaduras f=420 N/mm²

pernos B 400 S

S 275 JR

S 235 JR 235

_cuadro de zapatas

_cuadro de pilares, vigas y muros

_ CIMENTACIÓN SÓTANO

_ PLANTA BAJA - CIMENTACIÓN

_ PLANTA PRIMERA

_ PLANTA SEGUNDA

_ PLANTA TERCERA

_ PLANTA CUARTA - CUBIERTA

_ CUBIERTA

_ cimentación

_ forjado inferior planta baja

_ forjado inferior planta primera

_plantas estructura_isometría estructural
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FORJADO SANITARIO CAVITIS
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m2_M
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regla práctica (general)

EN ÁNGULO.
Cordón continuo.
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L12_sistema estructural

N

_escala 1/200

0 1 2 5 10 15

_leyenda de sistemas constructivos

_D03 escala 1/20
detalle muro de sótano

_D06 escala 1/20
detalle armado de solera

_D05 escala 1/20
detalle losa maciza

_D07 escala 1/20
detalle cambio de nivel de losa maciza

_D02 escala 1/20
detalle junta de dilatación

_D01 escala 1/20
detalle zapata - forjado sanitario cavitis

_D04 escala 1/20
detalle muro de hormigón-losa maciza

_D08 escala 1/20
detalle losa maciza

_cimentación

CI01_ capa de hormigón de limpieza HM-20 e=10cm CI02_ muro de sótano HA-25 e=40cm
CI03_ zapata corrida descentrada de muro de sótano HA-25 e=1.20m CI04_ solera
electrosoldada de hormigón armado HA-25 e=20cm CI05_ encachado de grava e=20cm
CI06_ junta de dilatación perimetral e=3cm CI07_ perfil extruido cierre "L" 400x20x4mm
CI08_ cavitis de encofrado perdido de polipropileno reciclado e=40cm CI09_ capa de
compresión de hormigón armado e=10cm CI10_ losa de cimentación de hormigón armado
HA-25 e=25cm CI11_ muro de hormigón armado HA-25 e=25cm CI12_ zapata centrada
corrida HA-25 e=2.50m CI13_ zapata combinada corrida de cimentación de escalera y muro
de sótano

_estructura

E01_ muro de hormigón armado  HA-25 e=40cm E02_ losa maciza de hormigón armado
HA-25 e=25cm E03_ losa maciza de hormigón armado HA-25 e=50cm E04_ losa maciza de
escalera de hormigón armado con peldañeado HA-25 e=20cm E05_ armadura de refuerzo
nudos de escalera de hormigón E06_ junta de dilatación longitudinal de neopreno E07_
armadura de acero de refuerzo cambio de losa E08_ armadura de acero de refuerzo nudo de
cambio de estructura vertical/horizontal

E08

E02

CI06

CI04

CI02

CI03

CI01

CI05

E03

E07

E03

E02

CI05

CI04

E02

E08

E02

E01

E06

E02

CI06

CI07

CI08

CI01

CI09

CI01

CI03

CI05

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13 P14

V1 30X40

P5

P6

P7

P8

z4_ 1.00x0.70m

z1_zapata corrida descentrada
_dimensiones: 1.60x0.70m
_armadura: ∅12/15

z2_zapata corrida centrada
_dimensiones: 1.60x0.70m
_armadura: ∅12/15

z3_zapata corrida
asimétrica

_dimensiones:
     2.60x0.70m
_armadura:
    ∅12/10

z4_zapata corrida descentrada
_dimensiones: 1.00x0.70m
_armadura: ∅10/15

z5_zapata corrida descentrada
_dimensiones: 1.40x0.70m
_armadura: ∅10/15

z6_zapata corrida centrada
_dimensiones: 1.40x0.70m
_armadura: ∅10/15

p1_ pilar
de
hormigón
armado

_dimensiones:
2.50x0.70m

_armadura:
28∅16

_pilares:
P1, P2, P3,
P4

p2_ pilar de hormigón armado
_dimensiones: 0.60x0.40m
_armadura: 6∅16
_pilares: P5, P6

p3_ pilar de hormigón armado
_dimensiones: 0.30x0.40m
_armadura: 4∅16
_pilares: P7, P8, P9, P10, P11,

     P12, P13, P14

p4_ pilar de hormigón armado
_dimensiones: 0.20x0.40m
_armadura: 4∅16
_pilares: P7, P8, P9, P10, P11,

     P12, P13, P14

v1_ viga de hormigón armado
_dimensiones: 0.30x0.40m
_armadura: 4∅16 + ∅6/15

v2_ viga de hormigón armado
_dimensiones: 0.30x0.50m
_armadura: 5∅16 + ∅6/15

v3_ viga de hormigón armado
_dimensiones: 0.30x0.90m
_armadura: 6∅16 + ∅6/15

v4_ viga de hormigón armado
_dimensiones: 0.12x0.90m
_armadura: 10∅12 + ∅6/15

m1_ muro de sótano
_dimensiones: 0.40m
_armadura:  ∅20/15

m2_ muro de hormigón armado
_dimensiones: 0.40m
_armadura:  ∅16/15

m3_ muro de hormigón armado
_dimensiones: 0.25m
_armadura:  ∅12/15
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_cimentación

La sustentación del edificio se realiza según la normativa CTE DB SE-C. Se tiene en
cuenta el terreno y la clasificación del edificio. Para considerar el reconocimiento del
terreno, consideramos el tipo de construcción C-2, según la tabla 3.1 de este documento,
edificación de entre 4 y 10 plantas. El grupo de terreno de la parcela se clasifica como tipo
T-2, terrenos intermedios, aunque no se dispone de un estudio geotécnico del suelo tratado
ni de datos significativos aplicables del mismo. Por ello, se define como terrenos con
variabilidad, o que no siempre es posible la misma solución de cimentación, que pueden
constar de rellenos antrópicos de cierta relevancia, aunque sin superar los 3.00m.

A partir de los datos anteriormente mencionados, se dispone una cimentación
superficial  mediante zapatas rígidas de hormigón armado HA-25, en todo su conjunto. Para
evitar los posibles asientos diferenciales, se dispone una cimentación corrida en todo su
conjunto, no presentandose en ningún momento cimentación puntual aislada y, así,
garantizando el arriostramieno de la misma en la totalidad de la edificación.

Debido a la presencia de una planta enterrada de sótano no continua en toda la
edificación, la misma se dispone de varios sistemas de sustentación.

La planta sótano se configura mediante muros de sótano enterrados y configurados
en hormigón armado HA-25, con zapatas corridas longitudinales, centradas y descentradas
de dimensiones variables, en función de su disposición y acorde con el Plano de
Cimentación. Esta cimentación se realiza a una cota de 3.50m por debajo del plano ±0.00m
de la parcela de edificación.

En la zona del acceso y la cafetería/restaurante, al no disponer de sótano bajo la
planta baja de acceso a la edificación, se dispone un cimentación corrida logitudinal de
menores dimensiones, variable, centrada o descentrada y a una cota de 1.00m por debajo
de la cota  ±0.00m.

Cabe destacar la cimentación de grandes dimensiones de los apoyos estructurales
aéreos de la zona edificatoria suspendida sobre el graderío de acceso al vergel del Palacio
Fabio Nelli. Como se describe en el apartado de estructura aérea, esta zona consta de 4
apoyos de considerables dimensiones y, por tanto, la cimentación de la misma se realiza
conforme y arriostrada a la cimentación de los núcleos de comunicaciones y la edificación
destinada a cafetería/ restaurante de la Fundación Las Letras.

_estructura aérea

Continuando con la idea proyectual, se opta por dos sistemas constructivos
estructurales en la edificación, un sistema de muros de carga de hormigón armado y un
sistema de apoyos puntuales de hormigón armado.

La solución de muros de hormigón armado se presenta en la zona izquierda de la
edificación, junto a la medianera de la edificación residencial colindante. Se disponen 4
muros de hormigón armado HA-25 conformando crujías en toda su dimensión. Estas crujías
de hormigón presentan vanos abiertos de diferentes dimensiones para permitir el uso, la
funcionalidad y potenciar la idea conceptual.

En la zona de de la cafetería restaurante, se opta por un sistema puntual de apoyos
verticales, así como en la zona suspendida sobre el graderío de acceso al vergel. Los apoyos
tienen diferentes tamaños y disposiciones, según los Planos Estructurales, para favorecer y
satisfacer las necesidades de cada área tratada.

Los núcleos de comunicaciones de la zona edificatoria destinada a las fundaciones,
para garantizar la protección en caso de incendio, se disponen como núcleos de hormigón
rígidos, así como los núcleos de ascensores tanto de las fundaciones como de la cafetería
restaurante. Dichos núcleos funcionan como apoyo vertical distribuido de todo el conjunto
y favorecen el arriostramiento del mismo.

En la elección de la estructura horizontal de todo el conjunto edificatorio se ha
optado por una solución estructural de losas macizas de espesores variables, adaptadas a la
luz y las características de cada espacio. Cabe destacar los cambios de losa en algunas
partes del conjunto, con el fin de garantizar dichas especificaciones, pero configurando la
estructura horizontal como un conjunto único.

En las zonas superiores, donde se ubican los lucernarios, se disponen una serie de
vigas de canto aplanadas que potencian la idea compositiva del proyecto y configuran la
estructura horizontal de dichas zonas.

_sistemas estructurales
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L13_sistema estructural

_ forjado inferior planta segunda

_ forjado inferior planta tercera

_ forjado inferior planta cuarta

_plantas estructura_pórticos estructurales 1.300
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BORNE DE TIERRA

BARRA DE COBRE 20x4mm

PUNTO DE PUESTA A TIERRA

línea principal Cu>16mm²

derivaciones de la
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circuitos interiores
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línea de enlace Cu>35mm²
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_leyenda puesta a tierra

picas de puesta a tierra
anillo conductor de cobre desnudo 35mm²
arqueta registrable de punto de puesta a tierra

AR1_punto de puesta a tierra de pararrayos
AR2_punto de puesta a tierra de antenas
AR3_punto de puesta a tierra de ascensor
AR4_punto de puesta a tierra de m. metálicas
AR5_punto de puesta a tierra de instalaciones

conector de cobre (punto de puesta a tierra)

_instalación de puesta a tierra

_cuadro de características según instrucción EHE
_hormigón

cimentación

_ tipo de hormigón _ nivel de control _ coef. parcial
de seguridad (γc)

_ resistencia
de cálculo (N/mm²)

_ recubrimiento
minimo (mm)

HA-25/B/40/IIa ESTADÍSTICO 1.50 25 50

estructura HA-25/B/40/IIb ESTADÍSTICO 1.50 25 25

prefabricados HA-25/B/40/IIb ESTADÍSTICO 1.50 45 20

_especificaciones de materiales
_hormigón

_árido a emplear _tipo de
cemento

_asiento en
cono de
Abrams

_resistencia
de cálculo
(N/mm²)

Silíceo 40mm 6-9 >25

20mm 6-9 >25

10-15 >50

_ tipo de
hormigón

_tipo _tam.máx.

_recub.
mínimo
(mm)

50

25

20

HA-25/B/40/IIa

HA-25/B/40/IIa

HA-25/B/40/IIa

Silíceo

Silíceo 20mm

CEM II/A-M 42.5

CEM II/A-M 42.5

CEM II/A-M 42.5

_cuadro de características según instrucción EHE
_acero
_elemento
estructural

_ tipo de
acero

_ nivel de
control

_ coef. parcial
de seguridad (γs)

_ resistencia
de cálculo
(N/mm²)

el acero a
utilizar en las
armaduras debe
estar garantizado
por la marca
AENOR

B 500 S NORMAL 1.15 348

_elemento
estructural

cimentación

B 500 S NORMAL 1.15 348muros

B 500 S NORMAL 1.15 348pilares

B 500 S NORMAL 1.15 348vigas y
forjados
_ejecucción
_tipo de
acción

_ nivel de
control

_ coeficientes parciales de seguridad (E.L.U.)

NORMAL γg=1.00permanente

NORMALpermanente de valor
constante

NORMALpilares

γg=1.00

γg=0.00

γg=1.50

γg=1.60

γg=1.60

_ efecto favorable _ efecto desfavorable

_tipos de anclaje de las armaduras
_anclaje de las armaduras en prolongación recta

∅ barra
de acero B500S 8 _posición_hormigón10 12 16 20 25 32

Lb, net en cms
25 30 40 60 94 15420 HA-25 I

36    43 57 84 131 21529 HA-25 II

_anclaje de las armaduras en prolongación en patilla
∅ barra

de acero B500S 8 _posición_hormigón10 12 16 20 25 32

Lb, net en cms
17 21 28 42 66 10815 HA-25 I

25    30 40 59 92 15120 HA-25 II

_longitud de solapo de las barras
∅ barra

de acero B500S 8 _posición_hormigón10 12 16 20 25 32

Lb, net en cms
50 60 80 120 188 30740 HA-25 I

71    86 114 168 263 43057 HA-25 II

_acero
_acero estructural

_situación _calidad _límite elástico (N/mm²)

A TOPE.
Cordón continuo.
Penetración
completa.
Preparación de los
bordes

perfiles laminados y armados S 275 JR 275

tornillos ST 10.9 900

_acero laminado

perfiles S 275 JR 275

chapas 275

_acero conformado

perfiles S 235 JR 235

placas/paneles

_disposiciones de soldadura

_uniones

soldaduras f=420 N/mm²

pernos B 400 S

S 275 JR

S 235 JR 235

regla práctica (general)

EN ÁNGULO.
Cordón continuo.

N

_escala 1/200

0 1 2 5 10 15

_leyenda de sistemas constructivos
_cimentación

CI01_ capa de hormigón de limpieza HM-20 e=10cm CI02_ muro de sótano HA-25 e=40cm
CI03_ zapata corrida descentrada de muro de sótano HA-25 e=1.20m CI04_ solera
electrosoldada de hormigón armado HA-25 e=20cm CI05_ encachado de grava e=20cm
CI06_ junta de dilatación perimetral e=3cm CI07_ perfil extruido cierre "L" 400x20x4mm
CI08_ cavitis de encofrado perdido de polipropileno reciclado e=40cm CI09_ capa de
compresión de hormigón armado e=10cm CI10_ losa de cimentación de hormigón armado
HA-25 e=25cm CI11_ muro de hormigón armado HA-25 e=25cm CI12_ zapata centrada
corrida HA-25 e=2.50m CI13_ zapata combinada corrida de cimentación de escalera y muro
de sótano

_D14 escala 1/20
detalle foso ascensor

_sistemas estructurales

_cimentación

La sustentación del edificio se realiza según la normativa CTE DB SE-C. Se tiene en
cuenta el terreno y la clasificación del edificio. Para considerar el reconocimiento del
terreno, consideramos el tipo de construcción C-2, según la tabla 3.1 de este documento,
edificación de entre 4 y 10 plantas. El grupo de terreno de la parcela se clasifica como tipo
T-2, terrenos intermedios, aunque no se dispone de un estudio geotécnico del suelo tratado
ni de datos significativos aplicables del mismo. Por ello, se define como terrenos con
variabilidad, o que no siempre es posible la misma solución de cimentación, que pueden
constar de rellenos antrópicos de cierta relevancia, aunque sin superar los 3.00m.

A partir de los datos anteriormente mencionados, se dispone una cimentación
superficial  mediante zapatas rígidas de hormigón armado HA-25, en todo su conjunto. Para
evitar los posibles asientos diferenciales, se dispone una cimentación corrida en todo su
conjunto, no presentandose en ningún momento cimentación puntual aislada y, así,
garantizando el arriostramieno de la misma en la totalidad de la edificación.

Debido a la presencia de una planta enterrada de sótano no continua en toda la
edificación, la misma se dispone de varios sistemas de sustentación.

La planta sótano se configura mediante muros de sótano enterrados y configurados
en hormigón armado HA-25, con zapatas corridas longitudinales, centradas y descentradas
de dimensiones variables, en función de su disposición y acorde con el Plano de
Cimentación. Esta cimentación se realiza a una cota de 3.50m por debajo del plano ±0.00m
de la parcela de edificación.

En la zona del acceso y la cafetería/restaurante, al no disponer de sótano bajo la
planta baja de acceso a la edificación, se dispone un cimentación corrida logitudinal de
menores dimensiones, variable, centrada o descentrada y a una cota de 1.00m por debajo
de la cota  ±0.00m.

Cabe destacar la cimentación de grandes dimensiones de los apoyos estructurales
aéreos de la zona edificatoria suspendida sobre el graderío de acceso al vergel del Palacio
Fabio Nelli. Como se describe en el apartado de estructura aérea, esta zona consta de 4
apoyos de considerables dimensiones y, por tanto, la cimentación de la misma se realiza
conforme y arriostrada a la cimentación de los núcleos de comunicaciones y la edificación
destinada a cafetería/ restaurante de la Fundación Las Letras.

_estructura aérea

Continuando con la idea proyectual, se opta por dos sistemas constructivos
estructurales en la edificación, un sistema de muros de carga de hormigón armado y un
sistema de apoyos puntuales de hormigón armado.

La solución de muros de hormigón armado se presenta en la zona izquierda de la
edificación, junto a la medianera de la edificación residencial colindante. Se disponen 4
muros de hormigón armado HA-25 conformando crujías en toda su dimensión. Estas crujías
de hormigón presentan vanos abiertos de diferentes dimensiones para permitir el uso, la
funcionalidad y potenciar la idea conceptual.

En la zona de de la cafetería restaurante, se opta por un sistema puntual de apoyos
verticales, así como en la zona suspendida sobre el graderío de acceso al vergel. Los apoyos
tienen diferentes tamaños y disposiciones, según los Planos Estructurales, para favorecer y
satisfacer las necesidades de cada área tratada.

Los núcleos de comunicaciones de la zona edificatoria destinada a las fundaciones,
para garantizar la protección en caso de incendio, se disponen como núcleos de hormigón
rígidos, así como los núcleos de ascensores tanto de las fundaciones como de la cafetería
restaurante. Dichos núcleos funcionan como apoyo vertical distribuido de todo el conjunto
y favorecen el arriostramiento del mismo.

En la elección de la estructura horizontal de todo el conjunto edificatorio se ha
optado por una solución estructural de losas macizas de espesores variables, adaptadas a la
luz y las características de cada espacio. Cabe destacar los cambios de losa en algunas
partes del conjunto, con el fin de garantizar dichas especificaciones, pero configurando la
estructura horizontal como un conjunto único.

En las zonas superiores, donde se ubican los lucernarios, se disponen una serie de
vigas de canto aplanadas que potencian la idea compositiva del proyecto y configuran la
estructura horizontal de dichas zonas.

_D15 escala 1/20
detalle zapata corrida

_D13 escala 1/20
detalle zapata combinada escalera y muro de sótano

_D09 escala 1/20
detalle encuentros escalera

_D10 escala 1/20 _D11 escala 1/20 _D12 escala 1/20

_estructura

E01_ muro de hormigón armado  HA-25 e=40cm E02_ losa maciza de hormigón armado
HA-25 e=25cm E03_ losa maciza de hormigón armado HA-25 e=50cm E04_ losa maciza de
escalera de hormigón armado con peldañeado HA-25 e=20cm E05_ armadura de refuerzo
nudos de escalera de hormigón E06_ junta de dilatación longitudinal de neopreno E07_
armadura de acero de refuerzo cambio de losa E08_ armadura de acero de refuerzo nudo de
cambio de estructura vertical/horizontal
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_cuadro de zapatas
z1_zapata corrida descentrada

_dimensiones: 1.60x0.70m
_armadura: ∅12/15

z2_zapata corrida centrada
_dimensiones: 1.60x0.70m
_armadura: ∅12/15

z3_zapata corrida
asimétrica

_dimensiones:
     2.60x0.70m
_armadura:
    ∅12/10

z4_zapata corrida descentrada
_dimensiones: 1.00x0.70m
_armadura: ∅10/15

z5_zapata corrida descentrada
_dimensiones: 1.40x0.70m
_armadura: ∅10/15

z6_zapata corrida centrada
_dimensiones: 1.40x0.70m
_armadura: ∅10/15
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_cuadro de pilares, vigas y muros
p1_ pilar
de
hormigón
armado

_dimensiones:
2.50x0.70m

_armadura:
28∅16

_pilares:
P1, P2, P3,
P4

p2_ pilar de hormigón armado
_dimensiones: 0.60x0.40m
_armadura: 6∅16
_pilares: P5, P6

p3_ pilar de hormigón armado
_dimensiones: 0.30x0.40m
_armadura: 4∅16
_pilares: P7, P8, P9, P10, P11,

     P12, P13, P14

p4_ pilar de hormigón armado
_dimensiones: 0.20x0.40m
_armadura: 4∅16
_pilares: P7, P8, P9, P10, P11,

     P12, P13, P14

v1_ viga de hormigón armado
_dimensiones: 0.30x0.40m
_armadura: 4∅16 + ∅6/15

v2_ viga de hormigón armado
_dimensiones: 0.30x0.50m
_armadura: 5∅16 + ∅6/15

v3_ viga de hormigón armado
_dimensiones: 0.30x0.90m
_armadura: 6∅16 + ∅6/15

v4_ viga de hormigón armado
_dimensiones: 0.12x0.90m
_armadura: 10∅12 + ∅6/15

m1_ muro de sótano
_dimensiones: 0.40m
_armadura:  ∅20/15

m2_ muro de hormigón armado
_dimensiones: 0.40m
_armadura:  ∅16/15

m3_ muro de hormigón armado
_dimensiones: 0.25m
_armadura:  ∅12/15
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L14_sistemas constructivos

_leyenda de sistemas constructivos

_cimentación

CI01_ capa de hormigón de limpieza HM-20 e=10cm CI02_ muro de sótano HA-25
e=40cm CI03_ zapata corrida descentrada de muro de sótano HA-25 e=1.20m CI04_
solera electrosoldada de hormigón armado HA-25 e=20cm CI05_ encachado de grava
e=20cm CI06_ junta de dilatación perimetral e=3cm CI07_ zapata corrida centrada
HA-25 e=1.20m CI08_ zapata combinada corrida de escalera y muro de sótano HA-25
e= 3.00m CI09_ zuncho perimetral de cierre HA-25 E=40cm CI10_ losa prefabricada
de escalera HM-20 CI11_ zapata prefabricada HM-20 e=40cm CI12_ zapata corrida
perimetral HA-25 e=60cm CI13_ perfil extruido cierre “L” 400x20x4mm CI14_cavitis
de encofrado perdido de polipropileno reciclado e=40cm CI15_capa de compresión de
hormigón armado e=10cm CI16_ zapata corrida perimetral HA-25 e=50cm CI17_
zapata corrida HA-25 e=2.50m CI18_ zapata corrida HA-25 e=3.20m CI19_ zuncho de
refuerzo longitudinal HA-25 e=20cm

_estructura

E01_ muro de hormigón armado HA-25 e=25cm E02_ losa maciza de hormigón
armado HA-25 e=25cm E03_losa maciza de hormigón armado HA-25 e=30cm E04_
losa maciza de hormigón armado HA-25 e=50cm E05_ pilar de hormigón armado
HA-25 25x50cm E06_ viga de canto de hormigón armado HA-25 25x30cm E07_ losa
de escalera de hormigón armado HA-25 e=20cm  E08_ losa maciza de escalera de
hormigón armado HA-25 e=20cm E09_ viga de canto de hormigón armado HA-25
12x75cm E10_ viga de canto de hormigón armado HA-25 12x90cm E11_viga de canto
de hormigón armado HA-25 40x50cm E12_ zuncho de refuerzo de viga de hormigón
armado HA-25 20x40cm E13_ viga plana de hormigón armado HA-25 50x30cm E14_
viga de cano de hormigón armado HA-25 30x90cm E15_ muro de hormigón armado
HA-25 e=25cm E16_ pilar de hormigón armado HA-25 2.50x70cm E17_ armadura de
refuerzo cambio de nivel de losa de hormigón armado

_fachadas

F01_ placa de granito natural con surcos longitudinales e=3cm F02_ tubo hueco
metálico extruido de aluminio 100x40x3mm F03_ escuadra metálica de anclaje de
acero 40x40mm F04_ anclaje mecánico l=10cm F05_ anclaje mecánico l=3cm F06_
ventana exterior de doble vidrio templado con rotura de puente térmico de aluminio
extruido en acabado de color negro  F07_  tubo hueco metálico de aluminio extruido
40x40x3mm F08_ perfil de aluminio extruido de sujeción de doble sentido de final
abierto 100x60x4mm F09_ planchas de aislamiento térmico de poliestireno extruido
e=8cm F10_ escuadra de sujeción de acero con descuelgue y doble anclaje l= 15cm
F11_ escuadra de sujeción de acero con descuelgue y doble anclaje l= 50cm F12_
rosetas extruidas de anclaje de aislamiento térmico exterior. F13_ hoja de
termoarcilla con juntas de mortero y cámara de ventilación interior e=19cm F14_
enfoscado de yeso exterior e=1cm F15_ carpintería metálica practicable con rotura de
puente térmico y doble acristalamiento F16_ falso techo exterior de piedra natural de
granito con doble subestructura de cuelgue y sistema antideslizamiento F17_
cargadero de termoarcilla con viga de hormigón armado HA-25 F18_ perfil montante
de aluminio extruido “T” F19_ montante tubular rectangular extruido de muro cortina
30x5cm  F20_ travesaño tubular rectangular extruido de muro cortina 15x5cm F21_
acristalamiento de vidrio templado transparente con rotura de puente térmico con
acabado negro mate 3+3+4+6 F22_ acristalamiento de vidrio templado translúcido
con rotura de puente térmico con acabado negro mate3+3+4+6 F23_ panel sandwich
de aluminio con aislamiento acústico-térmico interior e=4cm F24_ pletina de acero
perforada e=0.7cm F25_ anclaje mecánico reforzado F26_ aislamiento de poliestireno
inyectado F27_ chapa de aluminio extruido plegada e=2mm F28_ anclaje mecánico de
sujeción F29_ carpintería metálica fija de aluminio extruido con vidrio doble y rotura
de puente térmico F30_ perfil londitudinal de acero 15x10cm

_cubiertas

CU01_ travesaño perfil tubular extruido de aluminio de subestructura 50x50x3mm
CU02_ montante perfil tubular extruido de aluminio de subestructura 50x50x3mm
CU03_ sistema de lucernario inclinado de doble estructura portante con doble vidrio
templado, cámara de aire y rotura de puente térmico CU04_ montante de aluminio
extruido con sistema de sujeción y rotura de puente térmico con acabado en lacado
negro mate 50x50x2mm CU05_ travesaño de aluminio extruido con sistema de
sujeción y rotura de puente térmico con acabado en lacado negro mate
50x50x2mmCU06_ canalón longitudinal de panel sándwich 20x25cm CU07_ chapa de
aluminio extruido e=2mm CU08_ vierteaguas de piedra natural con goterón e
inclinación de 3% de pendiente  CU09_ aislamiento extruido de poliestireno extruido
XPS e=10cm CU10_ capa pesada de grava e=10cm  CU11_capa de sustrato vegetal
e=12cm CU12_ capa separadora geotextil filtrante de propileno CU13_ lámina
impermeabilizante bituminosa autoprotegida  CU14_ junta de dilatación perimetral
elástica e=3cm CU15_ sumidero sifónico con cazoleta superior y sistema de
ventilación y antirretorno CU16_ capa de lámina de nódulos de polietileno de alta
densidad e=5cm CU17_ sumidero sifónico elevado  CU18_ capa de formación de
pendiente de hormigón aligerado CU19_ capa de mortero fratasado e=2cm CU20_
revestimiento adosado de refuerzo vertical e=1cm CU21_ perfil extruido UPN
10x4x2mm CU22_ cierre inferior de metacrilato curvado translucido r=25cm e=4mm
CU23_  perfil de sujeción longitudinal “L”

_acabados y tabiquería

A01_ placa de granito natural con anclaje mecánico e=1.5cm A02_ aislamiento
térmico y acústico de fibra mineral e=2.5cm A03_ aislamiento térmico y acústico de
fibra mineral e=5cm A04_ aislamiento térmico y acústico de fibra mineral e=8cm
A05_ capa de mortero de adhesión e=1.5cm A06_ sistema de suelo radiante
refrescante con bandeja de nódulos de aislamiento de poliestireno extruido y con capa
de compresión de mortero 45+45mm  A07_ baldosas de gres porcelánico 45x45
e=2.5cm A08_ junta perimetral elástica e=3cm A09_ falso techo continuo de placas de
yeso laminado simple con estructura de cuelgue doble y sistema de estabilización
A10_ sistema de climatización y/o recuperación y renovación de aire  A11_ capa de
adhesión de refuerzo de piedra natural interior e=5mm A12_ falso techo continuo de
doble subestructura colgada de placas de rechapado de hormigón con paneles MDF
ignífugos de 16mm y capa de hormigón de 1.5mm. A13_ carpintería interior de
aluminio extruido con doble vidrio y refuerzo con subestructura metálica adosada
A14_ tubo hueco extruido de aluminio 50x50x3mm A15_ capa de recrecido de
mortero aligerado  A16_ escuadra de sujeción con cartelas de acero A17_ barandilla
de doble vidrio de seguridad y anclaje inferior mecánico con estructura oculta A18_
trasdosado de placas de dobles placas de yeso laminado y núcleo de fibra mineral con
doble junta acústica y subestructura metálica de aluminio extruido e=1.5+1.5+4mm
A19_ falso techo de placas de yeso laminado con doble estructura bidireccional y
anclaje serrado inclinado  A20_ placa de yeso laminado reforzada e=1.5cm A21_ luz
led perimetral indirecta A22_ tubo hueco extruido de aluminio lacado en negro
9x5x3mm A23_ plancha de acero 0.7cmA24_ peldaño de panel sandwich de acero con
núcleo aislante antigolpes e=2cm A25_ estantería compacta con sistema de movilidad
incorporado para grandes almacenajes A26_ sistema de canaleta enterrada oculta de
recogida de aguas pluviales de hormigón prefabricado A27_ acabado de piedra
natural aserrada de pavimento A28_ capa de arena compactada A29_ tubo hueco
portante de escalera con zancas suspendidas y perfiles de anclaje soldados
térmicamente A30_ revestimiento de lamas de madera verticales A31- tabique
interior de sistema de placas de yeso laminado simple con subestructura de perfiles
metálicos extruidos y aislamiento de fibra mineral interior
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_sistemas constructivos principales

Tanto los sistemas constructivos, que componen la Fundación Las Letras,
como la materialidad parte de la idea de la generación de grandes cubos con forma de
sillar que revinculen la ciudad actual, la pasada y la futura con una gran integración en
el casco histórico vallisoletano.

_sistemas de envolvente

_fachadas

El sistema constructivo de fachada exterior que se utiliza en dicha
construcción edificatoria se trata de una fachada ventilada de placas de granito
colgadas de una subestructura metálica de perfiles extruidos longitudinales en dos
direcciones y ancladas a la estructura portante del cerramiento exterior mediante
escuadras metálicas puntuales.

La estructura portante de la fachada se compone de dos elementos diferentes,
dependiendo del paramento tratado. En la zona de la izquierda de la edificación, más
cercano al edificio residencial, la estructura portante de la fachada se trata de la
estructura aérea de la edificación, crujías de muros de hormigón armado. En el resto
del proyecto, la fachada ventilada se ancla puntual y mecánicamente a una hoja de
termoarcilla de 19cm enfoscada en la cara exterior.

Los trasdosados interiores se dividen en tres subsistemas constructivos. El
primero, ubicado tras los muros de hormigón, es un sistema de piedra de granito
trasdosada directamente con adhesivos y reforzada con sistemas de anclaje puntual
en todas sus partes. El segundo subsistema, en el área flotante, se compone de un
trasdosado de piedra granitica, portada por una subestructura metálica longitudinal
con aislante en el interior. Por último, en áreas como la cafetería y zonas comunes o de
transito, se emplea un trasdosado convencial de sistema de placas de yeso laminado
con aislante de fibra mineral.

El acondicionamiento térmico de la fachada ventilada se consigue con el uso
de aislante exterior térmico y acústico y con el refuerzo de los aislantes interiores de
los trasdosados.

En el conjunto, en la zona de acceso al hall/vestíbulo y en el área de la
cafetería restaurante, encontramos un sistema de muro cortina convencional de
perfiles montantes y travesaños de aluminio extruido, con el fin de potenciar el acceso
y la lectura de las partes más públicas de toda la edificación.

_cubiertas
En el conjunto edificatorio encontramos tres sistemas de envolvente de

cubiertas: cubierta plana no transitable de grava, cubierta plana no transitable vegetal
y sistemas de lucernarios de cubierta acristalada.

El primer sistema se trata de una cubierta plana invertida, no transitable.
Compuesta de una capa de hormigón aligerado de formación de pendiente, una capa
de mortero fratasado, láminas impermeables autoprotegidas, lámina separadora
geotextil, aislamiento térmico, una lámina separador y la capa pesada de grava de
10cm.  Se encuentra ubicada en las áreas con menos visibilidad exterior de la
edificación,  en la parte más alta de la edificación, así como en las partes laterales del
área flotante.

El segundo sistema de cubierta, se trata de una cubierta plana invertida no
transitable vegetal. Se compone de una capa de hormigón aligerado de formación de
pendiente, una capa de mortero fratasado, láminas impermeables autoproegidas,
láminas separadora geotextil, aislante térmico en toda la superficie, lámina
separadora geotextil, lámina retenedora de nótulos,  lámina separadora geotextil y
por último, la capa de tierra vegetal y las plantas de escasas dimensiones albergadas
en este área.

Este segundo sistema se encuentra en las cubiertas ubicadas a una altura
media, visibles desde la propia edificación y desde las construcciones cercanas. Se
coloca para potenciar las zonas verdes, la estética visual y la integración en el espacio
con la ayuda de estímulos visuales positivos.

Por último, encontramos los sistemas de lucercnarios acristalados de
cubierta. Estos lucernarios se ubican en la zona del vestíbulo principal, para potenciar
la visual del muro existente de la parcela, así como la entrada de luz natural; en la
zona del área flotante como idea compositiva de luz cenital en la fundación de Gustavo
Martín Garzo; y por último, en la parte más alta de la edificación y la zona con
orientación oeste para potenciar la entrada de luz natural sesgada en las horas bajas
del día.

Estos lucernarios tienen como estructura principal vigas de hormigón armado
de canto, sobre las que se dispone un subsistema de estructura metálica secundaria de
tubos huecos extruidos que conforman la pendiente y sirven de anclaje del
cerramiento exterior. Dicho cerramiento se trata de un sistema de doble estructura
metálica extruida con vidrios fotovoltaicos y con pendiente unidireccional. El sistema
de recogida de aguas de estos acristalamientos. se realiza mediante canalones
longitudinales inclinados.

_sistemas de compartimentación
Los sistemas de compartimentación del edificio se dividen en tres grupos, los

sistemas de compartimentación ligeros, los sistemas de compartimentación pesados y
los sistemas de compartimentación acristalados.

Los primeros, los sistemas de compartimentación ligeros, se trata de sistemas
de tabiqueria ligeria de dobles placas de yeso laminado con núcleo de fibra mineral y
portados por una subestructura metálica extruida de perfiles de aluminio. Se emplean
en las compartimentaciones opacas de los aseos, las salas de instalaciones y
mantenimiento de la planta sótano y las áreas de trabajo de las cocinas y almacenes de
la cafetería restaurante.

Los segundos, los sistemas de compartimentación pesados, son los
compuestos por muros de hormigón trasdosados, los cuales conforman la estructura
principal de crujias de hormigón armado o los núcleos de escaleras protegidas de todo
el conjunto. Estos se encuentran trasdosados por sistemas de placas de yeso o por
placas de granito dependiendo del área en el que esten dispuestos.

Por último, los sistemas de compartimentación acristalados, son los
compuestos por carpinterias interiores acristaladas con el fin de conseguir una mayor
privacidad en ciertas áreas, pero favoreciendo la continuidad visual y la luz natural en
las áreas separadas. Generalmente, estos sistemas están compuestos por una o varias
carpinterias fijas y una o varias carpinterias moviles abatibles.

En el área del sótano, con el fin de poder cerrar el espacio de la doble altura,
se dispone una carpintería de paneles acristalados móviles junto con una carpintería
abatible.

_acabados principales
Los acabados principales interiores dependen del área tratada, la privacidad

del área, la fundación y su atmosfera creada y, por último, la funcionalidad del mismo
espacio interior.

Generalmente, se dispone un solado de acabado cerámico sobre el sistema de
calefacción de suelo radiante. Los techos se presentan continuos con acabados
uniformes, aunque diferenciados en función del espacio, con luminarias integradas o
suspendidas y con instalaciones ocultas. Los trasdosados principales de las pareces
son piedra granitica en paneles o placas o sistemas de placas de yeso laminado,
aunque zonas especificas, como la cafetería consta con panelados de lamas
superpuestos.
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L15_sistemas constructivos

_leyenda de sistemas constructivos

_cimentación

CI01_ capa de hormigón de limpieza HM-20 e=10cm CI02_ muro de sótano HA-25
e=40cm CI03_ zapata corrida descentrada de muro de sótano HA-25 e=1.20m CI04_
solera electrosoldada de hormigón armado HA-25 e=20cm CI05_ encachado de grava
e=20cm CI06_ junta de dilatación perimetral e=3cm CI07_ zapata corrida centrada
HA-25 e=1.20m CI08_ zapata combinada corrida de escalera y muro de sótano HA-25
e= 3.00m CI09_ zuncho perimetral de cierre HA-25 E=40cm CI10_ losa prefabricada
de escalera HM-20 CI11_ zapata prefabricada HM-20 e=40cm CI12_ zapata corrida
perimetral HA-25 e=60cm CI13_ perfil extruido cierre “L” 400x20x4mm CI14_cavitis
de encofrado perdido de polipropileno reciclado e=40cm CI15_capa de compresión de
hormigón armado e=10cm CI16_ zapata corrida perimetral HA-25 e=50cm CI17_
zapata corrida HA-25 e=2.50m CI18_ zapata corrida HA-25 e=3.20m CI19_ zuncho de
refuerzo longitudinal HA-25 e=20cm

_estructura

E01_ muro de hormigón armado HA-25 e=40cm E02_ losa maciza de hormigón
armado HA-25 e=25cm E03_losa maciza de hormigón armado HA-25 e=30cm E04_
losa maciza de hormigón armado HA-25 e=50cm E05_ pilar de hormigón armado
HA-25 25x50cm E06_ viga de canto de hormigón armado HA-25 25x30cm E07_ losa
de escalera de hormigón armado HA-25 e=20cm  E08_ losa maciza de escalera de
hormigón armado HA-25 e=20cm E09_ viga de canto de hormigón armado HA-25
12x75cm E10_ viga de canto de hormigón armado HA-25 12x90cm E11_viga de canto
de hormigón armado HA-25 40x50cm E12_ zuncho de refuerzo de viga de hormigón
armado HA-25 20x40cm E13_ viga plana de hormigón armado HA-25 50x30cm E14_
viga de cano de hormigón armado HA-25 30x90cm E15_ muro de hormigón armado
HA-25 e=25cm E16_ pilar de hormigón armado HA-25 2.50x70cm E17_ armadura de
refuerzo cambio de nivel de losa de hormigón armado

_fachadas

F01_ placa de granito natural con surcos longitudinales e=3cm F02_ tubo hueco
metálico extruido de aluminio 100x40x3mm F03_ escuadra metálica de anclaje de
acero 40x40mm F04_ anclaje mecánico l=10cm F05_ anclaje mecánico l=3cm F06_
ventana exterior de doble vidrio templado con rotura de puente térmico de aluminio
extruido en acabado de color negro  F07_  tubo hueco metálico de aluminio extruido
40x40x3mm F08_ perfil de aluminio extruido de sujeción de doble sentido de final
abierto 100x60x4mm F09_ planchas de aislamiento térmico de poliestireno extruido
e=8cm F10_ escuadra de sujeción de acero con descuelgue y doble anclaje l= 15cm
F11_ escuadra de sujeción de acero con descuelgue y doble anclaje l= 50cm F12_
rosetas extruidas de anclaje de aislamiento térmico exterior. F13_ hoja de
termoarcilla con juntas de mortero y cámara de ventilación interior e=19cm F14_
enfoscado de yeso exterior e=1cm F15_ carpintería metálica practicable con rotura de
puente térmico y doble acristalamiento F16_ falso techo exterior de piedra natural de
granito con doble subestructura de cuelgue y sistema antideslizamiento F17_
cargadero de termoarcilla con viga de hormigón armado HA-25 F18_ perfil montante
de aluminio extruido “T” F19_ montante tubular rectangular extruido de muro cortina
30x5cm  F20_ travesaño tubular rectangular extruido de muro cortina 15x5cm F21_
acristalamiento de vidrio templado transparente con rotura de puente térmico con
acabado negro mate 3+3+4+6 F22_ acristalamiento de vidrio templado translúcido
con rotura de puente térmico con acabado negro mate3+3+4+6 F23_ panel sandwich
de aluminio con aislamiento acústico-térmico interior e=4cm F24_ pletina de acero
perforada e=0.7cm F25_ anclaje mecánico reforzado F26_ aislamiento de poliestireno
inyectado F27_ chapa de aluminio extruido plegada e=2mm F28_ anclaje mecánico de
sujeción F29_ carpintería metálica fija de aluminio extruido con vidrio doble y rotura
de puente térmico F30_ perfil londitudinal de acero 15x10cm

_cubiertas

CU01_ travesaño perfil tubular extruido de aluminio de subestructura 50x50x3mm
CU02_ montante perfil tubular extruido de aluminio de subestructura 50x50x3mm
CU03_ sistema de lucernario inclinado de doble estructura portante con doble vidrio
templado, cámara de aire y rotura de puente térmico CU04_ montante de aluminio
extruido con sistema de sujeción y rotura de puente térmico con acabado en lacado
negro mate 50x50x2mm CU05_ travesaño de aluminio extruido con sistema de
sujeción y rotura de puente térmico con acabado en lacado negro mate
50x50x2mmCU06_ canalón longitudinal de panel sándwich 20x25cm CU07_ chapa de
aluminio extruido e=2mm CU08_ vierteaguas de piedra natural con goterón e
inclinación de 3% de pendiente  CU09_ aislamiento extruido de poliestireno extruido
XPS e=10cm CU10_ capa pesada de grava e=10cm  CU11_capa de sustrato vegetal
e=12cm CU12_ capa separadora geotextil filtrante de propileno CU13_ lámina
impermeabilizante bituminosa autoprotegida  CU14_ junta de dilatación perimetral
elástica e=3cm CU15_ sumidero sifónico con cazoleta superior y sistema de
ventilación y antirretorno CU16_ capa de lámina de nódulos de polietileno de alta
densidad e=5cm CU17_ sumidero sifónico elevado  CU18_ capa de formación de
pendiente de hormigón aligerado CU19_ capa de mortero fratasado e=2cm CU20_
revestimiento adosado de refuerzo vertical e=1cm CU21_ perfil extruido UPN
10x4x2mm CU22_ cierre inferior de metacrilato curvado translucido r=25cm e=4mm
CU23_  perfil de sujeción longitudinal “L”

_acabados y tabiquería

A01_ placa de granito natural con anclaje mecánico e=1.5cm A02_ aislamiento
térmico y acústico de fibra mineral e=2.5cm A03_ aislamiento térmico y acústico de
fibra mineral e=5cm A04_ aislamiento térmico y acústico de fibra mineral e=8cm
A05_ capa de mortero de adhesión e=1.5cm A06_ sistema de suelo radiante
refrescante con bandeja de nódulos de aislamiento de poliestireno extruido y con capa
de compresión de mortero 45+45mm  A07_ baldosas de gres porcelánico 45x45
e=2.5cm A08_ junta perimetral elástica e=3cm A09_ falso techo continuo de placas de
yeso laminado simple con estructura de cuelgue doble y sistema de estabilización
A10_ sistema de climatización y/o recuperación y renovación de aire  A11_ capa de
adhesión de refuerzo de piedra natural interior e=5mm A12_ falso techo continuo de
doble subestructura colgada de placas de rechapado de hormigón con paneles MDF
ignífugos de 16mm y capa de hormigón de 1.5mm. A13_ carpintería interior de
aluminio extruido con doble vidrio y refuerzo con subestructura metálica adosada
A14_ tubo hueco extruido de aluminio 50x50x3mm A15_ capa de recrecido de
mortero aligerado  A16_ escuadra de sujeción con cartelas de acero A17_ barandilla
de doble vidrio de seguridad y anclaje inferior mecánico con estructura oculta A18_
trasdosado de placas de dobles placas de yeso laminado y núcleo de fibra mineral con
doble junta acústica y subestructura metálica de aluminio extruido e=1.5+1.5+4mm
A19_ falso techo de placas de yeso laminado con doble estructura bidireccional y
anclaje serrado inclinado  A20_ placa de yeso laminado reforzada e=1.5cm A21_ luz
led perimetral indirecta A22_ tubo hueco extruido de aluminio lacado en negro
9x5x3mm A23_ plancha de acero 0.7cmA24_ peldaño de panel sandwich de acero con
núcleo aislante antigolpes e=2cm A25_ estantería compacta con sistema de movilidad
incorporado para grandes almacenajes A26_ sistema de canaleta enterrada oculta de
recogida de aguas pluviales de hormigón prefabricado A27_ acabado de piedra
natural aserrada de pavimento A28_ capa de arena compactada A29_ tubo hueco
portante de escalera con zancas suspendidas y perfiles de anclaje soldados
térmicamente A30_ revestimiento de lamas de madera verticales A31- tabique
interior de sistema de placas de yeso laminado simple con subestructura de perfiles
metálicos extruidos y aislamiento de fibra mineral interior
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L16_sistemas constructivos

_leyenda de sistemas constructivos
_cimentación

CI01_ capa de hormigón de limpieza HM-20 e=10cm CI02_ muro de sótano HA-25
e=40cm CI03_ zapata corrida descentrada de muro de sótano HA-25 e=1.20m CI04_
solera electrosoldada de hormigón armado HA-25 e=20cm CI05_ encachado de grava
e=20cm CI06_ junta de dilatación perimetral e=3cm CI07_ zapata corrida centrada
HA-25 e=1.20m CI08_ zapata combinada corrida de escalera y muro de sótano HA-25
e= 3.00m CI09_ zuncho perimetral de cierre HA-25 E=40cm CI10_ losa prefabricada
de escalera HM-20 CI11_ zapata prefabricada HM-20 e=40cm CI12_ zapata corrida
perimetral HA-25 e=60cm CI13_ perfil extruido cierre “L” 400x20x4mm CI14_cavitis
de encofrado perdido de polipropileno reciclado e=40cm CI15_capa de compresión
de hormigón armado e=10cm CI16_ zapata corrida perimetral HA-25 e=50cm CI17_
zapata corrida HA-25 e=2.50m CI18_ zapata corrida HA-25 e=3.20m CI19_ zuncho de
refuerzo longitudinal HA-25 e=20cm

_estructura

E01_ muro de hormigón armado HA-25 e=25cm E02_ losa maciza de hormigón
armado HA-25 e=25cm E03_losa maciza de hormigón armado HA-25 e=30cm E04_
losa maciza de hormigón armado HA-25 e=50cm E05_ pilar de hormigón armado
HA-25 25x50cm E06_ viga de canto de hormigón armado HA-25 25x30cm E07_ losa
de escalera de hormigón armado HA-25 e=20cm  E08_ losa maciza de escalera de
hormigón armado HA-25 e=20cm E09_ viga de canto de hormigón armado HA-25
12x75cm E10_ viga de canto de hormigón armado HA-25 12x90cm E11_viga de canto
de hormigón armado HA-25 40x50cm E12_ zuncho de refuerzo de viga de hormigón
armado HA-25 20x40cm E13_ viga plana de hormigón armado HA-25 50x30cm E14_
viga de cano de hormigón armado HA-25 30x90cm E15_ muro de hormigón armado
HA-25 e=25cm E16_ pilar de hormigón armado HA-25 2.50x70cm E17_ armadura de
refuerzo cambio de nivel de losa de hormigón armado

_fachadas

F01_ placa de granito natural con surcos longitudinales e=3cm F02_ tubo hueco
metálico extruido de aluminio 100x40x3mm F03_ escuadra metálica de anclaje de
acero 40x40mm F04_ anclaje mecánico l=10cm F05_ anclaje mecánico l=3cm F06_
ventana exterior de doble vidrio templado con rotura de puente térmico de aluminio
extruido en acabado de color negro  F07_  tubo hueco metálico de aluminio extruido
40x40x3mm F08_ perfil de aluminio extruido de sujeción de doble sentido de final
abierto 100x60x4mm F09_ planchas de aislamiento térmico de poliestireno extruido
e=8cm F10_ escuadra de sujeción de acero con descuelgue y doble anclaje l= 15cm
F11_ escuadra de sujeción de acero con descuelgue y doble anclaje l= 50cm F12_
rosetas extruidas de anclaje de aislamiento térmico exterior. F13_ hoja de
termoarcilla con juntas de mortero y cámara de ventilación interior e=19cm F14_
enfoscado de yeso exterior e=1cm F15_ carpintería metálica practicable con rotura
de puente térmico y doble acristalamiento F16_ falso techo exterior de piedra natural
de granito con doble subestructura de cuelgue y sistema antideslizamiento F17_
cargadero de termoarcilla con viga de hormigón armado HA-25 F18_ perfil montante
de aluminio extruido “T” F19_ montante tubular rectangular extruido de muro
cortina 30x5cm  F20_ travesaño tubular rectangular extruido de muro cortina
15x5cm F21_ acristalamiento de vidrio templado transparente con rotura de puente
térmico con acabado negro mate 3+3+4+6 F22_ acristalamiento de vidrio templado
translúcido con rotura de puente térmico con acabado negro mate3+3+4+6 F23_
panel sandwich de aluminio con aislamiento acústico-térmico interior e=4cm F24_
pletina de acero perforada e=0.7cm F25_ anclaje mecánico reforzado F26_
aislamiento de poliestireno inyectado F27_ chapa de aluminio extruido plegada
e=2mm F28_ anclaje mecánico de sujeción F29_ carpintería metálica fija de aluminio
extruido con vidrio doble y rotura de puente térmico F30_ perfil londitudinal de
acero 15x10cm

_cubiertas

CU01_ travesaño perfil tubular extruido de aluminio de subestructura 50x50x3mm
CU02_ montante perfil tubular extruido de aluminio de subestructura 50x50x3mm
CU03_ sistema de lucernario inclinado de doble estructura portante con doble vidrio
templado, cámara de aire y rotura de puente térmico CU04_ montante de aluminio
extruido con sistema de sujeción y rotura de puente térmico con acabado en lacado
negro mate 50x50x2mm CU05_ travesaño de aluminio extruido con sistema de
sujeción y rotura de puente térmico con acabado en lacado negro mate
50x50x2mmCU06_ canalón longitudinal de panel sándwich 20x25cm CU07_ chapa de
aluminio extruido e=2mm CU08_ vierteaguas de piedra natural con goterón e
inclinación de 3% de pendiente  CU09_ aislamiento extruido de poliestireno extruido
XPS e=10cm CU10_ capa pesada de grava e=10cm  CU11_capa de sustrato vegetal
e=12cm CU12_ capa separadora geotextil filtrante de propileno CU13_ lámina
impermeabilizante bituminosa autoprotegida  CU14_ junta de dilatación perimetral
elástica e=3cm CU15_ sumidero sifónico con cazoleta superior y sistema de
ventilación y antirretorno CU16_ capa de lámina de nódulos de polietileno de alta
densidad e=5cm CU17_ sumidero sifónico elevado  CU18_ capa de formación de
pendiente de hormigón aligerado CU19_ capa de mortero fratasado e=2cm CU20_
revestimiento adosado de refuerzo vertical e=1cm CU21_ perfil extruido UPN
10x4x2mm CU22_ cierre inferior de metacrilato curvado translucido r=25cm e=4mm
CU23_  perfil de sujeción longitudinal “L”

_acabados y tabiquería

A01_ placa de granito natural con anclaje mecánico e=1.5cm A02_ aislamiento
térmico y acústico de fibra mineral e=2.5cm A03_ aislamiento térmico y acústico de
fibra mineral e=5cm A04_ aislamiento térmico y acústico de fibra mineral e=8cm
A05_ capa de mortero de adhesión e=1.5cm A06_ sistema de suelo radiante
refrescante con bandeja de nódulos de aislamiento de poliestireno extruido y con
capa de compresión de mortero 45+45mm  A07_ baldosas de gres porcelánico 45x45
e=2.5cm A08_ junta perimetral elástica e=3cm A09_ falso techo continuo de placas de
yeso laminado simple con estructura de cuelgue doble y sistema de estabilización
A10_ sistema de climatización y/o recuperación y renovación de aire  A11_ capa de
adhesión de refuerzo de piedra natural interior e=5mm A12_ falso techo continuo de
doble subestructura colgada de placas de rechapado de hormigón con paneles MDF
ignífugos de 16mm y capa de hormigón de 1.5mm. A13_ carpintería interior de
aluminio extruido con doble vidrio y refuerzo con subestructura metálica adosada
A14_ tubo hueco extruido de aluminio 50x50x3mm A15_ capa de recrecido de
mortero aligerado  A16_ escuadra de sujeción con cartelas de acero A17_ barandilla
de doble vidrio de seguridad y anclaje inferior mecánico con estructura oculta A18_
trasdosado de placas de dobles placas de yeso laminado y núcleo de fibra mineral con
doble junta acústica y subestructura metálica de aluminio extruido e=1.5+1.5+4mm
A19_ falso techo de placas de yeso laminado con doble estructura bidireccional y
anclaje serrado inclinado  A20_ placa de yeso laminado reforzada e=1.5cm A21_ luz
led perimetral indirecta A22_ tubo hueco extruido de aluminio lacado en negro
9x5x3mm A23_ plancha de acero 0.7cmA24_ peldaño de panel sandwich de acero con
núcleo aislante antigolpes e=2cm A25_ estantería compacta con sistema de movilidad
incorporado para grandes almacenajes A26_ sistema de canaleta enterrada oculta de
recogida de aguas pluviales de hormigón prefabricado A27_ acabado de piedra
natural aserrada de pavimento A28_ capa de arena compactada A29_ tubo hueco
portante de escalera con zancas suspendidas y perfiles de anclaje soldados
térmicamente A30_ revestimiento de lamas de madera verticales A31- tabique
interior de sistema de placas de yeso laminado simple con subestructura de perfiles
metálicos extruidos y aislamiento de fibra mineral interior
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_alumna: CARMEN RUEDA RIVERO _ tutor: ÓSCAR MIGUEL ARES ÁLVAREZ

L17_sistemas constructivos

_leyenda de sistemas constructivos

_cimentación

CI01_ capa de hormigón de limpieza HM-20 e=10cm CI02_ muro de sótano HA-25 e=40cm CI03_ zapata corrida
descentrada de muro de sótano HA-25 e=1.20m CI04_ solera electrosoldada de hormigón armado HA-25
e=20cm CI05_ encachado de grava e=20cm CI06_ junta de dilatación perimetral e=3cm CI07_ zapata corrida
centrada HA-25 e=1.20m CI08_ zapata combinada corrida de escalera y muro de sótano HA-25 e= 3.00m CI09_
zuncho perimetral de cierre HA-25 E=40cm CI10_ losa prefabricada de escalera HM-20 CI11_ zapata
prefabricada HM-20 e=40cm CI12_ zapata corrida perimetral HA-25 e=60cm CI13_ perfil extruido cierre “L”
400x20x4mm CI14_cavitis de encofrado perdido de polipropileno reciclado e=40cm CI15_capa de compresión
de hormigón armado e=10cm CI16_ zapata corrida perimetral HA-25 e=50cm CI17_ zapata corrida HA-25
e=2.50m CI18_ zapata corrida HA-25 e=3.20m CI19_ zuncho de refuerzo longitudinal HA-25 e=20cm

_estructura

E01_ muro de hormigón armado HA-25 e=25cm E02_ losa maciza de hormigón armado HA-25 e=25cm
E03_losa maciza de hormigón armado HA-25 e=30cm E04_ losa maciza de hormigón armado HA-25 e=50cm
E05_ pilar de hormigón armado HA-25 25x50cm E06_ viga de canto de hormigón armado HA-25 25x30cm
E07_ losa de escalera de hormigón armado HA-25 e=20cm  E08_ losa maciza de escalera de hormigón armado
HA-25 e=20cm E09_ viga de canto de hormigón armado HA-25 12x75cm E10_ viga de canto de hormigón
armado HA-25 12x90cm E11_viga de canto de hormigón armado HA-25 40x50cm E12_ zuncho de refuerzo de
viga de hormigón armado HA-25 20x40cm E13_ viga plana de hormigón armado HA-25 50x30cm E14_ viga de
cano de hormigón armado HA-25 30x90cm E15_ muro de hormigón armado HA-25 e=25cm E16_ pilar de
hormigón armado HA-25 2.50x70cm E17_ armadura de refuerzo cambio de nivel de losa de hormigón armado

_fachadas

F01_ placa de granito natural con surcos longitudinales e=3cm F02_ tubo hueco metálico extruido de aluminio
100x40x3mm F03_ escuadra metálica de anclaje de acero 40x40mm F04_ anclaje mecánico l=10cm F05_
anclaje mecánico l=3cm F06_ ventana exterior de doble vidrio templado con rotura de puente térmico de
aluminio extruido en acabado de color negro  F07_  tubo hueco metálico de aluminio extruido 40x40x3mm
F08_ perfil de aluminio extruido de sujeción de doble sentido de final abierto 100x60x4mm F09_ planchas de
aislamiento térmico de poliestireno extruido e=8cm F10_ escuadra de sujeción de acero con descuelgue y doble
anclaje l= 15cm F11_ escuadra de sujeción de acero con descuelgue y doble anclaje l= 50cm F12_ rosetas
extruidas de anclaje de aislamiento térmico exterior. F13_ hoja de termoarcilla con juntas de mortero y cámara
de ventilación interior e=19cm F14_ enfoscado de yeso exterior e=1cm F15_ carpintería metálica practicable
con rotura de puente térmico y doble acristalamiento F16_ falso techo exterior de piedra natural de granito con
doble subestructura de cuelgue y sistema antideslizamiento F17_ cargadero de termoarcilla con viga de
hormigón armado HA-25 F18_ perfil montante de aluminio extruido “T” F19_ montante tubular rectangular
extruido de muro cortina 30x5cm  F20_ travesaño tubular rectangular extruido de muro cortina 15x5cm F21_
acristalamiento de vidrio templado transparente con rotura de puente térmico con acabado negro mate
3+3+4+6 F22_ acristalamiento de vidrio templado translúcido con rotura de puente térmico con acabado negro
mate3+3+4+6 F23_ panel sandwich de aluminio con aislamiento acústico-térmico interior e=4cm F24_ pletina
de acero perforada e=0.7cm F25_ anclaje mecánico reforzado F26_ aislamiento de poliestireno inyectado F27_
chapa de aluminio extruido plegada e=2mm F28_ anclaje mecánico de sujeción F29_ carpintería metálica fija de
aluminio extruido con vidrio doble y rotura de puente térmico F30_ perfil londitudinal de acero 15x10cm

_cubiertas

CU01_ travesaño perfil tubular extruido de aluminio de subestructura 50x50x3mm  CU02_ montante perfil
tubular extruido de aluminio de subestructura 50x50x3mm  CU03_ sistema de lucernario inclinado de doble
estructura portante con doble vidrio templado, cámara de aire y rotura de puente térmico CU04_ montante de
aluminio extruido con sistema de sujeción y rotura de puente térmico con acabado en lacado negro mate
50x50x2mm CU05_ travesaño de aluminio extruido con sistema de sujeción y rotura de puente térmico con
acabado en lacado negro mate 50x50x2mmCU06_ canalón longitudinal de panel sándwich 20x25cm CU07_
chapa de aluminio extruido e=2mm CU08_ vierteaguas de piedra natural con goterón e inclinación de 3% de
pendiente  CU09_ aislamiento extruido de poliestireno extruido XPS e=10cm CU10_ capa pesada de grava
e=10cm  CU11_capa de sustrato vegetal e=12cm CU12_ capa separadora geotextil filtrante de propileno CU13_
lámina impermeabilizante bituminosa autoprotegida  CU14_ junta de dilatación perimetral elástica e=3cm
CU15_ sumidero sifónico con cazoleta superior y sistema de ventilación y antirretorno CU16_ capa de lámina de
nódulos de polietileno de alta densidad e=5cm CU17_ sumidero sifónico elevado  CU18_ capa de formación de
pendiente de hormigón aligerado CU19_ capa de mortero fratasado e=2cm CU20_ revestimiento adosado de
refuerzo vertical e=1cm CU21_ perfil extruido UPN 10x4x2mm CU22_ cierre inferior de metacrilato curvado
translucido r=25cm e=4mm CU23_  perfil de sujeción longitudinal “L”

_acabados y tabiquería

A01_ placa de granito natural con anclaje mecánico e=1.5cm A02_ aislamiento térmico y acústico de fibra
mineral e=2.5cm A03_ aislamiento térmico y acústico de fibra mineral e=5cm A04_ aislamiento térmico y
acústico de fibra mineral e=8cm A05_ capa de mortero de adhesión e=1.5cm A06_ sistema de suelo radiante
refrescante con bandeja de nódulos de aislamiento de poliestireno extruido y con capa de compresión de
mortero 45+45mm  A07_ baldosas de gres porcelánico 45x45 e=2.5cm A08_ junta perimetral elástica e=3cm
A09_ falso techo continuo de placas de yeso laminado simple con estructura de cuelgue doble y sistema de
estabilización A10_ sistema de climatización y/o recuperación y renovación de aire  A11_ capa de adhesión de
refuerzo de piedra natural interior e=5mm A12_ falso techo continuo de doble subestructura colgada de placas
de rechapado de hormigón con paneles MDF ignífugos de 16mm y capa de hormigón de 1.5mm. A13_
carpintería interior de aluminio extruido con doble vidrio y refuerzo con subestructura metálica adosada A14_
tubo hueco extruido de aluminio 50x50x3mm A15_ capa de recrecido de mortero aligerado  A16_ escuadra de
sujeción con cartelas de acero A17_ barandilla de doble vidrio de seguridad y anclaje inferior mecánico con
estructura oculta A18_ trasdosado de placas de dobles placas de yeso laminado y núcleo de fibra mineral con
doble junta acústica y subestructura metálica de aluminio extruido e=1.5+1.5+4mm A19_ falso techo de placas
de yeso laminado con doble estructura bidireccional y anclaje serrado inclinado  A20_ placa de yeso laminado
reforzada e=1.5cm A21_ luz led perimetral indirecta A22_ tubo hueco extruido de aluminio lacado en negro
9x5x3mm A23_ plancha de acero 0.7cmA24_ peldaño de panel sandwich de acero con núcleo aislante
antigolpes e=2cm A25_ estantería compacta con sistema de movilidad incorporado para grandes almacenajes
A26_ sistema de canaleta enterrada oculta de recogida de aguas pluviales de hormigón prefabricado A27_
acabado de piedra natural aserrada de pavimento A28_ capa de arena compactada A29_ tubo hueco portante
de escalera con zancas suspendidas y perfiles de anclaje soldados térmicamente A30_ revestimiento de lamas
de madera verticales A31- tabique interior de sistema de placas de yeso laminado simple con subestructura de
perfiles metálicos extruidos y aislamiento de fibra mineral interior
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L18_sistemas constructivos

_leyenda de sistemas constructivos

_cimentación

CI01_ capa de hormigón de limpieza HM-20 e=10cm CI02_ muro de sótano HA-25
e=40cm CI03_ zapata corrida descentrada de muro de sótano HA-25 e=1.20m CI04_
solera electrosoldada de hormigón armado HA-25 e=20cm CI05_ encachado de grava
e=20cm CI06_ junta de dilatación perimetral e=3cm CI07_ zapata corrida centrada
HA-25 e=1.20m CI08_ zapata combinada corrida de escalera y muro de sótano HA-25
e= 3.00m CI09_ zuncho perimetral de cierre HA-25 E=40cm CI10_ losa prefabricada
de escalera HM-20 CI11_ zapata prefabricada HM-20 e=40cm CI12_ zapata corrida
perimetral HA-25 e=60cm CI13_ perfil extruido cierre “L” 400x20x4mm CI14_cavitis
de encofrado perdido de polipropileno reciclado e=40cm CI15_capa de compresión de
hormigón armado e=10cm CI16_ zapata corrida perimetral HA-25 e=50cm CI17_
zapata corrida HA-25 e=2.50m CI18_ zapata corrida HA-25 e=3.20m CI19_ zuncho de
refuerzo longitudinal HA-25 e=20cm

_estructura

E01_ muro de hormigón armado HA-25 e=25cm E02_ losa maciza de hormigón
armado HA-25 e=25cm E03_losa maciza de hormigón armado HA-25 e=30cm E04_
losa maciza de hormigón armado HA-25 e=50cm E05_ pilar de hormigón armado
HA-25 25x50cm E06_ viga de canto de hormigón armado HA-25 25x30cm E07_ losa
de escalera de hormigón armado HA-25 e=20cm  E08_ losa maciza de escalera de
hormigón armado HA-25 e=20cm E09_ viga de canto de hormigón armado HA-25
12x75cm E10_ viga de canto de hormigón armado HA-25 12x90cm E11_viga de canto
de hormigón armado HA-25 40x50cm E12_ zuncho de refuerzo de viga de hormigón
armado HA-25 20x40cm E13_ viga plana de hormigón armado HA-25 50x30cm E14_
viga de cano de hormigón armado HA-25 30x90cm E15_ muro de hormigón armado
HA-25 e=25cm E16_ pilar de hormigón armado HA-25 2.50x70cm E17_ armadura de
refuerzo cambio de nivel de losa de hormigón armado

_fachadas

F01_ placa de granito natural con surcos longitudinales e=3cm F02_ tubo hueco
metálico extruido de aluminio 100x40x3mm F03_ escuadra metálica de anclaje de
acero 40x40mm F04_ anclaje mecánico l=10cm F05_ anclaje mecánico l=3cm F06_
ventana exterior de doble vidrio templado con rotura de puente térmico de aluminio
extruido en acabado de color negro  F07_  tubo hueco metálico de aluminio extruido
40x40x3mm F08_ perfil de aluminio extruido de sujeción de doble sentido de final
abierto 100x60x4mm F09_ planchas de aislamiento térmico de poliestireno extruido
e=8cm F10_ escuadra de sujeción de acero con descuelgue y doble anclaje l= 15cm
F11_ escuadra de sujeción de acero con descuelgue y doble anclaje l= 50cm F12_
rosetas extruidas de anclaje de aislamiento térmico exterior. F13_ hoja de
termoarcilla con juntas de mortero y cámara de ventilación interior e=19cm F14_
enfoscado de yeso exterior e=1cm F15_ carpintería metálica practicable con rotura de
puente térmico y doble acristalamiento F16_ falso techo exterior de piedra natural de
granito con doble subestructura de cuelgue y sistema antideslizamiento F17_
cargadero de termoarcilla con viga de hormigón armado HA-25 F18_ perfil montante
de aluminio extruido “T” F19_ montante tubular rectangular extruido de muro cortina
30x5cm  F20_ travesaño tubular rectangular extruido de muro cortina 15x5cm F21_
acristalamiento de vidrio templado transparente con rotura de puente térmico con
acabado negro mate 3+3+4+6 F22_ acristalamiento de vidrio templado translúcido
con rotura de puente térmico con acabado negro mate3+3+4+6 F23_ panel sandwich
de aluminio con aislamiento acústico-térmico interior e=4cm F24_ pletina de acero
perforada e=0.7cm F25_ anclaje mecánico reforzado F26_ aislamiento de poliestireno
inyectado F27_ chapa de aluminio extruido plegada e=2mm F28_ anclaje mecánico de
sujeción F29_ carpintería metálica fija de aluminio extruido con vidrio doble y rotura
de puente térmico F30_ perfil londitudinal de acero 15x10cm

_cubiertas

CU01_ travesaño perfil tubular extruido de aluminio de subestructura 50x50x3mm
CU02_ montante perfil tubular extruido de aluminio de subestructura 50x50x3mm
CU03_ sistema de lucernario inclinado de doble estructura portante con doble vidrio
templado, cámara de aire y rotura de puente térmico CU04_ montante de aluminio
extruido con sistema de sujeción y rotura de puente térmico con acabado en lacado
negro mate 50x50x2mm CU05_ travesaño de aluminio extruido con sistema de
sujeción y rotura de puente térmico con acabado en lacado negro mate
50x50x2mmCU06_ canalón longitudinal de panel sándwich 20x25cm CU07_ chapa de
aluminio extruido e=2mm CU08_ vierteaguas de piedra natural con goterón e
inclinación de 3% de pendiente  CU09_ aislamiento extruido de poliestireno extruido
XPS e=10cm CU10_ capa pesada de grava e=10cm  CU11_capa de sustrato vegetal
e=12cm CU12_ capa separadora geotextil filtrante de propileno CU13_ lámina
impermeabilizante bituminosa autoprotegida  CU14_ junta de dilatación perimetral
elástica e=3cm CU15_ sumidero sifónico con cazoleta superior y sistema de
ventilación y antirretorno CU16_ capa de lámina de nódulos de polietileno de alta
densidad e=5cm CU17_ sumidero sifónico elevado  CU18_ capa de formación de
pendiente de hormigón aligerado CU19_ capa de mortero fratasado e=2cm CU20_
revestimiento adosado de refuerzo vertical e=1cm CU21_ perfil extruido UPN
10x4x2mm CU22_ cierre inferior de metacrilato curvado translucido r=25cm e=4mm
CU23_  perfil de sujeción longitudinal “L”

_acabados y tabiquería

A01_ placa de granito natural con anclaje mecánico e=1.5cm A02_ aislamiento
térmico y acústico de fibra mineral e=2.5cm A03_ aislamiento térmico y acústico de
fibra mineral e=5cm A04_ aislamiento térmico y acústico de fibra mineral e=8cm
A05_ capa de mortero de adhesión e=1.5cm A06_ sistema de suelo radiante
refrescante con bandeja de nódulos de aislamiento de poliestireno extruido y con capa
de compresión de mortero 45+45mm  A07_ baldosas de gres porcelánico 45x45
e=2.5cm A08_ junta perimetral elástica e=3cm A09_ falso techo continuo de placas de
yeso laminado simple con estructura de cuelgue doble y sistema de estabilización
A10_ sistema de climatización y/o recuperación y renovación de aire  A11_ capa de
adhesión de refuerzo de piedra natural interior e=5mm A12_ falso techo continuo de
doble subestructura colgada de placas de rechapado de hormigón con paneles MDF
ignífugos de 16mm y capa de hormigón de 1.5mm. A13_ carpintería interior de
aluminio extruido con doble vidrio y refuerzo con subestructura metálica adosada
A14_ tubo hueco extruido de aluminio 50x50x3mm A15_ capa de recrecido de
mortero aligerado  A16_ escuadra de sujeción con cartelas de acero A17_ barandilla
de doble vidrio de seguridad y anclaje inferior mecánico con estructura oculta A18_
trasdosado de placas de dobles placas de yeso laminado y núcleo de fibra mineral con
doble junta acústica y subestructura metálica de aluminio extruido e=1.5+1.5+4mm
A19_ falso techo de placas de yeso laminado con doble estructura bidireccional y
anclaje serrado inclinado  A20_ placa de yeso laminado reforzada e=1.5cm A21_ luz
led perimetral indirecta A22_ tubo hueco extruido de aluminio lacado en negro
9x5x3mm A23_ plancha de acero 0.7cmA24_ peldaño de panel sandwich de acero con
núcleo aislante antigolpes e=2cm A25_ estantería compacta con sistema de movilidad
incorporado para grandes almacenajes A26_ sistema de canaleta enterrada oculta de
recogida de aguas pluviales de hormigón prefabricado A27_ acabado de piedra
natural aserrada de pavimento A28_ capa de arena compactada A29_ tubo hueco
portante de escalera con zancas suspendidas y perfiles de anclaje soldados
térmicamente A30_ revestimiento de lamas de madera verticales A31- tabique
interior de sistema de placas de yeso laminado simple con subestructura de perfiles
metálicos extruidos y aislamiento de fibra mineral interior

_D32 escala 1/20 _D33 escala 1/20 _D34 escala 1/20 _D35 escala 1/20

_D36 escala 1/20 _D37 escala 1/20 _D38 escala 1/20 _D39 escala 1/20 _D40 escala 1/20 _D41 escala 1/20

_D42 escala 1/20 _D43 escala 1/20 _D44 escala 1/20 _D45 escala 1/20 _D46 escala 1/20

_D47 escala 1/20 _D48 escala 1/20 _D49 escala 1/20 _D50 escala 1/20 _D51 escala 1/20
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L20_instalaciones

_planta sótano

_planta baja

_planta primera _planta cuarta

_planta tercera

_planta segunda

_tablas de ocupación
_planta sótano
_zona _ superf. útil (m²)
_área de digitalización

_planta sótano

_planta baja

_planta primera _planta cuarta

_planta tercera

_planta segunda

_sistemas de detección y extinción de incendios

baliza de escalera

boca de incendio equipada BIE

extintor portátil 21A-113B

pulsador de alarma

alarma acústica y visual

detector iónico de humor

rociador de gases inertes

hidratante exterior

_leyenda protección contra incendios

inicio del recorrido de evacuación

recorrido de evacuación

local de riesgo especial

salida de planta o edificio

evacuación a planta inferior

evacuación a planta superior

dirección salida de evacuación

luminaria de emergenciaSALIDA

_actividad _índice _ocupación
20.55 Trabajo 10 2.04

_aseos 6.40 Aseos 3 2.13
_taller de restauración 40.35 Trabajo 10 4.04
_sala de tratamientos 10.45 Trabajo 10 1.05
_sala de clasificación 17.80 Trabajo 10 1.78
_sala de recepción 16.40 Trabajo 10 1.64
_depósito compacto 35.80 Almacenamiento 40 0.90
_instalaciones 37.25 Mantenimiento - -
_almacenaje 15.60 Almacenamiento 40 0.39
_circulaciones 43.15 Comunicación 10 4.32

_planta baja
_zona _ superf. útil (m²)

_fundaciones
_actividad _índice _ocupación

_hall y recepción 127.20 Vestíbulo 2 63.60
_aseos 6.40 Aseos 3 2.13
_almacenaje 11.15 Almacenamiento 40 0.28
_administración general 37.20 Trabajo 10 3.72
_despacho principal 11.80 Trabajo 10 1.18
_sala de reuniones 17.60 Trabajo 10 1.76
_circulaciones 75.10 Comunicación 10 7.51

_acceso 4.55 Vestíbulo 2 2.28
_cafetería/restaurante

_aseos 7.50 Aseos 3 2.50
_área barra 16.50 Servicios 10 1.65
_área mesas 22.95 Servicio 1.50 15.30
_circulaciones 31.00 Comunicación 10 3.10

_planta primera
_zona _ superf. útil (m²)

_fundación Rosa Chacel
_actividad _índice _ocupación

_aseos 6.40 Aseos 3 2.13
_sala multimedia 11.65 Lectura 2 5.83
_área de préstamos 5.50 2 2.75
_área de biblioteca 32.55 2 16.28
_área de lectura 31.60 2 15.80
_circulaciones 69.35 Comunicación 10 6.94

_aseos 7.50 3 2.50
_cafetería restaurante

_salas de cocinas 16.20 10 1.62
_área mesas 32.15 1.50 21.43
_circulaciones 28.00 10 2.80

_planta segunda
_zona _ superf. útil (m²)

_fundación Rosa Chacel
_actividad _índice _ocupación

_aseos 6.40 3 2.13
_depósito 11.15 40 0.28
_área de investigadores 37.25 1.50 24.83
_circulaciones 47.10 10 4.71

_aseos 9.80 3 3.27
_fundación Jorge Guillén

_área de préstamos 9.05 2 4.53
_área de biblioteca 60.00 2 30
_depósito 6.50 40 0.16
_áreas de lectura 54.95 2 27.48
_área de investigadores 21.85 1.50 14.57
_sala multimedia 10.15 2 5.08
_circulaciones 49.75 10 4.98

_planta tercera
_zona _ superf. útil (m²)

_fundación Francisco Pino
_actividad _índice _ocupación

_aseos 6.40 3 2.13
_sala multimedia 11.65 2 5.83
_área de lectura 37.40 2 18.70
_área de biblioteca 44.70 2 22.35

_aseos 9.80 3 3.27
_fundación Gustavo Martín Garzo

_área de préstamos 5.40 2 2.70
_área de biblioteca 50.25 2 25.13
_depósito 14.25 40 0.36
_áreas de lectura 18.75 2 9.38
_área de investigadores 21.90 1.50 14.60
_sala multimedia 3.90 2 1.95
_circulaciones 44.15 10 4.42

_circulaciones 36.10 10 3.61

_planta cuarta
_zona _ superf. útil (m²)

_fundación Francisco Pino
_actividad _índice _ocupación

_aseos 6.40 3 2.13
_depósito 11.15 40 0.28
_área de investigadores 44.70 1.50 29.80
_circulaciones 41.35 10 4.14

_ superf. total (m²) _ ocupación total (m²)1586.80 474.18

Comunicación

Comunicación

Comunicación

Comunicación

Comunicación

Comunicación

Aseos

Aseos

Aseos

Aseos

Aseos

Aseos

Almacenamiento

Almacenamiento

Almacenamiento

Almacenamiento

Lectura
Lectura
Lectura

Lectura

Lectura

Lectura

Lectura

Lectura
Lectura

Lectura
Lectura
Lectura

Lectura
Lectura

Lectura
Lectura
Lectura

Lectura

Servicios
Trabajo

_instalación de protección contra incendios
La normativa contra incendios, CTE DB SI, tiene como objetivo del requisito básico

"Seguridad en caso de incendio" reducir a límites aceptables el riesgo de los usuarios en
caso de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las características del
proyecto, construcción, uso y/o mantenimiento.

_propagación interior
El edificio, por sus consideraciones generales, se cataloga dentro de la categoría

Pública Concurrencia. Como la superficie construida de toda la edificación no essuperior a
2.500m² construidos, no se realiza una división entre los edificios de Fundación Las
Letras y la cafetería restaurante, aunque presentan elementos separados y sin conexión.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales, decorativos, elementos
construidos y mobiliario cumplen con lo exigido en el CTE, con una resistencia mínima de
R90 para edificios de pública concurrencia.

_propagación exterior
La protección entre elementos verticales es superior a EI120, cumpliendo dichos

niveles en la medianera con el edificio residencial y el Palacio Fabio Nelli.
No se aplica la protección de riesgo de propagación exterior horizontal de

incendios, dado que se configura un único sector de incendios interior.

_evacuación de ocupantes
Se calcula la ocupación del edificio, considerando en régimen de actividad y de uso

previsto para el mismo y sus partes. Las tablas con el desglose se encuentran en la parte
derecha.

Los recorridos de evacuación desde cualquier punto del edificio hasta una salida de
planta o edificio no supera los 25m en las áreas de con una única salida, ni 50m en los
espacios con más de una salida de planta o edificio.

Se utilizarán señales de evacuación conforma a los siguientes criterios:
-Las salidas de planta, recinto o edificio tendrán una señal con el rótulo de

"SALIDA".
-La señal con el rótulo "SALIDA DE EMERGENCIA" se dispondrá en toda

salida prevista para uso exclusivo de emergencia.
-Se dispondrán señales indicativas de dirección de recorridos, visibles desde

todo origen de evacuación.
-En los puntos donde existan alternativas y bifurcaciones, se indicará la

dirección correcta de evacuación.
-Los medios de protección contra incendios de utilización manual estarán

señalizados mediante placas fotoluminiscentes, así como las indicaciones para seguir el
recorrido de evacuación más favorable en función de la posición del edificio.

-Todas las señales serán visibles incluso en caso de fallo del suministro
eléctrico de alumbrado. 

_instalación de protección contra incendios
El edificio, en su totalidad, consta de una protección pasiva aplicada en su diseño

urbanístico y composición arquitectónica, incluyendo las medidas de evacuación
necesarias y la construcción adecuada.

Además, consta de protección activa, disponiendo de equipos e instalaciones de
protección frente al riesgo de incendios. Las instalaciones de extinción son:

- Extintores portátiles con una eficacia 21A-113B colocados cada 15m de
distancia máxima desde cualquier origen de evacuación y las zonas de riesgo especial.
Estarán siempre señalizados, ubicados en puntos que no dificulten la evacuación de los
ocupantes.

- Bocas de incendio equipadas (BIE's) de 25mm de caudal reducido y
manguera semirrígida. Conectadas permanentemente a la red de abastecimiento y dentro
de un sistema equipado con un grupo de presión y un aljibe destinado únicamente para
incendios, con el fin de garantizar el caudal y la presión necesaria. Estarán dispuestas a
una distancia máxima de 50m y nunca a más de 25m de cualquier punto del espacio
protegido.

-Sistemas de alarma con señales acústicas y visuales. Además, constará con
sistemas aptos para emisión de mensajes de megafonía. Se dispondrán separadas a un
máximo de 25m, garantizando un mínimo de 65dB/A en cualquier punto, sin superar en
ningún momento 120dB/A.

-Sistemas de detección de incendios con derectores iónicos, colocados a
una distancia máxima de 12m de separación y en cada recinto del edificio. Los sistemas
tendrán una clase 1, para garantizar la cobertura total de las áreas.

-Instalación de extinción automática con agentes extintores gaseosos
inertes, dotada de sistemas automáticos de activación y disparo. Esta instalación solo se
usará cuando esté garantizada la seguridad y/o evacuación de las personas. Además,
consta de un retardo de acción en su mecanismo de disparo y un sistema de prealarma
para la evacuación previa antes de la descarga del agente extintor.

-Hidratante exterior en arqueta, ubicada en el suelo de la plaza exterior,
integrada con el pavimento de la misma. Accesible desde el exterior de la calle y desde la
propia plaza, con la finalidad de facilitar acceso de los equipos de bomberos a suministro
continuo y directo de agua, así como el llenado de las cisternas de los mismos.

_sistemas de detección y extinción de incendios
ALJIBE DE
INCENDIOS

BIE's

GRUPO DE
PRESIÓN

CONTADORACOMETIDA

ACOMETIDA

HIDRATANTE
EXTERIOR

DEPÓSITO DE GASES INERTES
CAJA DE
CONTROL

ROCIADORES Y SISTEMA
DE PRE-ALARMA

_instalación de seguridad de utilización y accesibilidad

En el edificio Fundación las letras, con el fin de facilitar el acceso y la utilización no
discriminatoria, independiente y segura a las personas con discapacidades se cumplen las
condiciones funcionales y de dotación de elementos accesibles establecidos en la Sección
SUA 9-Accesibilidad del Código Técnico de la Edificación.

_accesibilidad en el exterior del edificio
La plaza de acceso consta de un itinerario accesible, en el que se comunica la

entrada principal a la construcción y la entrada principal la parte destinada a cafetería/
restaurante.

La plaza de la parcela, previa al edificio, consta de dos entradas completamente
accesibles con desniveles inferiores al 4%, que garantizan la accesibilidad universal a la
misma, considerándose un plano horizontal. El pavimento de toda la plaza se encuentra
nivelado sin obstáculos ni impedimentos incompatibles con el acceso de personas con
discapacidades.

Las entradas a las edificaciones se realizan desde dicho espacio central y, por lo
tanto, comprendidas dentro del itinerario accesible de acceso en el exterior del edificio.

_planta baja de acceso

_accesibilidad en el interior del edificio
Los accesos a las diferentes partes del edificio están dotados por entradas dobles

con las dimensiones requeridas para el uso de personas con discapacidad y giros de
transportes de ayuda a la movilidad.

Todos los itinerarios interiores de las fundaciones pueden catalogarse como
itinerarios accesibles universales.

El edificio, al estar catalogado dentro de la categoría Pública Concurrencia, consta
de ascensores accesibles en todos sus recorridos, cumpliendo la norma, ya que presenta
más de 200 metros cuadrados de superficie útil entre dos plantas y tener más de 100
metros cuadrados en sus zonas de uso público.

El programa de la Fundación Las Letras no consta con plazas de aparcamientos,
espacios útiles con mobiliario fijo como salones de actos, zonas de asientos fijos... por lo
cual, no se aplica las especificaciones requeridas para tales casos. Sin embargo, todos los
puntos de atención son accesibles, así como zonas especificas de movilidad reducida
dentro de las bibliotecas o salas de lectura.

La zona del foro se encuentra ubicada en el exterior y dotada con un graderío de
asiento de personas sin movilidad reducida, pero consta de un amplio espacio previo,
también cubierto, dispuesto para las personas con discapacidades. Este espacio se
encuentra en el plano horizontal, por lo cual se encuentra dentro de los itinerarios
accesibles.

_ascensor fundaciones 1

_ascensor fundaciones 2

_ascensor cafetería/restaurante

1.
20

1.90

1.
20

1.50

1.
20

2.10

_ascensores accesibles
La comunicación vertical dentro de los edificios se realiza mediante elevadores o

ascensores mecánicos, adaptados y dotados de las condiciones necesarias para garantizar
la accesibilidad universal.

Los ascensores de las fundaciones y el ascensor de la cafetería/restaurante, pese a
tener diferentes dimensiones, cumplen las medidas mínimas necesarias. Las dimensiones
mínimas para la edificación de las fundaciones (con más de 1.000 metros cuadrados) y
una única puerta es 1.10x1.40m mínimo de cabina. Los dos ascensores accesibles de estas
zonas tienen unas dimensiones de cabina de 1.20x2.10m y 1.20x1.90m. El ascensor de la
zona de cafetería/restaurante tiene que tener unas dimensiones mínimas de cabina de
1.00x1.25m y el propuesto en el proyecto tiene unas dimensiones de 1.20x1.50m.

Todos los ascensores constan de un espacio previo libre de giro de diametro 1.50m,
pavimentación diferente y diferenciación táctica y visual.

_servicios higiénicos accesibles
La norma exige la existencia de al menos un aseo accesible por cada 10 unidades de

inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos. En la Fundación
Las Letras se presenta un aseo accesible por cada aseo no accesible, debido a la
disposición de estos por áreas de plantas, siendo aplicable en la cafetería/restaurante.

Todos los servicios higiénicos accesibles se encuentran dentro de los itinerarios
accesibles.

Constan de un espacio interior de giro de 1,50m libre de obstáculos. Dicho espacio
de giro puede incluir el espacio inferior al lavamanos, siempre que este se encuentre
elevado del suelo a una altura de 70cm y empotrado en el paramento de sujección del
mismo, sin pedestal.

Todas las puertas a dichos servicios son correderas empotradas de 92cm de vano
libre, con manillas a una altura comprendida entre 70cm y 80cm del acabado del
pavimento.

En el interior de los aseos, se disponen barras de apoyo, mecanismos y accesorios
diferenciados cromáticamente que faciliten el uso del aseo.  Las barras de apoyo abatibles
han de constar de un diámetro comprendido entre 30 y 40mm y ubicadas a una altura de
70cm del pavimento.

El inodoro ha de tener un espacio de transferencia lateral de anchura igual o mayor
de 80cm en ambos lados del mismo. El asiento debe estar a una altura entre 45 y 50cm del
acabado superior del pavimento.

0.82 0.82

∅1.50m

∅1.20m

_leyenda accesibilidad

ejemplos recorrido
accesible interior

inicio del recorrido de
accesible interior

inicio del recorrido de
accesible exterior

espacio de paso libre
de obstáculos 1.20m

diámetro de giro para silla
de ruedas 1.50m

servicios higiénicos
accesibles

acceso accesible
edificaciones
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_planta sótano

_planta baja

_planta primera _planta cuarta

_planta tercera

_planta segunda

_esquema unifilar instalación eléctrica_instalación de electricidad

· · · ·

ACOMETIDA

TRANSFORMADOR

CGP (3 fus 250A)

LGA

CONTADOR
FUNDACIONES

CONTADOR
CAFETERÍA

CC CC

CGD

IG ID IA

DI DI

CI Ascensores CSD1

ID IA
CI Fundación Francisco Pino CSD2

ID IA
CI Fundación Rosa Chacel CSD3

ID IA
CI Fundación Jorge Guillén CSD4

ID IA
CI Fundación Gustavo Martín Garzo CSD5

ID IA
CI Planta baja CSD6

ID IA
CI Planta sótano CSD7

ID IA
CI Climatización CSD8

ID IA
CI Alumbrado de emergencia

ID IA
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La instalación eléctrica del edificio Fundación las letras se realiza conforme a la
norma del Código Técnico de la Edificación, en el que se establecen las exigencias básicas
de calidad de los edificios y sus instalaciones, pero concretamente, en la instalación
eléctrica se aplica el Reglamento para las instalaciones eléctricas de Baja Tensión (REBT).

Este reglamento establece condiciones especiales en la instalación eléctrica de los
locales de Pública Concurrencia, considerando cualquier local superior a 40 metros
cuadrados (con ocupación mayor a 50 personas) un local de pública concurrencia a
efectos de aplicación del REBT.

La instalación eléctrica se ha realizado partiendo de distribución del proyecto por
plantas, las fundaciones diferenciadas y los distintos sectores de especial atención del
proyecto desarrollado.

La instalación de todo el complejo atiende a una unica acometida eléctrica dotada
de una Caja General de Protección (CGP) en el acceso inmediato de la edificación, con libre
y permanente acceso desde el exterior de la Fundación Las Letras y de la propia parcela
que la contiene. Dicha caja está dotada de tres fusibles de 250A y enlaza la Línea General
de Alimentación (LGA) de la edificación.

A partir de la LGA, al tratarse de una edificación de dos posibles usuarios, se realiza
una doble derivación hacía dos Cuadros de Contadores (CC). El primero de estos Cuadros
de Contadores tiene como usuario principal la Fundación Las Letras y todas las partes de
su programa, incluido el foro exterior del complejo edificatorio. El segundo Cuadro de
Contadores está destinado a la zona destinada a cafetería y restaurante y tiene su propia
instalación eléctrica.

Los CC constan de fusibles fijos de seguridad, contadores de energía eléctrica activa,
contadores de energía eléctrica reactiva, discriminadores horarios, maxímetros y puesta
directa a tierra. En ambos casos, seguidamente se situa el Interruptor de Control de
Potencia (ICP) y a partir de ese punto, se distribuyen las dos Derivaciones Individual (DI)
es a cada área del proyecto.

La instalación eléctrica destinada a la cafetería y resturante continua con un Cuadro
General de Distribución (CGD) ubicada en el acceso de la misma . En ella se conectan
todos los Circuitos Interiores (CI) de la misma, atendiendo a las necesidades de la misma.

Estos circuitos interiores corresponden a las tomas de corriente diferenciadas
dependiendo de cuartos húmedos o secos, instalaciones de equipos de electrodomésticos
como hornos o lavavajillas, circuitos para ascensores, su alumbrado de emergencia
propio... así como todos los necesarios para cubrir los requerimientos de estas.

La instalación eléctrica destinada a la Fundación Las Letras, tras su Derivación
Individual (DI), se sitúa un Cuadro General de Distribución(CGD). En este, tras un
Interruptor General (IG) se realiza una multiple derivación de los Circuitos Interiores (CI)
requeridos por esta edificación.

En este CGD, algunas de las derivaciones de los circuitos interiores como la
destinada a ascensores o los circuitos por plantas continuan con un Cuadro Secundario de
Distribución (CSD). En estos cuadros secundarios se derivará las instalaciones de
abastecimiento eléctrico para cada uno de los Circuitos Interiores Secundarios (CIS).
Dichos circuitos atienden a las necesidades de cada elemento, como las tomas de
corriente, los puntos de luz de los diferentes alumbrados...

En ambos Cuadros Generales de Distribución, se coloca una instalación de
seguridad de derivaciones de sobretensiones y su correspondiente toma de puesta a
tierra.
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La instalación de cableado estructurado del edificio de la Fundación Las Letras
tiene como fin la creación de redes de comunicación, datos y vídeo en el mismo. Se realiza
cumpliendo las normativas y exigencias del Reglamento para instalaciones eléctricas de
Baja Tensión (REBT) y la norma UNE- EN 50173-2009.

_instalación de cableado estructurado

_esquema de principio telecomunicaciones

DP

R
R

R
R

R

R

RED DE
PLANTA

DE DP

DP

DP

DP

DP

DP

El cableado se distribuye de
acuerdo con los siguientes esquemas de
manera radial en toda la edificación. En
ningún caso la longitud máxima del
cableado horizontal ni vertical supera los
90 metros de extensión.

DE: distribuidor edificio
DP: distribuidor planta
R: roseta de usuario

_esquema cableado horizontal _esquema cableado vertical

La instalación de telecomunicaciones esta basada en las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones, regulada por el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el
interior de las edificaciones (RICT).

Esta instalación está compuesta por una arqueta de entrada (AE) con la propia
canalización de entrada al edificio, en el cual encontramos el Registro de Enlace (RE). De
esta manera, la acometida de las instalaciones de Telefonía Básica (TB), Red Digital de
Servicios (RDSI) y las telecomunicaciones por cable (TLCA) queda realizada, mientras que
la señal de RTV y Servicio de Acceso fijo inalábrico (SAFI) se realiza por medio de las
antenas de cubierta.

En el sótano, encontramos el RITI, el cual contiene el Registro Principal (RPP) del
cual salen las derivaciones a los Registros Secundarios (RS) ubicados en cada planta.

De los RS, se derivan los Registros de Terminación de Red (RTR) y, finalmente los
Registros de Tomas (RT) de las diferentes instalaciones de telecomunicación en cada área
del edificio.

_instalación de telecomunicaciones
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_instalación de iluminación

01_luminaria de panel suspendido
_modelo: Vaero 5000-830 LDE WH, Zumtobel
_fuente de luz: luz LED, directa e indirecta
_potencia de luminaria: 43W
_dimensiones: 1250x365x45mm
_temperatura de color: 3000K
_estancias: administración general, áreas de
trabajo de personal en el sótano, sala de 
investigadores Rosa Chacel y área de 
investigadores de Jorge Guillén.

02_luminaria lineal suspendida
_modelo: LINETIK D/I 6000-830 ASI 3 BFM 
MSCBK, Zumtobel
_fuente de luz: luz LED, directa e indirecta
_potencia de luminaria: 50.2W
_dimensiones: 1474x25x25mm
_temperatura de color: 3000K
_estancias: sala de investigadores y biblioteca
Francisco Pino y sala de investigadores 
Gustavo Martín Garzo.

_luminarias interiores

03_luminaria lineal empotrada
_modelo: SLOIN SLIM CL 830 L775 LDE PCO
BK, Zumtobel
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 32.6W
_dimensiones: 775X45X64mm
_temperatura de color: 3000K
_estancias: despacho principal, sala de 
reuniones, salas de instalaciones, depósitos, 
salas de trabajo, taquillas y cocinas.

04_luminaria circular empotrada
_modelo: ONDA2 D400 LED 1600-830 LDE  
WH, Zumtobel
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 12.4W
_dimensiones: diámetro 400mm
_temperatura de color: 3000K
_estancias: aseos

05_luminaria puntual empotrada
_modelo: CAR EVA M LED 1800-930 LDO 
VOPT WH, Zumtobel
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 24W
_dimensiones: diámetro 131 mm
_temperatura de color: 3000K
_estancias: mostrador de recepción, pasillos y
circulaciones de todo el edificio

06_luminaria individual orientable
_modelo:VIVO XS LED 1300-927 3CV FL-S 
BKMM, Zumtobel
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 22W
_dimensiones: 67x150x180 mm
_temperatura de color: 2700K
_estancias: áreas de biblioteca de Fundación
Jorge Guillén y Gustavo Martín Garzo

07_luminaria LED lineal oculta
_modelo: SLOIN E K LB L2000 HE LDE , 
Zumtobel
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 30.9W
_dimensiones:  2000x80x100 mm
_temperatura de color: 4000K
_estancias: sala de investigadores Rosa Chacel
y cafetería / restaurante

08_luminaria individual suspendidda
_modelo: CAELA RLS LED 1500-840 OP SM 
WH APWH , Zumtobel
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 19W
_dimensiones: diámetro 432 mm
_temperatura de color: 4000K
_estancias: áreas de préstamos y vestíbulo 
principal.

09_luminaria de pared desplegada
_modelo: LINETIK-S D/I LED 8000-830 SC WH
SR2 IL, Zumtobel
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 69W
_dimensiones: 630x300x18 mm
_temperatura de color: 3000K
_estancias: salas de lectura Rosa Chacel, 
Francisco Pino y Jorge Guillén.

_luminarias exteriores
10_luminaria lineal empotrada

_modelo: ALTIGO G2 C 120 SE6L/650-830 
1G1P,7112650, Trilux
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 20.50W
_dimensiones: 1200x43x55 mm
_temperatura de color: 3000K
_estancias: techo exterior zona de foro y 
graderío de público

12_luminaria lineal empotrada en pavimento
_modelo: ALTIGO G2 WO GS AM15L /350-830,
Trilux 
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 10.50W
_dimensiones: 620x43x32 mm
_temperatura de color: 3000K
_estancias: perimetro inferior de la edificación
y foro

11_luminaria orientable individual
_modelo: SKEO Q-S1 RB15L/450-730 1G1P ET,
7021040, Trilux
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 7.50W
_dimensiones: 100x125x50 mm
_temperatura de color: 3000K
_estancias:  foro exterior zona de espectaculos
y actuaciones, escenario

13_luminaria puntual de pared empotrada
_modelo: ALTIGO G2 10 RE1L/350-830 1G1P,
6969550, Trilux
_fuente de luz: luz LED
_potencia de luminaria: 3W
_dimensiones: 100x55x32 mm
_temperatura de color: 3000K
_estancias: escaleras graderío exterior del foro
cubierto

_leyenda instalación de luminarias
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E_luminaria lineal empotrada en
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E_luminaria lineal de pared

_luminarias  exteriores

Desde la fase de composición arquitectónico, se ha tenido en cuenta el
aprovechamiento de la luz natural al máximo. Por ello, el edificio se compone en forma de
U dejando libre el centro de la parcela para favorecer el soleamiento de las mayores
partes posibles.

La zona de acceso y la cafetería constan con un muro cortina para garantizar la
mayor cantidad de luz solar. La zona de la torre, a la izquierda, está elevada en altura y
consta de grandes vanos, mientras que la zona elevada del cubo sobre el acceso al vergel,
por su proximidad con la vegetación en altura, se abre hacía el cielo con un gran
lucernario.

La luz artificial, de apoyo al soleamiento natural, se determina siguiendo el diseño
compositivo de cada una de las fundaciones, en relación con su tematica de autores y
fomentando la atmosfera interior de cada una de las partes.

Toda la instalación de luminarias se realiza conforme a la Norma UNE- EN 12464-1,
asi como el comjunto edificatorio con respecto al CTE DB HE3: Eficiencia Energética de las
instalciones de iluminación.
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_instalación de saneamiento
El edificio Fundación Las Letras, así como la parte de la edificación destinada a

cafetería y restaurante, se ha realizado con el objetivo de reducir a mínimos la huella
ecológica, así como la mejora de la eficiencia energética y la minimización de gastos
requeridos por la edificación.

Toda la instalación de saneamiento se realiza conforma la normativa vigente del
Código Técnico de la Edificación, en su Documento Básico HS:Salubridad, concretamente
con respecto a la Sección 5 de evacuación de aguas.

En el edificio se instala una red separativa de aguas residuales y aguas pluviales,
con el fin de realizar un reaprovechamiento de las mismas y reducir los consumos de
abastecimiento para actividades como el riego. Por ello, la red de aguas pluviales está
dotada de un sistema de reutilización de aguas.

El sistema de saneamiento de aguas residuales recoge las aguas grises y negras
procedentes de los aseos, salas de instalaciones, cocinas y otros elementos similares.

La recogida de las aguas no pluviales se realiza mediante un sistema convencional
donde los colectores evacuan por gravedad hasta una arqueta general ubicada entre la
instalación de saneamiento y la red de alcantarillado público, en su correspondiente
acometida.

En la ciudad de Valladolid, actualmente, no se encuentra presente una red de
alcantarillado separativo, pero debido al reaprovechamiento del agua lluvia, únicamente
se realiza una conexión entre aguas pluviales y residuales con la derivación de vértido de
los depósitos de dicha instalación.

_planta sótano

_planta baja

_planta primera _planta cuarta

_planta tercera

_planta segunda

_instalación de reutilización de aguas pluviales_instalación de abastecimiento A.F.S. y A.C.S.

La instalación de abastecimiento del edificio Fundación las letras se realiza
conforme a la norma del Código Técnico de la Edificación, concretamente el Documento
Básico HS: Salubridad, en la Sección 4, donde trata el suministro de agua.

Las bases de partida de toda la instalación  son los requerimientos necesarios para
cumplir con las cuatro condiciones básicas:

_condiciones tipo higiénico
_evitar que el agua se contamine dentro de la instalación
_dotar de tratamiento si el agua suministrada no cubre los requerimientos de
calidad

_condiciones de tipo hidráulico
_presión y caudal correcto

_condiciones medioambientales y de eficiencia
_condiciones de tipo económico

_disposición de elementos como contadores

La instalación debe suministrar a los aparatos y equipos de equipamiento higiénico
los caudales establecidos en la siguiente tabla:

L22_instalaciones

_esquema de principio abastecimiento A.F.S y A.C.S
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_leyenda abastecimiento A.F.S. y A.C.S.

red de abastecimiento A.F.S.

llave de corte A.F.S.

filtro A.F.S.

contador general

contador individual

grifo de servicio A.F.S.

válvula antirretorno A.F.S.

depósito A.F.S.

bomba de presión A.F.S.

montante A.F.S.

suministro usuario A.F.S.

red de abastecimiento A.C.S.

llave de corte A.C.S.

filtro A.C.S.

contador individual

grifo de servicio A.C.S.

válvula antirretorno A.C.S.

depósito acumulador A.C.S.

depósito de inercia A.C.S.

bomba de presión A.C.S.

montante A.C.S.

suministro usuario A.C.S.

_instalación abastecimiento A.F.S y A.C.S en aseos

retorno A.C.S.

llave de corte retorno A.C.S.

La instalación de evacuación de aguas pluviales del edificio Fundación las letras se
realiza conforme a la norma del Código Técnico de la Edificación, Documento Básico HS:
Salubridad, en la Sección 5 de evacuación de aguas.

Como establece la norma, todos los colectores del edificio desaguan por gravedad,
pero con un sistema diferenciado de aguas residuales y pluviales. El edificio incorpora un
sistema de reutilización de las aguas pluviales con el fin de disminuir el consumo de agua
fría de la edificación. Dichas aguas tienen como fin el uso y acompañamiento de los
sistemas de riego de las cubiertas vegetales y riego de apoyo de elementos del área del
vergel existente del Palacio Fabio Nelli.

El sistema de reutilización de dichas aguas pluviales está compuesto por un
depósito de acumulación de las mismas con elementos de prefiltrado. Este depósito está
conectado con el sistema de filtrado general principal.

El sistema principal está compuesto por una bomba de filtración, la cual
impulsa el agua hasta el depósito de filtrado, añadiendo las dosis de coagulante,colorante
y oxidante automáticamente. El depósito de filtrado está compuesto por varias válvulas
de filtrado y lavado y filtros multicapa de lavado automático.

Posteriormente, el agua se deriva hacía un depósito de acumulación de agua
tratada. En este punto, se ubica un grupo de presión compuesto de dos bombas para
garantizar la presión requerida para el riego.

El depósito de filtrado dispone de una toma de abastecimiento de la red ordinaria
de agua fría sanitaria, para ser utilizada en caso de inexistencia de agua acumulada de
origen pluvial y favorecer el riego necesario de la edificación y sus alrededores.

SISTEMA ECOSTEP

_planta de cubiertas (tercera y cuarta planta)

_planta de cubiertas (segunda planta)

_leyenda aguas pluviales

red de aguas pluviales

bajante de aguas pluviales

arqueta a pie de bajante

arqueta de registro

colector enterrado

colector colgado

sumidero sifónico

depósito de aguas pluviales

depósito de coagulante

depósito de oxidante

bomba dosificadora de
desinfectante
depósito de filtrado

depósito agua tratada

bomba de presión de riego

llave de corte
válvula antirretorno

_evacuación de agua de cubiertas

A.F.S.
RIEGO

DEPÓSITO DE
AGUAS
PLUVIALES

PRE-FILTRO

VÉRTIDO

VÉRTIDO

VÉRTIDO

VÉRTIDO

VÉRTIDO

DEPÓSITO
COAGULANTE

DEPÓSITO
OXIDANTE

BOMBA
DOSIFICADORA

DEPÓSITO
DE
FILTRADO

DEPÓSITO DE
AGUA TRATADA

GRUPO DE PRESIÓN

DEPÓSITO
COLORANTE

_esquema básico de funcionamiento EcoStep PRO

_tipo de aparato _ caudal instantáneo mínimo
de A.F.S. (dm³/s)

_lavabo 0.10
_inodoro con cisterna 0.10
_lavavajillas industrial 0.25
_grifo aislado 0.15

_ caudal instantáneo mínimo
de A.C.S. (dm³/s)

_lavamanos 0.05
0.065
-
0.20
0.10

0.03

_vertedero 0.20 -
_lavadero 0.20 0.10

La instalación de abastecimiento de agua fría sanitaria (A.F.S.) comienza con la
acometida a través de la Calle Expósitos, accediendo a través de este punto hasta la planta
sótano. Una vez dentro de la edificación, encontramos en primera lugar, un contador
general de toda la instalación. A partir de este punto, se hace una derivación para la
instalación de producción de agua caliente sanitaria (A.C.S.).

Tras la subdivisiones, encontramos los contadores individuales, uno para el edificio
de la cafetería/ restaurante, con salida del caudal de consumo, y otro para el resto de la
edificación de las fundaciones.

Para garantizar el caudal y la presión necesaria en todas las plantas de la fundación,
se instala un grupo de presión compuesto de dos bombas y un depósito de acumulación
de A.F.S.. En este punto, también se hace una derivación individual que abastecerá el
sistema de reutilización de aguas pluviales, por si fuese necesario apoyo de suministro.

Debido a la composición arquitectónica y la disposición de los aseos y cuartos
húmedos de la edificación, la distancia de abastecimiento es mayor a 15m, por lo cual, es
necesario realizar una instalación de abastecimiento y producción de agua caliente
sanitaria centralizada o con retorno, para el máximo aprovechamiento del agua tratada no
consumida.

Con el fin de conseguir un máximo aprovechamiento de los recursos naturales
renovables y reducir en la mayor medida posible el consumo energético, se realiza una
instalación de aerotermia.

Esta instalación consigue un aprovechamiento del 75% de la energía del aire, con el
fin de reaprovecharla para A.C.S., calefacción por suelo radiante y sistema de
refrigeración.

La instalación se compone por una unidad exterior aerotermica, ubicada en la
cubierta superior del edificio, y una unidad interior, ubicada en una de las salas de
instalaciones de la planta sótano. Con la bomba de calor, se conecta con un depósito de
inercia y un depósito acumulador de A.C.S..

La derivación del depósito de inercia da suministro de abastecimiento para la
instalación de calefacción de suelo radiante de las fundaciones, con su propio contador.

La otra derivación, hacía el depósito de acumulación de A.C.S. es la que proporciona
el suministro a la cafetería/restaurante y a las fundaciones, acompañado de un grupo de
presión propio para garantizar la presión y el caudal, como en A.F.S.

El sistema de reaprovechamiento del retorno del agua caliente es un sistema de
anillo cerrado y tiene como fin el depósito de acumulación, en el que se ubica un
intercambiador de energía.

Los materiales principales de todas las partes de esta instalación son: polietileno en
la acometida y la instalación interior general, polibutileno en las derivaciones individuales
y, acero inoxidable o latón en todos los elementos de corte y/o cierre.

_dimensionado de la red de evacuación de aguas pluviales

A continuación especificaremos las condiciones requeridas para el cumplimiento de
la instalación de evacuación. Realizado conforme a la intensidad pluviométrica de
Valladolid, en Zona A de isoyeta 30, cuya intensidad es 90mm/h.

_red de pequeña evacuación de aguas pluviales
Se instalarán dos sumideros en las áreas de menos de 100 metros cuadrados, 3

sumideros en las superficies comprendidas entre 100 y 200 metros cuadrados y cuatro
sumideros en las áreas comprendidas entre 200 y 500 metros cuadrados de superficie
horizontal de cubierta.

Los deniveneles serán como máximo de 15cm y con pendientes de 0,5%.

_canalones
El diámetro nominal de los canalones de evacuación de aguas pluviales de sección

semicircular será de 100mm con una pendiente del 1% cuando la superficie tenga un
máximo de 45 metros cuadrados y de 150mm con una pendiente del 2% con una
superficie máxima de 175 metros cuadrados.

_bajantes de aguas pluviales
El diámetro nominal de la bajante será de 110mm cuando la superficie en

proyección horizontal servida máxima 580 metros cuadrados y 75mm cuando la
superficie máxima 177 metros cuadrados.

_colectores de aguas pluviales
El diámetro de los colectores de aguas pluviales será de 110mm y una pendiente

del 2% cuando la superficie proyectada sea igual o inferior a 323metros cuadrados y
160mm y una pendiente del 2% cuando tengan una superficie máxima de 862metros
cuadrados.

AP

_dimensionado de la red de evacuación de aguas residuales
A continuación especificaremos las condiciones requeridas para el cumplimiento de

la instalación de evacuación.

_elementos de la red de evacuación
_cierres hidráulicos

Se instalan cierres hidráulicos de sifones individuales en cada aparato, botes
sifónicos de conjunto, sumideros sifónicos en cubierta y arquetas sifónicas en el
encuentro entre conductos y colectores enterrados.

Todos estos cierres son autolimpiables, sus superficies interiores no retienen
materias sólidas, sin partes móviles que impiden su correcto funcionamiento. Están
instalados con un registro de limpieza accesible y manipulable y cerca de una válvula de
desagüe de cada aparato.

_redes de pequeña evacuación
Las redes esta diseñadas con un trazado de red lo más sencillo posible para

favorecer la circulación natural por gravedad, sin bruscos cambios de dirección y con
piezas adecuadas en cada situación.

La distancia del bote sifónico a la bajante, en ningún caso, supera los dos metros de
longitud.

Las derivaciones acometidas al bote sifónico tienen una longitud menor a 2.50
metros y una pendiente comprendida entre el 2% y 4% de inclinación.

Los aparatos de lavabos, y fregaderos disponen de rebosaderos integrados.
Todas las uniones de los desagües a las bajantes se realizan en un ángulo de 45°.

_bajantes y canalones
Las bajantes se disponen sin desviaciones ni retranqueos y con un diámetro

uniforme en toda su longitud de altura.
En los casos necesarios, se dispondrá un incremento en el diámetro de las bajantes,

siempre en sentido de la corriente.

_colectores
Los colectores de las fundaciones se disponen de manera enterrada y colgada,

dependiendo de su ubicación en la edificación.
La conexión de las bajantes de pluviales y los colectores deben realizarse a una

distancia de al menos 3m de separación con la conexión de la bajante de aguas residuales.
Los colectores colgados tienen siempre una pendiente mínima de 1% y en ningún

caso superan los 15 metros de longitud máxima.
Los colectores enterrados deben disponerse en zanjas situadas por debajo de la red

de distribución y abastecimiento de agua potable. Han de tener una pendiente mínima del
2%. La arqueta a pie de bajante en ningún caso puede disponerse una bajante sifónica. Al
igual que los colectores colgados, ningún tramo continuo supera los 15 metros de
longitud.

_elementos de conexión
Las arquetas dispuestas están realizadas sobre cimiento de hormigón y constan de

una tapa superior practicable.
Las arquetas de paso, en ningún caso, acometen más de tres colectores.
Se dispone un separador de grasas en la edificación de cafetería y restaurante,

debido a su previsto transporte de una cantidad excesiva de grasas que pueden dificultar
el buen funcionamiento de depuración o crear riesgos innecesarios en los sistemas de
bombeo.

Al final de la conexión, antes de la acometida a la red general pública, se dispone un
pozo general del edificio.

_elementos especiales de la red de evacuación
Debido a que los elementos de conexión final se encuentran en la planta sótano, por

debajo de la cota de acometida del edificio, se dispone un sistema de bombeo y elevación,
para facilitar e impulsar la salida de saneamiento del edificio hacía la red pública exterior.

Las bombas , al menos dos, disponen de protección contra materias sólidas en
suspensión. Están alojadas en pozos de bombeo, de fácil acceso y mantenimiento.

Todo el sistema de saneamiento dispone de válvulas antirretorno de seguridad
para prevenir las posibles inundaciones en el interior de la edificación, cuando la red
pública se encuentre sobrecargada.

_instalación saneamiento en aseos

_leyenda de evacuación de aguas residuales

red de evacuación aguas residuales

bajante de aguas residuales

arqueta de registro

colector enterrado

colector colgado

sumidero sifónico

pozo de bombeo

depósito de filtrado

llave de corte

válvula antirretorno

canalón oculto

_subsistemas de ventilación de las instalaciones

_ventilación primaria
En el edificio Fundación Las Letras, al tener menos de 7 plantas edificadas, se

considera suficiente la instalación de subsistemas de ventilación primaria de las redes de
evacuación de aguas.

Las bajantes se prolongan hasta cubierta al menos 1.30m por encima del acabado
superior, al tratarse de cubiertas no transitables.

Se disponen a una distancia superior a 6 metros de proyección horizontal de
cualquier toma de aire exteiror de climatización y/o ventilación.

Las salidas de ventilación están protegidas frente a la entrada de cuerpos extraños
en su interior y su diseño debe favorecer la expulsión de gases con la acción del viento.

_ventilación con válvulas de aireación
También, se disponen sistemas con ventilación por válvulas de aireación en las

partes del edificio en las que no es posible la salida de la ventilación a cubierta superior.
En este caso, al tratarse de un edificio de 5 plantas o menos, se instala una única

válvula de aireación.

_aparatos sanitarios
01_ inodoro suspendido

Inodoro suspendido cuadrado de forma
cuadrada, salia horizontal y sistema de descarga de
arrastre.

_dimensiones: 370x560x440mm

02_ inodoro suspendido
Lavabo de encimera con desagüe de tapón fijo

abierto de porcelana.
_dimensiones: 550x370x75mm

03_ grifería
Grifería electrónica empotrable con sensor

integrado en el caño y acabado cromado.
_dimensiones del caño: 202mm
_caudal: 3l/min a 3 bares

N

_escala 1/200
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_instalación de renovación de aire
La instalación de renovación de aire interior del edificio, Fundación Las Letras, se

realiza de manera separada con respecto a la climatización del mismo. Toda la instalación
está regida por el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, también
conocido como Real Decreto 1027/ 2007. En el Reglamento se disponen las exigencias
técnicas a cumplir por las edificaciones. Concretamente, la instalación de renovación de
aire se rige por la Instrucción Técnica 1.1.4. Exigencia de calidad de aire interior.

Toda la instalación, como dispone dicha normativa, dispone de un sistema de
ventilación para el aporte de aire del suficiente caudal de aire exterior, para evitar los
contaminantes y aires nocivos en las áreas de actividad humana.

_leyenda de instalación de renovación de aire

conducto de impulsión

difusor de impulsión

unidad de tratamiento de aire UTA

_planta sótano

_planta baja

_planta primera _planta cuarta

_planta tercera

_planta segunda

_transmitancia térmica_instalación de climatización

La instalación de climatización del edificio Fundación Las Letras se constituye con
un sistema de tecnología limpia, aerotermia. El sistema empleado se trata de bombas de
calor diseñadas para aportar refrigeración en las épocas cálidas, calefacción en las épocas
frías y generar la energía necesaria para la producción de Agua Caliente Sanitaria (A.C.S.)
de todo el edificio, así como el suministro de agua caliente sanitaria de la cafetería y
restaurante de las fundaciones de escritores vallisoletanos.

La elección de este sistema está basada en su alta eficiencia con respecto a los
sistemas de calefacción tradicionales, con el fin de limitar al máximo el consumo
energético de todo el complejo.

El sistema de aerotermia, es una energía renovable y sostenible, ya que consiste en
la extracción de la energía calorífica del aire y aprovecharla para el interior del mismo. En
invierno, introducciendo esa energía para calefactar, pero en las épocas estivales, este
sistema extrae el calor del interior de las estancias.

El sistema se trata de una instalación aire-agua. Las unidades exteriores, ubicadas
en las cubiertas del edificio, extraen el poder calorífico del espacio libre exterior. Este
poder calorífico del aire se traspasa al sistema de agua mediante un intercambiador de
calor de placas, dentro de la unidad exterior del sistema.

A través de las bajantes y montantes del sistema, se conduce el agua caliente hasta
las salas de instalaciones, ubicadas en el sótano del edificio de las fundaciones, donde se
conecta a un acumulador de Agua Caliente Sanitaria y un depósito de inercia. El depósito
acumulador de A.C.S. está destinado al abastecimiento de todas las áreas necesarias.

El depósito de inercia está destinado al sistema de climatización desde el cual, con
ayuda de elementos como separadores hidraulicos y bombas de presión, el agua se
distribuye hacia los colectores de agua.

Estos colectores están destinados a la distribucción y retorno de agua caliente
destinado a la calefacción de radiadores, ubicados en los cuartos húmedos; y hacía el
sistema de suelo radiante de todo el complejo.  Todas las derivaciones van
complementadas con termostatos y llaves de corte con maxímetro.

Todas las áreas habitables de las fundaciones, se calefactan mediante sistemas de
suelos radiantes en serpentín, de único recorrido y máximo aprovechamiento.

L23_instalaciones

_exigencias de calidad del aire interior

_categorías de calidad de aire interior
En función del uso del edificio o local, se determinará la categoría de calidad del

aire interior (IDA). Como mínimo, se deberá alcanzar la siguiente categoría:
_ida 2: aire de buena calidad En las zonas de administración de las oficinas, las

zonas de trabajo de personal del sótano, las salas de biblioteca, salas de lectura, áreas de
investigadores...

_ida 3: aire de buena calidad
En el área de restaurante y cafetería, así como en las salas de ordenadores

como salas multimedia de las fundaciones
_ida 4: aire de baja calidad En almacenes y depósitos de almacenaje, cuartos de

instalaciones...

_caudal mínimo del aire exterior de ventilación
El caudal mínimo de aire exterior de ventilación, para alcanzar los niveles y

categorías anteriores.
Los caudales de aire exterior, cuando las personas habitantes tengan una actividad

metabólica entorno a 1,2 met y siempre que la producción de sustancias sea baja en
manteriales y sustancias contaminantes por fuentes alenas a la actividad biológica
humana, serán 12.5 dm³/s por persona en las áreas IDA 2, 8 dm³/s por persona en las
áreas IDA 3 y 5dm³/s por persona en las áreas IDA 4.

Para el cumplimiento de estos valores y niveles, está prohibida fumar en todas las
estancias y áreas o salas del complejo de las fundaciones, así como en la cafetería /
restaurante.

La renovación de aire del edificio se resuelve
empleando una Unidad de Tratamiento de Aire
(U.T.A.), concretamente una unidad de ventilación
dispuesta de un recuperador de calor apto para
edificios de grandes superficies y volúmenes.

Para el dimensionamiento de dichas unidades
de tratamiento de aire, se realiza una partición
según las superficies a tratar del volumen edificado,
con el fin de reducir el tamaño de la misma, así
como las dimensiones de los conductos y elementos
de toda la instalación.

La división de la renovación del aire se
realizará diferenciando las siguientes partes de la
edificación. Todas las sub-instalaciones, se
dispondrán en las cubiertas de las edificaciones,
eliminando las chimeneas y favoreciendo la entrada
y salida de aire del exterior sin inconvenientes
relevantes.  Todas las instalaciones se ramificarán
de manera invertida, comenzando por la parte
superior. 

área 1 área 2 área 3

_planta sótano

_cálculo de caudales y dimensiones de conductos

_planta baja
_fundaciones

_cafetería

_planta primera
_fundación Rosa Chacel y vestíbulo principal

_zona _ocup. _Ven acm.
(m³/h)

_sección
 (cm²)

_dimen.
 (cm)

_IDA_tramo

_planta segunda
_fundación Rosa Chacel

_fundación Jorge Guillén

_planta tercera
_fundación Francisco Pino

_fundación Gustavo Martín Garzo

_planta tercera
_fundación Francisco Pino

conducto de extracción

rejilla de extracción

ventilación natural

_planta sótano

_planta baja

_planta primera _planta cuarta

_planta tercera

_planta segunda

_sistemas de replanteo de suelo radiante

colector A.C.S.

colector A.F.S.

termostato

llave de corte y maxímetro

unidad aerotérmica exterior

intercambiador de placas

_leyenda de climatización

red de suelo radiante

llave de corte

depósito de acumulación

bomba de presión

montante suelo radiante

depósito de inercia

válvula antirretorno

radiador

_detalle instalación de suelo radiante

El diseño y la composición arquitectónica del edificio de la Fundación Las Letras,
como ya hemos mencionado en el desarrollo de otras instalaciones, se ha realizado
partiendo de la búsqueda del máximo ahorro energético, con objeto de consumo mínimo
posible. Se han determinado los parámetros siguiendo la normativa vigente del Código
Técnico de la Edificación, concretamente el Documento Básico HE: Ahorro de Energía,
cumpliendo las exigencias básicas, la limitación del consumo, las condiciones para el
control de la demanda energética...

Con el fin de cumplir todos las exigencias, se dispone el siguiente cálculo de los
parámetros característicos de la envolvente térmica.

_transmitancia térmica
_cerramientos principales en contacto con el aire exterior

_espesor (m)

_aplacado de piedra granito 0.03
_EPS polietireno expandido 0.08
_muro de hormigón
_aplacado de piedra

_conductividad
(W/m*K)

_RSE

_RSI

_fachada de piedra 01
_ material _resistencia

(m²*K/W)
_transmitancia
(W/m²*K)

3.00
0.029

0.04

0.13
0.015 3.00

_espesor (m)

_aplacado de piedra granito 0.03
_EPS polietireno expandido 0.08
_muro de hormigón 0.25

_conductividad
(W/m*K)

_RSE

_fachada de piedra 02
_ material _resistencia

(m²*K/W)
_transmitancia
(W/m²*K)

3.00
0.029

0.04

0.40

_lana mineral 0.04
_placa de yeso laminado 0.03
_RSI 0.13

_espesor (m)

_aplacado de piedra granito 0.03
_EPS polietireno expandido 0.08
_termoarcilla 0.19

_conductividad
(W/m*K)

_RSE

_fachada de piedra 03
_ material _resistencia

(m²*K/W)
_transmitancia
(W/m²*K)

3.00
0.029

0.04

_lana mineral 0.04
_placa de yeso laminado 0.03
_RSI 0.13

_espesor (m)

_tierra vegetal 0.15
_EPS polietireno expandido 0.10
_formación de pendiente 0.10

_conductividad
(W/m*K)

_RSE

_cubierta vegetal
_ material _resistencia

(m²*K/W)
_transmitancia
(W/m²*K)

0.72
0.029

0.04

_losa hormigón armado 0.30
_RSI 0.13

_espesor (m)

_capa pesada grava 0.10
_EPS polietireno expandido 0.10
_formación de pendiente 0.10

_conductividad
(W/m*K)

_RSE

_cubierta grava
_ material _resistencia

(m²*K/W)
_transmitancia
(W/m²*K)

2.00
0.029

0.04

_losa hormigón armado 0.25
_RSI 0.13

2.30

0.01
2.76
0.17
0.005

0.323.12

2.30
0.032
0.25

0.01
2.76
0.108
1.25
0.12

0.195.42

0.032
0.25

1.25
0.12

0.01
2.76

0.25 0.76

0.205.07

0.254.02

0.253.99

1.65
2.30

0.21
3.45
0.06
0.13

0.20
3.45
0.06
0.11

1.65
2.30

_administración 406.25 20x175853201
02
03
04
05

_administración 187.5 15x12.527032
_administración 93.75 12.5x913532
_administración 125 12.5x1118032
_depósito 31.25 8x84514

_circulación 562.5 22.5x198106201
02
03
04
05

_administración 375 22.5x1454032
_administración 93.75 8x813532
_administración 187.5 15x12.527032
_administración 93.75 8x813532

_aseos 270 17.5x143904201
02
03
04

_cocinas 48.6 10x7701.53
_cafetería/restaurante 97.2 12.5x121401.53
_cafetería/restaurante 48.6 10x7701.53

_circulación 2416.6 40x3234806201
02
03
04
05

_circulación 375 22.5x2254062
_vestíbulo 187.5 15x12.527062
_biblioteca 1875 35x302700302
_biblioteca 937.5 27.50x231350302

_cafetería
_aseos 270 17.5x143904201

02
03
04

_cocinas 48.6 10x7701.53
_cafetería/restaurante 97.2 12.5x121401.53
_cafetería/restaurante 48.6 10x7701.53

_circulación 4125 60x42.559406201
02
03
04
05

_circulación 187.5 15x12.527062
_biblioteca 3750 55x42.55400302
_biblioteca 937.5 27.5x231350302
_biblioteca 1875 35x30270030205 _biblioteca 302

06 _biblioteca 937.5 27.50x231350302

_biblioteca 3750 55x42.5540030201
02
03
04

_biblioteca 937.5 27.5x231350302
_biblioteca 1875 35x302700302
_biblioteca 937.5 27.5x231350302

_circulación 3187.5 50x42.545906201
02
03
04
05

_circulación 187.5 15x12.527062
_biblioteca 2812.5 50x37.54050302
_biblioteca 1875 35x302700302
_biblioteca 937.5 27.5x23135030205 _biblioteca 302

_biblioteca 3750 55x42.5540030201
02
03
04

_biblioteca 937.5 27.5x231350302
_biblioteca 1875 35x302700302
_biblioteca 937.5 27.5x231350302

_circulación 4125 60x42.559406201
02
03
04

_circulación 187.5 15x12.527062
_biblioteca 3750 55x42.55400302
_biblioteca 937.5 27.5x231350302

1875 35x30270030205 _biblioteca 302
937.5 27.5x23135006 _biblioteca 302

_zona _ocup. _Ven acm.
(m³/h)

_sección
 (cm²)

_dimen.
 (cm)

_IDA_tramo _dimen.
 (cm)

_zona _ocup. _Ven acm.
(m³/h)

_sección
 (cm²)

_dimen.
 (cm)

_IDA_tramo _dimen.
 (cm)

_zona _ocup. _Ven acm.
(m³/h)

_sección
 (cm²)

_dimen.
 (cm)

_IDA_tramo _dimen.
 (cm)

_zona _ocup. _Ven acm.
(m³/h)

_sección
 (cm²)

_dimen.
 (cm)

_IDA_tramo _dimen.
 (cm)

_zona _ocup. _Ven acm.
(m³/h)

_sección
 (cm²)

_dimen.
 (cm)

_IDA_tramo _dimen.
 (cm)

Toda la instalación de renovación del aire interior de los edificios se basa en el
principio fundamental de eficiencia energética, por ello, se puede calificar el sistema como
una instalación de recuperación de calor del aire.

En el área de la cafetería, la renovación de calor está ligada al sistema de
climatización del mismo área. La climatización de esta secuencia del programa se basa en
una climatización por aire, dotada de una instalación de aerotermia con recuperador de
calor.  A diferencia de las fundaciones, la cafetería y restaurante se basa en aire-aire,
mientras que en el edificio de la Fundación Las Letras, es una instalación aire-agua. La
diferenciación de sistemas se realiza por la posibilidad de presencia de usuarios
distinguidos en ambas partes.

_esquema de principio climatización
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SEPARADOR
HIDRAULICO

TT

T T

RADIADOR RADIADOR

SUELO
RADIANTE

SUELO
RADIANTE

T

SUELO
RADIANTE

La instalación de climatización del espacio destinado a la cafetería y restaurante de
las fundaciones se trata de un sistema de aerotermia aire-aire. Este sistema realiza la
distribucción de aire calefactado con las bombas de calor en todos los espacios del mismo
y, a su vez, simultáneamente se realiza la recuperación del calor del aire interior viciado o
contaminado y su reaprovechamiento.

En este espacio, también, los cuartos húmedos de los aseos se calefactan mediante
radiadores convencionales. Para ello, en la unidad exterior, se aplica un intercambiador
de placas secundario donde se realiza el traspaso del calor requerido al agua de las
tuberías.

Los conductos de climtización de la cafetería y restaurante se realizan siguiendo la
normativa necesaria y en función de las superficies, usos y capacidad de ocupación de los
espacios interiores, así como, los factores contaminantes de las cocinas.

T

N

_escala 1/200
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