ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas

mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

Anexo 1
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Tensidn [V]
— 2V@STC = 26l-V Nominal
Pmax Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Médulo Temp. FF
112|* MNmod Tem
‘ ‘ M [\"]‘ v [A]‘ [A]‘ [ym2) ‘ [%1‘ "‘
26 -MD-AR330H  04/05/2021 0:43 Mo Ok [-10,57%)
26 Medidas@OPC 1 24109 4244 3451 699 750 366 405 76 AUX
265TC 1 29513 4492 3630 800 858 1000 250 7T AUX
26 Mominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 /0 7T AUX

Figura 1: Curva I-V del médulo 1 limpio. Fuente: Elaboracion propia.



ESCUELA DE INGENIERIAS

INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 2
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Tensidn [V]
— N@S5TC = 27I-V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Maodulo Temp. FF
112|* MNmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ W/m2) ra [%1‘ e’“‘"
E Medida 27 - ND-AR330H 04/05/2021 046 Mo Ok [-11,76%)
- 27 Medidas@OPC 1 24516 4231 3415 718 766 894 08 76 AUX
275TC 1 29119 4475 3655 757 850 1000 %0 77 AUX
27 Nominal 1 33000 4550 3710 850 940 1000 %0 77 AUX
Figura 2: Curva I-V del médulo 2 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
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Tensién [V]
—— 281V@STC  —— 281V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Maoadulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ M/m2] rq‘ [%1‘ e’“‘"
I§| Medida 28 - ND-AR330H  04/05/2021 048 Mo Ok [-9,57%)
28 Medidas@0OPC 1 25048 4271 3474 721 773 892 412 76 ALK
285TC 1 29843 4519 3722 802 860 1000 250 77 AUX
28 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX

Figura 3: Curva I-V del médulo 2 limpio. Fuente: Elaboracion propia.




ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas

mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 3
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Tensidn [V]
——— 28IV@STC  —— 291V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Madulo Temp. FF
112|* Mmod Té
me M| ™ M| m M Mym2] ral m P
= Medida 29 - ND-AR330H 04/05/2021 &:55 Mo Ok [-11,51%)
29 Medidas@O0PC 1 25250 4218 3433 736 797 910 387 75 ALK
295TC 1 20200 4425 3640 802 868 1000 250 76 AUX
29 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX
Figura 4: Curva I-V del médulo 3 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
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Tensidn [V]
—— 30V@STC  —— 301-V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
112|* MNmod Té
‘ ‘ me [Wl‘ M M [A]‘ [A]‘ MW/m2) rq‘ [%1‘ e’“‘"
E Medida 30-MND-AR330H  04/05/2021 059 Mo Ok [-822%)
; 30 Medidas@OPC 1 262,10 4301 3539 741 807 909 37875 AUX
305TC 1 30237 4505 3642 832 830 1000 250 76 AUX
------ 30 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX

Figura 5: Curva I-V del médulo 3 limpio. Fuente: Elaboracion propia.



ESCUELA DE INGENIERIAS Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
INDUSTRIALES . . .
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 4
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Tensidn [\V]
—— HIV@STC  —— 311V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me M [\"]‘ M [A]‘ [A]‘ W/m2] rq‘ [%1‘ e’“‘"
E| Medida 31 -MND-AR330H  04/05/2021 1:02 Mo Ok (-11,88%)
- 31 Medidas@0PC 1 25772 4245 3445 748 803 926 368 76 ALK
315TC 1 28078 4425 3623 803 861 1000 250 76 AUX
31 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX
Figura 6: Curva I-V del médulo 4 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
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Tensidn [V]
—— V@STC  —— 321V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Maodulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ M/m2] rq‘ [%1‘ eme
E| Medida 32 -MD-AR330H  04/05/2021 1:03 Mo Ok [-9.43%)
; 32 Medidas@OPC 1 26693 4306 3515 759 820 936 374 76 AUX
3257C 1 29889 4494 3706 807 868 1000 250 76 AUX
32 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX

Figura 7: Curva I-V del médulo 4 limpio. Fuente: Elaboracion propia.




ESCUELA DE INGENIERIAS

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
INDUSTRIALES

mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 5
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Tensidn [V]
—— 33V@STC  —— 33 Nominal
Pmax| Voc Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Madulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ MW/m2) rq‘ [%1‘ eme
E Medida 33 - ND-AR330H 04/05/2021 1:05 Mo Ok [-13,11%)
; 33 Medidas@OPC 1 26279 4208 3404 772 83T 958 367 75 AUX
335TC 1 28674 4380 3578 801 867 1000 250 76 AUX
33 Mominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 7T AUX
Figura 8: Curva I-V del médulo 5 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
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Tensidn [V]
—— 34IV@STC  —— 341V Nominal
Pmax Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacién| Modulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ W/m2] rq‘ [%1‘ e’“‘"
E Medida 34 -ND-AR330H  04/05/2021 1:07 Mo Ok (-1083%)
; 34 Medidas@0PC 1 27201 4294 3462 TE6 842 973 388 75 AUX
345TC 1 29426 4491 3670 802 857 1000 250 76 AUX
34 Mominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 7T AUX

Figura 9: Curva I-V del médulo 5 limpio. Fuente: Elaboracion propia.




ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas

mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 6
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Tensidn [V]
—— 35IV@STC = 35 Nominal
Pmax| Voc Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Madulo Temp. FF
112|* Mmod Té
me M| ™ M| M M Mym2] e |
E Medida 35 - ND-AR330H 04/05/2021 1:08 Mo Ok {-11,65%)
[ 35 Medidas@OPC 1 26935 4247 3433 785 B46 972 388 75 AUX
355TC 1 29155 4442 3638 801 862 1000 250 76 AUX
35 Mominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 7T AUX
Figura 10: Curva I-V del médulo 6 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
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Tensién [V]
—— 36V@STC = 36V Nominal
Pmax Voc| Vmpp| Impp lsc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1(2|* Nmod T
me M| ™ M @ om W/m2] ral mg| P
E Medida 36 -MND-AR330H  04/05/2021 110 Mo Ok (-1040%)
36 Medidas@0PC 1 27500 4289 3474 792 851 979 339 75 ALK
365TC 1 29566 4435 3682 803 863 1000 250 76 AUX
36 Mominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 7T AUX

Figura 11: Curva I-V del médulo 6 limpio. Fuente: Elaboracion propia.



ESCUELA DE INGENIERIAS

INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 7
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Tensidn [\V]
——— ITV@STC  —— 371V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1)2|+ Nmod T
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ W/m2] rq‘ [%1‘ e’“‘"
B Medida 37-MD-AR330H  04/05/20211:11 Mo Ok (-12,3238)
- 37 Medidas@0PC 1 26673 4231 3410 782 838 972 383 75 AUX
375TC 1 28935 4431 3621 799 855 1000 250 76 AUX
37 Nominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 77 AWX
Figura 12: Curva I-V del médulo 7 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
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0 4 6 8 W 12 14 16 18 20 2 24 2% 28 30 % 2|4 42 45
Tensidn [V]
—— BVESTC  —— 38V Nominal
Pmax| Voc Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Madulo Temp. FF
1)2|* Nmod T
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ MW/m2) rq‘ [%1‘ eme
£ Medida 38-ND-AR330H  04/05/20211:13 Mo Ok (-10,033)
38 Medidas@OPC 1 27262 4277 3480 783 842 967 381 76 AUX
38 57C 1 20690 4477 3630 805 864 1000 250 77 AUX
38 Nominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 77 AUX

Figura 13: Curva I-V del moédulo 7 limpio. Fuente: Elaboracion propia.




ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 8
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Tensidn [V]
— 38-V@5TC = 351\ Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ W/m2] rq‘ [%1‘ e’“‘"
E Medida 39 -MND-AR330H  04/05/20211:15 Mo Ok (-1198%)
; 39 Medidas@0PC 1 26773 4218 3421 783 846 963 384 75 AUX
395TC 1 25046 4406 3619 803 866 1000 250 76 AUX
39 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 ALK
Figura 14: Curva I-V del médulo 8 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
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Tensidn [V]
—— 40V@STC  —— 401-V Nominal
. Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Madulo Temp. FF
1‘2 ‘ hmod wl M 0™ [A]‘ [A]‘ W/m2] rq‘ [%1‘ Te’"‘"
E Medida 40 -MND-AR330H  04/05/2021 115 Mo Ok [-11.40%)
40 Medidas@OPC 1 27042 4247 3433 783 §s2 977 389 75 AUX
40 5TC 1 29239 4456 3654 800 863 1000 250 76 AUX
40 Mominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 77 AUX

Figura 15: Curva I-V del moédulo 8 limpio. Fuente: Elaboracion propia.




ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas

mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 9
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r+-—r—T—T7TTrrTTrrT—TrrrT 1T 71711770
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3| 40 42 44 45
Tensidn [V]
—— 41IV@STC  —— 411V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
112|* MNmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ M/m2] rq‘ [%1‘ eme
E| Medida 41 -MD-AR330H  04/05/2021 119 Mo Ok (-13,62%)
; 41 Medidas@OPC 1 26779 4218 3410 785 843 975 30075 AUX
41 5TC 1 28506 4358 3557 801 860 1000 250 76 AUX
41 Nominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 77 AUX
Figura 16: Curva I-V del médulo 9 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
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Tensidn [V]
— MV@ETC = 44| Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ W/m2] rq‘ [%1‘ e’“‘"
E Medida 44 -MND-AR330H  04/05/20211:25 Mo Ok [-1051%)
; 44 Medidas@OPC 1 27827 4297 3498 796 857 980 359 76 ALK
44 5TC 1 29533 4454 3660 807 868 1000 250 76 AUX
------ 44 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX

Figura 17: Curva I-V del médulo 9 limpio. Fuente: Elaboracion propia.




ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas

mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 10
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Tensidn [V]
—— 421V@STC  —— 421V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp lsc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
112|* MNmod Té
‘ me [WI‘ M M [A]‘ [A]‘ [W/m2) ra [%1‘ e’“‘"
E Medida 42 -MND-AR330H  04/05/2021 1:20 Mo Ok [-1523%)
42 Medidas@OPC 1 26926 4237 3456 779 846 1002 362 75 ALK
42 5TC 1 27975 4387 36,20 773 839 1000 250 76 ALK
42 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 %0 77 AUX
Figura 18: Curva I-V del médulo 10 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
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Tensién [V]
— A3WV@ETC e 43]-Y Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp lsc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1(2|* MNmod Te
‘ ‘ me M| ™ v [A]‘ [A]‘ Mym2) rq‘ [%1‘ e"""
E| Medida 43 -MND-AR330H  04/05/2021 1:22 Mo Ok [-1041%)
; 43 Medidas@OPC 1 27643 4294 3492 792 851 975 363 76 AUX
43 5TC 1 29563 4456 3662 807 86T 1000 250 77 AUX
43 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 %0 77 AUX

Figura 19: Curva I-V del moédulo 10 limpio. Fuente: Elaboracion propia.
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ESCUELA DE INGENIERIAS

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
INDUSTRIALES

mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 11
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Tension [V]
—— 451V@STC  —— 451V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp lsc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1)2|+ Nmod T
‘ ‘ me [WI‘ M M [A]‘ [A]‘ [W/m2) rq‘ [%1‘ e’“‘"
E Medida 45 - ND-AR330H 04/05/2021 1:26 Mo Ok {-1291%)
; 45 Medidas@OPC 1 27296 4231 3421 798 863 988 357 75 AWX
45 5TC 1 28739 4383 3579 803 867 1000 250 76 AUX
45 Nominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 7 ALY
Figura 20: Curva I-V del médulo 11 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
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Tensién [V]
—— 4EIV@STC  —— 461V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1(2|* Nmaod T
‘ ‘ me [WI‘ [\"]‘ v [A]‘ [A]‘ [mezl‘ q‘ [%1‘ e’“‘"
B Medida 46-MND-AR330H  04/05/2021 128 Mo Ok (-10,6138)
46 Medidas@OPC 1 28107 4284 3492 805 874 991 358 75 AWX
46 5TC 1 20497 4430 36,52 808 875 1000 50 76 ALY,
46 Nominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 7T AUX

Figura 21: Curva I-V del médulo 11 limpio. Fuente: Elaboracion propia.
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ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 12

-SUCIO
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Tensidn [\V]
——— 4TIV@STC = 471\ Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1(2|* Nmod Te
‘ ‘ me M| ™ v [A]‘ [A]‘ Mimz2] rq‘ [%1‘ e"""
E Medida 47 -ND-AR330H  04/05/20211:29 Mo Ok [-12.26%)
47 Medidas@OPC 1 27656 4247 3439 804 873 995 3275 AUX
47 STC 1 28955 4401 36,04 803 870 1000 250 76 AUX
47 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX
Figura 22: Curva I-V del médulo 12 sucio. Fuente: Elaboracién propia.
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Tensidn [V]
—— 481V@STC  —— 481V Nominal
Pmax| Voc Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Madulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ p/m2) rq‘ [%1‘ e"“"
E Medida 48 - ND-AR330H  04/05/2021 1:30 Mo Ok (-10,55%)
; 43 Medidas@OPC 1 28383 4289 3492 813 383 1002 3475 AUX
48 5TC 1 28518 4444 3660 307 876 1000 250 76 AUX
------ 48 Nominal 1 33000 4550 3710 350 940 1000 250 77 AUX

Figura 23: Curva I-V del moédulo 12 limpio. Fuente: Elaboracion propia.
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ESCUELA DE INGENIERIAS

INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 13

-SUCIO

10 - -1
3 03
2 0.2
74 0.7
= 61 05 D
2 ] [ 2
5 5 F05 2
S 4 e
3 03
2+ - 0.2
14 - 0.1
r+--rrT vV T T rrrTr T 7T rrrrTrTrrrrTrrTrrrrorr—rrl
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 2 24 2% 28 3} B 3B 38 4D 4 44 4B
Tensidn [\V]
——— 491V@STC = 481V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
112|* MNmod Té
‘ ‘ me M M M [A]‘ [A]‘ [W/m2) rq‘ [%1‘ eme
= Medida 49%-ND-AR330H  04/05/2021 1:31 Mo Ok [-12,54%)
49 Medidas@OPC 1 28037 4236 3433 817 834 1008 352 75 AUX
49 5TC 1 28860 4372 3582 806 870 1000 50 76 AUX
49 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 %0 77 AUX
Figura 24: Curva I-V del médulo 13 sucio. Fuente: Elaboracién propia.
10+ -1
3 K]
2 - 08
7 - - 07
= 64 - 06 3
a7 - &
5 5 - 05 3.
3 ad e
3 K
24 02
1 - 0.1
0 | NN B B B N B B R S N B B B B B R B B R R R B B R B N B R B B S R R B B B S R R | 0
0 2 4 & B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 2B 30 W M 3K 38 4D 42 44 4
Tensién [V]
— B0-V@STC = 50I-V Nominal
Pmax Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacién| Médulo Temp. EE
12| * Mmod Té
‘ ‘ me i [\"]‘ M [A]‘ [A]‘ [W/m2) rq‘ [%1‘ e’“‘"
EI Medida 50 -MND-AR330H  04/05/2021 1:32 Mo Ok [-11,88%)
; 50 Medidas@0OPC 1 28556 4274 3468 823 889 1017 47 75 AUX
50 5TC 1 25079 4400 3611 805 869 1000 250 76 AUX
50 Mominal 1 33000 4550 37,10 890 940 1000 250 77 AUX

Figura 25: Curva I-V del médulo 13 limpio. Fuente: Elaboracion propia.
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ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas

mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 14

-SUCIO

10+ -1
9 0.9
8 0.8
74 07
= 64 - 06 3
. [ .2
5 5 F05 2.
S 4 Ve
3 0.3
24 - 02
14 0,1
0 L L AL AL L D L U L L T L DL D LD DN DL RN BN BN RN BN | L L L L 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 W I 3V 40 42 4 46
Tensidn [V]
—— BIV@STC  —— 511V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1)2]+ Nmod T
‘ ‘ me Ml ™ M [A]‘ [A]‘ MW/m2) ra [%1‘ eme ‘
E Medida 51 - MD-AR330H 04/05/2021 1:33 Mo Ok (-12,15%)
; 51 Medidas@OPC 1 281,14 4243 3439 §18 883 1010 383 75 AUX
51STC 1 28930 4397 3603 805 868 1000 250 76 AUK
51 MNominal 1 33000 4550 37,10 890 940 1000 250 77 AUX
Figura 26: Curva I-V del moédulo 14 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
10 - -1
9 0.9
2 0.8
7 - 07
= 67 06 3
z 7] [ 2
5 54 05 2.
S 4 e
3 03
24 - 02
1 - 0.1
0 T rrrrrrrrrrrrr17 r7rr17rr7rrrr7Trrvr7rr17Tr1rrTrTrTTd T T T T 1 17717 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 2 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 4 45
Tensidn [V]
—— EILV@STC  —— 521V Nominal
Pmax  Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
12| * Nmod Te
‘ ‘ me M M V] [A]‘ [A]‘ paym2) ra [%1‘ eme ‘
B Medida 52-ND-AR330H  04/05/2021 1:34 No Ok (-10,85%)
52 Medidas@OPC 1 28847 4239 3452 826 895 1018 354 75 AU
52 STC 1 29418 4427 3644 807 874 1000 250 76 AUX
52 Mominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 7 AUX

Figura 27: Curva I-V del médulo 14 limpio. Fuente: Elaboracién propia.
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ESCUELA DE INGENIERIAS Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
INDUSTRIALES . . .
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 15

-SUCIO

10 -1
9 0.9
8- - 0.8
7 07
= 64 -06
z 7] [ 2
5 5 - 0.5 a.
3§ ad | 04 =
34 ~ 02
2 0.2
1+ - 0.1
r+--rr-r——TdTdT T T T T 71T 7T T 777 7T rT 770
0 2 4 & 3 0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 4 46
Tensidn [\V]
e BIW@ETC e B3-Y Mominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
112|* MNmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ M/m2] rq‘ [%1‘ eme
E Medida 53 - MD-AR330H  04/05/2021 1:35 Mo Ok (-11,90%]
; 53 Medidas@0OPC 1 28205 4247 3363 835 887 1007 30075 AUX
53 5TC 1 25072 4381 35,09 823 876 1000 250 76 AUX
- 53 Nominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 77 AUX
Figura 28: Curva I-V del médulo 15 sucio. Fuente: Elaboracién propia.
10 -1
9 0.9
8 0.8
7 07
= 64 - 06 3
£ ] ]
5 5 F05 2.
S 4 Ve
3+ - 03
2 4 ~ 02
14 - 0.1
r+-—r—T T T rTTrrT—Tr7rrT 1T 7171717770
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3 I W 3P/ W/ 4 £ 4 46
Tensidn [V]
—— B4|-V@STC = 54|\ Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Maodulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ MW/m2) rq‘ [%1‘ eme
E Medida 54 - ND-AR330H  04/05/2021 1:36 Mo Ok (11713}
54 Medidas@0PC 1 28812 4233 3463 831 900 1025 352 75 AUX
54 5TC 1 29134 4416 3616 306 872 1000 250 76 AUX
54 Nominal 1 33000 4550 3710 850 940 1000 250 77 AUX

Figura 29: Curva I-V del moédulo 15 limpio. Fuente: Elaboracion propia.
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ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 16

-SUCIO

10+ -1
3 0.3
2 0.2
7 - 07
= 64 -06
z r_Z
5 5 05 2.
S a- | 04 =
34 0.3
2 0.2
14 - 0.1
I o e o LI I BN H E E S B e D S e e m e e e e e e e ey e e
0 2 4 & B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 45
Tensidn [V]
—— ESIV@STC  —— 551\ Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Madulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me [WI‘ M M [A]‘ [A]‘ MW/m2) rq‘ [%1‘ eme
E| Medida 55-MD-AR330H  04/05/2021 1:38 Mo Ok (-12.83%)
; 55 Medidas@0PC 1 28485 4247 3427 831 896 1028 354 75 AUX
55 5TC 1 28766 4382 3577 804 866 1000 250 76 AUX
------ 55 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX
Figura 30: Curva I-V del médulo 16 sucio. Fuente: Elaboracién propia.
10 - -1
9 - - 0.9
g - 0.2
74 0.7
= 6 - 06 3
2 7 [ .2
£ 5 =05 2.
S 4 e
34 0.3
2 0.2
14 - 0.1
T
0 2 4 & B 10 12 14 16 13 20 2 24 26 228 3 2 3} 3 4D 42 4 4B
Tensidn [V]
— BElV@STC = BEI-V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Maodulo Temp. FF
112|* MNmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ M/m2] rq‘ [%1‘ e’“‘"
[E1  Medida 56-MD-AR330H  04/05/2021 1:3% Mo Ok [-877%)
56 Medidas@OPC 1 28802 4278 3503 822 898 1010 3|8 75 AUX
56 5TC 1 30106 4477 3622 831 8§32 1000 250 76 AUX
56 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX

Figura 31: Curva I-V del modulo 16 limpio. Fuente: Elaboracion propia.
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ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 17

-SUCIO

10+ -1
5 - - 05
2 - - 02
7 - 07
= 6 - 06 D
g ] [ . &
5 54 055
§ a4 e
24 03
24 02
1] - 01
N TTr—T-—TT T TrTT T T T T T T T T 11717117
0 4 6 8 0 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 2 3 38 4D 42 44 45
Tensidn [V]
—— 57-V@STC  —— 571 Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1]2)+ Nmod T
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ W/m2) rq‘ [%1‘ e’“‘"
£ Medida 57-MD-AR330H  04/05/2021 1:41 Mo Ok (-12,13%)
; 57 Medidas@0OPC 1 28037 4231 3433 817 886 1009 367 75 AUX
575TC 1 28998 4392 3604 805 872 1000 250 76 AUX
57 Mominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 77 AUX
Figura 32: Curva I-V del moédulo 17 sucio. Fuente: Elaboracién propia.
10 - .,
9 0.9
2 0.8
7 0.7
= 64 - 06 3
2 ] [ . Z
s 54 F05 2
S 4 R
3 03
24 0.2
1 0.1
0t rrrrr—rr-rTTrrr'rorTrrrrTorrr-TorrT-orTrrrrrrorrrrrr 0
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 WV ¥ 3k 3| 4 42 4 4
Tensidn [V]
— BBI-V@STC  ——— 58V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1)2|+ Nmod T
‘ ‘ me M [\"]‘ M [A]‘ [A]‘ [W/m2) rq‘ [%1‘ e’“‘"
B Medida 58-MD-AR330H  04/05/2021 1:43 Mo Ok (-10,303)
; 58 Medidas@ORC 1 28762 4276 3480 827 894 1018 35 75 AUX
58 5TC 1 20436 4429 3648 807 873 1000 250 76 AUX
58 Nominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 7T AUX

Figura 33: Curva I-V del moédulo 17 limpio. Fuente: Elaboracion propia.
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ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 18

-SUCIO

10 -1
L ~ 09
] I I
g - 0.2
7 07
= 67 06
z 7] [ .2
5 5 - 05 o
S 4 Ve
34 0.2
2 4 ~02
14 - 0,1
e S I o B o e e B A B S S B R I D o e a m e m e
0 2 4 & g o 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 4 46
Tensidn [V]
e BEI-W@ETC e BSI-Y Mominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me M| ™ M [A]‘ [A]‘ W/m2] rq‘ [%1‘ e’“‘"
E Medida 59 -MND-AR330H  04/05/2021 1:44 Mo Ok [-1435%)
59 Medidas@0PC 1 27484 4176 3357 319 837 1017 374 74 ALK
53 5TC 1 28265 4333 3534 800 865 1000 250 75 AUX
53 Mominal 1 33000 4550 3710 890 940 1000 250 77 AUX
Figura 34: Curva I-V del médulo 18 sucio. Fuente: Elaboracién propia.
10+ _
9 0.9
8 0.8
7 07
= 64 - 06 3
. [ .2
5 5 F05 2.
S 4 Ve
3+ - 03
2 4 ~ 02
14 - 0.1
r+-—r—T T T rTTrrT—Tr7rrT T 717717710
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3 I W 3P/ W/ 4 £ 4 46
Tensidn [V]
— B0I-V@STC = 60V Nominal
. Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1‘2 ‘ hmod w v oM @ m wm2 ral pa] ™
E Medida &0 -MND-AR330H  04/05/2021 145 Mo Ok [-10,94%)
; 60 Medidas@0PC 1 23494 4259 3474 820 894 1011 36 75 AUX
60 5TC 1 29380 4420 3544 828 879 1000 250 76 AUX
&0 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX

Figura 35: Curva I-V del modulo 18 limpio. Fuente: Elaboracion propia.
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ESCUELA DE INGENIERIAS

INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 19

-SUCIO

104 -1
9 0.9
3 0.2
7 0.7
= 64 - 06 3
E [ 2
§ L =05 2.
S s RV
3 03
24 0.2
1 0.1
D T 1T r 1T rrrrrrrr1rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1 D
0 2 4 6 &8 0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 3B/ 3\ 4D 42 44 46
Tensidn [\V]
—— G1-V@STC  —— 611V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
112|* Mmod Té
me Ml ™ M W W M/m2] ral eal '™
E Medida 6&1-MND-AR330H  04/05/2021 1:47 Mo Ok (-13,85%)
: 61 Medidas@0OPC 1 27731 41,80 33,63 825 889 1023 383 75 AUX
615TC 1 28431 4355 3553 800 862 1000 50 76 AUX
&1 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 50 77 AUX
Figura 36: Curva I-V del moédulo 19 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
10 4 -1
3 -0
3 0.2
7 07
= 64 06 3
z 7 =
5 5 F05 2.
S a- Y
3 02
24 0.2
1 - 0.1
o -+--r—r——TTdT T T T T 71T 7T T r7TT1T 7T 71T r7T 71770
D 2 4 & & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 3¢ 3/ 3| 4L 42 4 46
Tension [V]
—— G2V@STC  —— 62V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Madulo Temp. FF
112|* Mmod Té
‘ ‘ me [WI‘ M M [A]‘ [A]‘ MW/m2) rq‘ [%1‘ eme
E Medida 62 - MD-AR330H  04/05/2021 1:48 Mo Ok (-1042%)
; 62 Medidas@0PC 1 28862 4263 3474 831 904 1022 378 75 AUX
62 5TC 1 29560 4434 3561 830 878 1000 250 76 AUX
62 Mominal 1 330,00 4550 37,10 380 540 1000 250 77 ALK

Figura 37: Curva I-V del médulo 19 limpio. Fuente: Elaboracion propia.
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ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Inspeccion de paneles solares en plantas fotovoltaicas
mediante curvas corriente-voltaje (I-V)

MODULO 20

-SUCIO

10+ -1
9 - 0.9
g - 0.2
74 - 0.7
= 6 - 06 3
EN [ .2
R - 05 a
S &4 R
34 0.3
24 0.2
14 - 0.1
e o B e LI B e s e e S S e S B B B e N e p o )
0 2 4 & B 10 12 14 16 18 220 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4D 42 44 46
Tensidn [V]
—— EAV@STC  —— 631V Nominal
Pmax| Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Modulo Temp. FF
1(2(* Nmaod T
‘ ‘ me M|l ™ v [A]‘ 14] [W/m2) rq‘ [%1‘ e’“‘"
= Medida 63 -ND-AR330H  04/05/2021 145 Mo Ok (-1218%)
63 Medidas@OPC 1 27901 4139 33,16 341 893 1009 376 75 ALK
63 5TC 1 28981 4355 3498 828 879 1000 250 76 AUX
63 Mominal 1 33000 4550 37,10 890 940 1000 250 77 AUX
Figura 38: Curva I-V del médulo 20 sucio. Fuente: Elaboracion propia.
10 - -1
9 - 03
2 0.2
7 - 07
= 67 06 3
z 7] [ 2
5 54 05 2.
S 4 e
34 03
2 - 0.2
14 - 0.1
T —rTrrrm—TrrTVT 7T 17T T 71 rrrrorrrrrrrT—r0
0 2 4 & B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 45
Tensidn [V]
—— BAIV@STC = 41\ Nominal
Pmax Voc| Vmpp| Impp Isc| Irradiacion| Madulo Temp. FF
12| * Nmaod T
‘ ‘ me Ml M M [A]‘ [A]‘ M/m2] ‘ [%1‘ e’“‘"
E Medida &4 -MND-AR330H  04/05/2021 1:51 Mo Ok [-11,06%)
; 64 Medidas@0OPC 1 28916 4247 3456 837 907 1031 37875 AUX
64 5TC 1 29352 4415 3643 806 873 1000 250 7B AUX
------ &4 Nominal 1 33000 4550 3710 830 940 1000 250 77 AUX

Figura 39: Curva I-V del moédulo 20 limpio. Fuente: Elaboracion propia.
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