MASTER DE COMERCIO EXTERIOR

TRABAJO DE FIN DE MASTER
UNA APROXIMACION DE ANALISIS DEL SECTOR
OLEICOLA Y LA DIGITALIZACION

CECILIA SANTOS VINA

FACULTAD DE COMERCIO, VALLADOLID
07 de junio de 2021

FACULTAD DE COMERCIO
Universidad de Valladolid



/ 'C-OMMAET&QCIO TR g
EXTERIOR FACULTAD DE COMERCIO
L anngtlilgagsggx“ﬁ:glo Universidad de Valladolid Universidad deValladolid

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID
MASTER EN COMERCIO EXTERIOR

CURSO ACADEMICO 2020/2021
TRABAJO FIN DE MASTER

“UNA APROXIMACION DE ANALISIS DEL SECTOR
OLEICOLA Y LA DIGITALIZACION?”

Trabajo presentado por: CECILIA SANTOS VINA

Firma:

Tutor: ANA MARIA NEGRO MACHO

Firma:

FACULTAD DE COMERCIO
Valladolid, 07 de junio de 2021



T e B e
W visTER

[ W
{L COMEREIO iiiiiiiiiiii 1gy

EXTERIOR FACULTAD DE COMERCIO
FACULTAD DE COMERCIO Universidad de Valladolid Universidad deValladolid

niversidad de Valladolid

Resumen

Actualmente vivimos en un contexto donde la tecnologia juega un papel
significativo en el conjunto de la sociedad. En la presente Cuarta Revolucion Industrial
son varias las tecnologias que despuntan y que pueden ser utilizadas por las empresas
para modernizar sus procesos y acrecentar su competitividad. En este Trabajo nos
centraremos en el sector agroalimentario espafiol en general y en el sector oleicola en
concreto, ambos cruciales para la economia de Espafia, con el objetivo de presentar
diversas aplicaciones de los avances tecnolégicos punteros al conjunto de la cadena de
valor. Esto permitird, especialmente al sector oleicola, incrementar la competitividad en

un contexto internacional cada vez mas modernizado y exigente.

Palabras clave: Cuarta Revolucion Industrial, tecnologia, industria 4.0, sector oleicola,

aceite de oliva

Abstract

Currently we live in a world in which technology plays an important role for
society as a whole. In the current Fourth Industrial Revolution there are several
technologies that stand out and that can be used by companies in order to modernize its
procedures and increase its competitiveness. In this Project we will focus on the agri-food
sector in general and the olive oil sector in particular, both vital for the Spanish economy.
Our objective is to present various applications of the cutting-edge technological
developments to the whole value chain. This will allow, especially the olive oil sector, to
increase the competitiveness in a increasingly modern and demanding international

environment.

Keywords: Fourth Industrial Revolution, technology, industry 4.0, olive oil sector, olive
oil
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1. Introduccion

La eleccion de las nuevas tecnologias como eje principal de este Trabajo Fin de
Maéster responde a una de las conclusiones méas importantes que hemos sacado de la actual
crisis global originada por la pandemia de COVID-19: la tecnologia puede ser un
magnifico aliado para las empresas, pues aquellas méas digitalizadas son méas proclives a
adaptarse a un entorno cambiante (Fernandez, Aspachs, Jodar, & Montorio Garriga,
2020). Tal y como expone el informe de KPMG “2020 CEO Outlook COVID-19”, “la
supervivencia de las empresas esta estrechamente ligada a la digitalizacion” (KPMG,
2020), proceso que se ha visto agilizado en los Gltimos meses. Consecuentemente, el
primer capitulo se centra en la tecnologia; en primer lugar, revisaremos el concepto de
Cuarta Revolucion Industrial y veremos que, si bien los avances tecnologicos se han
extendido en los ultimos afios, alin son muchas las personas que tienen un acceso limitado
a ellos. También, introduciremos los recientes avances tecnoldgicos y cientificos mas
sustanciales, asi como otros que, aunque actualmente no estan tan desarrollados,
prometen revolucionar la sociedad una vez sean ampliamente adoptados por esta. A pesar
de que el escenario tecnoldgico actual es muy prometedor, reflexionaremos acerca de una
cuestion que debe tenerse muy en cuenta, pues de ella depende que la implantacién de la
tecnologia sea exitosa e integral: la ciberseguridad. Como cierre del capitulo, hablaremos
del futuro de la industria 4.0 y de qué actitud deberian adoptar los principales directivos
de las compafiias para que los conceptos tedricos se apliquen con éxito a la realidad de la

industria.

En el siguiente capitulo, centraremos nuestra atencion en el sector
agroalimentario. La pandemia ha obligado a toda la cadena alimentaria a adaptarse a la
nueva situacién a una velocidad vertiginosa para poder continuar con el suministro de
alimentos a la poblacién, lo que ha dejado patente su relevancia como pilar fundamental
de la economia esparfiola (Fernandez, Aspachs, Jodar, & Montorio Garriga, 2020). Tras
observar como se ha comportado el sector durante el 2T de 2020, analizaremos sus datos
de comercio exterior de 2019, afio en el que Espafa realizd unas exportaciones
agroalimentarias, pesqueras y forestales por valor de 53.180 M€ (Subdireccion General
de Analisis, Coordinacién y Estadistica del MAPA, 2020). También, presentaremos los
diez principales productos agricolas que Espafia exporta en el contexto de la Unidn

Europea, dentro de los que se encuentra el aceite de oliva. Ademas, investigaremos sobre
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el peso de la industria, caracterizada por su importancia estratégica en materia de
competitividad y por actuar como seguro ante las crisis econdmicas y, seguidamente,
presentaremos los datos de la industria alimentaria espafiola, que es la cuarta en valor de
cifra de negocios dentro de la Unidn Europea, con un 9,7% (Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion, 2020). Para terminar este capitulo, analizaremos aplicaciones
concretas de las nuevas tecnologias a las diferentes fases de la cadena de valor del sector
agroalimentario, un primer acercamiento a las importantes oportunidades que supone la
incorporacion de las nuevas tecnologias, o que nos permitird comenzar a vislumbrar

como puede beneficiarse de ellas especificamente el sector oleicola espafiol.

Los dos ultimos capitulos se concentran en el analisis del oro liquido espafiol, uno
de los productos mas caracteristicos y significativos de nuestro pais. Espafia ha sido
durante muchos afios el principal productor de aceite de oliva del mundo, sin embargo,
nuestro sector oleicola se enfrenta actualmente a un reto: modernizarse para ser
competitivo o morir. Y es que al menos el 20% de la superficie espafiola de olivar es
olivar tradicional no mecanizable debido a la inaccesibilidad del terreno, por lo que podria
desaparecer en los proximos afios (Vilar, 2019). Por ello, el sector oleicola espariol debe
desarrollar una estrategia clara y efectiva que garantice la continuidad de estas
plantaciones y que, ademas, permita a Espafia seguir liderando en el contexto competitivo
y tecnoldgico actual. Nuestro objetivo principal es justificar por qué las nuevas
tecnologias son la principal tabla de salvacién del sector oleicola espafiol, para lo que es
necesario conocer y concretar el como, esto es, las aplicaciones de estas al sector oleicola.
Por consiguiente, «La formula del éxito: tecnologia y diferenciacion» recopila
demostraciones tanto de investigaciones (pUblicas y privadas) encaminadas a la
modernizacion tecnoldgica del sector oleicola como de casos reales de empresas
espafolas que ya estan incorporando las nuevas tecnologias a sus procesos. Asimismo,
justificaremos la conveniencia de la estrategia de diferenciacion, especialmente para el
olivar tradicional no mecanizable, y presentaremos diferentes opciones de diferenciacién
que permiten al sector ofrecer un producto especial y distinguido, y, asi, asegurarse un

puesto dentro del mercado oleicola internacional presente y futuro.



/.'. T e B e
cOMES 10 LN T WL

EXTERIOR FACULTAD DE COMERCIO
L FACULTAD DE COMERCIO Universidad de Valladolid Universidad deValladolid

ersidad de Valladolid

2. Industria 4.0 y tecnologia

2.1. La Cuarta Revolucién Industrial

Cada una de las Revoluciones Industriales que se han producido a lo largo de la
historia derivé en la aplicacién de tecnologias innovadoras a la produccion, lo cual
impulsé a su vez una serie de transformaciones muy importantes en los dmbitos
econdmico y social (Schwab, 2016). Actualmente, nos encontramos en la Cuarta
Revolucion Industrial marcada por la fusion, interaccion e interconexion de los mundos
virtual, fisico y biol6gico, ademas de contar con tres caracteristicas esenciales: la
velocidad de los avances, el alcance global e integral en las diversas industrias, y un
impacto inédito que augura una transformacion completa de los sistemas de produccion,

gestién y gobernanza (Schwab, 2016).

El concepto actual de industria 4.0 se introdujo por primera vez en el afio 2011 en
la Hannover Messe, una importante feria industrial celebrada en Alemania
(Deutschland.de, 2014). Se denomina industria 4.0 al actual sistema de organizacion y
control de la cadena de valor que emplea las denominadas “tecnologias de la informacion”
en las diferentes fases del ciclo de vida del producto y en los sistemas de produccion (Del
Val Roman, 2016). Béasicamente, consiste en aplicar el "Internet de las cosas" (l0T, por
sus siglas en inglés) al ambito industrial para impulsar la transformacién digital de los
procesos de produccion, a lo que hay que sumar el desarrollo de un nuevo perfil de cliente,
cuyos intereses se centran ahora en la personalizacion y adquisicion de productos y
servicios innovadores, y quien otorga cada vez mas importancia a la experiencia de

usuario, casi mas que al propio producto (Del Val Roman, 2016).

Las ventajas de la Cuarta Revolucion Industrial son numerosas; entre ellas

podemos destacar las siguientes (Iberdrola, 2020):

- Mejora de la productividad y la eficiencia, asi como de la calidad en los procesos.
- Optimizacién de la seguridad de los trabajadores gracias a la reduccion de las
tareas en contextos peligrosos.

- Toma de decisiones més eficiente al contar con herramientas basadas en datos.

- Incremento de la competitividad: desarrollo de productos personalizados para

satisfacer las necesidades de los consumidores.
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- Etc.

Sin embargo, también lleva consigo incovenientes que deben tenerse en cuenta,

como son los siguientes (Iberdrola, 2020):

- Los cambios se han producidos a una velocidad acelerada, lo cual exige una
adaptacion rapida a ellos.

- Riesgos cibernéticos cada vez mas significativos, lo que obliga a incrementar la
ciberseguridad.

- Existencia de una alta dependencia tecnoldgica.

- Acentuacion de la denominada brecha digital.

- Falta de personal cualificado para cubrir las nuevas necesidades laborales.

- Etc.

De acuerdo con Klaus Schwab (2016), fundador del Foro Econémico Mundial, las
innovaciones y las disrupciones, debido a su aceleracion y la velocidad a la que se
producen, son dificiles de comprender y/o anticipar, por lo que constituyen una fuente
constante de sorpresa de la que ni siquiera aquellos mas conectados e informados estan
exentos (Schwab, 2016). En los Gltimos afios, se han desarrollado multiples tecnologias
innovadoras, sobre las que profundizaremos mas adelante en este capitulo, que han
revolucionado el mundo como lo conociamos. La base en la que se sustentan estas
tecnologias claves de la Cuarta Revolucion Industrial es la Era Digital en la que ya
estamos inmersos, la cual ha alterado tanto el funcionamiento de las empresas como la
vida de la sociedad, dejando poco margen de eleccion; en su articulo “La transformacion
digital en la cultura empresarial”, Iberdrola lo manifiesta claramente: “La digitalizacion
no es una opcion para las empresas, es una obligacion”; pero alcanzar el éxito con este
proceso no es tan sencillo como parece, pues es vital que en la empresa impere una cultura

corporativa de innovacion y creatividad (Iberdrola, 2019).

Para analizar el impacto de la digitalizacion en la Union Europea acudimos al
indice de Economia y Sociedad Digital (DESI, por sus siglas en inglés) de la Comision
Europea, un informe publicado anualmente que monitorea el rendimiento digital general
de la Union Europea, ademas de realizar un seguimiento de los avances en materia de
competitividad digital de los Estados Miembros (en adelante, EEMM) (Comisién

Europea, 2020). Para ello, se tienen en cuenta cinco indicadores: la conectividad, el

8
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capital humano, el uso de servicios de Internet, el grado de integracion de la tecnologia
digital, y los servicios publicos digitales. El indice en el que nos apoyamos, publicado en
2020, concluy6 que de los 28 EEMM de la Union Europea los lideres en digitalizacion
fueron Finlandia, Suecia, Dinamarcay Paises Bajos (Comision Europea, 2020), a bastante
distancia de otros paises. Pero la Unidn Europea no es el unico lugar donde la industria
digital se ha desarrollado de manera desigual: la situacion global es también heterogénea.
De acuerdo con el “Informe sobre el desarrollo mundial 2016 elaborado por el Banco
Mundial, el rapido crecimiento de Internet no es para nada universal, de hecho, en 2016
por cada persona con acceso a conexion de banda ancha de alta velocidad, habia cinco
que no disponian de ella; asimismo, existian en el mundo alrededor de 4000 millones de
personas que no disfrutaban de acceso a Internet, cerca de 2000 millones que no utilizaban
teléfono movil y aproximadamente 500 millones de personas que estaban fuera de zonas

donde habia sefial de telefonia movil (Banco Mundial, 2016).

De manera general, estas son las caracteristicas de la industria 4.0 y las
particuparidades de la expansién de la digitalizacién, cuyo avance hemos podido
comprobar que estd siendo desigual entre los diferentes paises. Tras este apartado
introductorio a la Cuarta Revolucion Industrial, analizaremos las novedosas tecnologias

que se han desarrollado en los Gltimos afios y coémo estas prometen transformar el mundo.

2.2. Las tecnologias disruptivas de la Cuarta Revolucion Industrial

A continuacién, expondremos diez de los principales campos y/o tecnologias de
la Cuarta Revolucion Industrial que mayor desarrollo estan experimentando y que son la
inteligencia artificial, el Internet de las cosas, la robética (cobots), la realidad virtual y
aumentada, el Big Data, la impresion 3D y 4D, el blockchain, la nanotecnologia, la

biotecnologia y la computacion en la nube .

- La inteligencia artificial (1A): esta tecnologia se basa en la combinacion de
algoritmos con el objetivo de crear maquinas cuyas capacidades generales sean
semejantes a las del ser humano. Existen otras especies aparte de la nuestra que
muestran comportamientos inteligentes como, por ejemplo, los delfines, mas no son
el referente central de la IA, sino que se centra en la inteligencia humana (L6pez de
Mantaras Badia & Meseguer Gonzélez, 2017). Se considera que su origen oficial

fue en 1956, en un encuentro cientifico organizado por John McCarthy (Lopez de

9
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Mantaras Badia & Meseguer Gonzéalez, 2017); en un articulo publicado en 2007 por
la Universidad de Standford, el propio John McCarthy dijo que las investigaciones
sobre la inteligencia de las maquinas, las cuales comenzaron despueés de la Segunda
Guerra Mundial, tenian como objetivo construir programas informaticos capaces de
resolver problemas y alcanzar objetivos igual de bien que los seres humanos
(McCarthy, 2007). Entre las diferentes maneras en las que la inteligencia artificial
se aplica actualmente, encontramos los coches auténomos, los asistentes virtuales

o el software que realiza traducciones (Schwab, 2016).

- El Internet de las cosas (10T, por sus siglas en inglés): el 10T permite conectar
el mundo fisico y el digital y obtener informacion en tiempo real, pues consiste en
incorporar a un conjunto de bienes u objetos cotidianos tecnologia que les posibilita
la recopilacion de datos y la comunicacidn con otros objetos (Anton Juarez, et al.,
2020). Se considera al britanico Kevin Ashton como la persona que acufi6 este
término en 1999, tras emplearlo en el titulo de una presentacion que realizé en la
empresa Procter & Gamble (P&G) (Ashton, 2009). En su articulo “That ‘Internet
of Things’ Thing”, Ashton afirma: “El Internet de las cosas tiene el potencial de
cambiar el mundo, de la misma manera que lo hizo Internet. Quizas incluso mas”
(Ashton, 2009). Se puede decir que el lIoT busca, fundamentalmente, fabricar
objetos autbnomos que sean capaces de analizar el mundo y comunicarse no solo
entre si, sino también con otros sistemas y con los propios seres humanos (Vazhnov,
2016). En este sentido, a diferencia de lo que ocurria tradicionalmente, en la era del
loT la conexion y comunicacion no se da entre servidores, sino entre objetos como
pueden ser teléfonos inteligentes, automdviles, televisiones o robotsaspiradores,

entre otros muchos (Antén Juérez, et al., 2020).

- La robdtica (cobots): el primer robot industrial, Unimate, se instalé en 1961 en
una cadena de montaje en la planta de Nueva Jersey de la empresa General Motors
(International Federation of Robotics, 2017). Los robots industriales tradicionales
trabajan en un espacio separado del de los trabajadores, pero con el progreso de la
robotica se desarrollaron los llamados robots industriales colaborativos o ‘cobots’,

que estan ideados para realizar tareas en colaboracion con los empleados y

10
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disefiados especificamente para asegurar que no causaran dafio al trabajador que
entre en contacto directo, ni siquiera de manera accidental; para asegurar esto,
incorporan caracteristicas técnicas tales como materiales ligeros o acolchados con
sensores integrados (International Federation of Robotics, 2019). En la forma mas
avanzada de colaboracion, el robot ajusta su movimiento en tiempo real al
movimiento del trabajador, aunque de este ultimo tipo de colaboracién conocida
como “receptiva” no encontramos todavia muchos ejemplos en el sector
manufacturero actual, esencialmente por la gran complejidad técnica que presentan
(International Federation of Robotics, 2019). Entre los beneficios de los robots
industriales destaca su capacidad para trabajar en ambientes peligrosos y
dificultosos para el personal humano (Saha, 2010), asi como la posibilidad que
ofrecen a las compafiias sin procesos de produccion automatizados (como ciertas
PYMES) de acceder de manera econdmicamente viable a la automatizacion

robdtica (International Federation of Robotics, 2019).

- La realidad virtual y aumentada: la realidad virtual es aquel entorno cuya
apariencia, que puede o no ser real, transmite al usuario la sensacion de que esta
inmerso en dicho entorno (Navarro, Martinez, & Martinez, 2018). Generalmente,
es un sistema informético el que genera este entorno, que es visualizado por el
usuario gracias a la utilizacion de un dispositivo especifico como, por ejemplo, un
casco. Por tanto, con el sistema de realidad virtual se pierde la conexion con lo que
es el mundo real y todas las referencias relacionadas con este, como pueden ser los
limites fisicos. Por su parte, la realidad aumentada no nos lleva a un entorno
alternativo, sino que incorpora a la propia realidad elementos inexistentes que
pertenecen a un universo virtual, es decir, consiste en una mezcla visual de
elementos tanto reales como virtuales que ejercen interacciones entre ellos. Por
tanto, la realidad virtual es un sistema inmersivo, mientras que la realidad

aumentada no lo es (Navarro, Martinez, & Martinez, 2018).

- El Big Data: los datos masivos, en su sentido méas original, se refieren a las
gigantescas cantidades de datos originadas en la Illamada Era Digital (Holmes,

2018). Estos datos pueden ser de tipo estructurado (cuyo analisis es relativamente

11
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sencillo y pueden ser almacenados electronicamente en hojas de calculo o bases de
datos), de tipo no estructurado (la organizacion por categorias de estos datos es
compleja y durante mucho tiempo fueron inaccesibles por no poder ser examinados
con las técnicas de andlisis existentes; un ejemplo serian las fotos o los tuits), y
también de tipo semiestructurado (que contienen una mezcla de datos de las dos
categorias anteriores). Actualmente, el concepto de Big Data se refiere tanto al
volumen masivo de datos electronicos, como al conjunto de datos de caracter
especifico cuyo tamario y complejidad obliga al empleo de técnicas algoritmicas
alternativas para la extraccion de la informacién Util que estos datos contienen
(Holmes, 2018). Ademas, las fuentes de datos son cada vez méas complejas y la
mayor parte de estos datos se generan tanto en tiempo real como a gran escala, por
lo que su analisis es extremadamente Util para la optimizacion de la toma de
decisiones y el acceso a aquella informacion a la que anteriormente no se tenia
acceso 0 que no podia utilizarse (International Business Machines Corporation,
2019).

Los datos masivos, de manera general, se caracterizan por su volumen, su
variedad y su velocidad (Holmes, 2018). Con respecto a su volumen, como su
nombre indica estos datos son masivos, gigantescos, y su ritmo de crecimiento es
cada vez mayor; la variedad hace referencia a la diversa cantidad de fuentes que
proporcionan la informacion, tanto fiables como dudosas, asi como a la
combinacion de datos estructurados, no estructurados y semiestructurados; por
ultimo, estos datos se generan de una forma vertiginosa, por lo que la velocidad
habla de la rapidez con la que se procesan de manera electronica. Holmes afiade
una cuarta caracteristica al Big Data, a la que llama “veracidad” y que se refiere a

la calidad de los datos que han sido recopilados (Holmes, 2018).

- La impresion 3D y 4D: en la tecnologia 3D, existe un archivo digital o modelo
3D a partir del que se realizan procesos aditivos en los que capas sucesivas de
materia son aplicadas con el objetivo de crear un objeto real (Jorquera Ortega,
2017). La impresora 3D es una maquina que se controla por ordenador y que posee
la capacidad de fabricar cualquier forma o geometria, lo que elimina las

limitaciones de forma que se atribuyen a los moldes o la maquinaria de corte

12
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(Jorquera Ortega, 2017). Asimismo, también tiene la capacidad de fabricar objetos
complejos ya terminados y ensamblados, gracias a que puede elaborar objetos
dentro de otros, eliminando asi la necesidad posterior de ensamblaje. Por su parte,
laimpresion 4D, que fue presentada al mundo por Skylar Tibbits en una charla TED
en 2013, incorpora una cuarta dimension a las tres ya existentes: el tiempo (TEDX,
2013); esta tecnologia permite imprimir objetos 3D que tras ser creados cambian de

forma por si solos y son incluso capaces de autoensamblarse (TEDXx, 2013).

- El blockchain: se trata de un conjunto de tecnologias gracias al que es posible
transferir un valor o un activo de un sitio a otro sin necesidad de intervencion de un
tercer usuario, ya que es una red de nodos (es decir, ordenadores independientes e
iguales entre si) la que analiza y verifica la transaccion (Molano, 2019). Los
métodos tradicionales para el registro de transacciones y el rastreo de activos exigen
la intervencién de intermediarios, los cuales perciben tarifas como pago por sus
servicios; ademas, al usar estos métodos se pueden producir retrasos en la ejecucion
de los acuerdos, y se duplican los esfuerzos necesarios para mantener multiples
libros de contabilidad (Gupta, 2020). Asimismo, es un régimen que presenta
vulnerabilidades, ya que si un sistema central como puede ser un banco se ve
afectado por fraudes, ciberataques o simples errores, toda la red empresarial se ve
perjudicada. La red blockchain se caracteriza por ser econémicay eficiente (elimina
la duplicacién de esfuerzos y reduce la necesidad de intermediarios), ademas de ser
menos vulnerable al usar modelos de consenso para validar la informacion: esto
convierte las transacciones en seguras, autenticadas y verificables. Tanto los
sistemas de transaccion tradicionales como el blockchain cuentan con los mismos
participantes, pero en el segundo el registro de la transaccidn es compartido y esta

a disposicion de todas las partes (Gupta, 2020).

L El ejemplo actual mas famoso de esta tecnologia es bitcoin, una moneda digital lanzada en 2009 por una
persona (o personas) de quien solo se conoce el seudénimo Satoshi Nakamoto; esta moneda, a diferencia
de lo que ocurre con las monedas tradicionales emitidas por los bancos centrales, carece de una autoridad
monetaria central y, en su lugar, estd habilitada por una red informatica de igual a igual integrada por las

maquinas de sus usuarios (Gupta, 2020).
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- La nanotecnologia: la Iniciativa Nacional de Nanotecnologia (NNI, por sus siglas
en inglés) del Gobierno de EE.UU. la define como la ciencia, ingenieria y
tecnologia aplicadas a nanoescala, esto es, un tamafio de entre aproximadamente 1
y 100 nanometros. Segun National Nanotechnology Initiative, se trata de escalas
muy pequefias y bastante dificiles de asimilar para nuestro cerebro, pues un
nanodmetro se corresponde con una mil millonésima parte de un metro o, lo que es
lo mismo, 10° de un metro. La nanociencia y la nanotecnologia permiten ver y
controlar atomos y moléculas individuales, algo que resulta imposible para el ojo
humano e incluso para los microscopios, y sus investigaciones pueden aplicarse en
todas las areas cientificas, como la ingenieria, la biologia o la fisica (National
Nanotechnology Initiative, 2011). La mayor revolucién que presenta es que su
escala tan extremadamente pequefia posibilita la adaptacion de las estructuras de
los materiales para conseguir propiedades y objetivos especificos, como
fortalecerlos, volverlos més livianos, lograr que duren mas o conseguir que mejoren
su conduccidn eléctrica (National Nanotechnology Initiative, 2016).

Miguel-Rojas y Pérez (2020) afirman que la nanotecnologia es una de las
ciencias en los que méas avances se han conseguido en el presente siglo (Miguel-
Rojas & Pérez de Luque, 2020). Dos de los ejemplos mas claros de aplicacién de la
nanotecnologia son la electrénica y la informatica; la nanotecnologia ha sido clave
en el avance de ambos, pues ha conducido al desarrollo de sistemas mas rapidos,
mas pequefios y mas féciles de transportar que aumentan cada vez més su capacidad
de administrar y almacenar ingentes cantidades de informacion (National
Nanotechnology Initiative, 2016). Destaca, ademas la medicina, pues la
nanotecnologia es muy prometedora para la deteccidn precoz de enfermedades, asi
como para llevar a cabo tratamientos localizados y especificos con medicamentos
(Miguel-Rojas & Pérez de Luque, 2020).

- La biotecnologia: la Organizacion de Innovacion Biotecnologica (BIO, por sus
siglas en inglés) la define —en su forma més simple— como la tecnologia basada en
la biologia, la cual aprovecha los procesos celulares y biomoleculares para el

desarrollo de tecnologias y productos, algo que no es nuevo para el ser humano,
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pues este lleva haciéndolo desde hace més de 6.000 afios en el proceso de
elaboracion de productos como el pan y el queso, asi como en la conservacion de
productos lacteos (Biotechnology Innovation Organization, 2016). De acuerdo con
el Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB) de las Naciones Unidas, la
biotecnologia moderna permite la modificacion del material genético de un
organismo con el objeto de desarrollar u optimizar una o mas de sus caracteristicas
(Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, 2011). Se trata de un
complejo entramado en el que ciencia y tecnologia se entremezclan y completan
entre si, y va mas alla de la manipulacion genética al incluir conocimiento
relacionado con ciencias basicas (microbiologia, biologia molecular...) y aplicadas
(técnicas inmunoldgicas, técnicas de la electronica...), asi como otras tecnologias

(informatica, robdtica, fermentacion...) (Mufioz de Malajovich, 2012).

- La computacién en la nube : en el concepto de computacion en la nube, cuando
hablamos de “la nube”, nos referimos al software —considerado como base de
datos— que es ejecutado en servidores remotos, tecnologia base de aplicaciones tan
extendidas como Gmail o Dropbox; estas aplicaciones estan alojadas en la nube y
nuestros teléfonos y ordenadores actlian inicamente como interfaz del programa, el
cual se ejecuta de forma remota en los servidores propios de Google o Dropbox
(Vazhnov, 2016). La computacion en la nube es muy atil, ya que permite acceder
de manera ubicua (al mismo tiempo por todas las partes), conveniente y bajo
demanda a un conjunto de recursos informaticos que son compartidos Yy
configurables (por ejemplo, redes, servidores, almacenamiento, aplicaciones y
servicios), y que pueden ser aprovisionados y liberados rapidamente con un
esfuerzo minimo (Mell & Grance, 2011). Gracias a la computacion en la nube,
perder el dispositivo ya no implica perder todos los datos, sino que estos se pueden
recuperar de la nube, ademas de que los dispositivos pequefios y/o sin discos duros
propios pueden ser configurados a través de una interfaz en la nube, donde también
almacenan sus datos (Vazhnov, 2016). Una de las grandes ventajas que ofrece esta
tecnologia a las empresas es que, al solo requerir conexion a Internet, esta al alcance
tanto de las grandes como de las pequefias, por lo que “democratiza” el uso de la

tecnologia (Salesforce, 2017).
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Ademaés de los campos y tecnologias mencionados, existen otros que, a pesar de
estar actualmente menos avanzados, prometen revolucionar nuestra sociedad en los
préximos afios. Entre ellos encontramos la computacion cuéntica y la tecnologia 5G y
6G:

- La computacion cuantica: esta tecnologia emergente busca resolver problemas
complejos que ni siquiera las supercomputadoras actuales consideradas como las
mas poderosas del mundo son capaces de solucionar (International Business
Machines Corporation, 2020) y, por ello, su desarrollo es revolucionario. De hecho,
asi es como IBM la presenta: La computadora cuéntica del futuro tomaré el relevo
ahi donde los ordenadores clasicos fallan; tendréa la capacidad de controlar cémo se
comportan los 4&tomos para ejecutar aplicaciones de caracter revolucionario para
todas las industrias, lo que generard materiales que cambiardn el mundo y
transformara la manera de hacer negocios (Gambetta, 2020). Un ordenador cuantico
es un dispositivo que aprovecha propiedades especificas explicadas por la mecéanica
cuantica para ejecutar calculos, aunque este complejo campo no solo abarca la
mecanica cuantica, sino también la teoria de la informacion cuéntica y las ciencias
informaticas (Hidary, 2019).

- La comunicacion 5G y 6G: todavia la comunicacién 5G no se ha asentado de
manera global y ya se esta hablando del desarrollo de la tecnologia 6G. Es mas,
podemos decir que actualmente la tecnologia que convive con nosotros es “todavia”
la 4G; de acuerdo con el Informe de 2020 de la Asociacion GSM (GSMA, por sus
siglas en inglés), en 2019 el 4G se convirtio en la tecnologia mévil dominante a
nivel mundial con mas de 4 mil millones de conexiones, conexiones que seguiran
su tendencia creciente durante los proximos afos hasta alcanzar su maximo, un
porcentaje ligeramente inferior al 60% de las conexiones globales, en 2023 (GSM
Association, 2020). Mientras tanto, el 5G va cogiendo fuerza: la Asociacion GSM
predice que en 2025 representara el 20% de las conexiones globales, con una
adopcion especialmente solida en los paises desarrollados de Asia, América del
Norte y Europa. Entre los beneficios que traera la tecnologia 5G, encontramos la
mejora de la velocidad de conexion y los servicios de baja latencia (esto es, con un

tiempo de respuesta reducido) (GSM Association, 2020).
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Sin embargo, como hemos apuntado, existen quienes ya estan pensando en

un mundo donde la tecnologia 6G sea quien reine, y Samsung es uno de ellos. El

gigante tecnoldgico expuso ya en 2020 su vision del mundo 6G en su Informe “6G.

The Next Hyper Connected Experience for All”, en el que afirma que son cuatro

las megatendencias actuales que estan avanzando hacia esta tecnologia (Samsung
Research, 2020):

O

Las maquinas conectadas (se estima que seran 500 mil millones en
2030). Hasta ahora las tecnologias se han desarrollado con el objetivo
de estar al servicio de los humanos; sin embargo, las tecnologias 6G
deberén desarrollarse teniendo en cuenta lo que las maquinas
necesitan, es decir, su fin especifico seré conectar los miles de millones
de maquinas.

La aplicacion de la inteligencia artificial a las comunicaciones
inalambricas. La aplicacion de la 1A en las comunicaciones
inaldmbricas guarda el potencial de optimizar el funcionamiento
general de la red en lo que a rendimiento, reduccion de costes y
aumento de la capacidad de proporcionar diversos servicios se refiere.
La apertura de las comunicaciones moviles. Esta megatendencia
esta relacionada con los importantes avances en la potencia de los
procesadores de propdsito general como, por ejemplo, las unidades
centrales de procesamiento (CPU) y con el mayor atractivo del sofware
de codigo abierto, que cuenta entre sus ventajas con la reduccién de las
barreras de entrada a los mercados y el aumento de la velocidad de los
ciclos de desarrollo basados en el conocimiento compartido. Ademas,
se refiere a la oportunidad de utilizar informacién personal de usuario
—aunque posiblemente anonima— para mejorar la calidad de los
servicios de los operadores de redes moviles en cuanto a
personalizacion y experiencia de usuario.

La aplicacion del 6G en la mejora social. Las comunicaciones
moviles 6G traeran consigo la hiperconectividad y facilitaran una
experiencia superior, lo que optimizara y facilitard el acceso a la

informacidn necesaria, a los recursos fisicos y virtuales requeridos, y
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a los servicios sociales precisos sin que las limitaciones temporales o

de ubicacion fisica sean un impedimento.

De acuerdo con Samsung, tres de los principales servicios 6G de los que
disfrutaremos seran la Realidad Extendida (XR, por sus siglas en inglés)
verdaderamente inmersiva, el holograma movil de alta fidelidad y la réplica digital
(Samsung Research, 2020). Lo cierto es que el 6G ya se esta gestando y no solo en
los laboratorios de investigacion de Samsung; en 2019 se celebré en Finlandia la
primera 6G Wireless Summit, una cumbre visionaria que pone de manifiesto que
son muchos los que ya estan mirando mas alla del 5G2. Durante los varios dias que
durd este evento, los expertos expusieron sus argumentos y predicciones acerca de
lo que esta siendo la revolucion 5G y lo que sera la proxima era 6G. Del mismo
modo que Samsung, expertos coincidieron en que el mundo 6G serd un lugar
totalmente digital y conectado, donde esta tecnologia se empleard en diferentes
campos como, por ejemplo, la comunicacion a una escala masiva para hacer frente
al gran nimero de dispositivos conectados garantizando la calidad en todos los
aspectos de las conexiones; la salud “a distancia” (e-health), que permita por
ejemplo la realizacion de cirujias remotas con la ayuda de la inteligencia artificial
o la virtualizacion; la industria 4.0, cuyo progreso puede apoyarse en el 6G a través
de los sistemas ciberfisicos (Cyber Physical Systems, CPS por sus siglas en inglés)
y el 10T; la telepresencia holografica, gracias a que el 6G desarrollara arquitecturas
y disefios de red capacitados para digitalizar y transferir los cinco sentidos
humanos; y otras muchas utilidades (Giordani, Polese, Mezzavilla, Rangan, &
Zorzi, 2019).

Los progresos tecnoldgicos nombrados son solo algunos de los principales de
nuestra era; se trata de un campo fascinante y en continuo avance que, sin duda, nos
depara todavia muchas sorpresas. Sin embargo, hay un asunto de suma importancia que
trataremos a continuacion, del que depende que todo el entramado tecnoldgico se
mantenga en pie, pues sin él los datos confidenciales tanto de Gobiernos, como de

empresas y también de la ciudadania son extremadamente vulnerables.

2 http://www.6gsummit.com/
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2.3.  Una cuestion imprescindible: la ciberseguridad

En este contexto tecnologico e hiperconectado existe un aspecto vital que debemos
tener muy en cuenta, pues de sus garantias depende enormemente la implantacion exitosa
e integral de la tecnologia: la ciberseguridad. Este concepto alude a los instrumentos en
materia de seguridad que sirven para proteger los datos confidenciales y garantizar su
integridad y disponibilidad, asi como a las nuevas habilidades desarrolladas con el
objetivo de detectar y controlar pertinentemente las nuevas amenazas que surjan, ya que
la mayoria de los métodos tradicionales estan obsoletos o son insuficientes para hacerles
frente (Urcuqui Lopez, Garcia Pefia, Osorio Quintero, & Navarro Cadavid, 2018). La
empresa tecnologica Risk Based Security (RBS), experta en inteligencia de
vulnerabilidades, filtracidn de datos y clasificaciones de riesgo, afirmo en su “Informe de
Vulnerabilidades” de 2020 que solo en dicho afio se declararon 23.269 vulnerabilidades
en productos de diferentes sistemas operativos como Windows o Linux (Risk Based
Security, 2021). Y es que la incursion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en nuestro dia a dia ha facilitado y agilizado el trafico de datos y
conocimiento, pero con ello se ha abierto también la puerta para el surgimiento de nuevos
riesgos y amenazas (Ministerio de Asuntos Exteriores, Unién Europea y Cooperacion,
2017). Este nuevo marco es delicado no solo para nosotros los usuarios, sino también para

los Gobiernos y entidades publicas, y, cdmo no, para las empresas.

La compariia Check Point Software Technologies Ltd, experta en ciberseguridad,
cuenta con un mapa® en el que se muestra los ataques cibernéticos que se estan
produciendo en todo el mundo en tiempo real y las cifras son escalofriantes: en un solo
dia se pueden llegar a producir mas de 25 millones de ciberataques. A nivel mundial, la
Corporacion Internacional de Datos (IDC, por sus siglas en inglés) predijo que el gasto
mundial en hardware, software y servicios relacionados con la seguridad alcanzaria en
2020 los 125.200 millones de dolares, lo que supondria un incremento del 6,0% con
respecto al afio anterior (International Data Corporation, 2020). A nivel estatal, en Espafia
se haincluido la Ciberseguridad como una de las prioridades de la Estrategia de Seguridad

Nacional, asi como uno de los principales asuntos dentro de la Estrategia de Accidn

3 https://threatmap.checkpoint.com/
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Exterior para el mantenimiento y la promocién de la paz y la seguridad a nivel

internacional (Ministerio de Asuntos Exteriores, Unién Europea y Cooperacion, 2017).

Tras toda la informacion aportada, no cabe duda de que la ciberseguridad es
también un elemento clave de esta Cuarta Revolucién Industrial y que si no se desarrolla
con garantias, la aplicacion universal e integral de las nuevas tecnologias estara en riesgo

de ser solo una utopia.

2.4. El futuro de la industria 4.0

Ante el panorama globalizado y tecnoldgico actual, las empresas necesitan

implantar las herramientas tecnoldgicas para ser competitivas, actuar de manera flexible
y no quedarse rezagadas o incluso desaparecer. Sin embargo, esta es una ardua tarea, pues
hay muchos factores que entran en juego; como indican los autores del informe “Beyond
the hype. Separating ambition from reality in i4.0” (2017), de la firma de servicios
profesionales KPMG, es vital que el revuelo generado por la industria 4.0 se oriente hacia
la realidad, esto es, que las predicciones y proyecciones —que son extraordinarias sobre el
papel- se lleven a la situacion concreta, que se defina una imagen clara de los actuales
riesgos y oportunidades y, ademas, que los ejecutivos de las empresas manufactureras
sean capaces de comprender qué es lo que sus iguales y sus competidores estan haciendo
para generar valor y conseguir una ventaja competitiva (Gates & Bremicker, 2017). Asi,
Gates y Bremicker indican: aunque la mayoria de los fabricantes estan invirtiendo en la
tecnologia 4.0, son pocos los que realmente han logrado la escala y la integracién
necesarias para impulsar el valor empresarial desde la industria 4.0. Muchas empresas
estan trabajando en la creacion de la “industria del futuro”, pero no hay quien aplique
dichas capacidades en todos los rincones de sus operaciones, sino que muchos esfuerzos
son todavia experimentales. Es indispensable, segun estos autores, iniciar actuaciones
concretas, pues la forma de ganar en el entorno competitivo del mafiana pasa por
comenzar ya mismo a ser mas osados tanto en la vision y las estrategias como en las

acciones que se toman (Gates & Bremicker, 2017).

En conclusién, la Cuarta Revolucion Industrial es tan prometedora como
compleja. Como hemos analizado, las tecnologias de esta época abarcan numerosos
campos y cuentan con multiples aplicaciones; asi, prometen transformar profundamente

todos los aspectos de nuestra realidad, desde el funcionamiento de las industrias, hasta la
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sanidad, la agricultura e incluso la manera en la que nos relacionamos con los objetos.
Sin embargo, con sus innumerables ventajas conviven también numerosos obstéculos,
algunos de ellos todavia sin una solucion aparente como la generalizacion y universalidad
del acceso a la tecnologia, y la ciberseguridad. Es por ello por lo que consideramos
dificultosa la tarea de predecir hacia donde nos llevaréa la tecnologia en los proximos afios,
teniendo en cuenta que hay quienes ya estdn pensando mas alld de tecnologias que ni
siquiera son todavia universalmente usadas, como pudimos comprobar con la
comunicacion 6G. Si este andlisis es complejo para nosotros, imaginamos el enorme reto
que supone para las empresas, quienes no solo deben enfrentarse a un entorno cada vez
mas tecnoldgico y competitivo, sino que ademas deben incorporar los avances a sus
procesos dentro de un tiempo limitado antes de que la tecnologia que hoy es disruptiva,

mafana se vuelva obsoleta.
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3. El sector agroalimentario. Contextualizaciéon

Tras el anélisis de la industria 4.0 y sus tecnologias revolucionarias, pasamos
ahora a explorar los datos del sector agroalimentario en concreto. En este apartado,
justificaremos la importancia de este sector y veremos cuéles son los principales
alimentos y bebidas que exporta nuestro pais, ademas de analizar el peso que tiene
especificamente la industria, cuya aportacion es vital para garantizar la seguridad
econdémica de un pais. Para terminar este capitulo, expondremos algunos ejemplos de
cémo el sector agroalimentario puede aplicar las tecnologias de la Cuarta Revolucién

Industrial a sus procesos.

3.1. ;Por qué el sector agroalimentario?

En primer lugar, vamos a definir qué es el sector agroalimentario. Para ello,
utilizaremos la definicion proporcionada por Maudos y Salamanca (2020), quienes
explican que el sector agroalimentario es tradicionalmente considerado como la suma del
sector primario y la industria de la alimentacion, bebidas y tabaco (Maudos & Salamanca,
2020), si bien ellos consideran en su analisis una definiciébn mas amplia al incluir datos
de la fase de distribucion de los productos agroalimentarios. De acuerdo con la
clasificacion de los codigos CNAE-2009 de actividades econdémicas, el GRUPO A se
corresponde con Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, y dentro del GRUPO C:
Industria manufacturera es donde encontramos —entre otras actividades— la industria de
la alimentacion y también la fabricacion de bebidas y tabaco (Instituto Nacional de
Estadistica, 2009). En las préximas lineas presentaremos los principales numeros del

sector agroalimentario, asi como los de la industria alimentaria.

Tal es la importancia de la alimentacion que esta incluida como uno de los doce
sectores estratégicos de Espafia dentro de la «Ley 8/2011, de 28 de abril, por la que se
establecen medidas para la proteccion de las infraestructuras criticas» (Boletin Oficial del
Estado, 2011). Ademas, el conjunto del sector agroalimentario goza de una resistencia
privilegiada a ciertas coyunturas, lo que ha podido ser comprobado durante la crisis
sanitaria provocada por la COVID-19 en la que numerosos sectores se han visto
gravemente afectados, no siendo asi el caso del agroalimentario. De acuerdo con el
“Informe sectorial agroalimentario 2020 publicado por CaixaBank Research, este sector

es uno de los que menos perjudicados se han visto por la crisis; en el 2T de 2020 se
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produjo un incremento del peso que tiene el sector primario en el total de la economia y
la industria agroalimentaria retrocedio mucho menos que la industria manufacturera en
su conjunto (Ferndndez, Aspachs, Jédar, & Montorio Garriga, 2020). Asi, el sector
primario disfruté de un incremento de su valor afiadido bruto del 3,6% intertrimestral en
el 2T de 2020 y la industria agroalimentaria experiment6é una evolucion favorable en
comparacion con el conjunto de la industria manufacturera entre abril y junio de 2020:
mientras que la produccién manufacturera total cay6 un 26,7% interanual, la bajada de la
produccién de productos alimentarios fue del 9,4% (Fernandez, Aspachs, Jodar, &
Montorio Garriga, 2020). Por tanto, concluimos que el sector agroalimentario es uno de

los méas importantes para la economia de nuestro pais.

Con respecto a los datos de comercio exterior, en 2019 Espafia realizd unas
exportaciones agroalimentarias, pesqueras y forestales por valor de 53.180 M€, lo que
supuso un aumento del 5,2% con respecto al ejercicio anterior, y logré un saldo comercial
de 14.215 M€. Asimismo, las exportaciones realizadas en 2018 por el sector
agroalimentario supusieron el 18,3% del total de las ventas que el conjunto de la economia
espafola realizd al exterior (Subdireccion General de Analisis, Coordinacion vy
Estadistica del MAPA, 2020). Debido a la relevancia de las exportaciones
agroalimentarias espafiolas, consideramos importante conocer cuales son los principales
alimentos y bebidas que exportamos. En 2019, las exportaciones del comercio exterior
agroalimentario se sustentaron en los siguientes diez productos, ordenados a continuacién
segun su valor, de mayor a menor (Subdireccion General de Andlisis, Coordinacion y
Estadistica del MAPA, 2020):

- Carne de porcino (TARIC 0203): 4.581,98 M€

- Citricos (TARIC 0805): 3.198,06 M€

- Aceite de Oliva (TARIC 1509): 2.931,05 M€

- Vino y Mosto (TARIC 2204): 2.739,39 M€

- Otras hortalizas frescas (Esparragos, pimientos, aceitunas, etc.) (TARIC
0709): 2.057,35 M€

- Frutos rojos, kiwis y caquis (TARIC 0810): 1.720,10 M€

- Productos de panaderia, pasteleria o galleteria (TARIC 1905): 1.075,49 M€
- Frutas de hueso (TARIC 0809): 1.069,98 M€
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- Legumbres y hortalizas en conserva (TARIC 2005): 975,42 M€
- Tomates (TARIC 0702): 921,65 M€

3.2. El peso de la industria. Valor afiadido bruto y empleo

En este apartado, analizaremos de manera concreta la industria, tanto a nivel
europeo como nacional. De acuerdo con los datos de 2019 publicados por Eurostat, la
industria fue, en términos de produccion generada, la principal actividad econémica de la
UE27 con una representacion del 19,7 % del valor afiadido bruto (VAB) total, seguida de
cerca por las actividades concernientes al ‘Comercio al por mayor y al por menor,
transporte, alojamiento y servicios de alimentacion’, que alcanzaron el 19,2%. En
términos de empleo, sin embargo, la industria cayo al tercer puesto (Comision Europea,
2020).

El peso que tiene la industria en el valor afiadido bruto total de los paises de la
UE27 no es homogéneo: el pais con la mayor cuota fue Irlanda, seguido de la Republica
Checa y Eslovenia. En nuestro pais, el sector principal, tanto en el VAB como en lo que
al empleo se refiere, es el ‘Comercio al por mayor y al por menor, transporte, alojamiento
y servicios de alimentacién’, con un 23,5% del total del VAB y un 29,6% en empleo; en
segundo lugar, estan las actividades econémicas de la ‘Administracion pablica, defensa,
educacién, salud y trabajo social’ con un 18% y 22,2 %, respectivamente. No es hasta el
tercer puesto, en lo que respecta al valor afiadido bruto, que encontamos la industria, con
un 16,1 %, cayendo hasta el cuarto puesto en empleo, con un 11,3% (Comision Europea,
2020).

Un caso curioso es el de Irlanda, donde la industria representa el 35 % del valor
afiadido bruto, lo que la posiciona como la actividad econémica que mas aporta, pero el
empleo que generaes solo el 11,1 %, lo que la convierte en la tercera actividad econémica
en generacion de empleo, igualada con las ‘Actividades profesionales, cientificas y
técnicas; actividades de servicios administrativos y de apoyo’ (Comision Europea, 2020).
Por tanto, en la situacion particular de Irlanda, resolvemos que la industria es una
actividad econémica que, a pesar de no crear tantos puestos de trabajo, genera mucho
valor para el pais. Si comparamos Espafia con Irlanda, vemos que a pesar de que la
creacion de empleo de la industria es bastante similar en ambos (incluso ligeramente

superior en Espafia), la aportacion de esta actividad econémica al valor afiadido bruto
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total de cada pais varia extraordinariamente. Si en su lugar comparamos Espafia con otros
paises cercanos geograficamente como Portugal o Alemania, nuestra industria presenta
también un VVAB total inferior, y solo gana en la comparacion con Francia, donde el valor
que genera la industria gala (13,5%) es inferior al generado por la industria espafiola

(Comision Europea, 2020).

Figura 1: Peso de la industria 2019

Peso de la industria 2019
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la Comision Europea (Comision Europea, 2020)

¢Por gqué consideramos que es importante hablar de la industria y comparar los
datos de los diferentes paises europeos? Por la decisiva influencia que tiene la industria
en la economia de un pais. Tal y como afirma la Camara de Comercio de Espafia (2018),
una industria fuerte garantiza la competitividad, estabilidad y sostenibilidad de la
economia, ademas de que asegura el bienestar colectivo, al estar estrechamente asociada
con una mayor fortaleza ante las crisis. Por si fuera poco, gracias a la industria se
consiguen beneficios afiadidos en el ambito empresarial, como es el impulso activo de ”’la
innovacion, la digitalizacion, la formacion, la internacionalizacion y el crecimiento™ y se
produce, ademas, un efecto de arrastre positivo sobre todo el sistema productivo del pais

(Camara de Comercio de Espafia, 2018).

Con respecto a la industria alimentaria espafiola concretamente, dentro de la
Unidn Europea, con un 9,7%, nuestra industria alimentaria es la cuarta en valor de cifra

de negocios, solo superada por Francia (17,7%), Alemania (17,5%) e Italia (11,46%) —
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cuando Reino Unido, quien representaba el 9,9 %, formaba parte de la Union Europea,
Espafia estaba en quinto lugar (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2020).
En nuestro pais, la industria de los alimentos y bebidas es la rama manufacturera mas
importante del sector industrial y representa el 22,8% del sector, dando empleo al 21,5%
del total de ocupados y aportando el 18,9% del valor afiadido (Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion, 2020). De acuerdo con los datos del Directorio Central de
Empresas del INE manejados en el citado “Informe anual de la industria alimentaria
espafola, periodo 2019-2020” (2020), la industria de alimentacion y bebidas cuenta con
30.573 empresas 0, lo que es lo mismo, representa el 15,6% de la industria manufacturera;
estas empresas son en su mayoria pequefas, pues el 96,1% tiene menos de 50 empleados
y el 79% menos de 10 (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2020). Si
consideramos el numero de empresas por cada subsector, ‘Panaderia y pastas
alimenticias’ estaria en primer lugar con 11.778 empresas, ‘Fabricacion de bebidas’ en
segundo puesto y la ‘Industria carnica’ en tercer lugar. En el caso de la cifra de negocios
el orden varia, siendo esta la posicién de cada subsector (Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentaciéon, 2020):

- La ‘Industria carnica’: 27.959 M€

- La ‘Fabricacion de bebidas’: 20.327 M€

- Los ‘Productos de alimentacion animal’: 14.105 M€
- Los “Aceites y grasas’: 10.722 M€

- La ‘Preparacion y conservacion de frutas y hortalizas’: 10.382 M€

En el caso del comercio exterior espafiol de los productos alimentarios
transformados, 2019 termind con un saldo positivo de 9.562 millones de euros y una tasa
de cobertura que alcanzé el 142%; durante dicho afio, las exportaciones alcanzaron el
valor de 32.079 millones de euros y las importaciones 22.517 millones de euros

(Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2020).

3.3. Laaplicacion de las tecnologias de la Cuarta Revolucion Industrial

en el sector agroalimentario

Consideramos oportuno comenzar este apartado nombrando brevemente algunos
datos sobre la inversion en 1+D que Espafa dedica al sector agroalimentario. En este

sentido, Maudos y Salamanca (2020) indican que nuestro sector agroalimentario aglutina
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el 4,1% del total de la inversion empresarial espafiola en el &mbito de investigacion y
desarrollo. Asimismo, estos expertos destacan que el esfuerzo en inversién, considerada
esta con respecto al VAB, de nuestro sector agroalimentario esta bastante por debajo del
de la UE-28 (0,54% y 0,69%, respectivamente) y a gran distancia de paises como los
Paises Bajos (2,01%) o Bélgica (1,88%), quienes lideran la lista de paises inversores en
I+D de la UE-28 (Maudos & Salamanca, 2020). Esto demuestra que nuestro pais tiene
todavia mucho que trabajar en materia de investigacion y desarrollo del sector
agroalimentario, estrategia que consideramos muy provechosa para el conjunto de

Espafia, debido a la importancia de dicho sector para nuestra economia.

Tras este predmbulo, pasamos a abordar la aplicacion de las nuevas tecnologias al
sector agroalimentario. Los expertos de CaixaBank Research afirman en su “Informe
sectorial agroalimentario 2020 que la pandemia demostré que las empresas cuyo nivel
de digitalizacién era superior pudieron adaptarse mejor a la nueva situacion, por lo que
en este nuevo escenario que se nos plantea, es imprescindible que las empresas se
transformen digitalmente para poder reforzar su competitividad (Fernandez, Aspachs,
Jodar, & Montorio Garriga, 2020). De acuerdo con el informe de 2019 “Food tech:
technology in the food industry” del grupo financiero ING, las tecnologias fundamentales
que ya se han incorporado a los procesos de la industria de la alimentacion son la robotica,
la tecnologia basada en datos como por ejemplo el Big Data o la inteligencia artificial, y
técnicas de procesamiento novedosas como la alta presion o el escaldado al vapor. Sin
embargo, campos como la nanotecnologia, la impresion 3D y la tecnologia celular no se
han extendido de manera general e integral debido especialmente a una combinacion de
barreras regulatorias, ideoldgicas (relacionadas con la aceptacién por parte de los

consumidores) y de aplicabilidad real a escala industrial (Geijer, 2019).

Segun los expertos de CaixaBank Research, actualmente las tecnologias que mas
destacan en el sector primario son el Big Data, el 10T y la robética (Fernandez, Aspachs,
Jodar, & Montorio Garriga, 2020)*. Con respecto al Big Data, este es especialmente

provechoso en la «agricultura de precision», donde se necesita analizar una gran cantidad

4 CaixaBank Research se apoyd en la plataforma Twitter para establecer con qué grado de «popularidad»
cuentan las tecnologias digitales en el sector agroalimentario para lo que estudié la frecuencia con la que
estas son mencionadas en los tuits. En su estudio, contd con la colaboracién de Citibeats, una empresa
especialista en el procesamiento de lenguaje natural no estructurado.
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de informacion con el objetivo de optimizar las decisiones y asi incrementar la
produccion, al mismo tiempo que se mejora la sostenibilidad. Un ejemplo es la
optimizacion del riego, que se adapta a las necesidades de los cultivos mediante el analisis
de datos meteoroldgicos y de la situacion de las plantaciones, o que permite un uso
eficiente de los recursos hidricos. En el caso del loT y la robdtica, destaca la
automatizacion del sector primario, con el incremento de la utilizacion de maquinaria
agricola 4.0° y de drones, los cuales tienen aplicaciones en diferentes contextos como
puede ser la inspeccidn aérea de extensas areas de cultivo o la utilizacion de camaras
térmicas para localizar jabalies con el objetivo de impedir que estos contagien la peste
porcina africana a los cerdos de granja (Fernandez, Aspachs, Jodar, & Montorio Garriga,
2020).

Tradicionalmente, la primera etapa clave del sector agroalimentario tenia lugar
directamente en el campo; sin embargo, en la actualidad con el desarrollo de la
biotecnologia, la primera fase clave empieza mucho antes. La incorporacion efectiva de
esta ciencia al sector es decisiva para hacer frente a las amenazas fitosanitarias, cada vez
mas frecuentes debido al cambio climéatico (Comision Europea, 2020). Por un lado,
tenemos el desarrollo de semillas de calidad y de diferentes variedades vegetales que
resistan a las inclemencias del tiempo y a los retos generados por el cambio climatico.
Por el otro, el impulso de técnicas biotecnoldgicas —siempre que sean inocuas para el ser
humano y el medioambiente— facilitara la sostenibilidad de las précticas agroalimentarias
y posibilitara la reduccion considerable del uso de plaguicidas. Segun la Comision, las
nuevas técnicas gendémicas tienen el potencial de optimizar la sostenibilidad en todas las
fases de la cadena de suministro alimentario (Comision Europea, 2020). En este grupo de
iniciativas encontrariamos también la nanotecnologia, que demuestra un gran potencial
para el control de las plagas del olivar y para el desarrollo de plantas que resistan mejor
a las situaciones meteoroldgicas mas intensas (Fernandez, Aspachs, Jodar, & Montorio
Garriga, 2020).

Asimismo, los agricultores pueden conquistar numerosas ventajas competitivas

con la incorporacién de una tecnologia que esta tan naturalizada en nuestra sociedad que

5 Financial Times Agritech «Farm robots given Covid-19 boost» (30 de agosto de 2020)
https://www.ft.com/content/0b394693-137b-40a4-992b-0b742202e4el
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casi ha pasado a considerarse basica: la conexion a Internet. No hablamos, sin embargo,
de cualquier tipo de conexion, sino que esta debe ser de banda ancha rapida para que el
acceso a Internet sea veloz y de calidad, algo que todavia hoy no sucede en muchas zonas
rurales (Comision Europea, 2020) y que es imprescindible para un aprovechamiento real
y efectivo de esta tecnologia. Esta conexion de banda ancha rapida facilitara la integracién
de la agricultura de precision y la aplicacion de la inteligencia artificial a los procesos
agricolas, lo que tendra grandes beneficios generales como menores costes para los
agricultores, optimizacion de la gestion del suelo y la calidad del agua, uso mucho mas
reducido de fertilizantes y plaguicidas, descenso de las emisiones de gases de efecto

invernadero, y enriquecimiento de la biodiversidad (Comision Europea, 2020).

En el caso de la industria alimentaria, el blockchain es una de las tecnologias méas
sobresalientes, cuyo uso mas destacable lo encontramos en el &mbito de la trazabilidad
(Fernandez, Aspachs, Jodar, & Montorio Garriga, 2020). IBM Food Trust® la utiliza para
visibilizar la cadena de suministro de los alimentos y asi conocer el camino que estos
recorren desde que salen del cultivo hasta que son adquiridos por el cliente: en cuestion
de segundos se puede obtener informacion histdrica del alimento, su ubicacion, asi como
cualquier informacién adicional como certificaciones o datos de temperatura; ademas, los
datos de blockchain cifrados aseguran que cada socio de la transaccién acceda solo a la
informacidn que tiene permiso para ver (International Business Machines Corporation,
2020). Otra tecnologia interesante para la trazabilidad es la computacion en la nube, ya
que facilita un control automatico al permitir el flujo en tiempo real de la informacion
desde una aplicacion a la que se accede con dispositivos moviles y a través de la web
(Ainia, 2015).

Ademas, las empresas de la industria alimentaria utilizan el Big Data para
anticiparse a la demanda de nuevos productos y ajustar asi la oferta (y sus esfuerzos
comerciales) a las necesidades del consumidor, a la vez que emplean la geolocalizacion
y los sistemas de recomendaciones para perfeccionar la experiencia de compra del usuario
y asi asegurar su satisfaccion y recoger datos para su posterior analisis (Martinez Simarro,
2016). Asimismo, el Big Data permite la sincronizacion de operaciones y el desarrollo de

un entorno colaborativo donde se intercambia informacidn en tiempo real y entre todos

6 http://bit.ly/queesFoodTrust

29


http://bit.ly/queesFoodTrust

T e B e
W visTER

[ W
{L COMEREIO iiiiiiiiiiii 1gy

EXTERIOR FACULTAD DE COMERCIO
FACULTAD DE COMERCIO Universidad de Valladolid Universidad deValladolid

niversidad de Valladolid

los eslabones de la cadena de abastecimiento de las materias primas; esto es en gran parte
posible gracias a la accesibilidad que ofrecen los dispositivos mdviles, con los que
podemos acceder de manera continua a la informacion sin importar donde estemos o el
dispositivo que utilicemos (Ainia, 2016). Por otro lado, la tecnologia de datos permite
que las empresas den respuesta a la creciente exigencia por parte de los consumidores de
informacion y transparencia; en este sentido, los chips RFID, las marcas de calidad y los
cddigos QR son algunas de las aplicaciones méas provechosas que ofrece la tecnologia de

datos, pues mejoran la trazabilidad y facilitan la difusion de la informacién (Geijer, 2019).

En lo que al propio proceso de fabricacion se refiere, existen también numerosas
aplicaciones de la tecnologia 4.0 que incrementan la competitividad y optimizan el
proceso productivo, como la automatizacion y la robotica, cada vez mas extendidos
gracias a la optimizacion de las capacidades de los robots y a la mejora tanto de su
eficiencia —en diferentes contextos y en el manejo de diversos productos— como de su
versatilidad. Para las empresas, incorporar la robdtica y automatizar sus procesos implica
un beneficio en lo que a costes, mano de obra y seguridad se refiere, pues los robots son
especialmente provechosos en aquellos procesos donde interesa reducir la interferencia
humana para garantizar que los alimentos no se contaminen (seguridad alimentaria) y en
aquellas actividades donde el entorno de trabajo es muy exigente como, por ejemplo, en

lugares donde las temperaturas son extremas (Geijer, 2019).

Otro ambito del sector agroalimentario en el que las nuevas tecnologias son un
aliado interesantisimo es la seguridad alimentaria, la cual, si bien siempre ha sido
imprescindible tener en cuenta, en este momento esta incluso mas en el punto de mira
debido a la pandemia de la COVID-19. En 1993, la Comision del Codex Alimentarius
incorpord el sistema de Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control (HACCP, por
sus siglas en inglés), cuyo objetivo es prevenir y controlar los riesgos biologicos,
quimicos y fisicos en los alimentos durante el propio proceso productivo en lugar de
Unicamente inspeccionar los productos finales, colocando este sistema como referente
mundial en la gestion de la seguridad alimentaria (Organizacion Panamericana de la
Salud, 2019). EI HACCP puede encontrar en la tecnologia 4.0 el aliado clave para facilitar
y optimizar la regulacion y el seguimiento de la seguridad alimentaria, tanto en las fases

iniciales de prevencion como en las fases posteriores, lo que asegura la agilidad de
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actuacion en caso de que se produzcan amenazas quimicas o bioldgicas y, en general, ante
cualquier alerta (Martinez Simarro, 2016). La vision artificial es una de las tecnologias
mas Utiles en materia de seguridad alimentaria y optimizacion de la calidad de los
productos y puede aplicarse en diferentes tareas del proceso productivo (Infaimon,
2017)’. Las empresas de la industria alimentaria pueden utilizar herramientas de
posicionamiento y localizadores o reconocedores de patrones, como el localizador de
bordes o sofisticados algoritmos de reconocimiento de patrones, que permiten sefialar la
posicién y orientacion exactas de los objetos. Estas tecnologias pueden emplearse tanto
en la inspeccién de las lineas de produccién de alta velocidad como en las auditorias y
verificaciones fuera de linea 'y en el guiado de robots. También, son Gtiles las herramientas
OCR (Reconocimiento Optico de Caracteres), vinculadas con la lectura de caracteres
impresos y la decodificacion de simbolos, cuyos usos incluyen la gestion de la
trazabilidad de las partes elaboradas, el control de los lotes de productos y la gradacién
de los codigos impresos. Asimismo, las cdmaras de vision artificial, los dispositivos de
vision infrarroja y los sistemas hiperespectrales son eficientes en la optimizacion del
control de calidad, pues son capaces de detectar de manera anticipada imperfecciones en
los alimentos, incluso antes de que estas se puedan observar a simple vista (Infaimon,
2017).

También tienen aplicacion en el proceso productivo las realidades virtual y
aumentada. Estas tecnologias pueden, por ejemplo, optimizar la reparacion de fallos,
gracias a la existencia de gafas de realidad aumentada que proyectan sobre la lente los
pasos que el trabajador debe seguir para solucionar el problema (Fernandez, Aspachs,
Jodar, & Montorio Garriga, 2020). Las nuevas tecnologias de procesamiento de alimentos
son también una de las opciones 4.0 al alcance de la industria alimentaria. Con el cambio
de la demanda hacia productos més frescos, han aparecido técnicas novedosas como la
alta presion, que permite la pasteurizacion y esterilizacion de los alimentos, o la
aplicacion de campos eléctricos pulsantes para la conservacion de los productos; esta
ultima técnica tiene una doble ventaja, ya que aparte de preservar mejor los nutrientes

permite ahorrar energia (Geijer, 2019).

7 Infaimon es una compafia multinacional especializada en la vision artificial y en la tecnologia de
analisis de imagen.
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Estas son solo algunas muestras de la aplicabilidad de las nuevas tecnologias al
sector agroalimentario y de como estas pueden sin duda optimizar los procesos
productivos en general y la toma de decisiones en concreto. Hemos podido comprobar
que la tecnologia 4.0 se posiciona como el socio perfecto para las empresas en un mundo
cada vez mas competitivo y conectado; a partir del proximo capitulo centraremos nuestra
atencion en el aceite de oliva que, como hemos indicado, es uno de los principales
productos que exporta Espafia. Tras definir primeramente los conceptos bésicos y
presentar los imponentes numeros del sector oleicola, asi como la principal problematica
a la que se enfrenta en la actualidad, volveremos a poner el foco en las nuevas tecnologias

para esclarecer como puede el sector oleicola espafiol beneficiarse de ellas.
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4. El sector del aceite de oliva en el mundo y en Esparia

Para comenzar, examinaremos las cifras del sector del aceite de oliva en el mundo
y en Espafa. Hoy en dia, se dedican globalmente méas de 11,5 millones de hectareas a
plantar y cultivar el olivar, de las cuales el 86,17 % se destina a la produccion de aceite
de oliva (Vilar Hernandez, et al., 2019). La Unidn Europea es el principal productor (y
consumidor) de aceite de oliva del planeta, con una produccion que casi alcanza el 70 %
del total mundial (Comision Europea, 2021). Espafia es de lejos el principal productor,
con un 66% de la produccion de la UE (Comision Europea, 2021) y aproximadamente el
43% a nivel mundial (Vilar Hernandez, et al., 2019), seguido de Italia, que produce un
15% del total europeo (Comision Europea, 2021) y alrededor del 12% mundialmente
(Vilar Hernandez, et al., 2019); Italia y Espafa, en ese orden, son también los que mas
aceite de oliva de la UE consumen, pues de manera anual cada uno llega a consumir

alrededor de 500 000 toneladas de aceite de oliva (Comision Europea, 2021).

A continuacién, vemos la lista de los principales paises productores a nivel

internacional (Vilar Hernandez, et al., 2019):

- Argelia: es el octavo pais en superficie de cultivo y el noveno en lo que a
produccidn de aceite de oliva se refiere

- Siria: es el séptimo pais en superficie y el octavo en produccién

- Portugal: ocupa el noveno puesto en superficie de cultivo y el séptimo en
produccidn de aceite de oliva

- Marruecos: este pais estaria en el quinto puesto en cuanto a superficie y en el
sexto en produccion

- Tunez: es el segundo territorio en superficie y el quinto productor del mundo

- Turquia: es el sexto pais con mayor superficie de cultivo y el cuarto en cuanto a
produccion

- Grecia: este pais es el cuarto que mayor superficie cultivada posee y el tercero
que mas produce

- ltalia: es el tercer pais con mayor superficie y el segundo con mayor produccion
del mundo

- Espafia: nuestro pais estd a la cabeza de la clasificacion mundial, tanto en

superficie como en produccién
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Con respecto a nuestro pais, si consultamos los recientes datos de comercio
exterior espafoles del sector del aceite de oliva (sector ICEX 1050501), recogidos en el
«Anexo 1», observamos que el saldo de nuestro pais es manifiestamente positivo, con
unas exportaciones en 2020 (datos provisionales) de 2.961.154,04 euros y unas
importaciones por valor de 526.765,73 euros, nimeros que debemos interpretar en el
contexto de la grave crisis mundial, lo que supone una tasa de cobertura del 562,14%
(ICEX Espafa Exportacion e Inversiones, 2021). En 2020, siguiendo el patron de afios
anteriores, Italia fue el principal receptor en valor de nuestras exportaciones a nivel
mundial, seguido de Estados Unidos y con Portugal en tercer lugar. La mayor parte de la
produccion de aceite de oliva en Espafia proviene del sur, con Sevilla 'y Coérdoba a la
cabeza de las 10 principales provincias exportadoras; curiosamente, en 2020 ambas
provincias fueron también las que mas aceite de oliva importaron (ICEX Espafia

Exportacion e Inversiones, 2021).

4.1. Descripcion y caracterizacion del sector oleicola

Dentro de lo que llamamos olivicultura internacional debemos distinguir entre dos
actividades verticales diferenciadas que son, por un lado, la elaboracién de aceituna en
conservay, por el otro, la produccion de los diferentes aceites de oliva (Vilar Hernandez,
etal., 2019); en este Trabajo nos centraremos en la segunda actividad. Alrededor del 86%
de la produccion global de aceituna se emplea en la produccién de aceite de oliva, pero
la cantidad de aceite que se obtiene va a depender del rendimiento de la aceituna, esto es,
variara segun el porcentaje industrial de aceite que contenga el fruto (Vilar Hernandez, et
al., 2019).

De manera general, el proceso de elaboracion de los aceites de oliva virgenes

consta de las siguientes tres fases (Comision Europea, 2021):

1. Cosecha y transporte hasta la almazara®. La recolecta de las olivas suele
comenzar en el mes de octubre y finalizar en febrero; condiciones como la fecha
de recoleccion o el grado de maduracion de las olivas influyen en las propiedades

del aceite de oliva resultante. Una vez recolectadas, las olivas deben ser

8 https://dle.rae.es/almazara
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rdpidamente transportadas a la almazara para evitar que comience el proceso de

fermentacion, lo que comprometeria la calidad del aceite resultante.

N

Procesos en la almazara. En primer lugar, deben eliminarse todas las materias
extrafias, como pueden ser las hojas o ramas, mediante el lavado con chorros de
agua, de lo contrario estos materiales podrian deteriorar las caracteristicas
organolépticas del aceite de oliva. Una vez limpias, comienza el procesamiento
de aceitunas por extraccion mecanica, esto es, las olivas son trituradas a una
temperatura inferior a los 27°C. A continuacion, el liquido se separa de la parte
solida en un decantador, dejando una masa seca restante a la que se le da el nombre
de “orujo de aceituna”. Finalmente, el aceite de oliva se almacena, normalmente
en contenedores grandes y metalicos, y se analiza para determinar su categoria
(aceite virgen extra, aceite de oliva virgen o aceite de oliva lampante) y garantizar
su calidad.

3. Distribucion y venta minorista. En este punto tanto el aceite de oliva virgen
como el extra virgen son embotellados y debidamente etiquetados, tras lo que se
almacenan en un espacio lejos de la luz y del calor mientras esperan a ser
transportados a los minoristas y vendidos a los consumidores; mantener el
producto bajo estas condiciones de preservacion es imprescindible para evitar la
oxidacion del aceite y la consiguiente degradacion de su calidad.

Asimismo, es importante conocer las distintas clases de plantaciones existentes,
ya que cada una de ellas tiene una serie de caracteristicas que posibilita o no la aplicacion
de las nuevas tecnologias a sus procesos. Por un lado, el olivar tradicional estd muy
presente en lo que llamamos el “agro regional” (Agencia de Defensa de la Competencia
de Andalucia, 2013) y, segln la pendiente del lugar donde crezca, se considerara olivar
tradicional mecanizable (pendientes menores del 20% en las que es posible una
mecanizacion de las labores) o no mecanizable (en este caso, las labores no pueden
mecanizarse por la dificil orografia, lo que imposibilita el cambio de sistema de cultivo)
(Penco Valenzuela, 2020). Por otro lado, el olivar de alta densidad o moderno, plantado
en orografia méas llana, permite la recoleccion mecanizada, para lo que se utilizan
maquinas tales como vibrador de troncos, cosechadora, etc. (Penco Valenzuela, 2020).
Dependiendo de la densidad de arboles y su disposicidn, se diferencia entre olivar de alta

densidad intensivo, y olivar de alta densidad superintensivo; estos cultivos al ser de
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regadio, tener mejores suelos, permitir la mecanizacion y disponer de una mayor densidad
de olivos por hectarea garantizan mayores rendimientos que el olivar tradicional (Agencia
de Defensa de la Competencia de Andalucia, 2013). Por tanto, podemos aseverar que
cuanto mayor sea la intensificacion productiva, mas competitiva sera la plantacion (Vilar
Hernandez, et al., 2019).

4.2. Predominio de cada tipo de produccién olivicola por paises

Cada afio la superficie mundial de olivar sigue creciendo; de hecho, en los Gltimos
quince afios se han plantado en el planeta més de 1,65 millones de hectareas de olivar,
siendo el continente africano aquel en el que mas ha crecido la superficie cultivada (Vilar
Hernandez, et al., 2019). Europa, donde se encuentran los paises que tradicionalmente
han liderado la produccién y los que histéricamente han poseido una mayor superficie de
olivar, ostenta en su territorio el 54% de la superficie total mundial. Con respecto a la
categoria de las plantaciones, cada afio se plantan en torno a 150.000 hectareas de olivar
globalmente, de las que més del 80% es olivar moderno. Pero, ademas del aumento de la
superficie mundial dedicada al olivar, hay muchos paises que estan optimizando las
plantaciones con las que ya cuentan: anualmente se transforman unas 100.000 hectareas
de olivar tradicional a olivar moderno. Por tanto, el panorama de la olivicultura
internacional estd cambiando; se extiende la mecanizacion de la superficie cultivada a
nivel global, se intensifican las plantaciones hacia las variedades que ofrecen mejor
rendimiento y se produce, lo que serd especialmente visible en el medio plazo, un
aumento a nivel global de la competitividad de los productores (Vilar Hernandez, et al.,
2019).

¢Qué tipo de plantacion es la que predomina en Europa? Como cabe esperar por
su historia oleicola, el olivar tradicional; de hecho, Asia, Africa y Europa son los tres
continentes donde existe una mayor superficie de olivar tradicional, mientras que
América y Oceania son los que cuentan con mayor extension de olivar moderno. Esto
indica que los nuevos paises estan inclinAndose hacia los olivares modernos, pero también
lo estan haciendo paises ya asentados en el sector, como el africano Tlnez, donde se esta
Ilevando a cabo un proceso de tecnificacion y un aumento de la calidad del producto para
intentar duplicar la produccion, a través de la incorporacion de técnicas agricolas

modernas y de sistemas de riego complejos, o incluso nuestro vecino Portugal, donde el
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olivar moderno ocupa més de la mitad de la superficie total (Vilar Hernandez, et al.,
2019). Por consiguiente, la situacién no es para nada homogénea entre los diversos
productores.

En el caso de nuestro pais, principal productor del mundo, el olivar tradicional
representa el 67,3 % del total de la superficie (Vilar Hernandez, et al., 2019). En Espafia
hay ademas una particularidad que debe inquietar al sector oleicola: al menos el 20% de
la superficie espafiola de olivar es olivar tradicional no mecanizable debido a la
inaccesibilidad del terreno, por lo que podria desaparecer en los proximos afios. Este es
un porcentaje elevado que realmente puede llegar a suponer para Espafa la pérdida de su

actual liderazgo internacional (Vilar, 2019).
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5. La férmula del éxito: tecnologia y diferenciacion

Como ha quedado evidenciado, tanto las plantaciones modernas como aquellas
que siendo actualmente tradicionales pueden modernizarse son las que van a sobrevivir
en el entorno competitivo y globalizado en el que vivimos actualmente. Por ende, es
I6gico afirmar que las nuevas tecnologias se posicionan para el sector como el salvavidas
que permitirda a las empresas perdurar y competir. ;Qué ocurre entonces con las
plantaciones tradicionales no mecanizables, donde la tecnologia no puede implementarse
de manera integral? Para asegurar su continuidad, consideramos que estas necesitan
establecer una estrategia distinta que les permita incrementar su competitividad y agregar
valor afiadido; en este sentido, la diferenciacion se coloca como la alternativa mas

provechosa para este tipo de plantaciones.

De acuerdo con la Agencia de Defensa de la Competencia de Andalucia (2013),
los principales avances tecnoldgicos de los que se puede beneficiar el sector son aquellos
relacionados con los productos fitosanitarios, la biotecnologia o el ahorro de energia
(Agencia de Defensa de la Competencia de Andalucia, 2013). Cabe destacar que la
relacion entre el sector oleicola y la tecnologia no es nueva, ya que el primero ha
incorporado avances tecnoldgicos a sus procesos en épocas pasadas. Antiguamente, para
producir el aceite de oliva, las almazaras simplemente molturaban las aceitunas, proceso
para el que se necesitaba numerosa mano de obra y cuyo nivel de mecanizacion era bajo.
Como resultado, la calidad de la mayoria de los aceites obtenidos era bastante baja, por
lo que se necesitaba llevar a cabo un proceso de refinamiento adicional que preparara el
aceite para su consumo. Con la incorporacién de los progresos tecnolégicos a los sistemas
de extraccion y el consiguiente incremento de la calidad, las almazaras pudieron por fin
obtener directamente los aceites virgenes y virgenes extra, sin que hiciera falta un proceso
de refinamiento para su consumo. Sin embargo, lo cierto es que, de manera general, el
sector oleicola ha mantenido una actitud rigida y panfila con respecto a la adopcién de
innovaciones, especialmente en la fase de comercializacion (Agencia de Defensa de la

Competencia de Andalucia, 2013).

Actualmente, en el sector oleicola espafiol encontramos ejemplos de empresas que
estan incorporando las nuevas tecnologias a sus procesos, aungue gran parte de los casos

que expondremos en las siguientes lineas son proyectos de 1+D, algunos todavia en fase
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de investigacion, beneficiarios de fondos publicos. Con el objeto de analizar el papel de
las nuevas tecnologias en el sector oleicola hemos dividido los siguientes apartados segun
tecnologias, las cuales introdujimos previamente en el apartado “Las tecnologias

disruptivas de la Cuarta Revolucion Industrial”.

5.1. Lainteligencia artificial

Las aplicaciones de esta tecnologia al sector oleicola son numerosas. Un ejemplo
es la iniciativa de la empresa espafiola Castillo de Canena, quien ha desarrollado un
proyecto tecnoldgico llamado “EVOOLUTION” que emplea la tecnologia de visidn
artificial para seleccionar de manera éptica e individual cada aceituna, lo que permite
analizar hasta 25 toneladas de aceitunas por hora. Es importante asegurar la calidad de la
aceituna, ya que esto va a determinar la calidad del aceite de oliva resultante, por lo que
cuanto mejor sea el fruto mejor sera el aceite producido; en este sentido, esta tecnologia
clasifica las aceitunas segun su indice de madurez y sus posibles defectos, lo que permite
eliminar aquellos frutos que tengan fallos y evitar asi su efecto negativo en las

caracteristicas organolépticas del aceite de oliva final (Castillo de Canena, 2020).

Otra aplicacién muy interesante de la inteligencia artificial es la prediccion de los
precios que tendra el aceite de oliva, lo que permite planificar estrategias de ventas y
también optimiza la capacidad de reaccion y la toma de decisiones para adelantarse a las
grandes fluctuaciones de precios (Hueltes, 2018). En el caso de Andalucia, regién que
depende enormemente del sector oleicola, este proyecto es especialmente trascendental.
Esta iniciativa innovadora fue desarrollada por el ingeniero informético andaluz Diego
Hueltes, quien desarrollo tres modelos de prediccion del precio del aceite de oliva basados
en la inteligencia artificial, los cuales utilizan datos sobre el precio del aceite en Jaén de
la Junta de Andalucia, informacion de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), v,
ademas, datos de produccion del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
(MAPA)®.

La inteligencia artificial ofrece también la posibilidad de asistir en la gestion de
las enfermedades y plagas que afectan al olivar; en este sentido, encontramos el software

“NEOLIVAR?”, desarrollado por Santa Cruz Ingenieria, en el que tras insertar muestras

® Acceso a la presentacion de este proyecto en el congreso Codemotion de 2018 celebrado en Madrid
https://madrid2018.codemotionworld.com/speaker/4335/
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de datos para que sean procesadas por el programa, se obtiene de forma automaética
informacion acerca de la existencia de riesgos o problemas; en caso afirmativo, el
software sugerird al usuario el abanico de posibles soluciones de forma detallada gracias
a la inteligencia artificial, lo que permite, entre otras ventajas, la mejora de la produccién

y la reduccion del uso de productos quimicos (Santa Cruz Ingenieria, 2020).

5.2. El Internet de las cosas y la computacion en la nube

El proyecto europeo “Internet of Food and Farm 2020 (I0F2020)” incluy6 como
una de sus lineas de investigacion, que finalizaron en marzo de 2021, el caso de estudio
“Cadena automatizada para el sector olivarero”!’. La gran cooperativa espafiola Dcoop
fue una de los participantes en este proyecto, cuyas conclusiones demuestran el beneficio
potencial del Internet de las cosas en el sector oleicola. El plan se centr6 en la instalacion
de soluciones completas de software conectadas a Internet en diversas localizaciones,
como en el olivar, en la maquinaria e incluso en las almazaras, que posteriormente
enviaban sus mediciones a una plataforma web a través de Internet, permitiendo a los
usuarios visualizar dicha informacion y facilitando el posterior desarrollo de modelos
predictivos para optimizar el proceso productivo. Algunos ejemplos de estas soluciones
fueron estaciones meteorologicas y sensores como, por ejemplo, de humedad y
temperatura del suelo, controladores de bombas de riego, sensores de posicién GPS
(Sistema de Posicionamiento Global) y también sensores para medir los niveles de
humedad y grasa durante la molturacion (Mercacei, 2019).

En el caso del 10T, existen empresas oleicolas que ya lo aplican a sus procesos.
Un ejemplo es la PYME Cortijo el Puerto, donde emplean la tecnologia GPS en la siembra
para distribuir las plantas de tal manera que se optimice la utilizacién de la energia del
sol y los espacios. Ademas, para el proceso de plantacion utilizan la precision RTK con
la que el margen de error maximo es de 2,5 cm, y cuentan con diversos sensores
distribuidos en las plantaciones para controlar el riego de manera automatizada y analizar
el suelo, lo que posibilita un uso preciso del agua. Asimismo, han incorporado
sensores tdpicos en sus cultivos, asi como sensores y dispositivos de seguimiento en la

maquinaria agricola. Gracias al 10T, pueden controlar todo el proceso desde el dispositivo

10 hitps://www.iof2020.eu/use-case-catalogue/fruits/automated-olive-chain
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movil a través de una aplicacion donde se almacena la informacion recogida (Cortijo el
Puerto, 2019).

Por tanto, el 10T se posiciona como el puente que permite que los datos que han
sido acopiados en las plantaciones y fabricas oleicolas se aglutinen en un mismo lugar, lo
que facilita que posteriormente puedan ser examinados. En relacion con esto, la
computacion en la nube permite a las empresas integrar en una sola plataforma toda la
informacidn recogida y acceder a ella de forma sencilla, rapida y ubicua con el Gnico
requisito de contar con conexion a Internet; las principales ventajas son la reduccion de
costes y la eliminacién de las barreras espaciales, entre otras. Con respecto a la
computacion en la nube, en 2015 se lanzé un proyecto llamado “Oleocloud”, impulsado
por Inoleo (Agrupacion Empresarial Innovadora del sector oleicola) y beneficiario de
financiacion del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, por el que seis empresas del

sector oleicola incorporaron soluciones Cloud a sus procesos®?.

5.3. Larobdtica (cobots)

Como comentabamos anteriormente, en el campo de la robética encontramos los
cada vez mas extendidos drones o vehiculos aéreos no tripulados. Un ejemplo de empresa
que emplea esta tecnologia es Cortijo el Puerto, quien usa los drones para inspeccionar
sus campos y después procesar la informacion recogida con un software especializado
que le permite analizar de forma exhaustiva la situacion de los cultivos. Gracias a esta
recoleccion de informacion se puede conocer los niveles de humedad y posibles
enfermedades de los cultivos, controlar el estado de la finca tras precipitaciones intensas,
y también analizar las vistas panordmicas recogidas por el dron para que los especialistas
detecten el estado del suelo segun las plantas predominantes en cada zona, asi como el
estado de los arboles segun las caracteristicas que presenten (coloracion, fuerza de las
ramas, etc.) (Cortijo el Puerto, 2019), con las consecuentes optimizacion de los recursos

de tiempo y dinero, y prevencion de posibles problemas de una forma rapida y eficaz.

Asimismo, la automatizacion en el sector oleicola puede ser especialmente Gtil en
las fases finales de envasado del aceite de oliva como, por ejemplo, el empaquetado y

paletizado de los productos terminados (Hernandez Matias & Vizan Idoipe, 2015). Asi,

1 https://www.interempresas.net/Produccion-Aceite/Articulos/135063-Seis-empresas-lideres-en-el-
sector-oleicola-se-suben-a-la-nube-de-las-TIC.html
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las empresas oleicolas pueden emplear robots en el final de linea para que realicen estas
tareas de manera rapida y eficaz, gracias a la maquinaria especifica para el sector oleicola

que existe actualmente en el mercado®?.

5.4. Larealidad virtual y aumentada

Aunque a priori pueda ser complicado ver la aplicabilidad de esta tecnologia al
sector oleicola, descubriremos a continuacion dos casos que demuestran que el sector
también puede beneficiarse ampliamente de ellas para optimizar sus procesos y generar

valor.

Encontramos en primer lugar la mejora de la experiencia de usuario en el
oleoturismo. Un ejemplo es la empresa oleicola Picualia, quien cuenta con una sala de
realidad virtual donde los visitantes aprenden sobre la cultura del olivar y el aceite de
olivay tienen la posibilidad de desplazarse virtualmente al campo para recolectar, varear
olivos, subir a un tractor o a la torre de un Castillo para ver un campo de olivos y, también,
adquirir productos de manera virtual en la tienda'®. Por otro lado, recientemente el
proyecto de innovacion “Agro-Dem-VR” demostrd que la realidad virtual es util para
reducir significativamente el molestado de las aceitunas —este término se refiere a las
manchas que aparecen en el fruto cuando este sufre golpes o algln dafio—, gracias a la
combinacidén de tecnologias de realidad virtual y simulacién DEM (Centro Tecnoldgico
Nacional de la Conserva y Alimentacion, 2021). Gracias al empleo de la realidad virtual,
sera mas sencillo disefiar maquinaria concreta con la que se reduzca al minimo el
molestado de las aceitunas, ademas de que se disminuye el tiempo de fabricacién de dicha
maquinaria, puesto que al utilizar la realidad virtual para simular y experimentar de forma
inmersiva se reducen los errores y se acorta el tiempo de disefio y fabricacién tanto de los
prototipos como de los modelos finales (Centro Tecnoldgico Nacional de la Conserva y
Alimentacién, 2021).

2 En el siguiente enlace pueden encontrar algunos ejemplos de automatizacion del sector oleicola
https://www.inser-robotica.com/aceites/
13 https://www.oleoturismoenjaen.com/oleoturismo-picualia/
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5.5. ElBig Data

Anteriormente presentamos cémo esta tecnologia puede utilizarse en el sector
primario para la optimizacion del riego, proceso del que los agricultores oleicolas pueden
también beneficiarse. Con respecto a esta tecnologia, encontramos iniciativas como el
proyecto “Databio”, centrado en la agricultura de precision y cuyo objetivo principal es
optimizar el empleo de los recursos y disminuir la sensacion de incertidumbre a la hora
de tomar decisiones de manejo (Data-Driven Bioeconomy, 2017). A pesar de que este
proyecto no es especifico del sector oleicola, el olivar formo parte de los pilotos agricolas,
por lo que puede beneficiarse de las conclusiones obtenidas.

Otra aplicacion novedosa del Big Data es el empleo de los llamados Open Big
Data. En la edicion de 2017 de la feria Expoliva (Feria Internacional del Aceite de Oliva
e Industrias Afines), Fatima Aguilera, docente de la Universidad de Jaén, present6 el
analisis “Open Big Data: Aplicaciones en el sector oleicola”, en el que examina el
beneficio para el sector oleicola de los Open Big Data, que son datos sacados a través de
Google trends, una herramienta de Google cuyo acceso es libre y gratuito (Aguilera
Padilla, 2017). Esta herramienta permite conocer el nivel de busqueda de un término
durante un periodo de tiempo concreto lo que, aplicado al aceite de oliva, permite a las
empresas obtener informacion sobre qué palabras relacionadas con el sector tienen mas
busquedas, en qué paises se consultan estos términos o conocer si el nmero de busquedas
es creciente o decreciente, entre otras funcionalidades. Con informacion como esta las
empresas oleicolas pueden, por ejemplo, disefar sus estrategias de marketing adaptadas
al lugar concreto donde vayan a lanzarse o analizar un mercado nuevo potencial para

considerar su viabilidad (Aguilera Padilla, 2017).

5.6. Laimpresion 3Dy 4D

Estas tecnologias son de gran utilidad por su versatilidad; entre sus aplicaciones
destaca la elaboracion de prototipos conceptuales y visuales, el desarrollo de modelos
visuales para el &mbito de la educacion, y el disefio y fabricacién de envases u otros
recipientes (Hernandez Castellano, 2013). Actualmente no se encuentran muchos
ejemplos del empleo de estas tecnologias en el sector oleicola espafiol; nosotros
destacamos el empleo de la impresion 3D en la fabricacion de envases, utensilios y

recipientes para el aceite de oliva. En relacién con esta aplicacion, encontramos la
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iniciativa impulsada por la empresa Elaia Zait, en colaboracion con la Universidad de
Jaén, por la que disefiaron mediante impresion 3D unos utensilios especiales y

funcionales para la cata del aceite de oliva especificos para no profesionales*,

5.7. El blockchain

Anteriormente hablamos de la aplicacion del blockchain en la trazabilidad de los

productos, asi como de la iniciativa IBM Food Trust, cuyo objetivo es visibilizar la cadena
de suministro de los alimentos y conocer el camino que estos recorren desde que salen
del cultivo hasta que el cliente los adquiere, lo que permite atender las actuales demandas
del consumidor en relacion con la transparencia y trazabilidad de los productos. Pues
bien, esta tecnologia ya ha sido incorporada por varias empresas del sector oleicola para
el control de la trazabilidad, entre las que encontramos la empresa espafiola Conde
de Benalua. Gracias a esta solucion, los consumidores pueden realizar un seguimiento de

todo el recorrido del producto mediante el escaner de un codigo QR™.

5.8. La nanotecnologia

En lo tocante a la nanotecnologia, también existen actualmente investigaciones
para aplicar esta tecnologia a la agricultura y potenciar la sostenibilidad del sector agricola
en general, por lo que el sector oleicola puede aprovechar estos avances. Por ejemplo, el
proyecto multidisciplinar “Hypatia” nace con el objetivo de integrar la nanotecnologia en
el empleo de fertilizantes para lograr una agricultura mas sostenible y eficiente (Miguel-
Rojas & Pérez de Luque, 2020). Miguel-Rojas y Pérez (2020) nombran también en su
informe “Nanotecnologia: buscando agroquimicos mas eficientes y respetuosos con el
medio ambiente” algunos de los muchos grupos de investigacion dedicados a estudiar la
aplicabilidad de la nanotecnologia a la agricultura, aunque ninguno de ellos se ha
desarrollado con respecto al olivar concretamente. Esto nos lleva a concluir que el sector
oleicola deberia impulsar investigaciones que estudien los beneficios de la

nanotecnologia para el cultivo del olivar especificamente, si bien es cierto que podra

1 https://andaluciainformacion.es/andalucia/644675/diseno-e-impresion-3d-para-sumergirse-en-la-cata-
del-aceite-de-oliva/

15 https://newsroom.ibm.com/2020-11-11-IBM-Food-Trust-Delivers-Traceability-Quality-Assurance-to-
Major-Olive-Qil-Brands-with-Blockchain
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beneficiarse de los avances en materia de agricultura en general que se desarrollen en

relacion con la nanotecnologia.

Cabe destacar que —como veremos mas adelante— existen mas alternativas para el
sector oleicola que la produccion de aceite de oliva y de aceitunas gracias al surgimiento
de industrias que estan incorporando los productos derivados del sector oleicola a sus
procesos. En este sentido, hemos encontrado una investigacion de tesis doctoral en el
campo de la nanotecnologia cuyas conclusiones demuestran que es posible emplear
nanoparticulas de aceite de oliva en la purificacion del agua. En dicha tesis, Blanca
Calderdn (2017) emplea el residuo derivado de la produccion de aceite de oliva para
preparar nanoparticulas encapsuladas en una matriz carbonosa con la capacidad de
eliminar del agua pesticidas y metales pesados como cromo o zinc (Calderon Roca, 2017).
Estos resultados, protegidos por patente, seran desarrollados por una empresa de reciente
creacion llamada Calpech®®,

5.9. La biotecnologia

Como sefialamos anteriormente, el campo de la biotecnologia tiene el potencial
de fortalecer las plantaciones ante amenazas climaticas y fitosanitarias. Esta posibilidad
es también extrapolable al sector oleicola, el cual es vulnerable ante plagas como la mosca
del olivo y la cochinilla de la tizne, plagas secundarias como el barrenillo del olivo, y
enfermedades del olivo, como puede ser las aceitunas jabonosas o la negrilla (Molina de
la Rosa, et al., 2017); en este sentido, la biotecnologia puede ser clave para asegurar la
resistencia del olivar ante estas amenazas, asi como reducir el uso de plaguicidas y
facilitar la atencion de las demandas del nuevo perfil de consumidor en materia de salud
y respeto por el medioambiente.

La PYME Cortijo el Puerto es un ejemplo de empresa que utiliza la biotecnologia.
Antes de sembrar, seleccionan aquellas variedades que mejor se adaptan al cultivo en seto
y estudian qué otras variedades, inicialmente no adaptadas a este tipo de cultivo, podrian
ser aptas. Ademas, han desarrollado una técnica para lograr que el olivar, cultivo que por
sus caracteristicas no es atrayente para las abejas, sea polinizado. Asimismo, Cortijo el

Puerto colabord en el proyecto de investigacion europeo NASTEEC (The Native Seed

16 https://web.ua.es/es/actualidad-universitaria/2021/febrero2021/15-21/una-nueva-empresa-de-la-
universidad-de-alicante-producira-nanoparticulas-a-partir-de-residuos-de-la-industria-olivarera.html
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Science Technology and Conservation), cuyo objetivo era la promocion de la produccién
de las semillas nativas en Europa y su empleo en la restauracion del medioambiente!’
(Cortijo el Puerto, 2019).

Otras iniciativas innovadoras en el &mbito de la biotecnologia que pueden ser
beneficiar al sector oleicola estan relacionadas con la investigacion sobre nuevos
bioplaguicidas para tratar bacterias y plagas®® o el desarrollo de abonos mas sostenibles,

como por ejemplo abonos elaborados con algas y bacterias®®.

5.10. Otras aplicaciones de la tecnologia al sector oleicola

Una tendencia en auge actualmente es la utilizacion de las energias renovables, a
la que ya se estan uniendo algunas empresas como la gran cooperativa Dcoop; gracias a
su actividad orujera, Dcoop aprovecha los subproductos del olivar para la generacién de
energia eléctrica, para lo que establecid un acuerdo con la empresa Neoelectra, productora
de este tipo de energia, en el que se planea un proyecto de una Planta de Cogeneracion y
una Planta de Biomasa para quemar el orujillo, sustancia resultante de los procesos de
secado y extraccion. Este procedimiento permite la eliminacion del orujo graso sin que
exista emisién a la atmosfera de azufres y genera energia eléctrica, lo que posibilita la
reduccion de las emisiones y del impacto medioambiental derivados del tratamiento de
dichos residuos. Asimismo, Dcoop usa calderas de biomasa en sus almazaras propias, las
cuales emplean como combustible central los huesos de aceituna previamente obtenidos
(Dcoop, 2019).

La innovacidn tecnoldgica en el sector oleicola alcanza, ademas de los procesos
agricolas e industriales, los recipientes donde se envasa el oro liquido. La Plataforma
Tecnologica Espafiola de Envase y Embalaje (Packnet) habla del desarrollo de sensores
integrados en tapones que son capaces de reaccionar cuando disminuyen las
caracteristicas del aceite, asi como de la existencia de envases alternativos al tradicional,

como los “Bag-in-box” (Edimarket Editores, S.L., 2019) de los que ya encontramos

17 https://cordis.europa.eu/project/id/607785/reporting

18 https://www.mercacei.com/noticia/54459/actualidad/la-ce-concede-a-la-uja-una-accion-de-
investigacion-marie-curie-sobre-la-xylella-fastidiosa.html

19 https://www.mercacei.com/noticia/54590/ultima-hora/disenan-un-abono-elaborado-con-algas-y-
bacterias-gue-evita-el-uso-de-quimicos-en-cultivos-agricolas.html
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ejemplos comercializados como los de Puerta de las Villas?® o Aceite Ciudad de Jaén?L.
Por su parte, el proyecto espafiol “Go Oliva?? pretende emplear los huesos de las
aceitunas en ambitos alternativos al uso como biomasa y que aporten mayor valor
afiadido; asi, ha desarrollado un material integramente ecoldgico llamado “OLIPLAST”,
un compuesto plastico en el que se combinan materiales plasticos biodegradables y
huesos aceituna y que puede emplearse en la elaboracién de productos y componentes
secundarios para el aceite de oliva como, por ejemplo, el envase (Olivarera Los Pedroches
e Instituto Tecnoldgico del Plastico, 2020). De acuerdo con los lanzadores de este
proyecto, “OLIPLAST” constituye una alternativa a aquellos productos de un solo uso
y/o con una vida util reducida —cuya viabilidad medioambiental esta en el ojo de mira
actualmente— vy, al gestionarse como un residuo organico, permite la obtencién de un
compost para fertilizar el propio olivar, lo que habilita la economia circular (Olivarera
Los Pedroches e Instituto Tecnoldgico del Plastico, 2020). Esta iniciativa, que combina
innovacion, tecnologia y diferenciacion, es otro claro ejemplo de cdmo el sector oleicola,
puede beneficiarse de los avances tecnoldgicos y tendencias actuales para ofrecer un

producto que resulte atrayente para los consumidores.

Tal es la necesidad de innovacion del sector oleicola que son varios los ejemplos
de proyectos lanzados por organismos publicos y apoyados en las herramientas de
Compra Publica Innovadora de la UE que han nacido con el objetivo de impulsar su
modernizacion. Por un lado, encontramos la Universidad de Cérdoba (UCO), quien
desarroll6 el programa “Innolivar”?® para trabajar en 12 lineas de innovacion que
permitieran reforzar las competencias en I+D+i de las empresas oleicolas y desarrollar, a
nivel internacional, su competitividad y posicionamiento (Universidad de Cordoba,
2017). En Innolivar, la colaboracion es publico-privada entre la UCO y empresas del
sector, y la finalidad es desarrollar productos y servicios de caracter innovador
relacionados con el proceso de mecanizacion, el medioambiente, el campo de la
biotecnologia, la industria y la gestion de la trazabilidad. Se trata de prototipos de caracter

pre-comercial que, posteriormente, podrian transferirse a una fase comercial mas alla del

20 hitps://tienda.puertadelasvillas.com/7-gama-aove-en-lata
Zhttps://tienda.aceiteciudaddejaen.com/es/aceite-de-oliva-virgen-extra-cosecha-temprana/88-aceite-oliva-
virgen-extra-cosecha-temprana-bag-in-box.html

22 hitps://gooliva.com/TripticoGoOliva.pdf

2 https://innolivar.es/images/innolivar EMPRESAS.pdf
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Convenio (Universidad de Cdrdoba, 2017). Por su parte, la Universidad de Jaén (UJA)
presento el proyecto “Olivar 4.0”, de cuatro afios de duracion y en el que se contemplan
11 lineas de actuacién que incluyen soluciones de sistemas inteligentes, software,

sistemas conectados a la nube y sensores de inteligencia artificial (Olimerca, 2018).

Otro ejemplo de iniciativa para el impulso de la tecnologizacion del sector es una
tesis doctoral en la que se ha desarrollado el software GEU (Geospatial and
Environmental tools of University of Jaén), una tecnologia 3D que presenta algoritmos
inéditos para la gestion de vifiedos extensos (Jurado Rodriguez, 2020) y que es también
aplicable al olivar intensivo y superintensivo. La principal revolucion que supone esta
tesis es la digitalizacion de plantaciones a través del uso de drones para captar imagenes
con camaras espectrales, térmicas y RGB de alta resolucién, lo que permite que los
agricultores analicen automaticamente el estado del olivar mediante el examen de las

imagenes recogidas (Gabinete de Comunicacién de la UJA (F.R.R.), 2021).

La cata del aceite es otro ambito donde la aplicacién de las nuevas tecnologias
puede ser muy interesante. Anteriormente vimos los envases elaborados con tecnologia
3D para los catadores no profesionales; el aceite de oliva es un producto que precisa de
un analisis organoléptico previo a su comercializacion para determinar a qué categoria
pertenece el producto final (extra virgen, virgen o lampante), analisis que se conoce con
el nombre de “panel test”?*, En los Gltimos tiempos se ha levantado cierta polémica tras
la afirmacion de la OCU de que muchas marcas vendian como aceite de oliva virgen extra
un aceite de menor calidad?®, por lo que el desarrollo de soluciones tecnoldgicas para
asegurar la objetividad del proceso de verificacion es muy util para el sector, cuya imagen
se ve enormemente perjudicada con afirmaciones como la de la OCU. Con este objetivo
se cred el “Grupo Operativo Sensolive_OIL”, que toma el relevo al proyecto iniciado en
2013 por la Organizacion Interprofesional del Aceite de Oliva Espafiol, el Gobierno de

Espafia y la Junta de Andalucia cuya finalidad era encontrar tecnologias instrumentales

24 Bl “panel test” es descrito por el Consejo Oleicola Internacional como un grupo de asesores especialmente
seleccionados y formados que ejecutan el analisis sensorial de un producto bajo condiciones controladas
(Consejo Oleicola Internacional, 2019)
Zhttps://www.elconfidencial.com/empresas/2019-05-22/aceite-de-oliva-catador-aceiteras-virgen-

extra 2014282/
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para complementar, o incluso sustituir, el actual panel test (Campus de Excelencia
Internacional Agroalimentaria, 2019).

Los casos expuestos en este apartado demuestran la extensa aplicabilidad de las
nuevas tecnologias al sector oleicola, pues estas pueden incorporarse desde la etapa inicial
o0 incluso de forma previa a la siembra, hasta fases finales como la venta al consumidor
e, inclusive, en &mbitos que a pesar de estar relacionados con el aceite de oliva no lo estan
directamente con el proceso de produccion, como puede ser el desarrollo de nuevos
envases o la optimizacion del proceso de cata. Ademas de las nuevas tecnologias, existe
otro recurso ventajoso para el sector oleicola espafiol, especialmente para las plantaciones
de olivar tradicional no mecanizable, que presenta el potencial de incrementar su
competitividad y optimizar sus recursos: la diferenciacion. A continuacion, expondremos
de qué se trata este concepto, asi como algunas de las estrategias de diferenciacion que

consideramos mas provechosas para el sector oleicola espafiol.

5.11. Estrategia de diferenciacién

Aunque nos centraremos en la estrategia de diferenciacion, estimamos oportuno
introducir también el concepto de diversificacion, pues es un concepto diferente que
también consideramos como una alternativa conveniente para el sector oleicola. La
diversificacion brinda a las empresas oleicolas la oportunidad de ofrecer productos y
servicios que van mas all4 de la produccion del aceite de oliva como, por ejemplo,
abastecer a las nuevas industrias que estan incorporando el aceite de oliva a sus
elaboraciones o labores, tales como empresas de alimentacion, industrias relacionadas
con la salud como farmacéuticas o empresas de cosmética, compafiias que utilizan con
fines energéticos subproductos del olivar y el aceite de oliva, y también industrias
vinculadas a actividades de valorizacién del patrimonio olivicola (Parras Rosa & Mozas
Moral, 2020). Estos campos, a su vez, estan estrechamente vinculados con las nuevas
tecnologias y suponen para el sector una salida alternativa a la venta tradicional del oro
liquido. Un ejemplo de empresa oleicola que ha diversificado su cartera de productos es
la cooperativa La Loperana, que, ademas de la tradicional venta del aceite de oliva,

elabora productos cosméticos, comercializa huesos de aceituna a granel, ofrece servicios
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de almacén de productos sanitarios y, ademas, brinda asistencia de gestoria y asesoria

fiscal y laboral?®,

Con respecto a la diferenciacion, esta estrategia busca ofrecer un producto distinto

al de la competencia. Vilar (2019) considera que las plantaciones espafiolas tradicionales,

especialmente las que estan en riesgo de abandono, deberian optar por alternativas de

cultivo que aseguren su continuidad y rentabilidad como son la olivicultura ecoldgica, la

olivicultura bioregenerativa, la olivicultura biodindmica y la olivicultura heroica, asi

como la venta de aceites singulares (Vilar, 2019). A continuacion, analizaremos cada una

de estas opciones:

Olivicultura ecoldgica: esta modalidad puede que sea, de la lista anterior, con la
que mas familiarizados y familiarizadas estemos. La agricultura ecoldgica, de
forma general, es una alternativa a la agricultura convencional en la que se respeta
el medioambiente, se emplean técnicas y productos inocuos para nuestra salud,
prevalece la justicia social y se asegura la viabilidad econdémica (Rodriguez
Aranda, Lopez Infante, & Ortiz Berrocal, 2011). Entre los objetivos primordiales
del olivicultor ecolégico encontramos el mantenimiento o incluso la mejora de las
propiedades y la fertilidad del suelo. Un dato muy importante que arroja el
informe “Olivar Ecologico” de la Junta de Andalucia es la pérdida anual por
término medio de los olivares andaluces de 80 toneladas de suelo fértil por
hectarea y afio (Rodriguez Aranda, Lépez Infante, & Ortiz Berrocal, 2011).
Hechos como este, sumados a la creciente preocupacion social por la calidad de
la alimentacion y el cuidado del medioambiente, convierten este tipo de

olivicultura en una alternativa extremadamente interesante.

Olivicultura bioregenerativa: esta modalidad de olivicultura va mas alla de la
vision econdmica y simplemente productiva del olivar, pues centra su atencion en
el conjunto del ecosistema para mantener su equilibrio y respetar sus procesos
naturales de regeneracion (Vilar, 2018). Segun la opinion del experto, este
cuidado del ecosistema proveera de frutos diferenciados, con una gran calidad y

aporte de nutrientes, lo que dara lugar a un aceite de oliva con exquisitos matices

2 https://laloperana.com/actividad/
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(Vilar, 2018), una oportunidad de oro para los olivares tradicionales de montafia

no mecanizables.

Olivicultura biodinamica: la Asociacion para la Agricultura Biodinamica en
Espafia define este tipo de agricultura como un enfoque holistico en el que se
tienen en consideracion las energias vitales de la naturaleza, por ejemplo, se
produce y se crian los animales segun los ritmos cosmicos (Asociacion para la
agricultura biodinamica, 2017). Este tipo de agricultura cuenta, ademas, con un
sello propio, el certificado Demeter, del cual solo pueden hacer uso aquellos
agricultores que, tras suscribir un contrato, reciban las inspecciones
correspondientes y sean certificados por la propia organizacion Demeter (Oficina
de certificacion de agricultura biodinamica y ecologica Demeter Espafia, 2017).
Por tanto, concluimos que esta opcion —al igual que la anterior— es muy interesante
para las empresas oleicolas de explotacion tradicional, especialmente para
aquellas que deseen dirigirse a un grupo de consumidores gourmet, interesado en
la preservacién del medioambiente y el cuidado de su salud, dispuesto a pagar un
precio mas alto por adquirir un producto de mayor calidad, y que posea cierto

interés por las cualidades organolépticas del aceite de oliva.

Olivicultura heroica: este tipo de agricultura cuenta con especial reconocimiento
en el sector de la viticultura; segin el Centro de Investigaciones, Estudios,
Salvaguardia, Coordinacion y Valorizacion por la Viticultura de Montafia
(CERVIM), la viticultura heroica es aquella que cumple con alguno de estos
cuatro requisitos: el terreno tiene mas del 30% de declive, la altitud supera los 500
metros sobre el nivel del mar, las vifias estan en terrazas de cultivo o paratas, o se
trata de viticultura realizada en pequefias islas (Centro de Investigacion, Estudio,
Salvaguarda, Coordinacion y Valorizacion de la Viticultura de Montafa
(CERVIM), 2009). Si extrapolamos estas caracteristicas a los cultivos
tradicionales no mecanizables de olivos, donde la pendiente es superior al 20%,

vemos la aplicabilidad de la olivicultura heroica a este tipo de cultivos.

En lo que respecta a los aceites singulares, esta alternativa consiste en ofrecer

productos diferenciados y es normalmente aprovechada por producciones mas bien
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pequefias que se dirigen a compradores selectos que, por lo general, saben valorar la
calidad (Diaz, 2007), por lo que las plantaciones tradicionales pueden optar por esta
estrategia. ,Como se diferencia un producto? De acuerdo con Diaz (2007), por un lado,
estan los aspectos relacionados con la calidad intrinseca, en los que la diferenciacion
radica en alguno de los parametros caracteristicos de los alimentos; entre las diversas
alternativas encontramos los productos de los que se suprimen aditivos, o aquellos
reforzados con elementos tales como vitaminas, omega 3, etc., siendo sustancial que dicha
practica no sea empleada comunmente por el resto de competidores, pues la singularidad
del producto se veria comprometida. También ingresaria en este blogue la diferenciacién
relacionada con el proceso de elaboracion, donde entran en juego la calidad de las
materias primas y los procesos de fabricacion, los cuales pueden alterar enormemente la
calidad del producto final —en el caso del aceite de oliva, por ejemplo, la temperatura
durante la extraccion es trascendental. Por otro lado, estarian los factores extrinsecos,
concernientes a la imagen del producto y que engloba aspectos como el envasado. Un
ejemplo de empresa de aceite de oliva que ha seguido esta estrategia es LA Organic, que
tiene al reconocido disefiador francés Philippe Starck en su plantilla para la realizacién
de sus disefios®. Tal y como afirma Diaz, la elaboracion de estos productos singulares,
por ser minoritaria, tiene el potencial de incrementar las ventas y permitir, asi, la
continuidad de las explotaciones (Diaz, 2007). Por tanto, este puede ser un giro
estratégico que posibilite la supervivencia de las explotaciones menos competitivas de

nuestro pais.

Tras analizar lo que es un producto singular, razonamos que los ejemplos de
olivicultura alternativa nombrados arriba (ecoldgica, bioregenerativa, biodindmica, y
heroica) pueden ciertamente considerarse maneras singulares de explotacién de los
cultivos, por lo que la comercializacion de aceite de oliva (virgen y extra virgen) como
proveniente de este tipo de olivicultura seria una estrategia de diferenciacion con respecto

a los aceites de oliva mas generales y cominmente encontrados en el mercado.

En relacion con el nuevo perfil del consumidor 4.0 del sector oleicola, IRI (2019),
empresa especialista en Big Data, habla de unos consumidores espafioles que estan

aumentando su demanda de productos saludables, por los que incluso estan dispuestos a

28 hitps://www.laorganic.es/almazara/
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pagar un precio mayor. Esto ha favorecido el crecimiento de las ventas de productos
alternativos, como el aceite de almendras o de coco, y también la comercializacion de
versiones ecoldgicas o premium del aceite de oliva (Information Resources Inc., 2019).
Desde nuestro punto de vista, los productos alternativos pueden verse como una amenaza
para el sector oleicola, pero, también, se puede enfocar la situaciéon como una oportunidad
de diversificacion para las empresas que, ademas de ofrecer aceite de oliva virgen, tienen
la posibilidad de variar su cartera de productos. Con respecto a los aceites ecoldgicos y
premium, estas elaboraciones permiten a las empresas oleicolas mantenerse en su
actividad habitual, pero ofreciendo un producto singular y de calidad, ciertamente

diferenciado.

Tal y como manifiesta Luis Planas, ministro de Agricultura, Pesca Yy
Alimentacién, el sector oleicola espafiol debe maximizar la calidad y apostar por la
diferenciacion (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2021) para garantizar
su futuro. En definitiva, en el contexto actual moderno, donde las plantaciones
tradicionales de olivar se estan transformando en modernas y las nuevas plantaciones que
se estan cultivando son igualmente modernas, la competencia es mas intensa que nunca.
Espafia ha sido el principal productor mundial durante mucho tiempo, pero la realidad es
que cuenta con un gran porcentaje de olivar tradicional del que al menos un 20% no es
mecanizable. Por tanto, el sector oleicola espafiol debe encontrar la férmula para asegurar
posicion de lider global en el medio y largo plazo...o aceptar su irremediable declive.
Desde nuestro punto de vista, la diferenciacion y la tecnologia 4.0 son las armas mas
poderosas con las que cuenta el sector oleicola espafiol y solo de la mano de ambas podra,

en el medio y largo plazo, resistir en el contexto competitivo actual.
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6. Conclusiones

El principal objetivo perseguido con esta investigacion ha sido la justificacion de
la tecnologia como recurso para incrementar la competitividad y resiliencia de las
empresas agroalimentarias espafiolas en general, y de las empresas oleicolas en particular.
Desde nuestro punto de vista, no solo es importante conocer estas tecnologias, sino
también concretar como pueden incorporarse a los procesos de las empresas. En este
sentido, coincidimos con Gates y Bremicker (2017) en que es necesario que las empresas
pasen de la teoria a la préactica e incorporen cuanto antes las novedades tecnolégicas a
todos sus procesos, una tarea que, aunque a priori puede ser compleja, podria

simplificarse con el analisis de las estrategias aplicadas por la competencia.

En el primer capitulo de analisis de la Cuarta Revolucion Industrial, comprobamos
que siempre hay dos caras de una misma moneda. Asi, a las numerosas ventajas de la
revolucion tecnoldgica le acompafan varios inconvenientes, nuevas desigualdades, como
el acceso desemejante a los avances tecnoldgicos, y nuevas amenazas de ciberseguridad.
No obstante, consideramos que los beneficios superan a los perjuicios, por lo que
abogamos por la incorporacién de las nuevas tecnologias al conjunto de la sociedad y al
ambito empresarial en concreto, que es el que nos atafie en este Trabajo Fin de Master.
En este contexto tan competitivo, donde el perfil de los consumidores y sus demandas
han cambiado y donde las empresas buscan cada vez mas reducir sus costes manteniendo
la mayor excelencia posible en un mercado globalizado, el modus operandi de las
empresas no puede ser el mismo que hace diez o veinte afios. En este sentido,
consideramos que la incorporacion de la tecnologia es imprescindible para que el tejido
empresarial espafiol sea competitivo y resistente ante las crisis, afirmacién que se ha

comprobado en los Gltimos meses desde que comenz6 la pandemia de la COVID-19.

Con respecto al sector agroalimentario, hemos justificado su importancia para
Espafia a traves de sus datos economicos y del analisis de su comportamiento durante la
pandemia. Sin embargo, también advertimos que las cifras de I+D espariolas son bastante
inferiores a las de la UE-28, lo que demuestra que nuestro pais tiene todavia mucho que
trabajar en materia de investigacion y desarrollo del sector agroalimentario, estrategia que
consideramos muy provechosa para el conjunto de Espafia por la importancia de dicho

sector para nuestra economia. Si bien consideramos que todas soluciones de la industria
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4.0 analizadas son beneficiosas para el sector agroalimentario, nosotros destacamos dos:
por un lado, la modificacion genética para desarrollar plantaciones mas resistentes a
situaciones climaticas adversas, asi como a plagas y enfermedades, y, por el otro, el
abanico de tecnologias que contribuyen a garantizar la seguridad alimentaria. Desde
nuestro punto de vista, estos dos campos optimizan el inicio y el fin del ciclo, puesto que
uno previene la pérdida de las cosechas y reduce el uso de plaguicidas, y el otro
salvaguarda la salud de los consumidores y permite a las empresas satisfacer las crecientes
demandas en materia de trazabilidad y transparencia. Asimismo, el cumplimiento de las
pautas de seguridad alimentaria y la incorporacion de nuevas técnicas de procesamiento
evita que las empresas malgasten recursos por problemas derivados de intoxicaciones de
alimentos y, en el contexto pandémico actual, puede considerarse un poderoso valor

afadido.

Concerniente al sector oleicola espafiol, aunque el nivel de profundidad de este
Trabajo Fin de Master no nos ha permitido ahondar acerca de aspectos como el peso del
cooperativismo en el sector oleicola espafiol*®® o la tendencia mundial del consumo del
aceite de oliva®, los datos presentados han ilustrado la tendencia hacia la modernizacion
del sector oleicola internacional y han servido para identificar la necesidad urgente de
modernizacion del sector oleicola espafol, si bien esto no significa que el desafio que
hemos examinado sea el Unico al que se debe enfrentar. En relacién con la problematica
analizada, consideramos que las diversas aplicaciones de las nuevas tecnologias que han
sido expuestas, asi como la implicacion de Universidades e investigadores indican que el
sector es consciente de esta necesidad y estad remando en la direccion correcta, al menos
desde el punto de vista de la investigacion. Sin embargo, es imprescindible que las
empresas oleicolas espafiolas apliquen a su realidad los avances tecnoldgicos y que
inicien actuaciones concretas y no solo experimentales. En este sentido, consideramos
que es positivo el hecho de que hayamos encontrado empresas oleicolas espafiolas que ya

estan aplicando los avances tecnoldgicos a sus procesos.

Por ultimo, creemos que la solucion mas conveniente a la problematica del olivar

tradicional espafiol (especialmente del no mecanizable) es la estrategia de diferenciacion,

30'\/éase el apartado 1.1 del “Informe Anual de Coyuntura del Sector Oleicola” titulado La Cadena de Valor
de los Aceites de Oliva (Parras Rosa & Mozas Moral, 2020)
31 Véase el informe “Salvemos el Buen Aceite” (Vilar, 2019)
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ya que con ella se podrian incrementar las ventas, evitando que estas plantaciones
terminen siendo abandonadas. De esta manera, las diversas opciones de olivicultura
alternativa que hemos analizado, asi como la comercializacion de productos que
satisfagan las nuevas demandas de los consumidores aseguran potencialmente la
rentabilidad del olivar tradicional espafiol. En este sentido, creemos que cada region
deberia apostar por el tipo de olivicultura alternativa que mejor se adapte a sus
condiciones particulares (clima, economia, mano de obra, etc.) para garantizar la mayor

optimizacion de los recursos posible.

Como investigacion complementaria a este Trabajo Fin de Master, consideramos
relevante el estudio del esfuerzo inversor del sector oleicola esparfiol en I+D, asi como del
grado de tecnologizacién real que presenta el sector, datos que podrian compararse con
el de paises competidores como Italia o Portugal. Esta informacion arrojaria mayor
claridad sobre la situacion actual del sector oleicola espafiol y permitiria saber si el
conjunto del sector esté ya verdaderamente caminando por la senda de la modernizacion

o si, por el contrario, este camino esta siendo transitado por solo unos pocos.
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8. Anexo |. Balanza comercial espafiola del sector del aceite de oliva

= Espana
' Exportacion
— e Inversiones

ANALISIS DEL COMERCIO EXTERIOR ESPANOL

Ano: 2020
Sectores ICEX: 1050501

Paginas

Datos generales ( Balanza comercial, evolucion, cobertura ) 1
Situacion y evolucion por sectores 2,3
Situacion y evolucion por Productos Taric 4
Situacion y evolucion por paises o
Valor Medio. Situacion y evolucion por paises (3) 6,8
Situacion y evolucion por CC.AA. / provincias 9-12
Valor Medio. Situacion y evolucion por provincias (3) 13
Relacion de Productos y Sectores aparecidos en el informe 14

Datos Definitivos: 2000 a 2019
Datos Provisionales: 2020, 2021

(*) Ultimo mes disponible: Enero 2021

Notas:

A.- Informe elaborado a partir de los datos suministrados por el Departamento de Aduanas e Impuestos
Especiales de la AEAT

B.- Datos en miles de euros.

C.- Valor Medio. Sélo en el caso de unidad de medida homogénea de los productos.

D.- La comparativa entre el afio 2019 y el afio 2020 se realiza con datos provisionales de ambos afios.
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ANALISIS DEL COMERCIO EXTERIOR ESPANOL I
Informe Afio (*) : 2020 (*) Ultimo mes disponible: Enero 2021
BALANZA COMERCIAL (*)
2010 1.962.391,44| 20,53% 101.271,59| -7,53% 1.861.119,85 22,56% 1.937,75% 30,35%
P011 1.969.277,26| 0,35% 98.553,70| -2,68% 1.870.723,56) 0,52% 1.998,18% 3,12%
P012 2.018.971,18] 252% 132.529,76| 34.47% 1.886.441,42| 0,84% 1,523 41% -23,76%
P013 2.117.412,13] 4,88% 346.878,34  161,74% 1.770.533,79) -6,14% 610,42% -59,93%
D014 2.935510,28 38,64% 15283382  -5594% 2.782.676 46| 57,17% 1.920,72% 214,66%
P015 2.836.998,71 -3,36% 63103527  312,89% 220596343  -20,73% 449 58% -76,59%
P016 3.388.657,52| 19,45% 35938348  -43,05% 3.029.274 04 37,32% 942,91% 109,73%
2017 3.938.699,81 16,23% 445.698,17| 24,02% 3.493.001,65| 15,31% 883,71% -6,28%
2018 3.304.514,95| -16,10% 632.598,16| 41,93% 2.671.916,78 -23,51% 522,37% -40,89%
P019 3.154.828,60| -4,53% 37603510  -40,56% 2.778.793 49| 4,00% 838,97% 60,61%
£020 2.961.154,04] -5,06% 526.765,73| 40,05% 2.434.388,31 -11,25% 562,14% -33,00%

(1) .- Para ofrecer un resultado mas intuitivo, en el denominador de la formula de calculo se utiliza el valor absoluto del saldo del afio anterior.

EVOLUCION COMERCIO EXTERIOR ESPANOL (*)

4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
W Exportacion
2.000.000 Importacién
W Saldo
1.500.000

1.000.000

500.000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

% COBERTURA (*)
1.800 ./\ A

[\

1.400 \ / \

1.200 \ / \

1.000 \ / \

N i L A M

- Y \
v = :

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

400

(*) Para el pais, sector/productos y CC.AA/provincias seleccionados.
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EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES POR SECTORES ICEX (¥)

2017 2018

%Total l% Inc. Valor

2019
%Total |% Inc. Valor

2020
b Total |% Inc.

b Total |% Inc. Valor

(I - Agroalimentarios 42337589,18 153 6,4 4235073764 148 0,0 4548948744 15,6 74 4771351051 183 6,0
R -- Bebidas 4.862.448,85 18 8.8 5.178.765,04 18 6.5 5.180.682,49 1.8 0.0 5.090.28340 19 12
B -- Bienes de consumo 35.540.380,02 12,9 94 3595652738 126 12 37.853.18358 13,0 53 3342580902 128 -11,0
# - Productos industriales y 193.40248849 70,0 7.7 20177551124 70,7 43 20236945386 696 03 17494585477 670 -135
%‘LEE 276.142.906,54  100,0 7,7 28526054130 1000 3,3 290.892807,37 100,0 20 261.175.45771 1000 -10,0

EVOLUCION DE LOS 10 PRINCIPALES SECTORES ICEX EXPORTADOS (*) |

2017

2018
|RK |% Tot. |% Inc. ]Valor

2019
IRK l% Tot. |% Inc.

[RK I% Tot. I%Inc. P/alor

#130101 — automéviles 37101.028,17 1 134 46 36.856.027,77 1 129 -07 3725466749 1 128 11 32.966.071,06 1 126 -11.7
#130201 — equipos, componentes y 18267.47989 2 66 45 1922242176 2 6,7 52 18.347956,75 2 63  -45 1490809372 2 57 -185
ta:wmd‘—-;maminic- 1008152516 4 37 27 983630742 4 34 24 1143162581 4 39 162 1215683237 3 47 62
#320100 - Combustibles y 14638.04467 3 53 546 17.365.915,72 3 6,1 188 16.757.029,88 3 58 -35 974288796 4 37 413
433(;105-—Mfiuuimny 912694472 5 33 102 948508359 5 33 39 912417930 6 31 -38 824956954 5 32 -96
MTM—Conbwi:inmmim 8.856.56386 6 32 111 865030927 6 30 -23 942981777 5 32 90 775758124 6 30 -17.6
#090101 — Material eléctrico 521881577 8 19 87 6.101.83964 8 21 169 599767833 7 21 -7 510403303 7 20 -145
#350500 — Otros productos no 6.480.76981 7 23 00 6.900.171,70 7 24 65 5.958590,78 8 20 -138 471602498 8 18 -205
10m02—’mmd:hupecie 2.039.202,98 25 0,7 55 2017.06387 26 07 -1 2.985606,17 19 10 480 442452042 9 1,7 481
ta?o;lss—-ouotmdlmot 37915338 12 14 137 4.038.97475 11 14 65 421863138 9 15 44 39226007110 15 73
Semt;m Seleccionados 3938.699.81 12 14 162 33045149514 12 -161 3.154.828,60 18 1,1 45 2.961.154,04 18 1,1 51
Subtotal 115601.908 88 419 68 120.474.115,49 422 42 121.505.783,65 418 09 103.948.215,03 398 -143

EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES POR SECTORES ICEX ()

EVOLUCION DE LOS 10 PRINCIPALES SECTORES ICEX EXPORTADOS (*)

[ 1030202 - Came de la
s
m 4330190 - Otros

—_- Guct...
1 - Agroaimentarios 020101 ~ Material
2-Bebidas §350500 - otos

— product.

3 - Bienes de consumo 3020701 — Confeccion

4 —Productos ; fem...
industriales y tecnologia 4330105 - Materas

— zTOTAL S0

B Fomaguimica
320100~ Combussoles

¥,
1 4130201 - equipos,
¥ compo.

W 4130101 — automévies

2019 2020 2017 2018 2010 2020

DISTRIBUCION DE LA EXPORTACION POR SECTORES ICEX. ANO: 2020 ()

DISTRIBUCION EXPORTACION 10 PRINCIPALES SECTORES ICEX. ANO: 2020 (*)

1 - Agroalimentarios
2 Bebidas

Total.

onsumo
B 4 - Productos industriales y tecnologia

M 4130101 -- automdviles 12,6%

4130201 - equipos, compo. 57%

4330104 - Farmaquimica 47%

4320100 — Combustibles y. 37%

4330105 - Materias prima... 32%

18,3% 3020701 - Confeccion fem...  3,0%
19% I 4090101 - Material eléct... 2,0%
12,8% 4350500 -- Otros producto... 1,8%
67,0% 1030202 - Came de la es. 17%
100,0% I 4330199 - Otros producto... 1,5%
- W RESTO 60.2%
Total: 100,0%

(*) Para el pais y CC.AA/provincias seleccionados.
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2017
|% Total [f‘/, Inc.

(I - Agroalimentarios -110. 494 . 169 33.429.722 85

R — Bebidas 2.140.599,37 07 07 2.166.465,47 07 12 2.108.679,24 07  -217 1.787.637.24 07 -148
B - Bienes de consumo 45.550.756,95 15,1 52 46.292.831,31 14,5 16 4879497267 151 54 4324151837 157 -11.3
# — Productos industriales y 220628.846,35 730 121 236.693.19332 74,0 73 236.364.19404 733 0,1 196.13866089 714 -16,9
ecnologia

TOTAL 30243115846 100,0 10,5 319.647.32961 100,0 57 322436.892,02 1000 09 27459753936 1000 -14.7|

EVOLUCION DE LOS 10 PRINCIPALES SECTORES ICEX IMPORTADOS (*) |

2017 2018 2019 2020
IRK l% Tot 3 |RK |-'/.. Tot. % PK |"/.. Tot. I% Inc. ]RK ]% Tot. |% Inc.
0100 — Combustibles y 38.166.06543 1 126 329 4556369875 1 143 194 43.00660553 1 133 -56 2607733758 1 95 -389
4130201 — equipos, componentes y 2463253853 2 81 2.1 2487789340 2 78 10 2488898730 2 7.7 00 20.904.757,16 2 76 -159
1104 — Farmaquimica 1240428505 4 41 -04 13267.07167 4 42 70 13.97079875 4 43 53 14716.37668 3 54 57
4130101 — automaviles 2105764647 3 70 79 2216140863 3 6,9 52 21.823667,71 3 68 -15 14697.18486 4 54 -335
4330102 — Quimica orgénica 875181336 6 29 81 953204455 6 3,0 89 10.407.196,01 6 32 92 993792068 5 36 42
3020701 — Confeccion femenina 10.504.17411 5 35 46 1087748107 5 34 36 11.920476,93 5 37 96 9.906.77962 6 36 -166
4330105 — Materias primas y 873446875 7 29 121 934532381 7 29 70 939456701 7 29 05 866755913 7 32 76
E(.MOGOS—Equipo;de 582318120 9 19 18 640843576 9 2,0 10,1 6.479836,15 9 2,0 11 6.378.83023 8 23 13
4090101 — Material eléctrico 6.355.77247 8 21 11,0 6.665.190,50 8 2,1 49 7.01888529 8 22 53 6.198.11706 9 23 -11.2
4330199 — Otros productos 398523148 12 13 85 4.839.40593 1 15 214 520975324 10 16 7 469537770 10 1,7 97
Sectores Seleccionados 445698,17118 0,1 240 632.598,16 94 02 419 37603510133 0,1 406 526.76573102 02 401
Subtotal 140.415.176,85 464 116 153537.954,09 480 93 154.120.773,93 478 04 122.180.240,71 445 208
EVOLUCION TIE TAS IMPORTACIONES PR SECTORESICEX ) I I EVOLUCION DE LOS 10 PRINCIPALES SECTORES ICEX IMPORTADOS ()
4330199 — Otros.
produco.
— 1 Agroaimentarios m010Ns - Erpos de
2- Bebidas ™ 4%210!—!&2”«2(
o
— 3 Bienes de consumo WS Wt
__ 4~ Producios i 4330102 - Quimica
= z"?;:':” ¥ scncloh - :;e%?iﬁ — Confeccén
o 4330104 —
Farmaquimica
W 4130101 — automéviles
4130201 — equipos,
= compo...
u 4320100 — Combustbles
Yor
50M
oM
»9’:\ ,8»:' ‘9\9 %Qni’
2017 2018 2019 2020
DISTRIBUCION DE LA IMPORTACION POR SECTORES ICEX. ANO: 2020 (*) | I DISTRIBUCION IMPORTACION 10 PRINCIPALES SECTORES ICEX. ANO: 2020 (1)

W 4320100 - Combustilesy..  9,5%

I 4130201 - equipos, compo...  7.6%

M 4330104 - Farmaquimica 54%

4130101 -- automdles 54%

4330102 - Quimica organi..  36%

M 1 - Agroaiimentarios 12,2% 3020701 - Confeccién fem...  3,6%
= Bebidas 07% W 43301 ias pril 32%
M 3-- Bienes de consumo 15.7% 4010103 -- Equipos de 23%
M 4-- Productos industriales ytecnologia  71,4% H 4090101 -- Material eléct, 23%
: 4330199 -- Otros producto... 1.7%

Jos Jo g B RESTO i 55,5%
Total: 100,0%

(*) Para el pais y CC.AA/provincias seleccionados.
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2017 2018 2019

|RK r/ﬂoml I%lnc. |V |RK |‘/oTotax ]%lnc. |v [RK I%Tova! |°/.. Inc. |v |RK r/noml |%Inc.

7032210 - (DESDE 01.01.2000) COCHES 7.731.713,89 2 28 60 8.690.665,42 2 30 124 9.595.144,24 1 33 104 8.046.477 44 1 31 -16.2
TURISMO Y DEMAS VEHICULOS

Fm - (DESDE 01.01.10) 5774647 14 3 2% 25 5.731.14048 3 20 08 7.146.220,92 3 25 247 7.634.887,50 2 29 67
7033219 - COCHES DE TURISMO Y 10.083.841,94 . T -152 8.788.836,90 1 31 -128 7.163.84717 2 25 -18,5 5.203.991,21 3 20 -28,1

EMAS VEHICULOS ES
B7032110 - COCHES DE TURISMO Y 274698431 10 10 345 216711596 4 15 517 579154828 4 20 390 450421305 4 17 222
EMAS VEHICULOS. ES.
B7033110 — COCHES DE TURISMO Y 476947013 4 17 30 3357.807,53 7 12 296 312261295 7 1.1 70 325325800 5 12 22
)EMAS VEHICULOS
B7042191 — VEHICULOS AUTOMOVILES 38758996 6 14 11 386481688 6 14 03 362300930 5 12 63 273686622 6 10 256
ARA EL DE
B7089997 -- (DESDE 01.01.2007) LAS. 314410573 8 11 98 321522842 8 11 23 314055769 6 1.1 23 256081504 7 10  -183
DE
— MERCANCIAS NO 143464866 19 05 260 1798.03303 17 06 253 212987152 12 07 185 255476999 8 10 216
PECIFICADAS SUFIC
B8024000 — (DESDE 01.01.2006) AVIONES 2957.167,74 9 11 25 255699275 10 09 135 297185766 9 1,0 162 239146037 9 09  -196
[ DEMAS AERONAVES DE PESOEN
15091020 - (DESDE 01.01.2017) ACEITE 237564460 11 09 200238597 15 07 457 208180499 14 0,7 30 195555271 10 07 49
E OLIVAVIRGEN EXTRA
B7032319 —- COCHES DE TURISMO Y 345491602 7 13 321 302906667 © 11 123 236441935 11 08 21,9 174932635 11 07 260
ILES.
Emoo-u)zsnsos.mmmpuc;\s 126843693 21 05 138516701 20 05 92 1501577,77 17 05 84 166334691 12 06 119
IY BALDOSAS DE A PARA
99302700 - MERCANCIAS 202890874 5 15 146 415844108 5 15 32 298521588 8 10 282 163711400 13 06 452
UMINISTRADAS A IQUES Y.
B7036010 - (DESDE 01.01.2017) 1503534 2216 00 2496722 1636 00 66,1 23841372 212 01 8549 155956424 14 06 5526
OVILES DE TURISMO. NUEVOS.
27101943 - (DESDE 01.01.12) ACEITES 1.518.956,55 16 06 494 1.243.832,01 21 04 -181 1.482.076,21 18 05 19,2 1.406.999,70 15 05 -45
GASOLEOQ. CON UN
B8033000 - (DESDE 01.01.2006) PARTES 2317.579,54 12 08 -193 2.237.476,82 12 08 35 2523.149,70 10 09 1228 1.361.785,14 16 05 -446
RE AVIONES O DE HELICOPTEROS.
12032955 -- CARNE DE ANIMALES DE 608301,09 59 02 70 67443588 52 02 109 9403699 31 03 394 131184948 17 05 396
ESPECIE PORCINA
27101290 — (DESDE 01.01.12) LOS. 198583970 14 07 51,7 209944333 13 07 57 209765108 13 07  -01 124065831 18 05 425

Bm ACEITES LIVIANOS (LIGEROS),
37038010 —- (DESDE 01.01.2017) 100.057,92 486 00 20599160 234 01 1059 22848754 221 01 10,9 1.173.108,11 19 04 4133

ES DE TURISMO, NUEVOS,

B7089910 - (DESDE 01.01.2007) LAS 110231851 23 04 -20 1.227.117,10 22 04 "3 114586692 24 04 66 1.16352577 20 04 16
EMAS PARTES Y ACCESORIOS.
Subtotal Productos 66.223.695,32 240 00 66.492.264,52 233 04 66.087.929,88 27 -06 58.873.351,67 25 -137
| EVOLUCION DE LOS 20 PRINCIPALES PRODUCTOS TARIC IMPORTADOS (*)
0 018 019 020
alo R alo R otal % alo R o - alo R 0
27090090 -- (DESDE 01.01.89) ACEITES 22.800.377,65 | 341 28.886.708,01 1 90 26,7 26.922.108,48 1 83 -6,8 15.779.911,10 1 57 -40,9
[CRUDOS DE PETROLEQ O DE.
30049000 -- (DESDE 01.01.10) 7.360.104,83 2 24 -6,0 7.509.920,74 2 23 20 7.725.201,66 2 24 29 8.227.393,35 2 30 72
(CON EXCL USION DE
85171200 - (DESDE 01.01.2007) 282977138 8 09 26 3.440671,71 7 11 216 3.463.896,73 T 43 07 3.336.341,02 3 12 -35
E;M”ﬂl [DESDE 2007) LAS 4.636.336,89 4 15 -8,0 4.140.630,50 4 13 -107 3.272.138,73 8 10 -21,0 3.045.027,78 4 11 69
PARTES Y ACCESORIOS
27111100 - GAS NATURAL, LICUADO. 3.308.666,29 5 11 285 3.545.910,28 6 11 72 4.266.517,44 4 13 203 3.044.115,66 5 11 -28,1
87089997 -- (DESDE 01.01.2007) LAS 272074695 10 09 67 3.020.425,57 9 09 110 3.975.452,26 5 12 316 3.026.881,02 6 11 -238
EMAS PARTES Y. DE
87033219 - COCHES DE TURISMO Y 7.084.030,23 3 23 06 6.364.974,52 3 20 -102 4.655.660,00 3 14 -26,9 273744839 7 10 -424
S VEHICULOS ES
30021500 - (DESDE 01.01.2017) 155208739 18 05 198898179 12 086 281 2078.364,39 11 06 45 223229644 8 08 72
PRODUCTOS INMUNOL OGICOS
63079098 - Articulos confeccionados de 12934549 370 0,0 124 137.810,31 381 00 65 159.374,36 338 0,0 15,6 2.148.305,00 9 08 12499
ateria fextil, incl. patrones d
84713000 - (HASTA 31.12.97 Y DESDE 1678.03815 15 06 265 171075406 16 05 19 1619.93894 18 05 -5,3 198358143 10 07 232

g1oazz1o - (DESDE 01.01.2000) COCHES 3.052.177,18 7 10 46 367444372 5 11 204 3.853.223,24 6 12 49 193238104 11 07 -513
E TURISMO Y DEMAS VEHICUL OS

85443000 -- (DESDE 01.01.2006) JUEGOS 177434863 13 06 56 1.907.17689 14 06 75 2076.088,32 12 06 89 175697260 12 06 -154

DECABLES PARABUJIASDE ____

26030000 -- MINERALES DE COBRE Y 2.749.325,57 9 09 332 294845149 10 09 72 204571987 13 06 -30,6 160465969 13 06 29

sus

85176200 -- (DESDE 01.01.2007) 119259346 27 04 71 131603760 23 04 104 143157711 21 04 88 160087696 14 06 126

PARALA

87032319 -- COCHES DE TURISMO Y 173521645 14 06 -138 209314255 11 07 206 2.157.00476 10 07 31 1501.09082 15 05 =313
EMAS VEHICULOS ES

87034010 -- (DESDE 01.01.2017) 98354166 35 03 132385819 22 04 346 1.672.918,11 16 05 264 149306294 16 05 -108

OVILES DE TURISMO. NUEVOS.

27112100 - GAS NATURAL, EN ESTADO 3.159.082,70 6 10 41 3.220.396,14 8 10 19 2.496.112,74 9 08 -25 146270200 17 05 -42,7

29339980 -- (DESDE 01.01.09) LOS 128674244 22 04 34 1.35566556 20 04 54 139843246 22 04 32 140298600 18 05 03
EMAS

110059000 -- MAIZ (EXCEPTO PARA 121835163 24 04 231 158290335 17 05 299 166297924 17 05 51 135320293 19 05 -184

133000 - (DESDE 01.01.2006) PARTES 205552673 12 07 53 185130795 15 06 99 167465019 15 05 -9,5 127988299 20 05 =231

E AVIONES O DE HEL ICA
ibtotal Productos 7712351254 255 19 84.054.373.28 263 90 80.703.006,97 250 -4,0 63.684.972,05 232 28

(*) Para el pais y CC.AA/provincias seleccionados.
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EXTERIOR FACULTAD DE COMERCIO
L FACULIAD DE COMERCIO Universidad de Valladolid

| EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES POR ZONAS (*) |

UROPA. 26080697 662 21 20407358 618 21 19471187 617 4 16901044 571 -11.6)
PEA 27 23504917 597 221 1.806.720.1 547 231l 17409480 552 -3 14732210 498 13
ONA EURO 22858166 580 23 17395581 526 23 16788349 532 -3 14127810 477 14
T — Austria 10699 0 124 4 16. 122 -34 7
E -- Bélgica 36.22 0 e 3817 6. 33363, -13 30.609.3 -
ICY = Chipre 58 00 34 4 27, 098 160, 17 7
|DE - Al I 67.14! 1 66.45 -1 62635, -5, 66.824.2 2

-- Espafia 0, 0. 0, 0. 00
E -- Estonia 24294 01 3548 146 1.636. =53, 1.680.7
| -- Finlandia 57609 01 -1 62955 02 9. 55057 02 -12 54071 02 -1
R -- Francia 3466745 88 9, 3237944 98 -6. 2589615 82 -20 2463556 83 -3

IGR -- Grecia 100721 03 185 72399 02 281 57579 02 -20 26706 01 -53
E --Idanda 83727 02 2.4 110851 03 324 73818 02 -33 102424 03 39 3
T -- ftalia 13810133 351 30 8973049 27 -35 B
T - Lituania 369 4 3596 = 334 L 391 1
U-1L 4 1121 716, = 43 -39, 47
V- Letonia 1 =38, 1.630. 1 1.74; 7 173
T - Malta -1 718, 1 57 -20, 4814 -1
| — Paises Baios 50, 6 52,957 4 4240 -19, 4291 4 4
T — Portugal 358.784.6 91 23, 3123156 95 -13 292636.7 93 6, 2925963 99 0.

= i 6269 00 44 5858 00 -6. 1.0711 00 82 4960 00 537

-- Esl i 37193 01 16. 33383 01 10, 39907 01 19.5 49717 02 246
ESTO UE 646751 16 8 671620 20 3 621130 20 -1 604400 20 -1
G — Buloaria 19244 00 -17 21321 01 10 13720 00 -357 15464 01 13

-- Repiblica Checa 1222 2 12559 4 11170 4 - 488 -1

i 12! 630, 599 - 424 1
27 005 3 516. = 172, 28
1 4 -2 14.094, 4 = 16.024, 14,390 E
14! 1 551.2. 3 4 = 4281 =
11.290.8 e 12.8532 4 13 10235, - 11.248 4 1

i 57140 01 21 44494 01 22 49810 02 12 52122 02 59

TO EUROPA 1889417 48 18 1691583 51 10, 1464809 46 -13 1563855 53 9
190845 05 4 182737 06 -4, 166848 05 87 169846 06 1

133069 03 9. 100374 03 -24 75354 02 -24 76605 03 174

= Reino Unido 1812267 4 1 163 123 4 -10 140020 -14 8.9
U — Rusia 325012 0, 31.732, -24 29213, 7. 29.857. 2
TR -- Turquia 1.9527 0 6 284 -854 298, 57.71

664.470.0 642,773, 1 -3 617.158, 1 676.057.
AMERICA DEL NORTE 4 12, 451,916, 1 -8, 14 -0, 1
CA -- Canada 224866 [1) 196, 28049 24, 30.897. 10, 39.519 21.9
US — Estados Unidos 4730167 120 2. 4238665 128 -104! 4173791 132 5l 4503674 152 79
MERICA L ATINA 167.726.1 43 67 189.6256 57 131 167.653.0 DIy 1848634 62 10.5]
R - 3012 00 1352 85 00 97 23 00 -727 27 00 14
R — Brasil 467146 12 -16. 564491 17 20. 543336 17 -3 568253 19 4.7}
CL — Chile 12070 00 10.7] 18913 01 56.7] 12689 00 -3 22219 01 751
X -- México 48744 7 62023 2 47636, =2 54984 4 1
= 725 -21 306, = 227 30 1.386. 1
1.240 97, 1231 -07 229, 1.307.4
ASIA. 525.852, 134 12 476.8114 14.4 - 473.004, 1 463.018, 1 —
ASIA(exc Oriente Medio)... |} 433368 1 14, 380,788, 1 -1 387.036 1 373354, 1 =
N - China 1429551 36 s 1047189 32 26 1120420 36 74 107.166.5 36 4,
N — India 346712 09 23, 383304 12 10, 204542 06 -46 253507 09 23

—.Japén 137.036.0 35 15, 12563975 38 -8 1490394 47 18, 1290598 44 134

R -- Coreadel Sur 457408 12 21 368169 11 19 384937 1.2 4 359728 12 -6.7|
|HK = China-Hona Kong 24611 01 0 33701 01 369 21412 01 -36 27275 01 27 4
D= i 539 5328 1 229 E 465 14,

— Singapur. 053 3 7.064, 1 666, E 7584 46.¢
H -- Tailandia 969 10.759, = -2 653 -9

== an 487 2 1211 B 13.166, 15.243 15,
RIENTE MEDIO 483 96 85968, -10, 89.664. 4
SA -- Arabia Saudita 578 [1] 2636 0. 1 18.276. -30. 21.680. 18,

Emiratos Arabes Uni 605 0, 25 0. - 21222, 7 -7 209173 3
932 1 46 90. 14 114 33989 11 -27 325302 11 4

-- Argelia 00 00 -100 28, 00 0. 00 00 -100 1182 00 0.
A -- Marruecos 150152 04 9.4 112702 03 24 7.9461 03 -29 76127 03 4,
G -- Nigeria 4395 4 4496 2 2931 -34

== afri 8331 943 1 7 -19, 7.548, -0,

OCEANIA 84817 = 9501 1 81.190, =14 220

= _75.005 4 86.91 1 71837, 17, 87.928 2,

| 39386998 1000 162 33045149 1000 161 _ 3.154.828.6 100, A 2.961.154.0 100,
A28 25317184 64, 21 19698434 59 2. 1.8809684 59 4 1.622.459, 54 -1
| 14068682 35 i 13345163 404 1.273.714. 40 4 13385870 45
ITOTAL NO ZONA EURO 1.654.875. 42 7 1.568.058 47. -! 1.477.218. 46, -5 1.549.850. 52,

DE 33752882 857 17 27716973 839 -1 26791950 849 = 24593480 831 -
SEAN 387458 10 15, 392255 12 1 361083 11 -8 388741 13 1]
AFTA 5442478 138 5 5139387 156 -5 4959126 157 -3 544 8709 184 99

IMERCOSUR 5 13 15 592917 18 16. 577082 18 27 L 20 4
OPEP 822835 21 5 833346 25 13 68.860.8 22 174 80.927.7 2.1 17.6}
EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES A LOS 10 PRINCIPALES PAISES (*)
|Va|or hK |'/. Total ]-/, Inc. ]Valor hK |% Total ]% Inc. I\Ialor FK |'/.. Total |% Inc.

--Italia 1.38101334 1 351 306 730492 1 272 -350 95151948 1 302 60 69746532 1 236 -254
S — Estados Unidos 473.016,74 2120 22 42386651 2128 104 41737910 2132 5 45036741 2152 79
T-- Portugal 58.78464 3 9.1 232 231557 4 95 -130 29263671 3 93 63 2925933 3 99 0.8
R — Francia 346.674,49 4 8,8 9.9 379441 3 9.8 66 258.961,48 4 82 -20,0 246.355,61 4 83 -33
B -- Reino Unido 18122673 5 46 19,2 16312324 5 49 -10,0 14002046 6 44 -142 14923881 5 50 8.9
P — Japd 137.036,00 7 35 154 12539755 6 38 B85 14903935 5 47 189 12905982 644 134
N -- China 142.955,07 6 36 74 104.718,86 7 32  -26,7 112.042,01 7 36 7.0 107.166,52 7 36 44
U — Australia 75.005,76 8 1.9 43 86.91082 8 26 15,9 7183709 8 23 -173 8792833 8 30 24
E — Alemania 67.145,23 9 1.7 12 66.45454 9 2.0 -1.0 6263500 9 20 5.7 6682420 9 23 21,2
R — Brasil 4671457 12 12 -165 5644910 11 17 208 5433364 10 17 3.7 5682528 10 19 4.7
ubtotal 3.209.572,58 815 175 2.560.335,51 775 -202 2510.404,34 796  -20 2.283.827,63 71 78

(*) Para el sector/productos y CC.AA/provincias seleccionados.
24/03/2021
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' W MASTER
COMERCIO
EXTERIOR FACULTAD DE COMERCIO

FACULTAD DE COMERCIO Universidad de Valladolid Universidad deValladolid

Universidad de Valladolid

EUROPA 32 415 31 28 36 144 30 -163 25 -174 22 83
NION EUROPEA 27 32 429 31 32 36 147 29 173 24 174 22 78
Z 32 425 31 27 36 150 29 178 24 171 22 82
AT — Austria 31 162 31 21 34 108 33 13 28 150 24 172
E -- Bélaica 34 386 35 14 37 56 3722 30 203 25 -172
CY - Chipre 28 19,0 20 270 37 831 25 330 22 104 20 86
E — Al i 35 351 37 42 38 24 34 110 28 -160 26 -108
-- Espaiia 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
-- Estonia 36 397 38 54 40 52 40 09 33 178 29 132
-- Finlandia 32 53 37 162 41 123 38 81 34 112 29 134
R -- Francia 35 41,7 34 48 36 69 33 74 28 150 2408
IGR - Grecia 22 17,5 15 319 26 720 22 166 20 100 14307
E--Ilanda 32 255 33 31 36 90 35 19 29 170 25 134
T-- Italia 32 450 3 17 36 160 28 235 24 150 21 97
T - Lituania 32 231 33 40 37 125 35 51 31 11 26 -153
U-| 28 384 30 50 36 219 34 50 30 116 25 192
V —letonia 32 340 30 77 32 17 32 12 27 159 26 36
T - Malta 36 66,1 27 264 29 80 35 216 27 27 25 91
— Paises Bajos 30 194 31 46 33 64 33 06 28 164 23 159
T — Portugal 29 328 27 68 34 250 28 -166 22 215 20 96
x 38 64 36 56 38 56 3415 29 136 26 99
Esl 28 126 29 34 29 03 29 12 24 192 25 66
38 443 32 157 33 a4 32 27 24 260 24 16
26 203 27 24 31 140 31 03 28 94 23 180
heca 27 145 26 45 32 247 31 233 26 161 23 123
37 21,3 38 25 45 194 45 05 40 113 35 128
28 17,5 29 62 31 38 29 64 23 193 21 80
55 194 34 374 28 169 29 10 16 -429 21 294
23 204 24 39 27 143 27 04 22 178 21 64
35l 174 34 02 36 37 35 07 30 154 27 108
36 424 35 35 40 157 33 17,1 29 124 25 151
31340 3203 36 143 33 84 28 159 23 150
37 341 37 14 40 86 40 08 34 154 30 -123
INO - Noruega 35 257 38 61 40 64 37 79 30 184 27 102
|GB - Reino Unido 31 348 32 06 36 143 33 88 28 155 23 148
U — Rusia 38 12,0 40 37 45 125 42 69 33 -209 28 156
TR -- Turauia 24 58 20 176 28 384 20 271 16 -212 13 182
AMERICA 36 395 36 07 42 155 39 50 30 28 28 92
AMERICA DEL NORTE 35 437 35 05 41 171 39 50 30 239 27 90
A~ Canadd 40 184 37 15 48 248 39 149 32 179 27 168
S — Estados Unidos 35 442 35 07 41166 39 45 29 243 27 -84
MERICA | ATINA 40 256 40 05 44 102 41 59 33 193 30 100
AR — i 45 343 48 69 45 7,0 39 132 40 28 37 82
R — Brasil 41 212 43 55 47 72 44 54 35 -201 32 92
CL — Chile 46 304 A7 24 48 11 39 -184 33 151 28 145
MX -- México 37 295 36 44 39 92 4142 3227 28 122
E-- a1 48 42 33 51 205 45 104 33 268 26 211
|RESTO AMERICA 41 325 37 88 46 231 44 55 36 17,0 33 99
ASIA 37 329 35 56 42 196 3T 30 204 27 86
ASIA(exc Oriente Medio), 38 337 36 50 43 199 38 129 30 207 28 15
N — China 40 322 38 13 44 183 35 212 28 192 25 11,0
N — India 36 320 34 37 47 368 47 05 27 424 25 73
HE —.Japén 39 321 38 -32 44 165 39 -107 32 183 29 94
R — Coreadel Sur 34 456 33 35 40 224 34 156 27 205 29 58
K - China-Hona Kona 34 255 33 25 41 220 40 19 34 149 35 21
D— i 34 242 34 15 44 307 39 115 36 718 35 27
G - Singapur 34 177 35 48 41153 42 18 38 96 38 02
H -- Tailandia 34 343 33 32 39 177 33 162 26 -199 25 59
—-Taiwa 45 388 38 16,0 44 175 39 111 36 94 32 11
DIO 35 278 32T 38 175 36 56 29 -196 25 126
SA -- Arabia Saudita 37209 37 04 42 114 40 42 32185 27 77
E -- Emiratos Arabes Uni 34 254 30 136 35 191 36 14 28 208 24 162
CA 36 343 34 57 41 204 34 182 28 176 24 145
Z-- Argelia 33 242 40 220 00 -1000 47 00 00 -1000 38 00
1A -- Marruecos 30 460 3119 38 224 30 211 23 21 19 164
G -- Nigeria 64 29,1 61 53 58 45 49 16,1 5150 39 229
7A — Sudafri 37 205 38 48 43 120 37 147 29 204 26 95
OCEANIA 36 225 37 39 42 131 38 90 31 187 29 87
AU - Australia 36 21,1 38 46 43 129 39 91 32 178 29 91
TOTAI 4 406 33 23 38 148 33 134 27 188 24 718
OTAL NO UE 7343 36 25 42 167 38 82 30 212 27 94
OTAL NO ZONA EURO 6 347 35 25 41158 37 80 30 208 27 95
OCDE 3 422 32 20 37 146 32 138 26 -184 24 16
IASEAN 34 276 34 24 41 209 37 88 31 17,0 31 02
A 35 430 35 03 41164 39 41 30 238 27 93
41205 43 50 47 78 44 57 35 199 32 96
PEP. 36 204 33 86 38 163 37 31 30 192 25 166
Valor Medio - EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES A LOS 5 PRINCIPALES PAISES (*)
45
s
35
2 = ——US - Estadis Unidhs.
25 FR-- Fran
B o Uriao
e AT - ka3
s ——FT- Fotugd
1
05
o
s & & # &
(*) Para el sector/productos y CC.AA/provincias seleccionados.
Unidad de medida del Valor Medio del producto seleccionado: Euros / Kg
g 24/03/2021
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7 cOMEREIO W g
EXTERIOR FACULTAD DE COMERCIO
FAE&J&&EE‘S’%E"E‘EEO Universidad de Valladolid Universidad deValladolid
: ICZX!
I EVOLUCION DE LAS IMPORTACIONES POR ZONAS (*) l
2017 2018 2019 2020
% Total %Inc. Valor % Total % Inc. Valor % Total % Inc. Valor % Total % Inc.
[EUROPA 2723416 611 17 3163943 500 16. 1805385 480 429 2148932 408 190
NION EUROPEA 27 2540453 570 10. 2790500 441 9 1779017 473 36 2083977 396 17.
Z 2498283 56. 274 5%. 4. 1 2 4 -35 4 18.
AT — Austria 0. -5, 75 1141 1 -74 1242 5394
E -- Bélica 452 19 589, 18] 69, 2730 -1
CY - Chipre 0, [1] 0 1
E - Al It 106, -5. 369, 24 51 40, 3333 2
ES -- Espafia 0, Q Q (1]
E -- Estonia 00 00 Q. 2407 0.0 0. 00 00 -100. 00 0.0 0
| -- Finlandia 16.9 00 108 2469 00 1363 105 00 957 00 00 0
R -- Francia 13982 03 76 15750 02 127 19093 05 21 10973 02 -349
IGR -- Grecia 374157 84 37 487805 17 304 74157 20 -84 145872 28 1036
E -- Idanda 4 4 114 0 =100 144 0
T -- ftalia 49.750, 1 -1 39.194 -2 17.365 -55, 320227 80,
T — Lituania 0 1 97 0
U-—1 0, -101 0 0
V — Letonia. 0, : | 638 -100, 0
T - Malta 1) 12 =100, 0
| — Paises Baios 794 13 1622 01 4 2708 01 64 5909 01 12,
T — Portugal 159.889.9 359 15, 182.209.0 288 14 1489018 396 18 1585455 301 s
- sl 00 00 2047 00 66 00 96 00 00 0
-- Esl 00 00 -100 2693 00 1) 00 00 -100 00 00 0
STO UE 421 74. 4453 12995 70, 808 =593
BG — Bulgaria 4 -90, 91 1.324 24 168, -84,
CZ -- Replblica Checa 97 649, 1.002. -100, 64 26.550.2
K - Di 1 0, 14, 12.4 =100, 0,
HU — Hunaria 0, -100, -100, 0 0.
PL — Polonia. 1659 4 838 1.816, 4 -99 3 -99.0
RO -- Rumania Q. 1) Q -100. (1] 0.
-- Suecia 316 00 51 837 00 165 935 00 11.7] 587 00 37
R - Croacia 18 00 98 24 00 35 32 00 34 05 00 839
STO FUROPA 182927 41 1005 373406 59 104 26353 07 -9 64942 12 1160
H - Suiza 28 00 (1} 32 00 15, 09 00 -70 02 00 -790
O -- Noruega 1) 2023 Q. -40, Q. 0. 0. 1
IGB — Reino Unido 1134 148, 1.244, 9, 354, -1 40.4 0, -9.
RU — Rusia 0, 0, (1] -100. 0, 0 0, 0,
TR -- Turquia 17.149, 1331 36.096. 110, 2.280, -93, 6.453, 1 18’
AMERICA. 29.188. 178. 23.916. -18. 14.414 =397 24948, 4, 1.
AMERICA DEL NORTE Ti 11 14 93, 4 -1 179, 0.0 44014
A Canada 01 00 83 75 0.010 566, 18 00 -76 01 00 927
US — Estados Unidos 72 00 88 64 00 -10 00 65 1796 00 80335
JAMERICA | ATINA 291816 65 178 239024 38 -18 144102 38 397 247686 47 719
R—-A i 258018 58 1617 233586 37 -9 111997 30 521 155955 30 39
R - Brasil B Q 22, 0 =100 0
ICL — Chile 2.967. 1.085, 305, -89, 205, -32, 41910 1.936
X -- México 85, -100. 5
- 0, 0, 0. 0
0, 0. 0, 0
ASIA. 43009, 13 49,66 15, 13, -1 3390 =1
IASIA(exc Oriente Medio) 17 -99, 57 3381 1.0380 1.699. 349 -96 .6
N - China 00 00 -100. 216 00 [1) 5684 02 1957 02 00 -1000f
N - India 02 00 -34 03 00 116 06 00 847 09 00 347
—.Japén 02 00 58 293 0013712 4687 01 1498 176 00 -963
R — Coreadel Sur 12 0014 356, 02 00 -82¢ 00 00 -10004 152 00 0.9
JHK = China-Hona Kona 0 -10 ) 0 8
| 0 -100. 0 0
EQ = Singapur 0. 0 2
H -- Tailandia 0, -10 -100, 0
--Taiwa Q Q
ORIENTE MEDIO 430074 145, 49604 1 12.944 -3 3361.1 -74
A -- Arabia Saudita 00 0. -100. 00 00 [1) 00 00 0 00 00 [1)
E -- Emiratos Arabes Unj 03 00 98 04 00 49 00 00 -100. 00 00 [1)
FRICA 999043 224 4 2414952 382 1417 167.0994 444 30 2835274 538 69.7]
Z -- Argelia 00 00 00 00 0. 00 00 0 00 00 0.
MA -- Marruecos 257754 38 32052 244 35700 698
G -- Nigeria 0, 0, 0 0. 0,
ZA — Sudafrica 0, 0, 0 159, 0,
OCEANIA 1.254, =59, 1130 = 4353
AU — Australia 1.254 -59, 1.130, = 4353
| 4456982 1000 240 6325982 100, 4 376.035.1
A28 255180, 57 10, 2802940 44 178.256.3
‘OTAL NO UE 190.518. 42 48 352304, 55, 197.718.
QTAL NO ZONA EURO 194343 436 497 357.0786 564 837 1984816 528 44 3185353 60. 59 6}
DE 2750285 617 17 3163566 500 15. 1800150 479 431 218654 5 415 21
IASEAN 1 9813 0 96 {1} -100. 0 0
A i 72 14, 92, 4, 73 183, 44886
R 259792 162.1 23.359, -10, 11.790, 495 15.869, 34,
PEP 3 -99 73 24799, 0 -100, 1 0
EVOLUCION DE LAS IMPORTACIONES DESDE LOS 10 PRINCIPALES PAISES (*)
2017 2018 2019 2020
|Va|or PK I-/. Total r/. Inc. |Va|or |RK !'/. Total I-/. Inc. !\Ialor PK r/. Total I'/n inc. blalor lRK I-/. Total [t inc.
TN — Tinez 6834329 2 153 -93 20555243 1 325 2008 13112434 2 349 -362 27164888 1 516 1072
PT -- Portugal 159.889,88 359 155 182.208 288 140 148901,84 396 -183 158.545 30,1 7.4
T Italia 49.749,97 112 104 .194,2 2 212 736592 4 46 557 32.022.74 61 805
.801,79 58 1617 358, .7 -95 1.199,73 6 3 -62,1 15.595,55 4 3 39,2
415,69 8.4 371 18.78047 4 T 304 741572 7 2, 848 14.587 1 2] 103.6
2577541 758 383 3205263 751 244 3570033 395 114 1079092 6 20 -69,8
1714952 8 38 1.331.8 36.09662 6 57 1105 228080 9 06 937 645378 7 1, 183.0
23461 20 0.1 -294 236,35 23 0,0 0.7 237829 8 06 9062 470343 8 0, 97.8
2967,07 10 0,7 1.085.8| 30554 19 00 -89.7 205,83 20 01 -326 419104 9 08 19361
4274425 4 96 1451 4960310 3 78 16,0 1294475 5 34 739 32653510 06 -748
430.071,48 965 249 617.388,91 976 436 369517,55 983 40,1 521.804,39 991 416
(*) Para el sector/productos y CC.AA/provincias seleccionados.
24/03/2021
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' W MASTER
COMERCIO
EXTERIOR

FACULTAD DE COMERCIO
Universidad de Valladolid

FACULTAD DE COMERCIO
Universidad de Valladolid

Universidad deValladolid

[EUROPA 22 190 20 -125 24 244 24 34 17 275 15 127
NION EUROPEA 27 22 185 20 -124 24 228 23 55 17 249 15 128
7 22 186 19 128 24 227 23 55 17 246 15 126
AT — Austria 37 620 57 540 80 387 37 532 45 202 31 314
E -- Bélaica 16 347 27 729 36 297 41150 22 463 20 237
CY — Chipre 3400 001000 00 00 00 00 00 00 1200 00
E— Al i 34 421 18 480 72 3085 47 3438 08 -823 47 5347
-- Espaiia 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

-- Estonia 00 -100,0 00 00 00 00 42 00 00 -100,0 00 00

-- Finlandia 15 36 15 -05 16 36 38 1463 14 640 00 1000
R -- Francia 36 69,4 36 12 40 107 15 622 37 142,0 21458
IGR -- Grecia 14 286 14211 17516 1,708 11 -363 07 381
E--Ilanda 00 -100.0 00 00 1580 00 29 -982 00 -100,0 20 00
T-- Italia 20 34 19 48 21 128 2105 14 -338 13 97
T - Lituania 56 1331 00 1000 00 00 4400 29 348 00 1000
U-| 00 00 136 00 00 -1000 00 00 00 00 00 00
V —letonia 00 00 00 00 06 00 44 6371 00 _-100,0 00 00
T — Malta 00 00 00 00 00 00 44 00 00 -100,0 00 00
— Paises Bajos 03 -803 18 5977 35 918 37 58 11 702 09 437

T — Portugal 28 413 22 192 27 211 25 80 18 -282 17 -29
S 40 939 00_-100,0 00 00 38 00 3665 9.5740 00 1000
Esl 00 00 179 00 00 -1000 24100 00 -100,0 00 00

29 181 39 320 39 15 3770 25 329 2707

25 603 22 -109 26 178 26 15 14 47 14 01

a 33 348 40 211 46 153 41__-104 170 3138 22 -394

158 28 00 1000 45 00 4,0 10,1 00 _-100,0 321,000

00 00 29 00 00 -1000 45 00 00 -100,0 00 00

37 300 35 43 40 141 37 15 12 675 102 2550

00 -100,0 00 00 00 00 25 00 00 _-100,0 00 00

27 21 41492 30 257 35 175 37 33 36 29

43 00 38 1,1 87 1291 87 00 87 00 87 00

28 696 29 55 31 61 33 58 20 402 17 77

214 00 00 -1000 26 00 53 1020 58 98 178 207,0

INO - Noruega 47 00 63 363 63 13 19,9 2182 173 133 272 515
|GB - Reino Unido 28 152 30 85 35 168 34 26 30 138 35 102
U — Rusia 152 74 00 -100,0 3200 00 -1000 00 00 92 00
TR -- Turauia 25 -805 29 139 31 66 33 65 19 -431 17 88
AMERICA 34 541 28 157 35 238 28 201 21 236 20 67
AMERICA DEL NORTE 39 5 189 3893 198 51 166 -163 107 355 44 589
A~ Canadd 273 551 287 52 472 645 247 476 64 739 484 6512
S - Estados Unidos 39 29 182 3717 197 84 120 393 230 920 44809
MERICA | ATINA 34 542 28 157 35 238 28 201 21 236 20 70
AR — i 34 760 29 139 36 234 28 213 21 245 20 .51
R - Brasil 190 00 44 768 635 13396 215 66,1 00 -100,0 1100
CL — Chile 35 411 16 548 30 903 24 212 22 93 24 109
MX -- México 28 525 52 867 156 1977 85 457 00 _-100,0 288 00
E-- 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
|RESTO AMERICA 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
ASIA 30 77 27 103 30 117 3153 28 119 17370
ASIA(exc Oriente Medio), 28 2718 21 238 44 1086 7.0 610 36 490 42 166
N - China 21 417 21 06 00 -1000 156 00 29 817 116 3044
N — India 1089 00 221797 720 2252 90 874 183 1026 88 518
HP — Japon 84 2237 362 3332 499 379 46 908 51 17 42 176
R - Coreadel Sur 84 692 83 13 33 606 260 6993 00 -100,0 37 00
K - China-Hona Kona 00 00 1600 00 00 -1000 00 00 00 00 651 00
D— i 214 00 00 -1000 419 00 00 -1000 00 00 00 00
G — Singapur 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 178 00
H -- Tailandia 00 00 09 00 00 -1000 90 00 00 -100,0 00 00
—-Taiwa 00 00 00 00 00 00 00 00 278 00 00 -1000
DIO 30 283 27 -101 30 107 31 52 27 135 17362

SA -- Arabia Saudita 20 00 206 9333 00 -1000 00 0,0 00 00 00 00
E -- Emiratos Arabes Uni 186 16869 46 754 1479 31305 %9 751 00 -100,0 00 00
AFRICA 27 944 26 35 25 15 261D 18 287 16 111
Z-- Argelia 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
1A -- Marruecos 22 1129 16 -270 18 115 1.6 114 13 165 09 324
G-- Nigeria 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
7A — Sudafri 00 00 00 00 620 00 274 557 00 -100,0 192 00
OCEANIA 36 602 28 243 29 38 35 219 375 9753 328 126
AU - Australia 36 602 28 243 29 38 35 219 375 9754 328 126
TOTAI 25 402 22 144 26 189 25 24 18 279 16 122
OTAL NO UE 27 845 26 47 28 69 27 30 19 302 16 128
OTAL NO ZONA EURO 27 839 26 45 28 74 27 32 19 -304 16 130
OCDE 23 209 20 -142 24 246 24 35 17 274 15 121
IASEAN 214 00 09 957 158 16130 198 256 00 -100,0 178 00
A 30 312 165 4519 195 185 157 196 107 318 45 582

34 760 29 137 36 233 28 214 21 -244 20 51

PEP. 176 11590 44 750 1479 32557 36 976 00 -100,0 171 00

4

35

& #

(*) Para el sector/productos y CC.AA/provincias seleccionados.
Unidad de medida del Valor Medio del producto seleccionado: Euros / Kg
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ICZX

EVOLUCION EXPORTACIONES ESPANOLAS POR CCAA / PROVINCIAS (*)

01 -GALICIA 20.894 88 05 11,7 1713402 05 180 2045159 06 19, 19.560,61 07 09
15 - A CORUNA 98,09 00 958 159,59 00 62/ 266,62 00 684 240,14 00 -0,
27 -LuGo 000 00 -100,0 945 00 09 552 00 414 108 00 804
32 - OURENSE 19.976,49 05 269  16087,67 05 198 1827118 06 138 1836666 06 14
136 —~PONTEVEDRA 820,30 00 402 877,31 00 69 7.906,08 01 1173 %272 00 261
02 --ASTURIAS 76,65 0,0 6,5 97,53 00 272 1.509,55 00 14478 2.886,79 01 912
03 - CANTABRIA 281 00 948 1,28 00 1343 0,1 00 99,0 3240 0,0 29.589,0)
'p4 --PAIS VASCO 2.003,58 0,1 -38.9 2.055,18 0,1 29| 212767 01 3,5 1.306,09 00 -385
01 -ALAVA 62117 00 611 609,05 00 20 91,32 00 -850 37302 00 3084
20 -~ GIPUZKOA 103168 00 250 114238 00 107 1629,01 01 424 78164 00 519
48 - BIZKAIA 350,73 00 129 303,75 00 134 207,34 00 321 15143 00 629
05 - NAVARRA 105.237.78 27 608 7954273 24 244 5684547 18 28§ 5279540 18 33
lﬂﬁ --ARAGON 3.12152 01 5,3 6.036,44 02 934 3.064,30 0,1 -49,2 3.670,02 0.1 19.8
22 -HUESCA 326 00 753 4,00 00 227 0,00 00 -100,0 58,98 0,0 0.0
44 - TERUEL 170915 00 1054 330117 01 931 606,79 00 81§ 140826 00 1321
50 --ZARAGOZA 140911 00 425 273127 01 938 245752 01 -10,0 220278 01 -104
07 —CATALURA 448606, 14 114 33 38590265 117 140 33048116 105 144 35241315 19 64
108 ~BARCELONA 24.084 81 [K] 91 3009586 09 317 18650,75 06 380 2640467 09 414
17 —~GIRONA 157629 00 238 1019,68 00 354 167,75 00 149 139556 00 194
15 - LLEIDA 295.560,37 75 89 26091951 79 117 22392065 71 42 22162378 75 12
43 - TARRAGONA 107.582,66 27 113 93867,60 28 127 8674201 27 7.8 10298914 35 189
108 ~CASTILLAY LEON 118723 00 514 918,71 00 22§ 827,88 00 9 61533 00 257
05 —AVILA 052 00 875 0,95 00 819 2357 0,0 23899 14441 0,0 5124
09 —BURGOS 1203 00 620 18,96 00 164 105,02 00 1145 7647 00 559
bi—LEON 23539 00 157 3563 00 374 95,61 00 709 1977 00 54
134 -PALENCIA 205 00 40 0,00 00 -100,0 0,00 00 00 000 00 09
37 ~SALAMANCA 1836 00 3871 31,66 00 724 94,20 00 1978 2045 00 783
140 —SEGOVIA 001 00 00 0,00 00 -100,0 2.41 00 00 1929 0,0 7001
42 - SORIA 150 00 767 99,91 00 65434 82,12 00 179 3417 00 584
47 ~VALLADOLID 87175 00 582 406,28 00 534 398,21 00 20 22551 00 434
49 - ZAMORA 1561 00 411 732 00 534 2673 0,0 2650 527 00 803
09 -LA RIOJA 137973 00 463 122415 00 13 175345 01 432 164283 01 53
10 - MADRID 13.780 32 11 88 3417091 10 219  28.867,79 09 155 2175244 07 244
11 - CASTILLA LA MANCHA 231.455 47 59 27,4 189.25397 57 182 19224387 61 16 16302969 55 14|
02 —~ALBACETE 21.025,01 05 1574 9250,94 03 560 6.910,73 02 253 9.466,18 03 485
K5 GIUDAD REAL 75454 64 19 112 6231849 T9 74 66.350,86 21 6§ 5495320 79 16
16 —~CUENCA 72.928.99 11 2630  23609,05 07 450 2504159 08 99 1424000 05 451
19 - GUADALAJARA 349 00 984 764 00 534 973,74 0,0 594489 91647 00 59
45 —TOLEDO 9204334 23 1.8 9407385 28 22  92.0669% 29 21 8345384 28 91
H2 = COMUNIDAD VALENGIA 3610547 09 278 3073994 09 149 323189 10 51 H7B4 12 13§
103 - ALICANTE/ALACANT 8.464 82 02 199 480708 01 432 6.007,08 02 250 567664 02 24
12 --CASTELLON/CASTELL 594,38 0,0 -17.4 561,48 00 -55 414,48 0,0 -26,2 34510 0,0 -16,7|
46 - VALENCIA 27.086 27 07 457 2537138 08 62 2589739 08 21 26.70769 10 164
113 - BALEARES 68088 00 295 867,31 00 274 364 00 65 72134 00 211
114 ~ EXTREMADURA 70227 60 18 144 5044302 15 282 5801365 18 150 4282282 14 240
06 --BADAJOZ 63.094 40 16 80 4691936 14 256 5301488 17 130 4015191 14 27
110 — CACERES 713320 02 1381 352366 01 508 499877 02 419 267091 01 434
15 ~ANDALUCIA 2.958.296,69 751 166 249036478 754 158 241054887 764 32 225211647 761 54
04 - ALMERIA 9.476 41 02 298 1276519 04 347 839523 03 342 781767 03 24
11 ~CADIZ 227399 01 635 395622 01 740 747540 02 890 1169871 04 65,
14 —CORDOBA 675.547,48 172 264 58620146 177 132 53458026 169 88 49207703 66 58
118 - GRANADA 201.440,81 51 399 13758869 22 317 16274301 52 183 17117347 58 62
21 --HUELVA 6.077 .87 02 1757 3658,19 01 -39.8 3.032,81 0,1 -17.1 8.131,94 03 1945
23 --JAEN 295.972,46 75 11,2l 206.367,80 62 -303  256419,77 81 243 21225918 72 -14.4
29 --MALAGA 386.219,57 98 10,77  269.38558 82 -303 34077275 10,8 26,5 315.862,90 10,7 -4.7]
1 —SEVILLA 1381.288,10 31 131 127035166 384 80 109712965 348 138 1033.094,57 349 51
16 ~MURCIA 1480136 04 412 1487769 05 0§ 1429190 05 39 1070898 04 249
17 - CANARIAS 589,55 00 323 468,07 00 20§ 52315 00 118 34881 00 339
5 —LAS PALMAS 387,09 00 255 32332 00 13 20437 00 178 31026 00 233
138 - SANTA CRUZ DE TENER 20246 00 475 124,75 00 384 118,78 00 43 3855 00 674
18 - CEUTA 3232 00 00 0,00 00 -100,0 0,00 00 00 062 50 09
19 -MELILLA 000 00 00 0,00 00 09 0,00 00 00 0,00 00 09
00 -- SIN IDENTIFICAR 1783 0,0 943 406,56 00 21798 35,58 00 -912 181 0,0 -94.9
Espana 3.938.699,81 100,0 16,2 3.304.514,95 1000 -16,1 3.154.828,60 100,0 4.5 2961.154,04 100,0 -5

(*) Para el pais y sector/productos seleccionados.
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VOLUCION DE LAS EXPORTACIONES ESPANOLAS DE LAS 5 PRIMERAS CC.AA. EXPORTADORAS (1] DISTRIBUCION EXPORTACION ESPANOLA POR CC.AA. ANO: I C ) X e
2020 )

FACULTAD DE COMERCIO
Universidad de Valladolid

Universidad deValladolid

3200.
2800 =
\_\_ B 15— ANDALUCIA
2400
11 07 — CATALURA
\' - 11 —CASTILLA LA 15 - ANDALUCIA 6%
2000, MANCHA © 07 - CATALURA 19%
05— NAVARRA B 11 - ChsTiLA Ln W b
1800 1 -EIREMADURA e e 128
B 10 - MADRID 0%
- cak o7
1200 St o
W Resto 03%
Tt 0%
800.
400 = - 3
— -
[—
2017 2018 2019 2020
2017
|% Total |% Inc.
#1 - SEVILLA 1.381.288,10 1 351 0,1 1.270.351,66 384 -0, 1.097.129,65 48 1.033.094,57 349 -0,1
fi4 - CORDOBA 675.547 48 2 172 03 586.291,46 2 17,7 -0,1) 534.580,26 2 16,9 -0,1 492.077,03 2 16,6 -0,1
29 - MALAGA 386.219,57 3 98 0,1 269.385,58 3 82 -0,3 340.772,75 3 108 0,3 315.862,90 3 10,7 o4
25 - LLEIDA 295.560,37 5 75 0,1 260.919,51 4 79 0,1 223.920,65 5 71 -0,1 221.623,78 4 75 04q
23 - JAEN 29597246 4 75 0,1 206.367,80 5 6,2 -0.3 256.419,77 4 81 0,2 212.259,18 5 72 -0,1
f18 - GRANADA 201.440,81 6 51 04 137.588,69 6 42 -03 162.743,01 6 52 0,2 17117347 6 58 0,1
43 - TARRAGONA 107.582,66 7 27 -0,1) 93.867,60 8 28 0,1 86.742,01 8 2 -0,1 102.989,14 7 35 02
45 - TOLEDO 92.04334 9 23 0,0 94.073,85 & 28 0,0 92.066,96 7 29 0, 83.453,84 8 28 -0,1
f13 - CIUDAD REAL 7545464 10 19 0,1} 62.318,49 10 19 -0.2 66.350,86 9 21 0,1 54.953,20 9 19 -0,2
31 - NAVARRA 105.237,78 8 27 0.8 79.542,73 ] 24 -0,2 56.845,47 10 18 -03 52.795,40 10 18 o4
Subtotal 3.616.347,22 918 0.2 3.060.707,37 92,6 -0,2 2.917.571,38 925 0, 2.740.282 52 925 -0,1
EVOLUCION EXPORTACIONES DE LAS 10 PRINCIPALES PROVINCIAS (*) I I SERLCEN B ORIACION ESVAA']':)OL;zE"L‘AS AP PO |
4.000.00G
3.500.00C
W 31— NAVARRA
M 13- CIUDAD REAL
W 45-TOLEDO
2.000.004 W 43— TARRAGONA
o 18— GRANADA
W 23-JAEN
1.500.004 W 25-LLEIDA
M 29 MALAGA &
14 - CORDOBA 41— SEVILLA 349%
W 41-SEVILLA ] giﬁ SEF;P&BA }gj%:
25-- LLEIDA 7,5%
23 JAEN 7.2%
18 -- GRANADA 5.8%
43 - TARRAGONA 3,5%
45--TOLEDO 8%
I 13 -- CIUDAD REAL 19%
31-- NAVARRA 8%
2017 2018 2019 2020 M RESTO 7.5%
Total: 100,0%
| 10 PROVINCIAS MAYOR CRECIMIENTO (*) | I 10 PROVINCIAS MENOR CRECIMIENTO (*) |
OVINCIA 9 2020  Incremento PROVINCIA 2019 2020 Incremento
1_|39 - CANTABRIA 0.1 1| 3240 29.589.0% 1 oo - sin DENTIFICAR 35, 58" 1.81' -94.9%
2 J40— SEGOVIA 2.41][ 1920 700.1% 2 Jer-1uso 552 108] _804%
3 [o5-AVILA 23.57]| 14441]_ 512.6% 3 Jeo-zamora 26,73 521 -803%
4 o1 ALAVA 91,37 373,02]  308.,5% 4 |37 -- SALAMANCA 94.20][ 2045] _783%
5 |21~ HUELVA 303281 5131.94]  194.5% 5 |[33—- SANTA CRUZ DE TEN] 118.78][ 3855]  675%
6 |44 - TERUEL 606,79“ 1,408,26' 132,1% 6 [}48 - BIZKAIA 407, 34" 151.43' -62.8%
7 33— ASTURIAS 150955 2886.79]_ 912% 7 J¢2—-soriA 82.12][ 34.17]__58.4%
8 |11-capiz 7A475‘4o|| 11.698.71 | 65.7% 8 J|09 -- BURGOS 105,02" 46,47] -55.8%
9 |02 - ALBACETE 6.910.73“ 9466.18]  485% 9__J|20 - GIPUZKOA 1.629.01" 78164] -51.9%
10 J08 — BARCELONA 18.650.75“ 26.404 67| 41.6% 10_J|16 -- CUENCA 25,94159" 14.24000] -451%
(*) Para el pais y sector/productos seleccionados.
o 24/03/2021
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EXTERIOR FACULTAD DE COMERCIO
L FACULTAD DE COMERCIO Universidad de Valladolid Universidad deValladolid

1IC=X

EVOLUCION IMPORTACIONES ESPANOLAS POR CCAA / PROVINCIAS (*) |

1 -- GALICIA 631,57 01 -749 367,17 0,1 41,9 106,19 00 711 276,07 01 160,

15 -- A CORUNA 388,69 01 674 085 00 9938 0,00 00 -1000) 0,19 0,0 0,0
27 - LUGO 0,00 0,0 0,9 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 00 0,00 0,0 0,0
OURENSE 218 00 989 33,11 00 6921 453 00 863 4429 00 8777
PONTEVEDRA 238,69 01 733 33321 01 39§ 101,66 00 694 231,60 00 1278

2 -- ASTURIAS 410,65 01 349 0,12 0,0 -100,0 0,08 00 304 0,00 0,0 0,0
3 - CANTABRIA 0,00 00 -100,0 47530 0.1 0,0 185 00 99 812 00 3382
4 - PAIS VASCO 15,26 00 452 10,05 00 342 1386 00 380 12,84 00 74
01 - ALAVA 0,00 00 -100,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 00 0,00 0,0 0,0
20 - GIPUZKOA 14,94 00 -448 9,99 00 331 11,95 00 197 11,91 00 04
48 - BIZKAIA 033 00 555 0,06 00 819 1,91 00 3.109§ 0,93 00 513
5 - NAVARRA 344107 08 57 2.407 45 04 30,0 362,11 08 313 1.609,06 03 431
6 -- ARAGON 538 00 947 2436 00 3527 24,07 00 12 1,15 00 952
22 -- HUESCA 338 00 568 686 00 103, 488 00 288 077 00 843
44 - TERUEL 0,00 00 -100,0 1091 0,0 0.0 0,00 00 1000 0,00 0,0 0,0
50 - ZARAGOZA 2,00 00 -979 659 00 229 19,19 00 1914 0,38 00 980
07 - CATALUNA 38262,81 86 281 7530504 119 9%, 5396802 144 283  59667,77 113 79
08 - BARCELONA 609,88 01 385 249468 04 309, 1.038,78 03 584 995,38 02 35
17 - GIRONA 54,26 00 523 2.090,30 03 37524 115,39 00 o4 233 00 633
25 - LLEIDA 26721,58 60 400  59.421,62 94 1224 4955501 132 16§  57.003,07 108 15§
43 —- TARRAGONA 10877,10 24 432 1129844 18 39 325884 09 712 1.626,99 03 664
8 - CASTILLA Y LEON 689,44 02 1467 2085 00 97,0 80,54 00 2862 514,07 01 5383
105 -- AVILA 0,00 0,0 [ 0,00 0,0 0.0 0,00 0,0 00 0,00 0,0 0,0
09 — BURGOS 0,16 00 5865 0,00 00 -100,0 71,21 0,0 00 500,45 0.1 6027
k4 - LEON 0,00 00 -100,0 0,06 0,0 0,0 9,24 0,0 15.2732) 0,00 0,0 0,0
34 — PALENCIA 0,00 00 09 007 0,0 0.0 0,00 00 1000 0,00 0,0 0,0
37 -- SALAMANCA 0,00 0,0 0.0 0,00 0,0 0.0 0,00 0.0 00 13,03 0,0 0,0
40 - SEGOVIA 0,12 00 658 0,15 00 204 0,09 00 401 0,00 0,0 0,0
42 - SORIA 0,00 00 -100,0 0,00 0,0 0.0 0,00 0,0 00 0,00 0,0 0,0
47 — VALLADOLID 689,16 02 147,0 2058 00 97,0 0,00 00 -1000) 0,60 0,0 0,0
49 - ZAMORA 0,00 0,0 0. 0,00 0,0 0.0 0,00 0,0 00 0,00 0,0 0,0
09 - LA RIOJA 0,00 00 -100,0 0,06 00 0,9 0,00 00 1000 0,00 0,0 0,0
10 -- MADRID 445588 10 -390 1.920,00 03 569 229492 06 195 1.825,55 03 205
H1 - CASTILLA LA MANCHA 17.459,16 39 07 2031206 46 679 7924,76 21 730 2652378 50 2347
b2 - ALBACETE 4,57 00 7285 70,40 0,0 14410 0,14 00 99 89,58 0,0 61.699,0
H3 - CIUDAD REAL 7.710,80 17 737 6.563,53 10 49 3075,88 08 531 986,87 02 679
16 -- CUENCA 3201,49 07 0.0 7.054.93 11 1204 284353 08 597 5.495,09 10 9372
19 -- GUADALAJARA 0,14 0,0 0,0 131 00 8441 18,81 00 13393 0,00 0,0 0,0
45 - TOLEDO 6542,16 15 493  15621,90 25 1389 1.986,39 05 873 1995224 38 9044
2 -- COMUNIDAD VALENCIA 2740897 61 618 4258809 67 554 8700,31 23 796 3735330 71 3293
103 - ALICANTE/ALACANT 21,68 00 398 105,09 00 38438 16,32 00 84§ 80,28 00 39138
2 -- CASTELLON/CASTELL 0,10 00 765 0,30 00 1892 21,70 00 7.25472) 023 00 989
l46 -- VALENCIA 27.387,19 61 620 4248271 67 551 8662,30 23 79§ 3727279 71 3303
3 - BALEARES 131,85 00 254 207,00 00 57,0 386,14 01 864 287,53 01 49
4 -- EXTREMADURA 349,61 EEE 1.982,80 03 433 1977,09 05 03 5.017,39 10 1699
l06 -- BADAJOZ 3246,13 07 9.4 175288 03 46, 197445 05 12§ 2.970,97 09 167,7]
Ho -- CACERES 250,48 01 365 22992 00 82 2,64 00 989 46,42 00 16571
15 -- ANDALUCIA 334378,79 750 343 47397550 749 417 28935194 769 390 38763468 736 343
04 - ALMERIA 1,09 00 973 036 00 666 051 00 394 113 00 1244
1 - cADIZ 395,16 01 13784 234 00 994 126762 0.3 54013 5562038 11 3434
H4 - CORDOBA 4624105 104 247 6139032 97 328 5076379 135 73 101949,85 194 102§
18 -- GRANADA 5792,32 13 59§  10567,26 17 824 541959 14 487  11822,02 22 1181
21 - HUELVA 131 00 1192 125329 0,2 95236,7] 681,61 02 454 7.944.14 15 10659
23 — JAEN 50403,84 113 883  97.661.73 154 938 7051450 188 278 8831775 168 254
29 - MALAGA 5599,07 13 527 1045490 17 867 2133471 57 1041 1632550 31 235
l41 - SEVILLA 22594494 507 354 29264530 463 295 13936963 371 524 15565389 295 118
H6 -- MURCIA 57,61 00 155 7499 00 302 1249 00 664 66,68 00 469
7 -- CANARIAS 1146,88 03 5627 304 45 00 73§ 2.999,85 08 8853 2.103,92 04 299
35 - LAS PALMAS 133,90 00 22 68.40 00 489 127,23 00 860 29,61 00 767
38 —- SANTA CRUZ DE TENER 1012,98 02 27058 236,06 00 767 287261 08 11169 2.074,31 04 278
8 -- CEUTA 857 00 408 0.18 00 979 0,00 00 -1000) 0,12 0,0 0.0
9 - MELILLA 0,00 00 00 0,11 00 09 0,00 00 1000 0,00 0,0 0,0
0 - SIN IDENTIFICAR 13697,67 31 1097 362259 06 736 491840 13 358 3.863,70 07 214
[Espana 445698,17 1000 240 632598,16 1000 419 376.03510 1000 406 52676573 1000 40,1

(*) Para el pais y sector/productos seleccionados.
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IEVOLUCI('JN DE LAS IMPORTACIONES ESPANOLAS DE LAS 5 PRIMERAS CC.AA. IMPORTADORAS (*) | DISTRIBUCION IMPORTACION ESPANOLA POR CC.AA. ANO: 2020 |

Universidad deValladolid

1C

=
]

- 15~ ANDALUCIA

10 07 — CATALUNA
12 - COMUNIDAD

&

- ALENCIANA
[ CASTILLALA
MANCHA

- 00 - SIN DENTFICAR

W 15-- ANDALLC I A%
« caTaLURA 1%
COMUNIDAD VALENCIANA  7,1%
CASTILLA L MANCHA 0%
EXTREMADURA, 10%

-- SIN IDENTIFICAR 0%

7 CANARISS. 04%
MADRID 03%
HAVARRA 03%
CASTILLA Y LEON 01%

o 01%
100,0%

2017

'RK |% Total

1 —SEVILLA 22504494 1 507 0 20264530 1 ! 139.369.63 1 371 05 15565389 1 295 0,
4 - CORDOBA 624105 3 104 07 513032 3 57 04 076379 3 135 02 1019498 2 194 19
b3 — JAEN 5040384 2 3 09 766173 2 54 04 705145 2 188 07 8631775 3 168 03
b5 - LLEDA 2672158 5 60 04 a6 4 54 12 95501 4 132 07 5700307 4 108 02
¥6 — VALENCIA 27.387,19 4 6,1 0.8 42.482,71 5 67 04 8.662,30 6 23 204 37.2712,79 5 71 3,
k5 —TOLEDO 654216 9 15 04 156219 6 25 14 198639 15 05 04 1995224 6 ECRET
9 — MALAGA 559507 11 13 04 10459 9 17 04 213371 5 57 14 1632550 7 31 02
8 - GRANADA 579232 10 13 04 057,26 8 17 04 54185 7 15 05 1182202 6 22 12
b1 — HUELVA S 00 12 125329 18 02 9524 8161 19 %2 04 7ea1a 9 15 107
1-CADIZ 395,16 20 o1 13, 23 % 00 4 126762 17 03 5401 562038 10 11 34
Kubtotal 39502863 %6 02 591501,36 $B5 03 349.555,13 530 04 50186164 %3 04
EVOLUCION IMPORTACIONES DE LAS 10 PRINCIPALES PROVINCIAS () I l DISTRIBUCION IMPORTACION ESPANOLA DE LAS 10 PRINCIPALES PROVINCIAS.
ANO: 2020 (1)
4,594 7%
31 %;2 g
W 11-CADIZ
M 21— HUELVA
18— GRANADA
W 29— MALAGA
45— TOLEDO
W 46— VALENCIA 16,8%
W 25— LLEIDA
W 23-JAEN
o e OB W 41-SEVILLA  295%
W 41-SEVILLA
2017 2018 2019 2020
| 10 PROVINCIAS MAYOR CRECIMIENTO (*) I | 10 PROVINCIAS MENOR CRECIMIENTO (*) |
- PROVINCIA 2019 2020 |ncremento ‘ PROVINCIA 2019 2020 Incremento
1 02 - ALBACETE 0.14] 89.58] 61.699.0% 1 19 -- GUADALAJARA 18,81' 0.00)| _-100.0%
2 Jl10-caceres 264 46.42] 1657.1% [2_Jeo--secovia 0,09] 0,00]| -100.0%
3 J|21 - HUELVA 681.61) 7.94414] 1.0655% 3 J24--LEON 9 24. 0,00]] -100.0%
4_Jes-ToLEDo 198630  1095204] o0044% [+ I33-ASTURIAS 0.08] 0.00][_-100.0%
5 32 - OURENSE 44 29| 877.7% 5 12 -- CASTELLON/CASTELL 21 v70I 0,23 | -98.9%
Ei ]|09 - BURGOS 50045) 602.7% 6 J50 - ZARAGOZA 0.38] I -98.0%
7 |03 - ALICANTE/ALACANT . 8028' 391.8% 7 22 -- HUESCA 0.77 -84.3%
8 |[|11-CADIZ 1.267,62' 5.620.38' 3434% 8 |35 -- LAS PALMAS 29 61
9 39 - CANTABRIA 1,85' 8,12 338.2% 9 13 -- CIUDAD REAL 3_075,88' 986.87| -67.9%
10 _|[46 - VALENCIA 8.662.30] 37.272.79]  3303% 10_J43-- TARRAGONA 3.258.84] 1.626.99| -664%
(*) Para el pais y sector/productos seleccionados.
o 24/03/2021
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I Valor Medio - EVOLUCION EXPORTACIONES DE LAS 10 PRINCIPALES PROVINCIAS (*)

#1 - SEVILLA

4 - CORDOBA 338 2 1.1 4,00 2 18,3 348 2 131 260 254 2 2.9
R9 - MALAGA 341 3 -03 387 3 134 331 3 -149 271 243 3 -103
@5 — LLEIDA 379 4 05 414 5 9.2 3,9 4 -4.21 327 286 4 12§
R3 - JAEN 321 5 39 357 4 14 242 5 -324 241 207 5 -134
8 — GRANADA 343 6 -2 389 6 13§ 358 3 -79 298 261 6 -123
H3 —- TARRAGONA 321 7 3.9 379 7 18,3 3,06 8 -193 264 237 7 -103
#5 — TOLEDO 337 8 4.7 4,00 9 18,9 3,19 7 -203 264 24 8 8.7
|3 - CIUDAD REAL 330 9 31 3,80 10 15,2 317 10 -165 254 227 9 -109
B1 - NAVARRA 337 10 0,1 394 8 16,7 3,60 9 -8 307 264 10 -14.4

45

4

——23 - JAEN
~—25--LLEIDA

35 29 MALAGA
——31--NAVARRA
3 ——41 - SEVII
——43 T ARRAGONA
~——45--TOLEDO
25
2
15
1
0.5
0
2016 2017 2018 2019 2020
Valor Medio - EVOLUCION IMPORTACIONES DE LAS 10 PRINCIPALES PROVINCIAS (*)
1 —seviLLA
4 — CORDOBA 244 3 a1 1,58 2 209
B3 — JAEN 281 4 5 175 3 A2,
5 — LLEIDA 316 2 54 1,93 3 248
K6 — VALENCIA 304 5 32 208 BEEE
k5 —TOLEDO 206 7 18] 201 28
9 — MALAGA 277 12 04 27 7 124
8 — GRANADA 332 6 72 237 EREEE
P1 - HUELVA 588 3 509 213 9 119
1-CADIZ 235 31 2938 188 10 317
12
10
8
——46 - VALENCIA
6
4
2
0
2016 2017 2018 2019 2020
(*) Para el pais y sector/productos seleccionados.
Unidad de medida del Valor Medio del producto seleccionado: Euros / Kg
24/03/2021
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i T

elacion de Sectores aparecidos en el informe

1-- Agroalimentarios

1030202 —- Carne de la especie porcina, congelada
1050501 — Aceite de oliva

2-- Bebidas

3-- Bienes de consumo

3020701 — Confeccién femenina

4 -- Productos industriales y tecnologia

4010103 — Equipos de telecomunicaciones

4090101 — Material eléctrico

4130101 - automéviles

4130201 — equipos, y accesorios de
4320100 — Combustibles y lubricantes

4330102 —- Quimica organica

4330104 — Farmaquimica

4330105 — Materias primas y semimanufacturas de plastico
4330199 - Otros productos quimicos

4350500 - Otros productos no comprendidos en otro sector

Relacién de Sectores ICEX aparecidos en el informe

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

02032955 — CARNE DE ANIMALES DE LA ESPECIE PORCINA DOMESTICA, CONGELADA, DESHUESADA (EXCEPTO PARTES DELANTERAS Y TROZOS DE
PARTES DELANTERAS, CHULETEROS Y TROZOS DE CHULETERO, PANCETA Y TROZOS DE PANCETA).

10059000 — MAIZ (EXCEPTO PARA SIEMBRA).

15091020 — (DESDE 01.01.2017) ACEITE DE OLIVA VIRGEN EXTRA (EXCEPTO ACEITE DE LAMPANTE)

26030000 — MINERALES DE COBRE Y SUS CONCENTRADOS.

27090090 — (DESDE 01.01.89) ACEITES CRUDOS DE PETROLEO O DE MINERALES BITUMINOSOS (EXCEPTO CONDENSADOS DE GAS NATURAL).

27101290 — (DESDE 01.01.12) LOS DEMAS ACEITES LIVIANOS (LIGEROS), QUE SE DESTINEN A OTROS USOS (EXCEPTO GASOLINAS PARA MOTORES,
CARBURORREACTORES TIPO GASOLINA, GASOLINAS ESPECIALES Y AQUELLOS QUE SE DESTINEN A UN TRATAMIENTO DEFINIDO O A UNA
TRANSFORMACION QUIMICA MEDIANTE UN TRATAMIENTO DISTINTO DE LOS DEFINIDOS EN LA SUBPARTIDA 2710.12.11).

27101943 — (DESDE 01.01.12) ACEITES PESADOS, GASOLEO, CON UN CONTENIDO EN AZUFRE INFERIOR O IGUAL AL 0,001% EN PESO, QUE SE
DESTINEN A OTROS USOS (EXCEPTO A UNA TRANSFORMACION QUIMICA MEDIANTE UN TRATAMIENTO DISTINTO DE LOS DEFINIDOS PARA LA
SUBPARTIDA 2710.19.31; QUE CONTENGAN BIODIESEL Y LOS DESECHOS DE ACEITES).

27111100 — GAS NATURAL, LICUADO.

27112100 — GAS NATURAL, EN ESTADO GASEOSO.

29339980 — (DESDE 01.01.09) LOS DEMAS COMPUESTOS HETEROCICLICOS CON HETEROATOMO(S) DE NITROGENO EXCLUSIVAMENTE, NO EXPRESADOS
NI COMPRENDIDOS ANTERIORMENTE.
30021500 — (DESDE 01.01.2017) PRODUCTOS INMUNOLOGICOS DOSIFICADOS O ACONDICIONADOS PARA LA VENTA AL POR MENOR

30049000 — (DESDE 01.01.10) MEDICAMENTOS (CON EXCLUSION DE LOS PRODUCTOS DE LAS PARTIDAS 30.02, 30.05 O 30.06) CONSTITUIDOS POR

PRODUCTOS MEZCLADOS O SIN MEZCLAR, PREPARADOS PARA USOS TERAPEUTICOS O PROFILACTICOS, DOSIFICADOS (INCLUIDOS LOS

ADMINISTRADOS POR VIA TRANSDERMICA) O ACONDICIONADOS PARA VENTA AL POR MENOR (EXCEPTO QUE CONTENGAN ANTIBIOTICOS O

DERIVADOS, HORMONAS U OTROS PRODUCTOS DE LA PARTIDA 29.37, ALCALOIDES O SUS DERIVADOS, VITAMINAS U OTROS PRODUCTOS DE LA

PARTIDA 29.36).

63079098 — Articulos confeccionados de materia textil, incl. patrones de vestimenta, n.c.o.p. (excepto de fieltro, de punto o de ganchillo, pafios de un solo uso
ilizados durante pr imi quirtirgi p detelanqtejidaymascarillas protectora;)

69072100 - (DESDE 01.01.2017) PLACAS Y BALDOSAS DE CERAMICA, PARA PAVIMENTACION O REVESTIMIENTO, EN SUELO O EN LA PARED, DE UN

COEFICIENTE DE ABSORCION DE AGUA POR PESO < = 0.5% (EXCEPTO ARTICULOS DE CERAMICA REFRACTARIOS, PLAQUITAS, CUBOS, DADOS U

ARTICULOS SIMIL., DE CERAMICA, PARA MOSAICOS, Y PIEZAS DE ACABADO DE CERAMICA)

84713000 — (HASTA 31.12.97 Y DESDE 01.01.2000) MAQUINAS AUTOMATICAS PARA TRATAMIENTO O PROCESAMIENTO DE DATOS, PORTATILES, DE PESO

INFERIOR O IGUAL A 10 KG. QUE ESTEN CONSTITUIDAS, AL MENOS, POR UNA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO, UN TECLADO Y UN VISUALIZADOR

(HASTA 31.12.2006) DIGITALES.

85171200 - (DESDE 01.01.2007) TELEFONOS MOVILES (CELULARES) Y LOS DE OTRAS REDES INALAMBRICAS

85176200 — (DESDE 01.01.2007) APARATOS PARA LA RECEPCION, CONVERSION Y TRANSMISION O REGENERACION DE VOZ, IMAGEN U OTROS DATOS,
INCLUIDOS LOS DE CONMUTACION Y ENCAMINAMIENTO (SWITCHING AND ROUTING APPARATUS).

85443000 — (DESDE 01.01.2006) JUEGOS DE CABLES PARA BUJIAS DE ENCENDIDO Y DEMAS JUEGOS DE CABLES DEL TIPO DE LOS UTILIZADOS EN LOS
MEDIOS DE TRANSPORTE.

87032110 — COCHES DE TURISMO Y DEMAS VEHICULOS AUTOMOVILES PROYECTADOS PRINCIPALMENTE PARA EL TRANSPORTE DE PERSONAS,
INCLUIDOS LOS VEHICULOS DEL TIPO FAMILIAR Y LOS DE CARRERAS, CON MOTOR DE EMBOLO ALTERNATIVO, DE ENCENDIDO POR CHISPA, DE
CILINDRADA NO SUPERIOR A 1.000 CM3, NUEVOS (EXCEPTO LOS DE LA PARTIDA 87.02, LOS ESPECIALMENTE PROYECTADOS PARA DESPLAZARSE
SOBRE NIEVE O EN LOS TERRENOS DE GOLF Y VEHICULOS SIMILARES).

87032210 — (DESDE 01.01.2000) COCHES DE TURISMO Y DEMAS VEHICULOS AUTOMOVILES PROYECTADOS PRINCIPALMENTE PARA TRANSPORTE DE
PERSONAS, INCLUIDOS VEHICULOS TIPO FAMILIAR Y DE CARRERAS, CON MOTOR DE EMBOLO ALTERNATIVO, DE ENCENDIDO POR CHISPA,
CILINDRADA MAYOR 1.000 CM3, PERO MENOR O IGUAL 1.500 CM3, NUEVOS (SALVO LOS DE LA PARTIDA 87.02, LOS ESPECIALMENTE PROYECTADOS
PARA DESPLAZARSE SOBRE NIEVE O EN TERRENOS DE GOLF Y VEHICULOS SIMILARES).

87032319 — COCHES DE TURISMO Y DEMAS VEHICULOS AUTOMOVILES PROYECTADOS PRINCIPALMENTE PARA TRANSPORTE DE PERSONAS, INCLUIDO
VEHICULOS TIPO FAMILIAR Y DE CARRERAS, CON MOTOR DE EMBOLO ALTERNATIVO, DE ENCENDIDO POR CHISPA, CILINDRADA MAYOR A 1500 CM3,
PERO MENOR O IGUAL A 3.000 CM3, NUEVOS (EXCEPTO LOS DE LA PARTIDA 87.02, LOS ESPECIALMENTE PROYECTADOS PARA DESPLAZARSE SOBRE
NIEVE O EN TERRENOS DE GOLF, VEHICULO SIMILAR Y AUTOCARAVANAS).

87033110 — COCHES DE TURISMO Y DEMAS VEHICULOS AUTOMOVILES PROYECTADOS PRINCIPALMENTE PARA EL TRANSPORTE DE PERSONAS,
INCLUIDO VEHICULOS TIPO FAMILIAR Y DE CARRERAS, CON MOTOR DE EMBOLO, DE ENCENDIDO POR COMPRESION (DIESEL O SEMIDIESEL) DE
CILINDRADA INFERIOR O IGUAL A 1.500 CM3, NUEVOS (EXCEPTO LOS DE LA PARTIDA 87.02, LOS ESPECIALMENTE PROYECTADOS PARA DESPLAZARSE
SOBRE NIEVE O EN TERRENOS DE GOLF Y VEHICULOS SIMILARES).

87033219 — COCHES DE TURISMO Y DEMAS VEHICULOS AUTOMOVILES PROYECTADOS PRINCIPALMENTE PARA TRANSPORTE DE PERSONAS, INCLUIDO
TIPO FAMILIAR Y DE CARRERAS, CON MOTOR DE EMBOLO, DE ENCENDIDO POR COMPRESION (DIESEL O SEMIDIESEL) DE CILINDRADA MAYOR A 1.500,
PERO MENOR O IGUAL A 2.500 CM3, NUEVOS (EXCEPTO LOS DE LA PARTIDA 87.02, LOS ESPECIALMENTE PROYECTADOS PARA DESPLAZARSE, SOBRE
NIEVE O EN TERRENOS DE GOLF, SIMILARES Y AUTOCARAVANAS).
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87034010 — (DESDE 01.01.2017) AUTOMOVILES DE TURISMO, NUEVOS, INCL. LOS DEL TIPO FAMILIAR "BREAK" O "STATION WAGON" Y LOS DE CARRERAS,
EQUIPADOS PARA LA PROPULSION CON MOTOR DE EMBOLO (PISTON) ALTERNATIVO, DE ENCENDIDO POR CHISPA Y CON MOTOR ELECTRICO,
EXCEPTO LOS QUE SE PUEDAN CARGAR MEDIANTE CONEXION A UNA FUENTE EXTERNA DE ALIMENTACION ELECTRICA (EXC. VEHICULOS DE NIEVE Y
VEHICULOS ESPECIALES PARA TRANSPORTE DE PERSONAS EN CAMPOS DE GOLF Y VEHICULOS SIMILARES)

87036010 — (DESDE 01.01.2017) AUTOMOVILES DE TURISMO, NUEVOS, INCL. LOS DEL TIPO FAMILIAR "BREAK" O "STATION WAGON" EQUIPADOS PARA LA
PROPULSION CON MOTOR DE EMBOLO (PISTON) ALTERNATIVO, DE ENCENDIDO POR CHISPA Y CON MOTOR ELECTRICO, QUE SE PUEDAN CARGAR
MEDIANTE CONEXION A UNA FUENTE EXTERNA DE ALIMENTACION ELECTRICA (EXC. VEHICULOS DE NIEVE Y VEHICULOS ESPECIALES PARA
TRANSPORTE DE PERSONAS EN CAMPOS DE GOLF Y VEHICULOS SIMILARES)

87038010 — (DESDE 01.01.2017) AUTOMOVILES DE TURISMO, NUEVOS, INCL. LOS DEL TIPO FAMILIAR "BREAK" O "STATION WAGON" PROPULSADOS
UNICAMENTE CON MOTOR ELECTRICO (EXC. VEHICULOS DE NIEVE Y VEHICULOS ESPECIALES PARA TRANSPORTE DE PERSONAS EN CAMPOS DE
GOLF Y VEHICULOS SIMILARES)

87042191 — VEHICULOS AUTOMOVILES PARA EL TRANSPORTE DE MERCANCIAS, CON MOTOR DE EMBOLO, DE ENCENDIDO POR COMPRESION (DIESEL
O SEMIDIESEL) DE PESO TOTAL CON CARGA MAXIMA, INFERIOR O IGUAL A5 T, CON MOTOR DE CILINDRADA NO SUPERIOR A 2 500 CM3, NUEVOS
(EXCEPTO VOLQUETES AUTOMOTORES PROYECTADOS PARA UTILIZARLOS FUERA DE LA RED DE CARRETERAS Y LOS ESPECIALMENTE DISENADOS
PARA TRANSPORTAR PRODUCTOS MUY RADIACTIVOS (EURATOM)).

87089910 — (DESDE 01.01.2007) LAS DEMAS PARTES Y ACCESORIOS DESTINADAS A LA INDUSTRIA DEL MONTAJE DE MOTOCULTORES DE LA
SUBPARTIDA 8701.10, DE VEHICULOS AUTOMOVILES DE LA PARTIDA 87.03, 87.04, CON MOTOR EMBOLO DE ENCENDIDO POR: COMPRESION (DIESEL O
SEMIDIESEL), CILINDRADA MENOR O IGUAL A 2.500 CM3, POR CHISPA, CILINDRADA MENOR O IGUAL A 2.800 CM3, DE VEHICULOS AUTOMOVILES DE LA
PARTIDA 87.05 (EXCEPTO LAS MENCIONADAS EN ESTA PARTIDA).

87089997 — (DESDE 01.01.2007) LAS DEMAS PARTES Y ACCESORIOS DE VEHICULOS AUTOMOVILES DE LAS PARTIDAS 87.01 A 87.05 (EXCEPTO DE ACERO

ESTAMPADO).
88024000 — (DESDE 01.01.2006) AVIONES Y DEMAS AERONAVES DE PESO EN VACIO SUPERIOR A 15.000 KG (EXCEPTO HELICOPTEROS).

88033000 — (DESDE 01.01.2006) PARTES DE AVIONES O DE HELICOPTEROS (EXCEPTO HELICES, ROTORES Y TRENES DE ATERRIZAJE).
99302700 — MERCANCIAS SUMINISTRADAS A BUQUES Y AERONAVES DEL CAPITULO 27 DE LA N.C.
99900000 — MERCANCIAS NO ESPECIFICADAS SUFICIENTEMENTE.
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