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1 Introduccion

“La mas larga caminata comienza con el primer paso”

Bien es sabida la velocidad a la que, en estos tiempos, avanzan los medios
tecnologicos adaptandose continuamente a las cambiantes necesidades del ser
humano. Asi observamos continuas actualizaciones, no solo en los dispositivos y
herramientas que utilizamos, sino también -y con mayor importancia- en la forma
en que nos comunicamos e interaccionamos en sociedad. Es gracias a ello que
hemos desarrollado ingeniosos sistemas informaticos para ayudarnos con estas

necesidades de accidn reciproca entre personas

Como era de esperar, también estas innovaciones han tenido lugar en el
sector financiero con nuevos medios de pago y de manejo de valor que empleamos
en nuestro dia a dia. El “dinero” también es una parte fundamental de las funciones

sociales y de motivacion en la colaboracion entre individuos.

Para entender su historia debemos remontarnos muchos siglos atras,
cuando las personas empleaban el trueque como medio de intercambio de los
productos obtenidos de su trabajo. En aquella época se consideraba “dinero” a
cualquier objeto de valor susceptible de convertirse en forma de pago a cambio de
bienes o servicios. Mas tarde, la aparicion de las primeras monedas surgié como
consecuencia de la necesidad de ajustar esos intercambios haciendo mas sencillo

establecer un precio para cada producto.

A lo largo de la historia el material principal que se ha empleado para la
creacion de monedas ha sido el oro, pero ¢Por qué? El oro tiene varias
caracteristicas muy interesantes para ser empleado como moneda de cambio, en
primer lugar, es su existencia limitada, a diferencia de otros metales que podemos
encontrar en relativamente grandes cantidades, esto le confiere un valor especial.
Gracias a esta limitacion, el oro mantiene un valor estable lo que hace que

independientemente de quien gobierne, este mantendra su valor inalterado.

Muchos afios después, en el s. IX, hizo su aparicidén el “papel moneda” con
la intencion de facilitar aun mas los intercambios al no ser necesario transportar
grandes cantidades de monedas para hacer los intercambios, tanto el papel

moneda como las propias monedas han mantenido un respaldo en oro durante
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mucho tiempo, esto significaba que por cada billete 0 moneda que se creaba, habia
una cantidad de oro equivalente, independientemente de que ese billete o esa
moneda estuvieran confeccionados en otro material y requirieron de un largo
proceso de aceptacion entre la gente al valerse de la confianza de éstos para ser
posible su uso sin necesidad de respaldarse en el oro. Asi aparecio el conocido

como dinero fiduciario (basado en la fe).

Si continuamos avanzando hasta mitad del siglo pasado nos encontramos
por fin con la primera aparicidén de las tarjetas de crédito el conocido como “dinero
de plastico”, que Frank McNamara tras un infortunio en un restaurante en el que a
la hora de pagar la cuenta descubrié que habia olvidado su cartera, decidi6 crear
una tarjeta que le identificaba para realizar pagos en diversos establecimientos: la
Dinners” Club. En sus inicios, solo era aceptada en unos pocos restaurantes que
confiaban en él, pero para finales de ese mismo afo ya era empleada por mas de

20.000 personas.

Pero la historia no acaba aqui, como recientemente hemos podido
comprobar, las entidades bancarias y el modo en el que realizamos nuestros pagos
también han avanzado a un ritmo vertiginoso, gracias a la implementacion de los
nuevos sistemas de banca online o incluso la eliminacion de tarjetas de crédito
fisicas a favor del pago mediante los teléfonos moviles o incluso relojes inteligentes.
Con el implacable avance de la globalizacién y la digitalizacion, nuevas formas de
pago y de realizar transacciones han aparecido para quedarse, nuevos medios que
ademas de buscar optimizar la velocidad y costes, también aseguran la seguridad

en cada transaccion que hagamos.

Con todo esto, podemos afirmar que el dinero, da igual en que medio sea
representado, ostenta su valor gracias a la confianza. Mientras se logre una
aceptaciéon por parte de los usuarios, somos libres de desarrollar nuevos medios

cada vez mas avanzados para desenvolver ese papel.
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RESUMEN

Este trabajo final pretende explicar de forma sencilla y accesible como funciona la
tecnologia del blockchain y su aplicacion al mundo de las criptomonedas. Asi como su
modo de funcionamiento, qué interés pueden suscitar y por qué son tan importantes en la

sociedad financiera actual.

Es un tema extenso y técnicamente complejo que pretendo acotar abordando los
aspectos fundamentales y practicos que describen el mecanismo tanto de uso, como de
desarrollo de las criptomonedas sin entrar en los complicados entresijos de como funcionan
sus codigos, pues precisan de conocimientos avanzados de matematicas, informatica y

criptografia.

Esta desarrollado en dos partes diferenciadas. Una primera parte donde se trata la
conceptualizaciéon e la informacion basica del tema tratado, ademas de algunos de los
proyectos de criptomonedas mas interesantes en la actualidad y sus nuevas aplicaciones
descentralizadas y Smart contracts. En la segunda parte, se realiza una aplicacion practica
basada en la creacion de una criptomoneda -de la forma mas sencilla que he podido
acertar- con el fin de proporcionar un token propio a la Facultad de Comercio de Valladolid,

que proveera a la misma de las ventajas que he ido exponiendo a lo largo del trabajo.

PALABRAS CLAVE:

Blockchain, Criptomoneda, Smart contracts, Token, Descentralizacion
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ABSTRACT

This final project aims to explain, in a simple and accessible way, how blockchain
technology works and its application to the world of cryptocurrencies. How they work, what
interest can they arouse and why are they so important in today's financial society are some

of the questions that will be resolved in this essay.

It is an extensive and technically complex subject that | intend to narrow down by
addressing the fundamental and practical aspects that describe the mechanism of both; the
use and development of cryptocurrencies, without diving into the complicated ins and outs
of how their codes work, since they require advanced knowledge of mathematics,

computing and cryptography.

It is developed in two different parts. In the first part, the conceptualization and basic
information of the subject are discussed, in addition to some of the most interesting
cryptocurrency projects today and their new decentralized applications and Smart contracts.
Within the second part, a practical application is made based on the creation of a
cryptocurrency - in the simplest way that | have been able to get right - in order to provide
its own token to the Faculty of Commerce of Valladolid, which will provide it with the

advantages that | have been exposing throughout the project.

KEY WORDS

Blockchain, Cryptocurrency, Smart contracts, Token, Decentralization

Importancia de esta tecnologia en la actualidad

La tecnologia blockchain posee las caracteristicas necesarias para una
sociedad como la actual que, basada en la comunicacion y las nuevas tecnologias,
necesita para validad la informacion de, como veremos en este proyecto, no solo
pagos y transacciones econdmicas, sino ademas de un sinfin de posibles usos
relacionados con la automatizacion y certificacion de datos que en muchos casos

forman parte del ya conocido y también creciente “internet de las cosas”.

Por tanto, ya no es solo las funciones y el desarrollo que ya han tenido lugar
y nos aportan las interesantes funciones de las que disponemos en la actualidad,
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si no de la perspectiva de futuro que nos presentan y los nuevos caminos a las
innovaciones que estan por venir, que sin lugar a duda se aprovecharan de esta

valiosa herramienta para conformar su funcionamiento.

Intenciédn del trabajo e interés personal para esta

investigacion.
¢, Por qué este proyecto?

Desde que descubri este mundo de las criptomonedas, me he sentido atraido, casi
hipnotizado por todo el ecosistema que se ha formado paralelo a ellas. Tardé unos meses
en decidirme finalmente a hacer mi primera compra en un Exchange; en la que recuerdo
gastar una parte notable del dinero que tanto me habia costado ganar en mi anterior
trabajo, incluso recuerdo que las expectativas de este mercado fueron tan positivas que
hasta logré convencer a mi padre -bastante escéptico con estos temas- de que invirtiera
una pequefa cantidad que no le importara perder en estas “monedas digitales”. De esta
manera, gracias a esa inversion decidi formarme con mas atencion en el mundo de las
criptos, lo que poco a poco despertd en mi un mayor interés en la tecnologia que las
sustentaba. En un primer momento he de reconocer que mis premisas y estudio de
mercado era bastante deficiente ya que casi toda la informacion de la que disponia era de

fuentes de dudosa calidad y escasa informacion.

En un momento dado vislumbré la oportunidad de profundizar en este tema
mediante la realizacién de mi Trabajo Final y aqui me encuentro redactando este
documento pues no dudé, ni un segundo, en que era el tema apropiado para mi. Aun, a dia
de hoy, asimilando el conocido reciente desplome de este mercado, mi confianza en las
criptomonedas y en su valor futuro mantienen mis perspectivas favorables y positivas hacia
ellas. Pero mi interés por estas divisas ha alcanzado un punto mas alla de lo meramente
especulativo, y es en mi atraccién por su funcionamiento donde reside la intencién de este
proyecto. Como estudiante del Grado en Comercio de la Facultad de Comercio de
Valladolid, me veo casi en deuda de realizar mi pequefia aportacion a la facultad intentando
desarrollar un proyecto de propuesta de creacién de una criptomoneda asociada a la

facultad.
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Las criptomonedas y la red blockchain. Sus proyectos.

1.1 Contexto

Habiéndose convertido en un tema de actualidad y, en mayor o menor medida,
teniendo la sociedad una breve nocién de a qué nos referimos cuando hablamos de
criptomonedas, e incluso sobre la tecnologia a partir de la cual se conforman, considero
necesario desarrollar la idea y el concepto sobre el cual se ha basado este trabajo. Este
tema al ser complejo y extenso permite su explicacion desde distintos enfoques y
disciplinas académicas, pero desde mi perspectiva desarrollaré una orientacion
eminentemente de uso practico y funcional. Por este motivo, voy a explicar a continuacion

una serie de conceptos que considero imprescindibles para el desarrollo de este proyecto.

1.2 ¢Qué son las Criptomonedas?

En primer lugar, las denominadas Criptomonedas, son activos digitales que
emplean la criptografia para asegurar, validar y certificar sus transacciones, haciendo de
éstas un medio de pago seguro, rapido y que ademas no requiere de ninguna clase de
institucion o banco central para su regulacion, esto significa por un lado que no necesitan
que ninguna entidad respalde estas criptodivisas, como por ejemplo en el caso de otras
monedas comunes como el Euro o el Délar, que estan avaladas por diversas instituciones
como los bancos centrales o los gobiernos de los paises que las utilizan y que al mismo
tiempo se encargan de su control, emisién, gestion etc... Y, por otra parte, que no
responden a los intereses de ninguna jefatura o institucién financiera en concreto, y su valor
es determinado por el propio mercado. Esto ultimo es uno de los puntos fundamentales
sobre el valor de las criptomonedas, estas se encuentran desvinculadas de la economia
de una manera directa, por lo que seran independientes en gran medida de la situacion

econémica de cada pais y su valor sera determinado por la ley de la oferta y la demanda.

Dado que estas monedas existen unicamente de manera digital mediante claves
encriptadas, su operatividad se basa en transacciones instantaneas e internacionales a
traves de internet. En su mayor parte esto se realiza a través del conocido como “Peer-to-
Peer’ (P2P) o red de pares o de iguales, en la cual todos los nodos o puntos que la
componen se encuentran a un mismo nivel y pueden interconectarse entre si de manera
indistinta y trabajando conjuntamente bajo el mismo programa o protocolo de

funcionamiento.
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llustracion 1 Representacion fisica de criptomonedas

Fuente: newtral.com

Pese a haber sido bombardeados en muchas ocasiones con imagenes de
criptomonedas representadas fisicamente como monedas reales con una forma y unos
materiales concretos, esto se hace unicamente de manera simbdlica, ya que son productos

intangibles basados en cddigos virtuales sin una silueta definida.

Cada uno de los movimientos realizados en esta red se producen directamente
desde la cartera de un individuo a la de otro, en la mayoria de los casos actuando a través

de un intermediario conocido como: Exchange.

1.2.1 Los Exchanges

Existen muchos tipos diferentes de Exchanges disponibles en internet. Estos
cumplen principalmente la funcidon que haria un broker en el mercado de acciones
convencional, permitiendo la compraventa o intercambio de criptomonedas entre varios
usuarios. Cada Exchange aportara unos beneficios y cualidades especificos sobre los
demas como pueden ser el acceso a diferentes monedas y Tokens determinados, ofrecer
otras oportunidades de inversion como el “Staking” que veremos mas adelante o
aportarnos datos e indicadores sobre la fluctuacion del precio de la moneda en el tiempo:
sus valores de capitalizacion, graficos sobre su demanda, opciones de trading especiales

y una multitud de datos que ayuden al usuario a tomar la decisién de inversion.
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llustracién 2 Funcién de un exchange

WY
€

Fuente: bitcoinhardwarewallet.com

Los Exchanges también son medio a través del cual podemos convertir dinero Fiat
en criptomonedas de manera directa, estos a su vez cumplen la funcién de una especie de
“‘monedero” virtual en el que podremos -si lo deseamos- guardar nuestras criptomonedas
en nuestra propia cuenta del Exchange, pero a continuacion veremos que existen otros

métodos especificos destinados a este fin.

Por todos estos servicios, cada plataforma de Exchange generalmente cobra una
comision, esta variara en funcion del servicio que solicitemos y del programa de intercambio

que estemos utilizando.

1.2.1.1 Los Exchanges descentralizados

Dentro de los numerosos Exchanges disponibles, encontramos los
descentralizados también llamados DEX (Decentralized Exchange), cuya principal
particularidad es que no se encuentran sustentados por ninguna entidad central, estos al
igual que las criptomonedas se regulan de manera auténoma gracias a su configuracion
propia basada en Smart contracts que aseguran la automatizacién de todas las tareas que

requieran los usuarios para el intercambio de criptodivisas.

Los principales beneficios que nos aportan este tipo de exchanges son la privacidad
y anonimato que ofrecen ademas de su férrea seguridad y velocidad de trabajo, gracias al
sistema descentralizado en el que operan que ademas es completamente transparente

para los usuarios ya que suelen trabajar en plataformas de codigo abierto.

A lo largo de los afos, han existido diferentes generaciones de DEX a través de las
cuales se han ido implementando mejoras y avances tecnolégicos a través de

implementaciones como los Smart contracts o notables mejoras en su seguridad.
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Estos exchanges se desarrollan sobre plataformas de Blockchain como Ethereum,
Stellar, Komodo o Neo, que permiten crear sobre ellas aplicaciones descentralizadas

(DApps) que explicaré en profundidad mas adelante.
1.2.1.2 Otras funciones y utilidades de los Exchanges

De similar manera a como ha ocurrido en el mercado financiero, el mercado
de las criptomonedas ha evolucionado mucho debido a su elevado grado de

actividad y a la continua aparicion de nuevos activos y formas de inversion.

Existen academias de formacion en criptoactivos dentro de los exchanges,
pools de inversion en la que se unen multitud de inversores en un mismo producto
buscando sacar rentabilidades pasivas, compra venta de futuros aplicados a
criptomonedas, apalancamiento de tokens, pools de “staking” (Que comentaremos
mas adelante), pools de liquidez... y un sinfin de nuevas herramientas y
posibilidades, creadas para satisfacer las necesidades de este extenso mercado
qgue en la actualidad abarca cerca de 100.000 millones de ddlares.

1.2.2 Como almacenar nuestras criptomonedas: Las Wallets

Pese a que el almacenamiento de nuestros activos en el propio Exchange es la
forma mas sencilla y que mas rapido nos permite operar posteriormente con éstos, es
también la manera en que mas expuestos quedamos a cualquier tipo de hackeo, caida de
la plataforma o perdida de nuestros activos; por este motivo la manera mas recomendable
de mantener nuestras criptomonedas a salvo es mediante del uso de un wallet o monedero
virtual, cuyo funcionamiento es muy semejante al que podemos encontrar cuando
depositamos dinero en un banco: si se lo solicitamos el banco nos abonara la cantidad
seleccionada o realizara el pago que ordenemos, y el dinero del que disponemos en la

cuenta se encuentra almacenado de manera virtual.

Para el caso de las criptomonedas, debido a que no se trata de un activo fisico, en
nuestros monederos virtuales se almacenaran las (complejas) claves correspondientes a
estos cripto activos, tanto la clave publica, que actua en funcion de “numero de cuenta”, y
la cual podremos compartir con otros usuarios, asi como la clave privada que representa

nuestra “contrasefia” personal que permite hacer uso al duefio de las criptomonedas.

Existen varios tipos de wallets y cada usuario debera elegir en funcién de sus

necesidades particulares:
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e Full wallets: Son las mas complejas de todas, y se recomiendan solo a usuarios
avanzados que conozcan en detalle el funcionamiento de la red, al mismo tiempo
también son una de las opciones mas seguras para almacenar nuestras
criptomonedas. Este tipo de cartera descarga la totalidad de la Blockchain en
nuestro dispositivo (en el caso de Bitcoin, ocupa mas de 300GB a dia de hoy) y son
especificas para cada criptomoneda. Una vez almacenadas en nuestro dispositivo
lo convierten en un nodo mas de la red, con capacidad para verificar transacciones.
Al ser un wallet instalado en el ordenador, se recomienda la instalacion de las
medidas de seguridad oportunas: antivirus, antimalware, firewall... Dentro de las full
wallets, la mas conocida para Bitcoin es Bitcoin Core.

e Cold Wallets: Estas almacenan nuestras monedas mediante claves almacenadas o
bien en hardware externo o bien en papel, pero de manera offline, por tanto, son la
opcidn mas segura contra ciberataques, pero en contra se lastra un poco la facilidad
para operar con ellas, por lo que estan pensadas para almacenar las monedas a
medio o largo plazo ademas de que, al ser un soporte fisico, existira la posibilidad
de pérdida o deterioro del mismo. Algunos ejemplos de estas serian: Trezor
(imagen 1) que consiste en un monedero de hardware en formato similar a un USB
0 a través de la pagina de WalletGenerator.com que genera cédigos impresos en

papel los cuales contendran nuestras criptomonedas (imagen 2).

llustracion 3 Monedero Trezor llustracién 4 Cartera de: WalletGenerator

Fuente: bitcoin.org.es/Wallets  Fuente: walletgenerator.es
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Hot wallets: Este tipo de monedero virtual permanece constantemente conectado a
la red, gracias a su facilidad de uso y rapidez a la hora de realizar operaciones,
estas carteras son las mas utilizadas por los usuarios de criptomonedas en sus
transacciones comunes del dia a dia. Sin embargo, debido a su exposicion continua
a internet y aun siendo muy recomendables, su seguridad es notablemente inferior
a las opciones vistas anteriormente. Estos programas se instalan como una
aplicacion o programa en nuestro escritorio, smartphone o tablet o si lo preferimos
en muchos casos también es posible en muchos casos el acceso online sin
necesidad de instalar nada en el equipo con el que estemos trabajando, a través de
estos obtendremos acceso directo a las claves de las criptomonedas que tengamos
en nuestro poder. En cualquier caso, es de gran interés para muchos usuarios
acceder a ellas a través de un servidor TOR o red de anonimato que nos permitira
aumentar enormemente nuestra privacidad y seguridad a la hora de operar. Una de
las hot wallets mas empleadas hoy en dia es Electrum, que nos ofrece su version
tanto para escritorio (Windows, Mac-OS y Linux) como para dispositivos moviles
(Android e I0S)

Light wallets: este ultimo tipo de carteras en cuanto a su funcionamiento se asemeja
bastante a las full wallets, solo que en este caso para agilizar su funcionamiento y
optimizar sus recursos no se requiere de la descarga completa de la Blockchain,
sino solo de una pequena parte, para su operatividad, se conecta a un nodo que si
tiene descargada toda la red, y desde esa conexién, permite obtener toda la
informacion de la cadena. Son ampliamente utilizadas en dispositivos moviles,

como es el caso de Mycelium o Bither.
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Full wallets Bitcoin Core

Digitales Trezor
Cold wallets
Analégicas WalletGe’gerator. co

Escritorio Windows, Mac-OS y

Linux
Hot wallets
Dispositivos Android e
moviles 10S
Light wallets Mycelium

1.3 La red Blockchain

Vista una pequefia introduccion a los conceptos basicos en el mundo de las
criptomonedas, a continuacién, veremos los mecanismos correspondientes al

funcionamiento de la tecnologia que inspira este trabajo.

La Blockchain, en este apartado trataré de hacer una explicacion inteligible tratando
de evitar los detalles mas técnicos y propios de la ingenieria informatica que conforman
esta red y apuntaré hacia el funcionamiento de la red desde la vision conceptual de su
operatividad. Asi mismo se hace inevitable hablar paralelamente de la Blockchain y su
funcionamiento directo en Bitcoin, por lo que de manera practica comentaremos la

Blockchain y como es aplicada en la criptomoneda.

1.3.1 Introduccion a la Blockchain

Aqui nos encontramos con la cuestion principal del proyecto, pues es entorno a la

red Blockchain que se desarrollan las utilidades de este trabajo.

Para empezar a explicarla crearé un pequefio contexto para entender por qué y

como nace esta tecnologia.

Como sociedad en constante evolucion, tras la llegada del internet los seres

humanos hemos ido aplicando este medio de interconexién nacido en un primer lugar para
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su uso unicamente en ordenadores a trasladarlo casi cualquier cosa u objeto que nos
rodea: el conocido como “internet de las cosas” (loT), que configura cada vez un mundo

mas digitalizado en el que todo esta organizado e interconectado entre si.

Internet funciona de un modo muy sencillo: un nodo necesita una informacion de
otro, este se conecta al servidor que posee dicha “informacion” y se la muestra al nodo
solicitante; el primero deposita una confianza en que la informacién que se le ha mostrado
proveniente de ese servidor es veridica que es la que hace que esa informaciéon posea
algun valor, para la mayoria de los casos esto lo consideramos “suficiente” para tomar
como valida dicha informacién, pero al mismo tiempo somos conscientes de lo sencillo que
es que estemos siendo engafiados y el servidor nos dé un dato incierto o que el servidor al
que nos hemos conectado sea falso e incluso que se trate de un simple error, estos son
los fallos comunes de la red actual, ya que pese a existir sistemas que aporten un mayor
grado de certeza y seguridad, internet plantea numerosos problemas de privacidad y
vulnerabilidad a la manipulacion de informacién y, es que por muy robusto que sea el
sistema que lo soporte, potente el antivirus que lo proteja o fiable la red que lo gestione

siempre existira la posibilidad de fallo o manipulacién.

Por ello cuando necesitamos certificar un dato se necesitara de la presencia una la
tercera parte confiable que sea quien otorgue validez entre ambos. Por ejemplo en el caso
de una transferencia de dinero la tercera parte confiable seria el propio banco, que es quien
aprueba la transaccion tras verificar que existen fondos detras de dicha transferencia y
confirmar la identidad de los usuarios, realiza el apunte de entrada y salida en cada una de
las respectivas cuentas, generalmente obteniendo una comision por el servicio, pero no
existe en ningun momento un intercambio fisico de billetes entre los individuos en el que
se envié un “sobre” con el dinero correspondiente. La transaccion se efectia Unicamente

mediante un apunte contable en cada una de las cuentas.

Fue en octubre de 2008 el momento en el que en un foro sobre la tecnologia de la
criptografia un usuario bajo el seudonimo de Satoshi Nakamoto publicaria un articulo
cientifico explicando una nueva forma de realizar este tipo de transacciones solo que de
una manera descentralizada -sin intermediarios-, muy veloz, internacional y completamente

infalsificable.

Satoshi estaba perfeccionando una tecnologia criptografica que, si bien es cierto
que ya existia con anterioridad, no se habia trabajado apenas sobre ella ni se habian
creado aplicaciones practicas reales bajo su protocolo. El post de Satoshi revolucionaria la
red informatica que conociamos hasta ese momento, el Blockchain desarrollado en su

articulo original planteaba la idea de una cadena de bloques encriptados y unidos entre si
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que es capaz de registrar todos los movimientos que se realicen dentro de ella de una
manera permanente, inalterable y que ademas dada su estructura esta siendo

continuamente vigilada por sus propios usuarios.

Hoy en dia no saber quién o quiénes se ocultan bajo el seudénimo de este brillante
y misterioso criptégrafo, el “sefior” Nakamoto a los pocos meses de la publicaciéon de su
articulo: Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System puso en marcha su proyecto
lanzando el primer bloque de Bitcoin. Esta primera criptomoneda que fue la primera
aplicacion vinculada a la red Blockchain, se basaba en el desarrollo de un medio de pago

globalizado que utilizaba y aprovechaba las ventajas de la cadena de bloques.

Aqui se encontré con el principal problema para la implantacién de una nueva
moneda en la sociedad: su aceptacion, como es logico aunque la idea detras de Bitcoin
era brillante si la gente no otorgaba el valor necesario a esta criptomoneda jamas podria
ser aceptada como medio valido de pago, por este motivo su desconocimiento por parte
de la gente y su escasa aceptacion como depdsito de valor tuvo un comienzo lento y tardo

varios afios en adquirir el valor y reconocimiento como moneda de cambio.

1.3.2 El funcionamiento de la Blockchain

Para entender el funcionamiento de la gran mayoria de las criptomonedas, se debe
comenzar entendiendo el funcionamiento de la red de bloques que la sustenta. La
explicacién que se hace en este trabajo como ya he comentado es un simple y sencillo
esquema ya que la complejidad real de este protocolo necesitaria de mucha mas extension

de la que voy a acometer.

La Blockchain es en esencia una cadena de bloques sucesivos que encajan uno
tras otro en un orden inalterable y completamente hermético, la informacion que compone
cada bloque es encriptada mediante lo que se conoce como un “hash” que en criptografia
consiste en un codigo alfanumérico con una cantidad de caracteres determinada y que se

genera a raiz de una compleja formula matematica.

El mecanismo es muy semejante al de la encriptacion, haciendo que este hash sea
completamente dependiente de la informacién contenida en el texto correspondiente al
bloque (que en el caso de Bitcoin encontrariamos un registro contable de alrededor de
2.000 transacciones por bloque), si alguien en algun momento intentara modificar, aunque
solo sea un dato de la informacion el coédigo del Hash correspondiente cambiaria de manera
radical. Como en criptografia, si disponemos de la informacion original, aplicando la

férmula, es muy facil obtener el cédigo del hash, sin embargo, hacerlo en la direccién
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contraria, es decir, a partir del hash obtener la informacién -aun conociendo la férmula-

resultaria practicamente imposible.

Ademas de esto, la cadena se asegura de mantener un orden inquebrantable
haciendo que cada bloque comience con el hash del bloque anterior consiguiendo que
estos queden ligados uno tras otro sucesivamente formando una sélida cadena de bloques

de informacion.

Todas estas transacciones se realizan desde direcciones numéricas asociadas a
monederos, no a usuarios, por lo que, aunque las transacciones y la cuantia de los
monederos son publicos -asegurando una completa transparencia de la red- la identidad

de los usuarios o a quién pertenece cada monedero se mantiene de forma anénima.

Pero si almacenaramos esta cadena en unos servidores centrales estos serian
altamente susceptibles a ataques, fallos o pérdidas de informacién. Por tanto para terminar
de asegurar tan valiosa informacion la Blockchain, se vale de los propios usuarios como
verificadores de que la cadena permanece inalterada, la Blockchain se almacena en los
propios dispositivos pertenecientes a la red, lo que significa que existen millones y millones
de copias que se respaldan unas a otras haciendo practicamente imposible conseguir
borrarla de todos y cada uno de los usuarios de la red, y al mismo tiempo si en algun
momento esta red tratase de ser alterada, este cambio seria facilmente detectable por el
resto de los usuarios quienes comprobarian el error en el resto de los dispositivos y

rapidamente esta “cadena” falsa seria invalidada.

Con todo esto y de manera un poco resumida, la Blockchain seria una base de
datos repartida por todos los usuarios de ésta, con un registro almacenado en bloques
consecutivos y delimitados por un “cédigo” que los mantiene cifrados y en orden. Todo esto

realizado de una manera descentralizada y manteniendo el anonimato de sus usuarios.

1.3.3 Mineria

Por tanto, no hay nadie “concreto” que se lucre por ofrecer este servicio a los
usuarios, aunque ciertamente si es necesario que existan ciertos nodos que verifiquen
todas estas transacciones y se encarguen de generar bloques y asociarlos a su

correspondiente hash, estos son los mineros.

Los mineros son aquellos usuarios de la red blockchain que se encargan de validar

y recopilar todos los datos -como veniamos diciendo en este caso particular de Bitcoin:
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transacciones-, comprobarlas, crear un hash para este bloque y cerrarlo. Pero para poder

cerrar con éxito un bloque es necesario afiadir otro digito especial al final de cada bloque.

Nuestro cierre, también llamado nonce, tiene una razén de ser muy importante en
el correcto funcionamiento de la red ya que sera el encargado de ralentizar el proceso de
creacion de bloques, y asegurar la propia red frente a ataques informaticos (generalmente
de tipo DoS que traten de infectar toda la red de usuarios), su aplicacion se basa en algo

conocido como “Proof of Work” (PoW) o “Prueba de trabajo”

La prueba de trabajo es el problema matematico que los mineros deben resolver
para poder crear un bloque nuevo, este problema requiere un enorme poder computacional
para ser resuelto y es adaptativo a la potencia de trabajo total de la red, haciendo que
estadisticamente se tarde un tiempo similar en poder resolverlo, de modo que, si el

hardware o numero de mineros aumenta, también lo hara la dificultad de esta prueba.

Para el caso de Bitcoin, la prueba consiste en obligar a que el Hash de todos los
bloques comience por un numero determinado de ceros. Por ejemplo:
“0000000000x8df8s8jjnvw777d80906...". Para que este comience por el numero adecuado
de ceros, se deben probar al azar millones de combinaciones en el numero de cierre al final
del bloque hasta finalmente dar con el acertado. Este proceso tarda cerca de unos 10
minutos que es, por tanto, el tiempo que, como maximo, tardaremos en realizar una

transaccion.

Una vez el minero ha conseguido encontrar este numero, enviara el bloque con la
solucion al resto de usuarios de la red, los cuales deberan comprobar que la informacion
dentro del bloque es correcta y si la mayoria de los usuarios la dan por valida el bloque es
afiadido a la cadena y se validan todas las transacciones contenidas en él. Hecho esto,
cuando el minero afiade un bloque a la cadena, obtiene una recompensa determinada por
su esfuerzo, de esta forma, ademas de prevenir ataques informaticos, se consigue que sea
mas interesante contribuir a que la red funcione de un modo adecuado que intentar hacer
trampa o hackearla debido a que merece mas la pena intentar resolver y cerrar un bloque
para obtener la recompensa que emplear los recursos informaticos para intentar falsear
transacciones las cuales ademas quedarian rapidamente inutilizadas al ser detectadas por

el resto de usuarios.
Con todo esto, cada bloque tendria mas o menos la siguiente forma:

1) Hash del anterior bloque
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2) Registro de transacciones: aprox. 1 Mb, para Bitcoin, unas 2.000
aproximadamente. En este registro se incluyen los numeros del monedero
de cada usuario y la cantidad de fondos que se transfieren.

3) El numero de la prueba de trabajo o nonce que consiga que el hash

comience por un determinado numero de ceros.

llustracién 5 Como funciona Blockchain

Como funciona blockchain
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1.3.3.1 Pools de mineria

Con la creciente dificultad en la resolucion de los problemas de hasheado para el
cierre de bloques de la red Blockchain, la mayor parte de los mineros, han decidido
agruparse en colectivos llamados: pools, en los que comparten recursos informaticos para
lograr la obtencion de la respuesta acertada y asi repartir la recompensa obtenida de forma

equitativa entre sus participantes.

Este trabajo cooperativo de minado es posible gracias a que el protocolo de la
mayoria de las criptomonedas que utilizan Proof of Work permiten este tipo de minado

colaborativo en su codigo, en el, los mineros trabajan comunicados en un mismo bloque
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generando cada uno posibles soluciones diferentes y de forma que no sean repetidas por
otros mineros del mismo pool.

La posibilidad de minado cooperativo hace posible el minado a los usuarios
pequefios que disponen de poca potencia computacional, y que si no fuera por su adhesion
a un pool de minado no podrian obtener ningun rendimiento.

En la actualidad, estos son los principales pools de minado a nivel mundial:

llustracién 6 Principales Pools de mineria
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Bitcoin India: 0.2%
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BitFury: 1.9% ;
GBMiners: 2%
Unknown: 2.3%
SlushPool: 2.6%
Bitcoin.com: 3% T~ BTC.TOP: 11.2%
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P
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Bixin: 8.1%

Fuente: academy.bit2me.com

1.3.3.2 La mineria en la actualidad

En la actualidad, la mineria ha cambiado significativamente si lo comparamos con
sus inicios, inicialmente se minaban bloques enteros con equipos sencillos y la potencia
obtenida de un CPU convencional generando unos costes energéticos despreciables, tras
el exponencial crecimiento de esta tecnologia y la inclusién de cada vez mas mineros a

red, el coste computacional se ha multiplicado hasta el punto de que lo que antes se podia
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minar con un ordenador convencional en casa ahora se realiza en grandes servidores que
conectan cientos de equipos consecutivos con tarjetas gréaficas de ultima generacion y en
grandes granjas de minado situadas en lugares estratégicamente seleccionados para esta
practica como son paises con bajo coste tanto eléctrico como de hardware asi como zonas

muy frias que faciliten la refrigeracion de estas potentes instalaciones.

Es por esto por lo que el minado de criptomonedas se ha convertido mayormente
en una actividad destinada a mineros “especializados” que pueden permitirse costear las
instalaciones y equipo necesarios para esta practica, ya que con la competencia y las
recompensas actuales solo sera rentable para los usuarios que optimicen al maximo su

ejercicio.

1.3.4 Transacciones validas

Como ultimo proceso de seguridad, todas las transacciones previamente a poder
ser incorporadas a la red Blockchain deben ser validadas para certificar que realmente han
sido enviadas de la cuenta del usuario que desea transferir los fondos a la cuenta del

usuario que los recibe.

Dicha validacion, se produce gracias al mecanismo de encriptacion asimétrica, este
mecanismo ampliamente empleado en la informatica y la banca actual ha sido el método
también empleado para garantizar la veracidad de las transacciones. El sistema funciona
a partir de dos claves, una publica y otra privada que estan ligadas la una a la otra, a partir
de la clave publica podemos verificar que una informacion -la intencion de realizar cierta
transaccion- proviene de forma garantizada de una persona que es la que posea la clave
privada. De este modo estan aseguradas tanto que las transacciones son reales, como que

estas no han sido modificadas en ningin momento.

1.3.5 El Trilema de la escalabilidad de Vitalik Buterin

Pese a las numerosas utilidades del uso de la red Blockchain y sus capacidades
excepcionales, existen problemas poco despreciables dentro de esta red, y esto se debe a
gue no pueden ser resueltos, o al menos en este momento, todos los requisitos deseables
de una plataforma “perfecta”, y siempre se debe sacrificar algo para poder disponer de una

ventaja y en este caso no es una excepcion.

Vitalik Buterin (fundador de Ethereum), describe este problema como: “El Trilema
de la escalabilidad” ya que en la Blockchain nos encontramos con tres grandes

propiedades que posee la tecnologia de Blockchain:
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— La escalabilidad: Numero total de transacciones por unidad de tiempo que el sistema es
capaz de procesar (unas 3,5 para bitcoin).

— La descentralizacion: Nivel de dispersién que mantiene la red entre sus nodos y hace
que cuanto mas descentralizada esté, mas dificil sera que sea controlada bajo los
intereses de una entidad ademas de defenderse contra fallos en servidores unicos.

— La seguridad: La red Blockchain basada en Proof to Work plantea una controversia en
cuanto a su seguridad inquebrantable, existe un tipo de ataque tedrico conocido como
el “561%” que podria tener consecuencias fatales para cualquier criptomoneda que use
este tipo de sistema de seguridad basado potencia computacional, ya que si de alguna
forma una entidad lograra hacerse con un poder computacional igual o mayor que el
51% (haciendo que esta deje de ser una red descentralizada) del poder total de la red -
-el poder de sus mineros-, asumira el control de la plataforma y esta dejaria de ser
completamente segura quedando bajo el control de esta entidad ya que este podria
minar mucho mas rapido que el resto de los mineros de la red haciendo que el resto de
los mineros pierdan interés a al no recibir ninguna recompensa por su minado o la

entidad atacante tendra la capacidad de auto aceptar sus propios bloques fraudulentos.

Segun Vitalik no podemos asegurar las tres propiedades al mismo tiempo y por
tanto debemos elegir cual de ellas sacrificar, si decidimos sacrificar la escalabilidad se
comprometera la amplitud de la red haciendo que el sistema no pueda ser ampliamente
aceptado como vehiculo para realizar transacciones ya que el numero de las mismas que
se podran realizar por segundo sera escaso en relacién a la demanda de las mismas,
formandose un cuello de botella que limitaria mucho la operabilidad, sin embargo nos

encontrariamos con una red muy segura y con un nivel de descentralizacion muy elevado.

Por otra parte, si al contrario en lugar de la escalabilidad, fuera el nivel de
descentralizacién el que decidimos rebajar, encontrariamos mayor exposicion al control,
censura e influencia por parte de distintas entidades que la componen ademas de aumentar
las posibilidades de encontrar puntos de fallo Unicos, pero en un entorno en el que se confie
en los nodos de validacion como puede ser el empresarial, esta podria ser una opcion
aconsejable. ElI comprometer la seguridad es una opcion nada recomendable en

practicamente ningun caso puesto que es la principal ventaja de esta red.

Es por esto por lo que diferentes desarrolladores trabajan en las variadas opciones
de criptomonedas y proyectos que se adecuan a los distintos escenarios y distintos
requerimientos técnicos que se exponen en el apartado referente a las criptomonedas mas

importantes.
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1.3.6 Prueba de Participacion

Con motivo del incesante aumento de uso de criptoactivos y por consiguiente de la
cantidad de transacciones que se realizan por minuto, la escalabilidad ha tomado un papel
muy importante entre las caracteristicas principales de las criptomonedas, dado el actual
volumen de transacciones que requieren de ser validadas para poder acoplarlas a la
cadena de bloques esta ha tenido que evolucionar adaptandose a la demanda actual,
gracias a esto nacio la “Prueba de participacion” o Proof of Stake (PoS), un nuevo sistema

de consenso en sustitucion de la anterior Proof of work.

En este sistema, el validador es elegido de entre todos los nodos validadores
disponibles en la cadena, puede ser de forma completamente aleatoria o ,como es mas
comun, siendo mas probable la asignacion a miembros que retinan una serie de requisitos
como pueden ser la antigledad, el volumen de participacion o la implicacion en la red, de
esta manera se facilita un método que consume muchos menos recursos tanto informaticos
como energéticos y al mismo tiempo se mejora notablemente la rapidez a la hora de
gestionar transacciones, al mismo tiempo, se aumenta la descentralizacién ya que
mediante la PoW los mineros tendian a agruparse en colectivos muy numerosos, de este
modo quedan mas diversificadas las funciones de los usuarios y finalmente, la PoS, reduce
la supuesta posibilidad de que la red sufra un ataque de 51% ya que en este caso los
atacantes no tienen que poseer poder computacional, si no el 51% de las monedas en
circulacion de esa red, y si un usuario es poseedor de ese porcentaje de monedas en la
mayoria de los casos el valor de estas bajara notablemente, por lo que disuade a los

posibles atacantes.

El funcionamiento de este sistema se efectua de la siguiente manera, tomando para
el ejemplo que el criterio de eleccion sea el volumen total de monedas: Cada usuario de la
red posee un porcentaje de activos mayor o menor que el de los demas (en funcién de su
inversion), los usuarios que deseen participar en el Proof of stake deberan inmovilizar sus
fondos para poder validar transacciones dentro de la propia cadena usandolos asi como
“garantia”, en funcién de estos porcentajes se asignan unas probabilidades y se eligen
unos nodos que seran los encargados de realizar estas tareas por las cuales obtendran
una recompensa, pese a aumentar las probabilidades teniendo una mayor reserva,

cualquiera puede salir elegido por lo que se asegura la descentralizacion.
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1.3.7 Utilidades de la red Blockchain

La principal y mas conocida aplicacion de la red blockchain es claramente la de

soporte principal para la creacion de criptomonedas destinadas a la gestion de medios de

pago, sin embargo, no deberian desperdiciarse las interesantes cualidades que nos puede

aportar esta tecnologia en otros campos.

llustracion 7 Utilidades del Blockchain

Private Markets O

BLOCKCHAIN
TECHNOLOGY

Debt e

Crowdfunding @
Derivatives 6

Fuente: acidworldwide.com

Fuera del entorno financiero, esta cadena de bloques puede ser empleada de

diferentes ambitos, vamos a comentar brevemente algunos de ellos:

Forma 1.

Como un servicio de almacenamiento en la nube descentralizado,
ofreciendo asi una capa de proteccion especial frente a ataques
informaticos, o pérdidas de informacion repentinas al quedar varias copias
almacenadas en los distintos nodos de la red, ademas permitira disponer de
una trazabilidad exacta del archivo y todos sus movimientos. Esto permite a
usuarios con mucho espacio de almacenamiento libre rentabilizar ese
espacio alquilandolo a companias que ofrezcan este tipo de servicios, o bien
puede utilizarse como recurso interno para empresas en la que la
informacion sea custodiada y compartida por todos los miembros de un

equipo de trabajo.
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Forma 2. Gracias a las posibilidades de certificacion que nos aporta este sistema, nos
permitira también gestionar nuestros usuarios y registros online y no solo
podremos identificarnos de manera segura, sino que también podremos ser
identificados a través de otros usuarios que podran garantizar nuestra
identidad.

Forma 3. Del mismo modo que la Blockchain de una criptomoneda almacena un
registro de transacciones fiable e inalterable, esta, puede almacenar
cualquier otra informacién que queramos anotar en ella, otorgando un grado
de seguridad muy superior que cualquier base de datos a cargo de un

servidor de terceros, lo que puede ser muy util en diferentes casos:

— Para el almacenaje de registros médicos en el que quede almacenado todo
el historial del paciente eliminando por completo los traslados de
informacion y otros inconvenientes del sistema tradicional y quedando

ligado a la persona todos sus antecedentes clinicos.

— Para la asignacion y registro de bienes y propiedades a los usuarios, que
garantice de forma inequivoca la titularidad de cualquier bien y los vincule

digitalmente a una persona o entidad.

— Para el registro de la propiedad intelectual, patentes, derechos de autor y
otras licencias intangibles, gracias a este sistema todos los usuarios que

lo necesiten podran disponer de esta informacion.

— Para llevar un registro de los habitantes de un pais (nacimientos, muertes,
matrimonios etc.). Todo quedara anotado de manera ordenada y permitira

un control directo de estos datos reduciendo la burocracia.

— Para empresas, facilitara llevar un control de cada cliente y sus

interacciones, asi como un seguimiento detallado del estado del pedido.

Forma 4. Una de las aplicaciones mas notorias que encontramos es la posibilidad de
implementar “Smart Contracts” o “Contratos inteligentes” en su cédigo, que
son aplicaciones de software autoejecutables bajo ciertas condiciones y que
generan un contrato vinculante, pero este es un apartado de interés que

desarrollaremos en detalle mas adelante.

Forma 5. La Blockchain también permitiria almacenar un seguimiento en las piezas
de una cadena de suministros o garantizar el origen de cualquier material.

Esto seria fundamental para el comercio sostenible asegurando la legitima
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procedencia de los productos ademas de repercutir beneficiosamente
también en el mercado de los productos de lujo (como sello de garantia) o

en el mercado del arte verificando su autenticidad.

Forma 6. Blockchain hace un seguimiento actualizado de cualquier documento y al
permitirle crear un registro inalterable también asegura la autenticidad del
mismo por tanto resulta idoneo como mecanismo “notarial” eliminando al
intermediario y reduciendo enormemente los costes derivados de este
servicio de certificacion de documentos. Ademas, mejora la seguridad y

privacidad respecto a un servicio de notaria convencional.

Forma 7. En el apartado de elementos de seguridad también podemos encontrar
interesantes aplicaciones para la interaccion con aparatos electrénicos tales
como cerraduras, puertas y otros sistemas los cuales al implementarse con
la Blockchain puedan automatizar los accesos en funcion de la persona o
los permisos concedidos, eliminando operadores humanos con lo que

mejora la seguridad y optimiza costes.

Forma 8. Permite una gestién mas eficaz de los contratos de alquiler, en los que por
medio de un contrato autoejecutable grabado en la cadena un usuario
realizaria la contratacion automatizada de (por ejemplo) una propiedad
recibiendo acceso instantaneamente en el momento en que el pago es
autorizado, esto seria extensamente aplicable para un sinfin de servicios
que existen en la actualidad y como en los anteriores casos agilizaria y
abarataria el proceso.

Forma 9. La votacion a distancia a través de esta tecnologia mejoraria las
posibilidades actuales de este servicio permitiendo a los usuarios votar de
un modo mas comodo y seguro que el actual, ademas se resolveria uno de
los principales inconvenientes del voto remoto actual: el anonimato, que de
esta manera quedaria completamente resuelto. Este sistema no solo podria
ser empleado para votaciones electorales, si no que para cualquier asunto
que deba ser sometido a votacion ya sea dentro de compaiiias,
agrupaciones, etc., que podria ser resuelto rapidamente mediante el empleo
de un sistema basado en Blockchain.

Forma 10. Se podrian crear redes de micro transacciones que permitirian realizar
pagos a compafiias por sus servicios de un modo mucho mas detallado en
funcion de los servicios que desean ser contratados, algo que en el

ecosistema actual generaria un sobrecoste importante al necesitar realizar
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muchas mas transacciones, pero de menor cuantia. Los usuarios ya no
tendran que pagar por los elementos o el tiempo que no deseen utilizarlos.
Forma 11. La unificacion del Internet of Things (loT) con la Blockchain, a partir de 2008,
el numero de dispositivos conectados a internet superé el numero de
personas en la tierra, a partir de este momento se habla del nacimiento del
loT. El IoT consiste en las interconexiones y el funcionamiento conjunto de
diferente dispositivos, sensores y elementos electrénicos que se comunican
y conectan con otros ordenadores dentro de la red de internet, permitiendo
su control conjunto y cooperacion. La utilizacion conjunta de la Blockchain
con estos sistemas informatizados generara redes auto sustentadas y
descentralizadas que compartan informacién y estén en constante
actualizacién, del mismo modo una gran parte de los sistemas de loT
funcionaran mediante transacciones realizadas por medio de criptomonedas
lo que organizara un nuevo orden de pagos automatizados y basados en
Smart contracts de una manera completamente despersonalizada ya que
tanto los emisores como los receptores de estos pagos podran ser maquinas
programadas. Uno de los principales proyectos trabajando en la unificacion

de estas dos tecnologias es IOTA (Internet of Things Application)

Estas son solo algunas de las aplicaciones posibles del amplio abanico que nos
brinda este concepto: aplicaciones militares, nuevos tipos de servidores, medios de
comunicacion... En este momento existen numerosos proyectos que buscan dar un nuevo
servicio o mejorar uno ya existente mediante la aplicacién de este protocolo que nos
permitira transformar por completo el actual modo de vida y seguira con la linea de

tendencia actual hacia la automatizacién de todos los procesos posibles.

1.4 ;Qué valor nos aportan las criptomonedas?

Durante la ultima década, las criptomonedas se han abierto un importante hueco
dentro de la economia mundial, su utilizacién se resume como un nuevo medio de pago
que mucha gente considera mas bien un instrumento especulativo, pero como ya hemos
mencionado, el valor que estas nos han conseguido aportar es mucho mayor del que a
priori pueda parecer. Detras de casi todas las criptomonedas existe un proyecto y una
finalidad especifica que trata de ofrecer un nuevo servicio o resolver un problema actual
aprovechando las ventajas que nos brinda la Blockchain, dicho de otro modo, cada una de

las monedas se cred y configuré con un objetivo.
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Para entenderlo de forma mas practica con un ejemplo tenemos al gran coloso de
las criptomonedas: Bitcoin, ademas de sus valores especulativos, esta criptomoneda nos
muestra su principal particularidad que es brindarnos la capacidad de poder realizar
transacciones de manera internacional con un minimo coste y en cuestion de minutos, que
en comparacion con cualquier otra divisa tradicional se ha conseguido declarar vencedora

absoluta.

Con esto quiero transmitir, que cada criptomoneda existente, en mayor o menor
medida, nace con una propuesta de valor que es la que la hace especial y diferencia del
resto, también forma parte de este concepto el valor especulativo que presentan ya que
cuando se lanza una nueva moneda al mercado a través de un Initial Coin Offering (ICO)
es gracias a este valor especulativo determinado por el interés que suscitan las
caracteristicas particulares del proyecto, sera el motivo por el que los inversores apuesten

por estos proyectos y los financien mediante la compra de sus activos.

Ademas, otra de las principales aplicaciones que nos brindan consiste en la reserva
de valor, al igual que el oro las criptomonedas de uso publico, son susceptibles de
emplearse como reserva de valor ya que su valor inicialmente se espera que se mantenga
o0 aumente con el paso del tiempo esto se debe a que en primer lugar su creacion se
encuentra limitada en muchos casos con topes de emision (totales o temporales) por tanto
ademas de limitar su salida al mercado eliminando problemas los posibles problemas de
inflacion que suelen contraer el resto de divisas, garantiza que su valor no se devaluara,
esto sumado a que no responden ante ninguna entidad, estado o individuo gracias a su
descentralizacién poseen una independencia total también las aleja de la posible

manipulacién o intervencién estatal.

Ademas, son bienes extremadamente accesibles a nivel global, que funcionan
indistintamente en cualquier pais por lo que funcionan como una excelente herramienta del

comercio internacional.

Es por estos motivos, sumados a la trayectoria que han tenido en el mercado a
través de la ultima década por lo que las criptomonedas han conseguido consolidar su

posicion en el mercado y demostrar su funcionalidad real.

1.4.1 Diferenciacion entre Token y Criptomoneda

Cuando hablamos de criptomonedas en general, es importante conocer cuando
hablamos de una criptomoneda propiamente dicha y cuando lo hacemos de un Token, la

principal diferencia entre ambos reside, en que una criptomoneda posee su propia red
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Blockchain caracteristica, mientras que los Tokens se encuentran basados en la
Blockchain de una criptomoneda existente, como por ejemplo podrian ser la de Ethereum,

Waves, Tron, etc.

Los Tokens son activos digitales empleados como medios de intercambio dentro de
una comunidad, que es la que les otorga su valor real. Para entenderlo mejor, podemos
entender los Tokens como si fueran las fichas de un casino, estas son emitidas por un
casino para su uso exclusivo dentro de ese casino y no tendran validez en otros casinos,
del mismo modo los usuarios de ese casino lo emplearan como medio de intercambio entre
si otorgandole una aceptacion a su valor nominal por que confian en que el casino

respaldara estos activos, muy parecido a como ocurre con el dinero fiduciario.

Si por ejemplo intentaramos comprar una barra de pan empleando estas fichas
fuera del casino muy dudosamente seran validas como medio de pago porque no existe
esa aceptacion que encontramos dentro del casino. Los tokens digitales funcionan de un
modo muy parecido, solo que gracias a la criptografia solucionan varios problemas que
encontramos con los tokens fisicos como por ejemplo la extensién de su comunidad o la
falsificacion que gracias a la red Blockchain, todas las transacciones efectuadas con estos
tokens, seran seguras y verificables ademas conseguimos escapar del control organizado
de una sola entidad como seria el casino, asi mismo el valor concedido o de intercambio
de estos Tokens dependera de su demanda en el mercado, otorgado por los propios

usuarios, la cantidad de éstos en circulacion, el precio que determine su desarrollador etc...

1.4.1.1 Colored Coins

En un primer lugar y dado que la primera criptomoneda en aparecer fue Bitcoin, los
primeros Tokens se crearon también a raiz del cddigo abierto de esta criptodivisa, las
conocidas como “Colored Coins” estas utilizaban el mismo codigo que Bitcoin solo que a
este se le asignaban unas caracteristicas propias especiales que lo diferenciaban de su
protocolo original y solo permitian su transaccion y almacenamiento mediante nodos y

monederos adaptados.

Estos Tokens permitian asociar la innovadora tecnologia y ventajas de la red
Blockchain a casi cualquier cosa del mundo actual: Tokenizar, asociar Tokens a monedas,
bonos, bienes etc. En definitiva, crear redes de transacciones basadas en la tecnologia

Bitcoin, pero en este caso pudiendo hacer participe cualquier activo que se nos ocurra.

Su creador, Meni Rosenfield, publico a finales de 2012 el “Whitepaper’ con las ideas
principales y el modo de actuacion de estos nuevos activos, y fue en 2013 cuando se

configuro finalmente el protocolo de las Colored Coins. Afios después se continud
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desarrollando estos Tokens con nuevos protocolos que simplificaron el camino para la

creacion de mas Coins y que ademas permitian mas diversificaciones del script original.

1.4.1.2 ;Como han evolucionado los Tokens Criptograficos?

La creacion de las Colored Coins supuso un importante avance para los posteriores
proyectos de Tokenizacion ya que con la llegada de nuevas criptomonedas y sus
consiguientes redes de Blockchain nuevos tipos de Tokens basados en otras monedas
comenzaron a aparecer, como ya comentamos: Waves, TRON, NEM, Omni, etc... pero fue
tras la llegada del proyecto Ethereum cuando se abrié un nuevo mundo de posibilidades y
utilidades, el proyecto Ethereum permitia la creacion de manera sencilla de Tokens por
parte de casi cualquier persona o entidad gracias al recién programado protocolo ERC-20,
que presume de gran aceptacion global debido a su facilidad de uso y amplia compatibilidad

con casi todos los monederos actuales.

1.4.1.3 Tokens NFT

Los tokens NFT o tokens “no fungibles”, son tokens creados con el objetivo de dar
una representacion digital Unica, indivisible y que es susceptible de asociarse a objetos
(reales o virtuales), con el objetivo de poder hacer una ‘“identificacion digital”

completamente segura.

A efectos generales, son un modo de representacion unica e irrepetible de algo, por
tanto, sus utilidades abarcan desde la propia identificacion personal, actuando como si
fueran el “DNI” de alguien, hasta la creacion de tokens asociados a obras de arte, tarjetas
coleccionables e incluso tweets de personas influyentes pasando por objetos como coches
o propiedades que gracias a estos pueden ser indeleblemente asociados a una persona.
Casi cualquier cosa es susceptible de convertirse en un token NFT, es por esto por lo que
son muchas las formas de hacerlo, pero sin duda la mas conocida en la actualidad es a
través de Ethereum, y los contratos inteligentes que crean un certificado digital de

propiedad.

Entre las principales ventajas que nos ofrecen, se encontrarian su indiscutible
autenticidad e indivisibilidad, el enorme abanico de posibilidades de tokenizacién que nos
abren y el sencillo proceso de intercambio y almacenamiento que cada vez se encuentra

mas extendido.

Por contras encontramos una infinidad de protocolos diferentes y continuas

actualizaciones de estos que hacen que siempre haya que prestar atencion a la plataforma

Las Criptomonedas y la red Blockchain. Proyecto para la creacién de una criptomoneda en la Facultad de Comercio de
Valladolid
Izquierdo Latorre, Lucas

29



sobre la que se desarrolle el token en concreto y ademas muchas de estas plataformas

pueden cobrarnos comisiones por sus operaciones.
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2 Proyectos y criptomonedas principales o con mayor

interés para nuestro fin

Tras la llegada en 2009 de Bitcoin como primera criptomoneda y como primera
aplicacion practica de la red Blockchain, una multitud de proyectos con diferentes
aplicaciones han ido paulatinamente incorporandose al mercado de criptomonedas actual.
Estos proyectos responden a nuevas utilidades aplicables o mejoras y actualizaciones de
proyectos anteriores. En este apartado seran analizadas las principales criptomonedas y
los proyectos sobre los que se conforman estos activos, para ello seran divididas en

diferentes categorias en funcion de las funcionalidades que nos ofrezcan.

2.1 Criptomonedas relacionadas con medios de pago

Las monedas que encontraremos en este grupo son susceptibles de ser empleadas
como medio de pago o como sustitutivo del dinero fiduciario convencional. Son las que, por

lo general, tienen mayor capitalizacion de mercado y aceptacion general.

2.1.1 Bitcoin

Como ya hemos comentado anteriormente, Bitcoin fue la primera criptomoneda en
aparecer y la referencia para otras muchas que surgieron a continuacion. Bitcoin se
fundamenta sobre la red Blockchain y actualmente es el buque insignia de todo el
criptomercado, por lo que sus movimientos inciden directamente en las fluctuaciones del

resto de criptomonedas.

llustracion 8 Logotipo de Bitcoin

bitcoin

Fuente: shutterstock.com
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2.1.1.1 Desarrollo

Tras su apertura al publico mediante el articulo del Sr. Satoshi en 2008 y debido a
que no existian transacciones previas para conformar el primer bloque de Bitcoin -el
conocido como “Bloque Génesis’- mediante el algoritmo del hash, que dio origen a los
primeros 50 Bitcoins de la historia, minados por el propio Satoshi Nakamoto. Hash cuyo

contenido fue realizado a partir de una pagina del periddico la cual se pedia encriptar.

Los posteriores bloques a éste fueron minados por otros usuarios cercanos del foro
que consideraron que esta moneda podria tener mucho potencial en el futuro y no se
equivocaron. La primera compra documentada que se realizé con esta criptodivisa fue el
22 de mayo de 2010, en la que un programador estadounidense pago 2 pizzas con 10.000
Bitcoins que en aquel momento tenian el valor de aproximadamente 40$ -en la actualidad
esto seria impensable puesto que hablariamos de alrededor de 400 millones de délares
traducido al valor actual de la moneda-, mas alla de la curiosa anécdota nos encontramos
con un hito muy importante para la historia de Bitcoin, puesto que por primera vez se le
otorg6 el valor real como instrumento de cambio que es el mecanismo mediante el que
recibe su valor. Anterior a esto su valor se traté de determinar en base al costo energético

necesario para minarla, pero esa estimacion no era del todo practica.

llustracion 9 Mensaje foro Bitcoin

Topic: Pizza for bitcoins? (Read 327851 times)

laszlo ¢ Pizza for bitcoins? v |
Full Member “ May 18, 2010, 12:35:20 AM 2.

I'll pay 10,000 bitcoins for a couple of pizzas.. like maybe 2 large ones so I have some left over for
the next day. I like having left over pizza to nibble on later. You can make the pizza yourself and
bring it to my house or order it for me from a delivery place, but what I'm aiming for is getting food
delivered in exchange for bitcoins where I don't have to order or prepare it myself, kind of like
ordering a 'breakfast platter' at a hotel or something, they just bring you something to eat and

Trust: 0: -0/ +0(0) you're happy!
Ignore

Activity: 199

I like things like onions, peppers, sausage, mushrooms, tomatoes, pepperoni, etc.. just standard
stuff no weird fish topping or anything like that. I also like regular cheese pizzas which may be
cheaper to prepare or otherwise acquire.

If you're interested please let me know and we can work out a deal.

Thanks,
Laszlo

Report to moderator

BC: 157fRrgAKrDyGHr1Bx3yDxeMv8Rh45alet

Fuente: Bitcointalk.com

Posteriormente la moneda fue tomando valor paulatinamente debido al aumento de

la demanda por parte de los inversores que la encontraban cada vez mas interesante como
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activo especulativo en vista que en el futuro se consolidase como un medio de pago
aceptado y generalizado. Fue durante este afio 2010 cuando surgieron varios exchanges
pioneros que permitirian aumentar paulatinamente el valor total de Bitcoin alcanzando ese
mismo afio el primer millén de ddlares de capitalizacion de la moneda. Aquel afio el Bitcoin
alcanzé un valor de 0,50 dolares en la popular plataforma de trade Mt.Gox, que por aquel
entonces acaparaba cerca del 70 % del volumen de intercambios total de Bitcoin. También
fue en ese afo cuando surgio el primer pool de mineria de Bitcoin: SlushPool desde el que,
por primera vez, una agrupacién de mineros comenz¢ a trabajar juntos en vistas a mejorar

su productividad y eficacia.

Fue un afo mas tarde, en 2011 cuando comenzaron a aparecer, atraidos por el
rapido desarrollo de la criptomoneda, los primeros competidores reales de Bitcoin que en
sus inicios trataban de ofrecer servicios aumentados de la criptomoneda: mayor velocidad
de transaccion, anonimato real, etc... Estas monedas fueron Litecoin y Namecoin, cuya
programacion esta basada en el codigo de Bitcoin. Finalmente, en febrero de este afo

Bitcoin alcanzé la paridad con el ddlar estadounidense (1 BTC = 1 $).

En este punto algido de proyecciéon de la moneda y su enorme crecimiento, a
mediados de ese afo la conocida plataforma: Mt. Gox comunicaba a sus clientes que habia
sufrido un ataque por el cual 850.000 bitcoins habian sido sustraidos de las cuentas de sus
usuarios. Posteriormente pudo recuperarse una parte del botin y observandose que el fallo
no fue por quebrantar la seguridad de la Blockchain, si no las identificaciones de un
trabajador del Exchange. Esto supuso un duro golpe al valor de la criptomoneda ya que se

tradujo en una falta de confianza e inseguridad hacia ella.

En noviembre del 2012, tuvo lugar el primer halving de la historia de Bitcoin, tras
minarse los primeros 210.000 bloques de la criptomoneda, pasandose de los 50 bitcoins
de recompensa iniciales a 25, pero tuvo una repercusion positiva en su valor al aumentar

la escasez de esta.

A partir de entonces, la moneda pese a haber experimentado una tendencia (leve)
alcista, no ha reflejado hitos de mayor importancia y se ha mantenido trabajando “en la
sombra” hasta hace unos pocos afios donde tanto ésta como otros proyectos similares han

revolucionado el mercado.

2.1.1.2 Bitcoin en la actualidad

En los ultimos 4 afos es cuando Bitcoin ha experimentado su punto algido habiendo

crecido hasta un 600%, haciendo de esta moneda el criptoactivo fundamental de los
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actualmente existentes y marcando su presencia de forma indeleble en la sociedad

financiera actual.

En primer lugar, tanto el valor como la capitalizacién de esta moneda, son los mas
elevados -de forma notable- de todo el mercado de criptodivisas; su precio, aunque sea
uno de los mas consolidados y estables esta sujeto a fuertes fluctuaciones por distintas

variables socio-econdmicas.

A modo de ejemplo, recientemente ha presentado una fuerte volatilidad oscilando
desde su maximo histoérico durante el presente 2021 superando los 60.000$ a caer por
debajo de los 30.000% debido a las fuertes correcciones que han tenido lugar por distintos
motivos. Asi, ha recibido duras correcciones a la baja por la incertidumbre en la aceptacion

de criptomonedas como medios validos de pago.

En cualquier caso Bitcoin, tras la pandemia del Covid-19, cobrd una importante
relevancia entre inversores de todo el mundo al demostrar ser el Unico activo que adoptd
una tendencia positiva durante la crisis sanitaria. Esto le llevé de alcanzar un pico de
63.000$ (aprox. 52.000 Euros) a derrumbarse debido a la fuerte especulacion que maneja
esta criptomoneda. Esto muestra la enorme “sensibilidad” en su precio a la accion de
algunos agentes como por ejemplo el fuerte desplome ocurrido debido a los Tweets de
Tesla acerca de que dejaban de aceptar Bitcoin como medio de pago en su web. No solo
afecto a la aceptacion de Bitcoin como medio de pago valido, si no que supuso que uno de
sus principales defensores (El fundador de Tesla, Elon Musk) estaba actuando en contra
de los intereses de la criptomoneda y provocando fuertes tensiones que ocasionaron un
enorme desplome en cuestion de horas sobre su precio. Algo que desconcerté a los
inversores, ya que en el pasado el propio Elon habia sido artifice de varias subidas

considerables anunciando su fuerte interés por esta moneda.

Este fuerte desplome sufrido en febrero de 2021 fue fuertemente agravado tras
unas declaraciones del Banco Central Chino en las que se hablaba de la falta de validez
legal e inmadurez del proyecto de las criptomonedas, y sucesivamente el gobierno chino
prohibié el minado de criptomonedas en su territorio. A estos ataques se sumaron varias
acometidas contra la moneda en la mayoria de los casos alegando que la utilizacion de
criptomonedas es altamente ineficiente en términos energéticos y que su valor queda

demasiado determinado por la especulacion a la que se exponen.

Tras esta serie de acontecimientos desfavorables para la moneda, en junio de este
afio presenciamos un importante hito en la implantacién de esta moneda en la sociedad:

El Salvador se convertira en el primer pais en adoptar Bitcoin como moneda de curso legal,
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por tanto, segun nos indican fuentes como la BBC: “Los articulos de un supermercado, por
ejemplo, pasarian a poder pagarse tanto en bitcoin como en dolares. El tipo de cambio
entre el bitcoin y el dolar seré establecido libremente por el mercado”. También se
menciona que todas las deudas u obligaciones determinadas anteriormente en dolares (la
moneda actual del pais) podran ser liquidadas en Bitcoin si se prefiere. El presidente del
pais: Nayib Bukele, niega que la intencion con la implantacion de Bitcoin sea expulsar el
dolar como moneda de curso legal en el pais y afiade: “Tratamos de permitir la entrada de
emprendedores, talentos e innovadores a nuestro pais. No creo que tener el délar le haga
ningun dafio. Al contrario, creo que va a ayudar que ambas monedas sean de curso legal’.
El Salvador es el primer pais que se ha atrevido a dar este paso y pese a ser criticado por
muchos y aplaudido por otros de momento habra que esperar para ver cuales son los

efectos de esta maniobra en el futuro.

2.1.1.3 Caracteristicas fundamentales.

En cuanto a las caracteristicas fundamentales de Bitcoin, la principal es
probablemente su elevado grado de descentralizacion la cual le permite ofrecer un
elevado nivel de transparencia en sus operaciones sin necesidad de identificar por

completo a sus usuarios

Esta moneda como ya hemos comentado recibe su valor en funcién de su demanda
como instrumento de cambio haciendo que su precio sea notablemente volatil en funcion
de la fuerte especulacion que se ejerce sobre ella. Sin olvidar que uno de los puntos
principales que influyen directamente en su valor es el hecho de que la oferta de Bitcoins
en el mercado -a diferencia de las monedas convencionales- en este caso es limitada a 21
millones de unidades, de los cuales algo mas 19 millones han sido minados hasta la fecha,
cada 10 minutos se afiaden 6,25 Bitcoins mas a esta cifra en forma de recompensa a los
mineros. Esta recompensa se ve menguada notablemente de los 50 bitcoins entregados
inicialmente, y es que esta cifra va reduciéndose continuamente debido al conocido como:

Halving de Bitcoin.

El Halving es el acontecimiento en el cual la recompensa entregada a los mineros
a cambio de su esfuerzo computacional se reduce a la mitad cada aproximadamente 2.010
bloques minados (Cada 4 afios aproximadamente), esto se produce con la intencion de
poder controlar el tiempo restante hasta el fin de la emision de monedas y la cantidad de
éstas en circulacién, esta limitacién persigue obtener un modelo en el cual el valor de las
monedas aumente con el paso del tiempo (deflacionario), segun explica Javier Pastor para

Xataka en su articulo: “Qué es el ‘bitcoin halving'y por qué esta provocando que el valor
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de bitcoin crezca un 18% en las ultimas 24 horas” “El principio basico es similar al del oro:
son bienes finitos que cada vez es mas dificil obtener” Y esto se debe a que de la misma
manera que ocurre con el metal precioso, cada vez es necesaria una mayor cantidad de
recursos para obtener una cantidad menor de recompensa bruta, pero el valor
generalmente sera mayor, como ya ha demostrado en anteriores halving el precio tras
reducir la recompensa tiende a aumentar de manera sustanciosa debido a la mayor
escasez de estos bienes y al conocido como “miedo a quedarse fuera” y no aprovechar la

oportunidad de obtener beneficios.

En la actualidad se encuentran “minados” o sea puestos en manos de los usuarios
cerca del 90% de la oferta total de Bitcoins existente y pese a que en 2021 llevamos menos
de 12 afos desde que el primer blogue fue minado, se espera que el Ultimo bitcoin para
completar los 21 millones sea liberado en 2140 debido al fraccionamiento progresivo de las
recompensas. A pesar de que las recompensas sigan disminuyendo a este ritmo, el valor
de cada moneda es cada vez creciente por lo que a medio plazo el valor de recompensas

es incluso mayor si se compara con el valor pasado.

Pero, en el momento en que se hayan entregado todas las monedas a los mineros
¢ Quién se encargara de validar todas las transacciones de la red para que pueda continuar
con su funcionamiento? Satoshi también tuvo esto en cuenta, por lo que en el momento en
que no queden recompensas que entregar, los mineros recibirdn comisiones por su trabajo,

haciendo que no pierdan el interés en los bitcoin y mantengan su actividad en marcha.

El codigo de esta criptodivisa al igual que su registro de transacciones es publico y
abierto lo que significa que cualquiera puede comprobarlo, editarlo y mejorar esta red. Asi,
miles de usuarios de todo el mundo colaboran en las constantes actualizaciones del

sistema, haciéndolo mas eficaz, seguro, rapido y funcional.
Los principales beneficios directos que nos aporta esta criptomoneda son:

o En primer lugar, la velocidad con la que nos permite trabajar, ya que se pueden
mover grandes cantidades de dinero en menos de 10 minutos, ademas nos permite
crear cuentas y monederos de manera muy sencilla y veloz comparado con la
lentitud que encontramos en la tramitacion a través de entidades bancarias.

e Elreducidisimo costo que nos plantea por transaccion hace que sea una opcion de
pago excelente debido a sus bajas e incluso inexistentes comisiones. Esto ademas
abre la puerta a la realizacion de micro pagos que de otra forma seria insostenible

con el sistema actual.
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e Es una forma de pago global que no responde a ningun pais por lo que puede ser
utilizada en cualquier lugar del mundo.

o Es un sistema descentralizado que no queda bajo el control de ninguna entidad o
administracién por lo que se encuentra totalmente despolitizado y que no es
susceptible de utilizarse como herramienta de control para la poblacion o la
economia.

e La ftitularidad de esta divisa corresponde a su portador al 100% y esta
completamente libre de intervenciones por parte de ningun estado.

e Es facil su implementacion mediante mecanismos de pago automatizados o Smart
contracts para que los emisores o receptores de dichas transacciones puedan ser
maquinas ejecutando programas.

e La seguridad es uno de los puntos fuertes de este sistema, gracias a la aplicacion
de uno de los mecanismos criptograficos mas avanzados del mundo y la
distribucién de copias del libro contable entre cientos de miles de nodos alrededor
del mundo lo hacen al mismo tiempo resistente a todo tipo de desastres naturales,
ataques humanos, fallos...

e Posee un nivel de transparencia maximo en el que todas las operaciones pueden
ser comprobadas a tiempo real, por lo que se pueden comprobar todos y cada uno
de los gastos hechos por cada cuenta de manera publica.

e Al tratarse de una plataforma de cddigo abierto, cualquiera que lo desee puede
libremente editarlo o mejorarlo y si esa mejora es aprobada por votacion, sera
puesta en marcha. Esto provoca que la plataforma este siendo continuamente
mejorada por los usuarios y que ademas pueda adaptarse a las posibles
necesidades cambiantes del sistema.

¢ Todo el funcionamiento de Bitcoin se basa en el consenso grupal de sus usuarios:
tanto las mejoras propuestas para su codigo, como todos los apuntes de registros
de transacciones realizadas.

e Bitcoin posee un tope de emision cerrado en 21.000.000 unidades, esto le asegura
inmunidad contra problemas econémicos de monedas convencionales como la
inflacion.

o Pese a no ser un sistema totalmente andnimo, Bitcoin protege la identidad de sus
usuarios registrando unicamente el numero de monedero involucrado en la

transaccion, el cual no necesariamente debe estar asociado a tu identidad personal.
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Estas son algunas de las ventajas generales que nos propone la red de Bitcoin,
pero existen un sinfin de nuevas utilidades, aplicaciones y virtudes del uso de este sistema
frente al sistema monetario tradicional.

llustracion 10 Comparacion: Oro, Efectivo y Bitcoin

Caracteristicas

del dinero Oro

Fungible (Intercarbizble) Alto Alto

No Desgastable Moaerado

Portabilidad | vodemdo | Al

Durabilidad Alto Moderado I Alto

Divisibilidad Moderado .er‘\.dnn‘:‘xéierado I Alto

Seguro (No puede ser falsificado) Moderado Moderado I Alto

Facilmente Manejable Alto Alto

i o Ly e Al to .................
oberano Alto

D do Alto

Fuente: academy.bit2me.com/ventajas-bitcoin/

2.1.1.4 Ventajas de la utilizacion de Bitcoin para los comercios.

En cuanto a su aplicacion y mejoras en el ambito empresarial, también
encontramos utilidades particularmente beneficiosas para el comercio, como

pueden ser:

e La proteccion contra fraudes debido a que, mediante el pago con bitcoin no
se pueden revertir los recibos, haciendo que los comercios puedan evitar
estafas y cancelaciones de pagos.

o El coste de las comisiones es nulo o minimo, ademas mediante el empleo
de Bitcoin no tendremos minimo de transaccion, no como con otras
plataformas de transacciones que ademas de suponer unas comisiones
notablemente superiores, en muchos casos nos impondran un importe
minimo para realizar la transaccion.

e Es unaforma de pagos que permite a las empresas mantener sus ingresos

a salvo sin necesidad de tener grandes equipos de seguridad contratados.
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Ademas, agiliza las labores de recaudacion y optimizacién de tiempo de los
empleados al eliminar la necesidad de cuadrar los saldos de caja.

Los clientes veran la posibilidad de pago en Bitcoin como un avance
tecnoldgico en nuestro comercio y mejorara la percepcion que estos tienen
de nuestro negocio al ver que se encuentra actualizado con sus medios de
pago innovadores.

No cabe la posibilidad de error humano en la validacion de un pago con

Bitcoin al ser un proceso automatizado.

2.1.1.5 Principales inconvenientes de esta criptomoneda

Pese a las muchas virtudes de este sistema, existen puntos débiles que en parte

son responsables de que aun la aceptacion sistematica y global de Bitcoin avance a un

ritmo muy lento y disperso. Algunas de estas desventajas son:

El principal obstaculo con el que nos encontramos, es la exagerada volatilidad de
las criptomonedas, no debemos olvidar que -al menos por el momento- nos
encontramos con activos sobre los que ejerce una fuerte presion especulativa, y
Bitcoin, no es una excepcién y pese a ser probablemente es la criptomoneda con
mayor consolidacion en el mercado, y la mayor parte de esta divisa se encuentra
en manos de inversores cuyo unico objetivo es obtener una rentabilidad
revendiendo la moneda en momentos en los que su valor se dispara. Todo esto,
hace que veamos fluctuaciones muy fuertes en poco tiempo y pese que a largo
plazo su valor se mantenga al alza resulta arriesgado mantener una cartera para
pagos con Bitcoin en el corto plazo.

Su aceptacion pese a mantenerse creciente, sigue siendo minoritaria y no es facil
que acepten Bitcoin en el establecimiento al que acudamos, por lo que sus
posibilidades de uso de momento se encuentran limitadas por este motivo.

El “anonimato” de Bitcoin ha desembocado en la extensién de su uso para la
realizacién de actividades delictivas tales como la compraventa de armas y drogas,
este uso en la actualidad no es del todo recomendable debido a que, pese a que
en cierta medida el monedero no tiene por qué estar vinculado a una persona
concreta, si que es posible trazar las transacciones realizadas desde este por lo

que los delincuentes no se encuentran completamente protegidos en esta red.
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Todo tu dinero se encuentra ligado a tus claves o tu monedero, la férrea seguridad
que ofrece Bitcoin se puede volver en tu contra, ya que si por algun motivo
perdemos u olvidamos nuestras claves los Bitcoins asociados seran perdidos para
siempre y no existira forma alguna de poder recuperarlos. Se estima que, en la

actualidad, alrededor de 4 millones de Bitcoins han sido perdidos para siempre.

De la misma forma que con la seguridad, el hecho de que no exista alguien que
regule la moneda puede tornarse en nuestra contra, ya que reduce enormemente
la confianza de algunos particulares y en especial de los bancos, quienes ven esto
como una falta de estabilidad importante.

El limite de emision fijado para protegerse frente a la depreciacion, también puede
ocasionar una depresion en la economia por dos motivos, el primero es la
incertidumbre generada al minar el ultimo Bitcoin ya que pese a estar establecido
un plan por el que los mineros obtendran una recompensa en forma de comisiones
genera una situacién de incertidumbre que provocara inestabilidad en la moneda,
ademas de que al existir una cifra finita muchos inversores pueden negarse a poner

en circulacion sus monedas estancando este sistema econdmico.

2.1.2 Bitcoin Cash (BTH)

Para la creacion de esta criptomoneda, se realizé un Hard Fork del codigo original

de Bitcoin, esta renovacion persigue como objetivo aumentar la tasa de transacciones por

segundo para hacerla mas rapida y eficiente a la hora de operar, con vistas a ser

susceptible de ser empleada como moneda de intercambio para el dia a dia.

llustracion 11 Logotipo de Bitcoin Cash

BitcoinCash

Fuente: criptopasion.com
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En 2017, se renovo el protocolo de Bitcoin, manteniendo todo bajo el mismo codigo
salvo el tamano de los bloques, que pese a continuar emitiéndose cada 10 minutos, ahora
serian capaces de albergar un numero mucho mayor de transacciones, pasando de una
tasa de aproximadamente 3,5 transacciones por segundo con 1mb de capacidad por
bloque, a cerca de 24 transacciones por segundo gracias a dicha actualizacion en la que
se pasan a 8mb por bloque (inicialmente, luego veremos que esta cifra es susceptible de
aumentar). Por tanto, la principal propuesta de valor de esta criptomoneda es reducir tanto

los tiempos de transaccién como los costes derivados de ésta.

De los 8mb por bloque iniciales de este proyecto -que ya multiplicaban por 8 la cifra
de transacciones del codigo de Bitcoin- en 2018 se decidié dar el salto a los 32mb por
bloque lo que le otorgaria una capacidad para albergar unas 40.000 transacciones por
bloque. Pese a que la escalabilidad es mucho mayor, a efectos practicos en la realidad
apenas logran ocupar el 5-10% de la totalidad de los bloques, por lo que la red se encuentra

aun en crecimiento.

La capitalizacion actual de mercado es de unos 10 millones de ddlares, quedando
establecida como la numero 12 de la lista de criptomonedas en base a su nivel de mercado
quedando su precio unitario en 500$. Al igual que Bitcoin su tope de emision se dispone
en 21.000.000.

2.1.2.1 Ventajas y desventajas de Bitcoin Cash
Como puntos fuertes de esta criptomoneda encontramos:

e Al poseer un codigo muy similar al de Bitcoin, nos aseguramos de su elevado
grado de seguridad y funcionalidad.

o Posee costes muy bajos y tiempos de transaccién muy reducidos por lo que
seria una herramienta transaccional muy buena.

¢ Ha sido ampliamente aceptada en el mercado, algo que se refleja con su
avanzada posicidon en el mercado y en la cantidad de usuarios que tienen

BTH en su cartera.
Por otro lado, los puntos débiles de esta moneda serian:

o En caso de que Bitcoin consiguiera superar sus problemas de escalabilidad
mediante actualizaciones, BTH perderia significativamente utilidad y por

tanto valor de mercado.
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e Menor descentralizacion, ya que, para poder minar estos nuevos bloques
mas pesados, es necesaria también un mayor poder computacional y por
tanto menos accesible para el publico general.

o Esunared que aun tiene un numero bajo de usuarios por tanto no se puede
predecir su comportamiento, tiempos ni costes con trafico intenso.

e Existen diversidad de opiniones tanto a favor como en contra de este hard
fork por parte de miembros importantes de la comunidad de Bitcoin por lo
que su situacion aun es incierta.

¢ Posteriormente a Bitcoin Cash han aparecido nuevas criptomonedas con

nuevos algoritmos que persiguen el mismo fin.

2.1.3 Monero (XRM)

Monero aparece en 2014 con la propuesta de crear una red en la que la privacidad
y el anonimato consten como principal atractivo para sus usuarios y que ademas de esto,
su codigo escapase de los cimientos creados por Bitcoin ya que esta emplea su propio

algoritmo para asegurar que sus transacciones sean completamente anénimas.

llustracién 12 Logotipo Monero

MONERO

Fuente: crypto-economy.com

En este caso, Monero mantiene la seguridad propia de la Blockchain y del consenso
para la aprobacion de transacciones solo que ahora resulta completamente imposible
rastrear cada transaccién ya que estas se encuentran desvinculadas de los receptores, por
tanto, la informacién queda registrada en la Blockchain publica, pero es imposible identificar

a quien realizé la transaccion.

En la actualidad, la capitalizacion total de Monero ha disminuido considerablemente
desde la gran caida en mayo de todo el cripto-mercado quedando en 3.500.000$ para un

precio unitario de 200$ con lo que ocupa la posicién 25 del ranking global de criptoactivos.
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En este caso Monero no cuenta con ningun tope de emision, por lo que su creacion es

infinita.

2.2

Las principales ventajas de Monero son:

Privacidad y anonimato totales, la base sobre la que se fundamenta esta
criptomoneda. Mientras con otras monedas tanto nuestras transacciones como el
saldo de nuestra cuenta se encuentran expuestos (y por tanto resulta posible
asociar carteras a individuos) en Monero los usuarios pueden permanecer
completamente separados de sus monederos y siendo un medio completamente

legal de pago.

Pese a mantener el anonimato y registrar todas las transacciones, la seguridad de

su Blockchain y su proteccion frente a ataques es completamente sélida.

Cuenta con una red de usuarios y programadores continuamente trabajando en ella

y mejorandola.

Las desventajas propias de esta red serian:

Esta criptomoneda ha sido muy vinculada con actividades delictivas ya que sus

propiedades son ampliamente codiciadas por los ciberdelincuentes.

Se han registrado varios casos de malware que ha infectado miles de equipos con

el proposito de minar Monero sin que los propios duefios sean conscientes.

Al no tener tope de emision no se garantiza la tendencia alcista en su precio.

Criptomonedas relacionadas con la implementacion de

Smart contracts y aplicaciones descentralizadas

En este apartado quedan recogidas las principales criptomonedas cuyo protocolo

es utilizado para almacenar contratos o aplicaciones inteligentes, autoejecutables y
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descentralizadas. El fin de estas criptomonedas se centra en dar un servicio mas alla de

las criptomonedas que funcionan como divisa que vimos anteriormente.

2.2.1 Smart contracts y Dapps

Los Smart contracts, constituyen una de las creaciones digitales mas relevantes en
cuanto a utilidad se refieren de este siglo, estos consisten en una serie de instrucciones y
acciones previamente especificadas que, al cumplirse ciertos requisitos, seran

automaticamente ejecutadas.

Parten de la base del funcionamiento de los contratos convencionales, en los que
se definen unos parametros de actuacion, consecuencias del incumplimiento, qué se

permite y qué no etc...

Sin embargo, en el caso de los Smart contracts estos detalles se automatizan por
completo gracias a la blockchain haciendo que estos sean mas rapidos, baratos -al eliminar
intermediarios como abogados o notarios- y fiables ya que también reducen los posibles
“errores de interpretacion” que podemos encontrar en los contratos convencionales. En un
smart contract las acciones se graban en el script mediante comandos que se accionaran

irrebatiblemente.

Ademas, estos codigos quedaran grabados en la blockchain de manera publica por

lo que se asegura la transparencia y se guardara en infinidad de servidores distintos.

Las Dapps son muy semejantes con los Smart contracts en cuanto a sus
caracteristicas, pero guardan ciertas diferencias como por ejemplo la orientacion que en
caso de los contratos inteligentes se define claramente al mundo de las finanzas. En el
caso de las DApps el campo de utilizacion es mucho mas amplio y permite mayor variedad,
al mismo tiempo las DApps también se ofertan para un numero ilimitado, no definido, de
usuarios en los que para los Smart contracts es un nimero determinado de partes. Estas,
ademas, a diferencia de las Apps convencionales, al encontrarse de manera
descentralizada no dependen de un servidor central -como son las empresas que lanzan

la aplicacioén- si no que son los usuarios de los que depende su funcionamiento.

2.2.2 Ethereum

Ethereum, fundada en 2015 por Vitalik Buterin, es la primera criptomoneda en
ofrecer este tipo de servicios y nace con el objetivo de dar un servicio que permitiera dar
soporte a aplicaciones descentralizadas y Smart contracts, de manera colaborativa y

global.
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El token con el que funciona Ethereum se denomina “Ether” (ETH) y pese a no

poseer tope de emisién total, su inyeccién en el mercado se limita a 18.000 tokens anuales.

La blockchain de Ethereum funciona actualmente mediante PoW por lo que es
necesario el trabajo de mineros para el funcionamiento de la red, en este caso cada bloque

es generados en unos 14 segundos recompensando al creador con unos 5 ETH.

Actualmente, el Ether tiene la segunda mayor capitalizacion de mercado con cerca
de 263.500.750.728% y un valor unitario de algo menos de 2.300$, pero hace unos meses
se encontraba cotizando entorno a los 4.000$ existiendo cerca de 112 millones de

monedas en circulacion actualmente.

2.2.2.1 Las DApps y Smart contracts dentro de Ethereum.

Ethereum, es la plataforma sobre la que se sustentan una inmensa cantidad de
proyectos, tokens y aplicaciones, ya que esta actia como medio para su desarrollo por
parte de los usuarios que son quienes crean las instrucciones y programas que este debe
ejecutar dentro de su blockchain. ETH no solo permite crear Smart contracts, al mismo
tiempo permite crear tokens mediante el protocolo ERC-20, un protocolo estandarizado que
permite la creacion de tokens accesibles que pueden satisfacer las necesidades financieras

de los proyectos que se quieran poner en marcha.

Algunas de las aplicaciones mas conocidas desarrolladas sobre la plataforma de

Ethereum serian:

El campo de las finanzas es el que mas se ha desarrollado con la implementacion
de las DApps ya que ademas de permitir la creacién de nuevos servicios, también puede
mejorar la velocidad, eficiencia y seguridad de los ya existentes, por lo que se convierte en

un medio abierto para cualquier proyecto que se nos ocurra:

e Aave: esta aplicacion de finanzas descentralizadas permite prestar tus
tokens con el fin de obtener intereses. Los objetivos principales de la
plataforma son dos, en primer lugar, permite a sus usuarios invertir en pools
para generar liquidez y de este modo permitirles prestar dinero a otros
usuarios generandoles con ello unos intereses, ademas de esto, también
permite configurar las opciones y politicas de colateralizacion para
adaptarlos a sus necesidades.

e CQOasis (DAIl): este es otro ejemplo de DeFi, en este caso DAI nos da la
posibilidad de prestar, pedir prestado, enviar y recibir dinero con comisiones

casi inexistentes, pero ademas su principal particularidad es que el precio
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de su token se encuentra ligado al precio del dolar, por lo que soluciona uno
de los grandes inconvenientes a los que se enfrentaba este mercado: la
volatilidad. Por tanto, DAI se configura como la primera stable coin (que
comentaremos en profundidad mas adelante) configurada sobre Ethereum.
Uniswap (UNI): aqui encontramos al mayor Exchange descentralizado del
mundo de las criptomonedas, consiste en un sistema totalmente auténomo
y de codigo abierto, entre las unciones que cumple Uniswap, se encuentran
la de ofrecer servicios de intercambio y “swap” de criptodivisas ademas de
permitirles crear un protocolo de liquidez automatizado, generando un fondo
de liquidez que garantiza la maxima rapidez en las operaciones. Al tratarse
de un programa descentralizado el control de los fondos siempre se
encuentra en manos de los propios clientes, ademas asegura su
compatibilidad con casi todos los tipos actuales de monederos

Ademas de las aplicaciones mencionadas existe un variado abanico de
posibilidades dentro del campo de las criptomonedas como por ejemplo
“Nexus Mutual” una DApp encargada de asegurar tus productos financieros
mediante Smart contracts, “Tornado Cash” que permite la realizacion de
pagos instantaneos mediante Ether de forma completamente anénima y con
minimas comisiones o “Gitcoin Grants” un sistema de micro mecenazgo que
permite financiar proyectos de manera grupal, descentralizada vy

completamente transparente.

En cuanto al mercado del arte y los coleccionables encontramos un mercado que

ofrece la titularidad digital de obras ademas de la posibilidad de invertir en creadores y

artistas abriendo las puertas a un nuevo mercado digital, algunos ejemplos de especial

relevancia:

¢ Foundation: funciona como una plataforma de subastas destinada al
arte digital, en ella artistas publican sus obras en formatos como
imagen, video, gif etc... y los compradores adquiriran la titularidad
de la obra mediante un token que garantiza su posesion, asi como
originalidad, el pago en esta plataforma se realiza a través de ether

y toda ella esta disefiada mediante contratos inteligentes.
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llustracion 13 Pagina Web de Foundation

Trending auctions View all auctions

Tango of Death
(orchestra) 1941 — 1944

Currentbid Ending in
0.444ETH  50m 41s

p(Al)saj-e. Landscape #nolne NIGHT DISASTER

fragmentation
' @heliosantos

Currentbid  Ending in
0.231ETH  Oth 14m 35s

Currentbid Ending in
024ETH  54m 36s

Currentbid  Ending in
OMOIETH  1im 06s

Fuente: foundation.com

Open Sea: funciona como la mayor plataforma mundial de
compraventa de tokens NFT en el que los usuarios intercambian
criptomonedas por tokens que pasaran a ser de su propiedad, el
contenido de estos tokens puede estar sujeto a arte, tarjetas,
coleccionables, musica, incluso mundos virtuales... las posibilidades

de tokenizacion son infinitas.

Actualmente también se han creado juegos basados en Ethereum, estos juegos son

de alguna forma demostraciones del funcionamiento de la red, en ellos se crean mundos

virtuales y coleccionables valorados en criptomonedas. Entre ellos se encuentran:

CriptoKitties: Esta plataforma permite a los usuarios jugar e
intercambiar tokens que contienen distintos gatitos animados. Los
jugadores podran crear diferentes gatos que seran uUnicos y de su
pertenencia existiendo colecciones especiales y distintas rarezas.
Este juego suscito polémicas en el pasado debido a que su elevada
afluencia de juego puso en duda la escalabilidad del proyecto
Ethereum al no poder dar salida a la demanda de operaciones que
trajo consigo esta DApp.

Decentraland: es un juego de simulacion en el que, en un mundo
virtual, puedes comprar “terrenos virtuales” y construir sobre ellos
todo lo que se te ocurra, sin ningun tipo de limite para los usuarios,

ademas todo lo que crees dentro del juego te pertenecera a ti en
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exclusiva, no a una entidad central. El juego cuenta con un token
propio el MANA basado en ERC20 que es la moneda con la que
podremos comprar terrenos dentro del juego para poder hacerlos de
nuestra propiedad.

llustracién 14 Decentraland

-
.
-
.
.
.

Fuente: invdes.com

En el campo de la tecnologia descentralizada, Ethereum ofrece herramientas
descentralizadas que ofrecen nuevas e interesantes posibilidades a los desarrolladores:

e Golem: Esta herramienta, nos permite el acceso a una red de
préstamo de potencia informatica compartida por otros usuarios de
la red que deciden poner a disposicion de la red os recursos de
trabajo que no estén utilizando y con ello brindar soporte a aquellos
desarrolladores que necesiten disponer de mayor capacidad de
computacion de manera puntual sin necesidad de que adquieran
equipos avanzados para ello.

e Opera: opera es un buscador web que permite integracién con
monederos y sistemas de criptomonedas en su interfaz. Aseguran
mejorar la velocidad, la optimizacién de recursos y la proteccion del
usuario y ademas de esto permiten operar con tus criptomonedas y
sus ecosistemas en tus actividades del dia a dia, haciendo que
trabajar con ellas sea mucho mas sencillo de lo que lo era en el

pasado.
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Y estas son algunas de las posibilidades que existen actualmente en la red
Ethereum, que como podemos comprobar las posibilidades que nos brinda este sistema
son amplisimas y pueden dar servicio a un sinfin de las necesidades, es por eso que
Ethereum como tal no es tanto una criptomoneda sino mas bien una plataforma de creacion

basada en Blockchain y su token el Ether es la que cumple con las funciones monetarias.

2.2.2.2 Las actualizaciones de Ethereum

Como casi cualquier proyecto es practicamente imposible acertar con todos los
parametros desde el primer dia de su creacion, por el camino surgen imprevistos o nuevas
necesidades o oportunidades de mejora, es por este motivo que Ethereum se encuentra

en proceso de evolucion.

En primer lugar, debemos identificar cuales son los fallos o inconvenientes que

encontramos en la red actual.

El primer y mas sonado problema que nos plantea Ethereum es su escalabilidad ya
que esta red ya se ha visto en varios casos sobre congestionada por no poder dar salida a
la numerosas y crecientes transacciones que se ejecutan sobre ella, como por ejemplo en
el ya comentado caso relacionado con Criptokitties donde la red colapso debido al cuello
de botella que se formé durante el boom de esta DApp. En la actualidad, puede dar soporte
a de 15 a 45 transacciones por segundo lo que se queda algo corto a la hora de dar salida
a la demanda existente. La solucion impuesta temporalmente (a modo de parche) para este
problema ha sido el encarecimiento de los costos de transaccion. Ademas de esto, el
programa depende de los nodos que forman parte de su sistema para subsistir, estos
quedan Inter conexionados y son los que permiten actualizar la red, a los desarrolladores
no les interesa dejar la plataforma en manos de solo unos pocos nodos de grandes
dimensiones que podrian ser atacados o monopolizar parte del sistema ya que perderia

una parte importante de su descentralizacion.

Por esto, para la actualizacion del sistema, se comenzo6 el desarrollo de Ethereum
2.0 que tiene como objetivo mejorar la escalabilidad, fluidez y seguridad de la plataforma.
Esto pretenden conseguirlo afiadiendo 64 cadenas nuevas al sistema de forma que la
carga de informacion sea mucho menor y mas accesible, de esta forma sera un ecosistema
mucho mas descentralizado que su version anterior y por ende también mejorara su
seguridad. Ademas, como plato fuerte, propone la eliminacion de la mineria mediante PoW
para dar pie a un sistema de Staking que mejorara enormemente no solo la escalabilidad

del sistema, sino también la eficiencia en términos energéticos de su funcionamiento.
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La puesta en marcha de esta actualizacion ya ha comenzado a llevarse a cabo,

mediante la primera fase de incorporacién de la denominada “Cadena de Baliza” que

pretende asentar el camino para las dos fases venideras: la “Cadena de fragmentos”

prevista para ser afiadida a lo largo de este afo y el “Acoplamiento” con la que veremos

finalizada esta actualizacion en algun momento de 2022.

2.2.2.3 ;Qué ventajas e inconvenientes nos propone Ethereum?

Las principales ventajas que ofrece esta plataforma serian:

Dentro de su campo es la moneda con mayor trayectoria y capitalizacion, en
el ambito de los contratos inteligentes se declara absoluta vencedora y sirve
de soporte para las principales aplicaciones existentes actualmente en el
mercado, ademas también ocupa la segunda posicion en cuanto a
capitalizacion de criptomonedas de todos los tiempos.

Se encuentra abierta a continuas mejoras y actualizaciones lo que la permite
adaptarse con soltura a los nuevos requerimientos del mercado como es el
caso de ETH2.

El equipo detras de esta es uno de los mas brillantes del segmento y cuentan
con el apoyo y el soporte de empresas punteras de todo el mundo.

Es ampliamente aceptada por diversas compafiias en varios sectores
industriales.

Gran parte de los proyectos con mayor potencial en el futuro se encuentran
basados en Ethereum.

Es una plataforma que permite la creacion de nuevas monedas sobre ella.

En cuanto a los puntos débiles que puede presentar, encontrariamos:

Una de las particularidades que presentan los Smart contracts que, si bien
puede verse en muchos casos como una ventaja, en otros puede ser un
grave problema es la irreversibilidad de estos, que una vez ejecutados al ser
algo automatizado no permiten deshacer los efectos.

La situacion anterior se agrava si existe algun fallo en los Smart contracts,
ya que, al ser bastante complejos, es facil cometer una equivocacion y que
esta pueda suponer grandes problemas o pérdidas de dinero.

Al formar parte de un mercado tan volatil y especulativo como es el de las
criptomonedas, es frecuente ver grandes variaciones en el precio que pueda

provocar inseguridad a la hora de operar a los usuarios.
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¢ Aunque cada vez mas accesible, sigue siendo una tecnologia compleja para

el publico poco familiarizado con ella.

2.2.3 Cardano

Cardano es un revolucionario sistema de blockchain basado en proof of stake que
presume de haber podido aprender de los errores de sus antecesoras y pretende brindar

un nuevo nivel de tecnologia, escalabilidad y seguridad.

llustracion 15Logotipo de Cardano

CARDANO

Fuente: profesionalreview.com

Cardano es la primera red blockchain a nivel mundial considerada “cientifica”, esto
se debe a la comparacion que lleva a cabo con Bitcoin, ya que la primera criptomoneda
salié al mercado partiendo de un autor desconocido que aglutino varias tecnologias en un
proyecto y lo puso a disposicién de la sociedad sin ninguna clase de revisién del proyecto
o busqueda de mejoras (que tuvo que llevarse a cabo por parte de la comunidad). Otras
criptomonedas pese a si mantener interés en comprobar como se desenvuelve su proyecto,
en primera instancia actuan mediante prueba-error sin una revision cientifica realmente
certera, este no es el caso de Cardano, que emplea el método cientifico para
absolutamente cualquier accion que pretenda llevar a cabo, desde su whitepaper hasta la

evaluacion del rendimiento de la plataforma.

Esta moneda fue desarrollada por Jeremy Wood y Charles Hoskinson (Cofundador
de Ethereum) quienes a finales de 2017 minaron el primer bloque de Cardano y obteniendo
las primeras recompensas en “ADA” su token propio. Cardano se considera una Blockchain
de tercera generacion, lo que significa que puede ser transmisora de valor, ejecutar Smart
contracts y ademas gracias a su disefio en arquitectura modular es posible su posterior

reajuste.

Las Criptomonedas y la red Blockchain. Proyecto para la creacién de una criptomoneda en la Facultad de Comercio de
Valladolid
Izquierdo Latorre, Lucas

51



Emplea el sistema “Ouroboros” como algoritmo de consenso, esto es una variante
del ya conocido PoS, que mediante combina la revision de los participantes con complejos
algoritmos para su verificacion. Gracias a este nuevo sistema Cardano emite un bloque
cada aproximadamente 20 segundos y presume de mejorar la eficiencia energética a la par

que la seguridad.

Cardano ha decidido fijar su emision maxima en 45.000 millones de unidades de
las cuales el 71% se encuentran emitidas ya (alrededor de 33 mil), ocupa el puesto 5 en
cuanto a capitalizacion total de mercado con mas de 42 billones de dolares y un precio

unitario marcado en este momento a 1,32%.

2.2.3.1 El desarrollo de Cardano

El funcionamiento de Cardano como ya hemos comentado permite emplearlo como
medio para la realizacion de transacciones econémicas o bien para cargar en su red Smart

contracts por lo que su objetivo es desbancar a Ethereum y Bitcoin como lideres.

En la actualidad es un programa que aun necesita mucho desarrollo si pretende
lograr sus ambiciosos objetivos, esta evolucion se muestra en las continuas actualizaciones
qgue recibe ademas de en el detallado “roadmap” o plan de ruta que plantea, en el que se
especifican diversas fases en las que ira implementando todas las funcionalidades
planteadas a su programa. Estas implementaciones se realizaran siguiendo las distintas
etapas del proyecto. Actualmente la fase Byron esta completada y nos encontramos en la
Shelley en la que se implementa el algoritmo “Oroboros” en la siguiente fase Goguen los
Smart contracts seran implementados finalmente en Cardano otorgandole por fin la mayor

parte de las funcionalidades mas reclamadas por los usuarios.

Después de esta solo faltarian las fases Basho y Voltaire en las que se esperan

mejoras en el rendimiento y un asentamiento final de la red autogestionada.

2.2.3.2 Ventajas y desventajas de Cardano

Cardano propone interesantes ventajas para los futuros mercados como pueden

ser.

e En primer lugar su organizacién, Cardano sigue un detallado roadmap en el
que se desarrolla una idea muy compleja a la perfeccion sin dar cabida a
posibles imprevistos, por o que en este sentido es una de las criptomonedas

mejor elaboradas.
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Su equipo de trabajo con ex miembros de la plataforma Ethereum esta
altamente experimentado en estas tecnologias, ademas cuentan con el
importante respaldo de grandes académicos que apoyan fehacientemente
la criptomoneda.

Cardano emplea varias capas en su blockchain designadas a las
transacciones y a la parte computacional, que garantizan su escalabilidad y
buen funcionamiento.

Su nuevo sistema de verificacion “Ouroboros” es muy prometedor y
perfecciona el ya existente protocolo de Staking mejorando su eficiencia y
seguridad.

Es una red muy actualizada, que se encuentra en continuo proceso de
aprendizaje y mejora. Poniendo especial atencion a las necesidades de sus

usuarios.

En cuanto a los problemas que puede plantear esta red en la actualidad:

o El primer y mas importante problema es su escasa madurez como
proyecto, aun se encuentra en una fase muy temprana de desarrollo y
Su progreso se observa lentamente por lo que a estas alturas resulta
imposible predecir el futuro de la criptomoneda.

e Muchos expertos aseguran que en la actualidad es una cadena fragil y
vulnerable, debido a su inmadurez lo que supone un problema para
muchos inversores.

e Con la aparicién de las ultimas propuestas de criptomonedas, su
sistema, aunque Uutil ya no resulta tan innovador como lo parecia en un
primer momento.

e Existen ciertas rivalidades y diferencias con el equipo desarrollador de
Ethereum, que pueden dar lugar a problemas y controversias entre

ambos.

2.3 Otras criptomonedas de interés.

Este apartado queda reservado a aquellos proyectos de moneda que plantean

beneficios particularmente interesantes dentro del mundo de las “criptos”, debido a que hay

infinidad de propuestas de un asombroso valor e interés general, me limito a exponer solo
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algunas de ellas con el fin de no alargar en exceso el presente trabajo, por tanto, son todas

las que estan, pero no estan todas las que son.

2.3.1 Ripple

Esta moneda se cred con la intencion de destituir las actuales transacciones
bancarias y su principal utilidad es la de mover fondos entre cuentas de cualquier lugar del
mundo, reduciendo al minimo los costes operativos y por supuesto con la mayor seguridad

posible.

Ripple funciona como una plataforma de pagos y cambio de divisas internacional,
su particularidad es la gran capacidad de transacciones por segundo (aproximadamente
1.000/s). Gracias a esa fluidez es por lo que es la gran favorita de muchos Bancos y
empresas. Ademas, posee una larga trayectoria pues desde sus inicios en 2004 como un
programa basico de pagos, pasando en 2011 por la creacion de un sistema financiero
virtual basico a la actualidad en la que se conforma como una criptomoneda con blockchain

propio ha sido aclamada por bancos y empresas de renombre.

Su oferta se encuentra dirigida a bancos y demas instituciones financieras, entre

las que sirve de intermediario para la ejecucion de cobros y liquidacion de transacciones,

Es una criptomoneda peculiar, en este caso encontramos que toda la emision
monetaria de Ripple (conocida como XRP) ya ha sido creada, alrededor de 100.000

millones dando como resultado que pueda mantener siempre una inflacion igual a 0.

El trafico de esta moneda se administra por la propia empresa de Ripple por lo que
es una criptomoneda centralizada que es susceptible de ser controlada por la empresa a
su cargo, lo que puede tener consecuencias negativas como puede ser caer en la
manipulacién o actuar segun intereses particulares, pero también le otorga importantes
beneficios a la hora de ser gestionada o en cuanto a su escalabilidad y dado el fin con el

que ha sido creada, su estructura fomenta el adecuado funcionamiento de la misma.

2.3.2 Tether

Esta criptomoneda tiene un funcionamiento muy peculiar ya que se engloba dentro
de las conocidas como “Stable coins” o monedas estables, y es que su rasgo
caracterizador, es que su valor se encuentra lejos de las grandes fluctuaciones que pueden
presentar otras criptomonedas de la lista y esto es debido a que su valor se encuentra
asociado al del délar. Al quedar su valor parejo al dolar, (en principio) no se le esperan

fuertes variaciones en el precio dentro del corto plazo, por lo que es idénea para realizar
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transacciones sin riesgo. Esta paridad la consigue manteniendo una reserva de 1:1 en
dolares en su cuenta bancaria (lo cual hoy en dia suscita dudas entre sus inversores ya

que aun no han sido presentadas auditorias completas por parte de la compania).

La abreviatura de Tether es USDT y el valor de sus transacciones en el mercado
representa aproximadamente tres cuartas partes del comercio total que genera Bitcoin

siendo asi una de las principales criptodivisas del ranking.
Entre las mejores aportaciones de Tether encontramos:

e Permite aplicar todas las ventajas de una criptomoneda (universalidad,
comisiones, seguridad etc..) a una divisa tradicional como es el délar.

¢ Plantea una forma de proteccion para los inversores dentro del Exchange al
no estar obligados a guardar su capital en una criptomoneda volatil.

e Al mismo tiempo también ofrece una forma de pago segura para los

consumidores que deseen emplearla como medio de pago.

2.3.3 Polkadot

Esta es otra de las criptomonedas peculiares que busca revolucionar el sistema
actual de criptomonedas, en su caso plantea la posibilidad de generar una red unificada

que incorpore varias blockchains.

Con la aparicion de la web 3.0 y las criptomonedas de tercera generacion se
buscaba una forma de que las blockchains pudieran actuar de manera conjunta, partiendo
de este target, Polkadot cre6 un entorno que permitiera dicha interoperabilidad entre
diversas blockchains existentes, proporcionar un elevado grado de fluidez debido a que
segun su programacion es capaz de realizar varias operaciones de manera simultanea y
permitir a las blockchains mantener su sistema de gobernanza original aunque se

encuentren unificadas.

Una de las funciones mas innovadoras que nos ofrece es posibilitar a las
criptomonedas implementar actualizaciones sin necesidad de producir bifurcaciones

(creando otra criptomoneda diferente a la original).

Finalmente proporciona un medio de validacion interno mas sostenible y optimizado
con lo que resolver muchos de los problemas medioambientales generados por las

criptomonedas mas antiguas.

2.3.4 VaCoin
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A través de la iniciativa Valladolid Blockchain, el experto en criptomonedas
vallisoletano Carlos Callejo, inicid este proyecto de criptomoneda con el objetivo de
desarrollar proyectos en los que se pueda utilizar esta moneda, y asi, comprobar su

potencial.

llustracion 16 Logotipo VaCoin

N 7

Fuente: criptonoticias.com

VACOIN
(VLL)

Entre las propuestas que nos hace este proyecto se encuentran la elaboracion de
un sistema de pagos reales, un sistema mas actualizado de votacion y otras aplicaciones
que permitan su implementacién con esta criptomoneda vallisoletana, segun cuenta su
creador no quiere poner limites al ambito de uso de este activo por lo que esta dispuesto a

ampliarlo a cualquier entorno donde pueda ser util esta tecnologia.
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3 Proyecto de elaboracion de una criptomoneda

Como parte practica del presente trabajo y con intencidon de mostrar la accesibilidad
actual que presentan las criptomonedas, dado que como veremos no seran necesarios
conocimientos muy extensos sobre criptografia o informatica, voy a mostrar el proceso de
configuracion y creacion de una criptomoneda propia generada de manera real aunque con
intenciones ficticias. Mi intencién es que funcione como una moneda de intercambio y
recompensa para profesores, alumnos y otros integrantes de la facultad de Comercio de
Valladolid.

Primeramente, definiremos cual es el objetivo, o mas bien, la finalidad con la que
nace esta moneda. La premisa de este nuevo criptoactivo reside en la posibilidad de

implementar un sistema interno de pagos, recompensas y cooperacion.

Nuestro publico objetivo sera cualquier estudiante, profesor o participe de la
Facultad de Comercio de Valladolid, y sera unicamente operable por aquellos usuarios que
demuestren su relacién con la facultad, pues el acceso al monedero de criptomonedas

correspondiente quedara restringido a este target potencial.
A continuacion, debemos seleccionar el proceso de creacion que vamos a emplear.

Debido a que como ya se ha mencionado anteriormente, nuestra intencion es la
accesibilidad y facilidad de creacion, evitaremos el proceso de desarrollo de una Blockchain
Unica y propia de esta criptomoneda. Para ello emplearemos una plataforma que nos facilita

el proceso realizando nuestra blockchain basada en el codigo abierto de una preexistente.

En este caso la plataforma que utilizaremos para este proceso es:

https://www.walletbuilders.com. En esta pagina podremos crear nuestra moneda

cdmodamente asignando los valores que creamos oportunos y posteriormente generar un

blockchain basado en un algoritmo de nuestra eleccion.

llustracion 17 Logotipo de WALLETBUILDERS

e

E’ WALLETBUILDERS

Fuente: walletbuilders.com
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Seguidamente pasamos al proceso de designacion de los parametros necesarios
para la creacion de la moneda en base a los objetivos y funcionalidades que esperamos
obtener de ésta. En la primera pestafia seleccionaremos los apartados basicos: nos solicita
un correo electrénico (para enviarnos un link a nuestro monedero), el tipo de moneda que
queremos crear -de pago o gratuita- y finalmente el protocolo sobre el que queremos

construirla:

e Scrypt- PoW

e Scrypt- Pow y PoS

e SHA-256- PoW

e X11- PoW y Master Node

e Quark- PoW, PoS y Master node

Los protocolos “Scrypt” son los empleados por plataformas como Litecoin o
Dogecoin y presume de ser un protocolo sencillo y con un proceso de seguridad potente
basado en contrasefas, dentro de las opciones que nos permite “Scrypt” se encuentran

tanto la prueba de trabajo (Litecoin) como la de participacion (Blackcoin).

El protocolo SHA-256 consiste en una de las opciones de trabajo mas sdlidas y
seguras de todas, pues es en la actualidad el mismo protocolo que se emplea en el
hasheado de Bitcoin que utilizara la prueba de trabajo como forma de verificacion, los
protocolos X11 (correspondiente a la criptomoneda Dash) y Quark (propio de la
criptomoneda con este mismo nombre) nos ofreceran funciones mucho mas avanzadas
debido a su algoritmo mas moderno y complejo y permitiran crear una jerarquia de nodos

dentro del sistema.

En vista de las necesidades particulares de este proyecto y teniendo en cuenta su
uso y busqueda de sencillez, el protocolo que emplearemos sera el SHA-256 debido a su
sencillez, robustez y mecanismo de funcionamiento ya que los protocolos X11 y Quark son
excesivamente complejos de operar y minar ademas de que no nos reportan beneficio
alguno frente al SHA-256. En cuanto a las plataformas Scrypt también las rechazaremos
debido a que en nuestro caso el sistema mas “semejante” a Bitcoin (el SHADOW-256) es

el que vamos a emplear para esta demostracion.
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llustracién 18 Creacién de una Criptomoneda |

Coin wizard

0 &R Lo 5 (C2)

Algorithm Coin name Block reward Block confirmation Custom logo
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Sten 5

Email address

izquierdolatorrelucas@gmail.com v

address
Coin type

Free v

Select a free or paid coin
Coin algorithm

SHA-256 - Proof of Work =

ect the algorithm for your coin.

Fuente: walletbuilders.com

Ahora llega el momento donde deberemos decidir el nombre con el que sera
bautizada la moneda. En mi proyecto decidi apodarla HermesCoin haciendo un guifio a
la mitologia griega en la que asi era llamado el dios del comercio. También deberemos
indicar la abreviatura con intencién de facilitar su manejo, en forma de acrénimo, he
elegido “HRM”. El “Adress letter” es el numero por el que comenzaran las direcciones

publicas, este numero es completamente indiferente por lo que lo dejaré por defecto en 1.

La “Coin unit” hace referencia al nombre que recibiran las subunidades o unidades
menores de la criptomoneda, algo asi como los “céntimos”. El creador de Bitcoin denominé
a los suyos “Satoshis”. En este caso por seguir con la ténica mitolégica se llamara: Pan,
como uno de los hijos de Hermes, destacando de este nombre su simplicidad y facilidad

de escritura.

El “Timestamp” es quiza una de las partes mas “poéticas” de las criptomonedas,
aqui se debe introducir un texto de aproximadamente 70 caracteres que conformara el
contenido del primer bloque o bloque génesis, esto es necesario para poder obtener un
hash que sirva de nexo con los siguientes bloques, aunque no tiene relevancia técnica
alguna cual sea el contenido de este. A modo de curiosidad, Satoshi utilizo un titular del
periddico “The Times” con fecha del 3 de enero de 2009 asegurando que ninguna moneda
con anterioridad a esa fecha pudo ser minada, en el articulo se mencionaba la caida de los

bancos. En mi Timestamp decidi poner una frase, que para mi representa un poco el
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sentido de las criptomonedas: “La mas larga caminata comienza con el primer paso”
(no permite el uso de acentos ni signos de puntuacién). Finalmente nos deja un recuadro
para afadir una direccion URL para nuestra pagina web, en este ejemplo la de la facultad

de Comercio.

llustracién 19 Creacién de una Criptomoneda Il

O K= s S ()

Algorithm Coin name Block reward Block confirmation Custom logo
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5

VUIlT vwiLdlu

Coin name

HermesCoin v

Coin abbreviation

HRM v
Abbreviation for your coin.

Address letter

Timestamp

La mas larga caminata comienza con el primer paso v

nique sentence that is stored inside your genesis block

Website URL

http://www.facultaddecomercio.uva.es| v

RL in about dialog of your coin that points to your website

Fuente: walletbuilders.com

En la siguiente pestafia nos encontramos en primer lugar con la recompensa por
bloque (Block reward), aqui debemos indicar cual sera la recompensa en unidades
monetarias que en este caso recibiran nuestros mineros cada vez que logren minar un
bloque, para este protocolo decidi establecer una recompensa de 5 unidades de la moneda
en vista de hacer sencilla su operacion real con esta moneda (que no se tenga que trabajar

con cifras disparatadas).

En el marcador del halving decidiremos el bloque en el que se dividira la
recompensa entregada a los mineros como ya hemos comentado para limitar la oferta de

la criptomoneda, en nuestro proyecto lo determinaremos en 15.000.

Por ultimo, falta decidir el nUmero total de criptomonedas que podran ser emitidas

que como se trata de una moneda para un numero “relativamente” reducido de usuarios
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quedara dispuesto en 150.000, este dato lo elige automaticamente la pagina en funcion del

halving.

llustracién 20 Creacién de una Criptomoneda Il

Coin wizard

B © K o (E2)

Algorithm Coin name Block reward Block confirmation Custom logo

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5

Block reward

5 v

Number of coins received for mining a block with Proof of Work.

Block halving

15000 v

Block halving splits the block reward in half

Coin supply

Total amount of coins your coin will produce

Fuente: walletbuilders.com

En la ultima seccién en cuanto a configuracién de los parametros basicos se refiere

encontramos:

La “Coinbase maturity”. Esta es una caracteristica de seguridad que se implementa
en algunas criptomonedas, su funcion consiste en retener las criptomonedas entregadas a
los mineros hasta cumplir cierta cantidad de confirmaciones sobre ellas, el objetivo es
aumentar la seguridad y eliminar posibles gastos duplicados. Para nuestra moneda lo
vamos a establecer en 5 en vista de no hacer demasiado tedioso este procedimiento para

nuestros mineros.

El “Number of confirmations” como su propio nombre indica seran el nimero de
confirmaciones necesarias para que la transaccion sea valida. Lo mas adecuado para
nosotros seria manternerlo en 3 para sin demorarlo demasiado, poder mantener un buen

nivel de seguridad en la red.

En cuanto al “Target spacing in minutes” y al “Targuet timespan in minutes” son los
valores de tiempo que se tardara en minar y en reajustar la dificultad de minado

respectivamente de nuestra moneda, en mi opinién para nuestra moneda considero que lo
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mas adecuado es mantenerlo en los valores de 3 y 6 minutos teniendo en cuenta el

volumen estimado de la red y la velocidad a la que queremos inyectar monedas al sistema.

El resto de los parametros hacen referencia a los nodos principales y sus
direcciones de servidor, como nosotros trabajaremos con los propios de WalletBuilders, los

vamos a dejar con las opciones predeterminadas.

Si hubiéramos seleccionado la version de pago a la hora de crear la criptomoneda,
tendriamos un apartado mas en el que podriamos afadir un logo a la misma, pero como el
proyecto es por el momento una demostracién no estimé oportuno hacer el desembolso

por las funciones afiadidas que nos ofrece la opcién Premium.

Una vez hecho esto pasada una hora nos llegara un correo con un link para acceder
al directorio de nuestra moneda, de donde podremos descargar el monedero para la

criptomoneda, ademas podremos ver toda la informacion referente a la misma.

llustracién 21 Creacién de una criptomoneda IV

HermesCoin

HRM

Coin properties

Purchase type Free coin
Advanced properties P !

Node hosting Compiling 0S Ubuntu 18.04 LTS

Node console Source branch

Downloads Algorithm SHA-256 Proof of Work

Upgrade Coin name HermesCoin

Tutorials Coin abbreviation HRM
Services Public address letter 1
Coin unit Pan
RPC port 39301
P2P port 39302
Block reward S coins

Block halving 15000 blocks

Coin supply 21000000 coins

Fuente: walletbuilders.com

Esta criptomoneda, a efectos practicos funciona como un token, es decir, como un

sistema de recompensas/pagos a nivel interno en una comunidad.
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3.1 Primeros pasos con nuestra criptomoneda.

Una vez establecido el primer nodo y habernos descargado el monedero de la

criptomoneda podremos comenzar a minarla para obtener las primeras recompensas.

Aqui tenemos el link para cualquiera que desee descargar el monedeo:

https://www.walletbuilders.com/mycoin?coin=ebeb1204cff5318acf566a6d968eec03d952dc57216deea706

Ahora crearemos nuestra primera cartera:

llustracién 22 Creacién de una criptomoneda V
©

o D 2 5

Nombre de monedercm Monedero

[ Gfrar monedero

Advanced options

[ Deshabitar daves privadas
[ crear monedero vado

[ Descriptor del monedero

Fuente: Elaboracién propia

Ya tenemos nuestro monedero, pero aun no existe ninguna moneda minada en
nuestra red. El minado se realiza mediante comandos en la consola del ordenador,
mientras estemos minando, se emplearan los recursos de la CPU para obtener hashes la
dificultad de minado se ajustara automaticamente con la potencia de la red para que tarde

siempre alrededor de 3 minutos.

Este es un ejemplo de la consola cuando logra minar un bloque:
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llustracién 23 Creacion de una criptomoneda VI

0000000310c34d5e1b75840272d719af17612288dd51c256019110257F78ddd3"

Fuente: elaboracién propia

Tras el minado se sumaran -5 HRM- a nuestro monedero, que nos mostrara el total de

monedas de las que disponemos

llustracién 24 Creacion de una criptomoneda VIl

¢ HermesCoin - Mi monedero

Archivo  Configuracion Ventana Ayuda

@ Vista general » Enviar g Recibir a Transacciones

Balances

Disponible: 45.00000000 HRM
Pendiente: 0.00000000 HRM
No disponible: 25.00000000 HRM
Total: 70.00000000 HRM

Fuente: elaboracién propia

En este punto, ya disponemos de nuestra criptomoneda y podremos realizar y recibir pagos
con ella, el monedero nos permite tanto enviarlo a otra direccion de monedero o bien nos generara

un cédigo para que otras personas puedan transferirnos monedas a nosotros.
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llustracién 25 Creacién de una Criptomoneda Vil

4 vista general £ Enviar g Recbir [ Transacciones

Use este formulario para la solicitud de pagos. Todos los campos son opcionales

Etiqueta:

Cantidad 0% HRM v [ Generar direccién seguit nativa (Bech32)

Mensaje:

8 Crear nueva dreccién para recepcién| | @ Limpiar

Historial de pagos solicitado

Fecha Etiqueta I Soliciter pago a hrmqtdddgSrwafqds6sgomefeadp.. 2 X
13/07/202110:37 (sin etiqueta) (sin mensaje)

13/07/2021 10:06 (sin etiqueta) (sin mensaje)

hrmlqtdddgSrwatqx56isgdrinefBzxlpdhTvssczs

Informacién del pago

URE: W 6SGOR 2MEF8ZXLPDH7VSSCZ8
Direccién: hrm 1qtdddgSrwafx956isgsr2mefazxipdh7vssczs
Monedero: Mi monedero

Cotr | [CoprDrecan G magen

Fuente: elaboracion propia

3.2 ;Qué utilidades tiene?

Si bien si bien su utilidad se ve un poco mermada al solo poder intercambiarse
desde monederos instalados en ordenadores, por ejemplo, no disponemos de app para el

Smartphone (opcién que si permite la version de pago).

Si esta red adquiriese un volumen de relevancia y una propuesta de valor
interesante, podria ser inscrita en algun exchange para su puesta a disposicioén del publico
general, para entenderlo mejor: este producto es como una marca de camisetas, nosotros
podemos venderla desde nuestro puesto en por ejemplo una feria o mercadillo, pero si
queremos que esta sea comercializada en grandes cadenas de tiendas de ropa sera
necesario que los clientes la demanden y la marca crezca lo suficiente para que sea

aceptada en esos comercios.

Su principal utilidad esta claro que seria la de enviar y recibir pagos, ya que posee
todas las ventajas que podemos cualquier otra criptomoneda existente, pero en cuanto a
nuestro caso particular, he decidido aportar algunas ideas sobre como aumentar el valor

de la moneda:
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En primer lugar, puede emplearse como un medio para aumentar el grado
de implicacion de alumnos y profesores en la facultad, esto se conseguiria
estableciendo un sistema de recompensas por llevar a cabo determinadas
acciones, estas acciones pueden ser la asistencia o preparacion de
conferencias, prestar ayuda durante ferias o exposiciones, realizar actos de
promocion en nombre de la facultad, revisar documentos para la biblioteca
etc...

También puede premiarse la consecucién de logros tanto académicos como
personales con una suma de criptomonedas: Obtencién de matriculas de
honor, victorias en el trofeo rector y otros méritos de especial relevancia.
Los alumnos pueden recibir a cambio de sus monedas descuentos en
reprografia, acceso a conferencias o eventos especiales, descuentos en
actividades deportivas etc...

La posibilidad de colaboracién con VaCoin, al ser los dos tokens digitales,
podria contemplarse la opcion de permitir swaps con la criptomoneda

Vallisoletana.

Ademas esta moneda beneficiaria activamente a la facultad en varios
aspectos que considero muy interesantes, ya que por ejemplo gracias estas
posibles recompensas todos los integrantes de la red aumentarian su grado
de compromiso con la facultad en una relacién de mutuo beneficio en las
que ambas partes obtienen una ganancia, asi mismo también mejoraria
notablemente la posicién de la facultad al establecerse como pionera en
implementar este tipo de tecnologia en su estructura, lo que la concederia
una posicion de referencia a nivel nacional e internacional. No podemos
olvidar tampoco el hecho de que los alumnos aprenderian mediante su
propia experiencia (que es la forma mas efectiva) sobre el funcionamiento
de esta tecnologia, que, de cara al futuro, sera una competencia deseable

por muchas empresas.
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4 Conclusiones

Considero que, tras esta aproximacién conceptual y funcional al mundo de las
criptomonedas, creo haber logrado una mayor comprension sobre el tema tanto de saber,
como de saber hacer, pero me queda la duda si es comprensible para un lector no iniciado

en el tema, dada su complejidad y extension.

A pesar de haber comprobado que la dificultad de esta tecnologia superaba con
creces mis expectativas previas, también puedo afirmar que cuanto mas he podido
aprender de éstas, mas convencido estoy de sus increibles aplicaciones en la sociedad

contemporanea.

Las criptomonedas han venido para quedarse, y prueba de ello es que, es un
mercado en continua evolucion debido continuas incorporaciones de proyectos y nuevas
utilidades. Asi mismo tampoco podemos obviar el hecho de que hoy en dia sigue siendo

un mercado complicado, de extrema volatilidad y que aun se encuentra en desarrollo.

Como cualquier gran acontecimiento en la historia, los inicios son lentos y en este

caso aun queda una larga caminata hasta su aceptacion y normalizacion global.

Tras toda la recopilacion de informacion llevada a cabo, se me abre el apetito de
querer aplicarla a algo funcional que pueda desarrollar en mi quehacer profesional -
especialmente el tema de las aplicaciones construidas sobre las bases de Ethereum y
Cardano- asi espero con avidez sus futuras actualizaciones y ver que les depara el futuro

a estas dos criptomonedas con muchas potencialidades.

He disfrutado enormemente con la creacién de mi propio proyecto de moneda, en
el cual espero seguir trabajando hasta comprender al detalle los entresijos de su
funcionamiento y con toda probabilidad desarrollaré una version actualizada de este token
para explorar todas sus posibles utilidades y aplicaciones. También considero que debo
formarme con mayor incisidon en cuestiones de programacion y loégica para comprender

mejor cada uno de los procesos que he debido realizar para produccion final de la moneda.

En cuanto a las principales dificultades encontradas, destacaria en primer lugar,
que muchas de las caracteristicas de estas redes responden a ramas matematicas e
informaticas que escapan de mis capacidades teniendo que emplear una gran parte del
tiempo en comprender nuevos términos e ideas. Me gustaria resaltar la dificultad que he
encontrado en el minado de la criptomoneda, ya que como he comentado, usar los

monederos Y realizar las transacciones no supone ningun obstaculo ya que esta pensado
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para ser intuitivo para un usuarios medio, sin embargo el minado -actividad principalmente
encomendada a programadores e ingenieros- ha requerido de un esfuerzo extra por mi

parte para poder finalmente llevarlo a cabo.

Y para terminar, también nos encontramos el problema de la continua actualizacién
y adaptacién que en este mundo puede dejar los datos obsoletos en cuestién de dias., por
lo que es imprescindible mantenerse continuamente informado sobre los incesantes

hallazgos en esta materia.
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6 Anexos

6.1 Glosario

Bitcoin (con B mayuscula): se utiliza para describir el concepto de bitcoin, la red

y el protocolo que mantienen su blockchain y su criptomoneda.

bitcoin (con b minuscula): se refiere a la unidad de la criptomoneda basada en la

red homonima, pudiendo ser usada en singular y en plural (bitcoin y bitcoins).

Bloque génesis: denominacion que se le da al primer bloque creado y verificado
en una blockchain. Este bloque marca el nacimiento de cada criptomoneda. El primero de

su tipo fue el bloque génesis de Bitcoin, creado en enero de 2009 por Satoshi Nakamoto.

Cartera, billetera o monedero (Wallet): software que gestiona direcciones
(cuentas) y llaves (contrasefias) de blockchains para consultar, enviar y recibir
criptoactivos. Hay carteras con aplicaciones para modviles, de escritorio, en cajeros

automaticos o casas de cambio, ademas de hardware

Casa de Cambio (Exchange): es el lugar fisico o digital donde se realizan
operaciones de cambio de moneda. Esta organizado para intercambiar monedas entre un
comprador y un vendedor, que puede ser la propia casa de cambio, y se cobra una
comisidén por su compra y por su venta. El precio de la divisa o criptomoneda se congela

durante el tiempo de la transaccion. LocalBitcoins es un ejemplo de casa de cambio.

Corretaje (Trading): son las gestiones que realiza el corredor para materializar su
encomienda, la compra y venta de algo por cuenta del mandante. En el ambito blockchain,
trading alude a la compraventa especializada de criptomonedas con miras a conseguir

ganancias.

Criptografia: se trata de un conjunto de técnicas de cifrado de informacioén que
funcionan para proteger data sensible. En el ambito informatico, estas técnicas se
construyen con matematica compleja (como los algoritmos) y se usan para proteger datos
y comunicaciones. Las criptomonedas y las blockchain estan construidas con criptografia

avanzada.

Criptoactivo: token o ficha construida a base de criptografia, que es emitida y
comercializada en una red blockchain. El término se acufia y populariza ante la expansion
de las rondas de financiamiento y venta inicial de monedas (ICO) y el establecimiento de

las nuevas dinamicas financieras en las casas de bolsa.
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Criptomoneda: moneda basada exclusivamente en la criptografia. A diferencia de
las monedas emitidas por gobiernos y bancos centrales, se genera con la resolucion de
problemas matematicos basados en criptografia. Su valor, no obstante, esta sujeto a

variacion de precios, dependiendo de la oferta y demanda en los mercados.

DApps: Acrénimo de aplicaciones descentralizadas, estas son programas de
ejecucion distribuida en multiples dispositivos que (generalmente) se basan en Smart

contracts para su funcionamiento.

DeFi: Acronimo de: Decentralized Finance o finanzas descentralizadas, son

aquellos ecosistemas financieros abiertos

Descentralizacion: es el proceso de distribuir o dividir ciertas funciones, poderes,
personas o cosas mas alla de una autoridad central. Dentro del mundo de las
criptomonedas, implica que un sistema no es manejado por una unica parte, sino que sus
nodos —ordenadores— y desarrolladores estan distribuidos entre distintas partes y la toma

de decisiones se realiza en conjunto.

Dinero Fiat (Fiat): dinero emitido por una entidad autorizada por mandato de Ley,
usualmente el Banco Central del pais. En inglés se ha popularizado la palabra ‘fiat’" como

sinénimo de dinero fiat.

Halving/Halvening: término referente a la reduccion por la mitad de la recompensa
que reciben los mineros por confirmar los bloques de transacciones Unicas en una
criptomoneda. En Bitcoin ocurre cada 210.000 bloques minados, es decir,

aproximadamente cada 4 afos.

Hash o hash criptografico: es un algoritmo que cuenta con ciertas propiedades
utiles para el cifrado de datos, esto es, proteger contenidos mediante el uso de claves. Al
aplicarla, se toma un mensaje de cualquier tamafio, se cifra, y se consigue a cambio una
cadena alfanumérica Unica de longitud fija (llamada digest o simplemente hash), sin

importar el tamano del mensaje original.

Hashrate (Tasa o velocidad de hash / poder de procesamiento o
computo): esta tasa mide la potencia de procesamiento en una criptomoneda, o, dicho de
otra forma, es el nUmero de operaciones de hash realizadas en cierta cantidad de tiempo.
Por ejemplo, cuando una red alcanza un hash rate de 6TH/s significa que puede realizar

hasta 6 billones de operaciones por segundo.
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Initial coin offer (ICO): Son los lanzamientos de proyectos de criptomoneda, su
objetivo es la financiacion del proyecto, el concepto es similar al que vemos en el

Crowdfunding.

loT: Internet of things o internet de las cosas hace referencia a las interconexiones
realizadas entre diferentes aparatos y sensores que se comunican entre si a través de

internet.

Mineria (de criptomonedas): es el proceso mediante el cual se resuelven
complejos problemas matematicos para validar transacciones en una cadena de bloques y

emitir nuevas monedas.
Nexus mutual

Nodo: en redes de computadoras, se refiere a un ordenador o servidor conectado
a la red, que es capaz de transmitir informacion a otros. Una blockchain descentralizada

esta compuesta por multiples nodos.

Nonce: Es el cddigo que se anade al final de cada bloque para que el Hash reuna

los requisitos designados en la prueba de trabajo.

Pool de mineria: es la agrupacion de dos o mas mineros que juntan su poder de
cémputo para elevar las posibilidades de resolver un bloque y obtener una recompensa
mas constante. En los pools de mineria, la recompensa se divide internamente en funcién

de la cantidad de hashes aportados por cada uno de sus integrantes.
PoW: Acrénimo de Proof of work o prueba de trabajo

Roadmap (Mapa/Hoja de Ruta): se trata del plan —usualmente reflejado en un
documento— que una compafia o proyecto describe para incluir todo lo que quiere

lograrse a futuro. Se estructura en metas acompanadas de fechas especificas.

Satoshi: es la penultima subdivision mas pequefia que puede obtener un bitcoin, a
saber: 0.00000001 BTC.

Smart Contracts: Contratos auto ejecutables, de plena validez legal y contenidos
en un cbédigo mediante comandos por lo que al reunir ciertas condiciones se ejecutaran

unas acciones previamente establecidas.

Stable coin: Son aquellas monedas cuyo valor se encuentra asociado al de otra
moneda o activo (de relativa estabilidad) que se emplean para reducir el riesgo a la hora

de operar y realizar swaps con otras criptomonedas.
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Staking: se puede traducir como “apostar”, pero se refiere al proceso mediante el
cual un usuario adquiere y bloquea cierta cantidad de tokens en una red PoS para validar

las transacciones y recibir recompensas.

Swap: Consiste en intercambiar una criptomoneda por otra a través de un

intermediario.

Token: en el mundo de las criptomonedas, es una moneda digital construida con
criptografia que depende de la blockchain de otra moneda para existir, asi que se rige por
sus reglas. Son como monedas creadas dentro del sistema de otra moneda y es usual que
se disefien con distintas aplicaciones integradas. El término también puede aludir a

cualquier criptomoneda en general.

Whitepaper: Es un documento que recoge informacién sobre un tema o una idea

gue se quiere exponer en profundidad.
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6.2 Acronimos criptomonedas.

BTC: Bitcoin

BTH: Bitcoin Cash
XRM: Monero
ETH: Ethereum
IOTA: IOTA

BLK: Blackcoin
DASH: Dash
ADA: Cardano

HRM: Hermes
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