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Guanpo se para la imaginacion 4 contemplar, en sosiego el
espiritu y desapasionado el 4nimo, ese inmenso caudal de cono-
cimientos que en tan breve plazo consigue el hombre relegar 4 la
posteridad como universal patrimonio: cuando nos representamos
ese mismo hombre contemplando & su vez esta maravillosa ma-
quina que llamamos Naturaleza, no se sabe qué admirar mas, si el
grandioso cuadro que la contemplacion produce, 6 ese vivisimo
destello, causa y origen de toda grandeza en este Ser y que par-
tiendo de un espacio tan circunscrito, tiene sin embargo poder
suficiente para irradiarse por todas partes; a dar vida y poner en
accion y movimiento cuanto permanece en la inercia... Pero Lqué
no sube nuestra admiracion de punto, al considerar la infinita sa-
biduria, el poder sin limites del magnifico Autor de maravillas
tan grandes? Si, Excelentisimo ¢ Ilustrisimo Sefior : es 4 no du-
dar, en el hombre , considerado bajo el punto de vista de sus fa-

cultades intelectudlés’/ldotide’ mas Sddeji-denitiioelmisterioso in-

flujo de ese Ser poderoso, superior 4 toda concepeion humana, y
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que manifestandose a cada paso por actos tan admirables como
incomprensibles, obliga a nuestra razon 4 considerarle como el
mas armonioso conjunto de todo poder imaginable y en una ac-
sion tan universalmente sensible, como que no hay una sola cosa
grande 6 pequeiia, que deje de ser regida ¢ impulsada por su om-
nipotente mano. A qué sino a El, debe la humanidad los innume-
rables beneficios que deja el hombre en pos de algun descubri-
miento grande? Estos gde qué son nacidos sino de una inspiracion
divina, que cual rafaga luminosa en la oscuridad, viene a reali-
zar los objetos que informes y vagos se chocaban confusos en la
imaginacion, dandoles forma 'y lugar, necesidad y destino?...
;Qué es en si el génio, nombre que pronunciamos siempre con
tanto respeto como admiracion, sino un miniado conjunto de las
tacultades divinas, conque Dios, al crear al hombre, le regalo
gozoso en la formacion de tan bella obra adjudicando & cada uno
la parte que tuvo por conveniente.

Las Ciencias naturales, el mas fecundo surtidero de aplicacio-
nes sin nimero, perpétuo manantial que provee 4 la satisfaccion
de las principales necesidades del hombre, son de las mas dignas
de ocupar & este con su estudio; son muy apropiadas’ para que
comunique con su Criador y le comprenda, y tienen por tanto so-
bre muchas de las demas, si saben interpretarse, la notable cua-
lidad de contribuir & formarle; le hacen bueno y algunas veces
hasta sublime; le sirven, digamoslo asi como de lente, a cuyo tra-

vés penelra una parte de sus insondables arcanos, y alli donde el
desgraciado ignorante no alcanza & mas que al nombre de una co-
sa, dejan ver al filosofo un bellisimo conjunto de fenomenos que
le admiran mas, cuanto mas los profundiza, y dejandole siempre
un deseo por satisfacer, alguna duda por aclarar, 4 medida que

adelanta en su "@ﬁmmgﬂé@?m"&%%‘l? s¢ presenta ante su vista

y no consiguiendo jamds en cuanto pone mano el grado de perfec-
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eion & que su aspiracion le conduce, necesariamente le inclinan a
concluir, viendo la vanidad de sus esfuerzos, en un problema de
resolucion dificil... jQué es uno solo el Ser de inteligencia omni-
potente y de sabiduria infinital... Qué la suya es muy limitada.
i Las felices inspiraciones de Newton en astronomia, el tino y ar-
tificio poético de Linneo al describir las especies naturales, el gé-
nio del ilustre Lavoisier y ofros infinitos varones eminentes en
todas las ciencias y en todos los tiempos, son titulos mas que bas-
tantes para pagar & su memoria un humilde tributo de admira-
cion y gratitud pero las referidas inspiraciones, ese sublime arti-
ficio y este inolvidable ingenio no fueron sino criaturas aforfuna-
das en quienes la Providencia quiso depositar un gérmen precio-
so que desarrollaindose con sus incansables trabajos y fecundado
con sus inteligencias superiores, habia de dar su correspondiente
fruto; el de la sabiduria; modelos acabados que forma y presenta
al hombre 4 fin de que éste viéndolos y no encontrando en ellos
por ningun medio de examen diferencia ostensible y si una seme-
janza perfecta, acabe por convencerse de la necesidad de los me-
dios si ha de imitarles, del aspero camino que una vez emprendi-
do, no permite retroceso, si los fines han de ser parecidos; en
una palabra, para producir el estimulo.

La Botanica es una de las ciencias mas importantes entre las
nalurales y hien se considere su estudio como objeto de recreo por
el aficionado curioso, ya se le mire bajo su punto de vista princi-
pal, el de sus numerosas aplicaciones, ofrecc & cada momento
fenémenos inleresantisimos. No es aqui lugar oportuno de manifes-
tarlos, pues si todos se relacionan tan intimamente entre si, que
el estudio del uno se funda sobre el de otro, y asi sucesivamente,
me veo precisado, para dar el giro conveniente & mi proposito, &
pasarlos en silencio y solo para engagecer su conocida importan-

S UVA. BHSC. LEG.08-1 n°0620
cia indicaré que no hay una ciencia, un solo arte tan indepen-
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diente de ella, que no utilice de continuo una parte de sus conoci-
mientos. Ella esta llamada en conjunto con la Quimica, esa ciencia
que podemos llamar revolucionaria, puesto que apenas ha apareci-
do, ha provocado una reforma general en todas las naturales, a
ser el tinico pero seguro arsenal de que ha de sacar todas sus ar-
mas la encargada de la curacion de nuestras dolencias : saca el
industrial partido tan pronto de la fragancia de sus aromas y de-
licadeza de sus colores, como de sus sabrosos y variados frutos;
el nautico ha utilizado la elastica tension de sus tegidos, oponién-
dolos como resistencia 4 la pujanza de los vientos, como igual-
mente una multitud de materiales. Todos en fin toman algo, hasta
el poeta que despoja & las hojas de su lozana verdura, de su colo-
wido brillante 4 las flores para dar el debido realce & sus apasio-
nadas pinturas; es en ultimo resultado una ciencia universal.

Pero si el todo, como se vé, es grande; las partes que le con-
tituyen deben ofrecer sumo interes. He aqui, Excelentisimo Se-
fior, lo que trato de probar en este momento en que tengo el sin-
galar honor de ocupar vuesira atencion si acierto a bosquejaros,
ya que rapida, todo lo exactamente posible, uno de los mas bellos
periodos que presenta el estudio de los seres del reino vejetal;
Los fenémenos fisioldgicos y quimicos de la germinacion. No estra-
fieis que antes de dar el primer paso en mi discurso, reclame una
vez mas de vosotros aquella benevolencia de que ya otras muchas
habeis usado conmigo; este serd el inico medio de desvanecer en
algun modo la influencia que vuestra superioridad ejerce en mi
animo, y aquella dominada, quedara en plena accion la voluntad
que me sobra para ofrecérosla integra, como tinico tributo con-
que puedo pagaros el mas sefialado favor que me habeis permitido.

VVA. BHSC. LEG.08-1 120620



[.os hechos observados hasta el dia por los fisiologos no son
suficientes para poner fuera de duda y colocar en el rango de las
verdades cientificas todo lo relativo & la germinacion. El campo
que abraza es muy vasto; los seres sobre que su estudio se funda,
estremadamente pequefios, y toda la Naturaleza orgénica parece
fluir de un modo 6 de otro en el desempeiio de la misma. Con
circunslancias tales, rodeado por todas partes el fisiclogo de difi-
cultades sin niimero , en lucha penosa y continua con agentes
aun no bien conocidos, ¥y sustituyendo & cada paso la induccion a
la observacion, es por tanto admitable ver como sigue punto por
punto la marcha sucesiva de sus fenémenos, conquistando un se-
reto 4 fuerza de esperiencias; cémo alentado de nuevo con su
triunfo repite una y cien veces sus observaciones, penetra, si asl
es licito espresarlo, en la tierra con la semilla y acompaiiéndola
en todos sus periodos, llega & formar un grupo de leyes, sin cuyo
concurso esla operacion no podria verificarse, y todo con la espe-
ranza sola de que algun dia sean utilizados los materiales que 4
tanto precio pudo almacenar, en la formacion del edificio que se
habia propuesto construir; la historia completa de esta parte de la
fisiologia. Su estudio es por tanto una empresa atrevida, pero na-
da hay atrevido cuando arguye importancia y la germinacion la
tiene en un grado tal, que nos permile afirmar de un modo abso-
luto que la Ciencia colocara con orgullo entre los sabios el nom-
bre de aquel que acierte en esta parle realizar sus designios, y
la posteridad le admirara reconocida, puesto que le habra hecho
un beneficio inmenso: por ahora, oscurecida como estd en sus

detalles, poco profundizaglos 40s %@Ews] aup 638%“05 que sal-

tan 4 la vista, nos hallamos en la imposibilidad de aspirar
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una historia acabada. La relacion sencilla de los fenomenos ob-
servados, algunas deducciones sacadas de las esperiencias y sefia-
lar las causas conocidas que influyen en el desarrollo de las semi-
llas, son los limites 4 que nos es posible estendernos. Referiremos
los trabajos mas notables en que tantos fisidlogos se han distin-
guido y haciendo venir en apoyo de aquellos, los principales he-
chos por los quimicos; concluiremos con una especie de teoria del
modo de verificarse esta operacion, causas que a ella contribuyen
y fenémenos que la acompaian ; pero antes de esto diremos qué
se enliende por germinacion.

La germinacion comprende el conjunto de fenémenos por que
pasa una semilla, cuando puesta en tierra U otro medio analogo
y en eircunstancias convenienfes, se desarrolla y da origen & un
individuo enteramenle igual 4 aquel de quien procede. Para que
este acto se cumpla es indispensable el concurso de ciertas con-
diciones, favorables al desarrollo de aquellas. Dichas condiciones
pueden variar hasta el infinito en cuanto 4 su modo de accion y
manifestacion, pero las reconocidas hasta hoy por mas importan-
tes, como por ser en realidad mas sensibles, son las que se refie-
ren al aire, agua y cierta temperatura; estas se consideran como
esteriores; las propias son aquellas que hacen relacion al estado
especial de la semilla ; es en efecto un hecho demostrado hasta la
evidencia que cuando carecen las semillas de dos condiciones pre-
cisas . la fecundidad y la madurez, por ningun medio se verifica
la germinacion. Una semilla en su estado de desarrollo perfecto se
compone de tres clases de 6rganos : Tiinicas esteriores 6 acciden-
tales, las envueltas llamadas propias por ser constantes en todos
estos seres y la almendra, parte esencial de la semilla, sin la cual
no puede existir porque forma su misma sustancia.

Hemos ditht/Gqué ¥l dstudioldd ésleriériédo ha ocupado séria-

mente la meditacion de los mas habiles fisitlogos y para demos-
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trarlo hay necesidad de citar algunos trabajos de aquellos que han
dado resultados mas positivos y que procuraré ordenar segun su
grado de importancia y época de su existencia. Malpighy, uno de
los primeros que se dedicaron con fruto al estudio de la germina-
cion, empezd poniendo en tierra unas semillas de calabaza, y tu-
vo la ejemplar paciencia de observar y seguir su desarrollo desde
uno & veintiun dias; en el primero encontré inflado el gérmen 'y
las envueltas de tal modo humedecidas que se podia esprimir el
fluido que contenian mediante una lijera compresion; vio que el
agua penetraba en la semilla por el pequeno orificio que existe
en la cima de esta pipa v llenaba los cotiledones; las hojas semi-
nales se iban poco a poco haciendo sensibles, y la plantilla en-
vuelta en sus pequefias hojas dilatdndose ; la segunda membrana
en el segundo dia se ablando hasta desgarrarse y la plantilla con-
tinuaba en su crecimiento; en tal estado la dividi6 por su mitad
y descubri6 hilitos lefiosos con traqueas, ¥ el principio de la rai-
cilla donde observo los utriculos de la cortecilla y la médula en el
centro; pasado el tercer dia las envueltas pardeaban, los utriculos
se iban llenando y las pequefias hojas de la plimula tomando mas
consistencia y crecimiento ; entonces ya distinguié hacecitos de
fibrillas, el tallito se puso mas consistente , y el cuerpo radicular
traspaso las envueltas cerca del orificio; en el cuarto dia, ya muy
abultada la plantilla permanecia aun en su estuche; solo salio la
raicilla , pero observando las tinicas seminales, se encontrd con
la segundas desecadas y recubriendo hojas blancas, flexibles y
blandas que notd par sus pequenos costados; el gérmen seguia
su desarrollo; el pequefio tallo semejaba un apéndice cortical
blanco y protuberante y en la raicilla observo pequefios puntitos
que anunciaban el desarrollo de las fibrillas radicales; al sesto dia
salieron de la semillaylas @W@i@jﬁ%gg? A pesay de haber for-
zado su prision eran aun muy blandas; su peciolo se iba alargan-
2
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do, cubriéndose de vello, y advirti6 en toda la-superficie de la
raicilla un plumaje delicado; pasados nueve dias las hojas semi-
nales envolvian el boton, apareci6 la pequefia planta con un co-
lor amarillento que enverdecia por la punta, las hojas iban en-
gruesando, sus utriculos llenindose de un jugo verdoso, las raici-
llas continuaban creciendo y distinguio perfectamente las fibrillas
lefiosas del tallito, sus capas y la médula: este erecimiento se su-
cedi6 sin interrupcion hasta los veintiun dias, en que la planta era
completa.

Ledermiille contintiando estas observaciones repitio la misma
esperiencia con semillas de trigo; las sembro en Estio y en tierra
buena; 4 la primera hora se habia inflado el gérmen y percibié
los nuditos que habian de dar origen & los filetes de la raicilla; a
las dos horas estaban ya perfectamente distintos estos filetes; al
hacer el dia, el gérmen habia abandonado la semilla, pasadas
cuarenta y ocho horas, los dos filamentos radiculares se habian
estendido ; las primeras hojas, continuaban aun envueltas;.a los
cuatro dias habian salido de tierra muchas plantas, y aparecieron
las primeras hojas con sus nerviecillos ya distintos y un finisimo
plumaje; hasta los nueve dias no se presentaron las segundas
kojas.

Gleichen haciendo estas observaciones bajo un punto de vista
diferente, les afiadio mucho mayor interés. Puso cierto nimero de
guisantes en agua coloreada y al cabo de veinte 'y cuatro horas
soltaron por la cicatricilla, la que habian tomado, comprimién-
doles: barnizé con cera esta parte de la semilla, y observo, que
eran necesarios muchos dias para que tomasen por este medio la
cantidad de agua, que sin el barniz absorbian en pocas horas, y
afirma que, si el barniz se aplica herméticamente , estas semillas
se quedan sitf/gefminds (eréyis potdlo raitto que el agua penetra-

ba en estos seres solo por su orificio ¢ cicatricula. Sennebier sin
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embargo, haciendo uso de un lodo que formé con trementina y
cera, consigui6 la germinacion de algunas habas y guisantes, si
bien con mas lentitud que de ordinario, puesto que tomaron me-
nos agua que al estado natural, y acaba confesando, que & pesar
de sus cuidados, no sostiene conira la opinion de Gleichen , que
el agua no haya penetrado en la semilla por el punto de la cica-
Lricilla.

Esperimentos posteriores de los dos fisidlogos citados, confir-
madas con las de Bonnet, ensefian que los cotiledones, de las se-
millas , germinando en aguas coloreadas, presentan puntos tam-
bien colorados ; lo que indica que las materias colorantes pasan &
través de estos 6rganos, antes de llegar 4 la raicilla, y por el
borde que los une 4 ella, siempre que no pasen filirdndose por la
epidermis de dicho érgano, lo que no es compatible con la mar-
cha conocida de la vejetacion: el mismo fisiologo traté de demos-
trar por esperiencias hechas sobre guisantes plantados & profun-
didades distintas, pero dejando al aire el gérmen que el agua
penetraba en las semillas , solo por sus envuelias, como Senne-
bier habia sospechado en un prineipio ; pero habiéndosele podrido
los mas, parece que el agua debi6 de introducirse en los que ger-
minaron , por la cicatricilla ; pues de haberse insinuado solo, &
través de las envueltas, lo propio hubiera sucedido con los que
se pudrieron por estar igualmente su pelicula en contacto con la
tierra humedecida. Emprendié Sennebier con redoblado empefio
y superior entusiasmo una série nueva de observaciones, & cuyo
cfecto coloc6 en una esponja humedecida con una decocion de
palo de Fernambuco, que renovaba convenientemente , unas ha-
bas y las sostuvo en tal estado, durante diez dias; al practicar
su ensayo encontré las envueltas enrojecidas ; los cotiledones en

su parte esterior dgug(g ﬁtlr%e ._SHC]‘?JEHE gmﬁ};“} ,ng(l)lé_%s ecial alrede-
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dor del ombligo ; interiormente su color era natural , ligeramente
rogizo y este matiz se hacia mayormente sensible hacia la raici-
lla, los" cotiledones muy poco abultadosy poco desarrollada la
plantilla. Hizo una seccion trasversal por la parte superior de la
plimula, en una haba que de antemano habia colocado en una
esponja semejante y vi6 salir un licor trasparenle.notando en el
centro un circulo formado por cinco vasitos de jugos pero ningun
fluido colorado ; distingui6 los diez vasitos que unen los cotiledo-
nes 4 la plantilla asimismo descoloridos, si bien car gados de | ju-
g0s , para asegurarse observo con una lente fuerte, una traquea
tomada cerca de la seccion, y pudo advertir un débil tinte rogi-
20 - las habas por de contado no germinaron y segun él, la ma-
teria colorante obstruyé los vasos de la plantilla.

De estos hechos pues, se puede concluir que las semillas en
germinacion absorben el agua, y como muy probable, que lo ve-
rifican por las envueltas y la cicatricilla & la vez. En apoyo de es-
ta opinion se puede citar una de las mas bellas esperiencias de
Sennebier: deseando este fisiologo desvanecer estas dudas, recogio
algunas habas y judias y enlodadas con esmero sus cicatricillas,
las coloco en musgo humedeeido, despues de pesarlas con la ma-
yor escrupulosidad; para completar su ensayo, regulé la cantidad
de agua absorbida, por el aumento de peso, comprendiendo en el
mismo el carbono del dcido carbénico que se desarroll6 en la se-
milla, con el que pudieron haber tomado del aire por las ho;as y
vio que el aumento en las enlodadas era un cuarto menor que e
las naturales; de todo esto se deduce simplemente una nutricion
imperfecta; pues 4 pesar de fodo concluye este fisiélogo con la
modestia propia del sabio, que no constandole estar el barniz bien
aplicado , tampoco sabe asegurar, que se haya insinuado el

agua , solo & {tdve8dé lad tenibrana¥)gitque tiene la eviden-
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cia de que han tomado menor cantidad y se queda dudando si le
habran presentado dichas semillas este fenomeno, como particu-
lar y esclusivo & ellas solas. |

Una particularidad notable de las semillas al germinar, es re-
lativa al primer 6rgano que aparece la radicula, en efecto cesa
de crecer tan pronto como empieza & ramificarse al paso que su-
cede lo contrario con la pliimula que crece sin interrupcion hasla
producir nuevos ramos; la causa esencial de este fenomeno pare-
ce residir en'el modo respectivo de desarrollo de los érganos en
cuestion, y como en todos casos la raicilla gana la tierra antes
de salir 4 la luz- la plimula, necesariamente ha de haber un pe-
riodo en que la primera paraliza su crecimiento, ocasionando el
de la segunda.

La plantilla durante la germinacion se desarrolla proporcio-
nalmente mas que los cotiledones, pero lo propio sucede con
aquella relativamente & estos ¢érganos, en el periodo de vejetacion
de la semilla; los cotiledones son tan importantes en el desarrollo
de estos seres, cuanto que su separacion 6 seccion hace perecer la
mayoria de los mismos, y puesto que los que parecen sobrevivir
4 esta operacion, son por su tamafio las miniaturas de los demas;
igualmente las semil as cuyos cotiledones han sido destruidos por
los insectos quedan sin desarrollo; pero por pequeia que sea, s
queda una parte adherida al gérmen, esta facilita y favorece la
germinacion. |

Lo dicho hasta ahora se refiere principalmente &4 la generali-
dad de las semillas, de membranas blandas, flexibles y mas 6
menos jugosas ; se sabe sin embargo que existen variedades de
estos séres, alojados en cabidades mas 6 menos duras y lefiosas y
que estan constituidas por el endospermo endurecido; la germina-

cion se verifica en ed$t08 Gasbdide la/mhismASniantraifue si las en-

vueltas fuesen flexibles, pero el mecanismo de la abertura de sus
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valvas no estd tan bien conocido como el de la rotura de las
membranas jugosas; no obstante, tomando en cuenta algunas
consideraciones, se puede formar una idea algun tanto satisfacto-
ria de su modo de separacion. La almendra seca ocupa proxima-
mente la mitad de la cabidad lefiosa que la contiene; al germinar
la llena por completo. Cuando se humedecen las dos valvas que
estan unidas en su ranura por un vaso (ue las tiene fuertemente
soldadas, comunican la humedad a dicho vaso, que se humedece
"y ablanda por la accion del agua; el primer efecto es alargarse
reteniendo cierto tiempo dichos organos con mayor fuerza; pero
prolongada la influencia de este agente por un lado sobre el gér-
men, que como se sabe debe llenar la cabidad, y por otro y simul-
taneamente sobre la sustancia lefiosa de la semilla, unido el es-
fuerzo que se opera en el centro, & la relajacion del vaso por el
agua, la separacion se verifica por si misma: esta esplicacion, sl
no légica en un todo, parece la mas acomodada y conforme con
los hechos que se han observado relativamente al modo de funcio-
nar de estos 6rganos en el acto de su germinacion, puesto queé
las multiplicadas esperiencias de Sennebier haciendo jugar indis-
tintamente el agua sola, el espiritu de vino, y cuerpos fermen-
tescibles han dado por resultado ser un hecho desconocido en su
esencia la esplicacion del espresado tendmeno: tambien podra in-
fluir en algun modo la accion de la savia elaborada por la almen-
dra , suministrando un licor & propdsito para disolver el glaten,
que suelda las valvas, asi como se V¢ abandonar el lazo que las
encadena , 4 muchas conchas fuertemente adheridas a las piedras,
toda vez que se les proporciona un medio 4 propdsito para des-

truirle.
El hechg sin, c&ﬁf@é’%‘%"{ﬁs ng%l%lze s la germinacion por
su constancia , es la direcelon que toman en su desarrollo y cre-
cimiento la raicilla y la plimula, cualesquiera que sean por lo
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demas los obstaculos que se les opongan. La plimula sigue siem-
pre su direccion hacia el ciele, y la raicilla, la inversa igual-
mente constante: se ha tratado por algunos fisiclogos de adquirir
la causa de esta doble y contraria direccion, por ver si en algun
caso podia modificarse , pero en todos ellos las semillas han ven-
cido la resistencia que se les ha presentado para manifestar dicha
propiedad como Ja mas absolula de estos séres. Toda semilla de-
be estar madurada para que germine ; cogidas antes de su ma-
duracion suelen no germinar; la causa de este fenomeno reside
especialmente en la disposicion imperfecta que presentan las cita-
das semillas 4 sufrir metamorfosis preeisas, por no encontrarse
las sustancias que la han de esperimentar, ni en cantidades su-
ficientes ni en condiciones & proposito ; para originar ciertas des-
composiciones, sin las cuales no tiene lugar la germinacion. La
esperiencia acredita igualmente que la gran mayoria de eslos
séres, una vez en sazon, conservan mas ¢ menos tiempo la facul-
tad germinatriz ; hay sin embargo , semillas como las de café que
responden tanto mejor & su desarrollo, cuando mas inmediata-
mente 4 su maduracion se ponen en tierra. : |

Las semillas puestas en tiempo seco en la superficie del terre-
no, No germinan ; profundamente enterradas se conservan sanas,
pero sin germinar. El fiempo necesario a la germinacion, varia
siendo favorables las demas condiciones, en cada especie de se-
milla; unas levantan & vuelta de un dia, las hay que necesilan
meses y algunas exigen afios. Esta diferencia en el tiempo, po-
dri consistir en su mucha 6 poca afinidad con el agua, y en su
consecuencia, en su mayer 0 menor actitud para la fermenta-
cion ; pues se ha observado que las mas suculentas germinan an-
tes que las muy oleosas. Tambien influye notablemente el cli-
ma , que se puede Féduéndet estefhdy 08 1a hiihédad y el calor,
puesto que semillas que en una localidad exigen un afio, sc des
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arrollan en otras prematuramente; en general se puede dar co-
mo regla invariable, que Ja suma de los grados de calor, nece-
sarios al desarrollo de cada semilla, es la causa de esta diferencia
en distintas localidades: esto ensefia al propio tiempo que no es
indiferente el tiempo en que se han de sembrar las semillas, a
los resultados de la germinacion ; la época mas favorable parece
ser la Primavera, v sin embargo, no faltan algunas que deben
sembrarse en Otofio, para que nazean en la estacion antedicha;
tal sucede con la staphisagria, scabiosa, oving y algunas otras.

Referidos los principales fenomenos que a los fisiologos han
presentado las semillas en esle interesante periodo, nos resta
ahora, como complemento de su estudio, sefialar las causas este-
riores que aquellos reconocen con los quimicos, como mas direc-
tamente influyentes en el desarrollo de estos séres. A estas cau-
<as se refiere esencialmente el modo de accion individual y co-
lectivo de los medios en que se les aloja. Estos son en primer
término , el terreno, la presencia del aire, el concurso del agua,
y la influencia del calor. Al modo de funcionar respectivo de es-
tos agentes podemos decir que presiden esclusivamente las leyes
quimicas; razon por la cual, consideraremos como fenomenos

quimicos todos aquellos que sean dependientes de uno 6 de todos
estos medlos. ,

La esperiencia ensefia que la tierra, es el mas fiel depdsito de las
semillas que se le confian; que en ella encuentran estos séres, su
alimento y su %{%, ci%%[vgﬁa Advielve Arh8fidite multiplicados los
productos de su trabajo: pero esto / quiere en algun modo decir
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que deban su desarrollo 4 la tierra que la sustenta y envuelve? De
ninguna manera ; puesto que las esperiencias cientificas ensefian
igualmente que dicho efecto solo cumple y en parte & las tierras
solubles: las semillas profundamente enterradas, rara vez germi-
nan ; muchas perecen en el agua sola, y todas quedan sin desar-
rollo en un aire completamente seco , 6 una tierra perfectamente
desecada ; sin agua, aire y tierra, la gran mayoria rehusaria la
germinacion.

El aire es indispensable &4 la germinacion ; si bien Homberg,
por esperimentos que hizo sobre varias semillas en el vacio, acre-
dita haber germinado por este medio, las de portulacca y nastur-
¢io , cuando se atignda & que estas mismas vejetaron mal y to-
mando en cuenta, la respetable opinion de Boyle, Muschembroeck
y Boerhaave, que ban afirmado por esperiencias, seguramente
mejor hechas que las de Homberg , la necesidad absoluta de este
fluido, nos hallaremos con la autoridad suficiente para admitirle
como taly considerarle como absolutamente preciso; 4 su ausencia
completa es sin duda debido el no germinar las semillas, cuan-
do se les profundiza mucho en el terreno, y quizas sucede lo pro-
pio, cuando llueve demasiado inmediatamente & la siembra,
forméndose en el suelo una costra pastosa que impide el paso del
mismo. Todos los fisiologos convienen en que dicho fluido es el
{inico & propodsito para dar 4 las semillas en germinacion , el ele-
mento necesario, y todos concuerdan en que el agente influyente
en esta operacion, es el oxigeno; puesto que semillas que la han
rehusado en los gases hidrogeno , azoe y dcido carbémico, la
han admitido, tan luego como se les ha proporcionado el primero
de dichos gases ¢ el aire de la atmdsfera. Una cosa hay que
notar aqui, y es que los primeros fenomenos se desenvuelven
con mas rapidéz enelgxigenospure que oensel ajre @rdinario, y
sin embargo, asi este gas, como el aire comun mas puros, pri-

5
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vados de cierta cantidad de acido carbénico, que siempre acom-
pafia al aire almosférico, son menos propios & la germinacion,
que cuando la contienen: esto quiere decir que el aire atmostérico
es indudablemente el agente & quien de preferencia obedece la
germinacion. |

El célebre naturalista Humboldt, demostrd con repetidas y
exaclas esperiencias que el oxigeno acelera esta operacion en sus
primeros fenémenos : puso guisantes en tierra siciliosa y regan-
dolos con agua de cloro, la germinacion se verifico con mayor
prontitud que lo hubiera hecho, usando el agua natural ; renovo
la misma esperiencia con diferentes semillas, y vié que las del
lepidium sativum , que regadas con agua comun, necesitaban un
liempo cinco veces mayor, germinaban a vuelta de seis horas
por el medio indicado.

Valiéndose del mismo procedimiento, y acomodando la tem-
peratura, consiguié hacer germinar las mismas semillas en el re-
ducido espacio de tres horas, y sustituyendo 4 la tierra siliciosa,
algunos 6xidos metalicos, como litargirio, minio y otros, Yy al
agua de cloro con el agua comun, apresuré considerablemente la
germinacion de muchas semillas, y consiguié la de algunos que
la habian rehusado por todos los medios conocidos.

Estos hechos dan una esplicacion solida de la resistencia que
hacen las semillas al germinar en el vacio, como igualmente en
atmoésferas viciadas, y si algunos han germinado bajo el reci-
piente de la maquina neumatica , este fendmeno puede con segu-
ridad referirse 4 la poca perfeccion de las bombas de aquella y
como consecuencia, 4 la corta cantidad de aire resuliante de la

imperfeccion del vacio.
Si el aire es como se vé tan indispensable 4 la germinacion, no

lo es menos ef}ﬁ%f%s%%] ang%, Bgﬁ&?tg ;b%eZBinguna semilla ger-

miparia si la sequedad fuese completa: la escesiva abundancia de
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este fluido es asimismo perjudicial; solo las semillas de las plantas
acudticas germinan en el agua y todas se desarrollan en contacto
con cuerpos humedecidos, comunicando con el aire, 6 aun en este
mismo fluido, cuando se halla saturado de humedad. Puesto que
la germinacion exige como medio preciso la intervencion del agua,
s1 esta entra por lo tanto en el desarrollo de los gérmenes, es in-
dudable la necesidad de humedecer la fécula de las semillas, para
que resulte la fermentacion; la naturaleza especial de estos seres
podra dar una idea aproximada de la cantidad de este fluido ne-
cesario a cada especie; asi las de tegido flojo exigiran acaso mas
que las de testura compacta y apretada, pero la verdad es que to-
das necesiten algo de este fluido,

Sucede algunas veces en las ciencias, establecer leyes genera-
'les y al parecer fijas, sobre hechos clasificados con demasiada li-
jereza, vienen luego & ser desmentidas por observaclones mas
solidas y mejor fundadas que pasaron en un prineipio desaperci-
bidas. Huber, ocupandose de la germinacion con asiduidad fan
rara como destreza esquisita, llego en virtud de resultados que
obtuvo de una série de esperiencias habitualmente dirigidas a sos-
pechar la descomposicion del agua por la vejetacion. El hecho
que le sugirio esta idea, fue el haberse encontrado con la presen-
cia del hidrégeno y acido carbdnico procedentes de la germina-
cion de algunos guisantes en agua sola destilada y hervida; su
volimen era mayor que el del aire sacado del mismo nimero de
guisantes por medio de la méaquina neumatica , y sujetdndolas a
una temperatura préxima 4 la de la ebullicion. del agua, sin ha-
ber conseguido aislar una cantidad apreciable.

Cierto grado de color es tan indispensable en la germinacion,
como la influencia del aire y la presencia del agua ; las semillas

en tiempo de heladas/fueries/y conlingasmo geppupan pero tan
poco se pierden; solo esperan en tal caso, que se restablezcan el
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punto de calor suficiente, para recibir con la fusion del hielo su

primer impulso de desarroyo; no €s posible fijar a voluntad el gra-
do termoméirico necesario 4 cada individuo en particular, pero
parece muy probable la existencia de un tipo, siempre que las de-
méis condiciones sean iguales: toda semilla abandonada & si mis-
ma en circunsiancias convenientes germina en un tiempo dado, y
este tiempo puede indicar el calor del terreno tan bien como el ter-
mometro mismo; pues esto es lo que se observa en las grandes
campifias en que se V€ aparecer todos los afos, y en épocas muy
poco variables, las plantas anuales que se siembran por si mismas.
Si el calor es muy fuerte perjudica las semillas desecandolas, y

siendo el frio escesivo produce efectos analogos pero destruyen-
dol as.
He tratado de probar que la influencia de los agentes anun-

ciados es altamente positiva en lo que se refiere al presente discur-

s0. ;Hay algun fluido que Infervenga de un modo negativo en la
germinacion? ;Qué papel juegan en ella los fluidos impondera-
bles, luz y electricidad? Por lo que toca a este altimo, nada se pue-
de decir , puesto que hasta ahora ningun fisiclogo se ha decidido
5 sefialarle efectos determinados; no sucede lo mismo relativa-
mente al primero del que se sabe por esperiencias precisas que su
carencia favorece la germinacion . Ingennouss, fundandose en la

mayor evaporacion & la luz, fue el primero que emiti6 la idea de
que su accion en este €aso seria perjudicial, pues segun €l decia
y con facilidad se comprende, dos semillas de la misma especie
regadas con igual cantidad de agua no se pueden mantener al
mismo grado de humedad, cuando en dichas condiciones se les

coloca en la oscuridad 4 la una, y bajo la influencia solar & la otra:
la luz en efecto retrasa la germinacion si es que no la impide, y

sin duda para(%g%nﬁjgsi@rét%oo&ﬁtHWel cubrir la semilla

con una capa de tierra; ademas la nutricion de la joven planta se
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efectua de un modo muy distinto a la de la planta adulta, los ali-
mentos de la primera estan en la semilla misma y esta no necesi-
ta de la elaboracion de la luz; pero tan luego como pasa la pri-
mera infancia de estos seres, cuando ya la semilla puede funcio-
nar, la pequefia planta abandona la oscuridad en que hasta en-
tonces habia vejetado, y este es el primer momento en que des-
componiendo el deido carbénice 4 beneficio de dicho fluido, em-
pieza & prepararse el alimento necesario. Cuando la plantilla vi-
ve en la oscuridad hay igualmente descomposicion de acido car-
bonico, si bien en ‘menor escala y el oxigeno procedente se dirige
sobre la sustancia de la semilla para operar una descomposicion,
mientras que la luz no solo les priva del oxigeno escesivo que se-
ria muy perjudicial, sino que favorece en su tegido la fijacion del
carbono, cuerpo altamente antiséptico y que da al propio tiem-
po consistencia 4 los 6rganos vejetales. Por lo demas no estan
conocidas aun todas las propiedades de la luz, lo bastante para
llevar mas lejos estas conjeturas.

iy,

Haciendo ahora la historia de los trabajos fisiol6gicos relati-
vos al perfodo que nos ocupa, vamos 4 ver la marcha ordenada
de fenémenos que presentan aquellas semillas, cuya germinacion
estd mejor conocida y estudiada ; los érganos accesorios 6 este-
riores que conétituyen las membranas, una vez puestos en con-
tacto con la tierra y en condiciones convenientes, cambian suce-
sivamente de color hasta oscurecerse ; estas membranas jugosas
en su formacion se van desecando, & medida que la semilla crece
se desarrolla y madufl@(/fler@ s €l aclofl@da germinacion parece
se reaniman para desempefiar un papel muy importante ; son fil -
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sivamente van ganando la radicula y la plimula, para crecer 4
sus espensas: los aceites grasos y volatiles, los principios resino-
s0s, las materias glutinosas van desapareciendo hasta verificarlo
por completo, cuando las hojas seminales empiezan 4 caer.

Se ha observado igualmente que algunas semillas germinan-
do en un espacio cerrado, por ejemplo en el fondo de un vaso de
vino, despiden & veces un olor de acido acélico, y enrojecen el
papel de tornasol de un modo permanente; y Becquerel refiere
haber aislado durante la germinacion de unos rdbanos , una can-

tidad de dicho dcido suficiente para combinarle con las bases y
constar sus caracteres; sin embargo este dcido no parece ser un
resultado inmediato del acto de la germinacion; puede proceder
de una fermentacion progresiva del aziicar hasta llegarle su tur-
no a la acida 6 acética; asi parecen acreditarlo las esperiencias
de Edrwarsd y Colin, que han encontrado que el agua, en cuya
superficie se dejan germinar las semillas disuelve no solo el azi-
car sino que adquiere los caractéres de un liquido en fermenta-
cion vinosa y que por tltimo, se produce acido acético; en apoyo
de esto mismo observa Mathenei, que si se afiade al agua en se-
mejantes condiciones un alcali cualquiera, como por ejemplo el
amoniaco, dichas semillas germinan con mas rapidez y lo espli-
ca por la accion de los alcalis & fijar los 4cidos libres, cuya pre-
sencia segun su cantidad, interrumpe sino paraliza estas descom-
posiciones, y el acido acético se conduce en este caso como todos
los demés. Se ignora si el agua obra de otro modo, que trasfor-
mando en virtud de su facultad disolvente, los principios solubles
de las semillas, comunicandoles por este medio la actividad nece-
saria; si por ejemplo la planta se combina con sus elementos y
los hace pasar de la combinacion binaria que este liquido repre-

senta al estado de coﬁ{l?rﬁac%‘#fgﬁlﬁ%g,'gﬁﬁéﬁg%oz garece muy

probable esta hipdtesis.
‘ 4
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Las semillas que germinan en el aire atmostérico no cambian
sensiblemente en volimen , pero siempre y en todos casos alteran
su composicion 4 la manera que la respiracion de los animales ; el
carbono que contienen disminuye constantemente durante la ger-
minacion, mientras que el hidrégeno y el oxigeno que constituye
su masa parecen pasar sin disminucion al gérmen que se desarro-
lla: esta separacion del carbono, que no puede tener lugar sin la
presencia del oxigeno libre, es una condicion lan esencial y ne-
cesaria del fenémeno de la vida en todos los seres organizados,
que si llega & suprimirse, la vida no puede menos de anonadarse;
por consiguiente , despojando al aire ambiente de su oxigeno, 0
mezclandole con mucho &cido carbonico ¢ cualesquiera gas irres-
pirable, la germinacion se paraliza y la semilla perece.

Si reunidas todas las circunstancias favorables 4 la germina-
cion se ensaya la de algunas semillas en el vacio 6 en gases, queé
no sean el atmosférico, 6 su elemento esencialmente activo, como
el hidr6geno, nitrogeno, dcido carbonico, etc., estas no presentan
ninguna manifestacion de vida, pero empiezan muy pronto a su-
frir ciertos cambios,en virtud de los cuales su fuerza vital es des-
truida.

De esta sustraccion de carbono, que dejamos mencionada, re-
sulta que los primeros productos de la germinacion , contienen
menos materia sélida que contenia la semilla. Theodore de Saus-
sure , uno de los analiticos mas exactos de la €poca y cuyas in-
vestigaciones sobre la vegetacion son clasicas, desecO guisantes
que hizogerminar, despues de haber pesado, en agua; y & vuelta
de tres dias practico la desecacion de los que se habian desen-
vuelto y encontré una disminucion en su peso de 4 2)3 por cien-
lo, y que el carbono entraba en esia pérdida por un 1 por
ciento préxirﬁgl%t@?[“gpr@ﬁcg 'ﬁ)ﬁ%] dortideta el autor de este

esperimento como agua formada durante la germinacion, Ber-
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zelius lo hace consistir en la diferencia que existiria entre la can-
tidad de agua contenida en los guisanles secos, antes de germi-
nar y que no podia desecar por completo sin hacerles perecer,
y entre los mismos destruidos por la desecacion. 2

De Saussure ha hecho ademdas esperiencias detalladas 4 fin
de determinar con exactitud, la accion que las semillas germi-
nando ejercen tanto sobre el aire como sobre otros gases; y de
sus trabajos resulta que no existen reglas generales para los
cambios que sufre dicho fluido en este periodo, principalmente en
cuanto 4 las proporciones de oxigeno absorbido y acido carbdnico
desarrollado ; puesto que muchas semillas desprenden mas acido
carbonico que el correspondiente al oxigeno que hacen desapare-
cer, y otras ofrecen el efecto conlrario, y no es muy raro el caso
de presentar una misma semillla estos efectos opuestos, segun que
esta mas 6 menos abanzada la germinacion.

De esto se infiere tambien que hay un periodo en el cual la
absorcion de oxigeno se hace equilibrio con la emision de acido
carbonico, siendo al mismo tiempo, la esplicacion mas sélida de
las numerosas contradicciones que se observan en los primeros
fenémenos sobre este objeto: al contrario, cuando la germinacion
se verifica en el gas oxigeno puro, éste es siempre absorbido en
cantidad mayor que la correspondiente al dcido carbonico desar-
rollado: de otra parte ya sabemos que las semillas nunca se de-
senvuelven en el gas nitrégeno; pero una vez infladas por la me-
diacion de circunstancias convenientes, si cuando se observa en
ellas el primer conato de vitalidad, se introducen en el gas men-
cionado, desprenden antes de perecer cierta cantidad de &cido
carbonico; este fendmeno siempre constante, cuando se les aban-
dona largo tiempo en contacto del mismo, permite creer que el
-desarrollo de écid‘yé%éﬁé{fq}eﬁgﬁb%‘?é%Hﬂgléo%@dimiento vital,

de tal suerte, que habria en todos casos produccion de este cuer-



26

Las semillas que germinan en el aire atmosférico no cambian
sensiblemente en volimen , pero siempre y en todos casos alteran
su composicion & la manera que la respiracion de los animales ; el
carbono que contienen disminuye constantemente durante la ger-
minacion, mientras que el hidrogeno y el oxigeno que constituye
su masa parecen pasar sin disminucion al gérmen que se desarro-
lla: esta separacion del carbono, que no puede tener lugar sin la
presencia del oxigeno libre, es una condicion lan esencial y ne-
cesaria del fenomeno de la vida en todos los seres organizados,
que si llega & suprimirse, la vida no puede menos de anonadarse;
por consiguiente , despojando al aire ambiente de su oxigeno, 0
mezclindole con mucho 4cido carbénico 6 cualesquiera gas irres-
pirable, la germinacion se paraliza y la semilla perece.

Si reunidas todas las circunstancias favorables & la germina-
cion se ensaya la de algunas semillas en el vacio 0 en gases, que
o sean el atmosférico, 6 su elemento esencialmente activo, como
el hidrégeno, nitrogeno, 4cido carbonico, ete., estas no presentan
ninguna manifestacion de vida, pero empiezan muy pronto a su-
frir ciertos cambios.en virtud de los cuales su fuerza vital es des-
truida.

De esta sustraccion de carbono, que dejamos mencionada, re-
sulta que los primeros productos de la germinacion , contienen
menos materia solida que contenia la semilla. Theodore de Saus-
sure , uno de los analiticos mas exactos de la época y cuyas 1n-
vestigaciones sobre la vegetacion son clasicas, deseco guisantes
que hizogerminar, despues de haber pesado, en agua; y a vuelta
de tres dias practico la desecacion de los que se habian desen-
vuelto y encontré una disminucion en su peso de 4 23 por cien-
lo, y que elugfsrbo(llg entraba en esta pérdida por un 1 por
ciento préximam“ghtleg‘;f[‘% festd 'géé] (oitdidéra el autor de este
esperimento como agua formada durante la germinacion, Ber-
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zelius lo hace consistir en la diferencia que existiria entre la can-
tidad de agua contenida en los guisanles secos, antes de germi-
nar y que no podia desecar por completo sin hacerles perecer,
y entre los mismos destruidos por la desecacion. 1

De Saussure ha hecho ademas esperiencias detalladas 4 fin
de determinar con exactitud, la accion que las semillas germi-
nando ejercen tanto sobre el aire como sobre otros gases; y de
sus trabajos resulta que no existen reglas generales para los
cambios que sufre dicho fluido en este periodo, principalmente en
cuanto & las proporciones de oxigeno absorbido y écido carbonico
desarrollado ; puesto que muchas semillas desprenden mas écido
carbonico que el correspondiente al oxigeno que hacen desapare-
cer, y otras ofrecen el efecto conlrario, y no es muy raro el caso
de presentar una misma semillla estos efectos opuestos, segun que
esta mas 6 menos abanzada la germinacion.

De esto se Infiere tambien que hay un periodo en el cual la
absorcion de oxigeno se hace equilibrio con la emision de acido
carbonico, siendo al mismo tiempo, la esplicacion mas solida de
las numerosas contradicciones que se observan en los primeros
fenémenos sobre este objeto: al contrario, cuando la germinacion
se verifica en el gas oxigeno puro, éste es siempre absorbido en
cantidad mayor que la correspondiente al dcido carbénico desar-
rollado: de otra parte ya sabemos que las semillas nunca se de-
senvuelven en el gas nitrégeno; pero una vez infladas por la me-
diacion de circunstancias convenientes, si cuando se observa en
ellas el primer conato de vitalidad, se introducen en el gas men-
cionado, desprenden antes de perecer cierta cantidad de acido
carbonico; este fendmeno siempre constante, cuando se les aban-
dona largo tiempo en contacto del mismo, permite creer que el
desarrollo de dcidd cathohito) Gefterect®s ufl Bltdaimiento vital,

de tal suerte, que habria en todos casos produccion de este cuer-
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po, aun en el de la ausencia del oxigeno atmdsférico, pero que
el carbono se oxidard siempre 4 espensas del mismo en el caso
contrario.

La diferente accion de las semillas sobre el aire, al principio
y al fin de la germinacion se esplica ficilmente por la estension
de superficie que cuando las semillas no estan sino entreabiertas
es muy reducida para que el carbono pueda oxidarse con el oxi-
geno de la atmosfera, pero que una vez desarrolladas la presen-
ta suficiente para que dicho fonémeno tenga lugar.

Toda germinacion en el aire hace desaparecer una cantidad
de azoe, ordinariamente variable , y esta absorcion no es un efec-
to sencillo de la afinidad, por cuanto las semillas han permane-
cido anteriormente en contacto prolongado con aquel y puesto
que dicha absorcion aumenta con la germinacion siendo lo mas
notable el hecho de que cuanto mayor es la proporcion de oxige-
no en la atmosfera, tanto menor es la cantidad de nitrégeno ab-
sorbido; como lo prueba el esperimento de Saussure, en que
habiendo hecho germinar guisantes en aire & mitad de su com-
posicion de nitrégeno, resulto casi inapreciable la cantidad absor-
bida de este fluido. 3

Queda manifestado en el lugar correspondiente de relaciones
de fenomenos, la influencia perjudicial que la accion inmediata 6
direcla de los rayos solares ejerce en la germinacion; no es esto
un caso escepcional 0 tnico, sino que al contrario es un hecho
constante que los primeros fenémenos de la vida entre los séres
organizados tienen siempre su origen en la oscuridad ; que no
necesitan para nada de la influencia de la luz; que la buscan sola-
mente, & partir de clerto estado de desarrollo.

De estas observaciones ha concluido de Saussure, por lo que

se refiere 4 la gerthnfiabioh’/ Gbe falebuldd de’edtéd fenomenos resi-

de en la fuerza calorifica de los rayos solares; porque, segun él
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si se hace atravesar la luz solar por un medio & propdsito para re-
tenerlos , su influencia nociva decrece en una proporeion relativa-
mente sensible 4 la capacidad de retencion del medio empleado:
Berzelius fundindose en que todo acto vital se encuentra acele-
rado por cierto grado de calor, y alendiendo por ofra parte a que
las mismas semillas germinan antes en un clima céalido 6 un terre-
no artificialmente calentado, que en una localidad fria sin él re-
curso de un calor artificial, se inclina & atribuir la causa de esta
accicn , 4 una atenuacion de los rayos quimicos que durante este
periodo considera mas perjudiciales que el calor que absorbe sin
cesar el aire que los rodea.

Preparada la emulsion alimenticia & beneficio de la reaccion
indicada, es absorbida por la raicilla, de la cual parten pequenos
vasitos que se pierden en los cotiledones; y como por otra parte
no existe comunicacion directa entre estos y la plimula, esta por
lo tanto saca su alimento de la primera desde el primer periodo
de su vida: el desarrollo de estos dos ¢érganos es simultaneo, pe-

ro la raicilla ganando la tierra antes de salir 4 la luz la plimula,
une bien pronto 4 la emulsion la savia que toma del terreno y
continta por este medio suministrando los materiales de creci-
miento de la plantilla que viene & verificarse en el embrion de un
modo analogo al de la planta adulta. Si se manifiesta antes la rai-
cilla es para dar pie y alimento 4 la pequefia planta, y cuando ya
la plimula se ha desenvuelto hasta producir hojas y ramos si bien
diminutos, favorece 4 su turno la accion de aquella, aumentando
los alimentos que ha de seguir suministrdndole para operar su
crecimiento. Continuando despues su accion el oxigeno, sobre la
fécula, goma 6 estracto, 6 el dcido carbonico combinandose con
estas sustancias asimilables por el vegetal, trasforman en mucila-

go, el azucar 0 camﬁign(%# *lgsp [ﬁi&gaoguétﬁlngﬁdzﬁs materias as-

tringentes ; y abandonando dicho principio inmediato una parte
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de su earbono para combinarse con el hidrogeno, entra a figurar
una nueva série de compuestos entre los que se observan nuevos
aceites , gomas y resinas y el carbono escedente se deposita con
la fécula oxigenada en los 6rganos para rellenar la malla de sus
fibras , y producir de este modo la parte sélida de los vegetales.

He terminado mi incompleta y defectuosa tarea: solo me res-
ta advertiros, que un tema como el presente, cuya aclaracion es
tan dificil, no solo por carecer de conocimientos exactos de su
indole intima, cuanto por estar muy reciente la época de que
datan los trabajos clasicos y mas concienzudos sobre su estudio,
mal podria inspirar & nadie pretensiones fundadas de ningun gé-
nero. Mi pensamiento tinico, mi mas firme propdsito al decidirme
por la ultima conquista de mi carrera, ha sido como quisiera fue-
se siempre , acertar & interpretar el frato de los desvelos y afanes
de los autores citados, hasta acercarme en lo posible & fundar so-
bre ellos , una nocion siquiera aproximada 4 la que con tanta f¢,
como solicitud y paciencia, se esforaron en inculcarme mis res-
petables maestros.—Hg picro:
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