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RESUMEN
Este proyecto tiene como objetivo recuperar toda la informaciéon necesaria para
instalar un taller de reciclaje de plastico en Mauricio y en Madagascar. La mision de
este taller sera de mostrar al publico las posibilidades que ofrece un reciclaje eficaz
(impresion -3D). En este proyecto se ha agrupado un estado del arte de contactos,
las localizaciones favorables para su instalacion, la lista de la maquinaria necesaria

y el presupuesto total.

Palabras clave: Fablab, contaminacion de plastico, reciclaje, triturado, extrusion.

SUMMARY
This project aims to collect all the information necessary to set up a plastic recycling
workshop in Mauritius and Madagascar. The mission of this workshop will be to show
the public the possibilities offered by efficient recycling (3D-printing). A state of the
art of contacts, the favourable locations for its installation, the list of the necessary

machinery and the total budget have been gathered in this project.

Keywords: Fablab, plastic contamination, recycling, shredding, extrusion.
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Projet de Fablabs orientés plasturgie a Madagascar et Maurice

Résumeé

Ce projet a pour but de récupérer toute I'information nécessaire pour la mise en place d’un atelier
« FabLab » de recyclage de plastique dans les iles de Madagascar et de Maurice.

La mission de ce FabLab sera de montrer aux étudiants d'études supérieurs, aux entrepreneurs
locaux et au public général les possibilités qu’offre le recyclage des plastiques usagés.

La démarche du projet suivi a été, tout d'abord, la réalisation un état de I'art des contacts et
localisations favorables pour installer I'atelier.

Grace a ces données, nous avons défini les paramétres du projet ce qui a permis de faire une
sélection des machines candidates pour |'atelier et de leurs fournisseurs. Finalement, nous avons
rassemblé une liste d'offres de transporteurs avec laquelle nous avons pu établir un budget global
pour le FabLab.

L'ensemble de ces informations permettra de lancer I'installation de I'atelier dans le futur a venir.

Mots-clés : FablLab, atelier, recyclage, pollution de plastique, broyeur, extrudeuse, low-tech,
plasturgie, Madagascar, Maurice, transport.
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Introduction

Dans le cadre du PJE “Fablab dans I'Océan Indien”, nous avons travaillé a la mise en place d'une
structure type Fablab/micro-usine sur les iles de Madagascar et de Maurice. Ce PJE s'intégre dans
un projet plus ample mené par AMValor en partenariat avec le FFEM (Fond Francais pour
I’Environnement Mondial) et la COIl (Commission de I'Océan Indien.)

La gestion des déchets plastiques est une problématique importante dans les pays de I'Océan
Indien. Les systémes de ramassage, de tri et de recyclage ne sont que trés peu développés comme
nous avons pu le percevoir a travers la lecture de dossiers antérieurs.

L'objectif des structures sur lesquelles nous avons travaillé est de promouvoir les initiatives autour
du recyclage du plastique et d'aider des entrepreneurs voulant se lancer dans ce domaine. Ces
structures seront dimensionnées comme des micro-usines ayant un débit de 10 a 50 kg/h de
plastique traité. L'objectif est de permettre a des entrepreneurs d’avoir une idée de la faisabilité et
de la viabilité de leurs projets concernant le recyclage et la réutilisation des matériaux plastiques.

Dans un premier temps, nous nous sommes renseignés sur les différents projets autour du
recyclage du plastique déja existants sur place et dans les pays émergents. Nous avons également
cherché des informations sur la plasturgie en France.

Dans un deuxiéme temps, nous avons recherché les lieux les plus intéressants pour I'installation
de structures Fablab/Micro-Usine & Madagascar et a I'lle Maurice.

Devant travailler avec des entrepreneurs et des universitaires, nous avons cherché les différentes
Universités/IUT/Ecoles Supérieures proposant des études d'ingénierie et de plasturgie. Puis nous
nous sommes intéressés aux différentes industries de plasturgie, que ce soit en production
d’objets plastiques ou en recyclage, ainsi qu’aux pépiniéres d’industries travaillant dans ce
domaine.

Dans un troisieme temps, nous avons établi une liste de machines nécessaires aux fablabs avec
comme critéres principaux des machines low-tech, robustes et aisément réparables et recherché
des fournisseurs de ces machines.

Enfin, nous avons listé des informations sur les différents transporteurs susceptibles de livrer les
machines a8 Madagascar et a I'lle Maurice. Nous avons également recherché des informations sur
les prix de dédouanement sur place.
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I. Etat de I’Art de la Plasturgie

Cette premiére partie présente les différentes activités liées a l'industrie plastique (Fablab,
entreprises, laboratoires), en France puis dans la zone de I'océan Indien et enfin dans le monde de
facon plus générale.

1. Activités en France liees au plastique

La filiere du recyclage du plastique est bien organisée en France Métropolitaine. Il y a un
engagement fort de la population pour le recyclage et des centres de tri et de recyclage
nombreux.

Malgré cela, la formation initiale n’est pas développée. Au vu des recherches que nous avons
effectuées, il n'y a pas d’écoles spécialisées en plasturgie en France. Il existe différents BTS ou DUT
liés a la chimie ou a la mécanique qui permettent ensuite de travailler dans le domaine de Ia
plasturgie, tout comme il existe certaines écoles d’Ingénieur proposant des spécialisations de
plasturgie, mais pas d’école entierement dédiée a cela.

L'industrie des plasturgistes est cependant assez active et a créé des centres d’'études spécialisés
en plasturgie et des « Plateformes technologiques » axées sur le plastique, que ce soit pour
étudier son recyclage ou développer de nouveaux plastiques. Le milieu associatif est aussi présent
avec de nombreux fablabs.

Plastipolis [1], par exemple est un réseau d’entreprises et de centres de R&D et formation
travaillant sur des projets de plasturgie (plastique conventionnel, caoutchouc, composite, etc) a
I'échelle européenne.

La France est le pays comptant le plus de Fablab apres les Etats-Unis. Ce sont des structures
ouvertes au public, gérées par des associations qui permettent au grand public d’avoir accés a du
matériel de « bricolage ». Les machines des fablabs sont généralement destinées a du prototypage
et du petit bricolage pas spécialement axés sur le plastique.
On trouve cependant deux Fablabs spécialisés en plasturgie et notamment dans le recyclage et
réutilisation de plastiques. Le premier de ces Fablabs a été mis en place a I'Université de Bordeaux
[2], en partenariat avec Precious Plastic. Le second Fablab se situe a Nimes [3] et utilise-lui aussi
des machines-outils produites par Precious plastique.
Une derniére initiative a noter est le Lab’Mobile PUXI [4] créé par Allizé Plasturgie, un syndicat
professionnel de la filiere plasturgies et composite, afin de promouvoir I'industrie de la plasturgie.
Outre un objet promotionnel atypique, le camion PUXI peut étre comparé a un « Fablab mobile. »
En effet, les objectifs de cette initiative s’articulent en trois axes dont deux sont trés proches des
objectifs des Fablabs :

¢ Promouvoir I'industrie de demain et le savoir-faire industriel francais

e Sensibiliser les jeunes en allant a leur rencontre, attirer de nouveaux talents

e Rassembler |'écosystéme industriel, favoriser le développement d’'un réseau de PME et ETI
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Méme si le Camion PUXI n’est pas spécifiquement destiné au recyclage du plastique, nous nous y
sommes intéressés car c’est une initiative tournée vers la plasturgie. Les machines possédées sont
cependant différentes des machines des Fablabs de Nimes et Bordeaux. Nous sommes ici sur du
matériel beaucoup plus professionnel et plus puissant que les machines de Precious Plastique.

2. Initiatives autour du plastique dans I'océan indien

La-bas aussi, la pollution plastique est une préoccupation de plus en plus partagée et de
nombreuses personnes cherchent a agir pour réduire la pollution plastique. Cela passe par des
actions de recyclage ou réutilisation, par des campagnes de collectes ou par diverses autres
initiatives prises de I'échelle gouvernementale a I'échelle personnelle.

Parmi les actions prises a I’échelle nationale, on peut nommer l'interdiction des plastiques a usage
unique a Ille Maurice [5]. Ainsi, a partir du 15 janvier 2021, il sera interdit de fabriquer, distribuer,
vendre, importer, utiliser ou méme simplement étre en possession de vaisselle en plastique
(couverts, assiettes, verres, bols, plateaux, pailles...). La fabrication, la vente et distribution mais
également la possession et utilisation seront sanctionnées avec des amendes allant de 2 000
Roupies Mauriciennes (Rs) (utilisation) a 100 000 Rs (fabrication).

A Madagascar, le gouvernement a décidé en 2015 d’interdire les sachets plastiques d’une
épaisseur de moins de 50 microns. Cette interdiction a été une aubaine pour Gasy Plast, une
entreprise malgache de plasturgie qui a développé un procédé de fabrication de sacs « plastique »
en fécule de manioc [6].

3. Dans le monde

De nombreuses associations, ONG ou agences nationale financent et participent a des projets
autour du recyclage et notamment du recyclage plastique.

Ainsi I'Agence francaise de Développement [8] soutient de nombreux projets autour du globe,
notamment dans des pays en voie de développement et/ou dans des pays en crise.

L'ONG Notre Terre participe et finance de nombreux projets en collaboration avec des associations
locales. Elle a ainsi participé a des projets liés a la gestion des déchets au Burkina Faso, au Sénégal,
en Amérique du Sud etc. [9],[10]

Des entreprises financent également des projets liés au recyclage soit directement, soit en
rejoignant des fondations. Par exemple, Véolia a rejoint la Fondation Elle MacArthur et finance des
projets autour de la réutilisation du plastique et des initiatives circulaires (PlasticTwist). [11][12]

a. La collecte des plastiques en milieu aquatique

D’autres fondations se sont penchées sur le probléme des plastiques en milieu aquatique. En ce
qui concerne la collecte des plastiques flottant déja a la surface de I'océan, nous remarquons trois
grandes fondations qui visent a mettre fin a cette contamination.

La fondation la plus développée dans ce domaine est The Ocean CleanUp [13], une fondation
néerlandaise qui a inventé des systémes d'accumulation de plastique basés sur des structures
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flottantes en forme de U qui s'autorégulent en fonction des courants et des marées. (Voir I'image
ci-dessous)

SYSTEM 001/B
SLOW-DOWN CONFIGURATION

“TWILIGHT ZONE”

SCREEN

-
- — WIND DIRECTION —
-

CORK LINE \

PARACHUTE ANCHOR

FLOATER

Figure 1: Systéme de The Ocean CleanUp

Un autre grand projet de cette fondation est l'invention de “I'Intercepteur”, un bateau qui
récupére les déchets plastiques des rivieres (50 000 kg/ jour) pour prévenir son entrée dans les
océans.

Figure 2: Systeme de ['Intercepteur
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Une autre fondation innovante est la fondation francaise Plastic Odyssey [14]. A bord d’un bateau
avec un laboratoire de recyclage de plastique, son équipe navigue par le monde entier pour
sensibiliser aux menaces de la pollution plastique des océans.

b. Recyclage a I'échelle locale

Precious Plastic promeut et encourage des ateliers de recyclage du plastique faciles et efficaces,
en expliquant méme comment construire les machines pour pouvoir le reconvertir en un nouveau
matériau utile. Dans la Partie 2, nous parlerons plus en détail de cette fondation.

Outre des actions prises a grandes échelles par des gouvernements ou des fondations, il y a

également des actions prises au niveau local. C’est le cas de 'ONG DEMAPLASTU-CAMEROUN [15]

(abréviation de Débarrassons I'environnement des matiéres plastiques usées - Cameroun)
Rk
e B

T

Figure 3: Pavés fabridués par Demapas-tu

Le but de cette ONG est de prolonger les actions du gouvernement dans le domaine de la
protection de la nature et de I'environnement auprés de toutes les couches sociales de la
population. Elle souhaite aussi promouvoir de nouveaux partenariats entre ses membres avec les
acteurs camerounais et les organisations internationales de Protection de la nature afin de
renforcer le réle de la société civile dans la définition et la mise en oceuvre des politiques de
développement humain, social et économique équitable et durable en matiére de protection de la
nature.

Pour cela leurs actions se concentrent sur les points suivants :

e Sensibiliser et mobiliser toutes les couches sociales autour du danger que représentent les
déchets de sachets plastiques sur I’environnement,

e Rechercher les voies et moyens permettant la collecte, le recyclage et la transformation des
déchets plastiques en matériaux d'embellissement de I'environnement,

e Créer de nouveaux emplois dans le domaine du recyclage plastique, que ce soit pour la récolte

ou le tri des plastiques. Cela permettra de réduire le chémage, notamment parmi les jeunes.
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e Créer un institut d’étude et de recherches pour la valorisation des déchets plastiques;

e Créer un centre d’apprentissage en vue de former des jeunes en décrochage scolaire aux
techniques du métier de recyclage et de transformation des déchets de sachets plastiques en
pavés et tuiles.

Cet état de I'art nous a permis de faire un point plutét général sur les différentes initiatives liées
au recyclage du plastique dans le monde.

Il apparait que le projet le plus semblable a la structure que nous souhaitons mettre en place soit
celui de 'ONG camerounaise Demaplastu. En effet nous retrouvons l'aspect didactique et
sensibilisation de la population ainsi que I'aspect recyclage et fabrication de nouveaux produits.
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Il. Notre projet : micro-usine de plasturgie

Le sujet de notre PJE est de proposer une structure aidant au développement du recyclage du
plastique @ Madagascar et a I'lle Maurice.

1. Définition du fablab

Nous souhaitons mettre en place une structure permettant de transmettre des connaissances sur
la plasturgie tout en aidant les entrepreneurs du plastique a vérifier la viabilité de leurs projets.

Pour cela nous montons une structure a mi-chemin entre un fablab et une mini-ligne de
production dédiée a la plasturgie.

Nous souhaitons conserver les cotés didactiques et conviviaux d’'un Fablab et son orientation sur
le prototypage et I'expérimentation. La particularité de notre structure est qu’elle est spécialisée
dans le domaine de la plasturgie et notamment du recyclage du plastique.

2. Les conséquences de ce choix
Cette structure va s’adresser a un public un peu spécialisé. L'objectif étant d’aider des
entrepreneurs a se lancer dans le domaine du recyclage du plastique, il est logique que le public
cible soit principalement des étudiants en plasturgie, en ingénierie ou en chimie.

Nous souhaitons donc avoir des partenariats avec des acteurs locaux. Nous privilégions les
universités et autres centres de formations pouvant aider a la formation des futurs acteurs de la
plasturgie.

Il est également intéressant de placer nos fablabs géographiquement proches des actuels
plasturgistes malgaches et mauriciens, ainsi que des pépiniéres d’entreprises et des fablabs déja
existants.

Cela nous permettra de toucher un maximum de public intéressé.

3. Contraintes techniques
Il faut prendre en compte plusieurs contraintes techniques. Parmi les contraintes principales il y a
la taille du local dont nous avons besoin, I'acceés a I'électricité (puissance, alimentation 24h/24 ou
fractionnaire) et I'acceés a I'eau.
Il se pose également le probléeme de la sécurité des machines sur place et la question de leur
maintenance.

Ces différents critéres ont une influence sur le choix des machines.

Page 11
Chaudy Emilie
Tinaut Santiago



Projet de Fablabs orientés plasturgie a Madagascar et Maurice

Ill. Recherche de partenaires potentiels

1. Freedom plastic
Dans cette recherche, nous nous sommes intéressés en premier a I’association Precious Plastique.
Cette association lutte contre la pollution plastique en organisant des ateliers de recyclage de
plastique usagé autour du monde. Leurs ateliers sont composés de machines de recyclage low-
tech. Ils proposent I'option d’acheter ces machines sur son « bazar online » mais aussi de les
fabriquer nous-mémes en suivant leur vidéo-tutoriels.

Figure 4: Logo de
Precious Plastic

En faisant de recherche nous avons trouvé son initiative “Freedom Plastic”, en collaboration avec
Mission Verte, basée sur I'lle Maurice. Lors ce projet ils ont construit un atelier de recyclage de
plastique a l'intérieur d'un container recyclé. Ils montrent méme un budget indicatif qui nous a
aidé a avoir une vision des co(ts pour notre FabLab.

Nous pouvons voir toute I'information du projet dans la référence [16] de la bibliographie.
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Figure 5: Container-atelier de recyclage a I'lle
Maurice
Vu la similitude avec notre projet nous avons décidé de les contacter via mail pour leur poser

guelques questions a propos de la machinerie, du budget, des partenariats, la réponse du public,
les autorisations et les dédouanés et la promotion du FabLab. On peut trouver le mail envoyé a
Precious Plastic en Annexe 1

Malgré notre intérét, leur réponse n’était pas trés informative. Il a été fortement sous-entendu
gue nous pourrions avoir plus d’informations si nous faisions un don a I'association en se justifiant
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gu’ils n’ont pas une grande équipe pour répondre a tous les courriels qu’ils recoivent. On trouve
leur réponse dans I’Annexe 1.

2. Entreprises et universités
Afin de permettre les liens entre nos Fablab/Micro-Usine et les entreprises et les centres de
formations & Madagascar et I'lle Maurice, une proximité géographique est nécessaire. Nous avons
donc recherché les Universités/IUT/Ecole Supérieure proposant des études d'ingénierie et/ou de
plasturgie ainsi que les différentes industries de plasturgie locales, que ce soit en production
d’objets plastiques ou en recyclage et les pépiniéres d’industries.

Un autre critére pour le choix de I'emplacement serait de pouvoir créer un partenariat avec un
centre d’étude supérieures ayant déja des machines liées a la plasturgie pour réduire le budget et
le temps de mise en position.

Nous avons fait une différenciation entre Madagascar et I'lle Maurice. Voir ci-dessous les contacts

trouvés.

a. Madagascar
Plasturgistes

Les plasturgistes que nous avons trouvés a Madagascar et qui pourraient étre intéressés a visiter,
promouvoir ou méme nous fournir des machines pour le FabLab sont énumérés dans le tableau ci-
dessous :

Tableau 1: Plasturgistes de Madagascar

MAKIPLAST SA
Adresse B.P 8195 A Antananarivo 101 Madagascar

Tél 261 2022 467 12 - 261 20 22 478 95
Courriel makiplast@makiplast.com
Site www.makiplast.com

Dirigeant | Hassim RIAZ

Produits Articles en plastique ; piscine, fits, cuves

SFOI (Société de Fabrication de 'Océan Indien)
Adresse B.P 132 Antananarivo 102 Madagascar

Tél 261 2022 467 76 - 261 20 22 464 66

Courriel sfoi@netclub.mg

Dirigeant | Karim NAND)JI

Produits Articles injectés, sacs tissés en PP, articles thermoformés
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ENDUMA SA
Adresse | B.P 3908 Antananarivo 101 Madagascar
Tél 261 2022 469 42
Courriel | enduma@moov.mg cge.enduma@moov.mg

Site www.enduma.mg

Dirigeant | Nourallah Vasta GOULAMHOUSSEN

Produits | Sacs d’emballage en polypropyléne tissés, Big Bag
PLASMAD SARL
Adresse | B.P 302 Antananarivo 103 Madagascar

Tél 2613312058 89 -26133 1162898

Courriel | plasmad@moov.mg

Site www.cmt-intl.com

Dirigeant |Jerry KHEE CHOY

Produits | Film et rétractable, sachets unis et imprimés jusqu’a 6 couleurs
SACOPLAST SA

Adresse | B.P 372 Antananarivo 101 Madagascar

Tél 261 2022 463 09

Courriel |sacoplas@moov.mg

Dirigeant | Haideraly SULEMANJI

Produits | Emballage en plastique, sacs plastiques spéciaux

Cette recherche met en lumiére le fait que la quasi-totalité des acteurs du plastique a Madagascar
se trouvent a Antananarivo, la capitale.

Autres contacts d'intérét dans le milieu de la plasturgie qui pourraient étre intéressés a participer
dans le FabLab sont:

e Makiplast :Spécialiste de Polyéthyléne de Haute Densité a Madagascar [17]]

e Plascom Madagascar : Entreprise spécialisée dans la canalisation et la gouttiéere de I'eau [18]
¢ SIM : Syndicat des Industries de Madagascar [19]

e Madacompost - Gestion et valorisation des déchets 3 Madagascar [20]

Voir aussi dans I'’Annexe 2 un tableau résumé de la filiere de traitement des déchets plastiques a
Madagascar. [21]

Pépiniére/Incubateur a Madagascar

A Madagascar, le premier incubateur du pays est Nexta [22], une plateforme d'accompagnement
et d'accélération de jeunes entreprises locales. Nexta aide les entrepreneurs a avoir accés a des
partenaires potentiels nationaux et internationaux.

Nous sommes persuadés que les incubateurs de Start-Ups a Madagascar doivent aussi faire partie
de ce projet. Nous les avons donc contactés par leur formulaire de contact, mais nous n’avons pas
eu de réponse.
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Etudes Supérieures

Les centres d'enseignement supérieur que nous avons trouvé a Madagascar sont énumérés dans
le tableau ci-dessous :

Tableau 2: Etudes Supérieures de Madagascar

Ecole Supérieure Polytechnique d’Antsiranana

Tél +261 20 82 925 96
Courriel espunivantsiranana@gmail.com
Site https://www.esp-antsiranana.mg/
Université d’Antananarivo
Tél + 261 20 22 326 39
Courriel info@univ-antananaviro.mg
Site http://www.univ-antananarivo.mg/

Ecole supérieure polytechnique d'Antananarivo (ESPA)

Tél +(261 20) 22 273 49

Courriel espa@univ-antananarivo.mg

Site http://www.polytechnigue.m

Institut Supérieur Polytechnique de Madagascar

Tél +261 3312 171 60
Courriel ispm.mada@gmail.com
Site

http://ispm-edu.com/
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Il n’y existe pas de formation spécifique en plasturgie a Madagascar aussi il serait intéressant que
le fablab soit situé a proximité soit de I'ESPA, école d’ingénieurs bac+5 soit de I'Institut Supérieur
Polytechnique de Madagascar (formation en Génie Pétrolier).
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Fablab a Madagascar

Nous avons recherché les FabLabs déja présents a Madagascar afin de travailler avec eux pour
avoir une vision des délais, des colts et du lieu. Nous n'avons trouvé qu'un seul FabLab de
technologie, le FabLab Solidaire Mamiratra. Il s’agit d’'un laboratoire de recherche, de partage et
d’entraide pour les jeunes, en particulier pour les passionnés des nouvelles technologies mais
aussi ceux en décrochage scolaire.

Sur leur site web, ils décrivent leurs machines. lls sont bien équipés mais de machines classiques
pour un fablab non spécialisé en plasturgie.

IIs font partie des gens a contacter lorsque le projet sera accepté.

Tableau 3: Contact du Fablab Mamiratra

FabLAB Solidaire Mamiratra (Machines et Technologie)
Tél +261 32 05 704 40
Courriel resp.fablab@vesosmad.org
Facebook https://www.facebook.com/FablabSolidaireMamiratra
Site https://www.vesosmad.org/fablab/
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b. lle Maurice
Plasturgistes

Nous n’avons pas trouvé d’usines de plasturgie a I'lle Maurice, mais nous avons trouvés les
contacts de deux associations de professionnels qui travaillent pour le développement
économique de I'lle :

Tableau 4: Associations de professionnels mauriciens

Cap Business (Association de professionnels)
Tél +230 463 17 37
Courriel | info@capbusiness.io
Adresse |Bureau 4, 1e étage 51A, Rue du Savoir Ebéne, Maurice
Business Mauritius (Association de professionnels)
Tél +230 466 3600
Courriel | info@businessmauritius.org
Adresse | BM-MCCI Building, Rue du Savoir, Ebéne CyberCity, Ebéne - 72201

Voir aussi dans I’Annexe 3 un tableau résumé de la filiére de traitement des déchets plastiques a
Maurice. [21]

Pépiniére
De la méme facon que dans le cas de Madagascar, nous avons pensé que la proximité et le contact
avec les incubateurs mauriciens doivent étre pris en compte afin d'avoir un plus grand effet de
promotion et d'héritage de connaissances. Dans le tableau ci-dessous nous avons réuni les trois
pépiniéres locales.

Tableau 5: Pépinieres d'entreprises mauriciennes

Start-Up Incubator

Tél +230 402 4000
Contact | http://www.mauritius-startup-incubator.com/en/contact-2/

Site hhtp://www.mauritius-startup-incubator.com
La Turbine (Incubateur)

Tél +230 489 2628
Adresse | Vivéa Business Park, Moka, Republic of Mauritius
Courriel | hello@turbine.mu

Site https://turbine.mu/incubation/incubate-programme/
La Plage Factory (Incubateur)
Tel +230 659 73 00
Courriel | hello@coworking.mu
Site http://laplage.io/#aboutus
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Etudes Supérieures

Les centres d'enseignement supérieur que nous avons trouvé a Maurice sont énumérés dans le
tableau ci-dessous :

Tableau 6: Contacts des Universités mauriciennes

Université de Maurice

Tél +230 403 7400
Courriel espunivantsiranana@gmail.com
Site https://www.uom.ac.mu/

Faculté d'ingénierie (Université de Maurice)
Tél (230) 403 7797 / (230) 403 7816 / (230) 403 7817
Courriel foe@uom.ac.mu

Université des Mascareignes
Tél +230 460 9500
Courriel udmcrh@udm.ac.mu
Facebook | https://www.facebook.com/UniversiteDesMascareignes/
Site http://www.udm.ac.mu/
Center for Information Technology & Systems (CITS)

Tél +261 3312 171 60
Courriel ispm.mada@gmail.com
Site https://www.uom.ac.mu/cits/index.php/contact

Les trois universités mauriciennes forment des étudiants en bac+5 avec un cursus scientifique et
sont a proximité d’'un incubateur de Start-Ups comme nous pouvons apercevoir dans la carte ci-
dessous.
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Fablabs a Maurice

Nous avons trouvé deux Fab Labs actifs 8 Maurice :

e Le camion Fab Lab de Freedom Plastic [16] pour recyclage plastique, dont nous avons parlé
précédemment.

e Fab Lab Hight-Tech Yovan Fowdar [23], un espace d’échange et de travail de groupe qui a
pour objectif de permettre I'accés a des outils technologiques pour réaliser des solutions qui
répondent a des problématiques locales.

c. Récapitulatif du contact avec les Universités et les Ecoles
d’Ingénieurs
Nous avons essayé de contacter les écoles d’enseignement supérieur pour leur demander s'ils
disposaient de machines de plasturgie ou d’usinage, la puissance électrique que I'Université peut
fournir et la capacité des machines gqu’ils possédent.
Nous les avons contactés par mail (modéle de mail dans I’Annexe 1) plusieurs fois a quelques
semaines d'’intervalles puis par LinkedIn, Facebook et Instagram.

Dés le départ nous avons été avertis que le temps de réponse des insulaires serait long.
Malheureusement, nous n’avons eu que quelques réponses décevantes :

Sur Instagram nous avons établi contact avec une ancienne éléve de I'Université de Mascareignes
mais elle nous a seulement conseillé d’aller sur le site web de 'université.
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En outre, un message a été envoyé sur Facebook avec les mémes informations du mail aux centres
suivants :

e Université des Mascareignes
e Ecole supérieure polytechnique d’Antsiranana
e Ecole supérieure polytechnique d'Antananarivo (ESPA)

e Institut Supérieur Polytechnique de Madagascar

De ces quatre centres nous avons recu seulement une réponse d’Antsiranana Ecole Supérieure
Poly qui nous conseillait d’écrire a I'administration centrale polytechnique a Ankatso en nous
donnant un autre mail et un autre téléphone.

Finalement, le contact avec les centres d’enseignement supérieur par mail, par réseaux sociaux ou
par leur site web a été inefficace. Le seul moyen qui nous reste est I'appel téléphonique. Pour la
suite de ce projet ou la reprise de I'année prochaine, il faudra trouver les bons contacts a partir
d’'un organisme reconnu, peut-étre la COl. Le manque de moyens de communication a limité
considérablement I'avancement de ce projet.

Malgré cela, aprés ces recherches et la réponse de I'Université d’Antananarivo, nous sommes
presque sdrs qu'il n'y a pas de machine de plasturgie dans les centres d’enseignement ni a
Madagascar ni a Maurice.

Voir dans le tableau ci-dessous une synthése de tous les contacts faits aux centres d’enseignement
supérieur.
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Tableau 7: Synthése des contacts avec les universités malgaches et mauriciennes

Université

Contact

Réponse

Antsiranana Ecole Supérieure

espunivantsiranana@gmail.co

"Veuillez contacter Pr Rabevala par e-

Poly m mail: rajaonah.rabevala@yahoo.fr"
Antsi Ecole Supéri .
ntsiranana Pf)(l)ye uperieure rajaonah.rabevala@yahoo.fr | En attente de réponse

Université des
Mascareignes

udmcrh@udm.ac.mu

En attente de réponse par mail

En attente de I'acceptation sur LinkedIn
de la Présidente (Seul contact accessible)

Facebook messenger, réponse
automatique avec le courrier qu’on avait
déja

Instagram, contact avec quelques
étudiants, en attente de réponse

Université de Maurice

foe@uom.ac.mu

En attente de réponse par mail

Linkedin reste inaccessible car pas assez
réseau

Université d’Antananarivo

sciencesfaculte@gmail.com

Réponse au mail : "Nous n'avons aucune
machine de plasturgie."

Réponse sur Instagram d’un éléve: Juste
allez voir le site web.

Ecole supérieure
polytechnique
d’Antsiranana

espunivantsiranana@gmail.co
m

Pas de réponse par mail

Ecole supérieure
polytechnique
d'Antananarivo (ESPA)

espa.tana@gmail.com

Pas de réponse par mail

Institut Supérieur
Polytechnique de
Madagascar

ispom.mada@gmail.com

Pas de réponse par mail
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IV. Machines de plasturgie

1. Machines nécessaires :
En nous basant sur I'étude du conteneur fablab de Precious Plastic, du laboratoire de plasturgie de
I'ENSAM Cluny et de nos réunions avec Mr Meurville, nous avons établi une liste des machines de
plasturgie qui nous semblent intéressantes pour le projet.

Premierement parmi les machines indispensables, il faut :
e Broyeur
e Systéme de Lavage
e Extrudeuse
e Presse a injection

Nous avons ensuite réfléchi aux machines qui sans étre absolument indispensables, sont
intéressantes de posséder. Nous avons sélectionné les suivantes :

e Presse pour former des plaques
e Thermoformeuse
e Four
Enfin, au cours de I'étude du rapport ECOPET nous avons trouvé une machine qui serait
potentiellement intéressante :
e Machine de nettoyage
o Enlevement des bouchons, des anneaux et des étiquettes en bouteilles compressées et non
compressées.
°Prix : 35000 €
o Contact : Ivana Igic
o Mail : info@igicinstitut.com

La liste des différentes machines que nous avons trouvé au cours de nos recherches se situe en
Annexe 4 (noms des machines, leurs prix, leurs dimensions, leurs capacités, leurs puissances et
leurs fournisseurs).

2. Listage des fabricants des machines de recyclage de
plastique
Nous avons cherché des fournisseurs de machines de plasturgies a travers le monde. Nous
cherchons en priorité des industriels produisant les machines « low-tech », robustes et avec une
capacité de production située autour de quelques dizaines de kg/h.
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Nom Origine Lien Commentaire
EREMA France https://www.lexpress.fr/actualite/sciences/erema-la-  [Machine développée par ingénieurs francais qui recycle une
machine-qui-revolutionne-le-recyclage-du- grande variété de plastique sans altérer leur qualité.
plastigue 2086145.html
Cedaq France https://www.cedaq.fr/fiche/899-machines-speciales-  [Site inutile. C'est juste une présentation de I'entreprise et il n’y
plasturgie-et-caoutchouc a pas acces au site web de I'entreprise en elle-méme.
Nielsen Recycling Tunisie http://www.eco-nielsen.com Vente de broyeurs hautes capacité (minimum 150kg/h)
Pas de vente de presse a injection ou d’extrudeuses. Les
commandes spéciales concernent du matériel pour les déchets
dangereux.
Co yyguotai Chine https://fr.made-in- Machine de recyclage de bouteilles en plastique, 9000€, Chine.

china.com/co uotai/product Waste-Plastic-HDPE-

LDPE-Film-Woven-Bag-Recycling-Granulator-
Machine hrusohiyg.html

C’est un broyeur, une extrudeuse et un granulateur.

Zhangjiagang Dawson
Machine

Chine

Zhangjiagang Dawson Machine Co., Ltd. - Fournisseur de

Machine de Moulage par Soufflage Plastigue de la Chine

https://fr.made-in-china.com/co_dawson-

plastic/product Plastic-Injection-Moulding-Machine-

Manufacturers ryhyighig.html

Vente de machines a injection et machine de soufflage

prix 10 000; 25 000 $

Cela a I'air d’étre des machines spécialisées pour un type de
moule ( capsule par exemple)

Il n'est pas certain que I'on puisse y adapter d’autres moules
facilement.

Jingfei Chine Chine Machine de thermoformage. Machine d'emballage[Trés nombreuses machines disponibles. Prix non disponibles
sous blister, Fabricants de machines d'extrusion, sans demander de devis. Machines High-tech.
Fournisseurs, Usine - Jingfei
Moogetech Chine http://www.moogetech.com/mooge/english/ Vente de broyeurs (capacité mini 200 kg/h). Vente de ligne de
nettoyage du plastique. Pas de prix disponible sur le site sans
demander de devis. Pas de vente de machines type extrudeuse
ou a injecter.
Accextrusion Chine https://www.accextrusion.com/ Vente de broyeurs de machines a extruder (capacité 40/60
kg/h) Pas de prix disponible sans devis.
Mingsu Chine https://mingsu.en.alibaba.com/?spm=a2700.md fr FR.c|Pas de site web trouvé pour I'instant. Contact en passant par le

ordpanyb.4.7c6437falQ7Zzzc

site marchand Alibaba.
https://www.master-machinery.com/

Entreprise vendant des machines d’embouteillage et de
soufflage de plastique




Exa Pro

Serbie ?

https://www.exapro.fr/plastique-extrusion-soufflage-
thermoformage-caoutchouc-machines-de-recyclage-

plastiqgue-c602/

Celle-ci est la chaine compléte du traitement, elle est en Serbie
et colite 39ke. Peut-étre trop de technologie :
https://www.exapro.fr/zeb-sj120110-
p00104001/#prettyPhoto

Vente de machines |Divers https.//www.exapro.fr/plastigue-extrusion-soufflage-  |Prix particulierement élevés (plus de la moitié du budget
d’occasion (Site thermoformage-caoutchouc-c11/ disponible pour I'achat d’une seule machine)
marchand global)
https.//www.exapro.fr/plastigue-extrusion-c11-lignes-
dextrusion/?order by=&text=&manufacturer=&area=&c
ountry=101&manufactured from=&manufactured to=&
attr 1767 from=&attr 1767 to=&attr 1771 from=&att
r 1771 to=&attr 2487
Hello Pro Site global https://www.hellopro.fr/machines-pour-injection- Site listant différentes machines disponibles chez différents
plastique-2000309-fr-1-feuille.html constructeurs. Des devis ont déja été demandés sur ce site.
Nous sommes en attente de réponse.
Nom inconnu Chine https://www.alibaba.com/product-detail/MOFU-2HP-  [Broyeurs
slow-speed-plastic-
scrap 1600112760920.html?spm=a2700.icbuShop.92169
6.8.4500358fvShCBqg
PlasticHub Espagne https://library.plastic-hub.com/machines/lydia-v4.html Vente de machines semi-professionnelles. Associés de Précious
Plastic
Plastic preneur Autriche Injection - arbor press drive - CE certified Presse a injecter

(preciousplastic.com) /

Vente de machines semis professionnelles. Associés de
Precious plastic
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V. Recherche de transporteurs et douanes

1. Transporteurs et douanes
Il existe de nombreuses sociétés permettant d’effectuer des transports jusqu’aux iles de I'océan
Indien. La majorité des sociétés s’occupent a la fois de particuliers et d’entreprises.

Il est fortement conseillé de passer par des déménageurs internationaux référencés auprés
d'organismes de régulation indépendants tels que la FIDI ou auprés d’associations professionnelles
comme I'lAM (International Association of Movers) ou encore la FEDEMAC (Federation of
European Movers), c'est un plus non négligeable.

Il est impossible de faire pour I'instant un devis compte-tenu que nous ignorons :
e Le point de départ des machines
e Le lieu d’installation final
e Le volume transporté.

Pour le reste de I'étude, nous faisons I'hypothése que les machines seront déplacées par bateau
dans des conteneurs de 20 pieds. Ce dimensionnement est basé sur les décisions prises sur les
projets ECOPET et RECYVERT.

a. Madagascar
Les principaux ports douaniers de Madagascar sont Toamasina, Majunga (Mahajanga) et

Antsiranana.

Les transports entre la France et Madagascar (Le Havre - Toamasina) durent en moyenne un mois.
Les tarifs disponibles sur internet pour un déménagement de particulier avec un conteneur
maritime de 33m? sont de 2500-2800¢€, sans compter le dédouanement sur place. [24]

Informations sur les douanes a Madagascar

Il est extrémement compliqué de trouver des informations fiables sur les tarifs de douanes a
Madagascar car le site des douanes de Madagascar reste perpétuellement en maintenance. Nous
avons trouvé un site espagnol permettant de faire des simulations de tarifs de douanes.[25]

Nous avons fait une simulation d’importation de machines industrielles d’une valeur de 50 000 €.
Nous sommes dans |'attente des résultats via mail.
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Solicitud de presupuesto: MG202000001

Flow Importacién
Origen B BFrancia
Destino B Madagascar
Fecha estimada del servicio 16/06/2021

Idiomas hablados partner

para ultimar

Servicios solicitados

1 Despacho de aduanas de Importacién en Majunga (Mahajanga)

Todavia no has recibido ninglin presupuesto. Nuestro equipo esta

Mercancia trabajando para que puedas recibir presupuestos lo antes posible.
Origen 0 BFrancia
Categoria Maquinaria, Partes Industriales y
Herramientas
Valor 50.000,00 EUR

Anular

Figure 6: Capture d'écran du site espagnol de transporteur

Sur le site d’une entreprise anglaise de transport (FIDI) [26], nous avons trouvé des informations
sur les importations a Madagascar. Il s’agit d'une liste des documents nécessaires pour
I'importation de différentes marchandises sur le sol malgache. Cependant nous ne sommes pas
certains de la fiabilité de la source et les informations données datent de 2017 et peuvent avoir
évoluées entre-temps.
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NMAUAGAOUAH
Goods Documents required Customs Prescriptions AEET

DOCUMENTS REQUIRED =  Original passport showing entry stamp in Madagascar - = SHIPPER MUST BE PRESENT AT
Customs reserves the right to check previous passport CUSTOMS CLEARANCE.

as well. = Al shipments inspected.

Newly issued residence visa —for foreign citizens. =  Non-diplomatic shippers must make a duty
Work permit — for foreign citizens. exemption application to customs.

Letter of transfer from the shipper's employer — original. authorities.

Certificate of departure from Madagascar embassy at = Duty on new items = 60%.

origin — original. All import shipments attract a GASYNET
Valued Inventory in English & French, signed and dated fee of 0.3% of CIF value (customs

by shipper and stamped by Madagascar embassy at processing fee) + 20% VAT on these 0.3%.
origin.

Utility bill from shipper's new destination residence in
shipper’s name.

Certificate of change of residence i.e. from town hall —
original.

BSC - cargo tracking note (you can contact the person in
charge of issuing it at MG.BSC@sgs.com — web site:
http://www.bscmg.sgs.com).

DUTIABLE/RESTRICTED = Food and consumable items: All canned meat products
ITEMS (including pork, sheep, fish, chicken, etc.) must have
Certificate of Health.

Electrical items and furniture must be more than six
months old, otherwise, they are subject to Customs
duties and taxes.

Invoices required.

Home computers are not accepted as personal effects
and are subject to Customs duties and taxes.

Books and DVD's (audio and video) require an
agreement from the Interior Ministry.

Updated version February 2017 . ARl el ) The FIDI Global Alliance cannot take responsibility for the contents
This document is produced based on the information supplied at This publ R ay N Py fom UERRne of this publication. It is recommended to verify this information with
the mentioned date. Our thanks to FIDI Africa for this update. permission of the FIDI Global Alliance. your destination agent prior to shipping.

1

Figure 7: Formulaires de déclaration en douane de Madagascar et guides d'immigration

b. ile Maurice
Le principal port douanier de I'lle Maurice est Port Louis. Les transports entre la France et I'lle

Maurice (Le Havre - Port Louis) durent aussi en moyenne un mois. Les tarifs disponibles sur
internet pour un déménagement de particulier avec un conteneur maritime de 33m?® sont de
2650-3000¢€, sans compter le dédouanement sur place.[27]

Informations sur les douanes de I'lle Maurice :

Tout comme pour I'lle de Madagascar, il est compliqué de trouver des informations a jour. Nous
avons trouvé une fiche de synthése sur le régime des importations a Maurice [28]. Elle donne des
informations trés générales sur les droits de douanes et les accords généraux entre différents pays
ainsi que des informations sur les taxes liées a I'alimentation, I’alcool et le tabac.

Malheureusement, il s’agit d'informations datant de 2004, nous ne sommes pas certains de la
fiabilité des sources et I'importation de machines industrielles n’est pas traitée.

Le site gouvernemental des douanes mauriciennes [29] n’étant pas des plus ergonomiques, il est
compliqué de trouver des informations utiles pour notre situation. Cependant il est possible de les
contacter via un formulaire de contact et il sera bien plus simple de les contacter lorsque I'on
saura exactement d’ou viendront les conteneurs et quelles seront leurs valeurs marchandes.
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c. Scénarios de transport-maritime
Pour le calcul des prix de livraison des machines jusqu’aux iles nous avons cherché sur plusieurs

sites web sans trouver de données pertinentes pour faire une simulation.

Contacteznous  Tarifs  FAQ &, Mon espace Lo
Santiago . : . . .
Tinaut Positionnez instantanément vos tarifs de transport &
ENSAM
@ Découvrez Upply ,“ @ Shanghai, Chine Bl 20GP Conteneur
& Comparer & Analyser #®  Antananarivo Renivohitra, Madagascar & DTD
Tableau de bord Median

$6816

Comparer un prix
Comparer un budget
Tendances

Gérer mes alertes

= Place de Marché

Factures $6326

Figure 8: Capture d'écran du site Upply

Finalement, nous avons créé un compte sur le site web Upply [30] qui permet de comparer un prix
d'envoi d'un container face aux prix moyens du marché. Le compte est gratuit les premiers 30
jours, donc on pourrait I'utiliser justement pendant cette période.

Scénarios des possibles transpol:fs d'un caﬁfeneur.d.é-iﬁ-p.ié.c-i.s; 1dollar= 0,83 euros

Transport Coit (Dollar) |Coiit (Euros) Source

Barcelone - Afrique du Sud 5 826,00 685,58 € | Donnée trouve sur tableau d'Internet
Los Angeles - Afrique du Sud S 1.400,00| 1.162,00€ | Donnée trouvé sur tableau d'Internet
Chine - Afrique du Sud {150 5 par m3) 5 4.950,00| 4.108,50€ Alibaba

Marseille - Madagascar ou Maurice 5  6.200,00| 5.146,00€ Comparateur de pix Upply
Amsterdam - Madagascar ou Maurice S  6.250,00| 5.187,50€ Comparateur de pix Upply

MNew York - Madagascar ou Maurice S  6.400,00| 5.312,00€ Comparateur de pix Upply

Mew Delhi - Madagascar ou Maurice 5 640000 5.312,00€ Comparateur de pix Upply
Brazil - Madagascar ou Maurice S  6.450,00| 5.353,50€ Comparateur de pix Upply
Shangai - Madagascar ou Maurice S  6.800,00| 5.644,00€ Comparateur de pix Upply
Tunesia - Madagascar ou Maurice S 9.850,00| 8.17550€ Comparateur de pix Upply
Dakar - Madagascar ou Maurice S 10.900,00 | 9.047,00€ Comparateur de pix Upply
Australie - Madagascar ou Maurice S 11.551,00| 9.587,33€ Comparateur de pix Upply

Tableau 8: Tableau récapitulatif des colts de transports

Le tableau 8 montre le calcul pour un trajet de Shanghai a Antananarivo, sans compter les
dédouanements. Le prix moyen qui nous donne est autour de 5700 euros, (6800 dollars
américains).
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Grace au site Upply, nous avons pu avoir des prix moyens de transports pour différents scénarios.
Cela nous donne une vision générale des colits en fonction des distances.

La majorité des transports rejoignant I'lle de Madagascar ou I'lle Maurice tournent autour de
5200-5600 € pour un conteneur de 20 pieds. La Tunisie est étonnamment beaucoup plus chére
que les ports européens ce qui désavantages les machines tunisiennes.
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VI. Sélection de machines et Budget

Pour pouvoir sélectionner des machines pour les deux fablabs, nous avons d{ définir clairement
les spécificités de ces fablabs.

Les objectifs de ces installations sont
e Montrer au public les opportunités liées au recyclage du plastique
e Permettre a de futurs entrepreneurs de tester leurs idées.

Par exemple, si une personne a un projet lié au recyclage du PET et qu'il souhaite faire quelques
expérimentations pour valider son idée, il pourra utiliser les machines du Fablab pour le faire.

Le Fablab sera dimensionné comme une sorte de micro-usine avec un débit de 10 a 50 kg/h.

Le manque de moyens techniques, nous privilégions le matériel robuste, low-tech et facilement
réparable. De plus, Les machines ayant les débits les plus élevés a prix équivalent sont
intéressantes car elles seront probablement sous-employées, et donc leur usure sera plus faible.

La ligne de recyclage doit étre dimensionnée pour travailler quelques heures par jour et pas tous
les jours.

Aprés quelques années de fonctionnement, les machines pourraient étre données aux entreprises
locales pour continuer le recyclage au niveau industriel ou bien rester dans l'université pour
poursuivre les efforts pédagogiques.

Pour mener a bien ces projets, nous disposons de 100 000 € par Fablab. La moitié du financement
est disponible pour I'achat des machines. La seconde moitié permettra de financer le transport
des machines, les taxes, l'installation, la maintenance, la formation des opérateurs et au
financement d’experts en cas de panne.

1. Sélection de machines
En se basant sur notre cahier des charges et sur les recherches de fournisseurs et de machines
effectués durant ce projet, nous avons sélectionné plusieurs machines qui nous semblent les plus
adaptées.

Nous avons sélectionné un broyeur, une extrudeuse, une presse a injecter, une presse a feuilles et
une thermoformeuse parmi toutes les machines que nous avons trouvées.

La liste compléte des fournisseurs et des machines trouvés se situe en annexe 4.
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a. Broyeur MOFU

Figure 9: Broyeur MOFU

Prix 2.500%, payé 100% avant I'expédition
Entreprise Entreprise non connue. Origine Chine
Lien :
scra 1600112760920 html?spm=a2700.icbuShop.91696.8.4500358fvShCB
Dimension 1100*500* 1480
(mm)
Capacité de 50-100 kg/h
traitement
Puissance 1.5kwW
électrique
Fonctionnalité
Délais de 15-20 jours ouvrables
livraison
Autre Pas d’avis clients

1 an de garantie, remplacement gratuit des piéces en cas de probleme de qualité et
assistance technique par appel-vidéo

Entreprise de haute production des broyeurs (100 machines/mois). Vidéos
disponibles.
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b. Extrudeuse : Extrusion - v4.3- PlasticHub

iy

53! !!!ﬁ'

Figure 10: Extrusion - v4.3- PlasticHub

Prix 3320 €

Entreprise PlasticHub (le plus grand contributeur de Precious-Plastic)
Originaire d’Espagne

Lien https://library.plastic-hub.com/machines/lydia-v4.html

Dimension (mm)

1052*740*385

Capacité de traitement

Inconnu mais on estime 20 kg/h

Puissance électrique

5 kw

Fonctionnalité

Détection de brouillage, bouton d'urgence et de réinitialisation, la
trémie d'extrusion peut étre facilement démontée

Délais de livraison

4-6 semaines

Autre

6 avis des clients avec cing étoiles, bonne communication et
assistance
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c. Presse a injection des granulés : Arbre d'injection Plasticoreneur

plasticpreneur

wdoing
circular

C€

CERTIFIED

Figure 11: Arbre d'injection Plasticpreneur

Prix (€) 2750 €
Entreprise Plasticpreneur (Startup européenne, bonne qualité)
Originaire d’'Autriche
Lien Injection - arbor press drive - CE certified (preciousplastic.com) /

Dimension (mm)

1100 x 600 x 300

Capacité de traitement

Environs une piéce toutes les 3 minutes

Puissance électrique

Inférieure a 3 kW

Fonctionnalité

Vidéo explicative plasticpreneur injection moulder - YouTube

Délais de livraison

A demander

Autre

Pas d’avis clients
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Figure 12: Presse a feuilles Precious Plastic

d. Presse a feuilles

Prix 2.500¢€, payé 100% avant I'expédition
Entreprise Precious plastic pro
Lien https://preciousplastic.com/solutions/machines/pro.html
Dimension (mm) 1620*1620*1780
Capacité de traitement Plusieurs plaques de 20kg par jours
Puissance électrique 1.5kW
Fonctionnalité Pression de 10 kPa
Délais de livraison Non renseigné
Autre Pas d’avis clients
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e. Thermoformeuse 725 flb

Prix Prix accessible avec un devis

Entreprise Abaqueplast

Lien https://abaqueplast.fr/thermoformeuse/158-thermoformeuse-
725flb-manuelle-cr-clarke.html

Dimension (mm) 760 x 990 x 740 mm

Capacité de traitement Hauteur maximale du moule : 152 mm

Format de feuilles : 458 x 254 mm
Format de thermoformage maxi : 432 x 228 mm

Puissance électrique 2kw
Fonctionnalité

Délais de livraison Non renseigné
Autre

Pour compléter cette sélection, nous avons demandé plusieurs devis pour une machine de lavage
de plastique [31] et pour une “petite ligne compact de recyclage plastique” [32]. Nous n’avons
cependant pas eu de réponse de la part des industriels contactés.
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2. Budget

En nous basant sur les machines sélectionnées et les prix de transporteurs trouvés sur internet,
nous avons établi un budget prévisionnel.

A titre indicatif, le « fablab pédagogique »[33] installé & I'lle Maurice par les associations Precious
Plastic et Mission Main Verte a nécessité un budget de 565491 roupies mauriciennes soit
12 045 €.

Le détail du budget se trouve en Annexe 5.

Nous avons établi un budget en fonction des prix moyens des transporteurs donnés par le site
Upply et en fonction des machines que nous avons sélectionnées.

Nom Prix (€) Commentaires

Systéme de lavage 0 Nous n’avons trouvé aucun systéme de lavage adapté
au projet. Il s'agissait a chaque fois de lignes
industrielles largement hors de notre budget.

Broyeur 2100 Le prix affiché sur le site est de 2500%. On obtient les
2100€ avec un convertisseur en ligne.

Extrudeuse 3320

Presse a injecter 2750

Thermoformeuse 3000 Prix moyen trouvé sur internet. Le prix exact n’est
accessible qu’en demandant un devis

Presse a plaque 2500

Transport Shanghai-Maurice ou 5650 Prix moyen donné par Upply

Madagascar

Transport Marseille-Maurice ou 5150 Prix moyen donné par Upply

Madagascar

Taxes 2550 Prix basé sur l'initiative Freedom Plastic de Precious
Plastic x3 (coef sécurité)

Dédouanement 1710 Prix basé sur l'initiative Freedom Plastic de Precious
Plastic x3 (coef sécurité)

Totaux 28730

Nous nous placons dans le pire des cas, c’est-a-dire que nous avons besoin d’un conteneur en
partance de la Chine et d’'un autre en partance d’Europe.

Nous obtenons un budget prévisionnel de 28 730 € auquel il faut ajouter
e Le prix du systéme de lavage,
e Les frais de livraisons des machines en Europe

e Les prix de machines complémentaires (comme le four/étuve).
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Conclusion

Recherche d’informations
La plus grande difficulté de ce projet a été la recherche d’informations.

Il est trés compliqué de trouver des informations fiables et actuelles, que ce soit sur des projets ou
sur des informations gouvernementales. Nous sommes tombés face a des écueils déplaisants. On
peut par exemple citer Precious Plastic qui aurait « trouvé le temps » de répondre a nos questions
si nous avions fait un don a leur association, ou le site du gouvernement de Madagascar est en
maintenance/rénovation depuis le mois de novembre.

De plus les universités que nous avons contactées ne nous ont, pour la plupart, jamais répondu.
Nous avons émis I'hypothése que soit ils n'ont aucune machine et donc estiment que leur réponse
n’aura pas d’intérét pour nous, soit qu’étant deux étudiants, ils ne nous ont pas pris au sérieux et
n’ont pas pris le temps de nous répondre.

Lieux sélectionnés

Au vu de I'absence de réponse des universités mauriciennes et malgaches, nous avons fait
I’hypothése qu’elles n’avaient strictement aucun matériel. Aucune université n'est donc a
privilégier pour l'installation du Fablab.

Les lieux que nous proposons pour l'installation des fablabs sont les suivants :

by

Sur I'lle Maurice, nous proposons de linstaller a Port-Louis, la capitale. C’est 1d que sont
rassemblés les deux plus grosses universités scientifiques de I'lle. De plus plusieurs entreprises de
plasturgies et des pépiniéres de startup sont également présentes a Port Louis. Le choix de
Iinstallation au sein de I'une ou l'autre des universités dépendra d’informations que nous ne
possédons pas encore comme la puissance électrique proposée par 'université ou la volonté de
I'université d’ouvrir ce fablab.

A Madagascar, nous proposons également de nous installer dans la Capitale. De nombreux centre
d’études supérieures scientifiques sont présents dans la capitale. La quasi-totalité des entreprises
de plasturgie sont également installées & Antananarivo. Tout comme pour I'lle Maurice, le choix de
I'université partenaire dépendra d’informations que nous ne possédons pas comme la puissance
électrique proposée par l'université ou la volonté de I'université d’ouvrir ce fablab.

Machines choisies

Nous avons proposé une sélection de machines adaptées au projet. Cependant notre sélection
propose des machines venant d'Europe et de Chine, ce qui complexifie le transport (sauf si Alibaba
prend en charge le transport des broyeurs chinois, dans ce cas, nous n'aurions qu’a traiter le
transport des machines européenne).
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Reste du travail a faire

Pour la suite du projet, il faudra poursuivre la recherche d’informations sur les machines
possédées par les universités. Il faudra peut-étre demander a des personnes ayant plus de poids
gue nous d’envoyer les mails afin d’étre pris au sérieux par les universités.

En fonction de ces réponses, il faudra sélectionner les lieux d’installations, choisir les machines, les
acheter, les expédier puis les installer sur place.
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Annexes

Annexe 1 : Modele de Mail
a. Mail Precious Plastic

Hello,

We are two engineering students from the Ecole Nationale Supérieure des Arts et Métiers
(ENSAM) who are currently carrying out a study listing the plastics machinery available to Fablab
companies specialising in plastics processing and to higher education centers (Schools, Faculties,
Institutes, etc) in Mauritius.

During our initial research we found documents on your "Freedom Plastic" initiative.

We are very interested to exchange with you about this project. Would you agree to answer our
following questions:

¢ Did you build the machines directly in Mauritius from material shipped from Europe or did you
ship the machines directly to Mauritius (we found the different Youtube tutorials explaining how
to build various machines yourself)

e We also found the indicative budget of your FabLab, did you respect it or did you exceed it?
e What are your partnerships in Mauritius?

e How is this initiative received by the population?

e What authorisations did you need to set up this project?

e Have you had any difficulties with imports (in relation to the transport of materials and
customs)?

¢ Do you have any advice to give or remarks to make about this experience?
¢ How did you promote the Freedom Plastic initiative to the Mauritian population?

We look forward to hearing from you. Please accept our warmest greetings.

Emilie Chaudy & Santiago Tinaut

Institute of Arts and Métiers, Chambéry, France
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b. Réponse de Precious Plastic
Réponse de Precious Plastic au mail envoyé

“Hey hey,

Thanks for your message and great to hear you're ready to start tackling the plastic waste
problem.

We would love to be able to answer your queries, however, we are a small team with limited
resources and manpower. Currently, we are not capable to help out everyone individually.

You can check our main website where you can learn the big picture, the Academy with video
tutorials and lots of information about recycling, the Community Platform and Discord to connect
with recyclers around the world or you can visit our EAQ for more info. On our platforms, you can
find a lot of content and knowledgeable people. And, more importantly, the answer to your

questions could be of use for others in the future.

If you really want to have direct support from our team you can support us on Patreon and get

access to a dedicated channel to ask all of your questions to our people.

Supporting Precious Plastic and getting your answers :)

When you’re ready to take action, the first thing to do is to search our map and connect with your

local Community Point and take it from there.

Good day, have fun and share pics when you're ready!”

c. Mail type Universités (Les Machines possédées)
Bonjour,

Nous réalisons actuellement une étude a I'Ecole Nationale Supérieure des Arts et Métiers
(ENSAM) recensant les machines de plasturgies et d’usinage dont disposent les centres d’études
supérieure (Ecole, Facultés, Instituts, autres) de I'lle de Maurice et de Madagascar.

Dans le cadre de cette étude, pourriez-vous répondre aux questions suivantes :
e Quelles sont les machines de plasturgie dont dispose I'Université ?
¢ Quelles sont les machines d’usinage dont dispose I'Université ?
e Quelle est la puissance électrique et le type de réseau que I'Université peut fournir ?
e Quelle est la capacité des machines que vous possédez ?

Dans I'attente d’'une réponse de votre part, nous vous prions d’accepter nos salutations les plus
distinguées.
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Emilie Chaudy & Santiago Tinaut

Institut des Arts et Métiers, Chambéry, France

Hello,

We are currently carrying out a study at the Ecole Nationale Supérieure des Arts et Métiers
(ENSAM) listing the plastics and machining machines available to higher education centers
(Schools, Faculties, Institutes, others) in Mauritius and Madagascar.

Within the framework of this study, could you answer the following questions:

- What are the plastics processing machines available at the University?

- What are the machining machines available at the University?

- What is the electrical power and the type of network that the University can provide?
- What is the capacity of the machines you own?

We look forward to hearing from you. Please accept our best regards.

Emilie Chaudy & Santiago Tinaut

Institut des Arts et Métiers, Chambéry, France
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Annexe 2 : Tableau résumé de la filiere de traitement de déchets
plastiques a Madagascar

Acteur

Activité

Capacité

Groupe Adonis
Environnement
Antananarivo

Activités diverses de collecte et de traitement de déchets
: Nettoyage et broyage déchets plastiques divers en vue
de leur revalorisation matiéere

2011 :21t; 2012 : 25t ; 2013 :
30t) [1] ; 2016, 84,88t ),
Capacité d’extension 300 %

[1]

Madacompost

Mahajanga Recyclage de sac plastiques (PEBD) par fusion avec | 80t/an
mélange de sable pour la fabrication de briques, pavés, et
tulles

MGETHAN Recyclage de sac plastiques (PEBD) par fusion avec | Pas de données
mélange de sable pour la fabrication de briques, pavés, et

. . tulles
Mi Harisoa

Antananarivo

Plastik 2000

Ankadimbahoa
ka

Retraitement plastiques durs récupérés aupres
d'informels ou de sociétés. Lavage, triage, broyage et
granulation. Les granulats sont revendus aux plasturgistes
nationaux

Pas de données

Société SMTP
Antananarivo

Fabrication d'une large gamme de produits a partir de
matiéres plastiques.

Valorisation des déchets industriels en PEHD et PEBD, de
sacs plastiques en gaines agricoles pour le marché local et
en sandales "kiranil". Recyclage également de film

Capacité 300kg/h, recyclé 106

d'emballage industriel. tonnes/an. Pas assez de
déchets récupérés.
Projet ligne de recyclage PET
Capacité 300kg/h
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Pas de données

Pas de données

SVITAPLAST
Antananarivo

Transformation et production de matiéres en plastique
(seau, ...). Cette société rachéte les plastiques (sacs
plastique avant interdiction) les bouchons de bouteilles
pour les intégrer dans sa chaine de production.

Pas de données
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Annexe 3 :ATableau résumé de la filiere de traitement de déchets
plastiques a I'lle Maurice

Acteur

12 Autorités locales : Port-Louis,
Bassin/Rose Hill, Curepipe, Quatre-Bornes,

Vacoas/Phoenix, Riviére du

Pamplemousses, Moka, Flacq, Grand-Port,

Savanne, Black River

La Brasserie (6552 T/mois)

Roche Bois (6308T/maois)

Poudre d’or (4426 T/mois)

La Laura (3276 T/mois)

La Chaumiére (10000T/mois)

Soge International Company Limited

Polypet Recyclers Ltd

Altics Itd

Steel Scrap Itd

Paper link Itd

Island waste Itd

Collecte et transport aux stations de transfert

Station de transfert : redirection des déchets
vers traitement ou enfouissement

Station de transfert : redirection des déchets
vers traitement ou enfouissement

Station de transfert : redirection des déchets
vers traitement ou enfouissement

Station de transfert : redirection des déchets
vers traitement ou enfouissement

Station de transfert : redirection des déchets
vers traitement ou enfouissement

Exportateur de Bouteilles PET

Exportateur de Bouteilles PET

Exportateur de Bouteilles PET et de films
plastiques

Exportateur de Bouteilles PET (déchets
industriels)

Exportateur de PEbd et PEhd (déchets
industriels)

Exportateur de sacs plastiques
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Surfrider Co Recycleur de différents types de plastiques

Neel trading and facilities Exportateur de Bouteilles PET et autres
plastiques

Philippe Polybags Manufacturer Itd Recycleur de différents types de plastiques
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Annexe 4 : Tableau de toutes les machines trouvéees
Tableau comparatif
Maodel Prix Capacité plastigue traitd Puiszance Dimensions
Eroveur "fully built” 730,001 | 20 kalheure
Bl eiir Eroveur "Pratesionally Made" 1150001 1005750 340mm 3
Eroveur Pra Precious Plastique [4 fabrique) 2. 200 +mateur olkal heure 22adkh 1205555041512 mm3
Granulateur de plastigue uzagé [Chine] 20-100 katheure 1ok 100°500" 1450 mm3
EBroveur-recucleur B25 CR Clarke® Mon Dispo S0kalh Tk ST0xE15 s HI320
Extrudeuse Pra [& Fabriquer] 2000001 |Z20kgltheure ok 120056001550 mm3
Extrudeuse Extrudeuse "Machine Kit 54" 2500001 B00:600:1000 mm3
Extrudeuse PRO VY + Moule & poutres 2800001 Jkh 1200 % 550 %1570 mm3
Eutruder - Plasitcpreneur 3450001 |20kglheure oE0ada0:1420
Presse de feuilles [Tm = 1m) 2500001 [20kg par feuille 1.5 k' 1620 #1620+ 1780 mm3
THERMO-PRESS R30CR CLARKE® Mon Dispo Feuile 457 # 30543 (ma 230, 54 E30:5512HESS
Presze dinjection moules 350,001 0.8 kW 830100051530
PRESSE A IMJECTION 25 - CR CLARKE Mon Dispo 40 cuclesth 2300, 268 ou T15Y, | 483 5 300« HES4
p Prezse ainjection verticale Prig sur demande [Réponze en 2dh
resse
136 minfpigce en
Fresse dinjecter HoliPress Pack Recyclage 4.020,001 [fonction duvolume a  |d00%W - 2204 Tlkg 160 % 540 = 410 mm
injecter et du tupe de
thermoplastique
Theirmoformeist THERMOFORMEUSE 725FLE MAMUELLE CR CLARKE Maon disponible sans demander un devis 230V, 54 TE0= 330 740 mm
Compact Mini Mon disponible sans demander un devis 1.1k 44014251835
Sustéme de lavage - recyclage boutsilles en PET (France]] Prix sur demande [Réponse en 24kl S00kgih
e Ce zont 3 chaque foiz des lignes entigres de lavage complétement surdimensionnées pour notre besain (et hors budget]
Inyection en moules | Production des bouteilles de 5L 4 aprtir de PHED et PP en § 20000, 00-50 000,00 $U5
FourlEtuve ETUNVE 200FD CR CLARKE Maon dispo dim interne : 505135541 2530, 104 330:650:670
Machine de recuclage plastique [ Serbiel 3,300,001 [280kglh 15 k' 2000 kg
Granulateur de plastigue usagé [mangue le broveurl(Ning 3,000,001
Ligne complate Ligne compacte pour recuclage de plastique [petite produ|  Pris sur demande [Béponze en 2dh
Ligre de granulation de film PP PE 35 000,00-50 000,00 $U5 450 kalh A0 kW
Ligne compléte de recuclage des bouteille PP (usine] TE.000,001
Eroveur + Extrudeuse + Presze A Injection + Four de comp 3.200.001
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Annexe 5 : Budget du Fablab pédagogique de Freedom Plastic
et Main Verte.

A titre indicatif, 100 Roupies Mauricienne = 2.13 €

Budget indicatif

Des Poste Cout réel Etat
Containeur Rs 98,500 Containeur 40 Pieds de Fin de vie
Transpaort Rs 13,100 Triolet - Port Louis - Labourdonnais
Renforcement des portes, nettoyage et
i Réparation du containeur Rs 23,300 remplacement des zones attaquées par la
rouille
2 rt |& tai t installati
Modification du Containeur Rs 50,485 gl o i o e
du systéme électrique
Base béton Rs 7,000 & bases béton a pour poser le containeur
Site Nettoyage E:rl::nparatlnn du Rs 8,000 Clature a enlever et replacer, haie a réduire
Installation compteur électrique Rs 3,000 Installation compteur Monophase CEB
Broyeur Rs 67,410 Broyeur de bouteilles pour créer des pellets
Compression Rs 60,270 Machine pour créer des pots, bols...
Eikoucian Rs 65,100 Machine autf:mahfque pour créer des objets
2 a partir de moules
Machines pr—" : TORRFTTTIOr
Injection Rs 55,440 achine manuel pour créer des objets a
partir de moules
Ml Rs 6,300 3 moules diﬁérents. pour production (tortue,
baleine, dodo)
Logisti fret
b GE,IS ique (fret) + Rs 27,182 Frais de courtier maritime
| Logistique Dedouanement
Taxes Rs 40,404 TVA al'import
Peint i int d | E
5. o8 Peinture et finition Rs 18,000 R R e 0
Finition etageres et accroches intérieures
Communication Rs 22,000 Stickers et exposition pédagogique
Total des coiits Rs 565,491
Financement obtenu : Rs 418,000
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