LAS APORTACIONES MAS RECIENTES SOBRE LAS GLACIACIONES

CUATERNARIAS DE LOS PIRINEOS

Las glaciaciones Pleistocenas de los Pirineos
han estado discutidas desde los primeros momentos
de su estudio, estableciéndose dos corrientes defini-
das a finales de los afios 50: la poliglaciarista y la
monoglaciarista. La primera, representada princi-
palmente por H. ALIMEN (1964), llegé a indicar la
existencia de hasta seis glaciaciones, aunque mas
comunmente identifica s6lo Riss y Wiirm, con el
Mindel dudoso, siguiendo el modelo alpino y fun-
damentada en criterios de alteracion. La segunda,
seguida por G. VIERS (1963), F. TAILLEFER
(1957) y P. BARRERE (1963), entre otros, se apoya
en observaciones directas, dando un valor limitado
a la relacion de las morrenas y las terrazas, de lo
que deduce un solo periodo glaciar. En la Peninsula
Ibérica las investigaciones sobre el glaciarismo pire-
naico han seguido habitualmente la corriente poli-
glaciarista, representada por L. SOLE SABARIS
(1942), N. LLOPIS LLADO (1947), J. M. FONT-
BOTE (1948), y mas recientemente C.E. MARTI
BONO (1978).

Durante la ultima década se han realizado
aportaciones, fundamentalmente en cuanto a cro-
nologias absolutas, y estudios detallados locales,
que han permitido conocer con mayor precision los
rasgos del glaciarismo cuaternario pirenaico, funda-
mentalmente en la vertiente francesa y en el Pirineo
Oriental, y han hecho posible adelantar algunas sin-
tesis globales, reorientadas' a partir de las nuevas
dataciones.

En la vertiente septentrional los estudios de M.
Mardones y J. Jalut (MARDONES, 1982, MAR-
DONES y JALUT, 1984) han confirmado, median-
te analisis palinoldgicos, la construccion de las mo-
rrenas de Lourdes durante el ultlmo periodo gla-
ciar. Han establecido una edad de 44.300 BP para
el nivel de base de la turbera de Biscaye, atribuyen-
do a la formacion de los arcos de Pouyferré, el Adé
y Lourdes una edad entre 70.000 y 50.000 BP. A
ello suman la nitidez de las formas y la frescura de
los sedimentos, con granitos poco alterados, para
atribuir un origen Wiirmiense al complejo morréni-
co frontal mds externo del mayor de los glaciares
cuaternarios del Pirineo. Seguiria al maximo un re-
troceso definitivo, interrumpido sélo por los estd-
cionamientos de las fases de montafia. Los mismos
autores han sefialado en el Ariége tres estadios de
retroceso, alojados en el interior de la montafia, de-
nominados como finiglaciar, y dos estadios en el
sector de Lourdes. Datan el finiglaciar hacia 22.000
BP, con el periodo de deglaciacién final entre
15.000 y 13.000 BP, al que seguira un ultimo episo-
dio, ya Tardiglaciar, hacia 12.000 BP.

A partir de este momento se reorientaran las

interpretaciones de los frentes glaciares, pero se

menciona una extension mdxima anterior a las mo-
rrenas Wiirmienses. J. HUBSCHMAN (1984), estu-
diando los complejos terminales de Arudy, Lour-
des, Garona y L’Ariége distingue un glaciar anti-
guo, anterior a las morrenas externas, claramente
diferenciado sedimentoldgicamente de un glaciar
reciente, . dividido en varias fases. Este autor se
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muestra tentado por la hip6tesis de un glaciar anti-
guo ((Riss?), una deglaciacion ((Riss-Wiirm?) y un
glaciar reciente (Wurm).

F. TAILLEFER (1985), sintetizando las ideas
en torno a L’Ariége, observa una extension maxima
aparente de los hielos, la fase de Foix, y 10 Km.
aguas arriba la fase de Garrabet. Atribuye la segun-
da al Wiirm, y confirma la primera como de un gla-
ciar antiguo a partir del estudio de depositos conte-
nidos en el karst del Ariége, que muestran un gla-
ciar antiguo y uno reciente. Admite pues un Riss,
caracterizado por los depdsitos deformados, la colo-
racion anaranjada y alteracion poco acusada, y un
Wiirm, con morrenas frescas y bien conservadas.
También sefiala dos fases de retroceso, Arignac y
La Berniére, ésta de disyuncion, seguida de una de-
glaciaciéon muy rapida y, por dltimo, el Neoglaciar,
con lenguas de tres y cuatro kilémetros, 300 6 400
m. por debajo de los complejos morrénicos h1stor1-
cos y los glaciares actuales.

El conocimiento de los complejos morremcos.
terminales, ha permitido realizar alguna sintesis
global (HERAIL et all, 1986) mostrando pruebas de
una fase glaciar antigua, probablemente Riss, poco
representada, con formas difusas y ausente en algu-
nos valles, como el de Ossau; y un periodo reciente,
confirmando como Wiirmiense, caracterizado por
complejos terminales muy desarrollados y bien con-
servados, con 1ébulos y vallums complejos como los
de Arudy y Lourdes.

En la vertiente meridional la ultima década ha
conocido un impulso de los estudios sobre morfolo-
gia glaciar, principalmente , referidos al Pirineo
Oriental. Por el contrario las investigaciones son ¢s-
casas en el sector occidental, y dan continuidad a
los conocimientos adquiridos en etapas precedentes
(MARTI BONO, 1978). P. NICOLAS (1981), en el
valle del Cinca, sitia un maximo (dudosamente
Riss) -entre Bielsa y el desfiladero de Las Devotas.
Desde perspectivas que atienden a las aportaciones
de la vertiente francesa, J. LOPEZ (1986) apunta la
cronologia Wiirmiense de las morrenas frontales de
Belagua, y J. M. GARCIA RUIZ y M. SALA

- (1988), en una breve sintesis, confirman la ascen-

dencia wiirmiense de los depdsitos morrénicos fron-.
tales; salvo en Castiello, cuya terraza fluvioglaciar
atestiguaria la existencia de una glaciacion anterior.
En 1981, en el «I curso de Geografia de la Monta-
fia», en la Universidad de Jaca, E. Martinez de Pi-
son expuso también la interpretacién de una unica
glaciacion observable en el Pirineo Aragonés, perte-
neciente al Pleistoceno reciente, y por ello, asimila-
ble al Wiirm. Recientemente el mismo autor
(MARTINEZ DE PISON, 1988, en prensa) ha esta-
blecido en el Valle de Benasque tres episodios mo-
rrénicos yuxtapuestos de una misma glaciacion del
Pleistoceno reciente, a los que denomina «méximo
pleniglaciam, «fase intermedia estable» y «fase in-
terna»; distingue también dos episodios en el retro-
ceso de esta glaciacion (una «fase de disyuncién» en
los valles afluentes y una «fase finiglaciar» replega-
da a la alta montafia), mas una positiva tardiglaciar.



Ya en época histdrica afiade el episodio de «la Pe-
queiia Edad del Hielo» y la situacion residual de los
glaciares actuales.

En el Pirineo oriental, J. M. Vilaplana atesti-
gua una glaciacion reciente, de gran extension, que
motivé la distruccién de restos de glaciaciones mds
tempranas, y seria correlacionable con el Wiirm de
Lourdes. Si en Andorra (VILAPLANA, 1985) no
encuentra restos de posibles fases antiguas, en la
Alta Ribagorza (VILAPLANA, 1983) sefiala una
terraza en las proximidades de Pont de Suert, y un
coluvion con material de origen morrénico fosiliza-
‘do por una morrena de la ultima glaciacién, que de-
notan la existencia de una glaciaciéon antigua. Tras
el maximo glaciar existiran en Andorra tres fases de
retroceso, una de recesion (fase de 1’Aldosa), una de
avance y estabilizacion (fase de La Massana), y el
retroceso final (fase de Ordino); y otras tres en la
Alta Ribagorza, «fase de estabilizacién», «fase de
avance postmaximo» y la «fase final». A estas se-
guiran el Tardiglaciar y los restos- del glaciarismo
" histdrico en la alta montafia.

F. Taillefer (1983) observa en ‘el Macizo del
Carlit dos estadios del Wiirm, externo e interno, se-
guidos de una recurrencia Tardiglaciar y la desapa-
ricién definitiva de los hielos en el Pirineo Oriental.
A. GOMEZ ORTIZ (1985 y 1987) en la Cerdanya
y Alt Urgell, no encuentra ningun resto de glacia-
ciones anteriores al maximo avance, atribuible al
Wiirm, y responsable de las formas glaciares; pero
no descarta un posible Riss, sefialado por los restos
morrénicos del glaciar del Querol, en Puigcerda. El
Wiirm tendria un segundo episodio con diferentes
pulsaciones en su retroceso, responsables de las se-
ries de arcos intermedios. A este episodio unica-
mente seguird un tercero, alojado en los circos y
atribuible al tardiglaciar.

Todo ello ha permitido realizar sintesis sobre
el Pirineo Oriental (BRU et al. 1985) que sefialan la
existencia de un glaciar antiguo y la importancia de
la ultima glaciacién cuaternaria; la cual destruye
los restos de depdsitos anteriores, y posee un perio-
do de estabilizacién posterior al maximo avance.

Por tanto, la ultima década de estudios ha lle-
vado a la reorganizacion de la cronologia glaciar,
sobre todo a partir de la aparicion del trabajo de M.
Mardones, que confirmé una de las dos hipotesis
anteriormente mantenidas, y que servird de guia
para las puestas al dia y los trabajos posteriores,
que hacen correlaciones cronoldgicas a partir de
este.

Las primeras sintesis, en una y otra vertiente,
establecen un periodo Wiirmiense muy pulsador y
maximo responsable de la morfologia glaciar here-
dada del Pleistoceno, bien caracterizado en casi to-
dos los grandes valles pirenaicos de ambas vertien-

tes, muchos de ellos considerados anteriormente, -

por algunos autores, como Rissienses.

Sin embargo, se reconoce, aunque no unanime-

mente en todos los casos, la existencia de un perio-
do Rissiense, representado por.restos escasos, tanto
en el Norte (en el Garona y Foix) como en el Sur
(Castiello, Pont de Suert, Bono y Puigcerdad), sin co-
nocerse la cronologia absoluta, y se ha abandonado
cualquier mencion. a glaciaciones mas antiguas.
Tanto en la vertiente septentrional como en la me-
ridional se ha identificado un nimero de episodios

de retroceso, que varia entre dos y tres, salvo en el

Pirineo Oriental, con uno sdlo de retroceso Wiir-
miense, en el que la sucesion de arcos parece deber-
se a un unico episodio muy pulsador.

El periodo Tardiglaciar, estudiado por P. BA-
RRERE (1953) y F. TAILLEFER (1957) entre
otros, se ha interpretado bien como un glaciarismo
tardio respecto al Wiirm, pero uno mas de los retro-
cesos finiwiirmienses; o bien en el sentido de «Neo-
glaciar» dado por F. Taillefer, que hace referencia a
una glaciacion menor, pero independiente, y ‘con
caracteristicas y estadios propios que remodelan las
antiguas formas al final del Pleistoceno.

En la ultima década se han aportado, funda-
mentalmente, estudios de reconocimiento de los
restos glaciares y dataciones cronoldgicas a partir de
yacimientos en alta montafia. M. MARDONES y J.
JALUT (1981, 1982, 1984) confirman una fase fria,
con avance glaciar, en el Dryas antiguo, tras el reca-
lentamiento del Bolling , hacia 12.000 BP., con un
nuevo recalentamiento en el Alleréd y tltima pul-
sacion fria en el Dryas reciente. RUDDIMAN et al.
(1981) establecen un enfriamiento ligado al descen-
so del frente. polar noratlantico entre 11.000 y
10.000 BP. con reavances glaciares en toda Europa,
que sugieren un hecho glacioldgico de caracter re-
gional, pero no necesariamente de gran amplitud.
DUPLESSY et al. (1981) observan diferencias re-
gionales en la respuesta a la pulsacion Dryas-
Allerod y Dryas reciente, considerando este evento
como un fendmeno de transicion unido a la degla-
ciacion general del continente europeo.

En la vertiente meridional, los estudios sedi-
mentoldgicos y palinoldgicos realizados en el lago
Llauset (VILAPLANA, SCHLUCHTER, VERDA-
GUER, 1983 y MONTSERRAT-MARTI, VILA-
PLANA, 1987) confirman la presencia del episodio
tardiglaciar seguido del postglaciar.

Pero la presencia de las pulsaciones tardiglacia-
res esta bien documentada por la profusién de hue-
llas morfoldgicas en ambas vertientes del Pirineo,
que atestiguan la presencia generalizada de este epi-
sodio. Se ha establecido la existencia de dos fases
tardiglaciares, una de expansion y otra de retroceso,
con glaciares de tres y cuatro Kms. de longitud, a
menudo con numerosos arcos morrénicos y con
profusion de glaciares rocosos, tanto en la vertiente
Norte (HAZERA, 1983; CAZENAVE-PIARROT,
TIHAY, 1983; TAILLEFER, 1985; BIXEL et al.,
1985) como en la meridional, donde estos ultimos
caracterizan a este episodio en el Pirineo Oriental,
(denominado, por ello, «fase de los glaciares roco-
sos»), constituyendo el ultimo periodo glaciar (TAI-
LLEFER, 1983; GUTIERREZ ELORZA, PENA
MONNE, 1981; GOMEZ ORTIZ, 1985, 1988).
Mais al Oeste esta fase deja paso a la presencia de
glaciares de circo y de lengua, éstas muy reducidas,
junto a glaciares rocosos, en Andorra (VILAPLA-
NA, 1985), Alta Ribagorza (MARTI RIBA, 1980;

" VILAPLANA, 1983), alto valle del Esera (MARTI-

NEZ DE PISON, 1988), Macizo de Monte Perdido
(NICOLAS, 1981, 1986) y cabeceras del valle de
Tena (BIXEL et al. 1985; SERRANO, AGUDO,
1988), con fases diferenciadas dentro del tardigla-
ciar. : :

Hacia 10.000-9.000 BP comienza el periodo
postglaciar en el que se encuentra una nueva pulsa-
cion fria, ya en tiempos historicos, conocida como
la «Pequeiia Edad del Hielo». Ausente en el Pirineo
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Oriental, esta bien definida para el resto de la cade-
na, donde los testigos geomorfologicos y la docu-
mentacion historica han permitido realizar el anali-
sis de este periodo en relacion con los glaciares ac-
tuales (MARTINEZ DE PISON, ARENILLAS,
1988). Este episodio se encuentra alojado en altitud,
caracterizdndose por la existencia de pequeiios gla-
ciares de circo, a menudo con lenguas incipientes,
representando un avance y posteriores pulsaciones
durante el retroceso, asi como la formacion y revi-
talizacion de glaciares rocosos, algunos de ellos to-
davia activos (CAZENAVE-PIARROT, TIHAY,
1986; MARTINEZ DE PISON, ARENILLAS,
1988; HAMILTON, 1988; SERRANO, RUBIO,
1989), ligados a los glac1ares residuales actuales del
Pirineo.

En suma, durante la ultima década se han esta-
blecido con mayor precision los episodios glaciares
del Pirineo, definiendo el nimero de fases en los
- distintos valles y estableciendo cronologias absolu-
tas que permiten realizar correlaciones mads preci-
sas. En la actualidad estan registradas una fase anti-
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METAMORFOSIS PORTUARIAS: EL NUEVO PUERTO DEPORTIVO DE GIJON.
NOTAS PARA UNA TIPOLOGIA DE LOS ESPACIOS DE OCIO LITORALES

La navegacion deportiva es en Espafia un feno-
meno de ambito mediterraneo, inducido en buena
medida por el turismo exterior, que de forma masi-
va se dirige hacia el archipiélago balear y hacia de-
terminados tramos litorales de los dvalos peninsula-
res. Baste sefialar que mientras las islas Baleares
cuentan con 38 puertos deportivos y 13.329 puntos
de atraque, guarismos que en el litoral mediterra-
neo peninsular ascienden a 75 y 21.774 respectiva-
mente, la Espafia atldntica dispone sélo de 42 puer-
tos catalogados como deportivos que totalizan
3.815 atraques, de ellos 1.316 en el dvalo suratlan-
tico repartidos entre 7 puertos.

Los puertos deportivos, no pocos de los cuales
como Puerto Sherry, Puerto Banus, Almerimar o
Ampuria Brava son de promocion privada, y se en-
cuentran asociados a operaciones de promocion in-

mobiliaria, forman pues parte de una infraestructu-.

ra turistica encaminada a dar satisfaccion a una fra-
cion solvente de la demanda turistica exterior y, en

1 ANONIMO: Espaiia, Portugal y sus puertos deporti-
vos, s.l., Geografica de Ediciones S.A., s.f. (1987), 47
pp. + anexos. Cfr. pp. 6 y ss. Para documentar los me-
canismos de promocion de puertos deportivos privados
vid. CLAVERO SALVADOR, J.: «Puerto Sherry, un

segundo término, a una demanda nacional caracte-
rizada también por la solvencia economica. Porque,
en efecto, la practica de los deportes de vela o simi-
lares ha sido en nuestro pais hasta hace poco un
coto vedado a fracciones mayoritarias de la pobla-
cion, por un conjunto de razones entre las cuales
pueden apuntarse la carencia de instalaciones para
tal fin, la penalizacion fiscal de las embarcaciones
deportivas, o la ausencia de una politica de fomento
de los deportes nauticos, tanto mas llamativa cuan-
to que se produce en un pais con mds de 3.000 Km.
de costa’.

En paises maritimos de nuestro entorno, la si-
tuacién es bien distinta desde hace afios, y buena
prueba de ello es el ejemplo de Francia. En este
pais, la flota de recreo pasé, entre 1960 y 1986, de

*50.000 a 625.000 embarcaciones, por mds que en

los ultimos afios se haya producido un descenso im-
portante en el ritmo de matriculacion, imputable a
la proliferacion del alquiler, a una demanda restric-

modelo de desarrollo especulativo y de destruccién del
litoral», Simposium Territorio, Puerto y Ciudad (Sevi-
lla, noviembre 1986), Sevilla, Junta de Andalucia, 1988,
pp. 144-151.
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