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RESUMEN

El andlisis de las principales formas del valle de los Ibones Azules (Pirineo Aragonés) nos conduce a precisar su evolucién glaciar,
relacionando las distintas formas (cubetas, depdsitos morrénicos, planas proglaciares, etc.) con las fluctuaciones glaciares que han
afectado a este sector. Hemos encontrado tres episodios, uno maximo, otro posiblemente tardiglaciar y el reciente de la Pequena
Edad del Hielo, ademads de los glaciares actuales. Este caso concreto puede contribuiral futuro establecimiento de las fasesglaciares
en la alta montafa del Pirineo Central.
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ABSTRACT

In this work we have studied the geomorphologyical processes that have contributed to model the glacial landforms. We have
explained the glacial evolution of the ibones Azules Cirque relating the different forms (lakes, moraines, outwash plain, etc.) to the
glacial Mluctuations. We have found three episodes: maximum, lateglacial, and Little Ice Age more over the actual glaciers. All of

it, into a wider study will let us to design the morphological evolution of the Central Pyrenees high mountains.

Key words: glacial gecomorphology, Panticosa, Pyrences, Spain.

INTRODUCCION

Elvalle se localiza al N. de los picos del Infierno, tiene
una oricntacion E-W. Comprende desde los glaciares ac-
tualesy el collado del Infierno hasta la confluencia con los
valles procedentes de Bramatuero y Pecico Marcadau en
clibon Bachimana. Esta jalonadopor unalinea de crestas
que supera los 2.500 m. de altitud en toda su longitud, con
cimas como los citados picos del Infierno (3.072 m.),
Arnales (3.006 m.) y Bachimana (2.736 m.) al Sur; Piedra-
fita (2.916 m.), Gaurier (2.918 m.) y Punta Zarra (2.947
m.) al Norte. (Fig. 1).

Se sitlia en el drea axil de la cadena pirendica, en el
sector central mas elevado constituidos por materiales
hercinicos. El valle de los ibones Azules se ubica en el
conlacto con ¢l batolito granitico posthercinico de Panti-
cosayla aureola de contacto paleozoica; sumitad inferior
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ha sido excavada en las granodioritas y gabrodioritas del
macizo de Panticosa, y al superior en los esquistos y
cuarcitas Westfalienses, asi como en las calizas y pelitas
Devoénicas; las marmoleras, que arman el pico del Infier-
no, de esa misma edad, han sido consideradas como
diapiricas por DEBoN (1972).

El valle se ha excavado a lo largo de una gran falla de
caricter regional condireccion E-W, observandose en
todo el conjunto un fuerte control estructural, tanto en el
relieve como en el modelado glaciar. La gran diversidad
litoldgica produce una erosién diferencial entre el sector
granitico, donde las formas glaciares se presentan més
netas y mejor conservadas, y el sector metasedimentario,
con una morfologia glaciar desdibujada, en las que el
periglaciarismo ha sido mas efectivo. El control morfoes-
tructural también se observa en la organizacion de las
cumbres.
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La aureola de contacto, armada por las marmoleras,
alcanza las mayores altitudes, con cumbres y crestas
agudas y deleznables que contrastan con las cresterias
periglaciares compactas y de menor altitud del sector
granitico, (Fig. 2).

ANALISIS CLACIOMORFOLOGICO
Formas de erosion:

El valle se organiza como un amplio circo glaciar po-
lilobulado del que partiria la lengua. Las formas mayores
se moldearian en un periodo del maximo glaciar durante
el cual este sector alojarfa grnades espesores de hiclo
(alrededor de los 400 m.), constituyendo la cabecera de
los grandes glaciares cuaternarios que descendian hasla
Senegii€, a 820 m. s.n.m. y 35 Km. del circo de los ibones
Azules.

En periodos posteriores, esta ampliaartesa modelada
porel glaciarismo Wiirmiense es reexcavada, acentuando
la forma de una artesa embutida en la anterior al NE del
pico Bachimaifia y retocando la margen derecha de la
artesa en las proximidades del ib6n Azul Inferior, apro-
vechando la fracturacién existente.

El valle presenta un perfil longitudinal tipicamente
glaciar, escalonado en una serie de cubetas y umbrales a
los que se asocian las formas de acumulacién. Una
primera cubeta se encuentra por encima del ibén Azul
Superior, limitada por un umbral sobre el que se asientan
las morrenas de laP.E.H.y colmatada por dep6sitos pro-
glaciares, sin presentar ningiin tipo de edafogénesis ni
colonizacién vegeta, permaneciendo gran parte del ano
ocupada por las nieves. Esta cubeta da paso al cuenco
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ocupado por el ibon Azul Inferior, sucediéndose una
alternancia de cubetas y umbrales hasta el ibon de Bachi-
mana.

La extcnsion de los ibones situados a 2.390 m. y 2.410
m. s.n.m. esde 11 Ha. en el caso del mas bajo (embalsado
artificialmente) y de 6 Ha. para el situado por encima;
ambos presentan un origen nitidamente glaciar, ocupan-
do sendas cubetas de sobreexcavaci6n de las cuales sélo
sc conoce la profundidad de la inferior, de 25 m., GiL
Saurl (1987). Sus morfologias se adpatna a las directrices
morfoestructurales, situindose en niicleos de cruces de
fracturas y observandose un cje longitudinal, (en ¢l ibon
Azul Superior de forma mas clara, pues ¢l inferior esta
represado) que sigue la direccion W-E de la gran falla
regional. La morfologia de detalle viene sefialada tam-
bién por la fracturacién, que limita nitidamente las ori-
llas, y por los depositos de acumulacién. En el ibon Azul
Superior un pequeno cono torrencial, con material des-
gastado, procedente de la colmatacion de la cubcta
superior, define la morfologia de la orilla septentrional.
Este cono posee una importante dindnima actual, encon-
trandose cn pleno proceso de relleno al funcionar ¢l ibon
como trampa de sedimentos una vez colmatado ¢l cuenco
superior. La sedimentacion del cono procede, fundamen-
talmente, de los materiales de la mitad superior de la
cubeta, cloritas muy alterables de los sectores muy frac-
turados y ligeramente metamorfizados que originan
arcnas blanquecinas y materiales finos, proporcionando
la peculiar coloraci6n que da nombre a los ibones, asi
como su especial belleza y atractivo, BARRENE (1952, p.
85).

Por tiltimo, en todo ¢l conjunto encontramos diversas
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Iig. 1. Mapa glaciomorfoldgico del Circo de los Ihones
Azules.

I. Cordales, lincas de cumbres.

2. Cumbres: a. inferiores a 3000 m; b. superiores i 3000 m
3. Laderas rocosus. 4. Rios y arroyos.

5. Ibones. 6. Escarpes. 7. Pedreras, derrubios de ladera.
8. Conos indeferenciados, 9. Canales de avalancha,

10. Glaciar. 11. Neveros permanentes.

12. Circo glaciar. 13. Arntesa glaciar.

14. Pulido y microformas de erosién glaciar.

15. Rocas aborregadas y dorsos de ballena.

16, Cubeta de sobreexcavacion.

I7. Cubeta de sobreexcavacion colmutada.

18 Umbral glaciar. 19. Colludo de dilluencia,

20. Cordales morrénicos. 21. Morrena tardiglaciar

22. Morrena de la P E. H. externa,

23 Morrena de la P E, HL imerna.

24. Muorrena de nevé.

25. Fracturas.
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microformas glaciaresrepresentadas fundamentalmente
por una abrasién de todas las formas en relieve, destacan-
do las rocas aborregadas en los umbrales graniticos, con
gran profusion de estrias y acanaladuras.

En los sectores melasedimentarios las formas estin
peor conservadas, observindose una generalizacion de
las formas de abrasi6n pero sin restos de micromolelado
de origen glaciar.

Formas de acumulacién:

En el valle de los ibones Azules se pueden diferenciar
dos familias morrénicas por su posicion morfolégica y
estado de conservacion.

Inmediatamente debajo de los glaciares actuales se
encuentran los complejos morrénicos mas recientes,
Aparecen sin ningin tipo de colonizacion vegetal ni eda-
fogénesis, yen los sectores frontales estdn siendo fosiliza-
dos parcialmente por dep6sitos periglaciares proceden-
tes de la ladera del pico Piedrafita.

Enelglaciar Occidental del Infierno existen tres arcos
bien desarrollados con una morrena lateral en muy buen
estado de conservacion, que presenta gran nimero de
surcos en sus vertientes. A 2.500 m. de altitud se localiza
el arco frontal mas amplio, que enlazaria con ¢l espolon
lateral, ocupando el fondo de valle y quedando retenido
por encima de un pequeiio umbral. Un segundo arco no
llega al fondo de valle, lo que sefala nitidamente un
periodo de retroceso, junto a un tercer arco, ¢l mas
reciente, situado a 2.650 m. (Fig. 3).

En el anilisis morfométrico de estos arcos de la
P.E.H.,se apreciaen todos ellosun dominio de los cantos
menores, comprendidos entre 4,5y 10 cm. (Fig. 4) lo que
vendria dado por las caracteristicas estructurales del
lechoylas paredes. Dominan los cantos esquistosos, salvo
en el arco mas externo, el cual posce una contaminacién
procedente de los coluviones de la ladera del pico Picdra-
fita, Este coluvion seria incorporado por cl glaciar ¢n su
empuje y redepositado lateralmente, lo que implica la
existencia de un 70 % de calizas e¢n su composicion y la
aparicion de un 46 % de cantos subangulosos, la mayoria
enelintervalo de mayor tamano (Fig.4). La composicion
litologica de lasmorrenas que varia conforme ladindmica
glaciar ha ido reduciendo su cabecera, dominando en la
lateral izquierda, que englobaria como glaciar el actual
nevero occidental, la litologia esquistosa, frente al arco
superior y Gltimo, en el que dominan las calizas marmo-
reas que ocupan la mayor parte delsustrato y las paredes
del glaciar actual.

El glaciar Oriental presenta una morrena muy denu-
dada, esparcida portoda la verticnte, conservindose iini-
camente los arcos superiores a 2,700 y 2.750 m., c¢n
contacto con las masas de hiclo actuales, MARTINEZ DE
Pison, E.; ARENILLAS (1988).
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Fig. 2. Circo de los Ibones Azules. 1. Camplejos morrénicos,
CM 1, 2300 m: CM2, 2600 m. 2. Planas proglaciares, P1,2240 m;
P2, 2450 m. 3. Glaciares actuales. 4. Granitos, batolito del
macizo de Panticosa. 5. Esquistos y cuarcitas westlalienses,
aurcola de metamorfismo de contacto. 6. Fracturas.

Al final del valle, proximas a la cola del ibon de
Bachimania, s¢ encuentra una segunda familia de morre-
nas mas antiguas. Otras formas de acumulacion presen-
tes en el valle son las morrenas de nevé, localizadas en
lugares favorables al pie de los escarpes donde se acumu-
lan nevés y heleros, como el caso de los situados en fas
vertientes N. del pico Bachimana o al S. de Punta Zarra,
a gran altitud. Por Gltimo, el situado al pic del escarpe
sobre el que se ubica ¢l glaciar oriental, muy bajoy en ¢l
fondo del valle, ligado a la alimentacion de nieve y
coluvios procedentes del glaciar y del escarpe.

La ladera norte es recorrida en parte de su longitud
por una morrena laterofrontal de 1,5 Km, que desciende
hasta 2,300 m. s.n.m,, colonizada por una pradera alpina
muy deteriorada por abarrancamientos y fosilizada por
depositos periglaciarces. Presenta una superficic alterada
por procesos de Lipo criocldstico, ubicdndose en la actua-
lidad terracillas periglaciares de "Festuea” en sus verticn-
tes. Senala el limite y espesor del hiclo, ensu momentode
formacion, que aleinzariaen este sector, elmenos poten-
te, los 50 m. aproximadamenice.

Presenta en superficie un dominio de cantos de mayor
tamano que los depdsitos analizados anteriormente, con
predominio de cantos angulosos y una total ausencia de
subangulares, lo que vendria dado por una alleracién de
la superficie por procesos criocldsticos posteriores a la
deposicion glaciar. La composicion litologica en concor-
dancia con su scctor de cabecera es muy heterogénea y
variada.

Al picdelos picos dec Bachimana existen dos pequenias
morrenas frontales de iguales caracteristicas que la ante-
rior, a 2.300 m., sefinlando una pequeda lengua de hiclo
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Figura 3.- Sccuencia glaciar del valle de los ibones Azules.
1.- Morrena tardiglaciar. 2.- Morrena Pequena Edad del Hielo.
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de direccion SW-NE. El dominio litologico del granito’

confirma su procedencia de un glaciar menor que vendria
del pico Bachimaia, rechazando un origen genético
lateral ligado al valle principal. En el anélisis morfométri-
code cantos y bloques se hay un dominio de cantos suban-
gulosos que senalarfa una meteorizacién del granito.

Sobre el umbral de los ibones se encuentran restos
dispersos que por su posicion y estructura, cadtica y
ausente de finos en la actualidad, parece sedalar un
periodo de estabilidad o retroceso, ligado a latopogralia
y no a causas climaticas.

Por debajo de sendos complejos morrénicos encon-
tramos, inmediatos a cllos, amplias cubetas de sobreex-
cavacion plenamente colmatadas, que presentan una
morfologiallana con arroyos divagantesy anastomosados
circulando en superficie. Estas se interpretan como pla-
nas proglaciares ydeposiciones de materiales arrastrados
por la fuerte dindmica debida a las aguas de fusi6n, que
retoca la morfologia proglaciar.
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Dcpésitos morrénicos.

Plana proglaciar (outwash plain).

Ml [ Mg2 | M3 [Mge [MgS | Mg6
e | 6 [ | v [ — 2
45-10 | 59 56 35 | 50 | 30 | 54
10-25 32 34 25 42 52 24
25-50 5 4 2 6 16
>50 2 2 —f —] 2
e za | M | 56 | 56 |70 | 3 |—
cuarcita 9 4 10 8 12 —
granito — | ===l 1 b4 g8 100
esquistos | 80 32 28 20 48
Mot losos | 45 | 70 | 37 |38 |92 [ 20
subangulosos | 45 | 28 | M 4% | 8 66
redondeados | 10 2 & 18 — | 14
Fig.4




VARIACIONES
DE LOS FRENTES GLACIARES

En el circo se observan tres posiciones de los [rentes
glaciares que reflejan tres episodios distintos. (Fig, 5).

Enunprimer periodo, posterior al maximo glaciar, en
el circo existen dos glaciares, ¢l del Inficrno, dc gran ex-
tension, y el de Bachimana, de menor tamano, que relle-
narian el valle actual. El limite de los frentes glaciares
alcanzaria los 2.300 m. donde ambos han depositado las
morrenas frontales y laterofrontales. Por debajo, un
amplio depbsito proglaciar colmata una cubeta de sobre-
excavacion contigua al [rente glaciar, dando lugar al
rellano actual.

Las fuentes de alimentacion se encontrarian en la ver-
tiente N. del INfierno, descendiendo el hielo hacia cl NE
ytomandouna posicion W-E conforme con elvalle, loque
produciria la deposicion de una larga morrena latero-
frontal en la margen izquicrda que contrasta con la
erosion de la ladera derecha, donde se retocarian las
paredes de la artesa cxistente conforme las lineas de
debilidad tecténica, dando lugar a un valle glaciar asim¢é-
trico sobreimpuesto a la amplia artesa cuaternaria.

Esta disimetria denota una dindmica particular, con
fuerte erosion en la zona derecha de la lengua y deposi-
cién en la contraria, producto de unaalimentacion proce-
dente de las caras N. y una direccion NE. del flujo del
hiclo, que sciiala la inexistencia de una auténtica lengua
de glaciar de valle,

El contraste entre la vertiente orientada al N, de
donde procede la alimentaciéon y donde se sithan los
circos, y la oricntada al §., sin circos de cabeeera y formas
glaciares mitigadas por un importante periglaciarismo,
molivara csta disimetria. La verticnte orientada al sur,
mis cilida, tenderd a la deposicion de materiales trans-
portados por un glaciar poco activo, construyendo la
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Fig. 5 Bxwension de los glaciares.
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uniforme morrena marginal laterofrontal. La vertiente
septentrional, mejor alimentda y con dindmica mas agre-
siva, producird formas dc erosion mas sefaladas que se
traducen en ¢l retoque de la artesa en la verticnte N.

La dcglaciacién posterior motivari la retirada total
del glaciar de Bachimana que tnicamente mantendria
pequenos heleros o neveros al pie de los escarpes de la
cresta, encontriandose en la actualidad morrenas de nevé.,
En cste momento ¢l sector de los ibones Azules estaria
totalmente deglaciado, situdndose ¢l frente glaciar por
encima de los depésitos proglaciares que anteceden al
ibén Azul Superior a 2.580 m. s.n.m. lo que motivaria la
existencia de morrenas de nevé y caos de bloques al pic
delescarpe oriental del glaciar del Infierno, muy desfigu-
rados posteriormente por la activa dindmica periglaciar,
que conlindia en la actualidad,

Eneste segundo episodio cl hiclo podria constituirun
unico glaciar, confluyendo las cabeceras de los actuales
glaciares oriental yoccidental en una lengua deun Km. de
longitud, que descendia hata los 2.580 m. s.n.m., donde
abandonaria los depdésitos que constituyen las morrenas
frontales (sin llegar a ocupar todo ¢l fondo del valle, que
aparcce cubierto por una gran masa de gelifractos).

Unarcomorrénico de retrocesosenala pequenias pul-
saciones glaciares enmarcadas en un retroceso generali-
zado durante ¢l cual MArRTINEZ DE PISON ¥ ARENILLAS
(1988) seialan que no es facil saber si permanecerian
unidos los dos clementos actuales.

Losglaciares actuales ocupan una superficie de 24 Ha.
descendiendo hasta 2,765 m. ¢l occidental y 2.800 m. ¢l
oriental. El glaciar oricntal se encuentraen contacto con
la morrena frontal, MARTINEZ DE PISON ¥ ARENILLAS
(1988) explican este contacto por la clevada altitud y
fucrte pendicente en que se encuentra este glaciar, lo que
ha motivado una importante pérdida de espesor en lugar
de un retroceso longitudinal, como ha sucedido ¢n ¢l
occidental. Este se caracteriza por la ausencia de lengua,
clcorte a bisel y el recubrimicnto de clastos en la zona
inferior que permite la persistencia de un diminuto
apéndice de hiclo que alcanza los 2.700 m. aproximada-
mente. -

Ambos glaciares han conocido un rapido retroceso si
bicn en la actualidad parcce existir una cierta estabiliza-
cidn, MarTINEZ DE Pisony AreniLLas (1988). Se caracte-
rizan por una minima accidon morfogenética con un
precario equilibrio entre alimentacion y ablacion y una
actividad principal dada por las aguas de fusion, con
abundante circulacion liquida en superficic y secciones
transversales convexas que hacen pensar que cstamos
ante las altimas manifestaciones de la deglaciacion del
circo, pudiendo considerar como relicto el glaciar orien-
tal, al igual que cllentejon de hiclo residual, localizado a
la izquicrda del glaciar occidental.
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ENSAYO CRONOLOGICO Y Aunque no hemos podido dilucidar si existi6 una de-

EVOLUCION MORFOCLIMATICA

En el valle de los ibones Azules se observan dos
episodios glaciares netamente diferenciados. El primero,
representado por el glaciar de lengua que origind la
morrena lateral a 2.300 m., y ¢l glaciar de Bachimana,
perteneceria a una deposicién reciente pero claramente
diferenciada de los depésitos superiores. Asi parcce
atestiguarlo su posici6n topogralica, la ausencia de cortes
de alteracion, su colonizacion vegetal actual, asi como ¢l
deterioro morfol6gico de ambas morrenas que hacen
evidente una relativa antigiicdad.

En este episodio tinicamente observamos un periodo
con desarrollo de glaciares alpinos para los que no
poseemos detacién absoluta alguna, aunque por compa-
raci6n, pues se ha detectado en todo el Pirineo, se puede
situar en cl episodio Tardiglaciar entre 13.000 y 10,000
aios B.P. TAILLEFER (1968); Nicoras, P. (1981,1986); VI-
LAPLANA (1983).

MARDONES y JALUT (1982) sittan este periodo en el
Dryas reciente, entre 11.200y 10.860 + 110 anos B.P. en
elsector de laaltamontana dcl glaciar de Lourdes, consus
cabeceras muy proximas al valle que aqui nos ocupa.

La abundancia de hiclo y la alimentacion continuada
durante un periodo que permiticse la construccion del
complejo morrénico laterofrontal, asi como el desarrollo
de un aparato glaciar como el descrito, de mas de dos Km.
de longitud con dreas de recepeion y lenguas bien orga-
nizadas que indican una alimentacion suficiente como
para que permita hablar de un episodio glaciar con
comportamiento propio y difcrenciado.

Tradicionalmente se ha considerado el clima Tardi-
glaciar como un periodo frioy seco. Posteriormentc se ha
interpretado como frio y hiimedo por algunos autores,
RocNoN (1984). Igualmente, Couteaux (1983), BoREL et
al (1984) y Jorpa (1985), asilo estiman paralos Alpes. En
el Pirinco, MARDONES (1982) y TaILLEFER (1985) dudan a
la hora de definir unas caracteristicas climdticas frias y
SEcas.
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glaciacion total o parcial, si bien el remodelado de los
valles altos induce a pensar en una deglaciacién muy
acusada con posterior reactivacion y avance glaciar; el
Tardiglaciar, ya sea considerado como un estudio final
del Wiirn o como una glaciaciéon propia en el sentido de
“neoglaciar” dado por TAILLEFER (1968), en este valle fue
un episodio de reavance ydesarrollo glaciar morfolégica-
mente independicnte. '

El segundo episodio, alojado en los circos glaciares
labrados en ¢l miximo glaciar, con lenguas incipientes,
corresponderfa a un periodo de enfriamiento histérico
tras lamejoria climatica postglaciar, la Pequena Edad del
Hiclo.

Numerosos aulores sefialan al siglo XVII; como el
inicio de la Pequena Edad del Hielo que llegaria hasta
mediados del siglo XIX, con una méxima hacia 1750.
Seria a este periodo al que corresponderian las morrenas
externas, MARTINEZ DE PisoN y ARENILLAS (1988) han
constatado a través de legados historicos la existencia de
un glaciar de lengua con fuerte pendiente que comenza-
ria su rctroceso hacia 1880. Durante el retroceso, peque-
fias pulsaciones son responsables de los arcos internos.
Estas podrian ponerse en relacion con las descritas por
PLANDE (1974), BRUNET (1955) y BARRERE (1953), que
sefialan a partir de 1905 un avance y estabilizacién gene-
ralizado para todo el Pirineo, con un maximo crecimien-
to de la Gltima pulsacion observada, que corresponderia
al arco interno a 2.650 m., entre 1910 y 1915.

Atodocllolesiguc unrectroceso lento, peroconstante,
con periodos coyunturales y variaciones anuales, alcan-
cando cn la actualidad cierta estabilizacion de los glacia-
res piernaicos. (SERRAT ¢l al. 1980; ALonso OTERO et al.
1983; Nicoras 1986; MARTINEZ DE PISON Yy ARENILLAS
1988).

En el valle podemos adscribir el modelado general en
artesa al maximo Wiirmiense; los retoques de la artesa
embutida, los complejos morrénicos inferiores y la plana
proglaciar 2.300 al Tardiglaciar; y las morrenas superio-
res y la plana proglaciar 2.500 m. a la Pequeia Edad del
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Fig. 7. Posiciones dc los frentes glaciares.

Hielo. Con el retroceso Holoceno quedaran libres de
hiclo los ibones Azules, que se pueden datar como
plenamente Holoceno, colmaténdose la plana proglaciar
2.500 m. ¢ inicidndose el relleno del ib6n Azul Superior,
a partir del retroceso del Tardiglaciar, continuando en la
actualidad, si bien parece 16gico pensar en una sedimen-
tacién rapida durante la Pequena Edad del Hiclo, en
plena actividad glaciar.

CONCLUSIONES

Se observaen elvalle de losibones Azules la existencia
de tres episodios glaciares muy nitidos: un méximo Plcis-
toceno de gran amplitud, el Tardiglaciar (con glaciares
alpinos de cierta envergadura), y la Pequedia Edad del
Hielo, con glaciares muy reducidos.

El Tardiglaciar se presenta como un episodio con ca-
racteristicas morfol6gicas propias representadas por
unas lenguas posiblemente pulsadoras que atestiguan un
importante periodo de enfriamicnto. No podemos con-
cretar més sobre la existencia de una deglaciacién total o
parcial del valle, pero las huellas Tardiglaciares parccen
indicar un notable crecimiento de los glaciares. No ha
sido posible precisar la cronologia glaciar mediante otros
andlisis. Estos tres episodios han sido reconocidos por
otros autores en diversos sectores del Pirineo a partir de
las construcciones morrénicas, pero se hace dificil reali-
zar dataciones més concretas.
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