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ENTRE todos los agentes que contribuyen 4 la reali-
zacion de los grandiosos fendmenos que nos presenta
la naturaleza, ninguno ha debido llamar tanto la aten-
cion del hombre pensador, del filésofo, como aquellos
que solo se nos manifiestan por sus efectos, sin que
haya sido posible hasta ahora encontrar en ellos nin-
guna de las propiedades generales de la materia. Ellos
contienen, sin embargo, la tultima causa de la activi-
dad de esta; y es tan esencial la 1nfluencia que ejercen
en la naturaleza, tanto viviente i orgdnica como muer-
ta 6 inorgdnica, que sin su existencia la materia se
encontraria en un estado de inercia absoluta.

Nadie desconoce fa"Podéfoda infitiehtia "qtie”Sobre
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nuestro organismo ejercen, porque todos sentimos sus
electos desde el momento en que empezamos 4 existir.
Nuestros ojos perciben los brillantes resplandores del
astro del dia; nuestros miembros sienten la influencia de
la mayor 6 menor temperatura de la atmdsfera que nos
rodea; y nuestro #nimo se conturba al presenciar los
funestos efectos del rayo. Pero el filésofo que ohserva es-
tos grandiosos fenomenos, los estudia detenidamente:
trata de averiguar la naturaleza de los agentes que los
producen; indaga si estos son una propiedad de la mate-
ria, 0 sise derivan de una primera causa desconocida; y
cuando, 4 pesar de sus investigaciones, encuentra que
los adelantos que la ciencia ha hecho hasta el dia son
imsuficientes para dar solucion 4 estas cuestiones, se li-
mita 4 contemplar los efectos que estos agentes produ-
cen, los fendmenos de que son causas, esperando el dia
€n que, 0 una circunstancia imprevista 6 un talento
privilegiado, venga 4 fijar de una manera indudable la
solueion de estos problemas. _

No es mi dnimo presentar hoy 4 vuestra ilustrada
consideracion la historia de las investigaciones que la
ciencia ha hecho sobre todos estos agentes, que cono-
cidos por algun tiempo con el nombre de cuerpos
fluidos imponderados por eonsiderdrseles como sustan-
cias particulares, despues que se ha visto que estdn
desprovistos de los atributos esenciales de la materia,
Y que no se nos manifiestan sino por sus efectos asimildn-
dosetias fnenzasApnoréoilidos el nombre de dindmi -
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dos, que mas propiamente les conviene. Me ocuparé si
de uno de ellos, llamando vuestra atencion sobre los
esperimentos y razones que hacen creer:
Que la electricidad es la unica causa de las reac-
ciones quimicas.
~ Desde los mas remotos tiempos fué conocido el es-
tado eléctrico que adquiere el succino por el frotamien-
to, y del nombre griego de esta sustancia es de donde
despues se ha derivado el de electricidad. Tiles y
Teofrasto algunos siglos antes de nuestra era habla-
~ ron de una piedra preciosa que presentaba el mismo
~ fenémeno, y que por la descripcion que de ella hacen
debe ser el jacinto. Pero desde esta época hasta prin-
cipios del siglo X VI, en que Gilbert designa otros cuer-
pos que poseen la misma propiedad que el succino, no
se encuentra ninguna noticia relativa 4 la electricidad.
A los sabios del siglo XVIII estaba reservada la gloria
de hacer los mas importantes descubrimientos en este
ramo de la fisica. Asi es que en 1708 Wal nota la chis-
pa eléctrica; en 1730 Gray advierte que esta propie-
dad puede ser trasportada de un cuerpo a otro; poco
despues Dufay reconoce la diferencia que existe entre
las electricidades desarrolladas por el frotamiento en la
resina y en el vidrio; y hdcia 1740 Desagulier encuen-
tra que existen cuerpos que son mas a proposito para
conducir la electricidad que no otros, y dando una 1dea
de los cuerpos llamados idioeléctricos, espone algunas n-

dicaciones para la @ostmwoioncdeglas miquings eléc-
3
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tricas (1), al mismo tiempo que Mussembroeck descu-
bre la conmocion que produce la chispa eléctrica.

Pero todos estos hechos y descubrimientos queda-
ron sin esplicacion hasta que algunos afios despues
Franklin, 4 1a vez que descubrio que el relimpago y el
rayo no eran sino fendmenos eléctricos, y que invent6 los
pararayos, asento una teoria para esplicarlos. Supone
en ella la existencia de un fluido particular, repartido
en todos los cuerpos en mayor ¢ menor cantidad segun
la capacidad de cada uno de ellos. Si este fluido per-
manece en equilibrio, ningun resultado se nos presen-
ta; pero se hacen'si perceptibles sus efectos, en el mo-
mento en que se acumula en mayor proporcion en un
cuerpo que en los que con él estdn en contacto, al mis-
mo tiempo que otro pierde el fluido que en este se ha
acumulado. Llamaba positivo al estado eléctrico que
suponia provenir de un esceso de fluido, y negativo al
que procedia de la falta del mismo; y admitia que el vi-
~drio se cargaba por el frotamiento de un esceso de elec-
tricidad mientras que la resina la perdia. Segun esta
teoria se esplica perfectamente por qué los cuerpos elec-
trizados positivamente se rechazan, atrayendo 4 los que
lo estédn negativamente. _'

Pero Simmer hizo notar que esta teoria era insu-
ficiente para esplicar por qué los cuerpos electrizados
negativamente se rechazan, y algun tiempo despues emi-

— —

(1) Algunos fisicos atribuyen la invencion de la maquina cléetrica vy la observa-

cion por primera vez de la chispa eléctrica 4 Guericke, que vivié 4 media-
dos del sTNRANBHSC. LEC. 00-F f1ofpy3e Cuericke, g
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10 una nueva hipotesis. En ella admite la existencia
de dos fluidos que, repeliéndose 4 si mismos, se atraen
reciprocamente para unirse y producir el fluido natu-
ral que contienen todos los cuerpos y que escapa 4
‘nuestros sentidos, hasta que el frotamiento 1 otra cau-
sa viene 4 alterar el equilibrio de sus componentes, los
fluidos positivo y negativo.

En un principio la hipétesis de Franklin tuvo mu-
chos secuaces, y aun hoy cuenta con algunos entre los
naturalistas ingleses; pero los demas consideran co-
mo mas probable la de Simmer, puesto que por ella se
esplican algunos hechos de que la de Franklin no da
razon.

- El célebre y tan conocido esperimento de Galvani,
y su teoria, segun la cual suponia que en los animales
existe un fluido eléetrico distinto del que poseen los
demds cuerpos, y al que se di6 el nombre de galvanis-
mo, fueron causa de los bellos y numerosos descubri-
mientos que sobre la electricidad desarrellada por con-
tacto hizo su antagonista Volta, y que han sido la ba-
se de la electro-quimica. Objetando Volta la teoria de
Galvani, hizo ver que los animales no servian sino de
conductores de la electricidad en razon de los liquidos
" de que se hallan impregnados sus drganos, y que los
metales empleados en estos esperimentos eran los ver-
daderos agentes que la producian por solo su contacto.

En apoyo de esto probd, que cuando se ponen en con-

tacto las superficies‘biéh fditentadad’de d6s discos de
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distintos metales provistos de mangos no conducto-

res, y se oprimen fuertemente uno contra otro sin ha- .
cerles sufrir frotamiento, se nota al separarles que uno
de ellos se encuentra electrizado positiva y el otro ne-
gativamente; que este efecto no tiene lugar cuando los
dos discos son de un mismo metal: que el zine en con-
tacto con los demds metales propiamente dichos se car-
ga siempre de electricidad positiva; y por ultimo, que
la electricidad desarrollada por el contacto se encuen-
tra en relacion con las propiedades quimicas de los me-
tales, de tal modo que aquel ‘que tenga mas afinidad
por el oxigeno tomard la electricidad positiva, abando-
nando la negativa al otro metal. Estas observaciones, y
la série de esperimentos que emprendid, le condujeron
al descubrimiento de la pila eléctrica, que por ser in-
vencion suya ha recibido tambien el nombre de vol-
taica. No nos detendremos en hablar de la construccion
de esta pila, ni de las modificaciones que ha sufrido con
el objeto de hacer la corriente lo mas constante posi-
ble, sino que esponiendo ligeramente las teorias que
se han emitido acerca del desarrollo de la electricidad
enla pila, pasaremos & manifestar los efectos quimicos
que produce, y las esplicaciones que de ellosse han dado.

Eixistiendo en la pila dos metales, zinc y cobre, en -
contacto con un conductor humedecido con un liguido
acido, alcalino ¢ salino, se atribuyé en un principio la
produccion de electricidad 4 la accion quimica que la

sustangiadiguelta ejercia-sobwe el metal mas oxidable,
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es decir, sobre el zinc, el cual, estando en contacto por
una de sus superficies con el liquido, es oxidado duran-
te la descarga de la pila; y 4 que al verificarse esta
accion el fluido negativo era puesto en libertad, y en-
viado sin cesar en direccion del polo en que se encon-
traba el cobre. |

Ksta teoria, 4 la que se denomind teoria quimica
de la pila eléctrica, y que atn tiene hoy dia algunos
partidarios distinguidos, ha sido refutada por el inmor-
tal Berzelins, quien por medio de una pila construida
con dos metales y dos liquidos, dispuestos de modo que
el que estaba en contacto con el zine no tuviese accion
sobre €l y que el cobre fuese atacado por el liquido
en que se encontraba, probé que el estado eléctrico de
la pila era un resultado de la electricidad por contacto.
En efecto, si el desarrollo de ia electricidad proviniese
de la accion quimica, en este caso el cobre que es oxi-
dado se haria electro-positivo, mientras que el zine se
hubiese hecho electro-negativo; pero lejos de suceder
asi, el cobre fué disuelto hasta el momento en que,
puestos en contacto los polos de la pila, cesé la oxi-
dacion del cobre y comenzd 4 oxidarse el zine, el cual
se encontraba en estado positivo y el cobre en el ne-
gatlvo.

Esta esperiencia prueba indudablemente que los
fendmenos quimicos que se manifiestan en la pila no
son la causa, sino el efecto de la corriente eléctrica. Asi,

por el contacto del zit &85 el colfrd est8séd blectri-
%
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zan en distintos sentidos; este estado de los metales en

presencia del agua acidulada hace que el fluido natu-
ral sea descompuesto, que el hidrégeno tomando el po-
sitivo se dirija al polo cobre, en el que se pone en liber-
tad, mientras que el oxigeno electrizado negativamen-
te se dirija al zinc, y forme el 6xido de zinc, que se
electriza en el mismo sentido por hallarse en presen-
cia del dcido, que lo estd negativamente, y con el cual
se combina para formar una sal cuando, continuando
la_corriente, vuelve 4 descomponerse el agua y 4 re-
producirse los mismos fenémenos. _

Pero la electricidad no solamente ejerce su influen-
c1a sobre el liquido conductor, sino que tambien sobre
los cuerpos que se ponen en contacto con los condue-
tores de la pila; manifestdndonos los mas bellos fend-
menos de descomposicion.

A Nickolson y Carlisle es 4 quienes se debe el
primer efecto quimico producido por la pila. Tuvieron
la feliz idea de someter el agua 4 la corriente eléctrica,

y no tardaron en obtener los mas brillantes resulta-
dos el agua fué descompuesta, y recojieron dos gases,
cuyos volimenes se encontraban en la relacion de 72

4 143, 6 mas simplemente de 1 4 2. Estos gases eran
el oxigeno y el hidrégeno. .

Pero ;como esplicar esta descomposicion, cuando
se efectua estando los redforos 4 alguna distancia el
uno del otro, y pudiéndose verificar & través de todos

los conductores? Kt orizencoses desprende en uno de
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los polos, el hidrogeno en el otro, y sin embargo nada
se nota en el intermedio.

Varias teorias se han espuesto para esplicar este
fenémeno, pero no espondremos sino la de Grotthus,
que es una de las mas admisibles. Este fisico supone
que la molécula de agua que se halla en contacto in-
mediato con el polo positivo es descompuesta; que el
oxigeno se desprende, y el hidrégeno se apodera del
oxigeno de la molécula de agua siguiente; que el hi-
drdgeno de esta, que ha sido abandonada, se dirije so-
bre el oxigeno de la inmediata, y asi sucesivamente
hasta el polo negativo, en el que se pone en libertad;
que esta misma accion se efectua en el polo negativo,
de suerte que la molécula de agua que esti en con-
tacto con él es descompuesta; el hidrogeno se despren-
de y el oxigeno se une al hidrégeno de la molécula
mas proxima, cuyo oxigeno marcha sobre el hidroge-
no de la otra molécula, y asi sucesivamente hasta des- .
prenderse en el polo positivo: de suerte que teniendo
lugar este doble efecto en los dos polos, se comprende
que la accion debe de ser instantinea en cada uno de
ellos, y que en el momento en que una molécula de
los elementos sea puesta en movimiento, lo deben ser
todas las colocadas en la misma linea que une 4 los
dos redforos. Esta hipdtesis esplica satisfactoriamente
no solo esta descomposicion sino todas las demas efec-
tuadas por la pila.

Pero en la desdortflodicion- dét gt "alfenids del



14
desprendimiento de oxigeno é hidrégeno, se nots que
en el polo en que se desprendia el oxigeno se desarro-
llaba un dcido y en el otro polo una base. Demostrada
claramente la composicion del agua por las precisas
esperiencias de Lavoisier ;eomo concebir la formacion
de estos cuerpos? '

Davy, ese hombre dotado de un espiritu eminen-
‘temente observador y minucioso y de una sagacidad
esquisita, comenz6 la brillante série de los importan-
tes trabajos que le han colocado en paralelo con los
inmortales Lavoisier y Berzelius, dando la esplicacion
de este hecho. En sus primeras esperiencias obtuvo
constantemente el dcido clorhidrico y el 6xido sddico,
componentes de la sal marina, de la que supuso pu-
dieran provenir. Analizadd el vidrio de los vasos de
que se habia servido, reconocié en ellos la presencia
de pequenas cantidades de dicha sal. Empleé despues
'vasos de oro, que no podian ceder ninguna sustancia;
mas 4 pesar de esto y de haber hecho uso de agua per-
fectamente pura, atin se formaron gcido y base, pero
distintos de los anteriores , puesto que el dcido era el
nitrico y la base el amoniaco.

Lejos de retroceder Davy ante un resultado tan
contrario & sus esperanzas, su claro ingenio le dig
a conocer que no conteniendo estos cuerpos sino los
componentes del aire y del agua, y siendo su produe-
cion constante, no podian provenir sino de la union de
los elementas/del agna. oo1e lg9del aire disuelto en ella.
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Pero estas consecuencias jqué campo tan inmenso no

debian abrirle 4 la esperiencia? La corriente cléctrica no
solo servia ya como una fuerza antagonista de la afini-
dad para descomponer los cuerpos, sino que como una
fuerza idéntica tambien con ella uniendo los elementos
daba lugar 4 la formacion de los compuestos.

Y si estos resultados los habia obtenido con una
pila de débil tension, ;qué no haria con una mas podero-
sa? Usando de esta y guiado por su idea dominante,
‘que si los cuerpos se desunen por las fuerzas eléctri-
» cas, por ellas deben estar reunidos,” llegé 4 descompo-
ner cuerpos totalmente insolubles; y algunos que, como
los dlcalis y las tierras, habiende resistido hasta en-
tonces 4 la accion de todos los agentes, se les tenia por
indescomponibles. Vié que todas las sales eran descom-
puestas por la pila, pero que en su descomposicion po-
dian presentar distintos fenémenos, dependientes ya de
la fuerza de aquella, ya de la estabilidad de sus elemen-
tos. O bien se descomponen simplemente en 4cido y ba-
se, 0 s1 estos son muy descomponibles y la tension de
la pila muy fuerte, se descompone alguno de ellos ya
separandose totalmente sus elementos, va dando lu-
gar a la formacion de nuevos compuestos; pero notdn-
dose que siempre los dcidos y el oxigeno se dirijen
al polo positivo, y las bases ¢ sus radicales al negati-
vo, presentdndonos el maravilloso fendmeno del tras-

porte.
J LEG.09:2 n°0775
Despues de las nlt)lVerégsaf[sg%spe encias que practi-
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co sobre este fendmeno, y de haberse cerciorado que
los cuerpos desarrollaban la electricidad por solo su
contacto, hizo constar, que si se eleva gradualmente la
temperatura de dos cuerpos que tengan tendencia &
combinarse, la electricidad de cada uno de ellos va cre-
~ ciendo hasta el momento en que, llegadas 4 su méxi-
mum, se combinan al mismo tiempo que lo hacen los
dos cuerpos, desarrollandose por esta causa caldrico y
luz, y desapareciendo toda tension eléctrica.

Estos hechos y observaciones le condujeron 4 la
esposicion de su teoria electro-quimica, que podemos
reasumir asl. Existe una atraccion general que une las
particulas de los cuerpos, y que se llama cohesion.
Cuando se ponen en contacto dos cuerpos desemejan-
tes, se desarrolla una fuerza nueva, la electricidad,
que tiende & aislar las particulas semejantes de cada
uno de ellos y 4 aproximar las de los dos cuerpos di-
ferentes. Cuanto mas contraria es la naturaleza de es-
tos, tanto mas fuerte es la electricidad que en ellos se
manifiesta, hasta que llega un momento en que la atrac-
cion eléctrica de las moléculas desemejantes vence a la
cohesion de las semejantes, en cuyo caso la combina-
cion tiene lugar.

A esta teoria que tan perfectamente esplica todos
los fenomenos de la quimica, se la ha hecho - alguna
objecion, pero no sin rendirla antes el acatamiento
que se la debia como nacida de la observacion y de la
espetieticia/ SEllazes 0grandy 7y bella, dice Dumas, y
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» 30 embargo no podemos admitirla. Esta manera de
»considerar la afinidad satisface 4 todos los datos de la
» quimica, pero tiene contra si una dificultad radical;
»esta es el reconocer en el simple contacto de los cuer-
» pos el poder de desarrollar la electricidad.’

“Pero esta objecion, que pudiera serlo cuando se
hizo, no lo es hoy dia que las esperiencias de Berze-
lius han corroborado las ideas de Volta, probando que
los cuerpos desarrollan la electricidad por su con-
tacto, y que 4 este y no 4 la accion quimica es de-
bida la que se produce en la pila. Ademds de haber-
se asegurado de ello, Berzelius, por el esperimento
que ya hemos referido, ha hecho ver, que cuando se
ponen en contacto dos liminas la una de oro y la otra
de plata, estos metales se electrizan, recibiendo esta
la electricidad negativa y aquel la positiva, sin que se
advierta en ellos la mas minima sefial de oxidacion.

Refutada pues la tinica objecion presentada 4 es-
ta teoria, y suponiendo que esa fuerza 4 que se llama
cohesion no es sino el resultado de la union de las
dos electricidades contrarias, tendremos esplicadas por
la electricidad todas las reacciones quimicas.

Pero si la electricidad no es la causa de estos fe-
nomenos, ;i qué es debido el que muchos fisicos y la
mayor parte de los quimicos hayan tratado de espli-
~carlos por ella? Ampere, Berzelius, Delarive, Becque-
rel, Baudrimont y otros han emitido tambien sus teo-

> . UVA. BHSC. LEG.09-2.1°0775
rias con este objeto, q/flle aunque ra mlsﬂ%s COmo
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veremos, algunas de ellas, son suficientes para probar
la gran importancia que se debe atribuir 4 la electri-
cidad. '

Para Ampere las moléculas de los cuerpos poseen
una electricidad constante que no pueden abandonar, y
que se encuentra neutralizada por una atmdsfera de
electricidad contraria que rodea 4 la molécula. Esta
teoria, que esplicaria perfectamente las descomposicio-
nes efectuadas por la pila, no lo hace de las combina-
ciones verificadas por el contacto, ni por qué un solo
cuerpo puede ser ya electro-positivo, ya electro-nega-
tivo, segun los cuerpos en cuya presencia se halle.

Dos hechos principales han guiado 4 Berzelius en
las esperiencias que le han conducido & plantear sus
teorias. La polaridad eléctrica que adquiere la turma-
lina por el calor, es la base de su teoria fisica de la elec-
tricidad: la combustion, es el fundamento de la espli-
cacion de las acciones quimicas. Apoyado en estos he-
chos admite: que los dtomos de los cuerpos presentan
la polaridad eléctrica, pero que encontrandose las dos
electricidades polares, aunque en la misma ecantidad
repartidas de distinto modo en los dos polos, dan lu-
gar al predominio de una de ellas, y 4 sealar el lugar
que cada cuerpo debe ocupar en la série electro-qui-
mica que ha formado. El calor desarrollado en la com-
bustion no seria debido sino 4 la combinacion de las-
electricidades contrarias de los cuerpos que la produ-

cen.(Par. estasteoria; que; <omos la de Davy, no es sino
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el resultado de continuas esperiencias, se esplican to-
dos los fenémenos quimicos.

Segun Delarive, cuando se pone en actividad una
pila se desarrollan dos corrientes eléctricas, una posi-
tiva que se dirije del polo positivo al negativo, y otra
negativa que marcha en sentido contrario. Cuando el
agua 1 otro cuerpo compuesto fuesen sometidos 4 Ia
accion de estas corrientes, el oxigeno combinado ‘con
la electricidad negativa, seria arrastrado por la corrien-
te negativa al polo positivo, y el hidrégeno combinado
con la positiva serfa llevado al negativo por la otra cor-
riente. Llegados 4 los polos los dos cuerpos, se des-
prenderian abandonando las electricidades con que se
habian combinado, las cuales se volverian 4 los polos
de donde habian partido. Esta teorfa no es admisible,

puesto que no esplica lo que pasa con la molécula de
~ oxigeno que es abandonada en el polo positivo, cuan-
do la molécula de hidrégeno con que se encontraba
combinada es arrastrada por la corriente al otro po-
lo, y que debe desprenderse con la otra molécula de
oxigeno que viene del polo negativo, sucediendo lo mis-
mo en este polo con la molécula de hidrégeno que en
¢l ha sido abandonada. |

No nos detendremos en manifestar la hipotesis de
Becquerel, pues que participando de las ideas de Am-
pere y de Delarive, que hemos combatido, no puede
tampoco ser admisible.

q )« S ; B . 5
Baudrimont, rechlz)az(/a’%d(gyfbsgésﬁ [ag (ggo%igs%?ue he-
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mos espuesto, llega 4 emitir la suya, en la cual con-
sidera, que la electricidad es producida por un movi-
miento particular de las moléculas de los cuerpos: que
cuando este movimiento se aumenta, los cuerpos se elec-
trizan positivamente, y cuando se disminuye, negati-
vamente. Este modo de considerar la electricidad es
muy semejante al de Franklin, de que ya hemos ha-
blado, y que vimos no satisfacia al fenémeno de la re-
pulsion. Baudrimont trata sin embargo de esplcarle, y
para ello supone: que el movimiento eléctrico de cada
molécula bajo la accion degla corriente, es de rotacion
al rededor de su eje; que cuando las moléculas giren en
el mismo sentido se atraerdn, y cuando en el contrario
se rechazardan. Si en efecto las moléculas adquiriesen
bajo la influencia de la corriente este movimiento de
rotacion, y 4 él fuesen debidas la atraccion y la repul-
sion, ;no seria mas logico admitir que la atraccion tu-
viese lugar cuando estas moléculas, dotadas de una
fuerza de rotacion igual y contraria, pudiesen por el
choque quedar en equilibrio, lo que no fendria efecto
cuando el movimiento fuese en el mismo sentido? Pero
aun admitida esta suposicion, todavia no tendriamos es-
plicadas las atracciones y repulsiones, sino en el caso de
que los cuerpos se hallasen sometidos 4 la accion de la
pila, pero no cuando se encontrasen en el estado esta-
tico. _

Espuestas las diferentes teorias electro-quimicas

que hiad- §ido’enditidal) fetiéios que las tnicas admisi-
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bles, las que, como ahora veremos, satisfacen mejor a
los fenémenos quiricos, son las de Davy y Berzelius,
que, resultado de sus continuas esperiencias, no han
sido fundadas sino caminando de uno en otro hecho y

analizando estos con la mas minuciosa escrupulosidad.
Mas antes de ver que estas teorias estin confor-
mes con lo que los hechos nos demuestran, manifesta -
remos. los notables resultados obtenidos por Faraday.
Este quimico, digno discipulo de Davy, emprendio
una série de investigaciones con el fin de hallar la
cantidad de electricidad que desprende cada cuerpo
en las reacciones, objeto que no consiguidé cuando sus
esperiencias fueron directas; pero obtuvo el mas bri-
llante éxito cuando, dirigidas en contrario, hizo pasar
una corriente eléctrica al través de muchos’ cuerpos
susceptibles de ser descompuestos por ella, tales como
el agua, el acido clorhidrico, el cloruro de estano, &c.,
y noto que los pesos de los elementos separados de ca-
da uno de ellos en el mismo tiempo, son proporcio-

nales 4 los equivalentes quimicos de estos elementos.
- Este resuitado conduce 4 creer que los cuerpos
poseen una cantidad fija de electricidad, que pudiera
llamarse especifica, y que es proporcional 4 sus equiva- |
lentes: esta electricidad se haria totalmente manifies-
ta, en unos casos por el simple contacto, necesitando
en otros de la ayuda de las demds causas que la des-

arrollan. ﬂ
‘U‘”rfﬂ. BHSC. LEG.09-2 n°Q7 75
Apoyados en las teorias anteriores, y ayudados de
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las esperiencias de Faraday, veremos como pueden es-
plicarse por la electricidad todos los fendmenos de la
quimica. l

Ya hemos visto que ella es la-causa de las combi-
naciones y descomposiciones que se efectuan por me-
dio de la pila; por ella se esplican tambien las reaccio-
nes verificadas por el contacto: y en la electricidad ha-
llardn su interpretacion los fendmenos que nos presen-
ta el trasporte. En efecto, al ser descompuesta una di-
solucion salina que se encuentre en contacto con el po-
lo negativo de una pila, y en comunicacion, por me-
dio de un hilo de amianto humedecido, con una diso-
lucion de tornasol, que 4 su vez comunique por el
mismo medio con el agua pura en la que se halle el
polo positivo de la misma pila, la base electrizada posi-
tivamente queda en el polo negativo, mientras que el
acido electrizado en sentido contrario pasa al positivo,
sin que al atravesar por el tornasol, sobre el que tiene
tanta accion, le altere en lo mas minimo. Pero esto ; es
debido, como algunos fisicos han creido, & que los
cuerpos pierdan sus propiedades quimicas bajo la in-
fluencia de la electricidad? Indudablemente que no; y
la diferencia de sus electricidades es de seguro lo que
produce este fenémeno. Al atravesar el dcido por el -
tornasol no se combina con él, porque dotado de una
gran cantidad de electricidad negativa y no encontran-
do en la base del tornasol sino una muy debil, aunque

positival iif¢ha’al fol8-positive, en el que se encuentra
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acumulada una gran cantidad de electricidad contraria
d la suya. Del mismo modo se esplica la reaccion al pa-
recer contraria que tiene lugar cuando, siendo la sal
que se trata de descomponer un sulfato soluble y el
liquido con que se halla en contacto una disolucion de
una sal de barita, las dos sales son descompuestas, que-
dando la base del sulfato en el polo negativo, y pasando
el acido sulftrico al vaso en que anteriormente se en-
contraba el tornasol, en el cual se une 4 Ia barita , al
mismo tiempo que el dcido que estaba unido 4 ésta se
dirije al otro polo. Al poner en comunicacion la pila con
el sulfato éste se descompone, su base electrizada posi-
tivamente se queda en el polo negativo, y el dcido elec-
trizado en distinto sentido marcha hécia el polo posi-
tivo; pero encontrando en su paso 4 la sal de barita
ladescompone por su contacto y se une con el ¢xido de
bario, cuya electricidad aunque de distinto género de-
be ser la suficiente para neutralizar la suya, constitu-
yendo el sulfato de barita, cuerpo insoluble & insipido, lo
que probablemente es debido 4 la perfecta neutralizacion
de sus electricidades, 6 lo que es lo mismo, que po- -
sean una misma electricidad especifica. Formado el sul-
fato, el dcido que estaba unido 4 la barita, y cuya electri-
cidad especifica y negativa debe de ser menor que la
de ésta, pasaal polo positivo atraido por la electricidad
negativa que alli esti acumulada. Esta esplicacion ma-

nifiesta claramente (9}40 %ef[vs%rlfi%g los fengmenos del

trasporte.
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Y las reacciones conocidas bajo el nombre de sus-
tituciones, jno pueden tambien ser interpretadas por
la electricidad? Si se mezcla una disolucion de cloro
con una de bromuro potasico, este ultimo cuerpo se
descompone, el potasio se une al cloro y el bromo que-
da en libertad. ;Cual es la causa de que el potasio aban-
done .al bromo con quien estaba unido, y se combine
con el cloro? Por su mutuo contacto estos cuerpos se
electrizan, el potasio positiva, el cloro y el bromo ne-
gativamente; pero la electricidad especifica del cloro
debe ser mas igual 4 la del potasio que no la del bro-
mo, puesto que entre sus pesos atémicos proporciona-
les 4 ellas existe menos diferencia, y por esta razon se
combina el potasio con el cloro abandonando al bromo.

Las esperiencias de Pouillet han probado que en
el acto de la combustion hay desprendimiento de elec-
tricidad ; y esto viene en apoyo de la esplicacion que
hemos visto da Berzelius de ella; y que estd corrobo-
rada por el gran desarrollo de caldérico y de luz pro-
ducido en el vacio por la reunion de electricidades con-
trarias sirviéndose de redforos terminados por conos
de carbon calcinado, y que se efectua sin que el car-
bon éntre en ninguna combinacion. Asi como en esta
esperiencia, en la combustion el desprendimiento de
calorico y de luz es debido 4 la union de las dos elec-
tricidades, y 4 esta misma causa lo es tambien el paso
de los cuerpos unos sobre otros constituyendo la com-

binacidi4siPé6iho éiid e<peiibhitia anterior se verifi-
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ca al paso de las moléculas de uno de los carbones so-
bre las del otro. | |

Vemos, pues, esplicada por la electricidad la gene-
ralidad de los hechos que abraza la quimica;y sl exis-
ten algunos tales como los cataliticos que no lo hayan
sido, no es de seguro, porque no sean producidos por su
accion, sino porque estdn poco estudiados, y porque,
desconocida ‘la naturaleza de la electricidad y faltos de
instrumentos para medirla, no siempre se la puede ha-
cer manifiesta. ;A qué otra causa si no pueden ser de-
bidas esas repentinas y violentas descomposiciones, efec-
tuadas por el mas lijero choque, por el rozamiento 6
por el simple contacto? ;No es una prueba de ello el
desprendimiento de calérico y algunas veces de luz
que se advierte en ellas?

Por la electricidad tinicamente pueden ser produ-
cidos algunos fenémenos que se presentan diariamen-
te en nuestros talleres. Tal es, por ejemplo, el notado
por los grabadores al agua fuerte en algunas limi-
nas de acero, 4 las que tienen que tocar con el cobre
st quieren que el dcido pueda atacarlas.

;Gomo concebir que los 6xidos metdlicos puedan
-penetrar en el vidrio & la temperatura de 100° para
producirnos esos hermosos vidrios que tanto han lla-
mado la atencion de los antiguos, cuando tanto el vi-
drio como los dxidos necesitan una temperatura su-

perior al calor rojo paza ipndirse? ﬁlgqjdf}g@, si)nosfuese

por la accion de la electricidad, pasar estos dxidos sin
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alterar en nada la superficie del vidrio? Seguramente
que no, y suponiendo que por el contacto de los oxi-
dos entre si y con el vidrio se forma una pila eléctrica,
es como puede comprenderse que esto tenga lugar.

Y si dirijimos una rdpida ojeada sobre sus aplica-
ciones, ;qué de fendmenos importantes no nos presen-
ta, y 4 qué consideraciones no nos puede conducir?
De ella como fuerza motriz y sustituida al vapor, se ha
hecho uso en los caminos de hierro para poner en mo-
vimiento los trenes. Por su accion, y sin necesidad de
la gran temperatura que se emplea en los hornos de
fundicion, se han estraido los metales de los minera-
les que nos presenta la naturaleza: de este medio se
ha valido Becquerel para obtener cristalizaciones se-
mejantes 4 las encontradas en el seno de la tierra, y
que no han podido ser obtenidas por otros procedi-
mientos. La galvanoplastia, ese arte por el cual se de-
posita sobre un alto ¢ bajo-relieve un metal cuyas mo-
léculas se agregan en una capa continua pero no ad-
herente sobre su superficie, formando asi un molde
en el que se marcan los mas finos perfiles, tiene por
origen, asi como el dorado y plateado galvinicos, 4 la
electricidad. Su accion terapéutica en algunas enfer-
medades, jno podria conducirnos, por un raciocinio se-
mejante al de Davy, 4 suponer que por ella fuesen
producidas? Su aplicacion al alumbrado puede tam-

bien hacernos creer que el caldrico y el luminico no
sean $ifio’- mioditicadion®s 2su§ds) Generalmente nunca
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se nos presenta la luz sin ir acompafiada del calor, y
la produccion de este en las combinaciones, hemos vis-
to que es siempre debida 4 la electricidad. Pues sien-
do esto asi, nada mas natural que considerar el calg-
rico y el luminico como resultado de la union de las
dos electricidades contrarias, y tendremos entonces es-
plicada la semejanza de algunos fenémenos 4 que aque-
llos dan lugar con los que produce la electricidad. La
causa de la combinacion del cloro con el hidrégeno por
su esposicion 4 los rayos solares, seria pues la misma
que la que la efectua cuando se hace pasar 4 través
de la mezcla de estos gases una chispa eléctrica.

Tan repetidas observaciones, fenémenos tan sop-
prendentes, y las reflexiones que de ellos se despren -
den, son los motivos que nos han inducido 4 conside -
rar la electricidad como el Unico agente (e las reaccio-
nes quimicas. Quiza llegue un dia en que pueda de-
mostrarse mas patentementc esta verdad. Entretan-
to admitdmosla siquiera como hipétesis, ya que por
ella se esplican mejor que por otra alguna estos feng-
menos.= HE picpo.
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