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Este libro recoge las comunicaciones presentadas en las VIII Jornadas de Investigadoras 

de Castilla y León, la Aventura de la Ciencia y la Tecnología, organizadas por la 

Universidad de León, en colaboración con las universidades de Salamanca, Valladolid y 

Burgos. Además, en esta octava edición, se ha contado con la colaboración de dos 

universidades iberoamericanas, como la Universidad de Pamplona (Colombia) y la 

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (Argentina).  

Con estas Jornadas se consigue dar visibilidad a la participación de la mujer en el 
ámbito de la investigación en disciplinas STEM (Science, Technology, Engineering and 
Mathematics). En Castilla y León, existe un alto número de investigadoras, científicas y 
tecnólogas de altísima calidad cuya labor científica no ha alcanzado la visibilidad y 
reconocimiento que merece. También es necesario fomentar vocaciones en dichas 
áreas en las mujeres para conseguir equidad de género en el ámbito científico y 
tecnológico. Estas jornadas facilitan la divulgación y difusión de los trabajos que están 
realizando las mujeres en las universidades a todos los niveles. Además, sirven como 
punto de encuentro para establecer relaciones entre grupos de trabajo de diferentes 
universidades y centros tecnológicos favoreciendo la formación de equipos 
interdisciplinares, liderados por mujeres, que pueden desarrollar nuevas líneas de 
investigación y optar a proyectos de nivel regional, nacional e internacional.  

Otro objetivo de esta edición ha sido fomentar el espíritu traslacional de la 
investigación desarrollada en las universidades hacia las empresas. Para ello se han 
organizado dos sesiones de póster, con la colaboración de un Comité de profesionales 
formado por representantes de 4 importantes empresas de León como son 4D 
Pharma, DSM-Vitatene, Tecnolsylva y HP, que han servido para acercar a las 
investigadoras noveles al mundo profesional y tener un primer contacto con el sector 
productivo que las acogerá en el futuro. 

Estas Jornadas de Jóvenes Investigadoras se realizaron por primera vez en el año 2015 

a iniciativa de Dña. Mª Luz Rodríguez Méndez y Dña. Cristina García Cabezón, 

profesoras de la Escuela de Ingenierías Industriales de la Universidad de Valladolid. En 

el año 2019 las Jornadas se ampliaron al resto de universidades públicas de Castilla y 

León y se han seguido desarrollando de forma ininterrumpida durante un total de 8 

ediciones. Debido a la situación generada por la pandemia COVID-19, las jornadas 

realizadas en las dos últimas convocatorias (2020 y 2021) tuvieron que realizarse 

exclusivamente en formato online, y afortunadamente, en esta convocatoria de 2022 

han podido volver a celebrarse de forma presencial y también se han retransmitido a 

través del canal de YouTube del evento 

(https://www.youtube.com/channel/UCh_krnqohZnOUUY_UPokGOg) 

La celebración de este evento ha sido posible gracias a la financiación del Instituto de 

la Mujer, Ministerio de Igualdad, a través del proyecto 3/3ACT/21. Además, se ha 

recibido apoyo de la Unidad de Igualdad de la Universidad de Valladolid, del Instituto 

Universitario de Física Fundamental y Matemáticas de la Universidad de Salamanca, de 
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la Universidad de León, de la Escuela de Ingenierías Industrial, Informática y 

Aeroespacial y de la empresa 4D Pharma que ha patrocinado la sesión de póster.  

También, en esta edición, como novedad, en el acto de clausura, se ha entregado un 

premio y un accésit a la mejor ponencia oral, a la mejor comunicación flash y al mejor 

póster. 

En estas jornadas han participado tanto investigadoras senior, de alto reconocimiento 
científico a nivel nacional e internacional, como jóvenes investigadoras y estudiantes 
de Grado y Máster. En concreto cinco ponentes senior han mostrado sus líneas de 
investigación y hemos contado con una joven empresaria, que ha mostrado su 
trayectoria profesional. Además, un total de 77 jóvenes han presentado sus trabajos 
de investigación, de los cuales 34 han sido comunicaciones orales, 35 comunicaciones 
en formato póster y 8 en formato vídeo. Los resúmenes de todas las comunicaciones 
se recogen en este libro. 

Muchas gracias a todas las participantes y colaboradores y os esperamos en la próxima 
edición que será organizada por la Universidad de Salamanca. 

 

Comité organizador de las VIII Jornadas de Investigadoras de Castilla y León 
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///////////////////////////////////////////////////////////  PROGRAMA 

21 DE ABRIL DE 2022 

SEGUIMIENTO PRESENCIAL: Universidad de León – Universidad de Burgos 

SEGUIMIENTO ONLINE: Universidad de Valladolid – Universidad de Salamanca – Comunidad 

Iberoamericana 

 

INAUGURACIÓN 

9.30 h.  

D. Carlos Polanco. Vicerrector de Investigación y Transferencia de la Universidad de León. 

D. José Miguel Mateos Roco. Vicerrector de Investigación y Transferencia de la Universidad de 

Salamanca. 

D. Óscar Martínez Sacristán. Vicerrector de Investigación, Innovación y Transferencia de la 

Universidad de Valladolid. 

Dña. Verónica Calderón Carpintero. Vicerrectora de Estudiantes de la Universidad de Burgos. 

D. Joaquín Barreiro García. Director de la Escuela de Ingeniería Industrial Informática y 

Aeroespacial de la Universidad de León. 

Dña. Cristina García Cabezón. Presidenta del Comité Científico y Organizador de las Jornadas 

de Investigadoras de Castilla y León. Universidad de Valladolid. 

Dña. Ana Isabel Fernández Abia. Comité Organizador de León de las Jornadas de Investigadoras 

de Castilla y León. Universidad de León. 

 

SESIÓN 1/A 

10:00 h. PONENCIA SENIOR. Dña. Ángela Pérez. De científica a empresaria. Algunas claves 

para no morir en el intento. VP Life Science at Health in Code. 

10:45 h. PONENCIA SENIOR. Dra. Dña. Cristina Valdiosera. Huellas arqueogenómicas del 

hombre moderno durante la prehistoria. Laboratorio de Evolución Humana. Dpto. de Historia, 

Geografía y Comunicación. Universidad de Burgos. 

11:30 h. Descanso (Café) / Retransmisión Comunicaciones Flash  
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SESIÓN 1/B 

COMUNICACIONES ORALES 

12:00 h. Celia de la Puente Ramos. Captura de CO2 para la producción de CH4 en sistemas 

MES: influencia de la geometría del electrodo en el desarrollo del biofilm electroactivo. 

Universidad de León 

12:15 h. Lucía Gómez Limia. Resistencia a antibióticos en cepas de Escherichia coli de origen 

cárnico. Universidad de León 

12:30 h. Sofía Peláez Peláez. Estudio de viabilidad de un sistema de cogeneración renovable y 

de cero emisiones para aplicaciones en zonas aisladas basado en sistemas fotovoltaicos, pilas 

de combustible e hidrógeno. Universidad de León 

12:45 h. Lorena Casado Martín. Seguimiento de SARS-CoV-2 desde Octubre de 2020 a Octubre 

de 2021 a partir de muestras de agua residual. Universidad de Burgos 

13:00 h. Elena Garrachón Gómez. Estimación de la radiación fotosintéticamente activa 

interceptada (IPAR) para cereales en Castilla y León. Universidad de Burgos 

13:15 h. Celia Nieto Jiménez. Nanopartículas de polidopamina transportadoras de ácido 

micofenólico para modular la respuesta inmunitaria innata en trasplante. Universidad de León 

13:30 h. Julia Muñoz Guarinos. Ontogenia de las secciones transversales del fémur: ¿crecen 

igual todas las partes del hueso? Universidad de Burgos 

13:45 h. Aroa Costa Feito. La personalidad de los consumidores como factor de impacto en la 

emoción y atención de spots publicitarios. Universidad de León 

14:00 h. María Isabel San Martín Bécares. Identificación de marcadores microbianos para la 

detección precoz del cáncer de colon. Universidad de León 

 

COMIDA 

16:00 h. Taller Comunicación Efectiva (AULA 2) 

16:00 h. Taller Coaching Vocacional (AULA 208) 

 

SESIÓN 2/A 

17:00 h. PONENCIA SENIOR. Dra. Dña. Ana Carvajal Urueña. El concepto "One Health": una 

mirada veterinaria a los coronavirus humanos y animales, su origen y transmisión. Dpto. de 

Sanidad Animal. Universidad de León. 

COMUNICACIONES ORALES 
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17.45 h. Cristina Sáez Blázquez. Avances en el aprovechamiento de recursos geotérmicos 

someros. Universidad de León 

18:00 h. Marta Fernandez Viejo. Estudio de la estimación de la edad y momento de muerte de 

los individuos perinatales a partir de una muestra de origen arqueológico. Universidad de 

Burgos 

SESIÓN PÓSTER 1. Presencial. Evaluación por el comité de expertos / Retransmisión videos 

explicativos  

Laura Álvarez Fernández. Papel del transportador de membrana ABCG2 en el transporte in 

vitro de nitroxinil. Universidad de León 

Sofia Blanco Moreno. Experiencias turísticas memorables basadas en Instagram y analizadas 

mediante técnicas de Inteligencia Artificial. Universidad de León 

Esther Blanco Paniagua. Efecto de la coadministración de lactonas macrocíclicas sobre la 

secreción a leche de los metabolitos del antiparasitario albendazol en oveja. Universidad de 

León 

Andrea Crespo Barreiro. Evaluación de la toxicidad del biochar para su aplicación 

agronómica. Universidad de León) 

Ana Patricia Fanjul Alemany. LEADER & inequality in rural areas of Spain. Universidad de León 

Camino González Machado. Efecto del ácido peracético, el hipoclorito sódico y el cloruro de 

benzalconio sobre los biofilms de Salmonella Typhimurium. Universidad de León 

Lorena López Ferreras. Specific inactivation of the DNp73-isoform accelerates neural 

differentiation in a novel mouse embryonic stem cell line. Universidad de León 

Alicia Millán García. Interacción del lumicromo con el transportador de membrana 

ABCG2/BCRP. Universidad de León 

Noemí Ortiz Liébana. Evaluación agronómica de un fertilizante orgánico mezclado con una 

formulación de Bacillus. Universidad de León 

Sarah Panera Martínez*. Prevalencia y fenotipos de resistencia a antibióticos de Salmonella 

enterica presente en carne de ave y preparados cárnicos de ave. Universidad de León 

Maria Plaza Carmona. Análisis del sueño en el personal de enfermería en el servicio de 

urgencias. Universidad de León 

Virginia Riego del Castillo*. Visión por computador para la automatización de procesos. 

Universidad de León 

Cristina Rodríguez Melcón*. Efecto de dosis bajas de biocidas sobre la hidrofobicidad de la 

superficie celular de bacterias patógenas de origen alimentario. Universidad de León 
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Lucía Simón Vicente. Validación de acelerómetros para medir el gasto energético y 

establecimiento de puntos de corte según actividad física en la enfermedad de Huntington. 

Universidad de Burgos 

Sara Turiel Santos*. Impacto de los incendios forestales en la capacidad potencial de provisión 

de servicios ecosistémicos: el aprovechamiento micológico en pinares propensos al fuego. 

Universidad de León 

* Retransmisión de vídeo explicativo del póster 

 

SESIÓN 2/B 

COMUNICACIONES ORALES 

18:45 h. Carla Collazo Riobo. Balance energético y su influencia en los síntomas motores y no 

motores en la enfermedad de Huntington.  Estudio Piloto BEHD-EM. (Universidad de Burgos) 

19:00 h. Marta Martínez Alonso. The role of cyclometallation in the ancillary ligand of 

benzimidazole-based Ir(III) half-sandwich complexes as anticancer agents. (Universidad de 

Burgos) 

19:15 h. Fabiola Olmo Alonso. Cuantificación de medicamentos mediante 

espectroelectroquímica de absorción en el UV-Vis. (Universidad de Burgos) 

22 DE ABRIL DE 2022 

SEGUIMIENTO PRESENCIAL: Universidad de León – Universidad de Valladolid – Universidad de 

Salamanca 

SEGUIMIENTO ONLINE: Universidad de Burgos – Comunidad Iberoamericana 

 

SESIÓN 3/A 

9:30 h. PONENCIA SENIOR. Dra. Dña. Ana Tejero González. Alternativas de climatización 

eficientes para reducir el consumo de energía en edificios. Dpto. Ingeniería Energética y 

Fluidomecánica. Grupo de Termotecnia. Universidad de Valladolid. 

10:15 h. PONENCIA SENIOR. Dra. Dña. Mª Carmen Márquez Moreno. Alternativa a la gestión 

actual de la fracción biodegradable de los residuos urbanos. Área de Ingeniería 

Química. Universidad de Salamanca. 

11:00 h. Descanso (Café) / Retransmisión Comunicaciones Flash 
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Sandra Milena Locarno Guerra. Aproximación sistémica al reciclaje de residuos de poliestireno 

expandido para la industria mueblera. Universidad de Pamplona. Colombia 

Lourdes Perea Muñoz. Impulsando la adopción de Industria 4.0 en empresas argentinas: 

desarrollo metodológico con foco en pymes y resultados de su implementación a nivel 

nacional. Universidad Austral. Buenos Aires. Argentina 

Johanna Yasmin Sandoval Menjivar. Un estudio de la adsorción de Hidrógeno sobre 

agregados de Paladio soportados en una lámina de Grafdiino. Universidad de Valladolid 

 

SESIÓN 3/B 

COMUNICACIONES ORALES 

11:30 h. Esther Del Amo Mateos. Biorrefinería de pulpa de remolacha azucarera: obtención 

integrada de pectooligosacáridos y biobutanol. (Universidad de Valladolid) 

11:45 h. Noelia Arteaga Ramos. Análisis translacional de factores transcripcionales implicados 

en el desarrollo vegetal y la respuesta a estreses abióticos. (Universidad de Salamanca) 

12:00 h. Lorena Díaz Ajenjo. Identificación mediante exoma completo de variantes genéticas 

en GALE como causa de trombocitopenia sindrómica y caracterización de su mecanismo 

etiopatogénico. (Universidad de Salamanca) 

12:15 h. Laura Fernández Peña. Síntesis de heterociclos mediante el empleo de vinilsilil 

alcoholes como intermedios. (Universidad de Valladolid) 

12:30 h. Estefanía German. Materiales laminares de carbono dopados con metales de 

transición: propiedades estructurales, electrónicas y aplicaciones energéticas. (Universidad de 

Valladolid) 

12:45 h. Nerea Gestoso Uzal. Alteración molecular de la autofagia en cáncer de cabeza y 

cuello. (Universidad de Salamanca) 

13:00 h. Beatriz Gómez Vicente. El realce post contraste de la placa de ateroma intracraneal 

predice el riesgo de futuros ictus en pacientes con aterosclerosis intracraneal. (Universidad de 

Valladolid) 

13:15 h. Isabel Manrique Gil. Regulación del estrés por hipoxia en plantas mediante la 

señalización del óxido nítrico (NO). (Universidad de Salamanca) 

13:30 h. Andrea Novo Diez. Efecto a largo plazo y en condiciones ambientales controladas del 

tratamiento con pulsación térmica en pacientes con ojo seco. (Universidad de Valladolid) 

13:45 h. Paloma Martín-Bejarano Soto. Identificación de nuevas mutaciones patogénicas en 

BRCA1 mediante ensayos de recombinación homóloga. (Universidad de Salamanca) 
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COMIDA  

16:00 h. Taller Comunicación Efectiva (AULA 2) 

16:00 h. Taller Coaching Vocacional (AULA 208) 

 

SESIÓN 4/A 

17:15 h. PONENCIA SENIOR. Dra. Dña Nury Audrey Nieto Garzón. Modelo de tasa de 

liberación de calor de mezclas de aceite de soya y diésel en un motor de ignición por 

compresión. Departamento de Mecánica, Mecatrónica e Industrial. Universidad de Pamplona 

(Colombia). 

COMUNICACIONES ORALES 

17:45 h. Clara Pérez González. Sensores interdigitados impedimetricos para el análisis de 

productos lácteos. (Universidad de Valladolid) 

18:00 h. Fátima Pollo Rodríguez/Inmaculada Sánchez Vicente. El ambiente materno regula la 

germinación de semillas en Arabidopsis/ El óxido nítrico: un gasotransmisor capaz de regular la 

germinación de las semillas frente al cambio climático. (Universidad de Salamanca) 

SESIÓN PÓSTER 2. Presencial. Evaluación por el comité de expertos / Retransmisión videos 

explicativos  

Nara Bueno Ramos*. Efecto del déficit hídrico moderado en el metabolismo primario de la 

hoja bandera y la raíz de plantas de trigo cultivadas en CO2 y temperatura elevados. 

Universidad de Salamanca 

Elena Caldero Escudero. Descripción de tres cepas mutantes en el gen sel-12 de 

Caenorhabditis elegans (enfermedad de Alzheimer). Universidad de Valladolid 

Marina Fernández Delgado. Recuperación de fósforo a partir de residuos orgánicos para su 

valorización agronómica. Evaluación económica y ambiental. Universidad de Valladolid 

Cristina Fernández Sánchez*. Generación de películas nanoestructuradas con ftalocianinas de 

gadolinio y nanohilos de plata mediante Langmuir-Blodgett. Universidad de Valladolid 

Judit García Ferrero*. Energía termosolar eficiente y rentable en diferentes zonas climáticas: 

Discos parabólicos híbridos. Universidad de Salamanca 

Lara Garriel Muñoz. Estudio de ligandos tris(piridilo). Universidad de Valladolid 

Sara Gómez Jiménez. Relación entre las células madre de la raíz y el óxido nítrico (NO). 

Universidad de Salamanca 
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Paula González Andrés. Síntesis de un compuesto bioactivo a través de la ciclación silil-Prins. 

Universidad de Valladolid 

Ana Isabel González Hernández*. Estudio de la distribución del nitrógeno en plantas de trigo 

(Triticum aestivum L.) crecidas con dos niveles de nitrato en condiciones de CO2 y temperatura 

elevados. Universidad de Salamanca 

Sahar Mahnaee. Computer simulations of the separation of gas mixtures through novel 

nanoporous boron graphdyine membranes. Universidad de Valladolid 

Beatriz Martín Gómez. Determinación de aminoácidos en polen de abeja mediante 

cromatografía de gases acoplada a espectrometría de masas. Universidad de Valladolid 

María Martín Vega*. Sobre el problema de Dulac de finitud de ciclos límite en R3 para 

perturbaciones de centros lineales no degenerados. Universidad de Valladolid 

Capilla Mata Pérez. Los ácidos grasos nitrados como nuevos componentes de la señalización 

por óxido nítrico en plantas. Universidad de Salamanca 

Lidia Peña Diego. Alteraciones neuropsicológicas en pacientes con COVID persistente: 

Proyecto SyNChronic. Universidad de Valladolid 

Carla Pérez Sánchez. Síntesis de ciclopropilsilil alcoholes para su empleo en la obtención de 

heterociclos. Universidad de Valladolid 

Silvia Romero Sanz. Estudio fisiopatológico de la cepa XT7 de C.elegans (enfermedad de 

Batten). Universidad de Valladolid 

Laura Salahange González. Estudio de estabilidad de tabletas de Policosanol-10mg con 

revestimiento acuoso. Universidad de Valladolid 

Mónica Salamanca Verdugo. Evaluación del riesgo ecológico y eliminación de contaminantes 

emergentes en aguas residuales urbanas mediante membrana de ósmosis directa. Universidad 

de Valladolid 

Cylia Salima Oulebsir. Nitric oxide and pollen development under climate change. Universidad 

de Salamanca 

Cinthia Sánchez Rabadán. Estudio de la síntesis de heterociclos a partir de la ciclación silil–

Prins de ciclopropilalilsilil alcoholes. Universidad de Valladolid 

* Retransmisión de vídeo explicativo del póster 

 

SESIÓN 4/B 

COMUNICACIONES ORALES 
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18:45 h. Virginia Casado del Castillo. Fusarium oxysporum induce la expresión del gen que 

codifica la proteína específica de tejido 6 (ST6) implicada en el desarrollo de los sistemas 

radicular y vascular. Universidad de Salamanca 

19:00 h. Yisel Pérez-Milian. Diseño del sistema de seguridad de un densímetro de tubo 

vibrante para la medida de la densidad de mezclas CO2 y aminas. Universidad de Valladolid 

19:15 h. Amanda Steber. Investigating the Interstellar Complexity through Discharge 

Experiments and Spectroscopy. Universidad de Valladolid 

19:30 h. Isabel Torres Quezada. ¿Quién dijo qué?: Señalización hormonal y metabolismo 

secundario en la interacción planta-patógeno. Universidad de Salamanca 

19:45 h. Irene Alcoceba Herrero. Evaluación de la fiabilidad de medida de un wearable 

comercial para la monitorización multimodal no invasiva de pacientes hospitalizados por 

COVID-19. Universidad de Valladolid 

 

CLAUSURA   

20.00 h.  

Entrega de Premio y Accésit a la mejor Comunicación oral 

Entrega de Premio y Accésit a la mejor Comunicación Flash (Investigadoras Iberoamericanas) 

Entrega de Premio y Accésit al mejor Poster  
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De científica a empresaria. Algunas claves para no morir en el intento 
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Master en Gestión y Dirección de Empresas y un Executive Master 
en Innovación. En julio de 2009 fundó su segunda compañía, 
denominada Imegen, con el objetivo de ser un referente 
internacional en diagnóstico genético humano, y en 2020 crea Life 
Science en Health in Code, que surge de la fusión de tres empresas 
líderes en el campo de la genética clínica y asistencial: Health in 
Code, Imegen y Genycell. Entre los premios y distinciones que ha 
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Los últimos 50 000 años cuentan uno de los capítulos más apasionantes de la humanidad: la 
expansión del hombre moderno, Homo sapiens, desde su punto de origen en África al resto del 
mundo. El registro fósil sugiere que personas parecidas a nosotros, los Homo sapiens 
anatómicamente modernos, evolucionaron hace unos 300.000 años en África, pero fue solo 
hasta hace unos 50 000 años que estas personas abandonaron la cuna de la humanidad para 
salir a colonizar el resto del mundo, culminando con el poblamiento de América hace unos 16 
000 años. En la última década, el campo del ADN antiguo o paleogenómica se ha centrado en 
utilizar el análisis de genomas modernos y antiguos como una herramienta sumamente 
poderosa para documentar la fascinante complejidad de la historia de la humanidad y las 
distintas trayectorias que el hombre moderno ha seguido alrededor del planeta, desde su 
salida de África, hasta la expansión de la agricultura, reescribiendo de esta forma la 
prehistoria. 
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Los coronavirus fueron identificados inicialmente en animales, concretamente en 1931 en aves 
que presentaban un cuadro clínico de bronquitis. A este virus aviar siguieron otros virus 
animales con morfología y estructura similar y tiempo más tarde, en los años 60, dos 
coronavirus causantes de enfermedad leve en el hombre. Todos ellos fueron propuestos como 
un nuevo grupo de virus en 1968 y fueron reconocidos de forma definitiva por el Comité 
Internacional para la Taxonomía de Virus como familia Coronaviridae en 1975. 

En la actualidad, dentro de la familia Coronaviridae se incluyen dos subfamilias. Los principales 
coronavirus que infectan a mamíferos y aves se incluyen en la subfamilia Orthocoronaviridae y 
se clasifican, a su vez, en cuatro géneros, los Alphacoronavirus, Betacoronavirus, 
Gammacoronavirus y Deltacoronavirus. 

En la actualidad, se ha descrito la infección en el hombre por siete coronavirus, dos 
Alphacoronavirus y cinco Betacoronavirus. En función de su virulencia, estos coronavirus se 
diferencian en dos grandes grupos: coronavirus responsables de resfriado común, dos 
Alphacoronavirus y dos Betacoronavirus, y coronavirus responsables de enfermedad 
respiratoria grave, tres Betacoronavirus emergentes, el virus del SARS (2002), el virus del MERS 
(2012) y el virus de la COVID-19 o también denominado SARS-2 (2019). 

Los coronavirus son, además, responsables de enfermedades relevantes en diversas especies 
animales. Así, se han descrito hasta siete coronavirus porcinos, coronavirus aviares, 
especialmente el virus de la bronquitis infecciosa aviar, coronavirus bovinos, caninos, felinos o, 
incluso, coronavirus de ballenas beluga, entre otros muchos [1]. 

Hoy en día conocemos que los Alpha y Betacoronavirus tienen su origen en poblaciones de 
murciélagos, produciéndose de forma ocasional los saltos de especie por los cuales alcanzan y 
se adaptan a nuevos hospedadores [2,3]. En la charla se revisarán algunos parámetros 
epidemiológicos relevantes para determinar la capacidad de estos virus para propagarse con 
éxito en poblaciones humanas y animales, así como aspectos relativos a su variabilidad y la 
protección mediante vacunas, en base a experiencias previas en infecciones por coronavirus 
en diferentes especies animales.  

Referencias 

[1] Rubio et al. Ambiociencias, 18:5-18 (2020). 
[2] Cui et al. Nature Reviews Mocrobiology, 17:181-192 (2019). 
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Aproximadamente el 40% del consumo de energía en Europa se destina al sector de la 
edificación, cuyo parque existente se estima ineficiente en un 75%. Esto sitúa al sector en el 
punto de mira de las políticas energéticas europeas [1]. Por otro lado, la cada vez más elevada 
exigencia de Calidad del Aire Interior (CAI), acuciada por la pandemia debida a la COVID-19, 
implica elevados caudales de aire exterior para la renovación del aire [2] que es necesario 
acondicionar térmicamente para alcanzar los niveles deseados de confort térmico, con el 
consiguiente incremento en el consumo energético. Tanto en el diseño de nuevos edificios de 
consumo de energía casi nulo (nZEB) como en la rehabilitación de los edificios existentes, 
existen soluciones que permiten conciliar CAI, confort térmico y eficiencia energética (Fig.1). 
Por su versatilidad, en esta ponencia nos centraremos en las opciones que ofrecen la 
recuperación de energía y el enfriamiento evaporativo, de forma conjunta con el siempre 
interesante free cooling o enfriamiento gratuito. Se revisarán así mismo estrategias basadas en 
su combinación con otras tecnologías o soluciones, como los Intercambiadores Tierra-Aire o 
ciertas soluciones de climatización pasiva. 

 

Fig. 1: Estrategias de eficiencia energética en la climatización de edificios. 

Referencias 
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de edificios incluyendo la calidad del aire interior, condic. 2020. 
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El Real Decreto 1481/2001 por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito 
en vertedero, parcialmente modificado por la Orden Ministerial AAA/661/2013), y transpuesto 
del texto legislativo de la Unión Europea 1999/31/CE relativo a la eliminación de residuos, 
limita la cantidad total (en peso) de residuos biodegradables destinados a vertedero de modo 
que, desde 2016, no debe superar el 35 por 100 de la cantidad total de residuos 
biodegradables generados en 1995.  

La imposibilidad de los Centros de Tratamiento de Residuos de reducir actualmente la fracción 
biodegradable depositada en vertedero de modo que se pueda cumplir esa legislación vigente 
hace necesaria la búsqueda de alternativas al vertido para ese tipo de residuos.  

Durante esta ponencia, se analizará como alternativa la separación en origen de parte de la 
fracción biodegradable de los residuos urbanos para su transformación en productos de mayor 
valor añadido con alta demanda en el mercado nutricional, farmacéutico, agrícola, 
biotecnológico, de cosméticos… utilizando para ello la tecnología más adecuada. 

 

  



 
 

 

LA AVENTURA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGÍA | 25 

 

 

Mª Carmen Márquez Moreno es Doctora en Ciencias Químicas y 
catedrática de Ingeniería Química en la Universidad de Salamanca. 
Sus líneas de investigación han estado centradas en la gestión y el 
tratamiento de residuos sólidos y aguas residuales siendo 
responsable del Grupo de Gestión Ambiental y Aprovechamiento de 
Recursos de la Universidad de Salamanca en el que se han 
desarrollado. Su experiencia investigadora está acreditada por la 
participación en más de 50 proyectos y contratos de investigación 
con organismos públicos y empresas privadas siendo investigadora 
principal en la mayoría de ellos. Más de un centenar de sus trabajos 
han sido publicados en revistas internacionales indexadas o libros 
de editoriales de reconocido prestigio y presentados en congresos 
tanto nacionales como internacionales; tres de ellos están 
protegidos por patente. Ha sido seleccionada por la Agencia Estatal 
de Investigación en su Subdivisión de Coordinación y Evaluación para 
la evaluación de proyectos de investigación competitivos, por 
diversas revistas científicas indexadas para la revisión de sus 
artículos y por empresas privadas como REPSOL o ENUSA para 
asesoramiento en el funcionamiento de sus instalaciones. Ha sido 
miembro permanente del Centro de Investigación y Desarrollo 
Tecnológico del Agua de la Universidad de Salamanca, y es miembro 
de la Sociedad Española de Biotecnología y de la Asociación 
Internacional de Calidad del Agua. 

 

  



 
 
 

| VIII JORNADAS DE INVESTIGADORAS DE CASTILLA Y LEÓN 26 

Paleoantropología: el futuro visto desde el pasado Modelo de tasa de 

liberación de calor de mezclas de aceite de soya y diésel en un motor de 

ignición por compresión 
 

N.A. Nieto Garzón1,2, E. Bazzo1, A.A.M. Oliveira1 
 

1 Laboratorio de Combustão e Engenharia de Sistemas Térmicos – LabCET. Universidade 
Federal de Santa Catarina. CEP 88040-900 Florianópolis-Brasil 

 
2 Grupo de Investigación en Ingeniería Mecánica de la Universidad de Pamplona – GIMUP. 

Universidad de Pamplona. Km 1 vía Bucaramanga, Ciudad Universitaria Pamplona-Colombia 

 
E-Mail (autor de correspondencia): nury.nietogar@unipamplona.edu.co 

 

 

El cambio climático y la fuerte dependencia del consumo de combustibles fósiles han 
fomentado el estudio de fuentes alternativas de energía. Los biocombustibles, como los 
aceites vegetales puros, se presentan como alternativas energéticas para la generación 
distribuida de electricidad utilizando motores de encendido por compresión.  

En este contexto, este trabajo presenta el modelaje de la tasa de liberación de calor de un 
motor de encendido por compresión operando con aceite de soya puro y mezclas con aceite 
diésel. Se realizaron ensayos midiendo la presión en la cámara de combustión de un motor 
estacionario monocilíndrico de 14,7 kW/2200 rpm. La tasa de liberación de calor se estimó a 
partir de las mediciones de presión transitoria utilizando el análisis cero dimensional [1,2]. La 
tasa de liberación de calor experimental permitió una comprensión fundamental de la quema 
del combustible y apoyó el desarrollo de un modelo de liberación de calor basado en las fases 
premezclada, difusiva (no premezclada) y residual de la función de Wiebe. Los respectivos 
parámetros del modelo de liberación de calor se expresaron en función del diámetro medio 
Sauter, la rotación del motor, el número de Weber del gas y la fracción volumétrica del aceite 
vegetal con el fin de relacionar la influencia de las propiedades fisicoquímicas de las mezclas 
en el proceso de combustión. Se utilizaron números adimensionales en las correlaciones 
propuestas para generalizar la aplicabilidad del modelo a otras condiciones de operación del 
motor y otros aceites vegetales. El modelo fue incluido en una simulación de la operación del 
motor, lo cual permitió su validación al comparar las simulaciones con los resultados 
experimentales de la presión en el cilindro, la tasa de liberación de calor, la masa de 
combustible inyectado y los parámetros de desempeño del motor. El modelo desarrollado 
auxiliará el estudio sobre el uso de aceites vegetales en la generación distribuida. 
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Los sistemas de electrosíntesis microbiana (MES) utilizan microorganismos capaces de aceptar 
electrones y aprovechar el CO2 como fuente de carbono para su crecimiento y/o producción 
de metano [1]. El desarrollo y variabilidad del biofilm en una MES puede verse influido por el 
tipo de inoculo utilizado, ya que frecuentemente proviene de cultivos mixtos, entre otras 
condiciones de operación. Este estudio tiene como objetivo evaluar la influencia de la 
geometría del electrodo de una MES, para lo que se instalaron dos electrodos con diseños 
diferentes (Fieltro y cepillo de carbono, ver Fig. 1) dentro del mismo reactor 
electrometanogénico. Los resultados muestran que, bajo las mismas condiciones de operación, 
el cepillo de carbono desarrolla una mayor contribución en términos de corriente y capacidad 
eléctrica comparado con el fieltro de carbono, lo que podría traducirse en una mayor captura 
de CO2 y producción de metano. Respecto a las comunidades microbianas desarrolladas en los 
electrodos se observan similitudes, lo que podría esperarse al proceder del mismo inóculo, 
pero a la vez se encuentran diferencias entre las dos geometrías. 

 
Fig. 1: Esquema real de un reactor tipo H con electrodos de diferentes geometrías para una MES. 
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La resistencia bacteriana a los antibióticos es un problema de importancia creciente, que pone 
en peligro la eficacia de estos fármacos en el tratamiento de las enfermedades infecciosas [1]. 
La mayor parte de las cepas de Escherichia coli no son patógenas, pero tienen gran interés 
como indicadores de contaminación fecal y como centinelas de resistencia a antibióticos [2]. 
En este trabajo se ha estudiado la resistencia a antibióticos de 97 cepas de E. coli obtenidas de 
muestras de carne de ave de 10 carnicerías diferentes de la ciudad de León. Se ensayaron 13 
antibióticos de importancia clínica mediante la técnica de difusión por disco: 
piperacilina/tazobactam (TZP), imipenem (IPM), meropenem (MEM), ampicilina (AMP), 
amoxicilina/ácido clavulánico (AMC), ceftazidima (CAZ), cefoxitina (FOX), estreptomicina (S), 
gentamicina (CN), amikacina (AK), tobramicina (TOB), tigeciclina (TGC) y tetraciclina (TE). En la 
Fig. 1 se representan los porcentajes de cepas resistentes (R), con susceptibilidad reducida 
(intermedias, I) o susceptibles (S) a cada uno de los antibióticos. Se encontraron resistencias a 
todos los compuestos estudiados. Las mayores prevalencias de resistencia se obtuvieron para 
amoxicilina/ácido clavulánico y ampicilina, ambos del grupo de antibióticos betalactámicos. 
Junta de Castilla y León (LE018P20) y Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades 
(RTI2018-098267-R-C33). 

   

 
Fig. 1. Porcentajes de resistencia a antibióticos en cepas de E. coli procedentes de carne de ave. 
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En el presente estudio, se realiza una evaluación de la viabilidad técnica y económica de un 
sistema de generación combinado de calor y electricidad renovable basado en la hibridación 
de tecnologías de generación fotovoltaica y pilas de combustible utilizando hidrógeno como 
vector energético sostenible para aplicaciones en zonas aisladas. La generación producida 
mediante la pila de combustible se utiliza como apoyo a la energía solar cuando no se puede 
satisfacer la demanda debido a condiciones atmosféricas no adecuadas. 

El sistema estudiado consta de un sistema fotovoltaico, un sistema de generación, consumo y 
almacenamiento de hidrógeno formado por un electrolizador, una pila de combustible y 
depósito de hidrógeno, y un sistema térmico, compuesto por un sistema de recuperación de 
calor que utilizará los gases de alta temperatura producidos por el funcionamiento de la pila de 
combustible.  

En el estudio, a través de las simulaciones producidas mediante HOMER, se demostró que a 
pesar de que es inviable económicamente por sus costes netos y de operación elevados, es 
viable técnicamente. Además, se revela que, si se mejoran las variables relacionadas con la 
madurez de la tecnología, el coste neto, el coste de la energía y la contribución renovable 
potencial del sistema aumentan, alcanzando valores importantes y competitivos.  
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La epidemiología basada en aguas residuales es una herramienta muy útil en el conocimiento 
de la evolución de las enfermedades infecciosas y la monitorización de la situación sanitaria 
real de la población. Muchos microorganismos entéricos y respiratorios son excretados a 
través de las heces, saliva y otros fluidos a las aguas residuales urbanas por personas 
infectadas ya sean sintomáticas o asintomáticas [1]. En la situación actual con la COVID-19, esta 
aproximación se ha implementado para conocer la evolución de la pandemia. 

Con esta finalidad, se cuantificó la concentración de material genético del virus SARS-CoV-2 en 
muestras, recogidas cada dos semanas, en una planta de tratamiento de agua residual de 
Valladolid desde Octubre del 2020 a Octubre del 2021 para el seguimiento de la evolución y el 
comportamiento el virus. 

Para ello en primer lugar, se realizó una precipitación mediante tricloruro de aluminio [2] con el 
objetivo de concentrar el virus presente en las muestras, previamente inoculadas con una 
concentración conocida de Mengovirus para evaluar la eficacia del proceso. A continuación, se 
extrajo el ARN viral y se cuantificó mediante RT-qPCR específicas para los genes N1 y N2 de la 
nucleocápside de SARS-COV-2 [3]. 

No se observó presencia de ARN del virus en las muestras efluentes de la planta de 
tratamiento de aguas. El resto de muestras analizadas son flujos de entrada a la planta, en los 
cuales se observaron las mismas tendencias que las reportadas en el análisis de pacientes en la 
misma localidad. 

Nuestros resultados confirman que el tratamiento de las aguas residuales en las EDARs es 
efectivo en la eliminación de SARS-CoV-2. Asimismo, nuestros resultados corroboran que la 
epidemiología basada en muestras de aguas residuales es muy útil para complementar la 
información clínica. Además, es capaz de anticipar nuevas olas de la enfermedad antes de la 
detección de nuevos casos clínicos, ya que se cuantifica la presencia del virus en la población 
durante el periodo de incubación de la misma y en pacientes tanto sintomáticos como 
asintomáticos. 
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La agricultura es un sector clave para la actividad económica de Castilla y León, especialmente 
el cultivo de cereales, ya que más del 20% de la superficie de la región está destinada a este 
uso. Son muchos los factores que intervienen en su productividad: los factores edáficos, las 
características climáticas, etc. Una variable climática que no se suele tener en cuenta es la 
Radiación Fotosintéticamente Activa Interceptada (IPAR), la cual está estrechamente 
relacionada con el proceso fotosintético que realizan las plantas. En este sentido, el objetivo 
principal de este estudio ha sido la estimación de los valores de IPAR para los cultivos 
herbáceos más característicos de Castilla y León y su representación espacial mediante 
Sistemas de Información Geográfica (SIG). 

A modo de ejemplo, la Fig. 1 muestra los valores de IPAR obtenidos para los principales 
cultivos cerealistas (trigo, cebada, avena, centeno y maíz), identificados a partir del “Mapa de 
Superficies Naturales de Castilla y León 2021” [1]. Conviene destacar que uno de los factores 
más influyentes en su cálculo es la fase de desarrollo del cultivo, ya que se han detectado 
diferencias significativas en valores de LAI a lo largo de un ciclo completo [2]. 

 
Fig. 1: Valores de IPAR estimados para los cereales en Castilla y León. 

 

La capacidad que tienen las cubiertas vegetales para interceptar PAR tiene un impacto directo 
en su crecimiento y, por consiguiente, en su productividad. Por este motivo, tener en cuenta 
variables como la IPAR a la hora de planificar un año agrícola puede ser decisivo. 
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En las últimas décadas, el desarrollo de agentes inmunosupresores (AIs) más potentes ha 
permitido prevenir el rechazo agudo de los trasplantes de forma eficaz. Sin embargo, la 
necesidad de administrar la medicación inmunosupresora de forma continuada aumenta la 
susceptibilidad a las infecciones y causa efectos secundarios indeseables que pueden conllevar 
al deterioro paulatino del órgano trasplantado [1].  

En este contexto, el empleo de nanopartículas (NPs) para la administración dirigida de AIs 
podría tener un potencial significativo para mejorar su eficacia y reducir su toxicidad. Por ello, 
en este trabajo, se han desarrollado y caracterizado nanopartículas de polidopamina (PDA) 
(190 nm) como vehículo dirigido del ácido micofenólico (MPA) para tratar de modular la 
respuesta inmunitaria innata mediada por las células fagocíticas. Para transportar el inhibidor 
mitótico de forma selectiva, se ha incorporado en las NPs un anticuerpo frente al receptor 
CD11b, una subunidad de la integrina MAC-1 (propia de monocitos, granulocitos y células NK). 
Una vez conjugadas y tras determinar la eficiencia de incorporación tanto del inmunosupresor 
como del anticuerpo en las NPs (12-18 µg MPA y 11-12 µg IgG/mg NPs), se ha analizado in vitro 
el perfil de liberación del MPA, que ha mostrado una cinética sostenida y dependiente de pH. 
De esta forma, el empleo de las NPs PDA podría contribuir a mitigar una liberación precoz del 
inmunosupresor en el torrente sanguíneo. Asimismo, la internalización de las NPs de PDA en 
macrófagos murinos (línea celular J774.A1) se ha analizado por microscopía confocal, 
observándose que está mediada por receptor. Finalmente, la actividad inmunosupresora de las 
NPs conjugadas (0.01-0.05 mg/mL) se ha estudiado in vitro tanto con células J774.A1 como en 
macrófagos primarios, encontrando que concentraciones biocompatibles de NPs (≤0.04 
mg/mL), una vez conjugadas, reducían de forma muy significativa la viabilidad de las células 
fagocíticas (al 2-26.5% tras 72 h). En base a estos resultados, se están realizando actualmente 
ensayos in vivo para completar la evaluación de la actividad terapéutica del nanosistema 
desarrollado con el fin de determinar el papel inmunomodulador sobre la respuesta 
inmunitaria innata. 
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El fémur experimenta diferentes cambios durante el proceso de crecimiento y desarrollo que 
son buenos indicadores de diferentes etapas de madurez. No obstante, la mayoría de los 
estudios ontogenéticos se basan en el análisis de la morfología externa de la diáfisis, mientras 
que la región del cuello del fémur está mucho menos estudiada. Las características del cuello 
femoral están más influenciadas por la acción de los músculos abductores y flexores de la 
cadera que actúan sobre la articulación que los de la diáfisis. El objetivo de este estudio es 
evaluar las propiedades de las secciones transversales del fémur en individuos inmaduros de 
una colección arqueológica y comparar cómo crece el cuello del fémur con respecto a la 
diáfisis. 

La muestra de nuestro estudio está compuesta por 36 fémures de individuos infantiles de la 
colección arqueológica Medieval de San Pablo, custodiada en el LEH de la Universidad de 
Burgos, comprendiendo un rango de edad de 2 a 16 años [1]. Para este estudio, hemos 
dividido estos individuos en tres grupos de edad: de 2 a 4 años (grupo 1, infantiles), de 4 a 9 
años (grupo 2, niños) y de 9 a 16 años (grupo 3, preadolescentes y adolescentes).  Las 
secciones transversales de la mitad del cuello y de la diáfisis del fémur se obtuvieron mediante 
tomografía axial computarizada en la Universidad de Burgos. Las imágenes de TAC se 
visualizaron con el software Mimics™ (Materialise, NV., Bélgica), y las secciones transversales 
se importaron posteriormente a ImageJ para calcular los parámetros de la sección transversal 
con el complemento MomentMacro [2]. Las propiedades geométricas analizadas son el área 
subperióstica total (AT), el área cortical (AC), el área medular (AM), el porcentaje de área 
cortical (%AC) y los momentos de inercia (lx, ly, lmax y lmin). 

En esta muestra arqueológica hemos establecido el crecimiento relativo del AC y el AM 
respecto al AT así como el crecimiento del AM en relación al AC. Estas trayectorias de 
crecimiento relativo se analizaron mediante regresiones lineales (RMA) con las variables en 
base logarítmica con el software PAST. Calculamos los residuos estandarizados de estas 
regresiones y luego comparamos los diferentes grupos de edad utilizando las pruebas no 
paramétricas de Kruskal-Wallis y Mann-Whitney U. 

Las trayectorias de crecimiento relativas de las diferentes variables geométricas demostraron 
ajustarse bien a las regresiones lineales. Nuestros resultados confirman que el área cortical 
relativa (%AC) en la mitad del cuello femoral es estadísticamente diferente a la de las distintas 
secciones de la diáfisis salvo a la del 15%, que coincide con el comienzo de la diáfisis, y que 
esta tendencia se mantiene a lo largo de todo el crecimiento observado, al menos hasta los 16 
años. Además, se observa un crecimiento progresivo en el grosor del hueso cortical de todas 
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las secciones transversales de la diáfisis, mientras que en el cuello la tendencia es la inversa, el 
grupo infantil (1) posee mayor área cortical relativa que el grupo de niños (2) y éste mayor que 
el grupo de preadolescentes y adolescentes (3).  Esto puede deberse a que, durante la etapa 
juvenil y la pubertad, se asiste a un incremento del remodelado óseo relacionado con el 
aumento de sensibilidad a la intensificación de las cargas mecánicas. Por otra parte, entre los 
grupos 1 y 2 también se observan diferencias significativas para los cuatro momentos de 
inercia, tanto de las secciones del cuello como de la diáfisis al 30% y 75%. Esto, posiblemente 
está relacionado con cambios en la forma y el contorno de las secciones transversales 
desencadenados por el tránsito desde una locomoción inmadura e insegura hacia una 
locomoción bípeda plenamente madura [3]. 
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Los consumidores buscan reflejados sus valores personales en las marcas que adquieren. Las 
marcas, por su parte, transmiten los valores con los que desean verse asociadas a través de la 
publicidad. Actualmente, se observa un gran interés por parte de las empresas en el estudio de 
las emociones, dada su influencia en el recuerdo y en las decisiones de compra. A pesar de que 
los spots generan elevados niveles de emoción y atención, el público no es capaz de reconocer 
la marca si ésta no se encuentra presente en ellos. Se percibe, por tanto, una disonancia en la 
alineación de los valores personales del consumidor y los valores de marca [1-3]. 

OBJETIVOS DE INVESTIGACIÓN: 1. Comprobar que las marcas y los productos que se anuncian 
en los spots aparecen en los mayores niveles de emoción y atención del público. 2. Verificar 
que los spots que transmiten unos determinados valores de marca producen mayores niveles 
de emoción y atención en el público que posee dichos valores personales. 

METODOLOGÍA: se realiza una investigación cualitativa mediante collage con una muestra de 
40 individuos, los cuales identifican 150 marcas que concuerdan con 10 arquetipos de 
personalidad. A continuación, 117 individuos cumplimentan un cuestionario sobre valores 
personales para identificar los arquetipos predominantes en la muestra, a saber: Rey, Héroe, 
Sabio y Amigo. Se seleccionan las marcas más repetidas de los arquetipos identificados, a 
saber: Apple, Nike, Volkswagen y Coca-cola, respectivamente. Se analiza la actividad 
electrodérmica de la muestra ante 12 spots de las diferentes marcas. 

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES: los niveles de atención y emoción aumentan en los spots 
que corresponden con el arquetipo de los diferentes grupos, disminuyendo en aquellos que no 
muestran una concordancia de valores. Conocer estos niveles permite (1) eliminar los tramos 
menos efectivos del anuncio para un ahorro significativo en costes, (2) mejorar el 
posicionamiento de la marca introduciendo elementos corporativos, y (3) establecer tarifas 
publicitarias con base en el comportamiento del consumidor. 
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El cáncer colorrectal (CCR) es la tercera causa de morbilidad de todos los tumores malignos en 
el mundo [1]. Es el más frecuentemente diagnosticado en España, seguido del de próstata, 
mama y pulmón [2]. Hay evidencias de que el desarrollo del cáncer colorrectal es impulsado 
por la interacción entre factores genéticos y ambientales [3]. En particular, el microbioma 
intestinal se ha descrito como un factor ambiental crítico que contribuye a la carcinogénesis y 
la progresión del CCR, potencialmente a través de la respuesta proinflamatoria, producción de 
metabolitos microbianos e interferencia con el equilibrio energético en las células cancerosas 
[4]. Además, la diversidad y la función de la comunidad bacteriana del huésped pueden 
alterarse como respuesta a los cambios en su dieta o fisiología. Por lo tanto, el microbioma se 
considera actualmente como una pieza clave del reflejo del entorno tumoral, permitiendo que 
sea tanto un marcador como una diana no invasiva prometedora para el desarrollo de 
potenciales tratamientos más específicos y menos dañinos para el huésped [5]. 

El objetivo de este estudio es el desarrollo de marcadores microbianos robustos que permitan 
un mejor diagnóstico y tratamiento terapéutico del CCR. Concretamente, queremos 
comprobar la influencia microorganismos de la microbiota asociados a adenomas, 
identificados en estudios previos, en la tumorigénesis colorrectal en ensayos in vivo. Para ello, 
utilizamos ratones Apcmin/+, en los que se potencia el desarrollo de tumores en el colon y recto, 
y usamos Fusobacterium nucleatum subsp. nucleatum como control positivo. 

 
Referencias 
 
[1] Siegel RL, Miller KD, Fedewa SA, Ahnen DJ, Meester RGS, Barzi A. et al. Colorectal cancer statistics, 
2017. CA Cancer J Clin.;67:177–93. (2017) 
[2] Las cifras del cáncer en España. Sociedad Española de Oncología Médica (SEOM).(2021) 
[3] Song M, Garrett WS, Chan AT. Nutrients, foods, and colorectal cancer prevention. Gastroenterology. 
;148:1244–60.(2015) 
[4] Marchesi JR, Adams DH, Fava F, Hermes GD, Hirschfield GM, Hold G. et al. The gut microbiota and 
host health: a new clinical frontier. Gut;65:330–9.(2016) 
[5] Magnusdottir S, Heinken A, Kutt L, Ravcheev DA, Bauer E, Noronha A. et al. Generation of genome-
scale metabolic reconstructions for 773 members of the human gut microbiota. Nat Biotechnol.;35:81–
9.(2017) 

  



 
 
 

| VIII JORNADAS DE INVESTIGADORAS DE CASTILLA Y LEÓN 40 

10//  Desarrollo investigador en la optimización de sistemas geotérmicos 

someros 
 

C. Sáez1, I. Martín2, A. Farfán2, D. González-Aguilera2 
 

1 Departamento de Ingeniería Eléctrica, de Sistemas y Automática, Universidad de León, 
Escuela de Ingenierías Industrial, Informática y Aeroespacial 

2 Departamento de Ingeniería Cartográfica y del Terreno, Universidad de Salamanca, Escuela 
Politécnica Superior de Ávila 

 
E-Mail (autor de correspondencia): csaeb@unileon.es 

 
 

No hay duda de que la energía geotérmica ha experimentado un notable resurgimiento como 
fuente de energía esencial para usos de calefacción y/o refrigeración y generación eléctrica. A 
pesar de posicionarse como una de las fuentes renovables más importantes en el futuro 
desarrollo sostenible ciertos aspectos asociados a su aprovechamiento hacen que en la 
actualidad se encuentre aún muy por debajo de otras fuentes energéticas como la eólica o la 
solar. Con objeto de optimizar e impulsar el uso de esta energía, en esta comunicación se 
exponen los resultados del proceso investigador sobre los principales factores que influyen en 
el comportamiento de estos sistemas. 

En primer lugar, se aborda la caracterización térmica del subsuelo a través de la cuantificación 
del parámetro de conductividad térmica del terreno circundante de la instalación geotérmica, 
así como de los materiales de relleno empleados en el sistema [1-2]. A su vez, se analiza la 
influencia de esta propiedad sobre el dimensionamiento global del campo de captación. Un 
segundo bloque lo constituye la evaluación de los sistemas de intercambio geotérmico, 
analizándose las diferentes configuraciones y sus posibilidades de uso en función del escenario 
y aplicación específicos. Dentro de este proceso investigador se incluye la definición de las 
configuraciones más eficientes de intercambiadores de calor; el desarrollo de materiales de 
relleno alternativos; así como la evaluación de los diferentes modelos de bomba de calor 
geotérmicas según las condiciones particulares del sistema geotérmico y su ubicación [3-4]. 
Por último, se presentan diferentes posibilidades de uso geotérmico e integraciones con otras 
fuentes [5].  

 
Fig. 1: Flujo del proceso investigador que se presenta en la comunicación  
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En antropología los individuos perinatales son todos aquellos cuya edad se sitúa en torno al 
nacimiento, desde el periodo fetal hasta un mes tras el nacimiento. Sin embargo, el estudio de 
los individuos perinatales no siempre resulta tan sencillo, bien porque los restos encontrados 
son parciales o porque no siempre resulta tan claro establecer si el individuo ha nacido o no. 

El estudio y análisis de los individuos perinatales resulta esencial para comprender el 
desarrollo de nuestra especie durante las primeras etapas del desarrollo. Por ello el objetivo 
de este trabajo ha sido el estudio y análisis de distintos métodos que permiten determinar 
tanto la edad como la relación de los individuos perinatales con el momento del nacimiento. El 
objetivo final es analizar si existen una serie de rasgos que nos permitan determinar si estos 
individuos han podido nacer y en qué condiciones se ha producido dicho nacimiento. 

El estudio se ha realizado a partir de una muestra de 5 individuos perinatales de edad y sexo 
desconocidos procedentes de los yacimientos de San Pablo (1 individuo), Las Llanas (2 
individuos) y Prado Guadaña (3 individuos). En primer lugar, se han analizado las distintas 
clasificaciones que existen a nivel médico como antropológico de los individuos perinatales en 
función de su edad y relación con el nacimiento, estableciéndose cuatro categorías distintas. 
Posteriormente, se ha estimado la edad de estos individuos tanto por el esqueleto como por la 
dentición. Los métodos dentales utilizados pueden ser clasificados en tres tipos: los estados de 
formación y calcificación de los dientes temporales y el primer molar definitivo, atlas de 
desarrollo y erupción dental y finalmente los métodos cuantitativos basados en las distintas 
medidas dentales. En cuanto a los métodos basados en el esqueleto se han usado tanto 
métodos basados en el desarrollo esquelético como métodos métricos basados en las medidas 
de los distintos huesos. Finalmente, se han analizado los distintos rasgos que existen en los 
individuos a término y prematuros con el fin de conocer si estos son igualmente observables 
en individuos procedentes de muestras arqueológicas. 

Los resultados obtenidos a partir de la aplicación y análisis de los distintos métodos reflejan la 
posibilidad de establecer una serie de rasgos relacionados con el parto y, por lo tanto, 
establecer el posible nacimiento de estos individuos. Por ello consideramos fundamental 
continuar en posteriores trabajos con el estudio de los distintos métodos de la estimación de 
edad y de los distintos rasgos que permiten determinar la relación del individuo con el  
nacimiento. Puesto que el estudio de estos individuos permitirá comprender mejor las 
condiciones sociales, económicas y de salud tanto de la madre como del grupo al que 
pertenecen [1]. 
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Introducción: el gasto total de energía (TEE) es la cantidad de energía diaria que precisa el 
organismo, y una de las maneras de calcularla es mediante la suma de varios componentes: 
energía en reposo (REE; 60-80%) + actividad física (AF; 20-40 %) + termogénesis inducida por la 
dieta (7–10 %) [1,2] . Si bien es cierto, no hay demasiada información sobre las necesidades 
energéticas en la Enfermedad de Huntington (EH), así como de la relación entre el balance 
energético y los síntomas de la misma. Los objetivos de este estudio son: conocer el BE en 
pacientes con EH y compararlo con controles sanos; estudiar el impacto del BE en la capacidad 
funcional, síntomas no motores y manifestaciones psiquiátricas y cognitivas.  

Metodología: estudio observacional, caso-control. El REE fue medido por calorimetría 
indirecta, la actividad física fue monitoreada por un actígrafo y la ingesta de energía calórica 
(IE) se evaluó mediante el cuestionario SUN y un recordatorio de 3 días. Los síntomas no 
motores y la capacidad funcional fueron medidos mediante diferentes cuestionarios.  

Resultados: se incluyeron a un total de 29 personas: 19 casos (55% mujeres, edad media 57 
(31-68), 85% sintomáticos) y 10 controles (60% mujeres, edad media 56 (29-65)). 
Conclusiones: dado que los pacientes suelen disminuir su AF de forma voluntaria, se estima 
que tengan menor gasto energético.  
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Cancer is one of the leading causes of death in developed countries in the last few years. 
Chemotherapeutics usually have serious side effects, so the search for new drugs have made 
researchers focus on Iridium(III) or Ru(II) half-sandwich complexes. These complexes have 
several features prone to modification: the arene, the ancillary ligand, the global charge and 
the leaving group. [1,2] The presence of the Cp* ligand in iridium complexes provides stability 
and hydrophobicity, which improves passive cell uptake. Besides, it promotes the release of 
the chloride group by increasing the negative charge on the metal, and therefore it favors 
aquation and substitution reactions on the metal center, accelerating the coordination to 
potential biomolecular targets such as nucleobases.  

In this work, we present a structure-activity relationship (SAR) study of eight different 
arylbenzazole-based Iridium(III) complexes of type [IrCl(Cp*)], that have revealed the role of 
each atom of the ancillary ligand in the physical chemistry properties, cytotoxicity, and 
mechanism of biological action. One of them, complex 1, bearing phenylbenzimidazole as the 
ancillary ligand is the most selective one, does not bind DNA, and targets exclusively the 
mitochondria, disturbs the mitochondria membrane permeability inducing proton leak, and 
increases ROS levels, lastly triggering cell death. 
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Los medicamentos son compuestos químicos utilizados para curar enfermedades o aliviar los 
síntomas. Determinar qué cantidad de dosis suministrada por cada medicamento es realmente 
asimilada por el ser vivo es fundamental para el posterior proceso de desarrollo de nuevos 
medicamentos. Además, comprender o estudiar la actividad biológica de los mismos es 
esencial para evaluar su eficacia y seguridad. Por otro lado, la determinación de fármacos en 
medios acuosos (ríos, lagos, acuíferos, etc.) también adquiere gran importancia en el ámbito 
de la contaminación medioambiental. Sin embargo, esto, no es una tarea sencilla debido a que 
se tratan de matrices muy complejas, donde la presencia de distintos compuestos puede 
interferir en la cuantificación de los analitos de interés. 

Una técnica, que se encuentra en constante crecimiento y que está adquiriendo cada vez más 
importancia en este ámbito es la espectroelectroquímica de absorción molecular en el UV-Vis. 
Se trata de una técnica multi-respuesta, que proporciona simultáneamente información 
electroquímica y espectroscópica sobre los procesos que ocurren sobre un electrodo. En la 
espectroelectroquímica de absorción molecular en el UV-Vis, el haz de luz puede incidir sobre 
la superficie del electrodo de trabajo de dos formas distintas, lo que da lugar a dos 
disposiciones ópticas: configuración normal y configuración paralela, por lo que se debe 
seleccionar la más adecuada en cada situación [1]. 

Esta técnica ha sido ampliamente desarrollada en nuestros laboratorios, obteniendo diferentes 
protocolos de trabajo para la determinación y cuantificación espectroelectroquímica de 
diferentes analitos en muestras reales. En este trabajo se muestra la detección de diferentes 
compuestos en muestras farmacéuticas, con el fin de mostrar el potencial de la 
espectroelectroquímica de absorción molecular en el UV-Vis como técnica de análisis. 
Demostrando, así, la posibilidad de detectar dichos analitos en presencia de especies 
interferentes, sin requerir un tedioso pretratamiento de las muestras [2-3]. 
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(1) Antecedentes: Las actitudes negativas hacia las minorías sexuales están muy extendidas en 
nuestra sociedad. La Escala de Actitudes Negativas hacia las personas Transgénero (EANT) ha 
sido probada en países de habla hispana para evaluar su aplicabilidad como medida de 
predisposiciones perjudiciales hacia las personas trans. Comprender estas predisposiciones es 
importante por las transformaciones en los derechos de las personas en cuanto al respeto a la 
diversidad de género. (2) Métodos: Para la validación de esta escala, se desarrolló y distribuyó 
una encuesta en línea a 362 estudiantes universitarios del Reino Unido de 18 a 45 años (M = 
21,43, SD = 3,42). La muestra se dividió aleatoriamente por la mitad, realizándose el análisis 
factorial exploratorio para los primeros 180 estudiantes y realizando el análisis factorial 
confirmatorio para los 182 restantes. (3) Resultados: Se obtuvo la validación de este 
instrumento unifactorial en inglés, con una alta consistencia (α = 0.810) que sugiere alta 
aplicabilidad para medir este constructo, además de mostrar relaciones esperadas con 
variables típicas (HATH, TIBS, género, orientación sexual, religión y educación). (4) 
Conclusiones: Este estudio evalúa las tendencias actitudinales y revela cómo el prejuicio sexual 
sigue implícito en nuestras sociedades y visibiliza la estigmatización y discriminación de las 
personas trans. Estos hallazgos respaldan el desarrollo de estrategias para abordar estas 
predisposiciones. 
 
Palabras clave: actitudes negativas; persona transgénero; perjudicar; identidad de género; 
validación de escala; educación más alta 
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La pulpa de remolacha azucarera (pulpa en adelante) es un residuo lignocelulósico con una 
producción anual en Europa de 13·106 t [1]. Compuesta en su mayoría por carbohidratos, 
puede ser una fuente de productos de alto valor añadido, como la pectina, y de 
biocombustibles, como el biobutanol. 

La pectina es un heteropolisacárido formado por ácido α-D-galacturónico con cadenas 
laterales de azúcares neutros. Los oligosacáridos derivados de la pectina se conocen como 
pecto-oligosacáridos (POS) y tienen propiedades prebióticas [2]. La extracción asistida por 
microondas (MAE) es una tecnología emergente sostenible que se ha utilizado para la 
extracción POS de diferentes biomasas. Los procesos hidrotérmicos suponen una alternativa 
eficaz para evitar los inconvenientes de la extracción con ácidos y alcalinos.  

En este estudio se evaluó la valorización completa de la pulpa obteniendo POS y biobutanol, 
mediante un pretratamiento hidrotérmico asistido con microondas. La temperatura y el 
tiempo de MAE se optimizó mediante un diseño experimental compuesto central. En las 
condiciones óptimas de operación (165 °C y 12 min) se recuperó el 59,7 % de los POS (311 kg 
POS/t pulpa). La recuperación de POS se abordó mediante precipitación con solventes 
orgánicos (etanol) en una etapa y en etapas sucesivas obteniendo diferentes fracciones de 
pectina. Por otro lado, el sólido pretratado enriquecido en glucano fue hidrolizado 
enzimáticamente y fermentado, produciendo 8,3 g butanol/L a las 48 h de fermentación (53 kg 
butanol/t pulpa). Los resultados obtenidos muestran que la valorización de la pulpa aplicando 
tratamientos hidrotérmicos evita el uso de disolventes ácidos y alcalinos y permite alcanzar 
altos rendimientos de producción de POS y biobutanol. 
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En la última década ha aumentado el interés sobre el estudio de la planta Marchantia 
polymorpha entre la comunidad científica, reflejado en el incremento de trabajos publicados 
acerca de esta especie. El motivo principal de este hecho reside en la posición evolutiva en la 
que se encuentra, dada su ubicación en la filogenia de las plantas terrestres, concretamente en 
la base de las mismas. Así, los estudios a nivel traslacional con especies de baja redundancia 
génica están permitiendo identificar y comprender procesos del desarrollo vegetal que se han 
conservado a lo largo de la evolución o, que bien, se han modificado durante la adaptación a la 
vida terrestre. En este sentido M. polymorpha es considerada como la especie modelo en 
muchos de estos trabajos científicos [1]. Por otra parte, M.  polymorpha es una planta con 
cualidades que permiten el fácil manejo en el laboratorio, tanto por su cultivo como para el 
análisis a nivel molecular. Esto es debido a que se trata de una especie cosmopolita con un 
ciclo de vida corto, propagación vegetativa, posibilidad de cruzamiento durante su fase sexual, 
una alta tasa de transformación, haploidía y un pequeño genoma [2]. 

La investigación en curso que se presenta tiene como objetivo el estudio translacional y 
funcional de factores transcripcionales de tres familias distintas (bZIP, ERF y NAC), dada su 
importancia descrita en Arabidopsis thaliana, destacando entre ellos aquellos implicados tanto 
en el desarrollo vegetal como en respuesta a estreses abiótico, incluyendo ABA-Insensitive 5 
(ABI5), ERF VII o ANAC089; así como el papel que juega el gasotransmisor óxido nítrico (NO), 
implicado en la regulación de dichos procesos [3-5] en M. polymorpha. 
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Introducción. El gen humano GALE codifica para la enzima UDP-galactosa-4-epimerasa 
implicada en la glicosilación de proteínas. Esta modificación post-traduccional es clave en 
multitud de procesos biológicos. Hasta la fecha sólo 2 familias con variantes en GALE han 
desarrollado alteraciones hematológicas (principalmente trombocitopenia) y no se conoce el 
mecanismo por el que se afecta la megacariopoyesis y trombopoyesis.  

Objetivos. Secuenciación del exoma completo (WES) para identificar variantes genéticas 
causantes de trombocitopenia sindrómica. Caracterización de su patogenicidad en un modelo 
in vitro de diferenciación de megacariocitos.   

Métodos. Tres pacientes de 2 familias no consanguíneas y no relacionadas fueron analizados 
mediante WES al presentar trombocitopenia grave, sangrado, retraso mental, valvulopatía y 
aumento de bilirrubina. Los estudios in vitro se realizaron empleando un sistema de 
sobreexpresión de las variantes missense en la línea celular humana K562, y se evaluó la 
ploidía celular y la expresión de los marcadores de superficie CD41, CD61 y CD42b a distintos 
tiempos durante 7 días de tratamiento con PMA. 

Resultados. Se identificaron 2 hetereocigosis compuestas que afectaban a GALE 
(p.Lys78ValfsX32, p.Thr150Met, y p.Val128Met, p.Leu223Pro). Los ensayos in vitro 
demostraron que las células portadoras de las variantes GALE-150Met, GALE-128Met y GALE-
223Pro mostraban una menor expresión del marcador CD42b, correspondiente a las últimas 
fases de la megacariopoyesis, a diferentes días de tratamiento con PMA. 

Conclusión. Las variantes identificadas en GALE causan una trombocitopenia sindrómica grave. 
Estos hallazgos demuestran por primera vez la implicación de GALE durante la fase final de la 
megacariopoyesis, estableciendo su mecanismo etiopatogénico.  
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Los heterociclos son motivos estructurales presentes frecuentemente en los productos 

naturales biológica y farmacológicamente activos. Esto supone que entre la comunidad 

científica genere un gran interés el desarrollo de nuevas metodologías que puedan ser 

aplicadas en la síntesis de análogos y productos naturales que contengan heterociclos en su 

estructura. [1] En este sentido, nuestro grupo de investigación ha estado estudiando la eficacia 

de la reacción de Prins en la síntesis de diferentes heterociclos. [2] 

En esta comunicación se presenta el estudio que se está desarrollando actualmente y cuyo 

principal objetivo es la obtención de oxaciclos de diferentes tamaños, dihidropiranos y 

oxepanos, mediante el empleo de la reacción silil-Prins con distintos vinilsilanos y diferentes 

condiciones de reacción (Esquema 1). [3]  

 

Esquema 1. Estudio de la reacción silil-Prins con vinilsilanos. 
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Para cambiar el escenario energético actual que se basa en tecnologías de combustibles 
fósiles, se requiere una fuente de energía renovable y limpia. Aunque el hidrógeno se 
considera una alternativa adecuada, su baja densidad en condiciones ambientales hace que su 
almacenamiento y transporte sea un desafío. Los avances en nanociencia están dando lugar a 
tecnologías innovadoras. Así, materiales nanoestructurados y materiales nanoporosos pueden 
facilitar el almacenamiento de hidrógeno al proporcionar un área de superficie 
extraordinariamente grande en la que adsorber el hidrógeno. Los materiales basados en 
carbono han recibido una atención significativa, sin embargo, no parecen alcanzar los objetivos 
de almacenamiento, una forma de mejorar la magnitud de las energías de adsorción es 
dopándolos con nanopartículas metálicas. Usando la teoría del funcional de la densidad, 
hemos estudiado la adsorción de átomos de metales de transición (TM) (V, Co, Pd) y pequeños 
agregados en un nuevo material, el boro-grafdiino (BGDY) [1]. Este, contiene agujeros 
distribuidos uniformemente que pueden albergar los TM (Fig. 1). Los átomos individuales de 
TM se adsorben en las esquinas (C-B-C) de la estructura. Sus energías de enlace son lo 
suficientemente grandes como para que los sistemas sean convenientes para la catálisis de 
átomo único. En el caso de la adsorción de hexámeros, la estructura octaédrica del grupo TM6 
libre se conserva en la adsorción de V6 y Co6, pero para Pd6 cambia y el grupo se adsorbe en 
una esquina. Las energías de adsorción de átomos metálicos en BGDY son notablemente más 
grandes que en grafeno puro. Nuestro propósito es investigar la interacción del hidrógeno con 
materiales combinados formados por carbonos porosos y nanopartículas metálicas, con el 
objetivo de descubrir las razones fundamentales de la mejora del almacenamiento.  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Fig. 1: estructura de panal del boro-grafdiino. Los átomos de boro y carbono están representados por 
esferas verdes y marrones, respectivamente. 
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Introducción: El carcinoma escamoso de cabeza y cuello (CECC) agrupa los tumores 
desarrollados en el epitelio escamoso del tracto aerodigestivo superior. En la actualidad 
existen pocos modelos que permitan estudiar las alteraciones moleculares asociadas a CECC 
con distintas localizaciones. El objetivo de este trabajo fue generar y caracterizar nuevas líneas 
celulares de CECC y estudiar su respuesta a distintos fármacos moduladores de la autofagia, 
una estrategia terapéutica emergente para el tratamiento del cáncer. 

Pacientes y métodos: Se establecieron dos líneas celulares a partir de CECC de orofaringe 
VPH+ (32816) y de laringe VPH- (32860). Su caracterización se llevó a cabo mediante técnicas 
citogenéticas: cariotipado, arrays de hibridación genómica comparativa y microarrays de 
expresión. El estudio de los niveles de expresión proteica de la vía de señalización de la 
autofagia se realizó mediante western blot. La sensibilidad a fármacos se analizó con el ensayo 
de viabilidad celular MTT. 

Resultados: El estudio realizado nos permitió identificar pequeñas regiones genómicas 
específicamente alteradas para cada línea celular. La pérdida de la región terminal del brazo 
cromosómico 3p (3p11.1-3p26.3), asociada a mal pronóstico en cáncer, solo se identificó en la 
línea celular 32860, derivada de un tumor de laringe. El gen ATG7, localizado en el locus 
3p25.3 e implicado en el proceso de autofagia, se encuentra significativamente infraexpresado 
en la línea celular 32860 (p=0,0052; FDR=4,64E-05). El estudio proteico realizado reveló un 
bloqueo de la autofagia en esta línea celular, que es más resistente al tratamiento con 
moduladores de autofagia que la 32816. Esto podría deberse a la alteración molecular 
diferencial en 3p de la línea celular 32860. 

Conclusión: Nuestros resultados sugieren que las alteraciones genómicas en el CECC dependen 
de la localización del tumor y podrían determinar la respuesta terapéutica. 

Este estudio ha sido financiado a través del proyecto FIS-FEDER: PI18/01476. 
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Introducción y objetivos: La enfermedad aterosclerótica intracraneal (ICAD) es una de las 
principales causas de ictus isquémico en todo el mundo [1,2,3]. En nuestro medio, el 8-10% de 
los eventos vasculares se deben a esta causa, siendo hasta en un 50% en los países asiáticos 
[4]. A pesar de llevar un control estricto de los factores de riesgo cardiovascular y tratamiento 
antitrombótico, existe un riesgo elevado de recurrencia tras el primer ictus [5]. Existen 
biomarcadores en el estudio de la placa ateromatosa mediante resonancia magnética de alta 
resolución (HRMRI) que podría estimar el riesgo de sufrir un nuevo ictus en estos pacientes 
[6,7]. Un potencial candidato es el realce post contraste de la placa intracraneal [8]. Nuestro 
objetivo en este estudio es evaluar si el realce post-contraste de estenosis intracraneales 
puede predecir la recurrencia clínica a largo plazo en pacientes con ICAD. 

Pacientes y métodos: Estudio prospectivo, observacional, longitudinal, multicéntrico, 
financiado mediante FIS PI13/02544 (IP Dr. Arenillas). Se incluyeron 1) pacientes sintomáticos 
con un infarto cerebral agudo con estenosis intracraneal sintomática y a 2) pacientes 
asintomáticos, con estenosis intracraneal conocida (estudio Barcelona-AsIA), sin antecedentes 
de ictus y con riesgo cardiovascular moderado. Ambos grupos fueron sometidos a un estudio 
multisecuencial de resonancia magnética de 3T para estudiar las características de riesgo en 
las placas intracraneales, destacando el ratio entre la señal post contraste / señal de cuerpo 
calloso. Se realizó seguimiento longitudinal de los pacientes para detección de nuevos eventos 
cerebrovasculares a los 3, 6, 9, 12 meses y posteriormente de forma anual.  Se estudió la 
asociación entre las características de la placa y recurrencia de eventos cerebrovascular 
mediante análisis de supervivencia tipo regresión múltiple de Cox y curvas de Kaplan Meier.  

Resultados y conclusiones: Se incluyeron un total de 48 pacientes sintomáticos y 13 pacientes 
asintomáticos. Durante 56,3 ± 16,9 meses, once pacientes (18%) sufrieron un nuevo evento 
(siete isquémicos, dos hemorrágicos y 2 AITs). En el análisis multivariado de regresión de Cox, 
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se identificaron como predictores independientes de recurrencia a las variables ratio de realce 
post contraste (3,632; IC del 95%, 1,082-12,101) y microhemorragias cerebrales (HR, 5,244; IC 
del 95%, 1,476-18,629). En la curva de Kaplan Meier se observa que los pacientes con mayor 
realce post contraste de la placa estudiada tienen una menor supervivencia libre tanto de 
nuevos ictus como de ictus isquémicos.   

El realce post contraste de la placa de ateroma por encima de un valor umbral predice la 
ocurrencia de futuros ictus en los pacientes con ICAD.  
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En plantas, el óxido nítrico (NO) es una molécula señalizadora que participa en la regulación de 
numerosos procesos del desarrollo (germinación de la semilla, floración…) y respuestas a 
estrés biótico y abiótico (ataque de patógenos, sequía, inundaciones) [1]. 

Se ha descrito que el NO participa en la ruta proteolítica conocida como “Ruta del Extremo 
Amino” (o “Ruta N-degron”). Gracias al funcionamiento de esta ruta, las plantas son capaces 
de responder a diferentes condiciones adversas como el estrés por hipoxia. Este estrés ocurre 
en la naturaleza tras una inundación, donde las plantas quedan sumergidas. Como 
consecuencia se produce un descenso en la cantidad de oxígeno (O2) disponible para la planta, 
produciéndose la hipoxia. Se sabe que para el correcto funcionamiento de la Ruta del Extremo 
Amino es necesaria la presencia de O2 y NO [2].  

El principal objetivo de este trabajo es caracterizar los diferentes componentes de la ruta, 
analizar en qué punto participa el NO y cómo regula la actividad de los mismos. Además del 
estrés por hipoxia también se han analizado otros procesos controlados por la Ruta del 
Extremo Amino, como la germinación de las semillas [3].  

Mediante diferentes aproximaciones genéticas, bioquímicas y moleculares que nos permiten 
alterar esta ruta proteolítica, se han observado diferencias fenotípicas en la respuesta a la 
inundación, así como en la regulación de genes clave implicados en las respuestas a hipoxia y a 
la señalización del NO. 
 
Financiación 
 
Proyectos PID2020-119731RB-I00 (Ministerio de Ciencia e Innovación), SA137P20 (Junta de Castilla y 
León) y Escalera de Excelencia CLU-2018-04 co-financiada por P.O. FEDER de Castilla y León 2014–2020 
España (a O.L.). I. Manrique-Gil es beneficiaria de una ayuda FPU (FPU17/04650). 

 
Referencias 
 
[1]Sánchez-Vicente, I. et al. Journal of Experimental Botany. 70, 4441–4460 (2019). 
[2]Gibbs, D. J. et al. Molecular Cell 53, 369–379 (2014). 
[3]Manrique-Gil, I. et al. Journal of Experimental Botany. 72, 904–916 (2021). 
  



 
 
 

| VIII JORNADAS DE INVESTIGADORAS DE CASTILLA Y LEÓN 56 

 

24//  Efecto a largo plazo y en condiciones ambientales controladas del 
tratamiento con pulsación térmica en pacientes con ojo seco 

 

A. Novo Diez 1, M. Blanco Vázquez 1, C. Valencia Sandonís 1, A. López Miguel 1, A. 
Enríquez de Salamanca Aladro 1, I. Fernández 1, M.J. González García 1,2, M. Calonge 1,2 

 

1 Grupo de Superficie Ocular, Instituto de Oftalmobiología Aplicada (IOBA), Universidad de 
Valladolid, P.º de Belén, 17, 47011 Valladolid 

2 CIBER-BBN, Av. Monforte de Lemos, 3-5. Pabellón 11. Planta 0 28029 Madrid 

 
E-Mail (autor de correspondencia): anovod@ioba.med.uva.es 

 

Justificación y objetivos: la eficacia del tratamiento con pulsación térmica para el ojo seco ha 
sido ampliamente probada como alternativa a los tratamientos tradicionales. Sin embargo, se 
desconoce si su efecto perdura en el tiempo bajo diferentes condiciones ambientales. Por esta 
razón, el objetivo de este estudio es evaluar su efecto a largo plazo y en condiciones 
ambientales controladas. 

Material y métodos: se reclutaron pacientes con ojo seco que acudieron a una visita de 
inclusión (V1), una visita de tratamiento (V2), y 3 visitas de seguimiento a los 3 (V3), 6 (V4) y 12 
(V5) meses. En V1 y las visitas de seguimiento, los pacientes estuvieron expuestos a dos 
ambientes controlados: 30 minutos en ambiente normal (23ºC y 50% de humedad relativa) y 
posteriormente, 2 horas en ambiente adverso (23ºC y 10% de humedad relativa). 

En todas las visitas (excepto V2) se evaluaron los síntomas oculares y se realizaron las 
siguientes pruebas: espesor de capa lipídica de la película lagrimal, estabilidad lagrimal, tinción 
corneal y conjuntival, grado de blefaritis, calidad de la secreción de las glándulas de Meibomio 
y meibografía.  

Resultados: participaron 17 mujeres y 4 hombres, con una edad media de 59,62 ± 9,41 años. 
Los síntomas disminuyeron 12 meses después del tratamiento (V1=43.0 ± 23.9; V5=29.0 ± 
22.2, p=0,008). La tinción corneal descendió en todas las visitas (V1=3,14 ± 2,78, V3=2,38 ± 1,9, 
V4=2 ± 2,52, V5=1,67 ± 1,75, p<0.001). La calidad de la secreción de las glándulas también 
mejoró en todas las visitas (V1=10,3 ± 1,5; V3=11,6 ± 1,3; V4=12,4 ± 2,4; V5=12,2 ± 2,2; 
p=0,0001). La tinción conjuntival descendió a los 6 y 12 meses (V1=2 [2], V4=0 [2], V5=0 [0], 
p=0,0001), al igual que el grado de blefaritis (V1=2 [0], V4=1 [1], V5=1 [0], p=0,0001). El 
espesor de capa lipídica de la película lagrimal disminuyó 6,5 nm en ambiente adverso (p < 
0,0001). No hubo diferencias en el resto de pruebas. 

Conclusiones: una sola sesión de tratamiento con pulsación térmica mejora los síntomas, la 
integridad de la superficie ocular y la secreción de las glándulas hasta un año después. La 
exposición a un ambiente adverso no tiene un efecto negativo, excepto para el espesor de la 
capa lipídica de la película lagrimal. 
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Introducción/Objetivos: BRCA1 es un supresor tumoral frecuentemente mutado en el 
síndrome del cáncer de mama y ovario que desempeña un papel esencial en la recombinación 
homóloga (RH), un mecanismo de reparación de roturas de doble cadena del ADN necesario 
para mantener la integridad del genoma. Cientos de mutaciones en BRCA1 se han clasificado 
como variantes de significado incierto (VUS), debido a que no se ha podido determinar su 
efecto sobre la función de la proteína. En este estudio, utilizamos diferentes ensayos 
funcionales para cuantificar la eficiencia de la RH de las VUS identificadas en la Unidad de 
Consejo Genético de Salamanca en los últimos 20 años. 

Métodos: Las VUS fueron re-analizadas utilizando las bases de datos ClinVar, VEP y Varsome. 
Se utilizó el kit de mutagénesis “QuickChange II Site-directed” para generar los plásmidos que 
contenían las VUS a estudiar. Las líneas celulares derivadas de HeLa [1] o HCC1937 portadoras 
de un casette reportero de RH se transfectan con las variantes de BRCA1 y se analizó la 
eficiencia de RH, determinada por la reconstitución de la proteína verde fluorescente 
mediante citometría de flujo. 

Resultados: 39 VUS previamente identificadas fueron re-analizadas en las bases de datos. 
Encontramos que 16/39 mantenían la clasificación de VUS. De ellas, siete variantes (~43%) 
disminuyeron la RH mediada por BRCA1 en el sistema HeLa. c.32T>G y c.5202T>G, localizadas 
en los dominios RING y BRCT, respectivamente, mostraron la mayor deficiencia de RH y por 
ello fueron también analizadas y validadas en el sistema HCC1937.  

Conclusión: Los ensayos funcionales basados en la RH son métodos efectivos para determinar 
la patogenicidad de  VUS en BRCA1 y nos han permitido re-clasificar 16 VUS en benignas (9) o 
patogénicas (7) 
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En los últimos años, en la industria alimentaria el control de los parámetros de calidad se 
establece mediante una legislación cada vez más estricta como consecuencia del interés por 
proteger al consumidor final de fraudes y/o intoxicaciones, lo que supone un reto constante en 
el desarrollo de técnicas rápidas y fiables, entre los cuales destaca la utilización de lenguas 
electrónicas [1-2]. 

El propósito de este trabajo fue crear una lengua electrónica impedimétrica basada en una red 
de microelectrodos interdigitados para su aplicación en el análisis de productos lácteos como 
la leche. Debido a la complejidad de las muestras alimentarias es necesario desarrollar 
sensores con una elevada sensibilidad y selectividad capaces de apreciar diferencias en medios 
de elevada complejidad. Para ello, los sensores desarrollados se modificaron con 
nanopartículas de plata sobre las cuales se inmovilizaron enzimas específicas de la leche 
capaces de reconocer elementos de interés como azúcares (lactosa, galactosa, etc.) o 
moléculas vinculadas a la adulteración de muestras como la urea. Las respuestas de los 
sensores modificados con nanopartículas de plata y enzimas no solo mostraron una mayor 
sensibilidad hacia estos compuestos de interés en la leche si no que mediante la aplicación de 
métodos estadísticos se pudo establecer modelos de clasificación. El análisis de componentes 
principales (PCA) mostró que la lengua bioelectrónica era capaz de discriminar entre las 
disoluciones estándar analizadas (glucosa, galactosa, lactosa, urea y triglicéridos) con un 79% 
de varianza en sus dos primeros componentes.  
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Las plantas son organismos sésiles y, por tanto, están expuestas a numerosos factores que 
condicionan su desarrollo. La interacción entre los factores ambientales, tales como la 
temperatura y la luz, con las señales internas de la propia planta serán fundamentales para 
regular diferentes procesos implicados en su crecimiento y desarrollo.  

La semilla tiene un gran valor económico y ecológico. Es la unidad de dispersión de la planta y 
está adaptada para asegurar su supervivencia [1]. Para ello, la semilla entra en un estado de 
dormición durante su maduración que se define como la incapacidad de una semilla viable 
para completar su germinación incluso cuando las condiciones son favorables para ello [2]. La 
dormición es un proceso que está altamente influenciado por la temperatura que experimenta 
la planta madre durante la maduración de las semillas [3], de manera que ante bajas 
temperaturas de crecimiento, las semillas generadas son más durmientes. 

DELAY OF GERMINATION 1 (DOG1) es un regulador maestro de la dormición [4]. Se expresa 
mayoritariamente durante la maduración de semillas y su acumulación decae en la semilla 
seca. Además, los niveles del transcrito DOG1 están influenciados también por la temperatura 
de maduración de la semilla, siendo mayores cuando las semillas se desarrollan a 
temperaturas más bajas [3]. 

Teniendo presentes estos antecedentes, estudiamos el patrón de acumulación de DOG1 a 
diferentes temperaturas. Observamos que a temperaturas bajas de crecimiento de la planta 
madre y, por tanto, de maduración de las semillas, la acumulación de la forma monomérica de 
DOG1 disminuye con el tiempo. Sin embargo, la forma homodimérica de la proteína se 
incrementa con el tiempo. De esta manera, planteamos el modelo hipotético en el que el 
equilibrio entre el monómero y el dímero de DOG1 regula la permanencia o salida de la 
dormición y, por tanto, la consiguiente germinación de las semillas. 
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Las proteínas específicas de tejido (ST) están codificadas por familias multigénicas y se 
encuentran exclusivamente en algunas familias de plantas dicotiledóneas [1]. En Medicago 
truncatula (Mt), planta modelo para leguminosas, ST1 y ST6 se expresan principalmente en las 
raíces, participando en el desarrollo de raíces primarias y raíces laterales (LR), y también en 
interacciones bióticas específicas [2-3]. El hongo Fusarium oxysporum (Fo) f. sp. medicaginis 
(Fom) es el agente causal del marchitamiento vascular en Mt. Fom invade el sistema vascular 
colonizando inicialmente la epidermis, para progresar después hacia el córtex y alcanzar el 
cilindro vascular, causando finalmente una notable reducción en el crecimiento vegetal. Los 
promotores pST1 y pST6 se inducen principalmente en los haces vasculares del ápice radicular 
y LR en desarrollo, aunque sólo pST6 tiene actividad en el meristemo. En respuesta a la 
infección por Fom, se observa una expresión diferencial de ST1 y ST6, la de ST6 se induce 
desde el inicio y aumenta a medida que la infección progresa; mientras que la de ST1 no se ve 
alterada al inicio y disminuye a los 7 y 10 días. El estudio de la actividad de pST6 en plantas 
transgénicas pST::GUS infectadas con Fom reveló que ésta es particularmente intensa en el 
cilindro vascular de las LR, lo que podría tener relación con el hecho de que las 
discontinuidades de la región basal de LR emergentes son las zonas más habituales para la 
penetración de Fo a la raíz. Adicionalmente, en la infección con Fom en Mt se ha observado la 
activación de una red coordinada de rutas de defensa mediadas por las hormonas ácido 
jasmónico, ácido salicílico y etileno.  
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La Unión Europea tiene como objetivo alcanzar la neutralidad en emisiones de carbono para 
2050 [1]. La captura y almacenamiento de carbono (CCS por sus siglas en inglés) constituye una 
estrategia muy prometedora para eliminar el CO2 producido por grandes emisores y 
almacenarlo geológicamente. La tecnología de captura más desarrollada en estos días es 
mediante la absorción química con soluciones acuosas de aminas. Las necesarias propiedades 
termofísicas como la densidad en amplios rangos de composiciones, concentraciones, 
temperaturas y presiones de estas mezclas, con y sin CO2, son prácticamente inexistentes, con 
escasas excepciones [2-3]. Uno de los métodos empleados para la determinación experimental 
de la densidad de un fluido es la densimetría de oscilación mecánica (densímetro de tubo 
vibrante). Esta es una técnica relativamente rápida y muy precisa, basada en la medida de la 
frecuencia de resonancia de un tubo en forma de “U” excitado electromagnéticamente y en 
cuyo interior se encuentra el fluido cuya densidad se desea determinar. 

Los principales peligros coligados a esta técnica experimental están asociados con los altos 
valores en los rangos de presión y temperatura, además del riesgo relacionado con el manejo 
de sustancias peligrosas como aminas, gases, y líquidos criogénicos. Por ello, es necesario el 
diseño de un sistema de seguridad para el densímetro de tubo vibrante, que incluya elementos 
activos y pasivos según el principio ALARP (riesgo residual tan bajo como sea razonablemente 
factible), y también los siguientes aspectos clave: un informe de control de sustancias 
peligrosas para la salud (COSHH) a partir del estudio pormenorizado de las hojas de datos de 
seguridad de materiales (MSDS); un documento de evaluación de riesgos de la actividad 
experimental (ARAF) que contemple una identificación de métodos de evacuación y manejo de 
residuos, así como procedimientos para el manejo seguro de equipos; diagrama de tuberías e 
instrumentación (P&ID) para la caracterización del equipo.  

Este proyecto presenta en detalle el sistema de seguridad de un densímetro de tubo vibrante 
en el rango de temperaturas entre (240 y 420) K, y presiones hasta 140 MPa. 
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The question of how life came to be on earth is still one of the most puzzling questions …Over 
the years, work has been done to characterize the molecular inventory in interstellar and 
circumstellar environments to help answer this question. By understanding the molecular 
species present in these different environments, information about the chemistry that is 
occurring, and by proxy the chemistry that could lead to the formation of biologically relevant 
molecules, can be gleaned. The current inventory of molecules in space contains over 260 
identified species, and it is predominantly comprised of compounds containing C, H, O, and N. 
While there have been few species identified that contain sulfur, astronomical models tell us 
that sulfur should be more prevalent in these environments. Thus, we are interested in trying 
to help answer the questions: Where is sulfur being sequestered? And, Why are we not 
detecting more and bigger sulfur containing species? 

To do this, we are using microwave spectroscopy to identify the rotational spectra of species 
that have been produced by a DC electrical discharge. It has been found that, while the 
conditions within a discharge a very different from those in interstellar environments, 
discharge experiments produce terrestrially unstable molecules that are present in these 
environments. To address the aforementioned questions, we focus on discharging sulfur 
bearing compounds with secondary reactants such as polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) 
or small organic compounds that have already been identified in the molecular inventory. The 
rotational spectra from new species are then used for astronomical searches with 
radiotelescopes, and through quantum chemical calculations, we investigate probable reaction 
pathways that these species could participate in. 
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Las plantas dependen de redes complejas de señalización para responder a las enfermedades 
(Valeri et al., 2020). Una de las respuestas celulares iniciales, posteriores al reconocimiento de 
un patógeno, se conoce como “estallido oxidativo”, la cual es una producción rápida y 
transitoria de especies reactivas del oxígeno y del nitrógeno, que a su vez desencadenan la 
respuesta hipersensible (HR) y muerte celular (Govrin & Levine, 2000). Las defensas basales de 
la planta y la HR dependen de una molécula señalizadora llamada óxido nítrico (NO) (Mur et 
al., 2013) la cual está involucrada en una gran variedad de procesos fisiológicos, relacionados 
también el crecimiento y desarrollo. A su vez, los hongos fitopatógenos han desarrollado una 
amplia variedad de estrategias para evadir, contraatacar o aprovecharse del sistema inmune 
de las plantas y así completar su ciclo de vida (Marroquin-Guzman et al., 2017). El hongo 
Botrytis cinerea, agente causal de la podredumbre gris, podría aprovecharse de la respuesta 
hipersensible en tejidos sanos durante la infección ya que la planta generaría grandes 
cantidades de H2O2 y NO contribuyendo a acelerar la HR. Asimismo, se ha descrito 
previamente que B. cinerea no solo puede detoxificar NO, si no también producirlo (Turrión-
Gómez & Benito, 2011). Teniendo en cuenta lo anterior, podría sugerirse que durante el 
establecimiento de una interacción entre B. cinerea y su hospedador existe un flujo de NO al 
que pueden responder tanto la planta que lo utiliza como medio de defensa, como el 
patógeno que lo emplea para facilitar el proceso de colonización (Turrión-Gómez & Benito, 
2011). Nuestro trabajo tiene como objetivo descifrar la implicación del NO en el proceso de 
colonización de B. cinerea y la respuesta de la planta a la infección utilizando aproximaciones 
metabólicas y farmacológicas haciendo uso de líneas de la planta modelo Arabidopsis thaliana 
y cepas de B. cinerea afectadas en la homeostasis del NO.      
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La pandemia de COVID-19 ha producido más de 250 millones de casos y 5 millones de muertes 
en todo el mundo [1]. En este contexto, la detección precoz del empeoramiento clínico y la 
identificación de complicaciones mediante sistemas de monitorización de las constantes 
vitales, permite la administración de cuidados individualizados, la priorización de los recursos y 
un tratamiento precoz, mejorando así la evolución de la patología y previniendo secuelas tanto 
a corto como a largo plazo [2, 3, 4].   

Se implantó un estudio piloto observacional, descriptivo y longitudinal para evaluar la 
fiabilidad de medida del dispositivo (reloj inteligente Bakeey E66) para la monitorización 
multimodal no invasiva de pacientes hospitalizados por la Covid-19 en el Hospital Clínico 
Universitario de Valladolid. Se analizaron las características clínicas del paciente (variables 
demográficas, tecnológicas, clínicas y analíticas) y se correlacionaron las mediciones del 
wearable con el monitor multiparamétrico CARESCAPE B450 de GE Health (‘Gold Standard’). La 
monitorización fue de como mínimo 15 minutos a cada paciente y se realizaron mediciones 
complementarias cuando el personal de la planta notificó alteraciones significativas de las 
constantes vitales de los pacientes.  

La muestra fue de 68 pacientes con una edad media de 68 ± 2,84 años y el 74% presentó 
alguna comorbilidad. Cabe destacar, el 74% de los enfermos cursaron con una neumonía 
bilateral, el 8,82% ingresarón en una UCI y el 5,88% fallecieron. Se realizaron 4490 mediciones 
validadas. Mediante la prueba no paramétrica de rangos con signo de Wilcoxon y el análisis de 
regresión y sus residuos, se comprobó que mide correctamente el wearable comercial la 

frecuencia cardiaca y la temperatura (p≤ 0,05).  

Se concluyó que el dispositivo Bakkeey E66 es fiable para la monitorización de la frecuencia 
cardiaca, la temperatura y la frecuencia respiratoria. Sin embargo, no es fiable para la 
medición de saturación de oxígeno y la tensión arterial. El dispositivo permite la 
monitorizacíón multimodal a diferencia de la mayoría que están en el mercado, de alto coste, 
sin validación clínica y con medición aislada de cada constante vital. 
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El nitroxinil es un antihelmíntico trematicida ampliamente utilizado en el ganado ovino y 
bovino para el tratamiento de la fascioliasis (Fasciola hepatica). Estudios previos han mostrado 
que, tras la administración de una dosis única de nitroxinil, los residuos farmacológicos 
permanecen, tanto en la leche como en el plasma del animal, hasta 60 días después del 
tratamiento [1,2]. En este contexto, el estudio de factores moleculares implicados en la 
farmacocinética del nitroxinil y en su paso a leche son determinantes [3]. Uno de estos 
factores es el transportador de membrana ABCG2. ABCG2 se expresa en la membrana apical 
de las células de diversos tejidos y órganos, afectando a la biodisponibilidad y eliminación de 
xenobióticos. Además, se expresa en la glándula mamaria, donde participa en la secreción 
activa a la leche de numerosos compuestos de interés farmacológico, influyendo directamente 
en su calidad y en la salud de los consumidores [4]. Por ello, el objetivo del presente estudio 
radicó en la caracterización de la interacción in vitro del agente antiparasitario nitroxinil con el 
transportador de membrana ABCG2. 

Se llevaron a cabo estudios de transporte bidireccional transepitelial utilizando células MDCKII 
parentales y sus subclones transducidos con las variantes murina, ovina y humana del 
transportador. La presencia de nitroxinil se determinó por HPLC y los resultados se expresaron 
como porcentaje de transporte, permitiendo concluir que el nitroxinil es un excelente sustrato 
in vitro de todas las variantes de ABCG2 testadas. Estudios futuros serán necesarios para 
evaluar el efecto del transportador sobre la disponibilidad del compuesto en la situación in 
vivo. 

Este trabajo ha sido financiado por el proyecto RTI2018-100903-B-I00 MCIN/AEI/10.13039/ 

501100011033/FEDER "Una manera de hacer Europa") y por las becas predoctorales del 
Ministerio de Educación, Cultura y Deporte de España (FPU18/01559 EB, FPU19/04169 LA). 
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Se analiza el grado de atracción de destinos y recursos turísticos a través del análisis de la 
experiencia turística memorable (MTEs) compartida por los viajeros en las plataformas de 
redes sociales mediante fotografías, metadatos y textos. Se emplea el uso de técnicas de Big 
Data e Inteligencia Artificial (IA) como Deep Learning y Siamese Convolutional Neural Network 
(SCNN) para medir la experiencia turística memorable a través de los sentimiento y emociones, 
determinantes de la satisfacción del viajero [1-2]. Tanto fotografías como metadatos han sido 
rastreados y almacenados en un archivo en formato .CSV en el cual la publicación de Instagram 
es la unidad de análisis. Esta red social es una de las más relevantes para los investigadores 
debido a su complejidad para acceder a la información de forma rápida y masiva, ofrece las 
mayores tasas de penetración entre los usuarios y la principal motivación de uso es la 
publicación de fotografías turísticas. Se analizan variables como: recuento de Me gusta 
(permite medir el compromiso); Fecha, hora, URL e ID de publicación (permite medir la 
duración del viaje); Publicar texto: (permite realizar un análisis de sentimiento); ID de usuario 
(permite obtener la ruta turística realizada a través de sus diferentes publicaciones en redes 
sociales durante un mismo viaje); y localización (permite la ubicación del recurso turístico). Las 
variables extraídas con IA son: Escenas Turísticas (365 posibilidades); Selfie y Personas 
(Cantidad; Raza; Emoción; Género y Edad). Los resultados permiten demostrar que las 
fotografías (1) explican la experiencia turística mejor que otros métodos; (2) permiten extraer 
variables que explican la experiencia y emociones de los turistas como el tamaño del grupo, la 
edad, el género, la raza o las emociones y; (3) permiten segmentar los usuarios de en turistas y 
locales. 
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Las infecciones por parásitos son la principal causa de pérdidas en la ganadería y la terapia con 
antihelmínticos es fundamental [1]. La presencia de residuos en leche afecta a su seguridad y 
calidad ocasionando importantes problemas económicos y sanitarios. El estudio de los factores 
que puedan reducir los niveles de residuos en leche es de vital importancia. El transportador 
de membrana ABCG2 participa en la secreción activa de sus sustratos a la leche [2,3]. Los 
niveles de compuestos que se excretan a la leche mediante ABCG2 pueden variar debido a la 
coadministración de fármacos que afectan a la actividad del transportador [4]. El albendazol es 
un antiparasitario utilizado en veterinaria contra los parásitos gastrointestinales y su 
metabolito, el albendazol sulfóxido ha sido identificado como sustrato de ABCG2 [5,6]. El 
objetivo de nuestro estudio fue determinar si los niveles de los metabolitos del albendazol en 
leche se ven modificados tras su coadministración con tres lactonas macrocíclicas que afectan 
a la actividad del transportador: ivermectina, doramectina y abamectina, en ganado ovino. La 
secreción a leche del albendazol sulfóxido se vio alterada tras la coadministración, 
incrementándose sus niveles en leche. Estos resultados indican que las lactonas macrocíclicas 
podrían estar afectando a diferentes mecanismos implicados en la secreción de los 
metabolitos del albendazol en leche. 

Financiación obtenida mediante el proyecto RTI2018-100903-B-I00 
(MCIN/AEI/10.13039/501100011033/FEDER "Una manera de hacer Europa"); y las becas 
predoctorales del Ministerio de Educación, Cultura y Deporte (FPU18/01559 de EB; 
FPU19/04169 de LA). 
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El biochar es un producto obtenido a partir del proceso de pirólisis, que consiste en la 
carbonización de una materia prima con un alto contenido en carbono en un entorno en 
ausencia de oxígeno y a elevadas temperaturas. Este material se utiliza como acondicionador 
de suelos, puesto que mejora sus propiedades (pH, capacidad de retención de agua y 
nutrientes, etc). Además, desde el punto de vista medioambiental, se considera una 
herramienta para la lucha contra el cambio climático, debido a su capacidad de retención de 
CO2 atmosférico. Sin embargo, las condiciones de fabricación del biochar tienen una gran 
influencia en su efecto sobre los cultivos ya que, bajo determinadas condiciones, se pueden 
acumular sobre el mismo compuestos tóxicos para las plantas. La temperatura de pirolisis, el 
tiempo de retención, la materia prima utilizada y la acumulación de sustancias volátiles 
generadas en el proceso, pueden originar fitotoxicidad. 

En el presente trabajo se analizó la fitotoxicidad de un biochar producido en un equipo piloto 
de grandes dimensiones. Se trabajó con residuos de poda de olivo pirolizados a 600ºC y con un 
tiempo de retención de 40 minutos. La fitotoxicidad se analizó según el test de Zucconi [1]. Los 
resultados del índice de germinación se presentan en la Tabla 1. 

 

Dilución  Tomate Berro 
Rában

o 
Lechug

a 

1:2 39,13 110,05 153,06 145,54 

1:5 74,36 108 174,9 172,97 

1:10 48,78 107,44 151,18 80,39 

1:50 80,35 119,46 151,47 222,74 
Tabla 1: Índice de germinación (IG) en % para biochar de poda de olivo. Diluciones peso biochar:vol. agua 

destilada. IG<50% indican alta fitotoxicidad, 50%<IG<90% fitotoxicidad media, 90%<IG<100% no 
fitotóxico; IG>100% fitoestimulante 

 
El cultivo más sensible a la aplicación de Biochar fue el tomate, pero la fitotoxicidad 
desapareció al aumentar la dilución del producto. En los demás casos, el producto resultó 
fitoestimulante y, por lo tanto, el biochar fabricado es de alta calidad y beneficioso para fines 
agronómicos. 
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Workers in rural areas face considerable challenges that are not confronted by their urban 
counterparts. Among them, lower accessibility to basic services (Kompil et al., 2019), worse or 
no internet access (Briglauer et al., 2019; Alloza et al., 2021), depopulation (García, Gallardo-
Cobos and Sánchez-Zamora, 2019), higher risk of poverty and social exclusion (Morell, 2019). 
This inequality suffered in rural areas is particularly pressing for women and people younger 
than 25, for whom employment levels are significantly lower (Kovačićek and Franić, 2019; 
Brandmüller, Önnerfors and S.O. of European Communities., 2021).  

The high levels of inequality in rural areas are particularly concerning given the connection 
between inequality and subjective well-being (SWB) (Cornilleau and Madec, 2021). The 
literature has found income and digital inequality in rural areas to affect SWB significantly 
(Büchi and Hargittai, 2022). To help tackle these problems, a variety of European programs for 
rural development have been implemented in the last six years. We analyze one of such 
programs and the effect it has upon inequality in rural municipalities of Spain. To do so, we 
have constructed a novel dataset with over 12.5 million recipients of aid, which have then 
been aggregated at a municipality level. The results show a positive effect from the 
implementation of the program, though it could have an unintended effect widening 
inequality in rural areas.    
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La salmonelosis es la segunda enfermedad zoonósica, tras la campilobacteriosis, por lo que 
respecta al número de casos de enfermedad humana en la Unión Europea (52.702 en 2020). 
Asimismo, se trata de la infección responsable del mayor número de brotes de origen 
alimentario [1]. La mayoría de las infecciones transmitidas por alimentos están asociadas a la 
presencia de biopelículas o biofilms en las superficies y equipos de las industrias alimentarias. 
Además de incrementar el riesgo de contaminación de los alimentos, estas estructuras 
suponen un desafío para la Industria Alimentaria dada su dificultad de eliminación, ya que las 
bacterias que forman parte de los biofilms (sésiles) ven incrementada su resistencia a los 
agentes de limpieza y desinfección hasta 1.000 veces con respecto a las células planctónicas o 
de vida libre. En la mayoría de los ensayos de laboratorio encaminados a determinar la 
actividad antimicrobiana de un biocida se utilizan células planctónicas (habitualmente se 
determina la concentración mínima inhibitoria – MIC-, que se define como la menor 
concentración de compuesto capaz de impedir el crecimiento microbiano), a pesar de que, en 
la naturaleza, incluyendo los entornos de procesado de alimentos, más del 95% de las 
bacterias se encuentran formando parte de biofilms. Por ello, el objetivo de este trabajo ha 
sido determinar la concentración mínima para erradicar biopelículas (MBEC) de Salmonella 
Typhimurium formadas en poliestireno durante 48 horas a 37 °C. Se han ensayado tres 
desinfectantes de amplio uso en la Industria Alimentaria: ácido peracético (AP), hipoclorito 
sódico (HS) y cloruro de benzalconio (CB). En el caso del HS, para eliminar las biopelículas es 
necesaria una concentración de 800 ppm de principio activo, superior a la MIC (550 ppm). Para 
el CB, la MBEC es de 52 ppm, también más elevada que la MIC (38 ppm). Cabe destacar el caso 
del AP, compuesto para el que se observó una MBEC (338 ppm) muy superior a la MIC (150 
ppm). El AP es un desinfectante de primera elección por su extrema capacidad oxidante y su 
biodegradabilidad, lo que justifica la importancia de conocer su efecto antimicrobiano frente a 
células planctónicas y sésiles. Es esencial aplicar concentraciones adecuadas de desinfectantes 
para erradicar los biofilms y evitar la exposición de las bacterias a concentraciones 
subinhibitorias de los compuestos, con el consiguiente riesgo de emergencia de resistencia a 
antibióticos. Junta de Castilla y León (LE018P20) y Ministerio de Ciencia, Innovación y 
Universidades (RTI2018-098267-R-C33). 
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Embryonic stem cells have become a useful tool in Biomedicine and Developmental Biology 
due to their special features, self-renewal and pluripotency, which allow the development of 
physiological 2D and 3D differentiation models [1]. The p53 family, constituted by p53, p63 
and p73, has been widely studied for its role in many physiological and pathological processes 
[2]. However, the structural complexity of these genes, which exert their function through a 
profusion of isoforms, makes the study of this family extremely complicated. In particular, the 
Trp73 gene gives rise to TA- and DN-p73 isoforms that confer p73 a dual nature [3]. Although 
some isoform specific knockout mouse models have been generated to investigate p73 
functions [4-6], the molecular pathways specifically regulated by the different p73 isoforms are 
still poorly understood. Thus, the aim of this study was to develop and characterize a cellular 
model that will allow us to untangle DNp73 roles in a physiological context. Using the 
CRISPR/Cas9 gene editing system we have generated a novel DNp73-deficient mouse 
embryonic cell line by deleting exon 3’ of the Trp73 gene in E14TG2α mouse embryonic stem 
cells. Characterization of the generated cell line indicated that loss of DNp73 did not 
compromise stemness but predispose mouse embryonic stem cells to an early neuronal 
differentiation, with DNp73KO cultures showing neurons with mature morphologies. 
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ABCG2/BCRP es una proteína perteneciente a la superfamilia de transportadores ABC, que se 
expresa en la membrana apical de las células localizadas en tejidos de relevancia farmacológica 
tales como hígado e intestino, la barrera hematoencefálica y la glándula mamaria, entre otros 
[1,2]. De esta forma, este transportador actúa como una bomba de flujo, protegiendo al 
organismo de la entrada de toxinas o xenobióticos. Además, interviene en los procesos de 
absorción, distribución, y eliminación de fármacos y otras moléculas de origen natural. 

Por otra parte, el lumicromo, es el principal producto de la fotodegradación de la riboflavina 
[3], considerada ésta un sustrato del transportador ABCG2 [4,5]. Sin embargo, se desconoce la 
posible interacción de este compuesto, implicado en la regulación de sistemas redox, de 
transferencia de electrones y transducción de señales [3], con ABCG2. 

Inicialmente se realizó un estudio de citotoxicidad que mostró una baja toxicidad a 
concentraciones inferiores a 50 µM en células parentales y transducidas con ABCG2 murina. 
Por otro lado, el ensayo de acumulación in vitro de mitoxantrona reveló que el lumicromo no 
presenta efecto inhibidor sobre el transporte mediado por ABCG2. Finalmente, el estudio in 
vitro del transporte transepitelial, evidenció que el lumicromo es sustrato del transportador. 

Estos datos serán completados con nuevos estudios in vitro con células transducidas con el 
transportador perteneciente a otras especies de interés, además de estudios in vivo que 
reflejen la distribución sistémica y su acumulación tisular.  
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Referencias 
 
[1] Blanco-Paniagua E et al., Chem Biol Interact 345, 109537 (2021). 
[2] García-Lino AM et al., Nutrients 11, 2372 (2019). 
[3] Prukała D et al., J Phys Chem A 116, 7474–90, (2012). 
[4] van Herwaarden AE et al., Mol Cell Biol 27, 1247–53 (2007).  
[5] Otero JA et al., Animal 10, 238–47, (2015). 
  



 
 

 

LA AVENTURA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGÍA | 75 

9// Evaluación agronómica de un fertilizante orgánico mezclado con una 

formulación de Bacillus 

 

N. Ortiz-Liébana1, M. Zotti2, A. Crespo-Barreiro1, F. González-Andrés1 
 

1 Grupo de Ingeniería Química, Ambiental y Bioprocesos (IQUIMAB), Universidad de León, 
Avda. de Portugal 41 24009-León (España) 

2 Departamento de Ciencias de la Agricultura, Universidad de Nápoles Federico II, 
via Universita 100 80055-Portici (Italy) 

 
E-Mail (autor de correspondencia): nortl@unileon.es 

 

En 2015, la Unión Europea adoptó un plan de acción basado en la Economía Circular, 
promoviendo el uso de recursos biomásicos renovables (biorresiduos) como complemento 
junto a los fertilizantes agrícolas. Estos recursos biomásicos deben ser acondicionados para 
utilizarse como insumos agrícolas [1]. Los fertilizantes orgánicos en la agricultura mejoran la 
calidad de los suelos y de los cultivos cuando se utilizan adecuadamente [2]. Los biorresiduos 
tratados mediante los procesos de compostaje y pirólisis, y empleados en esta investigación 
fueron compost y biochar. El objetivo de este estudio fue evaluar los efectos agronómicos de 
un compost enriquecido con un aditivo consistente en una cepa de Bacillus formulada 
utilizando biochar como carrier. 

Se realizó un ensayo de campo en melón utilizando un diseño de bloques completos al azar 
con tres repeticiones en Murcia (España). Los tratamientos aplicados en el suelo fueron 
compost 5t/ha con un 6% de aditivo, compost 5 t/ha sin aditivar, un control con fertilizante 
mineral y un control o blanco. Las variables dependientes del cultivo: rendimiento, número de 
frutos por hectárea, peso del fruto y biomasa seca aérea de la planta fueron analizados 
estadísticamente mediante ANOVA. 

Los mejores resultados se obtuvieron para el tratamiento de compost aditivado, con 
diferencias significativas para todos los parámetros medidos con respecto al control con 
fertilización mineral. Estos resultados indican el gran potencial agronómico de los abonos 
orgánicos aditivados bajo esta formulación, contribuyendo a la reducción parcial de los niveles 
de insumos minerales para la promoción de la agricultura sostenible [3]. 
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La carne de ave se encuentra entre los alimentos más frecuentemente implicados en 
infecciones e intoxicaciones alimentarias [1]. La salmonelosis, causada por Salmonella enterica, 
es la infección asociada al mayor número de brotes de enfermedad transmitida por alimentos 
en la Unión Europea [2]. Por otro lado, el marcado incremento de la prevalencia de resistencia 
a antibióticos que se está produciendo en las últimas décadas supone una crisis sanitaria 
mundial [3]. El objetivo de este estudio fue determinar la prevalencia de S. enterica y sus 
fenotipos de resistencia a antibióticos en muestras de carne de ave recogidas en 10 
establecimientos de venta al público de la ciudad de León. Se analizaron un total de 130 
muestras (despieces y preparados) de carne de ave. Para el aislamiento de Salmonella se 
utilizaron dos etapas de enriquecimiento (no selectivo y selectivo, respectivamente) con 
posterior siembra en medio sólido cromogénico (UNE-EN ISO 6579-1:2017) y confirmación por 
PCR (polymerase chain reaction) de las colonias cuya morfología se correspondía con 
Salmonella. Se detectó S. enterica en 17 muestras (13,1% del total), observándose la mayor 
prevalencia en carne picada (28,6%), chorizos criollos (33,3%) y albóndigas (33,3%). Se 
determinó la susceptibilidad de los aislamientos de S. enterica (3 de cada muestra positiva; 51 
en total) frente a un panel de 15 antibióticos de importancia clínica, utilizando el método de 
difusión por disco. Cinco aislamientos (9,8% del total) fueron resistentes a un antibiótico y 25 
(49,0%) mostraron resistencia a entre 2 y 4 antibióticos, observándose dos fenotipos de 
resistencia principales: AMP-TE (ampicilina y tetraciclina) y AMP-NA-TE (ampicilina, ácido 
nalidíxico y tetraciclina), presentes en el 15,7% y el 13,7% de los aislamientos, 
respectivamente. Estos hallazgos sugieren que la carne de ave es un reservorio de cepas de 
Salmonella multirresistentes, hecho que pone de manifiesto la importancia de una correcta 
manipulación de este alimento con objeto de reducir el riesgo para los consumidores. Junta de 
Castilla y León (Consejería de Educación, LE018P20) y Ministerio de Ciencia, Innovación y 
Universidades (RTI2018-098267-R-C33). 
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El trabajo a turnos incrementa el riesgo de padecer alteraciones a nivel fisiológico y 
psicológico, debido a los trastornos de sueño que suele producir en el personal con este tipo 
de jornada laboral. El objetivo del presente trabajo es analizar la influencia de la turnicidad en 
la calidad del sueño del personal de enfermería del servicio de urgencias del Complejo 
Asistencial Universitario de León. Para ello, se realizó un estudio analítico, descriptivo de corte 
trasversal, donde participaron un total de 70 enfermeras/os del servicio de urgencias con 
edades comprendidas entre 24 y 56 años que fueron divididos en dos grupos (turno rotatorio y 
turno fijo de mañana o tarde). Se utilizó el índice de calidad del sueño de Pittsburgh como 
herramienta de valoración de la calidad del sueño. Con el fin de establecer diferencias entre 
ambos grupos se realizó un análisis bivariante mediante la prueba de χ². Los resultados 
mostraron como ambos grupos presentaban una calidad subjetiva del sueño “bastante mala”, 
obteniendo puntuaciones de 8.5 para el trabajo a turnos vs. 6.3 para turno fijo. El grupo de 
enfermeros que trabajaban a turnos duermen una media de 5.39 horas frente a las 7.47 horas 
que duerme el personal de tuno fijo. Se aprecian diferencias significativas en la latencia del 
sueño, alteraciones del sueño y el uso de medicamentos para dormir, siendo resultados más 
negativos para el grupo que trabaja a turnos. Por todo ello, podemos concluir como el trabajo 
a turnos produce una mala calidad del sueño en comparación con los tunos fijos de mañana o 
de tarde, siendo interesante el establecimiento por parte del propio centro de trabajó 
programas de mejora e higiene del sueño. 
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La visión por computador es una disciplina científica que nos permite procesar y analizar todo 
tipo de imágenes, dando lugar a la automatización de tareas en diversas áreas como puede ser 
la medicina, ganadería, robótica, etc. Reduciendo la subjetividad y aumentando el apoyo a 
expertos en la toma de decisiones. 

Existe un proceso común para los sistemas de inteligencia artificial que consta de los siguientes 
pasos: capturar los datos (se toman imágenes o vídeos con cámaras a color y profundidad), 
filtrar y etiquetar los datos (pueden ser tareas como: asignar categorías, segmentar los objetos 
o localizar objetos en la imagen), extraer características para entrenar un modelo (puede ser 
con técnicas tradicionales como filtros y clasificadores o utilizando Deep Learning) y por último 
evaluar con datos que no haya utilizado el modelo durante el entrenamiento. 

El desarrollo de mi tesis doctoral, gracias a la financiación de la Universidad de León para la 
realización de estudios de doctorado, se ha centrado en dos ámbitos de aplicación. Por un 
lado, en el ámbito de los procesos industriales está el estudio del desgaste de piezas y 
herramientas en procesos de fresado industrial [1], y la detección y clasificación de rebabas en 
piezas mecanizadas que nos permitan la localización de manera automática [2]. Por otro lado, 
en el campo de la ganadería ovina, la colaboración con la Universidad de Zaragoza junto con 
empresas ganaderas para desarrollar técnicas que faciliten el trabajo de los ganaderos. Se ha 
desarrollado un prototipo que permita estimar el peso de un cordero de raza rasa aragonesa a 
partir de una imagen RGB-D (color y profundidad) [3], y ahora estamos desarrollando modelos 
que sólo utilicen la imagen a color para que pueda ser utilizado en una aplicación móvil. 
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Las características de la superficie celular pueden desempeñar un papel importante en la 
capacidad de los microorganismos para formar biopelículas o biofilms. Además, en estudios 
previos se ha demostrado que la adaptación de las bacterias a diferentes biocidas está 
relacionada con cambios en sus cubiertas celulares [1]. En la Industria Alimentaria los 
desinfectantes se utilizan en ocasiones a concentraciones subinhibitorias [2, 3]. El objetivo de 
este estudio ha sido determinar el efecto de la exposición a dosis bajas de varios biocidas de 
amplio uso en los entornos de procesado de alimentos (hipoclorito sódico, cloruro de 
benzalconio, ácido peracético o fosfato trisódico) sobre la hidrofobicidad de la superficie 
celular de cepas de Listeria monocytogenes y Salmonella enterica. Inicialmente se calculó, por 
el método de microdilución en caldo [3], la concentración mínima inhibitoria (MIC) de los 
compuestos; la MIC se define como la mínima concentración de biocida que impide el 
crecimiento bacteriano tras 48 horas de incubación. A continuación, se llevó a cabo la 
adaptación de las cepas a los biocidas, exponiendo los cultivos a concentraciones crecientes 
subinhibitorias de los desinfectantes, comenzando por la MIC/2 e incrementando 1,5 veces la 
concentración cada 24 h hasta que dejaba de observarse crecimiento. Posteriormente se 
determinó, tanto en los cultivos control como en los expuestos a los biocidas, la hidrofobicidad 
de la superficie celular mediante la prueba de adhesión microbiana a solventes no polares 
(xileno en el presente estudio). En los cultivos control la MIC más alta se observó para el 
fosfato trisódico (20.000 ppm) y la menor para el cloruro de benzalconio (8 ppm en L. 
monocytogenes y 28 ppm en S. enterica). La hidrofobicidad de S. enterica fue mayor (P < 0,05) 
que la de L. monocytogenes. La exposición a los biocidas provocó un incremento de la 
hidrofobicidad de la superficie de las células de L. monocytogenes (ácido peracético y fosfato 
trisódico) y S. enterica (cloruro de benzalconio), con las consiguientes implicaciones que ello 
tiene en la capacidad de las bacterias para formar biofilms. Junta de Castilla y León (Consejería 
de Educación, LE018P20) y Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades (RTI2018-
098267-R-C33). 
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Introducción: la enfermedad de Huntington (EH) es uno de los trastornos genéticos y 
neurodegenerativos más importantes en la edad adulta que se caracteriza por trastornos del 
movimiento [1], alteraciones cognitivas [2] y alteraciones psiquiátricas [3][4]. Entre las 
diferentes manifestaciones clínicas se ha descrito la pérdida de peso y el déficit energético, 
incluso en las etapas tempranas de la enfermedad, considerándose una de las maneras más 
dañinas para el funcionamiento del cerebro y provocando un efecto perjudicial en su evolución 
[5][6]. Se necesitan dispositivos accesibles que proporcionen una medición valida de la 
actividad física y el gasto energético de estos sujetos para investigar la relación con los 
diferentes estadíos de la enfermedad y poder ofrecer técnicas para la promoción de su salud 
[7]. 

Objetivos: validar el uso de acelerómetros que midan el gasto energético en personas con EH 
comparando los resultados con calorimetría indirecta (gold estándar) durante actividades de 
diversa intensidad; establecer los puntos de corte del acelerómetro según nivel de actividad 
física caminando a diferentes velocidades en pacientes con EH. 

Metodología: se realizó un ensayo clínico observacional, transversal, multicéntrico. La muestra 
se compuso por 14 pacientes ambulatorios sintomáticos y presintomáticos con confirmación 
genética de la EH. Se colocaron pequeños dispositivos vestibles en la cadera o en la muñeca y 
fueron validados comparando las mediciones de gasto energético con medidas recogidas por 
calorimetría indirecta durante la ejecución de diferentes actividades.  

Resultados: los ICC del gasto energético fueron superiores en el acelerómetro Actigraph 
ubicado en la cadera (ICC= 0.688) que los del Fitbit localizado en la muñeca (ICC=0.314). Los 
puntos de corte óptimos establecidos para las diferentes velocidades fueron ≤2679,7 para el 
ejercicio leve, entre >2679,7 y ≤4572,3 para el moderado y >4572,3 para el intenso. 

Conclusiones: Se necesitan dispositivos validados que sean económicos, accesibles y que se 
puedan utilizar en entornos naturales para conocer el nivel de actividad física y el gasto 
energético de pacientes con EH en su día a día y así investigar métodos de evaluación e 
intervención para la promoción de su salud. 
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El objetivo del estudio es cuantificar el impacto de los incendios forestales en la capacidad 
potencial de provisión del servicio ecosistémico de aprovechamiento micológico en pinares 
propensos al fuego. Se seleccionaron tres zonas con diferente duración del periodo libre de 
incendios: (i) dos (incendio ocurrido en 2012; 11.891ha), (ii) cinco (2009; 941ha) y (iii) 23 años 
(1991; 1.413ha) desde el último fuego; y zonas adyacentes no quemadas en los últimos 35 
años. En cada zona, se muestrearon las especies micológicas presentes, se calculó su 
productividad y se cuantificó la capacidad potencial de provisión de las especies comestibles y 
comercializables (abundancia y riqueza de especies por unidad de superficie). En total se 
recogieron 3225 individuos y 59 taxones. La productividad fue mayor en las zonas control que 
en las quemadas, y el valor más bajo correspondió a las zonas recién quemadas. Se 
identificaron siete especies de interés económico, entre ellas, Boletus pinophilus y Lactarius 
deliciosus. La presencia de estas especies se asoció principalmente a las zonas control y la zona 
quemada hace 23 años. Estos resultados confirman el impacto negativo de los incendios 
forestales en la capacidad potencial de provisión micológica del ecosistema a corto/medio 
plazo desde el fuego.  
 

                                                             

 
 

Fig. 1: Productividad media (kg peso fresco/ha) y desviación estándar de las setas recogidas en las zonas 

de estudio: zona no quemada (C), zonas quemadas hace 23 (Q 23), cinco (Q 5) y dos (Q 2) años. 
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El aumento de la concentración atmosférica de CO2 y de la temperatura media de la superficie 
terrestre asociados al cambio climático irán acompañados de periodos de sequía más 
frecuentes e intensos que podrán afectar a la productividad y calidad de los cultivos 
agroalimentarios. El trigo destaca por ser un alimento esencial en la dieta humana y una 
fuente importante de proteínas, carbohidratos, vitaminas y minerales. En este contexto, se 
investigó el impacto del déficit hídrico moderado de larga duración en el metabolismo 
primario del C-N de las hojas y raíces de trigo harinero cultivado en CO2 y temperatura 
elevados en diferentes fases del desarrollo del cultivo. Con este objetivo, se determinó el 
contenido de carbohidratos, nitrato, proteínas solubles y aminoácidos, así como la biomasa de 
la hoja bandera y las raíces de plantas de trigo cultivado en cámaras de ambiente controlado 
en las fases de desarrollo correspondientes a la emergencia de la espiga y antesis. El análisis 
multifactorial mostró que el factor que explicó una mayor proporción de la variabilidad entre 
las muestras fue el órgano de la planta. En la hoja bandera, las características fisiológicas y 
bioquímicas se vieron más afectadas por el estrés hídrico que por la fase de crecimiento, 
aumentando el contenido de carbohidratos, nitrato y aminoácidos. En cambio, las raíces 
mostraron una mayor acumulación de glucosa, almidón y aminoácidos en la emergencia de la 
espiga, y de sacarosa, fructanos, proteínas y nitrato en etapas más avanzadas del desarrollo 
del trigo. Este estudio proporciona evidencias de la reprogramación del metabolismo primario 
a nivel de planta entera a lo largo del desarrollo para la adaptación del trigo al futuro escenario 
de cambio climático. 
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Alzheimer’s disease is the most common type of dementia. It consist of a chronic or 
progressive cognitive function impairment. Its cause is related to brain or injury disease and 
affect some functions like memory, thinking, orientation, comprehension, calculation, learning 
ability and language, causing a situation of disability and dependency between those who 
suffer from it [1]. Alzheimer's disease is characterized by the simultaneous presence of 
extracellular deposits of β-amyloid peptide, aggregations of neurofibrillary tangles and 
progressive neurodegeneration [2].  

The cause of Familial Alzheimer’s disease is genetic alterations. Specifically, mutations in 
presenilin-2 gene promote the increase of the most neurotoxic form of β-amyloid peptide [3]. 
It is a difficult work study this in common animal models. Due to this, it is chosen the 
nematode Caenorhabditis elegans as model of Familial Alzheimer’s disease caused by 
presenilin-2 mutations. This gene has an ortholog in Caenorhabditis elegans, sel-12 [4]. 

Thus, it is decided studying three different mutant lines which different sel-12 mutations: 
AN87, RB1672 and GS1894, for compared them with the wild-type strain, N2. The results show 
decreased fertility and survival of the three mutant strains and defects in motility variables of 
GS1894.  
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El uso de fertilizantes minerales en la agricultura se ha visto incrementado para suplir la 
creciente demanda alimenticia planetaria. Esto se traduce en un aumento considerable en la 
demanda de fósforo con unos recursos de fósforo que podrían ser críticos para 2050 [1-2]. El 
desarrollo de fertilizantes orgánicos basados en el uso de materiales orgánicos renovables es 

un avance significativo hacia la economía circular. Los productos obtenidos a partir del 
compostaje de la fracción orgánica de los residuos municipales mezclados son una fuente 
potencial de carbono orgánico y nutrientes, entre ellos el fósforo. 

En este trabajo se estudia el potencial del proceso de extracción de fósforo a partir de 
material bioestabilizado obtenido de residuos municipales mezclados para obtener extractos 
ricos en fósforo adecuados para su posterior precipitación en forma de estruvita (fertilizante 
sólido). En el proceso de extracción se ha estudiado el efecto de la temperatura (30 – 45 – 60 
°C) utilizando solventes ácidos inorgánicos (sulfúrico/nítrico) y orgánicos (oxálico/cítrico) a 
diferentes concentraciones (0,1 – 0,25 – 0,5 M). La optimización de la extracción fósforo 
muestra que el ácido sulfúrico 0,5 M y 30 °C proporcionó el mayor rendimiento de extracción 
de fósforo (94,2 %). Sin embargo, el ácido oxálico 0,1 M y 30 °C es la mejor opción para 
maximizar el rendimiento de extracción de fósforo y minimizar la concentración de metales 
pesados en los extractos líquidos, alcanzando una recuperación de 2,5 gfósforo/kgmateria seca. Para 
completar el estudio se realizó un análisis económico preliminar para comparar diferentes 
escenarios de extracción de fósforo, tomando como base de cálculo una planta piloto capaz de 
tratar 100 kg/h de material bioestabilizado. El escenario óptimo a escala semiindustrial 
corresponde al uso de ácido sulfúrico 0,5 M, proporcionando el coste total de inversión más 
bajo (130000 €) y un precio de venta mínimo de estruvita teórica a 4,96 €/kg. El proceso de 
extracción propuesto es técnicamente viable, sin embargo, para ser económicamente 
competitivo, sería necesario mezclar el material bioestabilizado con otros residuos orgánicos 
ricos en fósforo, como los residuos agrícolas (aves de corral, cerdos) o los residuos municipales 
(lodos de depuradora). 
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La necesidad de reducir las dimensiones físicas y mejorar la especificidad química de los 
dispositivos utilizados en electrónica molecular ha dado lugar a la generación de los llamados 
“thin-films” o películas delgadas de compuestos orgánicos. La técnica de Langmuir-Blodgett 
(LB) permite generar capas nanoestructuradas que facilitan la transferencia electrónica, dando 
lugar a resultados más claros en análisis electroquímicos. Esta técnica puede ser empleada 
para la modificación de la superficie de sensores electroquímicos con elementos 
electrocatalíticos y/o conductores tales como nanomateriales u otras moléculas orgánicas con 
el fin de mejorar su sensitividad frente a determinados compuestos[1-4]. Por ello, el diseño de 
sistemas híbridos mediante la combinación de diferentes materiales se ha convertido en una 
de las herramientas empleadas para el desarrollo de nuevos sensores electroquímicos más 
eficientes. Las ftalocianinas son moléculas capaces de actuar como mediadores electrónicos en 
sensores voltamétricos mejorando la transferencia electrónica entre el analito y la superficie 
del sensor. En este trabajo, se lleva a cabo la generación de monocapas LB compuestas por 
nanohilos de plata (AgNWs), bis-ftalocianinas de gadolinio (GdPc2) y ácido araquídico (AA). Las 
películas nanoestructuradas se depositaron posteriormente sobre sustratos de óxido de indio 
y estaño (ITO) para evaluar el comportamiento electroquímico de la capa LB mediante 
voltametría. La caracterización de las capas LB se llevó a cabo mediante el análisis de las 
isotermas π-A y el empleo de la microscopía de fuerza atómica (AFM). 
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El aumento de la demanda energética y las emisiones contaminantes nos llevan a plantearnos 
nuevos sistemas de generación de energía eléctrica que sean respetuosos con el 
medioambiente, pero también eficientes y rentables [1]. Dentro de ese marco, el trabajo que 
se presenta está enfocado al desarrollo y análisis de un sistema termodinámico integrado por 
un disco solar parabólico y una micro-turbina de gas de tipo Brayton, hibridada con una 
cámara de combustión para su funcionamiento en las horas nocturnas o en días nublados. El 

estudio tiene en cuenta todas las irreversibilidades y 
eficiencias de los subsistemas que lo conforman. 
Asimismo, se realiza un análisis termo-económico con el 
objetivo de estimar los costes de este tipo de tecnología 
que, aunque es altamente eficiente, tiene costes de 
inversión significativos. La simulación del sistema se 
desarrolla a través de un software propio en 
Mathematica [2]. Para determinar las posibilidades de 
instalación de esta tecnología en distintas zonas, se ha 
realizado un análisis en 3 ciudades con distintas 
condiciones meteorológicas: Ouarzazate (Marruecos), 
Sevilla y Salamanca (ambas en España). La variación de 
las condiciones meteorológicas de cada ciudad 
repercute en la generación de potencia del sistema. 
Localizaciones situadas en latitudes más cercanas al 
ecuador ya han demostrado su potencial para albergar 
este tipo de tecnología [1]. En este análisis se demuestra 
que latitudes medias (Salamanca) también tienen 
grandes posibilidades para implementar sistemas 

termosolares de concentración debido a las bajas temperaturas, que aumentan la eficiencia 
termodinámica, compensando así su menor tasa de irradiancia solar. 
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Fig. 1: Ciudades analizadas en España 
y Marruecos, y disco solar parabólico. 
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Los complejos de coordinación son moléculas formadas por la unión de un átomo o ion 
metálico a ligandos, es decir, a iones o moléculas capaces de ceder un par de electrones para 
formar un enlace de coordinación. El área de la química que se centra en su estudio se 
denomina química de coordinación, de gran interés en la actualidad. En este trabajo, se 
presenta el estudio de las propiedades de coordinación de ligandos trispiridilo, los cuales están 
formados por tres anillos piridínicos unidos por un átomo puente (E). La modificación del 
mismo permite la modulación de las propiedades de este tipo de moléculas (ej. E= C, P, Sn, Bi, 
Sb, Al…) (Fig. 1). [1] 

 

Fig. 1: Ligando tris(2-piridilo). 
 

La coordinación de estos ligandos a centros metálicos (M) permite la obtención de complejos 
de coordinación. Dependiendo de la posición del nitrógeno en el anillo de piridina obtenemos 
distintos modos de coordinación. Cuando el nitrógeno ocupa la posición 2 del anillo, ocurre 
una coordinación intramolecular, mientras que en la posición 3 se produce una coordinación 
intermolecular, originando estructuras supramoleculares (Fig. 2). [2] 
 

 

Fig. 2: Coordinación de los complejos E(2-py)3 y E(3-py)3. 
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Los organismos multicelulares se encuentran en constante estado de renovación celular, 
donde las células madre actúan como sistema de reemplazo continuo. Así, las células madre 
son aquellas células indiferenciadas que tienen la capacidad de dividirse dando lugar a dos o 
más células hijas, que pueden ser nuevas células madre o diferenciarse en tipos de células 
especializados.  

En el caso de las plantas, los dos nichos principales de células madre se encuentran en los 
meristemos apicales del tallo (SAM) y de la raíz (RAM), donde las células madre reciben una 
serie de señales de no diferenciación de las células de su alrededor [1]. Existen estudios que 
demuestran que el óxido nítrico (NO) produce una alteración de la actividad de las células 
meristemáticas del nicho de células madre (SCN), sugiriendo que este gasotransmisor puede 
tener un papel regulador durante el proceso de diferenciación de estas células [1–4]. Durante 
esta ponencia se presentarán una serie de estudios moleculares cuyo principal objetivo es 
conocer cómo el NO puede estar regulando los genes que controlan el mantenimiento del 
nicho de células madre en el RAM empleando la planta modelo Arabidopsis thaliana y 
herramientas genéticas, moleculares y bioinformáticas.   
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Una gran cantidad de compuestos biológicamente activos presentan heterociclos en su 
estructura. Debido a sus complejas estructuras y su amplia variedad, muchos investigadores 
han centrado sus estudios en el desarrollo de nuevos métodos de síntesis de diferentes 
heterociclos [1]. Entre otros métodos, la ciclación de Prins [2] y su versión sililada [3] destacan 
como metodologías sintéticas efectivas para obtener oxaciclos de diferente tamaño con 
elevado rendimiento y estereoselectividad. 

En esta comunicación se presentan los resultados de la optimización de un proceso de 
ciclación silil-Prins y de su aplicación a la síntesis de un producto sintético con actividad 
analgésica testada [4]. La ciclación silil-Prins de un conduce con buenos rendimientos a 
tetrahidropiranos que conservan el grupo sililo. La obtención del producto analgésico precisa 
de dos etapas posteriores que conducen al producto final como único diastereoisómero (Fig. 
1). A través de esta nueva ruta sintética se obtiene un compuesto bioactivo de forma regio- y 
estereoselectiva. 
 

 
 

Fig. 1: Síntesis de un compuesto con propiedades analgésicas a través de la ciclación silil-Prins  
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La necesidad de aumentar la cantidad y calidad de los cultivos para garantizar la seguridad 
alimentaria debido al continuo crecimiento de la población mundial es uno de los grandes 
desafíos a los que se enfrenta la agricultura del siglo XXI. La disponibilidad de nitrógeno (N) es 
un factor limitante en el desarrollo de los cultivos, en especial en los cereales como el trigo. Sin 
embargo, un aumento en el uso de fertilizantes nitrogenados no es una solución para mejorar 
la productividad agrícola, ya que disminuye la eficiencia en el uso de N (NUE) por las plantas y 
puede generar importantes problemas medioambientales y contribuir al cambio climático. 
Además, se prevé que el aumento de la concentración atmosférica de CO2 y de la temperatura 
irá acompañado de una pérdida de fertilidad del suelo. En este contexto, se estudió la 
distribución del N en plantas de trigo de primavera crecidas con diferente disponibilidad de 
nitrato (10 mM y 1 mM) en condiciones de CO2 y temperatura elevados. Con este objetivo, se 
administró N-15 en la emergencia de la espiga y se recogieron muestras 48 horas después del 
marcaje y en la madurez del cultivo. Se evaluó el contenido de C, N, isótopo N-15 y la relación 
C/N. El análisis multifactorial mostró que el órgano fue el factor que explicó la mayoría de la 
variabilidad entre muestras. En la fase de emergencia de la espiga, el contenido de N-15 
aumentó en los órganos aéreos (hoja, último entrenudo del tallo y espiga) y la relación C/N en 
todos los órganos excepto en la espiga de las plantas crecidas con 1 mM de nitrato. En la 
madurez, el contenido de N-15 se incrementó tanto en la espiga como en el grano, así como la 
relación C/N en toda la planta. Por el contrario, la variable N explicó la mayor variabilidad de 
los datos en las plantas crecidas con 10 mM de nitrato. Este estudio proporciona nuevos 
conocimientos sobre la distribución de N a nivel de planta entera y su dependencia de la 
disponibilidad de nitrato en el futuro escenario de cambio climático. 
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In this study, we will use Density Functional Theory calculations and the Quantum Espresso 
code to investigate if that novel nanoporous carbon-based polymers can be a suitable 
membrane for separation of CH4/CO2 gas molecules with high permeability and selectivity. 
With this motivation, in this work, we will examine the utility of boron graphdiyne porous 
layers as a membrane. Based on the different size and molecule-membrane interaction, we 
expect that an array of these porous nanostructures can potentially help in gas separation and 
in achieving a high rate of gas throughput. We aim to propose a novel membrane design based 
on two-stage bilayer porous graphene membranes. This design might not only improve gas 
permeation efficiency but also improve selective separation performance. 
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El polen de abeja se está convirtiendo en un complemento alimenticio cada vez más popular 
debido a sus diversas propiedades nutricionales y beneficiosas para la salud. Este producto de 
la colmena se lleva consumiendo desde hace muchos siglos y es el único alimento conocido 
que contiene los 20 aminoácidos proteicos codificables. Además, contiene un gran número de 
compuestos bioactivos, como proteínas, lípidos, compuestos fenólicos, vitaminas, minerales, 
que son responsables de sus actividades biológicas beneficiosas para el organismo, como su 
actividad antioxidante, antiinflamatoria o anticancerígena [1]. Dentro de las distintas familias 
de compuestos bioactivos que contiene el polen de abeja, la concentración de aminoácidos es 
especialmente importante, ya que da una idea del valor nutricional del polen [2]. Por otro lado, 
el contenido en aminoácidos puede verse afectado por diversos factores: el origen botánico y 
geográfico del polen, el tipo de suelo, las condiciones climáticas, las prácticas apícolas, el 
procesado previo a su distribución comercial, etc. [1]. El principal objetivo de este trabajo 
consiste en determinar el contenido de aminoácidos libres presentes en distintas muestras de 
polen de abeja comerciales o procedentes de colmenares experimentales mediante 
Cromatografía de Gases acoplada a Espectrometría de Masas. Para ello, ha sido necesario 
diseñar y optimizar el método cromatográfico y un tratamiento de muestra, que comprende la 
extracción de los aminoácidos con agua ultrapura, la homogeneización con un agitador 
Vibromatic seguida de una centrifugación y la recogida del sobrenadante. Tras comprobar la 
validez de los resultados, el método propuesto ha sido aplicado para determinar el contenido 
en aminoácidos de distintas muestras de polen de abeja, siendo la prolina el aminoácido 
predominante en todas ellas. 
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El contenido de este póster se engloba dentro del área de la geometría analítica local y el 
estudio cualitativo de sistemas dinámicos generados por campos de vectores analíticos. En 
concreto, dado un campo de vectores analítico con singularidad aislada estudiamos sus 
soluciones periódicas. Cuando este tipo de soluciones aparecen aisladas en un entorno, se 
conocen como ciclos límite. 

El conocido problema 16º de Hilbert trata sobre la finitud de ciclos límite de campos 
polinómicos en dimensión 2 y propone la existencia de una cota que depende del grado de los 
polinomios. La versión local de este problema, también llamada problema de Dulac, consiste 
en demostrar la finitud de ciclos límite alrededor de una singularidad. Este problema fue 
resuelto en 1991-1992 de forma independiente por Yulij Ilyashenko [1] y Jean Écalle [2], 
quienes, de hecho, lo resolvieron para campos de vectores analíticos. 

En este póster extendemos el problema de Dulac a R3. El objetivo final es demostrar que dado 
un campo de vectores analítico con singularidad aislada; o bien existen familias continuas de 
órbitas periódicas confinadas en superficies que contienen la singularidad, o bien existe un 
número finito de ciclos límite. Presentamos la solución para perturbaciones de centros lineales 
no degenerados, es decir, para perturbaciones analíticas del campo dado por (1), donde b ≠ 0 y 
c ∈ R. 

                                   −𝑏𝑦
𝜕

𝜕𝑥
+ 𝑏𝑥

𝜕

𝜕𝑦
+ 𝑐𝑧

𝜕

𝜕𝑧
.                                                    (1) 

La estrategia de resolución que seguimos consiste en la realización de explosiones de puntos 
singulares y/o curvas analíticas invariantes y en la elección de una escritura más adaptada al 
problema, como la forma normal de Takens [3]. Una vez que hemos desingularizado el campo 
tras una sucesión finita de explosiones, otra herramienta que resulta esencial es la teoría de 
variedades centrales, para poder confinar las órbitas periódicas en superficies. 
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Los ácidos grasos nitrados (NO2-FAs) son novedosas moléculas señalizadoras que resultan de la 
interacción entre ácidos grasos insaturados y óxido nítrico (NO) o especies reactivas derivadas 
del mismo (RNS). La presencia endógena de estas moléculas se ha descrito tanto en sistemas 
animales como vegetales, destacando su distribución ubicua junto con la capacidad de 
promover respuestas antioxidantes y de defensa frente a diversas situaciones de estrés [1-2].  

Los NO2-FA presentan propiedades características a nivel químico y estructural destacando 
entre ellas la capacidad de liberar NO. El ácido nitro-linolénico (NO2-Ln) es el principal ácido 
graso nitrado detectado en la planta modelo Arabidopsis thaliana, habiéndose observado los 
niveles más altos de este NO2-FA al comienzo del desarrollo de esta especie vegetal, 
específicamente a nivel de semilla, y con una disminución acentuada en su senescencia [3-4]. 
En este sentido, las semillas vegetales constituyen una de las principales fuentes de ácidos 
grasos insaturados y de ellas se obtienen productos derivados tan relevantes para la Dieta 
Mediterránea como es el caso del aceite de oliva virgen extra (AOVE). Recientemente se ha 
demostrado la existencia de estos NO2-FA en el AOVE, reafirmando los beneficios fisiológicos 
de las dietas ricas en ácidos grasos insaturados [5].  

En esta ponencia se presentarán los últimos resultados que demuestran que el NO2-Ln, a 
través de su capacidad para liberar NO, modula los estadios iniciales de la germinación de la 
semilla y del establecimiento de la plántula, proporcionando nuevas vías de conocimiento y 
herramientas para la comprensión de los mecanismos moleculares que se suceden al inicio de 
la vida vegetal. 
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Desde el inicio de la pandemia desencadenada por la enfermedad COVID-19, han sido cada vez 

más frecuentes los estudios que relacionan dicha infección con la afectación al sistema 

nervioso central y periférico [1-5], lo que ha suscitado una preocupación importante entre los 

profesionales de la salud por el hecho de que los supervivientes puedan tener un mayor riesgo 

de desarrollar trastornos neurológicos o psiquiátricos [6].  

Ya son muchos los pacientes que han padecido la COVID-19 y que manifiestan una continuidad 

de su sintomatología tiempo después de haber superado la fase aguda. A este término se lo ha 

denominado como “Long-COVID”, “COVID crónico” o “COVID persistente” y es definido por el 

Ministerio de Sanidad como un síndrome caracterizado por la presencia de síntomas 

relacionados con la COVID-19 semanas o meses después de la infección inicial, o por la 

aparición de los síntomas tras un periodo de tiempo sin ellos [7-8].  

La bibliografía referente a la COVID persistente plantea que la aparición de este síndrome no 

está relacionada con la gravedad de la infección, dado que puede aparecer tanto en personas 

que han sido hospitalizadas como en personas que han sido diagnosticadas con una infección 

leve [9]. Además, se han reportado en estudios con población de 18 a 34 años de edad, en los 

que hasta un 20% de los encuestados presentaba una continuidad de la sintomatología una 

vez pasada la fase aguda [10]. 

Pese a que la clínica básica de la enfermedad es principalmente respiratoria, se ha observado 

sintomatología neurológica y cognitiva de forma muy frecuente en los pacientes. Las 

alteraciones más referidas incluyen cefalea, mareos, confusión, problemas de atención y 

memoria, astenia o alteraciones del estado de ánimo entre otros [9,11]. 

El proyecto SyNChronic analiza si las afecciones neuropsicológicas propias del COVID 

persistente se corresponden con la gravedad clínica durante y post fase aguda y la correlación 

de estas alteraciones con posibles hallazgos en el plano fisiológico y anatómico además de su 

evolución en el tiempo.  Con ello, este proyecto tiene como finalidad identificar posibles 
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patrones entre la enfermedad y la aparición de estos cuadros neuropsicológicos permitiendo 

así realizar un mejor diagnóstico y modelos terapéuticos precisos para el paciente. 
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Los heterociclos son estructuras orgánicas que se encuentran ampliamente extendidas en la 

naturaleza formando parte de numerosos compuestos, desde azúcares y carbohidratos hasta 

fármacos y herbicidas. [1] Por ello, la búsqueda de diferentes metodologías para la obtención 

de compuestos heterocíclicos funcionales es objeto de estudio a día de hoy para un gran 

número de químicos sintéticos. [2] 

Entre estos métodos de síntesis cabe destacar la reacción de Prins, reacción ampliamente 

estudiada ampliamente por nuestro grupo de investigación. [3] De esta manera, en este póster 

queremos presentar el estudio que estamos desarrollando, el cual se centra en la obtención de 

ciclopropilsilil alcoholes para su posterior utilización en la reacción silil-Prins (Esquema 1). 

 

Esquema 2. Síntesis de ciclopropilsilil alcoholes para su posterior aplicación en la reacción de Prins. 
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Batten disease is a rare neurodegenerative disorder without a known cure. It’s one of the most 
prevalent neurodegenerative diseases in children. Among its symptoms, are highlighted the 
progressive loss of sight, epileptic crisis, loss of cognitive and motor function, ending in 
premature death. In fact, It’s usually lethal at 20-30 years old [1]. 

It is caused by a mutation in the CLN3 gene. It’s an unknown gene but its lack has some 
consequences: defective autophagy, a decrease in lysosomes’ size and an intracellular calcium 
increase, triggering cells to apoptosis [2]. 

Caenorhabditis elegans, a nematode used as an animal model for research, has three homolog 
genes of that gene: cln3.1, cln3.2 and cln3.3. The XT7 C.elegans strain is the triple Knock-out of 
cln3 [3]. So studying XT7 nematode will allow us to have an approximation of Batten disease 
pathophysiology in humans. 

In this study, we have studied different parameters of the XT7 strain compared to the wild 
strain, N2: development, fertility, lifespan and possible pharynx pumping alteration. The 
results show that XT7 strain lifespan is reduced, by over 9%. Furthermore, the mutant has a 
faster development and a short body than the N2 strain. Its reproduction rate is higher, 
although they are fertile for less time than the N2 strain. There aren’t significant differences 
between both strains in electrophysiology, although an excitability decrease is suspected. So, 
the XT7 C. elegans strain is a good model of Batten disease, although more studies should be 
done to confirm it, and thus be able to approach different treatments to cure Batten disease. 
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El Policosanol es una mezcla de alcoholes grasos extraída y purificada de la cera de caña de 

azúcar, el cual ha demostrado efectos hipocolesterolemizante, antiagregante plaquetario, 

antioxidante, ergogénico y antitrombótico; y se comercializa fundamentalmente en forma de 

tabletas con 10 mg de alcoholes grasos. De acuerdo con la tendencia actual en la industria 

farmacéutica, para el revestimiento de formas dosificadas sólidas, muchos mercados y 

organismos reguladores están exigiendo sustituir los disolventes orgánicos por sustancias 

menos tóxicas y más amigables con el medio ambiente. Siguiendo esta directriz se desarrolló 

una nueva formulación para las tabletas de PPG 10 mg, con  revestimiento hidrosoluble. Con 

vistas a determinar la estabilidad de esta nueva formulación, muestras de tres lotes 

producidos a escala industrial envasados en blísteres y en frascos de polietileno de alta 

densidad fueron colocados en cajas de cartón como envase secundario. Las muestras se 

sometieron a estudios acelerado (40  2 C  y 75  5  % de humedad relativa) y a largo plazo 

correspondiente a la Zona IV (30  2ºC y 70  5% de humedad relativa). El análisis periódico de 

las características organolépticas, contenido de alcoholes grasos, dureza, desintegración y 

conteo microbiano permitió determinar un tiempo de vida útil de al menos cinco años para 

este producto. 
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La ósmosis directa es una tecnología prometedora para el tratamiento de aguas residuales 
urbanas, ya que puede producir efluentes de alta calidad y concentrar las  aguas residuales 
urbanas para su posterior aprovechamiento en condiciones anaerobias. Además esta 
tecnología permite retener los contaminantes emergentes presentes en las aguas residuales 
urbanas, que pueden causar efectos adversos en el ecosistema incluso en bajas 
concentraciones [1,2]. En este estudio se utiliza una membrana de ósmosis directa de 
acuaporina de fibra hueca de 0,6 m2 para el tratamiento de las aguas residuales urbanas de la 
EDAR de Valladolid. Se han investigado un total de 51 contaminantes, de los cuales 18 se 
encontraron en dichas aguas mediante cromatografía liquida de alta resolución acoplada a 
espectrometrometría  de masas en tándem (UHPLC-MS/MS). Se ha cuantificado y evaluado su 
impacto en el riesgo ecotoxicológico. La membrana puede eliminar o reducir 
significativamente los contaminantes presentes en las aguas residuales urbanas estudiadas, 
produciendo agua sin riesgo ecotoxicológico o esencialmente libre de contaminantes. En todos 
los casos se consiguió una buena recuperación que aumenta con el peso molecular, aunque 
también influyen las interacciones químicas y electrostáticas. 
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Climate change, the most worrying issue of our century, is globally seen affecting the 
landscapes of whole continents. Due to the change of biomes, disruption in the optimal 
conditions of a given environment is generated for both fauna and flora. Plants being the 
primary producers in the food chain, their disruption enchains a domino effect. Despite being 
known for their efficiency to adapt to change, most plants are not as fast as the alarming 
speed of climate change. Considering that most of the changes that happen to plants are on 
the molecular level, some of them become permanent, some not. 

The most economically important and highly affected plants are crops and those destined for 
their aromatic properties. The production of crops is of outmost importance because of the 
growing population on earth. This is a multifactor issue, but one of the important processes 
involved is the quality of pollen. Similarly, one key aspect of the aromatic plants is the 
trichome development.  

One molecule recently found to be important and involved in many plant developmental 
processes is nitric oxide (NO). NO is a gaseous compound produced by different pathways, 
having key effects on numerous molecular processes like seed dormancy and germination, 
hypoxia and interactions with microorganisms [1,2]. It has also been shown to affect pollen 
development and efficiency in the model plant species Arabidopsis thaliana [3].  

Our study aims to unfold the specific mechanisms that involve NO in pollen development, 
response to temperature change, and efficiency/quality; as well as to determine the molecular 
mechanism by which this fairly important compound affects the trichomes development. 
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Un gran número de productos naturales tanto de origen animal como vegetal tienen 
heterociclos. Estos compuestos son biológicamente activos y presentan múltiples aplicaciones, 
entre las que destacan los fármacos [1]. La gran variedad y complejidad estructural de estas 
moléculas ha promovido que numerosos científicos desarrollen metodologías de síntesis 
diversas, donde nuestro grupo de investigación se centra en el uso de la ciclación de Prins [2] y 
su variante silil-Prins [3,4]. 

En este trabajo se sintetizan dos alilsilil alcoholes, uno de ellos primario y el otro secundario, y 
se procede a su ciclopropanación. Posteriormente, se estudia su ciclación silil-Prins para 
formar heterociclos y determinar si presentan propiedades biológicas interesantes. 
 

 
 

Fig. 1: Esquema de reacción de los dos alilsilil alcoholes con el objetivo de formar heterociclos.  
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Actualmente podemos encontrar muchos estudios sobre paneles de enfriamiento evaporativo, 
pero no existe una metodología uniforme para las pruebas experimentales y muchos factores 
están menos estudiados (Tejero-González & Franco-Salas, 2021). El objetivo es diseñar y 
construir una instalación experimental versátil que permita la caracterización de los rellenos 
en diferentes condiciones de operación: flujo de aire (velocidad), humedad relativa, 
temperatura, grosor de los rellenos, material de los rellenos y sistema de distribución de agua 
[1] . El banco de pruebas permitirá el uso de tres tipos de distribuidores de agua, cualquier tipo 
de material del relleno y con tres espesores diferentes. El presente trabajo revisa brevemente 
la literatura existente y analiza los principales factores de influencia y los parámetros 
operativos clave [2]. Una vez identificado, se diseña y concibe un banco de pruebas para 
implementar cualquier tipo de panel de enfriamiento evaporativo en cuanto a características 
materiales y geométricas, así como diferentes sistemas de distribución de agua. Se utiliza una 
unidad de tratamiento de aire para reproducir la velocidad del aire deseada, la temperatura de 
bulbo seco y la humedad relativa, lo que permite realizar las pruebas en condiciones 
controladas. Se seleccionan equipos de medición para registrar las variables necesarias para el 
cálculo de los parámetros de operación objetivo: caída de presión, efectividad de saturación, 
capacidad de enfriamiento, entre otros. 
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Las Anualidades o series de pago uniforme, son una serie de pagos periódicos del mismo valor 
(anualidad o renta), que deben estar en el mismo periodo y además deben calcularse a la 
misma tasa de interés [1]. Si los pagos se llevan a cabo al final de cada periodo, se conocen 
como anualidades vencidas [2], como el salario mensual, las cuotas mensuales en pagos de 
vehículos, electrodomésticos, sistema de financiación [3]. Gráficamente, se representan en un 
diagrama de flujo de caja el valor inicial, el tiempo en que dura la operación, el valor de las 
anualidades y la tasa de interés a la que fueron calculados. Mediante la ecuación de valor se 
halla la incógnita, en donde se igualan los ingresos con los egresos, en una fecha escogida para 
hacer la igualación (fecha focal). Para trasladar los valores a esa fecha, se debe usar fórmulas 
que requieren el valor de la tasa de interés, ¿Qué hacer si se desconoce la tasa de interés? El 
método numérico denominado Secante puede usarse para proponer una estrategia que 
permita calcular el valor de la tasa de interés en el contexto de las anualidades vencidas (AV) 
cuyo pago periódico vence al final del intervalo de pago establecido [4]. El referido método 
requiere de dos puntos de inicialización los cuales, usualmente, se seleccionan de manera 
arbitraria. Para abordar este problema, se pueden usar los datos de una AA dados por capital, 
renta e intervalos de pago [5]. El valor del error generado por la problemática considerada 
para evaluar la calidad del trabajo realizado, es un claro indicador del buen desempeño de la 
estrategia propuesta. 
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Los equipos de manufactura presentes en el mercado se enmarcan en una gran variedad y 
costos elevados. La difícil adquisición de estos equipos por instituciones de orden público 
invita  a promover el desarrollo de máquinas de escritorio que permitan la manufactura de 
materiales blandos y a desarrollar equipos de aporte de material como la tecnología de 
impresión por aporte de hilo fundido, ambos a un abajo costo.   

Se estudian diferentes máquinas de escritorio, algunas de ellas controladas por medio de 
control numérico computarizado (CNC) y se espera brinden servicio tanto de corte como de 
grabado en materiales blandos.  

Uno de los beneficios que se encuentra a la hora de diseñar una estructura propia, es la 
facilidad de hacer modificaciones. Debido a que son piezas fáciles de cambiar o sustituir e 
incluso mejorar el original como se realizó en México por un grupo de personas que 
rediseñaron una CNC y obtuvieron óptimos resultados en el proceso de producción 
cumpliendo las expectativas de acabado en la pieza [1]. Cada uno de los componentes pueden 
ser adaptados y modificados como lo hicieron en la india con una impresora similar a la que le 
colocaron boquillas de extrusión con aletas para aumentar la tasa de disipación de calor [2]. Se 
debe escoger con cuidado los componentes como lo es el motor paso a paso de cada eje (x y z) 
debido a que debe tener un buen torque. Para la automatización es importante analizar los 
respectivos movimientos y conocer los motores que se tienen a disposición o contar con el 
catálogo adecuado [3]. Este estudio muestra el desarrollo y construcción de dos equipos de 
escritorio de bajo costo con el propósito de suplir las falencias de manufactura en el aula. 
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Una estrategia seguida para la obtención de derivados cárnicos más saludables es la 
reformulación. La carne de cabra tiene ciertas ventajas nutricionales sobre otras carnes 
derivadas de su bajo contenido en grasa [1].  Se ha evaluado el efecto del tipo de grasa en la 
elaboración de hamburguesas de carne de cabra: grasa de cerdo o oleogeles de aceites 
vegetales, sobre su composición química y características físicas. Se produjeron tres tipos de 
hamburguesas con carne de cabra (87,9%): una con 4% de grasa de cerdo (GPF) y otras dos con 
la misma cantidad de oleogel de aceite de oliva (GO) o girasol (GSF) y se analizaron sus 
características de calidad [2]. El reemplazo de grasa de cerdo no generó cambios destacables 
en sus características de color, pH o composición proximal. Sin embargo, los oleogeles 
redujeron la cantidad de ácidos grasos saturados (SFA) y los índices de aterogenicidad (AI) y 
trombogenicidad (TI). Estas características pueden ser valoradas y atraer la atención de 
consumidores que buscan la ingesta de lípidos más saludables. 
 
 

Parámetro GPF GO GSF SEM Significación 

SFA 40,84 a 33,16 b 30,50 b 1,29 ** 

MUFA 49,19 b 57,54 a 40,30 c 1,08 *** 

PUFA 9,97 b 9,31 b 29,20 a 0,76 *** 

n-6/n-3 12,62 b 8,35 b 49,78 a 3,89 ** 

AI 0,52 a 0,37 b 0,31 b 0,02 ** 

TI 1,26 a 0,89 b 0,79 b 0,06 ** 

h/H 2,11 c 3,15 b 3,84 a 0,19 ** 
Tabla 1: Porcentaje de las sumas de ácidos grasos y cocientes de interés nutricional en hamburguesas de 

carne de cabra con grasa de cerdo (GPF), oleogel de aceite de oliva (GO) o de aceite de girasol (GSF). 
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En la actualidad cada vez es más importante la fabricación aditiva (FA), ya que sus procesos se 
desarrollan rápidamente, tiene varias ventajas de aplicación en diferentes mariales y 
diversidad en fabricación de piezas de alta complejidad; además, los modelos computacionales 
están surgiendo para disminuir dificultades en el proceso [1]. 

Con este estudio se quiere mostrar las posibilidades que ofrece la simulación asistida por 
computador en cuanto a mejorar eficientemente el proceso de la manufactura aditiva, 
disminuyendo tiempo y costos en el proceso de fabricación de piezas con la ayuda de ANSYS 
Additive. Este programa garantiza la óptima y rápida impresión de la pieza de trabajo; ayuda a 
predecir la distorsión, el estrés producido, los esfuerzos residuales, la deformación térmica, 
generación automática de apoyos, patrón de escaneo, entre otros. Además, se pueden 
predecir los resultados a nivel de microestructura como la porosidad en el material y 
parámetros para la máquina.  

Con ANSYS Additive se reduce el tiempo, el costo y el consumo de materiales para la 

fabricación y también se mejora el diseño de una pieza; es una tecnología revolucionaria con 

ventajas sobre los métodos de fabricación tradicional. El proceso utilizado para la simulación 

es un proceso capa por capa a través de Laser Power Bed Fusión (LPBF), un proceso de 

fabricación aditiva que utiliza un láser para fundir polvos metálicos. Los métodos de simulación 

utilizan la acumulación de tensión intrínseca capa por capa para predecir esta deformación [2]. 

El objetivo del artículo es dar a conocer cómo funciona la aplicación para la simulación de 

procesos de FA. 
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El poliestireno expandido (EPS) es una de las principales resinas plásticas no biodegradable de 
mayor consumo en Colombia, que, de acuerdo a reportes de ACOPLASTICO 1 en el año 2019 
ingresaron al país 14.047 Toneladas de EPS, que al final de su utilidad se vuelven residuos 
altamente contaminantes, debido a que no son tratados. En el presente trabajo se elaboró un 
modelo de aprovechamiento de residuos de poliestireno expandido con la finalidad de ser 
utilizado como materia prima para la producción de una emulsión polimérica con propiedades 
adhesivas para madera, cuya aplicabilidad se destinó para la industria mueblera. Por 
consiguiente, se diseñó un modelo basado en Dinámica de Sistemas, y se implementó en un 
software denominado Evolución 4.5, donde se simuló el proceso de producción del 
poliestireno expandido generados cuando no son tratados como se ilustra en la Fig.1 y su 
reciclaje como se muestra en la Fig.2 . Con la intención de comparar, analizar y conocer cuanta 
contaminación puede generar este polímero en los ecosistemas con y sin tratamiento. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1. Cantidad de residuos con disposición final en rellenos sanitarios y en ecosistemas tanto acuáticos 
como terrestres cuando son tratados.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 2: Resultados de la cantidad de residuos generados cuando son tratados 
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La Industria 4.0 (I4.0) es un nuevo paradigma que se habilita por el uso combinatorio de las 
tecnologías de operaciones y de la información, permitiendo a las empresas nuevas formas de 
creación de valor. Esta realidad está siendo aprovechada por empresas a nivel global y por 
gobiernos que buscan fomentar su adopción, principalmente en pymes, dado su impacto en la 
economía y las barreras que encuentran para su implementación [1]. 

Desde la academia se observa gran interés en cómo abordar la I4.0 desde la perspectiva de las 
organizaciones y en el desarrollo de marcos conceptuales, metodologías y herramientas que 
faciliten su implementación. Sin embargo, algunos autores [1] señalan que aún existe un gap 
entre los modelos existentes y los requerimientos específicos de las pymes. Partiendo de una 
exhaustiva revisión bibliográfica para la selección de un marco conceptual de I4.0 [2], 
proponemos una metodología punta a punta que comprende herramientas para el diagnóstico 
[3] y el desarrollo de un roadmap customizado a las necesidades de cada empresa [4], 
generadas a partir de un proyecto piloto llevado a cabo con 4 empresas. Finalmente, su 
estandarización [5] y transferencia a equipos de 9 universidades, y su aplicación en 103 pymes 
de diferentes sectores a nivel nacional en el marco del Programa de Transformación Digital 
Pymes 4.0 impulsado por el Ministerio de Producción. Los resultados demuestran la 
efectividad de las herramientas en los objetivos propuestos, a la vez que aportan al 
entendimiento del estado de madurez de las pymes en el país.  
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Fig. 1: Agregados de Pd soportados sobre 
lámina de GDY. 
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Como portador de energía el Hidrógeno ha sido foco de atención en las últimas décadas, 
siendo este especialmente atractivo para ser utilizado en vehículos, pero debido a su 
naturaleza inflamable y alta volatilidad los problemas de su uso giran en torno a su transporte 
y almacenamiento, lo que ha conllevado muchos estudios en búsqueda de las mejores 
condiciones para su aplicación. El carbono y sus 
alótropos (Grafeno, Fullerenos, Nanotubos de 
carbono, Grafdiino) se perfilan como excelentes 
candidatos para esta aplicación. La 
Funcionalización de Carbonos porosos y laminares 
con átomos metálicos, mejora su capacidad para 
adsorber Hidrógeno, atribuyendo esta mejora a un 
posible mecanismo de Spill-over [1] 
(desbordamiento del Hidrógeno desde el metal 
hacia el soporte carbonoso). El Grafdiino (GDY) 
puede ser utilizado como sustrato eficiente para 
sostener átomos de Paladio [2], metal prometedor 
en aplicaciones con Hidrógeno, absorbiendo 
grandes cantidades en forma de Hidruros de Pd. 
Con esta premisa se estudió utilizando la Teoría del Funcional de la Densidad [3] y Quantum 
Espresso, la adsorción molecular y disociativa de Hidrógeno sobre agregados de 6 átomos de 
Pd soportados en una lámina de GDY (Fig. 1). Los resultados obtenidos muestran que la 
adsorción disociativa de Hidrógeno es energéticamente favorable respecto a la molecular. La 
interacción Pd₆-GDY con los átomos de Hidrógeno induce transformaciones estructurales en la 
geometría del agregado de Pd, además se ha detectado un interesante mecanismo de Spill-
over, en el que dos moléculas de H2 se adsorben sobre el Pd mientras que la tercera molécula 
de Hidrógeno se adsorbe directamente sobre la lámina de Grafdiino. 
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