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Introduccion

El gasto en educacion representa para las familias uno de los desembolsos que mas crece
dentro del hogar, tan solo por detras de la vivienda, los suministros y la salud. Este
crecimiento se explica en parte por la caida de la financiacion publica de la Educacion
tras la crisis econdémica de 2008. En cierto modo son las familias las que se ven obligadas
a compensar el gasto educativo publico, cuyos niveles son comparativamente reducidos.
Uno de cada tres nifios y nifias estd en riesgo de pobreza y exclusion social ya que las
familias no pueden dedicar ese dinero en gastos educativos, comun en familias de renta
baja. Esto tiene efectos sobre cuestiones como el aumento de la segregacion o el abandono
escolar. Las partidas que componen el grueso del gasto son las actividades
complementarias, los servicios como el comedor, libros o academias y otros tipos de
formacion (El diario.es, 2021).

Segun datos ofrecidos por el Sistema Estatal de Indicadores de la Educacion (SEIE), las
familias espafiolas gastaron la cifra de 11.417 millones de euros en 2019 (El diario, 2021).
En comparacion con nuestro entorno, segun datos de la Oficina Estadistica de la Union
Europea (EUROSTAT) de ese mismo afio, Espafia se situaba entre los paises de Europa
gue menos gasto publico ha destinado a la educacion un 4,0% del PIB, mientras que otros
paises, entre ellos los nordicos, muestran volimenes de gasto publico superiores, con
Suecia a la cabeza con un 6,9%, Dinamarca con un 6,3%, o Bélgica con un 6,2%
(Servimedia, 2021).

El presente trabajo tiene como objetivo principal estimar el gasto privado de los hogares
espafioles en educacion mediante la realizacion de un modelo econométrico. De tal
manera que como fin dltimo podamos interpretar el signo de los coeficientes e identificar
y analizar aquellas variables que provocan el aumento de dicho gasto. EI método que
usaré para la estimacion seréd el de minimos cuadrados ordinarios (MCO) vy la base de
datos que he utilizado para dicha estimacion es la Encuesta de Gasto de los Hogares en
Educacién para el afio 2019/2020, mas adelante (EGHE 2019/2020), disponibles en la
pagina web del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

El trabajo se divide en tres capitulos. En el primer capitulo encontramos el contexto
historico, en el segundo capitulo, todo lo relacionado con el analisis empirico del trabajo,
la base de datos a usar, metodologia y la estimacion del modelo. En el tercer y Gltimo
capitulo se exponen los efectos reflejados en el modelo y las conclusiones finales de este
anélisis.
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REVISION DE LA LITERATURA

1.1 Revision de la literatura

Es durante el siglo XIX cuando se definen los principios basicos de la educacién en
Esparia, con la implantacién de la Ley de Instruccién Publica en 1857, conocida también
como "Ley Moyano", primera ley educativa en Espafia que pretendia acabar con las altas
tasas de analfabetismo y mejorar la situacion de la educacion. En ella se consagro la
coexistencia de la ensefianza publica y de la ensefianza privada, siendo la mayoria de
caracter religioso, asi mismo se establecié una educacion organizada en tres niveles: la
ensefianza primaria, siendo esta de caracter obligatorio y gratuito, en contraposicion de la
secundaria y la universidad, de caracter voluntario y oneroso.

Desde entonces, los hogares comenzaron a participar en la inversion en actividades
educativas para poder alcanzar el éxito a través del acceso a la educacion. Por
consiguiente, han sido varios autores los que han tratado de describir y analizar el gasto
privado educativo de los hogares en Espafia, mediante la estimacién de modelos
econométricos. A continuacion, vamos a destacar algunos de estos trabajos, los cuales
han resultado importantes a la hora de la eleccion de variables relevantes para llevar a
cabo nuestro propio estudio econométrico.

Principalmente hemos utilizado dos trabajos para el desarrollo del presente trabajo. El
primero de ellos, es el realizado por Beneito, Ferri, Moltd y Uriel (1995), el objetivo de
este trabajo es estimar una ecuacion de demanda de educacién de los hogares, tanto de
educacion secundaria como universitaria, utilizando una estimacion del coste de
oportunidad, con datos procedentes de la Encuesta de Presupuestos Familiares 1990-1991
del INE. Para la realizacién del modelo econométrico tienen en cuenta una gran variedad
de factores, entre ellos los relacionados con el estudiante como pueden ser la edad, el sexo
o el nivel de estudios, también factores financieros como el nivel de ingreso familiar, o
incluso factores de tipo socioecondémico de la familia como la localizacién geogréafica del
lugar de residencia, el tamafio del municipio, la composicion familiar, la ocupacién del
sustentador principal o el estatus social al que pertenece la familia. No obstante, para
nuestro trabajo destacamos, cuatro de estos factores, ya que son los que tenemos en
comun con nuestra base de datos. El primero es la edad, los autores exponen en su trabajo
que la edad es significativa y positiva, a mayor edad mayor probabilidad de mayores
ingresos, asi como de permanecer empleado. El factor, sexo, en sus resultados se obtiene
que hay una clara discriminacion hacia las mujeres de edades comprendidas entre los 16
y los 26 afos, donde estas obtendrian ingresos inferiores y tienen menos probabilidad de
encontrar un trabajo que un varén. En cuanto al nivel de estudios, también resulta
significativo ya que concluyen que, a mayor nivel de estudios alcanzados, mas
probabilidades de empleo. Por ultimo, el tamafio del municipio, exponen que es una
variable muy enriquecedora ya que supone que un joven encontrara mas dificultades para
cursar sus estudios si vive en un pueblo pequefio que si reside en una gran ciudad, ya que
en los pueblos pequerios puede haber una menor disponibilidad de centros educativos, lo
que repercute en el desplazamiento a municipios mayores. Los resultados de este trabajo
sefialan que el estatus socioecondmico de la familia tiene un impacto mayor en el gasto
de los hogares en la educacion secundaria que en la educacion universitaria de sus
miembros.
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CAPITULO 1

El segundo trabajo considerado es el de Cueto (2017), donde se lleva a cabo un analisis y
modelizacion del gasto de los hogares espafioles a través del método de minimos
cuadrados ordinarios, utilizando también la base de datos de la Encuesta de Presupuestos
Familiares del afio 2012, que recopila informacidn anual sobre la naturaleza y destino de
los gastos de consumo. El fin de este trabajo es analizar los efectos de distintas variables
sobre el gasto anual total de las familias. Este trabajo, aunque no trate en particular el
gasto privado que las familias destinan a la educacién, no lo descartamos como un estudio
primordial de referencia. Para la realizacion del modelo econométrico tiene en cuenta una
gran variedad de factores como los relacionados con el hogar como es el nimero de
miembros del hogar, el nUmero de estudiantes en el hogar o el nimero de miembros
ocupados del hogar, en cuanto a factores relacionados con el sustentador principal, tiene
en cuenta los factores como los estudios completados, o el tipo de contrato o por Gltimo
factores mas generales como el tamafio del municipio. Por lo que al igual que con el
trabajo de Beneito et al. (1995) optamos por aquellas variables que tenemos en comun
con nuestra base de datos, como pueden ser el nimero de personas en el hogar, el nimero
de estudiantes del hogar, en este Gltimo considera que el gasto total de la familia aumenta
un 7,31% por cada estudiante que haya en el hogar. Por Gltimo, destacamos el tamafio del
municipio, ya que sefiala que segln se va reduciendo el tamafio del municipio se reduce
el gasto total de los hogares.

Los estudios siguientes son mas generales y menos exhaustivos, y tienen en cuenta menos
variables. Uno de ellos es el estudio llevado a cabo por Garcia, Lechuga, y Carmona
(1998), donde tratan de estimar el gasto educativo de los hogares de la Region de Murcia
en el curso 1995/96, diferenciando gastos totales y por alumno, por niveles de ensefianza,
segun la titularidad del centro. Para ello, estiman un modelo econométrico a traves del
método de regresion lineal, con el objetivo de identificar Unicamente aquellos
componentes del gasto que contribuyen en mayor medida a explicar la variabilidad del
gasto en educacion de los hogares de la Regién de Murcia. Las variables a utilizar han
sido algunos de los componentes del gasto en educacion, entre ellos los bienes como el
material escolar y los libros de textos y en cuanto los relativos a los servicios educativos
sittan los de inscripcion, el comedor, otras actividades educativas, la asociacion de
padres, los regulares, los del seguro escolar, los del transporte escolar y por Gltimo los
gastos varios. Algunas de las principales conclusiones del estudio son que mas de la mitad
de los gastos educativos no universitarios de los hogares murcianos se destina a los
niveles de Preescolar y EGB. Y que las principales partidas que causan este aumento son
los gastos regulares y de inscripcion, para los niveles de Preescolar o COU, selectividad
y pruebas de acceso. Ademas, también concluye que un hogar con hijos matriculados en
un centro privado incurre en un gasto 2,5 veces mas elevado que si estuvieran en un centro
publico, siendo destacable la diferencia de gasto en preescolar (6 veces méas) y en COU,
selectividad y pruebas de acceso (7,8 veces mas).

El otro trabajo es el de Rogero-Garcia y Andrés-Candelas (2014) que se centran en
estimar, por un lado, el gasto publico a través del coste de la plaza escolar en la educacién
no universitaria segun el tipo de centro, teniendo en cuenta las becas y ayudas. Y, por otro
lado, el gasto privado de las familias por estudiante, para asi poder conocer el gasto total
por estudiante segun tipo de centro. Para ello estiman el gasto puablico por alumno en los
niveles de ensefianza no universitaria, lo realizan dividiendo el gasto pablico destinado a
centros publicos o concertados entre el nimero de alumnos matriculados en cada tipo de
centro. En segundo lugar, recogen los datos sobre el gasto privado de las familias, para
que, en conjunto con el gasto publico, obtengan un gasto global de la inversion por
estudiante. El trabajo concluye que el gasto publico en centros publicos es mayor que en
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centros concertados o lo que es lo mismo la escolarizacion en centros concertados supone
una reduccion del gasto publico, ya que hay un trasvase de parte de los costes educativos

a las familias.

13






CAPITULO 2

ANALISIS EMPIRICO






ANALISIS EMPIRICO

2.1 Encuesta de Gasto de los Hogares en Educacion 2019/2020

Los datos utilizados en este trabajo son los correspondientes a la Encuesta de Gasto de
los Hogares en Educacion para el conjunto del territorio espafiol durante el curso
académico 2019/2020 (EGHE 2019/2020). Esta encuesta, es una investigacion estadistica
de cardcter plurianual llevada a cabo por el INE, que atiende a la demanda estadistica de
informacidn sobre el gasto de los hogares en educacion. Se llevo a cabo por primera en
el afio 2007 como un médulo integrado dentro de la Encuesta de Presupuestos Familiares
(EPF). En el curso académico 2011/2012, esta investigacion se realizé por segunda vez
ya como encuesta independiente. La tercera edicién y més reciente es la del curso
académico 2019/2020, la elegida para la elaboracion del presente trabajo.

El periodo de recogida de los datos comprende de enero hasta mediados de mayo de 2020,
coincidiendo parcialmente con la suspension de las actividades no esenciales, motivada
por el estado de alarma como consecuencia de la pandemia del COVID-19. Debido a esta
situacion excepcional el numero de unidades previstas para la investigacion se ha visto
reducido de forma significativa.

En cuanto a la muestra, esta formada por los hogares que han finalizado su periodo de
colaboracidn en la EPF, y que declararon gastos de ensefianza de alguno de sus miembros.
No obstante, para garantizar un nivel adecuado de cobertura de la poblacién investigada,
también se han tenido en cuenta a los hogares que han demostrado tener algin miembro
del hogar menor de 30 afios y que no tenga gastos en el estudio.

El tamafio de la muestra comprende un total de 6370 hogares (cada hogar, considerado
como unidad de gasto). Sin embargo, los hogares que han declarado que tienen algun
miembro de la familia estudiando son un total de 2812 hogares. Y de estos hogares
sacamos un total de 4903 individuos que si realizan algun tipo de estudio ya sea de tipo
reglado o no reglado.

El contenido de esta encuesta se encuentra resumida en las tablas 2.1 Gastos en bienes
educativos, 2.2 Gastos en servicios educativos y 2.3 Becas y ayudas a estudio. Asi mismo
aparece el desglose de los gastos, tanto para la educacion reglada como la no reglada.
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CAPITULO 2

Tabla 2.1 Gastos en bienes educativos

- Libros de texto, manuales, textos universitarios, libros de apuntes y libros
complementarios de apoyo al estudio (diccionarios, lecturas recomendadas).
- Fotocopias e impresion de documentos.

- Uniformes, calzado o ropa deportiva escolar, mochilas.

- Articulos de papeleria.

- Mobiliario y complementos.

- Herramientas y productos informaticos.

- Instrumentos musicales, herramientas o materiales de dibujo, instrumentos y material
especializado (laboratorio, optico, etc.).

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la EGHE 2019/2020 (INE)
Tabla 2.2 Gastos en servicios educativos

- Matricula y clases lectivas: se considera la actividad docente referida a las disciplinas
contenidas en los programas oficiales de ensefianza.

- Actividades extraescolares: organizadas por el centro educativo, realizadas de manera
voluntaria por los estudiantes fuera del horario lectivo (ballet, deportivas, musica,
idiomas no obligatorios, etc.).

- Clases de apoyo: organizadas en el propio centro educativo (matematicas, inglés,
informatica).

- Servicios complementarios: transporte escolar, comedor escolar y universitario,
residencia escolar y universitaria, servicio de ampliacion de horario.

- Actividades complementarias: excursiones, visitas culturales, actividades deportivas,
etc. realizadas a través del centro y dentro del horario escolar.

- Cuota AMPA: correspondiente a la Asociacion de Madres y Padres de los Alumnos.

- Otras actividades realizadas o servicios proporcionados por el centro educativo:
gabinete psicoldgico, orientador, servicio médico, horas complementarias voluntarias,
otras donaciones o gastos (servicios administrativos, material didactico, etc.).

- Gasto en servicios educativos correspondientes a ensefianzas no regladas (pagos
realizados a academias, profesores particulares, cursos on-line, idiomas, musica,
informatica, contabilidad, preparacion de oposiciones y pruebas de acceso).

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de la EGHE 2019/2020 (INE)
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ANALISIS EMPIRICO

Tabla 2.3 Becas y ayudas al estudio

- Beca bésica o de caracter general: ayuda econdmica que se concede a determinados
estudiantes en funcion fundamentalmente de tener una renta familiar baja. Puede ser de
cuantia fija o variable.

- Beca 0 ayuda de matricula: reduccion del coste de la matricula o gratuidad de la misma
bajo determinados supuestos (condiciones socioecondémicas, familias numerosas,
expediente academico, etc.).

- Beca de necesidades educativas especificas: dirigidas a cubrir determinadas
necesidades especificas de apoyo educativo de los estudiantes, asi como orientadas a
los alumnos de educacion especial.

- Beca de movilidad: ayuda econémica a los estudios dirigida a los estudiantes que
cursan todo o parte del afio académico bien en el extranjero (ej. beca Erasmus), bien en
otra Comunidad Auténoma a la de residencia (ej. beca Séneca).

- Beca de excelencia: aportacion econdmica que contribuye a financiar los estudios de
los estudiantes que han demostrado un aprovechamiento académico excelente.

- Beca o0 ayuda de comedor: destinadas a financiar la cuantia total o parcial del gasto
en comedor (escolar o universitario).

- Beca 0 ayuda de transporte o desplazamiento: destinadas a financiar la cuantia total o
parcial del gasto en transporte.

- Beca 0 ayuda para libros de texto o material escolar

- Otros tipos de becas.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de la EGHE 2019/2020 (INE)

2.2 Seleccidn de la muestra y descripcion de las variables

Debido a la gran cantidad de variables que tiene el fichero de la encuesta, se ha procedido
a realizar una seleccion previa de aquellas variables mas relevantes basandonos en la
literatura. Para construir nuestra propia base de datos se ha hecho uso del programa
estadistico SPSS 26, que ademas usaremos para realizar el analisis descriptivo de las
variables. De cara a la construccion del modelo econométrico, asi como a la realizacion
de contrastes de hipotesis, 0 a la busqueda de problemas de especificacion en el modelo
se ha trabajado con el programa econométrico EViews?.

El tipo de datos que disponemos para realizar la estimacion son de corte transversal, es
decir, tenemos datos recopilados mediante la observacién de muchos sujetos al mismo
tiempo, sin tener en cuenta las diferencias en el tiempo.

Las variables que se pueden encontrar en un modelo econométrico por un lado pueden
ser variables dependientes, explicadas o endogenas, que son aquellas cuyo
comportamiento se pretende explicar con el modelo, es decir son aquellas que se van a
ver afectadas por el comportamiento de las variables independientes, en nuestro caso es
una sola variable dependiente. Por otro lado, tenemos las variables independientes,
explicativas, exdgenas o regresores, que son aquellas cuya variacion causa un cambio en
la variable dependiente y van a determinar su valor. A la hora de realizar el analisis
empirico, primero debemos establecer cual es nuestra variable dependiente y qué
variables independientes seran las que ayuden a analizar el comportamiento de ésta.
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CAPITULO 2

Se parte de un total de diez variables, una variable dependiente y nueve variables
exogenas. En el caso de las variables exdgenas, por un lado, tenemos tres variables
cuantitativas y, por otro lado, seis cualitativas. Para estas ultimas se han generado
variables ficticias. A continuacion, en la tabla 2.4 se presentan en primer lugar los
estadisticos descriptivos de las variables originales para posteriormente presentar los
resultados de la totalidad de las variables ficticias que han sido generadas a partir de dicha
variable original. Las variables para las cuales se han generado ficticias, son tamafio del
municipio, sexo, nacionalidad, nivel de estudios, tipo de ensefianza y localizacion del
centro educativo. Antes de estimar el modelo, primero realizaremos un analisis de cada
una de las variables en la tabla 2.4.

Esta tabla se ha distribuido de la siguiente manera, en primer lugar, encontramos una
columna que engloba la totalidad de las variables con las que vamos a trabajar referentes
al total de estudiantes. Y a continuacion se recoge los distintos datos descriptivos de cada
una de las variables como el nimero de observaciones, la media, la desviacion tipica, el
minimo y el mé&ximo. Por ultimo, aparece una columna donde viene expresado el
porcentaje para cada variable.

Tabla 2.4. Analisis descriptivo de las variables

TOTAL DE ESTUDIANTES
Variable N°obs. | Media | Des. tipica | Minimo | M&ximo | %
Gasto total en 4903 15703  2327,560 0 46625
educacién
N° de personas en 4903 3,8105  1,0248 1 11
el hogar
N° de estudiantes 4903 21393 0,95519 1 6
en el hogar
Edad 4903 18,7334 13,6737 0 82
Tamario del
municipio de 4903 100
residencia
tamamul 966 0,1970 0,39779 0 1 20
tamamu?2 1372 0,2790 0,44896 0 1 30
tamamu3 670 0,1367 0,34351 0 1 14
tamamu4 1274 0,2598 0,43859 0 1 26
tamamub 621 0,1267 0,33262 0 1 13
Sexo 4903 100
mujer 2560 0,5221 0,49956 0 1 52
hombre 2343 0,4779 0,49956 0 1 48
Nacionalidad 4903 100
espafiola 4564 0,9309 0,23372 0 1 93
doble nacioén. 137 0,0279 0,16482 0 1 3
extranjera 202 0,0412 0,19877 0 1 4
Nivel de estudios 4903 100
infantil 591 0,1205 0,32562 0 1 12
primaria 1125 0,2295 0,42052 0 1 23
secundaria 1468 0,2994 0,45805 0 1 30
superior 1001 0,2042 0,40313 0 1 20
otros estudios 718 0,1464 0,35358 0 1 15
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ANALISIS EMPIRICO

Tipo de 4903 100
ensefianza

publica 3019 0,6157 0,48647 0 1 62
privada 358 0,0730 0,26019 0 1 7
concertada 808 0,1648 0,37104 0 1 16
Localidad el

municipio de 4903 100
residencia

localcel 2997 0,6113 0,48751 0 1 61
localce2 817 0,1666 0,37269 0 1 17
localce3 113 0,0230 0,15007 0 1 2
localce4 236 0,0481 0,21407 0 1 5
localceb 22 0,0045 0,06684 0 1 0,45

Nota: En el anexo 1, se muestra el nombre real de cada una de las variables.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la encuesta EGHE2019/2020 (INE)

Las principales conclusiones de este analisis descriptivo es que de media los hogares
gastan un total de 1570,3 euros en educacién por estudiante, no obstante, la desviacion
tipica nos ayuda a medir el grado de dispersién de los datos, es decir, es la variacion de
los datos respecto a la media, en este caso es muy dispar, esto es debido a que las cifras
de gasto comprenden como minimo 0 euros y 46625 euros lo maximo. Nuestra muestra
esta compuesta mayoritariamente por estudiantes jovenes con una media de edad de 18,73
afios, en cuanto a su desviacion tipica, la variacion de los datos con respecto a la media
también es muy dispar, es decir, tenemos edades comprendidas de 0 a 82 afios. De media
aproximadamente la mitad de personas que forman un hogar son estudiantes,
mayoritariamente de nacionalidad espafiola, un poco mas de la mitad son mujeres. Donde
mas estudiantes hay son en los municipios de entre 10.000 a 49.000 habitantes
(tamamu?2), hasta un 30% de la muestra y donde menos en las grandes ciudades de méas
de 500.000 habitantes (tamamu5), tan solo un 13%. En los niveles donde se concentran
mas estudiantes son en la primaria y en la secundaria, un 23% y un 30% respectivamente.
Predomina muy por encima los estudios en un centro publico sobre uno concertado, hasta
un 62% de la muestra. Por ultimo, cabe resaltar que la mayoria opta por estudiar en el
mismo municipio de residencia o en otro municipio de la misma provincia, apenas casi
nadie opta por estudiar en otra provincia, otra comunidad auténoma o mucho menos en
el extranjero.

2.3 Metodologia

Una vez establecidas y definidas las variables principales con las que vamos a trabajar,
vamos a proceder a estudiar su comportamiento y como es la relacion que las une. Para
ello se emplea como herramienta estadistica, el analisis de regresion, que intenta
encontrar una relacion matematica que explique de la mejor manera posible el
comportamiento de la variable dependiente a partir de otras variables (exdgenas) y
ademas permita una posterior prediccion. Esta relacion matematica puede lograrse a
través de la construccion de modelos matematicos.

Si introducimos una variable explicativa, el modelo se denomina de regresion simple,
pero en este trabajo vamos a introducir mas de una variable y pasard a denominarse
modelo de regresién maltiple o general, lo que nos va a permitir analizar como afecta de
forma conjunta un grupo de variables (variables exdgenas) al comportamiento de otra
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variable (variable dependiente) y estudiar de forma pormenorizada la influencia de cada
una de las variables explicativas en la variable objeto de estudio. Como anteriormente
mencionabamos en este trabajo también vamos a trabajar con variables de tipo cualitativo,
las cuales también pueden ser relevantes para explicar el comportamiento de la variable
enddgena, para incorporarlas en el modelo econométrico vamos a construir variables
ficticias que toman dos valores arbitrarios, normalmente 1y 0.

Sin embargo, para una variable independiente con m atributos categéricos, primero se
seleccionara una categoria como referencia, de modo que se puedan generar m-1 variables
ficticias, ya que si no caeriamos en la trampa de las ficticias. Por ejemplo, para nuestra
variable independiente de nacionalidad, se generan tres variables ficticias (esparfiola,
extranjera y doble nacionalidad), para introducirlas en el modelo, eliminaremos la ficticia
espafola, siendo esta la de referencia. Para realizar un andlisis de estas ficticias, se
introduciran en el modelo de forma aditiva y se analizaran de tal manera que solo afecte
al término constante de la ecuacién, es decir a la variable dependiente.

Este modelo de regresion lineal multiple en cuanto a su especificacion se puede expresar
en notacién escalar:

Y; = Bo + B X1; + -+ + B XK; + € parai=1,..,N

Por un lado, Y, se trata de la variable dependiente, endégena o explicada mientras que X
representa las variables explicativas, que trataran de explicar el comportamiento de Y.
B son los coeficientes, se desconocen, y establecen la relacién que hay entre Ye X, se
pueden estimar. € es la perturbacién o error, es una variable aleatoria desconocida que
explica la parte de Y que no es explicada por los regresores del modelo, recogiendo la
variabilidad de la relacion. Al introducir este componente al modelo lo dotamos de
aleatoriedad y de un mayor realismo ya que estamos aceptando incertidumbre en
cualquier comportamiento social. NV es el nUmero de observaciones o datos.

Para saber si un modelo tiene buenas propiedades, se requiere la incorporaciéon de una
serie de hipotesis sobre las variables de dicho modelo, esta incorporacion de hipétesis da
lugar al modelo de regresion lineal clasico (MRLC). Son varias las hipotesis. En primer
lugar, el modelo ha de estar correctamente especificado, esto quiere decir que la relacion
entre las variables sea lineal y que los coeficientes sean constantes. En segundo lugar, el
valor esperado del término de perturbacion tiene media cero. En tercer lugar, las varianzas
de las perturbaciones han de ser constantes (homoscedasticidad) y que ademas tengan
covarianza nula (incorrelacién), en cuarto lugar, tiene que haber normalidad en la
distribucion de €, en quinto lugar, no debe de haber relacion lineal entre los regresores ya
que si no estariamos ante un caso de multicolinealidad y por ultimo los regresores deben
de ser no aleatorios 0 no estocasticos, deben ser fijos en muestras repetidas.

El método de estimacién que vamos a usar en nuestro modelo econométrico va a ser el
de minimos cuadrados ordinarios (MCOQO). Su objetivo es obtener estimadores de los
pardmetros By o? y consiste en buscar aquella recta que minimice Ze2.Si el modelo
cumple todas las hipotesis clasicas, la estimacion mediante MCO proporciona
estimadores con buenas propiedades, o lo que es lo mismo tendriamos un estimador
ELIO, un estimador lineal, insesgado, optimo, eficiente y de distribucion finita, por lo
que el modelo lo daremos por bueno.
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2.4 Estimacion del modelo

En este apartado se pretende estimar un modelo definitivo en el que primeramente
introduciremos todas las variables (Tabla 2.5), para posteriormente someterlo a una serie
de test (las hipotesis clasicas) para ver si tiene algun tipo de problema.

La variable dependiente (logaritmo del gasto total en educacion), es el logaritmo de la
variable gasto total en educacion, tomandose como logaritmo para suavizar los efectos
extremos de la muestra.

Tabla 2.5 Estimacion por MCO del modelo

Dependent Variable: LOGARITMO DEL GASTO EN EDUCACION
Method: Least Squares

Sample: 1 4903

Included observations: 4903

Variable Coefficient Std. Error -Statistic Prob.
EDAD -0.031177 0.002024 -15.40349 0.0000
EHOGAR 0.095858 0.023545 4071239 0.0000
NHOGAR -0.118650 0.022639 -5.240968 0.0000
HOMBRE -0.052477 0.033456 -1.568543 0.1168
TAMAMU -0.147293 0.049503 -2.975437 0.0029
TAMAMUZ 0.002338 0.055259 0.042313 0.9663
TAMAMU4 0.100189 0.046400 2.159260 0.0309
TAMAMUS 0.307448 0.058443 5.260653 0.0000
DOBLENA -0.029856 0.101993 -0.292726 0.7697
EXTRA -0.390680 0.085179 -4 586594 0.0000
INFANTIL -0.521379 0.063308 -8.235606 0.0000
PRIMARIA -0.146077 0.049221 -2.967773 0.0030
SUPERIOR 0.645670 0.058659 11.00716 0.0000
OTROSESTU 0.518394 0.068679 7.548083 0.0000
PRIVADA 1.496962 0.067517 22.17147 0.0000
CONCERTADA 0.793500 0.048590 16.33058 0.0000
LOCALCE2 0.213559 0.052830 4042391 0.0001
LOCALCE3 0.314035 0.120428 2 607669 0.0091
LOCALCE4 0.652859 0.091086 7.167513 0.0000
LOCALCES 0.487394 0.252628 1.929294 0.0538
C 7.068003 0.092354 76.53167 0.0000
R-squared 0.246527 Mean dependentvar 6.659048
Adjusted R-squared 0243440 $S.D. dependentvar 1.337853
S.E. of regression 1.163670 Akaike info criterion 3.145309
Sum squared resid 6610852 Schwarz criterion 3.173138
Log likelihood -7689.724 Hannan-Quinn criter. 3.155072
F-statistic 79.86652 Durbin-Watson stat 1.641529

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia

En primer lugar, hemos estudiado la multicolinealidad, una cuestion importante que debe
analizarse al estudiar los resultados de un modelo de regresiébn como éste, esto es
comprobar si existe una alta correlacion entre mas de dos variables explicativas. Esto
supone que las variables explican parte de otra por lo que un cambio en una afecta al resto
que estén correlacionadas y por tanto los estimadores obtenidos pierden eficiencia y
tendremos problemas de multicolinealidad. Para ello un método es estudiar la
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significacion conjunta del modelo, a través del valor del estadistico F=79,86 y su p-valor,
que es menor que 0,05, podemos afirmar que el modelo es significativo conjuntamente y,
por lo tanto, los regresores incluidos dentro del modelo inicial son significativos
conjuntamente a la hora de explicar nuestra variable dependiente. Por otro lado, en cuanto
a la significacion individual de las variables explicativas, nos hemos fijado en sus p-
valores. Observando dichos valores observamos que algunas variables tienen un p-valor
mayor a 0,05, pareciendo primeramente no significativas, esto se puede deber a que haya
errores de especificacion consistentes en inclusion de variables irrelevantes o a la
existencia de una fuerte multicolinealidad entre las variables explicativas.

Sin embargo, lo que ocurre en este caso, es que la significacion individual no se da en
algunas de las variables ficticias, las cuales no podemos eliminar ya que queremos
asegurar la exactitud del significado de todas las variables ficticias, son variables que nos
ayudan a medir el efecto de pertenecer a una categoria determinada frente a la categoria
de referencia, si las eliminamos, el resultado se alteraria y no tendria un significado
exacto. Ademas, si eliminasemos alguna de estas variables ficticias no significativas, el
R? disminuiria. El coeficiente de determinacién o R? mide qué parte de la variabilidad de
la variable dependiente viene explicada por las variables independientes. Tiende a crecer
cuando la variable incluida es relevante para explicar el comportamiento de la variable
dependiente; por el contrario, se reduce en el caso de que la variable sea no significativa.
Cuanto mas proximo a uno sea el coeficiente, tendremos una mejor estimacion del
modelo. Esto significaria que toda la variabilidad de la variable dependiente es explicada
por los regresores y, por lo tanto, existe un margen muy pequefio de error. Para nuestro
caso tenemos un R? de 0,2465 lo que quiere decir que los regresores explican el 24,65%
de la variabilidad de la variable dependiente.

Existen otros métodos para detectar multicolinealidad, como es el analisis de los
coeficientes de correlacion a través de la herramienta matriz de correlaciones, en ella se
puede observar qué variables estdn mas o menos relacionadas con la variable dependiente,
y qué variables independientes estan relacionadas entre si. Puede tomar valores dentro
del intervalo (-1,1), un coeficiente de correlacion muy cercano a uno (tanto en positivo
como en negativo), indica que la relacién entre las variables es muy fuerte, esto supone
una alta probabilidad de acierto en la inclusion de la variable en el modelo. Por el
contrario, un coeficiente proximo a cero, indica que las variables apenas tienen relacion
entre si, y por lo tanto esa variable es posible que no sea importante ni tenga relevancia
en el modelo.

Otro de los métodos para detectar multicolinealidad seria comprobar si el Factor de
Inflacion de la Varianza (FIV) toma valores mayores que 10. Aun sabiendo que no
podemos eliminar ninguna variable utilizaremos este tltimo método para demostrar que
no existe este problema. A continuacion, en la tabla 2.6 podemos ver la informacion que
arroja este contraste.
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Tabla 2.6: Factor de inflacién de la varianza

Coefficient Uncentered Centered

Variable Variance VIF VIF
EDAD 4 10E-06 7.978231 2772753
EHOGAR 0.000554 11.01736 1.830777
NHOGAR 0.000513 28.89432 1.945837
HOMBRE 0.001119 1.936667 1.011190
TAMAMUA1 0.002451 1.748153 1403728
TAMAMUZ 0.003054 1.510871 1.304409
TAMAMU4 0.002153 2.025552 1.499231
TAMAMUS 0.003416 1.566381 1.367987
DOBLENA 0.010403 1.052459 1.023051
EXTRA 0.007255 1.082312 1.037722
INFANTIL 0.004008 1.749215 1.538367
PRIMARIA 0.002423 2012775 1.550941
SUPERIOR 0.003441 2543580 2.024281
OTROSESTU 0.004717 2.500986 2134739
PRIVADA 0.004559 1.205191 1.117192
CONCERTADA 0.002361 1.408779 1176617
LOCALCE2 0.002791 1.683926 1.403329
LOCALCE3 0.014503 1.210238 1.182345
LOCALCE4 0.008297 1.445851 1.376352
LOCALCES 0.063821 1.036877 1.032224

C 0.008529 30.88256 NA

Fuente: Elaboracién propia

Los factores de inflacion de la varianza no estan lo suficientemente inflados como para
considerar que haya dicho problema, por lo que queda totalmente descartado de que

existan problemas de multicolinealidad

Por lo que se refiere a la especificacion correcta del modelo, analizaremos la linealidad,
en la que la forma funcional del modelo debe ser lineal. Para analizar si el lineal o no, se
especificard un modelo alternativo al inicial, afadiendo una nueva variable para ver si
sigue una forma lineal. En este caso utilizaremos el contraste Reset de Ramsey.

Hipdtesis:
H,: Existe linealidad.
H,: No existe linealidad.

Tabla 2.7. Test Reset de Ramsey

t-statistic 0.528932

Value df Probability
4881 0.5969
F-statistic ~ 0.279769 (1, 4881) 0.5969
1 0.5960

Likelihood 0.281022
ratio

Fuente: Elaboracién propia

El modelo se considera véalido, el valor del estadistico F= 0,27 con un p-valor = 0,596 >
0,05, por lo que aceptamos la hipétesis nula. Es decir, nuestro modelo si tiene una forma
funcional lineal. Al ser lineal el modelo, los estimadores 3 tienen buenas propiedades.

El modelo es lineal, insesgado, optimo.
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A la hora de analizar la normalidad, en el cual las perturbaciones del modelo deben seguir
una distribucion normal. Para ello, hemos sometido nuestro modelo final al test de Jarque-
Bera.

Hipotesis:
Hy: si € sigue una distribucion N (0, ¢2).
H,: si € no sigue una distribucion N (0, ¢2).

Tabla 2.8. Test de Jarque-Bera

1,200

— Series: Residuals
Sample 1 4903
1,000 4 T Observations 4903

800 | ] Mean -3.73e-15
Median 0179344
Maximum 4119360

500 | Minimum -7.904322
Std. Dev. 1.161294

400 Skewness -1.565029
Kurtosis 9.449208

200 Jarque-Bera 10498.46
Probability 0 000000

D T T T T N N v T T

8 -6 -4 -2 0 2 4

Fuente: Elaboracion propia

En dicha estimacion se obtiene un p-valor de 0,00 < 0,05 por lo que rechazariamos la
hipotesis nula de este contraste, por lo tanto, aceptamos que las perturbaciones de nuestro
modelo no siguen una distribucion normal, el modelo tiene problemas de normalidad de
sus perturbaciones. EI hecho de que el modelo no cumpla con esta hip6tesis hace que el
estimador de MCO no siga distribuciones conocidas. Ademas, los estadisticos t-student y
F-Snedecor para realizar contrastes, no son validos. Este problema no lo podemos
solucionar ya que nuestra variable dependiente ya esta en logaritmos.

También analizaremos la hip6tesis de la heteroscedasticidad, para que se dé, las
varianzas de las perturbaciones no deben ser constantes. EI método que utilizaremos
para detectarla es a través del contraste asintotico de White, el método més general y
mas utilizado. Analiza la heteroscedasticidad de forma general, sin saber qué variable es
la causante. Este test parte de un modelo auxiliar en la que trata de explicar los residuos
al cuadrado en funcidn de sus regresores, sus cuadrados y los productos cruzados, y
determina si hay problemas de heteroscedasticidad o no. Debido al nmero de
observaciones que tenemos en el modelo no es posible realizar dicho test, por lo que no
podemos comprobar si existe heteroscedasticidad. Por lo que los S siguen siendo
lineales, insesgados y consistentes, pero no son de minima varianza. Ademas, los
estadisticos t-student y F-Sendecor no son vélidos. En el caso de que existiera
heteroscedasticidad, un método para corregirlo seria a través de la construccién de la
matriz de White cuya finalidad es calcular correctamente la desviacion tipica de los
estimadores MCO en presencia de heteroscedasticidad y, por consiguiente, poder seguir
utilizando los contrastes de hipotesis de laty la F.
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2.5 Interpretacion de los signos de los coeficientes

A continuacion, analizaremos los signos de los coeficientes de las variables explicativas
sobre la variable dependiente y sacaremos conclusiones sobre el modelo.

El valor de la constante g, es 7,06 e indica que, en ausencia de variables explicativas, el
gasto total en educacion de las familias tomaria ese valor.

En cuanto a las variables cuantitativas, por lo que se refiere a la edad, a medida que se
incrementa la edad de un miembro que estudie, el gasto disminuye en 3,11%. Por cada
miembro del hogar que estudie, el gasto aumenta un 9,58%. En cambio, por cada miembro
en el hogar, el gasto total disminuye en un 11,86%.

Ahora en cuanto a las variables cualitativas, cuando se trata del sexo, si es hombre el
gasto disminuye un 5,24% respecto a la referencia si es mujer. Por lo que se refiere al
signo del tamafio del municipio en el que se reside, se observa que, si se reside en un
municipio con mas de 500.000 habitantes (tamamub5) el gasto total aumenta en un 30,74%
con respecto a la referencia si un municipio cuenta de ente 10.000 y 49.000 habitantes
(tamamu2). Si el municipio tiene entre 100.000 y 499.999 habitantes (tamamu4), el gasto
aumenta en un 10%, con respecto a la referencia. Si el municipio tiene entre 50.000 y
99.000 habitantes (tamamu3), el gasto aumenta un 0,23 %. En cambio, si el municipio
tiene menos de 10.000 habitantes (tamamul), el gasto disminuye en un 14,72% con
respecto a la referencia. Dependiendo de la nacionalidad, si se trata de un estudiante
extranjero el gasto disminuye un 39% y si es de doble nacionalidad, tan solo disminuye
el gasto un 2,9% con respecto si se trata de un estudiante espariol para ambos casos. Con
lo que respecta al nivel de estudios en curso, por cada estudiante que realice estudios
superiores el gasto aumenta un 64,56%, por debajo se sitla un estudiante que realice otros
estudios cuyo gasto se incrementa en un 51,83%, ambos con respecto a la referencia que
es la educacién secundaria. Tan solo los niveles situados por debajo de la educacién
secundaria, es decir, un estudiante de infantil, el gasto disminuiria un 52,1%, mientras
que para un estudiante de primaria disminuiria un 14,60%, también con respecto a la
referencia que es secundaria. En cuanto al tipo de ensefianza, por cada estudiante que
estudie una concertada el gasto aumenta en un 79,35% y en la privada hasta un 149% con
respecto a un estudiante que estudie en una publica. Por ultimo, en cuanto a la localidad
del centro educativo, por cada estudiante que estudie en un centro educativo fuera de su
comunidad auténoma (localce4), el gasto se incrementa hasta en un 65,28%, un 48,73%
si estudia en el extranjero (localce5), un 31% si estudia en otra provincia de la misma
comunidad (localce3) y un 21% si estudia en otro municipio de la misma provincia
(localce?2), todos ellos con respecto a la referencia en el caso de que estudiase en su mismo
municipio de residencia (localcel).
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CONCLUSIONES

3.1 Conclusiones

Los resultados del estudio nos han ayudado a identificar aquellos factores que hacen que
el gasto de las familias aumente o disminuya, ya que afio tras afio este gasto por parte de
las familias cada vez es mayor, poniendo en evidencia las consecuencias que puede
conllevar si este gasto sigue aumentando, como puede ser un aumento de la tasa de
abandono escolar o un aumento de la segregacion escolar.

Los signos de los coeficientes son especialmente relevantes a la hora de identificar
aquellos factores que aumentan dicho gasto, dichos coeficientes coinciden con los
resultados esperados ya que ademas coincide con los resultados de otros estudios
anteriores y que hemos querido analizar en el presente trabajo. Como es por ejemplo en
el trabajo de Beneito et al. (1995) que indica que, a mayor edad, mayor probabilidad de
ingresos y de permanecer en un trabajo, al igual que en nuestro trabajo a mayor edad,
menor gasto les supone a las familias ya que alcanzando una edad determinada los
estudiantes pueden trabajar y por lo tanto colaborar con los gastos educativos. Otro dato
que también llama la atencion es el sexo del estudiante, donde si eres varon el gasto
disminuye con respecto a si eres mujer, esto puede deberse a como explica Beneito et al.
(1995) en su trabajo, las mujeres tienen méas probabilidad de recibir ingresos inferiores y
de menor probabilidad de encontrar un trabajo, y es por eso que las mujeres deban de
gastar mas en sus estudios, para encontrar mas oportunidades, esto también se plasma en
nuestro trabajo ya que el signo del coeficiente del sexo hombre es negativo con respecto
al de la mujer. Con lo que respecta al nivel de estudios, segin Beneito et al. (1995), un
mayor nivel de estudios genera un aumento cada vez mayor de los gastos, esto también
se verifica en nuestro trabajo, es decir, por ejemplo, en los estudios superiores. Este nivel
educativo es la partida que presenta mas gasto, los altos costes de la matricula y de las
clases lectivas de la universidad son el principal causante. No muy atras se queda la parte
de los gastos de dedicada a otros estudios, es decir con lo que respecta a los gastos de
academias, profesores particulares, cursos on-line, idiomas, preparacién de oposiciones o
por ejemplo las pruebas de acceso, todo ello son elementos muy costosos que evidencian
un mayor desembolso. Otro de los elementos a destacar es el tamafio del municipio, que
al igual que como se expone en el trabajo realizado por Beneito et al. (1995), cuanto mas
pequefio sea el tamafio del municipio, menos disponibilidad de disponer de un centro
educativo, lo que se traduce en desplazamientos a municipios mayores, por lo que ese
traslado provoca un incremento de los gastos, en nuestro trabajo esto también se verifica,
ademas de que hay una relacion positiva ya que a mayor tamafio de municipio mas gastos
tendra un estudiante. Esto es algo que también coincide con el trabajo de Cueto (2017).
Otro dato a destacar en comparacion con el trabajo de Cueto (2017) es que cuanto mas
estudiantes haya en un hogar el gasto aumenta, efecto que también se da en nuestro
trabajo. Por otro lado, es evidente que a pesar de que la mayor parte de estudiantes
estudien en una publica, la educacion privada no deja de ser la mas cara, hasta un 149%
con respecto a la publica, los altos precios de las matriculas, las clases lectivas o los
servicios de alojamiento son los principales causantes.

Por otro lado, en cuanto a la construccién del modelo, hemos conseguido un modelo que
consiga explicar el 24,65 % de la variabilidad del gasto de las familias en educacion a
través de las variables independientes. Un porcentaje no muy alto que aparentemente
puede indicar que no es del todo un buen modelo, esto puede deberse a que la gran
mayoria de las variables que conforma el modelo son variables ficticias y solo pueden
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tomar valores de 1 y 0. No obstante independientemente del aparente bajo R? , hemos
comprobado que la gran mayoria de variables son significativas, asi como el modelo en
su conjunto, por lo que a pesar de todo consideramos que se han sacado conclusiones
importantes, ademas de obtener unos resultados bastante coherentes en comparacion con
otros estudios.
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ANEXO 1. Listado de variables

ETIQUETA DESCRIPCION AGRUPACION
GTE Gasto total en educacion. Variable cuantitativa
EDAD Edad del estudiante. Variable cuantitativa
EHOGAR r'?' Umero de estudiantes en el Variable cuantitativa
ogar.
NHOGAR E'(;Jgrgfro de personas del Variable cuantitativa
Variable ficticia que toma el
HOMBRE Estudla_nte del sexo valor 1 si el |nd|V|duo_ es hombre
masculino. y 0 en el caso contrario.
Variable ficticia que toma el valor 1
MUJER Estudlgnte del sexo si el mqllwduo es mujer y 0 en el caso
femenino. contrario.
Tamafio del municipio de Variable ficticia que toma el valor 1
TAMAMUL1 . . P si el individuo pertenece a un
residencia (menos de 10.000 o
) municipio de menos de 10.000
habitantes). . .
habitantes y 0 en el caso contrario.
TAMAMU?2 Tamarfio del municipio de \(arlz_ible_ f.'Ct'C'a que toma el valor 1
residencia (de 10.000 a si el _|n_d|_V|duo pertenece a un
\ : municipio de 10.000 a 49.000
49.000 habitantes). . .
habitantes y 0 en el caso contrario.
~ L Variable ficticia que toma el valor 1
Tamafio del municipio de si el individuo pertenece a un
TAMAMUS3 residencia (de 50.000 a nar P
\ municipio de 50.000 a 99.000
99.000 habitantes). . .
habitantes y 0 en el caso contrario.
~ L Variable ficticia que toma el valor 1
Tamafio del municipio de si el individuo pertenece a un
TAMAMU4 residencia (d_e 100.000 a municipio de 100.000 a 499.000
499.000 habitantes). . i
habitantes y 0 en el caso contrario.
~ L Variable ficticia que toma el valor 1
Tamafio del municipio de si el individuo pertenece a un
TAMAMUS residencia (mas de 500.000 o P
) municipio de méas de 500.000
habitantes). . .
habitantes y 0 en el caso contrario.
B Nacionalidad espafiola a la Variable ficticia que toma el valor 1
ESPANOLA P . si el individuo es de nacionalidad
que pertenece el estudiante. ~ )
espafiola y 0 en el caso contrario.
. . Variable ficticia que toma el valor 1
DOBLE Nacionalidad de doble si el individuo es de nacionalidad

NACIONALIDAD

nacionalidad a la que
pertenece el estudiante.

doble nacionalidad y 0 en el caso
contrario.
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Nacionalidad extranjera a la

Variable ficticia que toma el valor 1

EXTRANJERA . si el individuo es de nacionalidad
que pertenece el estudiante. . .
extranjera'y 0 en el caso contrario
Nivel de estudios en curso Variable ficticia que toma el valor 1
INFANTIL para el caso de estudiantes  si el individuo estudia infantil y 0 en
de infantil. el caso contrario.
Nivel de estudios en curso Variable ficticia que toma el valor 1
PRIMARIA para el caso de estudiantes  si el individuo estudia primariay 0 en
de primaria. el caso contrario.
Nivel de estudios en curso Variable ficticia que toma el valor 1
SECUNDARIA para el caso de estudiantes  si el individuo estudia secundariay 0
de secundaria. en el caso contrario.
Nivel de estudios en curso Variable ficticia que toma el valor 1
SUPERIOR para el caso de estudiantes  si el individuo estudia estudios

de superior.

superiores y 0 en el caso contrario.

OTROSESTUDIOS

Nivel de estudios en curso
para el caso de estudiantes
de otros estudios

Variable ficticia que toma el valor 1
si el individuo estudia otros estudios
y 0 en el caso contrario.

Variable ficticia que toma el valor 1

PUBLICA Tipo de ensefianza publica.  si el individuo estudia en un centro
publico y 0 en el caso contrario.
Variable ficticia que toma el valor 1
PRIVADA Tipo de ensefianza privada.  si el individuo estudia en un centro
privado y 0 en el caso contrario.
Tino de ensefianza Variable ficticia que toma el valor 1
CONCERTADA P si el individuo estudia en un centro
concertada. .
concertado y 0 en el caso contrario.
Localidad del centro Variable ficticia que toma el valor 1
LOCALCE1 educ_atlvo si se encuentraen  si el _|n_d|_V|duo pertenece al mismo
el mismo municipio de municipio de residenciay 0 en el
residencia. caso contrario.
Localidad del centro Variable ficticia que toma el valor 1
LOCALCE? educatlvq si se encuentraen s el _|n_d|_V|duo estgdla enotro
otro municipio de lamisma  municipio de la misma provinciay 0
provincia. en el caso contrario.
Localidad del centro Variable ficticia que toma el valor 1
LOCALCE3 educativo si se encuentra en  si el individuo estudia en otra

otra provincia de la misma
comunidad auténoma

provincia de la misma comunidad
autonomay 0 en el caso contrario.
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LOCALCE4

Localidad del centro
educativo si se encuentra en
otra comunidad autbnoma.

Variable ficticia que toma el valor 1
si el individuo estudia en otra
provincia de la misma comunidad
autonomay 0 en el caso contrario.

LOCALCES

Localidad del centro
educativo si se encuentra en
el extranjero.

Variable ficticia que toma el valor 1
si el individuo estudia en el
extranjero y 0 en el caso contrario.
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