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1) Introduccion

En este trabajo de fin de grado se pretende hacer un analisis tanto de la situacion
actual como de los antecedentes de la evolucion de la industria del automovil en un
momento crucial, que debido a diversos motivos: concienciacidén ecoldgica, agotamiento
de los recursos naturales, cambios legislativos, etc... va a significar un cambio radical
tanto en la fabricacion, distribucion del sector del automovil y por tanto en la decision de

compra del usuario que necesita un vehiculo particular.

El objetivo principal de este trabajo es conocer un poco mas la situacion actual
en Espafa a este respecto para ayudar a aquel usuario que pueda estar planteando
esta decision. Para ello, voy a hacer un enfoque préactico principalmente desde el punto
de vista del usuario a través de una serie de encuestas realizadas por una parte al
publico en general, para conocer sus sensaciones en este entorno tan cambiante, en el
gue se le plantean muchas dudas a la hora de tomar una decisién respecto a la
adquisicion de cualquier tipo de vehiculo. Por otra parte, a personas poseedores de
coche hibrido y / o eléctricos para conocer su experiencia como usuario de estos nuevos
vehiculos, y por ultimo se ha completado con la opiniéon de un experto en el mundo del
motor como es el responsable de un taller, para conocer los pros y los contras a nivel
técnico de estos nuevos vehiculos menos contaminantes. De hecho, en los dltimos
meses se estan produciendo hechos relevantes que dificultaran ain mas esta decision
y cualquier cambio legislativo puede modificar sustancialmente las decisiones tanto de
las empresas automovilisticas a nivel estratégico como del propio consumidor a la hora

de identificar claramente sus necesidades.

En cuanto a la estructura del presente TFG, se ha dividido en diferentes partes
de forma que se pueden identificar los antecedentes, la situacion actual y el papel de la
Union Europea en este sector estratégico. Por parte de los antecedentes, se han tenido
en cuenta los tecnoldgicos, los politicos, los econdmicos y los medioambientales. A
continuacion, se analiza la situacién actual tanto de la industria como del medio
ambiente y por ultimo hablaremos del papel de la Unién Europea que puede ser crucial

en cuanto a las ayudas que va a conceder.

Aprovechando la elaboracién de este TFG, se celebr6 en la feria de muestras de
Valladolid el Salon del Automévil Hibrido y Eléctrico (SAHE), al cual acudimos para

recoger informacion actualizada del sector.

4
LA TRANSICION ECOLOGICA EN LAS EMPRESAS AUTOMOVILISTICAS Emilio Hernandez Alvarez



2) Justificacion

Me ha motivado escoger este tema porque siempre desde pequefio me ha
gustado lo relacionado con el mundo del automévil, y viendo que la situacién de la
transicion ecolégica ha ido ganando mucha fuerza dentro de las empresas
automovilisticas, me parecié un tema interesante para escoger e investigar en el &mbito

del Comercio y sobre todo de la organizacion de empresas.

Actualmente, se han ido estableciendo varios tipos de leyes para controlar el
aumento de la contaminacién principalmente provocada por los vehiculos, como por
ejemplo en ciertos tipos de ciudades establecer zonas especificas de bajas emisiones
o fijar un afio especifico para dejar de vender ciertos tipos de coches, como se ha fijado
en Bruselas para toda la UE, que a partir del afio 2035 no se podran vender coches de

combustion.

En numerosos paises existe una enorme presién con la idea de impulsar el coche
eléctrico, sobre todo en la Unién Europea, ya que se han fijado fechas limite en Bruselas
referentes a la venta de coches, por lo que los diversos paises pertenecientes a la UE

deben promocionar de una forma mas regular los vehiculos eléctricos.

La sociedad en estos ultimos afios ha estado moviéndose para evitar la
propagacion de la contaminacién, podriamos considerar la existencia de un movimiento
ecologista, cuyo maximo cometido es el cuidado del medio ambiente, por lo que la
sociedad también esta realizando una enorme presién para que dejen de existir

cualquier tipo de producto dafiino para el medio ambiente, o al menos reducir su uso.
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3) Antecedentes de la transicion
ecologica en el sector del automovil

La situacién actual es una situacion de transicién enfocada en las empresas de

automoviles, por lo que para entender este tema es necesario comentar diversos temas.

Uno de ellos son los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible), que son una serie
de objetivos que lo que buscan es proteger el medio ambiente. Estos objetivos,
impartidos por la UE, no son obligatorios para todos los paises, pero cada pais asume
su responsabilidad para proteger el medio ambiente. Estd compuesto por 17 objetivos,
de los cuales los relacionados con los automdviles pueden ser adoptar medidas
urgentes frente al cambio climético o garantizar modalidades de consumo y produccién

sostenibles.

Las empresas de automéviles se han ido preparando estos Ultimos afios y se
han ido centrando en la creacion de nuevos coches que no afecten al medio ambiente,
como es la creacién de coches hibridos y eléctricos, siendo los casos mas significativos

los de Renault, BMW o Nissan.

La transicién ecoldgica comenzé a mediados de la década de 2010, en la que
las empresas se fueron fijando fechas para ir avanzando en la fabricacion de coches
tanto eléctricos como hibridos, estos ultimos han ido cobrando mucha importancia entre

los compradores de automoviles.

Actualmente, en Espafia la situacion con los coches eléctricos no es la ideal, ya
gue el numero de coches eléctricos e hibridos usados en el pais no es el esperado a
estas alturas fijados por Bruselas, pero no solo eso, tampoco se esta haciendo gran
tarea para promocionar estos vehiculos, por lo que tampoco existe mucha publicidad
acerca de estos vehiculos. A continuacién se analizan los antecedentes de esta

situacion desde diferentes factores.

6
LA TRANSICION ECOLOGICA EN LAS EMPRESAS AUTOMOVILISTICAS Emilio Hernandez Alvarez



3.1) Tecnologicos

Las empresas pioneras dentro del mercado automovilistico que fueron
introduciendo los coches hibridos o eléctricos son principalmente Toyota, con el modelo
Prius, lanzandolo a finales del siglo pasado, Renault, que ha sido una de las primeras
marcas de renombre en lanzar modelos eléctricos como el Zoe, o por ultimo Tesla, que
ha sido una de las primeras empresas en entrar al mercado vendiendo Unicamente

coches eléctricos de alta gama.

\,.. *

llustracion 1 Tecnologia

El coche eléctrico no es algo que se realizé de la noche a la mafiana, requirié
mucho tiempo de trabajo y esfuerzo para que se funcionara de forma correcta y fiable
antes de lanzarlo de forma definitiva al mercado. La bateria es una de las partes mas
importantes de un coche eléctrico, por no decir la mas importante. La gran parte de estas
baterias son de iones de litio, que es una bateria formada por dos o tres de energia

disefiado para el almacenamiento de energia eléctrica.

El voltaje total tipico que se suele usar en las baterias esta situado entre 300 y
400 voltios, por lo que requieren un control cuidadoso tanto de la temperatura como del
voltaje. Para gestionar la bateria también ha sido importante la creacion del sistema de
gestion de bateria, ya que es un sistema fundamental para la seguridad de los coches

eléctricos.

También ocurre algo similar con la creacién del coche hibrido, que en este caso
posee un motor eléctrico, pero también posee un motor a gasolina. Este tipo de
vehiculos reducen el consumo de combustible y las emisiones de gases de efecto
invernadero y de particulas, aunque en cantidades distintas segun el tipo de coche que
nos encontremos. Estos coches también producen una menor huella de carbono, no en

la misma cantidad que los coches eléctricos, pero es una cantidad considerable.
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3.2) Politicos

Actualmente se estan estableciendo nuevas leyes con el objetivo de reducir al
maximo la contaminacién en las ciudades. Una de ellas es la Ley 7/2021 del 20 de Mayo
de cambio climético y transicidn energética, cuyo articulo 14 con el titulo promocion de
movilidad sin emisiones establece zonas de bajas emisiones, que ha se han establecido
en las dos principales ciudades de nuestro pais como son Madrid y Barcelona, y
paulatinamente en todas las ciudades con mas de 50.000 habitantes. Todo ello
enmarcado dentro de la Agenda 2030, que incluye 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS):

1) Fin de la Pobreza

2) Hambre Cero

3) Salud y bienestar

4) Educacion de calidad

5) Igualdad de Género

6) Agua Limpia y saneamiento

7) Energia asequible y no contaminante
8) Trabajo decente y crecimiento econémico
9) Industria, Innovacién e Infraestructura
10) Reduccién de las desigualdades

11) Ciudades y Comunidades sostenibles
12) Produccién y consumo responsables
13) Accién por el clima

14) Vida submarina

15) Vida de ecosistemas terrestres

16) Paz, Justicia e Instituciones sélidas y

17) Alianzas para lograr los objetivos
Siendo aplicable a esta restriccion los objetivos 7, 9y 11.

Vamos a enunciar las metas relacionadas con el tema del TFG que propone la

ONU para cada uno de estos objetivos.
Obijetivo 7: Energia asequible y no contaminante
e Para 2030, garantizar el acceso universal a servicios energéticos

asequibles, fiables y modernos
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e Para 2030, aumentar sustancialmente la participacion de las energias
renovables en la combinacién energética mundial

o Para 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética

o Para 2030, mejorar la cooperacién internacional para facilitar el acceso a
la investigacion y la tecnologia de energia limpia, incluidas las energias
renovables, la eficiencia energética y la tecnologia avanzada y mas limpia
de combustibles fosiles, y promover la inversién en infraestructura

energética y tecnologia de energia limpia.

® Para 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para
proporcionar servicios energéticos modernos y sostenibles para todos en
los paises en desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los
pequefios Estados insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin
litoral.

Obijetivo 9: Industria, Innovacién e Infraestructura

o Desarrollar infraestructura de calidad, confiable, sostenible y resistente,
incluida la infraestructura regional y transfronteriza, para apoyar el
desarrollo econémico y el bienestar humano, con un enfoque en el
acceso asequible y equitativo para todos.

e Promover la industrializacién inclusiva y sostenible y, para 2030,
aumentar significativamente la participacion de la industria en el empleo
y el producto interno bruto, en consonancia con las circunstancias
nacionales, y duplicar su participacion en los paises menos adelantados

e Aumentar el acceso de las empresas industriales y de otro tipo en
pequefia escala, en particular en los paises en desarrollo, a los servicios
financieros, incluido el crédito asequible, y su integracion en las cadenas
de valor y los mercados.

o Para 2030, mejorar la infraestructura y modernizar las industrias para que
sean sostenibles, con una mayor eficiencia en el uso de los recursos y
una mayor adopcion de tecnologias y procesos industriales limpios y
ambientalmente racionales, con todos los paises tomando medidas de
acuerdo con sus respectivas capacidades.

e Mejorar la investigacion cientifica, mejorar las capacidades tecnolégicas
de los sectores industriales en todos los paises, en particular los paises

en desarrollo, incluso, para 2030, fomentar la innovacién y aumentar
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sustancialmente la cantidad de trabajadores de investigacion y desarrollo
por cada millébn de personas y el gasto publico y privado en investigacion

y desarrollo.

Objetivo 11: Ciudades y Comunidades sostenibles

¢ De aqui a 2030, proporcionar acceso a sistemas de transporte seguros,
asequibles, accesibles y sostenibles para todos, mejorando la seguridad
vial, en particular ampliando el transporte publico, con especial atencién
a las necesidades de las personas en situaciéon de vulnerabilidad, las
mujeres, los nifios, las personas con discapacidad y las personas
mayores

e Para 2030, mejorar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la capacidad
para la planificacion y gestion participativa, integrada y sostenible de los
asentamientos humanos en todos los paises

e Para 2030, reducir el impacto ambiental adverso per capita de las
ciudades, incluso prestando especial atencién a la calidad del aire y la

gestion de desechos municipales y de otro tipo.

llustracion 2 Politica

Recientemente, en Barcelona se ha anulado la zona de bajas emisiones por el
Tribunal Superior de Justicia de Catalufia. Esta zona habia sido ordenada por el
ayuntamiento de Barcelonay se habia pedido su impugnacién debido a que no contaban
con diversos informes que los avalaran y que se exceden en cuanto al ambito de

aplicacion y de vehiculos excluidos.
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El aflo pasado en Espafia se establecio la ley del cambio climético en la cual
resultan claves dos fechas, la primera es el afio 2030, que sera el primer afio en el cual
las emisiones de gases de efecto invernadero tendran que haberse reducido al menos
un 23% con respecto a 1990. Otra fecha es el afio 2050, ese afio las emisiones de gases
de efecto invernadero se deben haber neutralizado completamente. Y entonces para
ello, se deberan tomar medidas diez afios antes, se ha fijado el afio 2040 como el dltimo
afio para vender coches de combustién salvo dos casos, los modelos histéricos y

aguellos coches que se destinen para usos comerciales.

Tras el acuerdo de Paris, se fij6 el afio 2030 como una fecha de referencia para las
politicas climaticas. Todo esto se ha fijado a través de la Agenda 2030, con el objetivo

de reducir al maximo las emisiones de carbono procedentes de los vehiculos.

3.3) Econdmicos

Ultimamente estamos viendo unos precios estratosféricos en el precio de la
energia, que se debe principalmente a la subida del precio del gas en el mercado
internacional, y el de la electricidad a nivel nacional. Para mejorar el impacto econémico
de nuestro pais se debe fortalecer las empresas de nuestro pais dentro del panorama

automovilistico para no perder el liderazgo global que ya poseen.

Este nuevo tipo de energias renovables nos sirven para abaratar los costes de
produccién, por lo que favorece a las empresas a nivel econémico a la hora de construir
un vehiculo. Los avances que se han realizado a lo largo de los Gltimos afios han servido
gue generar energia sea mas barato y por consiguiente sirva para reducir el coste de la

energia.
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llustracion 3 Economia

Actualmente estamos saliendo de la pandemia, lo que ha provocado en los
ultimos afios una situacion de crisis en numerosas empresas, el sector automovilistico
no se libré de esta crisis. Para ello, es posible que varias empresas automovilisticas
busquen innovar y realizar numerosos cambios en la creacién de sus vehiculos para

solventar esta situacion de crisis en la que aln estamos inmersos.

Econdémicamente para las empresas automovilisticas, crear este tipo de vehiculos
puede ser econémicamente poco rentable, basicamente porque la tecnologia que
necesitan los vehiculos eléctricos depende de una serie de materiales costosos de
adquirir, debido principalmente no a su escasez sino a su complicada extraccion en las
reservas minerales donde se encuentran, unas veces debido a problemas geopoliticos
y otras veces debido a problemas tecnoldgicos, pero con el paso de los afios y con el
objetivo de abaratar costes y también promover la venta de coches eléctricos, sus

materiales pueden estar a un precio mas asequible.

3.4) Medioambientales

La situacion medioambiental es principalmente el factor mas importante al que
se ha debido el impulso de la transicion ecoldgica, especialmente por la evolucion
negativa de las emisiones de CO2 que se han producido durante los ultimos 50 afios y
de forma mas preocupante en los ultimos 20, que hace necesaria tomar medidas

drasticas para frenar estas emisiones.

Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud), el 90% de la humanidad

respira aire contaminado y por consiguiente, la OMS busca reducir este problema para
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evitar futuras enfermedades respiratorias. Otro caso también es el crecimiento de las
ciudades, se espera que hacia el afio 2030 aumentaran en gran medida su poblacion,
lo que conllevara a realizar un desarrollo urbano mas sostenible y por consiguiente un

uso de vehiculos con emisiones Zero.

llustracion 4 Medio Ambiente

El calentamiento global estd acelerando el cambio climético lo que conlleva
también que puede poner en riesgo la vida de millones de seres vivos. Este fenébmeno
obliga a tomar medidas para reducir los efectos de la emisién de CO2 a la atmosfera 'y
evitar estos riesgos en la salud de la poblacién

Otro problema muy serio en la situacion medioambiental es el uso de la energia.
Se calcula que la energia supone un 60% de los gases de efecto invernadero, por lo
que para ello es necesario avanzar hacia un modelo de energia mas limpio, accesible,
eficiente y basado en el uso de fuentes renovables para que puedan resistir al cambio

climatico.

La contaminacion atmosférica es un problema mundial que ha causado
problemas para el medio ambiente y para la salud. Las particulas se pueden emitir
directamente en la atmosfera o surgir a través de particulas secundarias a partir de otros
gases como pueden ser el amoniaco o los Oxidos de nitrégeno. Este tipo de
contaminacion también puede llegar a dafiar los materiales de edificios y monumentos.

Ademas, este tipo de contaminacion también afecta a todos los seres vivos y a su
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reproduccion. La existencia de este tipo de gases contaminantes afecta en gran medida

a la capa de ozono, lo que puede provocar su destruccion en un futuro no muy lejano.

El 20 de mayo de 2021, se publico la Ley 7/2021 del cambio climatico y transicion
energética, en la cual todos los paises integrantes debian cumplir con el acuerdo de
Paris en 2015, el cual indica que se debe reducir el calentamiento global en 2 grados en
comparacion con los niveles que existian en los afios preindustriales. Las otras
funciones por cumplir es crear un modelo circular y por Gltimo controlar el impacto que
puedan tener los impactos causados por el cambio climéatico e incluir un desarrollo
sostenible. Estas funciones se crearon con la idea de cumplir los objetivos de desarrollo
sostenible. Estos objetivos se fijaron para que se cumplan como tarde en el afio 2030,
gue es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, aumentar el uso de
energias renovables y mejorar la eficiencia energética. Centrdndonos en el uso de
combustibles y en la transicion energética, se fomentara la penetracion de gases
renovables, solo si su fabricacion tanto la energia como la materia prima también sOnn
de origen renovable. Para obtener la neutralidad climética alrededor del afio 2050, se
contempla la opcién de instaurar parques de turismos y vehiculos con emisiones 0 de
Co2. Para ello, aquellos municipios que posean mas de 50.000 habitantes revisaran su
planificacion urbana para reducir al maximo las emisiones de gases de efecto
invernadero. Se han establecido medidas de adaptacién a los efectos del cambio
climatico, para ello se ha creado el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico
(PNACCQC), en el cual se estableceran objetivos estratégicos, que tipos de impacto
pueden darse y elaborar diversos informes de riesgo. Como 6rgano responsable de
todos estos obijetivos fijados, existe el comité de personas expertas de cambio climatico
y transicion energética, el cual evaluara y recomendara cuales son las medidas de

cambio climatico y energia.

3.5) En el sector de la automocién

El automdvil se debe en gran medida a los mdultiples desarrollos que se llevaron
a cabo en la revolucién industrial. Un ejemplo claro seria la creacién de la maquina de
vapor, creada por el britanico James Watt, que a su vez permitié que se empezaran a
crear los primeros trenes y también favoreciera los primeros intentos de creacion de

automovil.

Otra tecnologia esencial que permitié la creacion del automovil fue la electricidad,
y se debid en gran parte a las investigaciones de cientificos como Nikola Tesla, Graham

Bell o Zénobe Gramme. Por ultimo, fue muy importante el combustible, sobre todo el
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conocimiento de los motores de combustion interna. Alrededor del siglo XIX empezé la

explotacion petrolera y se conocié cual era el verdadero potencial de esta sustancia.

La invencion del automdvil se divide en distintas etapas, pero el primer automévil

fue desarrollado en Alemania.

llustracion 5 Benz Patent-Motorwagen

Centrandonos en los vehiculos eléctricos, entre los afios 1832 y 1839, por lo que
consideramos que el coche eléctrico no ha sido una novedad del siglo XXI. Robert
Anderson invento el primer vehiculo eléctrico, que estaba propulsado por unas celdas
eléctricas que no se podian recargar. Un punto fuerte de estos vehiculos es que eran
mas ligeros y silenciosos que las maquinas de vapor que se usaban en aquella época.
Debido a que las celdas eléctricas no se podian recargar, los vehiculos que utilizaban

este mecanismo no tuvieron el éxito esperado.

La industria automovilistica comenz6 a finales del siglo XIX, con Peugeot en el
afio 1889. Es cierto que la industria francesa fue la primera de todas, pero en Estados
Unidos fue donde se desarrolld6 su maximo potencial, y todo se debe a las ideas que
tuvo Henry Ford y la creacion del Ford T. La creacion del Ford T fue algo que revoluciono
la industria automovilistica por el uso del trabajo en cadena, creado en 1908, un sistema
muy innovador que sirvio de base para el resto de las industrias y se acab6 conociendo

como el “Fordismo”.

A principios del siglo XX, Ford competia con Oldsmobile y Cadillac, que al final
se acabarian uniendo, creando lo que conocemos hoy en dia como General Motors,
creada por William C. Durant en el afio 1908, a la que posteriormente se acabarian
uniendo Dodge en 1914 y Chrysler en 1925. Oldsmobile en 2004 acabaria
desapareciendo, pero creo modelos muy conocidos como los siguientes que se

muestran en las siguientes fotografias.
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llustracion 6 Oldsmobile Cutlass llustracion 7 Oldsmobile Super 88 1958

Actualmente, el futuro que depara a la industria automovilistica es bastante
incierto. La crisis de la industria es energética y ecoldgica, el uso de combustibles fésiles
que dafia el medio ambiente y destruye nuestro ecosistema. La respuesta de esta crisis
es muy posible que apunte hacia los coches hibridos y eléctricos, como Tesla Motors

como principal referencia.

Un hecho importante del que hay que hablar es de los tipos de motores que
existen. El primero y mas conocido es el motor de Gasolina, que es un motor que
funciona a través de la energia quimica del combustible. Dentro de estos, existen los
motores de dos tiempos, que son los que se utilizan en las motos de campo o los
ciclomotores, y los de cuatro tiempos que son los que se utilizan en los coches actuales.
El segundo es el motor diésel, creado por el ingeniero aleman Rudolf Diesel en el afio
1893. Al igual que el motor de gasolina, funciona en cuatro tiempos, pero la diferencia
principal es la forma de produccién de la combustién. Es un motor mas fiable a la hora
de producir la explosion para que el coche se mueva, el Unico inconveniente es que

provoca una mayor contaminacion y que las averias son mas costosas.

El tercer tipo es el motor eléctrico, en este caso emplean energia almacenada
en una bateria recargable y la convierte en energia cinética. Los coches hibridos son
vehiculos que combinan un motor de gasolina y un motor eléctrico. Existen dos tipos, el
primero es el hibrido puro en el que el motor eléctrico funciona a través de unas
condiciones determinadas, y el otro tipo es el hibrido enchufable, que posee una bateria
recargable y le permite avanzar en un modo eléctrico una distancia especifica,

independientemente de la velocidad.

El objetivo principal de Espafa fijado a través de la comision europea es que
nuestros habitantes posean alrededor de 3 millones de coches eléctricos antes del afio
2030. En el afio 2017, la venta de coches eléctricos en nuestro pais fue de un 0,6%.

Actualmente, el pais méas avanzado en Europa en cuanto a la venta de coches eléctricos
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es Noruega, que fueron de un 39%, que se desde muy lejos comparada con la de

nuestro pais.

Es cierto que el objetivo consiste en aumentar y promocionar la venta de los
coches eléctricos, pero existen ciertas barreras que complican ain mas su venta. La
primera suele ser el precio. Aunque el precio ha disminuido debido a la disminucién del
precio de las baterias, ya que las baterias forman parte del 40% del precio de los
vehiculos eléctricos, aun asi, es necesario que la venta de estos vehiculos este apoyada
por incentivos, tanto fiscales como no fiscales. Otro problema son los puntos de recarga.
El objetivo es haber creado dos millones de puntos de recarga a finales de 2025, lo que
conlleva multiplicar por 20 los 100.000 puntos ya creados hasta n el dia de hoy. En
Espafia se estdn aumentado las campafias para crear puntos de recarga en las
ciudades, dirigidas por los ayuntamientos, compafias eléctricas y fabricantes de

automoviles.

Otro problema que también es clave es la baja autonomia que poseen estos
vehiculos, incluso los de la mas alta gama solo son capaces de recorrer
aproximadamente 800 km, situados el Tesla Model S y el Mercedes EQS como los
modelos eléctricos con una autonomia mas amplia. El dltimo punto es la falta de
inversion. Es de vital importancia realizar una inversion en puntos de recarga de coches
eléctricos, ya que sin el punto de recarga el coche no puede avanzar y hay que ofrecer
seguridad a los propietarios de estos vehiculos. El gobierno ha previsto un plan de apoyo
de mil millones de euros para que se logre alcanzar los cinco millones de coches

eléctricos en el afio 2030.

llustracion 8 Tesla Model S
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llustracion 9 Mercedes EQS

3.6) En los cambios para la transicion ecoldgica

El principal objetivo de la transicion ecoldgica es reducir el calentamiento global
y todas las consecuencias que este puede traer consigo. Actualmente se estan tomando
todo tipo de medidas para evitar la propagacion de este fendbmeno y que pueda dafiar
mas gravemente nuestro planeta. Un ambito importante a tener en cuenta es el de los

vehiculos, ya que forman una parte esencial dentro de la transicién ecoldgica.

Las empresas automovilisticas se han ido organizando esta Ultima década para
reducir la emisién del CO2 de los vehiculos que fabrican, y para ello varias empresas

automovilisticas han lanzado al mercado tanto coches eléctricos como hibridos.

No solo las empresas de automoviles, también las grandes ciudades han puesto
medidas para evitar la propagacion la contaminacién en la ciudad. Para ello, han
instalado en diversas partes de la ciudad Zonas de bajas emisiones, en la cual solo

podran entrar un cierto tipo de vehiculos o los residentes de la zona.

También en las maximas competiciones automovilisticas se van a realizar
diversos cambios para reducir al maximo las emisiones de carbono, como por ejemplo
en la Formula 1, que usaran un combustible con huella de carbono cero a partir del afio
2030, o también hay ciertas competiciones que desde cero ya empezaron con
automoviles eléctricos, como es el caso de la Formula E, que usan monoplazas

eléctricos en una competiciéon que lleva casi 10 afos.

La ley establecida en Espafia acerca del cambio climético se ha fijado varios

objetivos, los cuales son Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en al
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menos un 23% con respecto al afilo 1990, Alcanzar una penetracion de energias de
origen renovable en el consumo de energia final en al menos un 42%, Lograr un sistema
eléctrico con un 74% de generacién a partir de energias de origen renovable y mejorar

la eficiencia energética.

Otras normas que se han establecido es eliminar la venta de coches de
combustion a partir del afio 2040, y que solo se vendan automaviles eléctricos y de

hidrogeno, ya que son los Unicos vehiculos con cero emisiones de carbono.

4) Situacion actual

4.1) En las empresas automovilisticas

El principal objetivo de la transicién ecoldgica es reducir el calentamiento global
y todas las consecuencias que este puede traer consigo. Actualmente se estan tomando
todo tipo de medidas para evitar la propagacion de este fendmeno y que pueda dafar
mas gravemente nuestro planeta. Un ambito importante a tener en cuenta es el de los

vehiculos, ya que forman una parte esencial dentro de la transicién ecoldgica.

Las empresas automovilisticas se han ido organizando esta Ultima década para
reducir la emisién del CO2 de los vehiculos que fabrican, y para ello varias empresas

automovilisticas han lanzado al mercado tanto coches eléctricos como hibridos.

No solo las empresas de automaviles, también las grandes ciudades han puesto
medidas para evitar la propagacién la contaminaciéon en la ciudad. Para ello, han
instalado en diversas partes de la ciudad Zonas de bajas emisiones, en la cual solo

podran entrar un cierto tipo de vehiculos o los residentes de la zona.

También en las maximas competiciones automovilisticas se van a realizar
diversos cambios para reducir al maximo las emisiones de carbono, como por ejemplo
en la Formula 1, que usaran un combustible con huella de carbono cero a partir del afio
2030, o también hay ciertas competiciones que desde cero ya empezaron con
automoviles eléctricos, como es el caso de la Formula E, que usan monoplazas

eléctricos en una competiciéon que lleva casi 10 afios.

La ley establecida en Espafia acerca del cambio climatico se ha fijado varios
objetivos, los cuales son Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en al

menos un 23% con respecto al afio 1990, Alcanzar una penetracion de energias de
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origen renovable en el consumo de energia final en al menos un 42%, Lograr un sistema
eléctrico con un 74% de generacién a partir de energias de origen renovable y mejorar

la eficiencia energética.

Otras normas que se han establecido es eliminar la venta de coches de
combustion a partir del afio 2040, y que solo se vendan automaviles eléctricos y de

hidrogeno, ya que son los Unicos vehiculos con cero emisiones de carbono.

La movilidad sostenible, el cual es un concepto que se ha creado con el objetivo
de reducir al maximo posible los problemas medioambientales y sociales de la movilidad
urbana, estd empezando a jugar un papel muy importante y un punto clave dentro en el
desarrollo econémico de las empresas. La reciente situacion del Co-Vid19 ha puesto de
manifiesto la importancia que posee la movilidad sostenible en términos econémicos,
tecnolégicos y medioambientales. La movilidad ayuda a las personas a interactuar, abre
nuevas oportunidades y proporciona ventajas para el futuro. El Pacto Verde Europeo,
que tiene como objetivo alcanzar la neutralidad climética a partir del afio 2050 y a su

vez reducir al méximo cualquier tipo de contaminacion.

Es importante clasificar los distintos vehiculos eléctricos que existen en el

mercado:

A) Vehiculos Eléctricos
1) Vehiculos con carga eléctrica: Almacenan su energia en una bateria y la
propia bateria se puede recargar conectando el vehiculo a la red
eléctrica. Existen dos tipos, los vehiculos eléctricos de bateria completa,
gue funcionan completamente con un motor eléctrico, y los hibridos
enchufables, que disponen de un motor de combustién interna.
B) Vehiculos Hibridos Eléctricos: Poseen un motor de combustion internay a su
vez un motor eléctrico a bateria
1) Mild Hybrid: No puede funcionar con el motor eléctrico a bateria
2) Full Hybrid: Puede funcionar con ambos motores, ya sean juntos o por

separado

Diversas empresas automovilisticas ya se han puesto manos a la obra creando coches
hibridos y eléctricos. Los materiales para crear los automoviles eléctricos estan
relativamente caros, lo que conlleva que el precio del coche eléctrico también sea

elevado.
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4.2) En el medio ambiente

Las emisiones de CO2 descendieron en el afio 2020, en gran parte debido al
confinamiento, pero en 2021 volvieron a aumentar, llegando a cifras que no se
alcanzaban durante los afios 60. Segun los datos proporcionados por el ministerio de
transicion ecolégica y reto demogréfico, se recoge que las emisiones de gases de efecto
invernadero descienden por primera vez desde el afio 1990. El transporte representa un
40% del consumo de la energia total y provoca un 27,7 % de las emisiones de gases de
efecto invernadero en nuestro pais. Esto ha conllevado que el aire que respiramos cada
vez sea mucho menos saludable debido a los niveles contaminantes, ya que pueden
provocar enfermedades respiratorias. Segun la agencia europea del medio ambiente,
alrededor del 90% de la poblacion europea vive en zonas urbanas, donde se supera el
valor limite de calidad del aire. Esta situacion dentro del aire que respiramos provoca
que la actividad del transporte afecta de manera negativa a la calidad del aire, debido a
todo el tipo de sustancias que emiten los coches de combustion. Afecta a todos los
ndcleos urbanos, donde viven el 75% de la poblacién de Espafa. Esta situacién provoca
que el vehiculo con carga eléctrica (ECV) se posicione como el automovil principal con

cero emisiones para evitar mas aumentos de emisiones de carbono.

Los ayuntamientos estan solicitando estudios para poder comparar las diversas
tecnologias desde diferentes puntos de vista y asi poder planificar el futuro de las

ciudades hacia el afio 2030.

e'tec'nic "-_7)' BEVs ’é?c:x PHEVs »’;’T‘) HIBRIDOS j} GLP j] GNV @]Qasot.:m Eﬂh

Autonomia (Km) 160 - 450 3 3 1-4 514

Coste medio
energta (€/100 Km)

Coste mantenimiento
(€/100 km)

Impacto acustico (dB) A S : 34 - 0

Eficiencia energetica
promedio

Emisiones vehiculos
(g CO, /100 km)

Emisiones vehiculos
(g CO, /100 km)

Emisiones vehiculos
(g NOX / 100 km)

llustracion 10 Comparativa segun caracteristicas principales para cada tecnologia
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Del analisis realizado se sacaron dos conclusiones, la primera es que el vehiculo
eléctrico puro (BEV) es el més eficiente de las tecnologias disponibles, por delante de
los vehiculos hibridos, y la segunda es que el vehiculo con menos emisiones es el
vehiculo eléctrico puro, reduciendo a mucho mas de la mitad las emisiones causadas
por los vehiculos de gasolina. Estos andlisis nos llevan a pensar que los vehiculos
eléctricos deben ser prioritarios, contribuyen a los objetivos fijados con el Pacto Verde
Europeo y la Ley del Cambio Climatico, cuyo objetivo es que el 42% sobre el uso final

de la energia consumida en Espafia provenga de fuentes renovables en el afio 2030.

Otros dos tipos de gases a tener en cuenta son el Hidrogeno y el Gas Natural de
origen renovable, que tendran un papel muy importante especialmente en los vehiculos
pesados. De media, un vehiculo alimentado por una bateria tiene una eficiencia
energética entre un 70% y un 90% para los eléctricos puros y entre un 40% y un 50%
para los hibridos enchufables. También destacamos los vehiculos de hidrogeno, en la
que su eficiencia energética es algo mas baja, situada entre el 30% y el 40%.

Un apunte importante a tener en cuenta es saber el ciclo de vida medio de los
vehiculos eléctricos y cual es su fiabilidad. En el caso de los vehiculos eléctricos, es vital
conocer la vida Gtil de las baterias. Con el nuevo reglamento fijado acerca de las baterias
se busca garantizar que las baterias en la UE sean sostenibles seguras durante su ciclo
de vida. Pero para ello va a dar lugar a un coste elevado para aumentar su ciclo de vida,
valorando sus costes energéticos y medioambientales. Este es un factor muy importante
relativa a la promocion de vehiculos de transporte limpios y eficientes de forma
energética que se exige dentro de los estados miembros, donde esta Espafa incluida,
paratener en cuenta el posible impacto energético y medioambiental que puedan causar
estos vehiculos, asi como las emisiones de CO2. Un dato importante es que al comparar
la tecnologia BEV frente a la FCEV (H2), el impacto de las baterias también cambia. Los
vehiculos de hidrogeno son un caso distinto, ya que al generar energia eléctrica dentro
del vehiculo mediante la reaccién quimica entre el hidrogeno y el oxigeno de aire, no
necesitan una gran bateria para almacenar su energia eléctrica, lo que conlleva que los

vehiculos FCEV requieran menos materia prima no sostenible.
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5) Papel de la Unidn Europea

El principal objetivo que se ha fijado la Union Europea es alcanzar la neutralidad
climéatica en el afio 2050, también otros objetivos intermedios como reducir el 55% de
las emisiones netas de gases de efecto invernadero en el afio 2030 en comparacion con
el afio 1990.

Para conseguir que en el afio 2035 todos los turismos y furgonetas nuevas sean
de cero emisiones, es primordial la creacion de diversos puestos de recarga publica que

se deben haber activado en el afio 2030.

VE O - \VE m. PDRP PDRP

llustracion 11 Objetivos de vehiculos eléctricos y puntos de recarga publica 2030

Con la creacion del Plan de Accién de la UE, cuyo lema es “Hacia una
contaminacion cero del aire, agua y el suelo”. El objetivo principal consiste en
promocionar el coche eléctrico frente al resto de automoviles, no solo por su valor de
cero emisiones de carbono, sino también por la eficiente gestion de las baterias tras su

vida util.

Todas las medidas establecidas en ambito europeo obviamente se deben
trasladar al ambito nacional, ya que la UE obliga a los paises que deben cumplir todos

los objetivos fijados tanto para el afio 2030 como 2050.

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021 — 2030 (PNIEC), pretenden
conseguir que el numero de vehiculos eléctricos en Espafia sea como minimo 5 millones
de coches, contando hibridos enchufables. El objetivo principal es ir avanzando hacia la

neutralidad climética, especialmente a partir del afio 2030. Con la aprobacion de la Ley
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7/2021 el dia 20 de mayo. Dentro de esta ley se fija que las gasolineras instalen puntos
de recarga para los coches eléctricos y ademas se promueva su instalacion en los

aparcamientos y parkings.

Otra norma muy importante que se establece en esta ley es establecer en las
ciudades con mas de 50.000 habitantes zonas de bajas emisiones como tarde en 2023.
Otro apunte importante es el auge que existe actualmente con el transporte de
mercancias y la entrada de este tipo de transportes en areas metropolitanas, sera
importante establecer medidas para conseguir que el transporte de mercancias se
incline hacia la electrificacién. Para ello ser4 muy importante la implantacion de diversos
puntos de recarga en las zonas urbanas con el objetivo de alcanzar los 300.000 puntos

de recarga aproximadamente mediante un programa de ayudas.

Y a todos estos compromisos se le debe afadir el anteproyecto de Ley de
Movilidad Sostenible y Financiacion del Transporte, que tiene como objetivo la creacién
de un sistema nacional de movilidad. Estos compromisos lo que buscan es la
descarbonizacion de nuestro planeta, ya que con estos proyectos se busca la movilidad
inteligente que se basa en el uso de las nuevas tecnologias y una movilidad accesible
a cualquier tipo de personas y segura tanto en el presente como en el futuro.

=N
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llustracion 12 Objetivos vehiculos eléctricos y puntos de recarga publica 2030

5.1) Ayudas Econdémicas

Es fundamental garantizar que nuestro sistema de transporte puede ser
resistente a cualquier futura crisis y sea necesario ayudar a los modelos sostenibles. El
sector del transporte representa un 4,53% del PIB. Las sociedades actuales demandan
diversos tipos de movilidad, esto requiere un nuevo sistema de transporte y adaptado a

la sociedad actual, que permita unos desplazamientos seguros, asequibles y
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sostenibles. segun datos obtenidos del Instituto para la diversificacion y ahorro de la
Energia (IDAE), en Espafia se realizaban alrededor de 40 millones de desplazamientos
en coche para ir a trabajar. Es cierto que estos datos se han visto afectados debido a la

reciente situacion del Co-Vid y el cierre de las actividades.

El objetivo principal de la movilidad es dar un salto hacia un futuro mas sostenible
y eficiente. Existen incentivos econémicos como el Plan Europeo de Recuperacién, que
un 30% del capital asignado se dirige para politicas climéaticas. Estos incentivos
conllevan una correcta gestion y justificacion, para ello sera necesario compromisos
gubernamentales y empresatriales. La financiacion publica esta fijada alrededor de 4.295
millones de euros, y la inversion restante es de 19.714 millones, y sera necesario

justificar esta inversion con los resultados y objetivos alcanzados.

Otro punto muy importante es el apoyo que realiza la administracion, que debe
garantizar la agilizacion de los tramites y que se cumplan todos los plazos y requisitos
establecidos por la UE. Con todas las ayudas fijadas para adquirir vehiculos no
contaminantes, se movilizaran alrededor de 2.000 millones de euros para la movilidad
“cero emisiones”. Se prestara mas atencion a los auténomos, y también a los taxistas,
ya que poseeran vehiculos que recorrerdn mas kildbmetros y por consiguiente causaran

mas impacto, al igual que en las zonas rurales de Espafia.

5.2) Infraestructura de Recarga

Espafia debe alcanzar el objetivo de llegar a los 5 millones de coches eléctricos
en el afio 2030 fijado por la Unién Europea, y para ello es imprescindible acompafar
este objetivo con la creacion de diversas infraestructuras de recarga publica en nuestro
pais. Europa establecié que el nimero minimo de estaciones de recarga publica a partir
del 2030 es de 3,5 millones, una cifra que en la década de 2040 debera triplicarse. En
Espafa se ha fijado la creacién de minimo 100.000 puntos de recarga en el afio 2023 y
entre 250.000 y 340.000 en el 2030.

Obijetivos estaciones de recarga piblica eléctrica -
y de hidrégeno - ‘

llustracion 10 Objetivos estaciones de recarga publica eléctrica y de hidrogeno
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Objetivos estaciones de recarga publica eléctrica y de hidrégeno en Europa

\mpliamente disponible, interoperable, fcil de usar y a intervalos fij | [ cipales corredores de tra te de Europa

2025 [Smiton S 2030 | 200 [

o 1 #EuropeanGreenDeal
J ’ #SmartMobilitySpain

@PlataformaEMS

BV | D] D | O

llustracion 11 Objetivos establecidos por el programa "Fit for 55" Red de Recarga Publica

Para evaluar el posicionamiento actual, conviene analizar la evolucién de los

afios recientes de la infraestructura publica tanto a nivel europeo como nacional.

llustracion 12 Objetivos de Recarga Publica

Es importante analizar la cuanta energia puede ofrecer la red de la recarga
publica, y para ello se debe seguir los objetivos fijados por la comisién europea, que

recomendo el uso de diez coches eléctricos por cada punto de recarga publica.
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llustracion 13 Relacion de Recarga Publica y Vehiculos Eléctricos

Cubrir la de demanda fijada de puntos de recarga del territorio es algo vital, ya
gue son varias las comunidades autonomas que tiene planificado crear una
infraestructura basandose en los automdviles eléctricos y un ejemplo de ello es

Cataluia.

5.3) Adaptacion de la Industria

Al margen del peso en aumento que estan obteniendo los automadviles eléctricos
en las ventas anuales, se debe seguir teniendo en cuenta el nimero total de automdéviles
eléctricos para poder analizar anualmente los objetivos fijados tanto a nivel nacional

como europeo.

El sector de la automocion en Espafia es considerado como un sector
estratégico, el cual es considerado como el segundo sector industrial mas importante
por detras de la alimentacion y el tercero en cuanto a inversion en I+D. Por lo tanto, en
Espafia se deben saber los objetivos centrados en la transicion ecoldgica se estan

marcando, tanto por los competidores como los destinatarios.
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La situacion del CoVid-19 afecto a las fébricas ya que vieron reducida su
produccién, pero la capacidad de adaptacién y la alta demanda de los vehiculos
espafioles permiti6 que Espafia se mantuviera como el segundo mayor producto en
Europa. Sin olvidar que el objetivo en el afio 2035 es alcanzar que todos los vehiculos
que se vayan a poner a la venta sean eléctricos puros o de hidrogeno, para ello Espafia
debe asegurar que esos vehiculos sean de cero emisiones. Durante este proceso fijado,
es primordial tener en cuenta la adaptacién que deben ir adoptando los fabricantes de

vehiculos. ElI 1 de enero de 2020 entré en vigor el reglamento (UE) 2019/631 que

establece estdndares de rendimiento de emisiones de carbono para los turismos y
furgonetas nuevas. Este reglamento dispone de objetivos de emisiones de carbono para
la UE, que se empezaran a aplicar a partir de los afio 2020, 2025 y 2030, estableciendo

mas restricciones con los pasos de cada afio.

En el intervalo 2020 — 2024, los maximos fijados son de 95 g CO2/km para los
automoviles y un 147 g CO2/km para las furgonetas. A partir de 2025 y 2030 los
objetivos serdn mucho mas estrictos, fijandose en una reducciéon de un 15 % en 2025,
tanto para automoviles como para furgonetas, y una reduccién de un 37,5% para

automoviles y un 31% para furgonetas fijados en el afio 2030.

De este modo se establece un sistema de incentivos para vehiculos de emision
cero, un sistema muy jugoso para los productores, pero por otra parte también existe un
sistema sancionador, ya que si hay algin vehiculo que sobrepase las emisiones fijadas,

deberan pagar una prima en exceso de 95€ por g/km de superacion del objetivo fijado.

Un tema importante que tiene los fabricantes tanto a nivel europeo como nacional
es dejar de depender de Asia para adquirir las baterias para construir los coches
eléctricos. Para ello, la comisién europea debe activar distintos proyectos, como por
ejemplo la alianza europea de baterias. También es clave que Espafia, tanto a nivel
nacional como internacional, sea capaz de crear diversas industrias que se dediquen a
la creacion de baterias para poder mantener el auge que tiene nuestro pais en el sector

automovilistico.
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6) Salon del automovil hibrido y
eléctrico (SAHE)

El fin de semana del 23 y 24 de abril se celebr6 en la Feria de Muestras de
Valladolid el salon del Automavil hibrido y eléctrico. Se realizaba como presentacion de
esta salon comunicando que la movilidad sostenible es ya una realidad. En este salon
se presentaba una oferta de vehiculos tanto hibridos como eléctricos para conocer mas
a fondo este tipo de vehiculos. SAHE (Sal6n del Automdvil Hibrido y Eléctrico) busca
posicionarse dentro del mapa nacional que contribuya al cambio de la movilidad de los

automoviles y evite el aumento de las emisiones de gases invernadero.

En este sal6n se expusieron todo tipo de vehiculos, como coches eléctricos y
coches hibridos, todo tipo de cargadores que se usan para cargar los coches eléctricos
hoy en dia, asi también como diversas empresas de energia. Lo que se buscaba con
este evento era promover la optimizacién de la eficiencia energética y ofrecer beneficios
a los consumidores, asi como presentar los objetivos que buscan las empresas como

son reducir la dependencia energética y reducir las emisiones contaminantes.

SALON DEL AUTOMOVIL HIBRIDO Y ELECTRICO

33:24 Abil 2022 | Faia da Valladlld

llustraciones 17 y 18 Entrada SAHE
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Los expositores que estaban en este evento eran concesionarios de coches de
Valladolid, como por ejemplo BMW y Mini, que pertenecen a Fuenteolid, Jaguar y Land
Rover que ambos pertenecen a Alfageme o también destacar empresas como Iberdrola
presentando los cargadores que usan los coches eléctricos 0 Repsol presentando un

combustible eficiente y con huella de carbono cero.

M SAHE
SALON DEL AUTOMOVIL
HIBRIDO Y ELECTRICO
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llustraciones 19 y 20 Asistentes SAHE
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Los vehiculos que exponia cada marca:

Renault (Vasa Arroyo)
1. Megane E-Tech: Primicia Nacional
2. Zoe
3. Captur: Hibrido enchufable
4. Twingo 100% eléctrico
BMW (Fuenteolid)
1. IX 100% eléctrico
2. 14 100% eléctrico
3. X3 100% eléctrico

Citroen (Palausa)

1. E-berlingo
2. Ami
3. E-C4

Ford (Autofor)
1. Mustang E-tech
2. Kuga PHEV
Jaguar (Alfageme)
1. |-Pace 100% eléctrico
2. F-Pace
Land Rover (Alfageme)
1. Evoque PHEV
2. Discovery Sport PHEV
Kia (Autoconsa)
1. EV6 PHEV

2. Sportage PHEV
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e MG (Lev Motor)
1. EHS PHEV
2. Marvel R 100% eléctrico
e Mini (Fuenteolid)
1. Mini electric 100% eléctrico
o Opel (Vepisa)
1. Corsa-e 100% eléctrico
2. Vivaro-e
o Peugeot (Beycar)
1. E-3008 100% Eléctrico
2. 3008 PHEV
e Suzuki (Suvisa)

1. Vitara Mild Hybrid

e Tesla
1. Model Y
2. Model S

e Volvo (Palausa)
1. C40 Recharge 100% eléctrico
2. XC60 Recharge PHEV
e Honda
1. Honda E 100% eléctrico
2. HRV Hibrido
e Subaru
1. Forester Hybrid Sport

2. XV hibrido
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En este salon estaban todos los coches expuestos y pude visualizar como
funcionan estos coches por dentro, que sistemas poseen, etc. En la gran parte de los
coches eléctricos se podia observar todo el sistema de la bateria, cuanta bateria le

gquedaba, que modo de carga querias usar.

Establezca el nivel de carga méximo de la bateria

< 100%

llustraciones 21, 22 y 23 Pantallas interiores vehiculos

DATOS DE LOS VEHICULOS EXPUESTOS
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En la siguiente tabla se observa el precio actual (mayo 2022) y las emisiones de

CO2 de los vehiculos expuestos en el Saldn, calculando en la ultima fila la media de

ambos datos.

PRECIOS Y EMISIONES DE LOS VEHICULOS EXPUESTOS

MODELO precio | EMISIONES
CO2 (gr/km)
Renault Megane E-Tech 40.130 € 0
Renault Zoe 34.060 € 0
Renault Captur Hibrido Enchufable 35.955 € 107
Renault Twingo 100 % electrico 23.758 € 0
BMW IX 87.150 € 0
BMW 14 61.900 € 0
BMW IX3 74.400 € 0
Citroen E Berlingo 28.950 € 0
Citroen Ami 8.000 € 0
Citroen E-C4 35.945 € 0
Ford Mustang E-Tech 48.473 € 0
Ford Kuga PHEV 31.299 € 127
Jaguar |-Pace 80.570 € 0
Jaguar F-Pace 63.800 € 0
Land Rover Evoque PHEV 43.850 € 32
Land Rover Discovery Sport 51.250 € 179
Kia EV6 PHEV 66.750 € 0
Kia Sportage PHEV 44,305 € 148
MG EHS PHEV 34.000 € 0
MG Marvel R 31.290 € 0
Mini Electric 34.200 € 0
Opel Corsa 100% electrico 31.200 € 0
Opel Vivaro-e 34.700 € 0
Peugeot E3008 43.000 € 0
Peugeot 3008 PHEV 45.058 € 0
Suzuki Vitara Mild Hybrid 26.827 € 121
Tesla Model Y 66.970 € 0
Tesla Model S 105.970 € 0
Volvo C40 Recharge 46.431 € 0
Volvo XC60 Recharge 67.300 € 170
Honda E 100% electrico 29.900 € 0
Honda HRV Hybrid 32.060 € 122
Subaru Forester Hybrid Sport 36.650 € 185
Subaru XV hibrido 25.250 € 180
MEDIA 45.628 € 40,32

llustracion 24 tabla precios y emisiones
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Observamos que la media resultante es aproximadamente de unos 45.000
euros, cifra que dobla ampliamente el precio medio del vehiculo nuevo que a fecha de
febrero de 2022 era de 21.533 euros, segun los datos de la agencia tributaria,

recopilados por el periddico digital EL ESPANOL.

Este dato nos hace pensar que el precio del vehiculo eléctrico es todavia
prohibitivo, pero si en la tabla anterior eliminamos las marcas mas caras, es decir, BMW,
Jaguar y Tesla, entonces la media de precio bajaria a 37.429 euros, con lo que la
diferencia de precio con la media de todos los vehiculos anteriormente citados (21.533)

se reduce notablemente.

En cuanto a las emisiones de CO2, el tltimo dato publicado por la Unién Europea
afirma que Espafia emite una media de 120,3 gr/km (Afio 2021), con lo que, comparado
con la media de los vehiculos expuestos, que es 40,32, vemos que la reduccion es tres

veces menor.

Como conclusion podemos afirmar que la proxima generacion de vehiculos
seran un 43% aproximadamente mas caros, pero un 63% menos contaminantes medido

en emisiones en CO2 gr/km.

En los siguientes graficos vemos representado los precios y emisiones de CO2
de los vehiculos representados en el salon:
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llustracion 25 grdfico precios
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EMISIONES CO2 (gr/km)
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llustracion 26 grdfico emisiones CO2

7) Vocabulario Especifico

ODS (Objetivos de desarrollo sostenible): En el afio 2015, los jefes de estado

y de Gobierno que pertenecen a las naciones unidas se reunieron con el objetivo de
crear la agenda 2030, la cual contiene los objetivos de desarrollo sostenible. Estos
objetivos lo que buscan es que los paises pertenecientes a las naciones unidas se
comprometan a proteger el medioambiente. Se realizan informes anuales y también
diversas reuniones para saber cémo se ha ido avanzando en todos estos objetivos y

saber si los paises los han ido cumpliendo.

Transicion ecolégica: Seria aquellos cambios en los sistemas de produccion y

consumo, y también en las instituciones tanto sociales como politicas, para dirigirnos a
una situacion mas sostenible, en la que el planeta pueda mantenerse cuando se realizan
todo tipo de actividades humanas, sin que se produzcan modificaciones en todas las

actividades econdmicas.

Baterias de iones de litio: Es un dispositivo que posee dos o tres celdas de

energia para almacenar energia eléctrica para crear una reaccion electroquimica. Posee
un ciclo de vida entre 400y 1200 cargas y descargas y es capaz de ofrecer una densidad
entre 100 y 250 Wh/kg. Ofrece una alta densidad energética, un peso ligero y una alta

eficiencia, pero posee un alto coste de produccion.
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Huella de carbono: Es aquel rastro de gases de efecto invernadero que dejan

las actividades de humanas. Se miden tanto las emisiones directas como indirectas de
diversos compuestos como el metano o el 6xido de nitrdgeno, pero el mas abundante y
el que mas ha afectado a nuestra forma de vida ha sido el didxido de carbono. Existen

varios tipos de huella de carbono que se clasifican en:

- Huella de Carbono personal: Es la huella que genera el propio individuo en su
vida cotidiana con todas las actividades que el realiza. El objetivo es reducir la
huella personal a una menos de dos toneladas a partir del afio 2050, ya que
actualmente cualquier ser humano en Europa puede generar unas cuatro
toneladas

- Huella de Carbono de las Empresas: Las empresas también realizan sus
diversas actividades que provocan la propagacion de huellas de carbono. Las
compafiias, sin embargo, poseen la opcion de reducir su huella de carbono
mejorando su eficiencia energética, buscando usar energia 100% renovable o
invertir en proyectos medioambientales.

- Huella de Carbono de un producto: Los servicios y los bienes de consumo
también producen huella de carbono, especialmente durante su vida util. Esta
huella de carbono desde que se obtiene el producto, durante su etapa de uso

hasta su transformacién en un residuo.

Zonas de bajas emisiones (ZBE): Areas geogréaficas donde se debe regular el

acceso de aquellos vehiculos mas contaminantes. Significa que aquellos vehiculos que
produzcan mas emisiones de gases de efecto invernadero tienen restringido el acceso
a esa zona determinada, salvo casos especiales como por ejemplo que resida en esa
zona. Los requisitos fijados de estas zonas se fijan a través de los ayuntamientos o a

nivel nacional.

Agenda 2030: Es una continuacion de los objetivos fijados entre los afios 2000
y 2015, que fueron conocidos como los objetivos del milenio. Estos objetivos se fijaron
para evitar el aumento de los problemas globales en nuestro mundo como por ejemplo
eliminar la pobreza o facilitar el acceso a la educacién. Es cierto que las metas no se
han cumplido, pero a lo largo de ese periodo de afios se ha ido avanzando, y en el afio

2015, al acabar, se fij6 la agenda 2030.
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Acuerdo de Paris: Tratado internacional centrado en el cambio climatico. Fue

firmado por 196 partes el 12 de diciembre de 2015 en Paris y entro en vigor el 4 de

noviembre de 2016.

El objetivo de este tratado es reducir al maximo posible el calentamiento global
por debajo de 2 grados, compardndose con los niveles que existian en épocas
preindustriales. Este acuerdo es considerado como un hito del cambio climético, ya que
permite que un gran numero de paises se pongan de acuerdo para combatir el cambio
climatico y adaptarse a los posibles efectos que pueda causar. Para cumplir con el
acuerdo de Paris se requiere una transformacion econdémica y social. Este acuerdo
funciona a través de un ciclo de cinco afos con unas medidas climaticas cada vez mas
importantes. En el afio 2020 los paises tuvieron que presentar sus planes de accion
realizados durante ese periodo para ver si se habia reducido la contaminacién en su
pais. Los paises justo en ese afio debian comunicar que planes tenia pensado realizar

para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Actualmente, este acuerdo ya ha proporcionado soluciones reduciendo las
emisiones de carbono. Cada vez méas paises buscan establecer la neutralidad de
carbono en zonas especificas del pais, lo cual empieza a ser una tendencia mas fuerte
dentro de los sectores de la energia y del transporte, y ha creado muchas oportunidades
de negocio.

El Plan Nacional de adaptaciéon al cambio climatico (PNACC): Constituye

como el instrumento de planificaciéon para hacer frente al cambio climéatico en Espafia.
El objetivo principal es reducir los dafios que pueda provocar el cambio climatico y

construir una economia mas sostenible y fiable para el futuro cercano.

Energia cinética: Es aquella energia que se posee debido al movimiento relativo

gue se realiza. Se puede definir como aquel trabajo que se realiza para acelerar un
cuerpo de una manera determinada, desde el reposo a la velocidad deseada. Cuando
se acerca esta velocidad, el cuerpo mantiene esta energia cinética a menos que cambie
de velocidad. Si se desea regresar al estado de reposo, se requiere un trabajo negativo

de la misma magnitud anterior para volver al estado de reposo.

Formula E: Categoria de automovilismo en la que compiten monoplazas
eléctricos, creada por la federacion internacional de automovilismo con el objetivo de

que sirva de como desarrollo para los automdviles eléctricos, con el objetivo de
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aumentar la popularidad de estos vehiculos. Es una competicién que ha ido ganando

publico estos ultimos afios, en la cual busca mezclar el uso de la tecnologia y el deporte.

Pacto Verde Europeo: Conjunto de iniciativas fijadas por la Unién Europea, con

la idea de situar a los estados miembro, para lograr alcanzar la neutralidad climatica en
el afio 2015. El pacto verde europeo es la base principal para alcanzar una economia
moderna y competitiva. Incluyen iniciativas centradas en el clima, el medio ambiente, la
energia, el transporte o la industria. La Unién Europea puso en marcha el Pacto Verde

Europeo en diciembre de 2019.

Dentro del pacto verde europeo esta incluido lo que se denomina el paquete 55,
cuyo objetivo consiste en las ambiciones que existen dentro del pacto verde en
legislacion, es decir, este paquete se utiliza para revisar toda la legislacion relacionada
con el clima, la energia y el transporte para adaptar toda la legislacion de la UE a los
objetivos climaticos fijados.

Plan de Accion de la UE: El plan de Accion de la UE consta principalmente de

cinco apuntes importantes

1) Proteger y empoderar a las personas

2) Construir sociedades resilientes, inclusivas y democréticas

3) Promover un sistema mundial en materia de derechos humanos y democracia

4) Aprovechar las oportunidades y afrontar los retos que plantea el uso de las
nuevas tecnologias

5) Obtener resultados gracias a la colaboracién

Estos cinco puntos serviran de base principal para las medidas operativas que
se deberan establecer a nivel nacional y regional, teniendo siempre en cuenta las
circunstancias que posee cada localidad. Por otra parte, centrandonos en el sector
privado, este plan de accion también recoge una serie de medidas, como pueden ser
colaborar con el sector empresarial en la defensa y la promocion de los derechos
humanos, fortalecer la participacion para promover las acciones realizadas de los paises

asociados o mejorar la participacion empresarial en la creacién de empleo.

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021 — 2030 (PNIEC): El PNIEC

busca reducir alrededor de un 23% de emisiones de gases de efecto invernadero

respecto a 1990, lo que conlleva reducir una de cada tres toneladas de gases de efecto
invernadero que se emiten hoy en dia. Este Plan fue publicado por el ministerio para la
transicion ecolégica y el reto demogréfico y fue enviado a Bruselas el pasado mes de

enero.
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8) Parte Practica

Se ha realizado una encuesta destinada al publico general con el objetivo de

saber qué opinion tenian acerca de la movilidad eléctrica y si creen que puede tener

futuro en Espafia de aqui a unos 5 o 10 afios. Se ha obtenido un total de 61 respuestas.

A continuacién, se muestran las preguntas realizadas y las respuestas

obtenidas.

Grafico 1

;Utilizas coche habitualmente?
61 respuestas

@ si
® No
Grafico 2
;Posees coche propio?
61 respuestas
®si
® No
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Grafico 3

;Qué tipo de coche utilizas?
57 respuestas

@ De Combustion

@ Hibrido
@ Eléctrico
Grafico 4
¢Te ha dado algun problema tu vehiculo?
58 respuestas
®si
® No
Grafico 5
;Tienes pensado adquirir un nuevo vehiculo?
60 respuestas
®si
® No
@ NSINC
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Grafico 6

Si es asi, porque opcion te decantarias
49 respuestas

@ De combustion
@ Hibrido
@ Eléctrico

Grafico 7

;Cual crees que puede ser el principal problema de los vehiculos eléctricos?
60 respuestas

@ El precio

@ Escasez de estaciones de recarga
@ Llevan pocos afios en el mercado
@ La poca eficiencia de las baterias

@ Obligan a cambiar nuestro estilo de
conduccion

Grafico 8

Sexo

61 respuestas

@ Masculino
@® Femenino
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Grafico 9

¢ Estudias o trabajas?
61 respuestas

@ Estudio
@ Trabajo
Grafico 10
Rango de edad
61 respuestas
® 18-24
@ 24-32
32-50
@ 5065
@ Mas de 65

Entre los resultados obtenidos con esta encuesta para saber que conocimientos
existen acerca de la movilidad eléctrica, asi como la evolucién el automévil y que si
creen que el vehiculo eléctrico puede tener futuro. Por ello se ha preguntado sobre el
principal problema de los vehiculos eléctricos actualmente, es decir, la poca eficiencia
de las baterias, la escasez de puntos de recarga asi como elevado precio de este tipo
de vehiculos, unos problemas que a dia de hoy son dificiles de solucionar para las
empresas automovilisticas debido al escaso desarrollo tecnolégico de estos sistemas.
En cuanto al problema principal del vehiculo eléctrico, el mas votado con un 35% fue la
poca eficiencia de las baterias, el segundo con un 28,3% fue la escasez de estaciones
de recarga y el tercero méas votado con un 20% fue el precio de los vehiculos.
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Posteriormente, para conocer el nivel de satisfaccion de los usuarios de este tipo
de vehiculos se realizé una encuesta a un total de ocho personas que poseian vehiculos
hibridos.

Grafico 11

:Qué vehiculo posees? (Marca y Modelo)

8 respuestas

Nissan Leaf

Peugeot 2008 e
Volkswagen golf

Toyota Yaris Hibrido
Citroén Cr aircross hybrid
Opel Mokka e

Lexus rx 450

Citroén c4 aircroos hybrid

Grafico 12

;Qué te hizo decantarte por este vehiculo?

8 respuestas

@ La nueva normativa medioambiental

@ Ahorro econémico
Ventaja en el precio (Oferta,

A descuento,etc..)

@ Una lesién en el hombro que me
imposibilita va a meter las marchas en
un coche normal. Ademas de la
motivacion ambiental que ya tenia por...

@ Conciencia medioambiental

@ Conciencia ecologica
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Grafico 13

¢Desde cuando posees el automovil?
8 respuestas

@ Mas de un afio
@ Menos de un afio

Grafico 14

¢Te ha dado algun problema el vehiculo?
8 respuestas

® si
® No

Grafico 15

:Coémo de satisfecho te sientes con tu vehiculo?
8 respuestas

@ Muy Satisfecho
@ satisfecho

@ Indiferencia

@ Poco satisfecho
@ Nada satisfecho
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Grafico 16

;Crees que dentro de 5 o 10 anos sera mas comun ver este tipo de coches por las calles?

8 respuestas

® sSi
® No

Para esta encuesta buscaba conocer la opinién de personas que actualmente
posean un vehiculo hibrido o eléctrico. Se les preguntd por el tipo de vehiculo que
poseian, incluyendo marca y modelo con la intencién de saber como de satisfechos se
sentian con el vehiculo, asi como si les habia dado algun problema y cudl era la causa
principal por la que habian adquirido el vehiculo. Entre los resultados mas votados por
la causa principal para adquirir el vehiculo se encuentran la nueva normativa
medioambiental y el ahorro econémico, ambos con un 25% del total, siendo por tanto

las dos principales razones de la decision de compra.

Y, por ultimo, realice una entrevista a un taller de reparacion de vehiculos

(Cobalauto), con las siguientes preguntas y respuestas:

1.- Habéis recibido algun vehiculo eléctrico o hibrido en el talle?: Si, y Gltimamente esta

aumentado bastante

2.- Cual ha sido el problema mas comun en este tipo de vehiculos? En primer lugar, el

motor de combustion, luego las baterias y por ultimo el motor eléctrico

3.- Las reparaciones son similares a las realizadas en vehiculos de combustiéon o son

totalmente distintos? Son diferentes sobre todo las relativas a la parte eléctrica.

4.- Necesitais un material especifico para reparar este tipo de vehiculos? Si claro, la

parte eléctrica necesita material especifico.
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5.- En los proximos 5 afios piensan que aumentara la cantidad de vehiculos hibridos y
eléctricos enviados al taller? Si sin duda, ya se esta notando en el Ultimo afio esta

subida.

6.- En el Gltimo afio habéis recibido mas de un 10% de vehiculos hibridos y eléctricos
en el taller? No hemos llegado a esa cifra todavia, pues, aunque aumenta mucho este
tipo de vehiculos, todavia el parque automovilistico estd compuesto de vehiculos de
combustidon con una antigledad superior a 10 afios, que son los que mas reparaciones

necesitan.

9) Conclusiones

Sin duda el futuro serd eléctrico, pero ese futuro todavia es lejano, a pesar de
los esfuerzos realizados por las administraciones publicas y las propias empresas del
sector de la automocién, por adelantarlo. Esta seria la conclusién después de la

elaboracion del presente TFG.

Como comentaba en el apartado 3, titulado antecedentes de la transicion
ecologica en la industria automovilistica, hay una serie de factores que han sido, son y

seran fundamentales para la evolucion de esta industria:

Tecnoldgicos: Sin duda son los factores que mas han evolucionado, sobre todo
en materia de autonomia de las baterias, y con el desarrollo de las futuras baterias de
estado sdlido gracias al uso del material conocido como “grafeno” y el uso de los
supercargadores y la carga por induccién (sin cables) hard que un futuro tanto la
autonomia como los tiempos de recarga sean parecidos a los de un vehiculo de
combustidn, por tanto uno de los puntos mas criticados de este tipo de vehiculos estara

solventado a medio-corto plazo.

Politicos: Este otro factor también tiene el viento a favor para que la transicién
ecoldgica sea un éxito, pues sin duda desde todas las instituciones publicas, tanto
europeas, nacionales, regionales y locales, estan legislando para acelerar esta
transicion. Hemos visto la multitud de leyes que estas instituciones estan publicando con
el objetivo de favorecer la compra de vehiculos eléctricos, bien sea mediante ayudas
directas a la compra de estos vehiculos (por ejemplo, el Plan MOVE lll) o la prohibicion

de los vehiculos de combustién segun el ultimo acuerdo del parlamento europeo por el
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cual, a partir de 2035 se prohibira en la Union Europea la venta de vehiculos de

combustion, dicho acuerdo se convertird en ley en los proximos meses.

Econbmicos: Sin duda va a ser el factor que frenara y retrasard la transicion
ecoldgica del sector, y mas después de los ultimos acontecimientos que dificultan el
desarrollo econdmico de la Unién Europea, como son la crisis de los componentes
después de la pandemia y sobre todo la incierta situacién geopolitica provocada por la
invasion rusa en Ucrania. Este ultimo acontecimiento todavia sin resolver esta
generando muchas dudas sobre el proceso de la transicion ecolbgica, sirva como
ejemplo la vuelta funcionamiento de las centrales térmicas de carbon en Alemania ante
la falta de suministro de gas. Esto trasladado al sector del automovil puede hacer
retrasar la prohibicion antes citada de los vehiculos de combustion debido a que la
creciente inflacién, provocada por la invasion rusa, hara mas complicado el acceso a los
vehiculos eléctricos que ya de por si como hemos visto en las tablas comparativas de
precios de los vehiculos expuestos en el SAHE, son un 43% mas caros que los de

combustion.

Medioambientales: Este otro factor también es muy favorable como los dos
primeros a la transicion ecolégica, pues ademas de la creciente concienciacién
ecoldgica de la sociedad por la situacion medioambiental del planeta, se une a esta
concienciacién la de las propias empresas que estdn tomando medidas a pasos
agigantados para reducir su impacto medioambiental en todos sus procesos
productivos. También en muy importante la labor de las instituciones publicas dando

ejemplo en la adquisicion de flotas de vehiculos eléctricos.

Como conclusion personal de este trabajo, me he dado cuenta de los esfuerzos
que esta haciendo las administraciones publicas por concienciar a la sociedad de las
virtudes de esta transicion ecolégica. Para ello, esta creando una legislacion especifica
tanto para prohibir el uso de los vehiculos y a su vez conceder ayudas o subvenciones

para la promocion de estos vehiculos.

También fue muy interesante la asistencia al Sal6n del automévil, que me
permiti6 conocer mas detenidamente el funcionamiento de los vehiculos hibridos y
eléctricos en vivo y en directo, asi como escuchar por parte de los profesionales del
sector las explicaciones relativas a este sector y las esperanzas que tienen puestas en
en el desarrollo de la tecnologia eléctrica, en muchos casos comentaban que tardara

mas 0 menos pero que se acabara imponiendo. Como he comentado anteriormente,
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este periodo de tiempo dependera de la situacién econdémica de la economia mundial

gque desgraciadamente los Ultimos acontecimientos no son nada positivos.

También de la visita a este salén me llamo mucho la atencion que la industria
automovilistica esta aprovechando la evolucién del vehiculo eléctrico el introducir
cambios en el formato de los vehiculos sobre todo en cuanto a la instrumentacion y
manejo de las aplicaciones. Sirva como ejemplo el renombrado Tesla del famoso Elon
Musk, que como bien decia del salén, nos encontramos ante una “Tablet con ruedas”
pues toma mas protagonismo las aplicaciones instaladas en el vehiculo que el propio
sistema de movilidad. Por tanto, nos encontramos con las ventajas e inconvenientes de
un sistema informatico: posibilidad de multitud de actualizaciones del software del
vehiculo, que lo mantendran siempre actualizado pero que también estara abierto al

ataque de los hackers informéticos, como se ha denunciado en varios casos en USA.

Por ultimo, el objetivo inicial de realizacion de este TFG creo que se ha cumplido,
pues he ampliado mis conocimientos sobre un sector del que siempre me he sentido
atraido y del que, nos guste o0 no, esta encaminado a un futuro totalmente diferente al
actual, tanto desde el punto de vista tecnolégico como incluso del propio papel de la
movilidad, pues volviendo al ejemplo de Tesla, en USA ya es posible programarlo para
una conduccién autbnoma, en el que el conductor se convierte en pasajero del vehiculo.
En Europa todavia la legislacion no esta desarrollada en este sentido, pero

préximamente empezaremos a ver leyes que regulen este sistema.

De la parte practica destacaria, que el usuario esta dispuesto a adquirir este tipo
de vehiculos, destacando dos factores en esta decisibn como son la concienciacion
ecoldgica y las posibles ayudas que estan dando las administraciones publicas. En la
parte negativa de la posible decision de compra esta la poca eficiencia de las baterias,
la escasez de las estaciones de recarga y el precio. Sobre estos tres ultimos factores se
tendra que trabajar conjuntamente, tanto administraciones publicas como empresas del
sector para mejorar esos puntos negativos y que el usuario tenga confianza y

certidumbre sobre esta tecnologia.
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