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1. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA RED DE MEDIA TENSION
1.1. Condiciones generales.
1.1.1. Objeto.

Este pliego de condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la
ejecucion de instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas
técnicas estaran especificadas en el correspondiente proyecto.

1.1.2. Campo de aplicacion.

Este pliego de condiciones se refiere a la construccion de redes subterraneas de alta
tension.

Los pliegos de condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

1.1.3. Disposiciones generales.

El contratista estd obligado al cumplimiento de la reglamentacion del trabajo
correspondiente, la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro
de enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la norma une 24042
”contratacion de obras. Condiciones generales®, siempre que no lo modifique el presente
pliego de condiciones.

El contratista debera estar clasificado, segin orden del ministerio de hacienda, en el

grupo, subgrupo y categoria correspondientes al proyecto y que se fijara en el pliego de
condiciones particulares, en caso de que proceda.

1.1.3.1. Condiciones facultativas legales.

Las obras del proyecto, ademas de lo prescrito en el presente pliego de condiciones, se
regiran por lo especificado en:

A) reglamentacion general de contratacion segun decreto 3410/75, de 25 de noviembre.

B) pliego de condiciones generales para la contratacion de obras publicas aprobado por
decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

C) articulo 1588 y siguientes del cadigo civil, en los casos que sea procedente su aplicacion
al contrato de que se trate.
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D) decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el reglamento de verificaciones
eléctricas y regularidad en el suministro de energia.

E) ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre prevencion de riesgos laborales y rd 162/97 sobre
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

F) real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

1.1.3.2. Seguridad en el trabajo.

El contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado
¢ del parrafo 3.1. De este pliego de condiciones y cuantas en esta materia fueran de
pertinente aplicacion.

Asimismo, deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las
maquinas, herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos 0 equipos en tensibn o0 en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de
metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc. Que se utilicen no
deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se
utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir
los riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc. Pudiendo el
director de obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la contrata esta
expuesto a peligros que son corregibles.

El director de obra podra exigir del contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de
producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus
comparnieros.

El director de obra podrd exigir del contratista en cualquier momento, antes o
después de la iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber

formalizado los regimenes de seguridad social de todo tipo (afiliacion, accidente,
enfermedad, etc.) En la forma legalmente establecida.

1.1.3.3. Seguridad publica.
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El contratista deberd tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones
y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes
del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El contratista mantendra péliza de seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafos, responsabilidad civil, etc.
Que en uno y otro pudieran incurrir para el contratista o para terceros, como consecuencia
de la ejecucion de los trabajos.

1.1.4. Organizacion del trabajo.

El contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion
de los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del director de
obra, al amparo de las condiciones siguientes:

1.1.4.1. Datos de la obra.

Se entregara al contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del
proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la obra.

El contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la memoria, presupuesto
y anexos del proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de
donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al director de obra después de su
utilizacion.

Por otra parte, en un plazo méximo de dos meses, despues de la terminacion de los
trabajos, el contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al director de obra dos
expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijados en el proyecto, salvo aprobacion previa por
escrito del director de obra.

1.1.4.2. Replanteo de la obra.

El director de obra, una vez que el contratista esté en posesion del proyecto y antes
de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion en
los puntos singulares, entregando al contratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente la ubicacion de los mismos.
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Se levantard por duplicado acta, en la que constaran, claramente, los datos
entregados, firmado por el director de obra y por el representante del contratista.

Los gastos de replanteo serén de cuenta del contratista.

1.1.4.3. Mejoras y variaciones del proyecto.

No se considerardn como mejoras ni variaciones del proyecto mas que aquellas que
hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el director de obra y convenido precio
antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion,
podran ejecutarse con personal independiente del contratista.

1.1.4.4. Recepcion del material.

El director de obra de acuerdo con el contratista dara a su debido tiempo su
aprobacion sobre el material suministrado y confirmard que permite una instalacion
correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del
contratista.

1.1.4.5. Organizacion.

El contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular
antes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el pliego de condiciones, la organizacion de la obra, asi
como la determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo
del contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El contratista deberd, sin embargo, informar al director de obra de todos los planes
de organizacién técnica de la obra, asi como de la procedencia de los materiales y
cumplimentar cuantas érdenes le dé éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el contratista debera dar cuenta diaria al director de
obra de la admisién de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos
auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de
material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en
mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacion previa del director de

Pagina | 4



obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticién, salvo casos de
reconocida urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

1.1.4.6. Ejecucidn de las obras.

Las obras se ejecutaran conforme al proyecto y a las condiciones contenidas en este
pliego de condiciones y en el pliego particular si lo hubiera y de acuerdo con las
especificaciones sefialadas en el de condiciones técnicas.

El contratista, salvo aprobacion por escrito del director de obra, no podra hacer
ninguna alteracion o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra
en relacién con el proyecto como en las condiciones técnicas especificadas, sin prejuicio de
lo que en cada momento pueda ordenarse por el director de obra a tenor de los dispuesto en
el Gltimo parrafo del apartado 4.1.

El contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva
cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente
manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El contratista deberad tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente
especializado a juicio del director de obra.

1.1.4.7. Subcontratacion de las obras.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste
concertar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los
siguientes requisitos:

A) que se dé conocimiento por escrito al director de obra del subcontrato a celebrar, con
indicacion de las partes de obra a realizar y sus condiciones econémicas, a fin de que aquél
lo autorice previamente.

B) que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50%
del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera

ninguna obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de
obras no eximira al contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al contratante.
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1.1.4.8. Plazo de ejecucion.

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a
contar a partir de la fecha de replanteo.

El contratista estard obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato
para la ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podrdn ser objeto de
modificaciones cuando asi resulte por cambios determinados por el director de obra debidos
a exigencias de la realizacion de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente
en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al contratista, no fuera posible empezar
los trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se
concederd por el director de obra, la prorroga estrictamente necesaria.

1.1.4.9. Recepcion provisional.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del
contratista se hara la recepcion provisional de las mismas por el contratante, requiriendo
para ello la presencia del director de obra y del representante del contratista, levantandose
la correspondiente acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos
realizados, si este es el caso. Dicho acta serd firmada por el director de obra y el
representante del contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente
de acuerdo con las especificaciones dadas en el pliego de condiciones técnicas y en el
proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el
acta y se daran al contratista las instrucciones precisas y detallados para remediar los
defectos observados, fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hard un
nuevo reconocimiento. Las obras de reparacidn seran por cuenta y a cargo del contratista.
Si el contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato
con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el pliego de condiciones técnicas
correspondiente.

1.1.4.10. Periodos de garantia.

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la
fecha de aprobacion del acta de recepcion.
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Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el contratista es responsable de la
conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el contratista garantizard al contratante contra toda
reclamacion de terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la obra.

1.1.4.11. Recepcion definitiva.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis
meses de la recepcidn provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la
concurrencia del director de obra y del representante del contratista levantandose el acta
correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el
director de obra y el representante del contratista y ratificada por el contratante y el
contratista.

1.1.4.12. Pago de obras.

El pago de obras realizadas se hara sobre certificaciones parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas certificaciones contendrdn solamente las unidades de obra
totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacion
valorada que figure en las certificaciones, se hara con arreglo a los precios establecidos,
reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias necesarias para su
comprobacion.

Seran de cuenta del contratista las operaciones necesarias para medir unidades
ocultas o enterradas, si no se ha advertido al director de obra oportunamente para su
medicion.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes
en un plazo maximo de quince dias.

El director de obra expedira las certificaciones de las obras ejecutadas que tendran
caracter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacién
definitiva o por cualquiera de las certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte,
aprobacion ni recepcion de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas certificaciones.

1.1.4.13. Abono de materiales acopiados.

Cuando a juicio del director de obra no haya peligro de que desaparezca o se
deterioren los materiales acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a
los precios descompuestos de la adjudicacién. Dicho material serd indicado por el director
de obra que lo reflejara en el acta de recepcidn de obra, sefialando el plazo de entrega en los
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lugares previamente indicados. El contratista serd responsable de los dafios que se
produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se
haya instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o
pérdida, el contratista se hard también cargo de los gastos suplementarios que puedan
resultar.

1.1.5. Disposicion final.

La concurrencia a cualquier subasta, concurso o concurso-subasta cuyo proyecto
incluya el presente pliego de condiciones generales, presupone la plena aceptacion de todas
y cada una de sus clausulas.

1.2. Condiciones para la obra civil y montaje de las lineas eléctricas de alta tension
con conductores aislados

1.2.1. Preparacion y programacion de la obra.

Para la buena marcha de la ejecucion de un proyecto de linea eléctrica de alta tension,
conviene hacer un analisis de los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de
realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucion, se haran las siguientes comprobaciones y
reconocimientos:

- comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la
ejecucion del mismo (licencia municipal de apertura y cierre de zanjas, condicionados de
organismos, etc.).

- hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacion, fijandose en la
existencia de bocas de riego, servicios telefénicos, de agua, alumbrado puablico, etc. Que
normalmente se puedan apreciar por registros en via pablica.

- una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los servicios técnicos
de las compafiias distribuidoras afectadas (agua, gas, teléfonos, energia eléctrica, etc.), para
que sefialen sobre el plano de planta del proyecto, las instalaciones méas proximas que
puedan resultar afectadas.

- es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas
existentes de agua y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al
hacer las zanjas.

- el contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la
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canalizacion, de acuerdo con las normas municipales, asi como de los pasos que sean
necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de
hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccién y sefializacion los tendra que tener dispuestos el
contratista de la obra antes de dar comienzo a la misma.

1.2.2. Zanjas.
1.2.2.1. Zanjas en tierra.

1.2.2.1.1. Ejecucion.
Su ejecucion comprende:

A) apertura de las zanjas.

B) suministro y colocacion de proteccion de arena (cables directamente enterrados).

C) suministro y colocacion de proteccion de rasillas y ladrillo (cables directamente
enterrados).

D) suministro y colocacion de tubos (cables en canalizacion entubada).

E) colocacion de la cinta de "atencién al cable".

F) tapado y apisonado de las zanjas.

G) carga y transporte de las tierras sobrantes.

H) utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

A) apertura de las zanjas.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio pablico en
suelo urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el
proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las aceras y se
evitaran los angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a
las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las aceras,
las zonas donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las
zonas donde se dejaran puentes para la contenciédn del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas se indicaran sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto. La apertura de calas de reconocimiento se podra
sustituir por el empleo de equipos de deteccion, como el georadar, que permitan contrastar
los planos aportados por las compafiias de servicio y al mismo tiempo prevenir situaciones
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de riesgo.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en
la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar, de
forma que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior
del cable.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones
en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso (siempre conforme a la
normativa de riesgos laborales).

Se dejara un paso de 50 cm entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la
misma, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de
tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de gas,
teléfonos, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario
interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros, los cruces
seran ejecutados con tubos, de acuerdo con las recomendaciones del apartado
correspondiente y previa autorizacion del supervisor de obra.

B) suministro y colocacién de proteccion de arena (cables directamente enterrados).

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta, aspera, crujiente
al tacto; exenta de substancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual si fuese
necesario, se tamizaré o lavara convenientemente.

Se utilizara indistintamente de cantera o de rio, siempre que retna las condiciones
sefialadas anteriormente y las dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetros
COMO maximo.

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademas de necesitar la aprobacion del
supervisor de la obra, sera necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ira una capa de 10 cm. De espesor de arena, sobre la que se situara
el cable. Por encima del cable ira otra capa de 15 cm. De arena. Ambas capas de arena
ocuparan la anchura total de la zanja.

C) suministro y colocacién de proteccion de rasilla y ladrillo (cables directamente

enterrados).

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo,
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siendo su anchura de un pie (25 cm.) Cuando se trate de proteger un solo cable o terna de
cables en mazos. La anchura se incrementard en medio pie (12,5 cm.) Por cada cable o
terna de cables en mazos que se afiada en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos, duros y fabricados con buenas arcillas. Su coccion
sera perfecta, tendré sonido campanil y su fractura serd uniforme, sin caliches ni cuerpos
extrafios. Tanto los ladrillos huecos como las rasillas estaran fabricados con barro fino y
presentara caras planas con estrias. En cualquier caso, la proteccion mecanica soportara un
impacto puntual de una energia de 20 j y cubrira la proyeccion en planta de los cables.

Cuando se tiendan dos o més cables tripolares de m.t. O una o varias ternas de cables
unipolares, entonces se colocara, a todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicién de canto
para separar los cables cuando no se pueda conseguir una separacion de 25 cm. Entre ellos.

D) suministro y colocacion de tubos (cables en canalizacion entubada).

Las canalizaciones estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y
derivados, o metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente
resistencia mecanica.

El didmetro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el didmetro exterior
del cable o del diametro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el
mismo tubo. El interior de los tubos sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del
cable o circuito averiado.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el
paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema
equivalente. Durante el tendido se deberan embocar correctamente para evitar la entrada de
tierra o de hormigon.

A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar
debidamente selladas en sus extremos.

E) colocacion de la cinta de "atencion al cable".

En las canalizaciones de cables de media tension se colocard una cinta de cloruro de
polivinilo, que denominaremos "atencion a la existencia del cable”, tipo unesa. Se colocara
a lo largo de la canalizacion una tira por cada cable de media tension tripolar o terna de
unipolares en mazos y en la vertical del mismo a una distancia minima a la parte superior
del cable de 30 cm. La distancia minima de la cinta a la parte inferior del pavimento sera de
10 cm.

F) tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la
zanja con tierra de la excavacion (previa eliminacion de piedras gruesas, cortantes o
escombros que puedan llevar), apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros cm. De
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forma manual, y para el resto es conveniente apisonar mecanicamente.

El tapado de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor,
las cuales seran apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede
suficientemente consolidado el terreno. La cinta de "atencion a la existencia del cable”, se
colocard entre dos de estas capas, tal como se ha indicado en d). El contratista sera
responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiencia de esta operacion y
por lo tanto seran de su cuenta posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

G) carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas,
asi como el esponje normal del terreno seran retiradas por el contratista y llevadas a
vertedero.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.

H) utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucion de las obras, éstas estaran debidamente sefializadas de acuerdo con los
condicionamientos de los organismos afectados y ordenanzas municipales.

1.2.2.1.2. Dimensiones y condiciones generales de ejecucion.

Zanja normal para media tension.

Se considera como zanja normal para cables de media tension la que tiene 0,60 m. De
anchura media y profundidad 1,10 m., tanto en aceras como en calzada. Esta profundidad
podra aumentarse por criterio exclusivo del supervisor de obras.

Zanja para media tension en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables
aparezcan otros servicios se cumpliran los siguientes requisitos.

A) se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las
medidas necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con
seguridad de forma que no sufran ningln deterioro. Y en el caso en que haya que correrlos,
para poder ejecutar los trabajos, se harad siempre de acuerdo con la empresa propietaria de
las canalizaciones. Nunca se deben dejar los cables suspendidos, por necesidad de la
canalizacion, de forma que estén en traccion, con el fin de evitar que las piezas de
conexion, tanto en empalmes como en derivaciones, puedan sufrir.

B) se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios
establecidos, guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.
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C) cuando en la proximidad de una canalizacién existan soportes de lineas aéreas de
transporte publico, telecomunicacion, alumbrado publico, etc., el cable se colocard a una
distancia minima de 50 cm. De los bordes extremos de los soportes o de las fundaciones.
Esta distancia pasard a 150 cm. Cuando el soporte esté sometido a un esfuerzo de vuelco
permanente hacia la zanja. En el caso en que esta precaucién no se pueda tomar, se utilizara
una proteccion mecanica resistente a lo largo de la fundacion del soporte, prolongada una
longitud de 50 cm. A un lado y a otro de los bordes extremos de aquella con la aprobacion
del supervisor de la obra.

Zanja con mas de una banda horizontal.

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tensiébn y media tension
directamente enterrados, cada uno de ellos deberéd situarse a la profundidad que le
corresponda y llevara su correspondiente proteccion de arena y rasilla.

Se procurara que los cables de media tension vayan colocados en el lado de la zanja mas
alejada de las viviendas y los de baja tension en el lado de la zanja mas proximo a las
mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas
canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes de ambas
bandas debe ser de 25 cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en los
planos del proyecto.

1.2.2.2. Zanjas en roca.

Se tendré en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad minima
sera de 2/3 de los indicados anteriormente en cada caso. En estos casos se atendera a las
indicaciones del supervisor de obra sobre la necesidad de colocar o no proteccién adicional.

1.2.2.3. Zanjas anormales y especiales.

Si los cables van directamente enterrados, la separacion minima entre ejes de cables
multipolares 0 mazos de cables unipolares, componentes del mismo circuito, debera ser de
0,20 m. Separados por un ladrillo o de 0,25 m. Entre caras sin ladrillo y la separacién entre
los ejes de los cables extremos y la pared de la zanja de 0,10 m.; por tanto, la anchura de la
zanja se hara con arreglo a estas distancias minimas y de acuerdo con lo ya indicado
cuando, ademas, haya que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias, pozos,
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cloacas, etc.). Entonces los trabajos se realizaran con precauciones y normas pertinentes al
caso y las generales dadas para zanjas de tierra.

1.2.2.4. Rotura de pavimentos.

Ademas de las disposiciones dadas por la entidad propietaria de los pavimentos, para la
rotura, debera tenerse en cuenta lo siguiente:

A) la rotura del pavimento con maza (almadena) esta rigurosamente prohibida, debiendo
hacer el corte del mismo de una manera limpia, con lajadera.

B) en el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u
otros materiales, de posible posterior utilizacion, se quitaran éstos con la precaucion debida
para no ser dafiados, colocandose luego de forma que no sufran deterioro y en el lugar que
molesten menos a la circulacion.

1.2.2.5. Reposicion de pavimentos.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el
propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccion con piezas nuevas Si esta
compuesto por losas, losetas, etc. En general seran utilizados materiales nuevos salvo las
losas, bordillo de granito y otros similares.

1.2.3. Galerias.

Pueden utilizarse dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones interiores
suficientes para la circulacion de personal, y la galeria o zanja registrable, en la que no esta
prevista la circulacion de personal y las tapas de registro precisan medios mecanicos para
su manipulacion.

Las galerias seran de hormigén armado o de otros materiales de rigidez,
estanqueidad y duracion equivalentes. Se dimensionaran para soportar la carga de tierras y
pavimentos situados por encima y las cargas de trafico que corresponda.

Las paredes han de permitir una sujecion segura de las estructuras soportes de los
cables, asi como permitir en caso necesario la fijacion de los medios de tendido del cable.

1.2.3.1. Galerias visitables.
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- limitacién de servicios existentes.

Las galerias visitables se usaran preferentemente sélo para instalaciones eléctricas
de potencia y cables de control y comunicaciones. En ningin caso podran coexistir en la
misma galeria instalaciones eléctricas e instalaciones de gas o liquidos inflamables.

En caso de existir, las canalizaciones de agua se situarn preferentemente en un
nivel inferior que el resto de las instalaciones, siendo condicidn indispensable que la galeria
tenga un desaglle situado por encima de la cota de alcantarillado o de la canalizacién de
saneamiento que evacua.

- condiciones generales.

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacion de 0,90 m de anchura
minimay 2 m de altura minima, debiéndose justificar las excepciones puntuales.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada de
personas ajenas al servicio, pero que permita la salida al personal que esté en su interior.
Para evitar la existencia de tramos de galeria con una sola salida, deben disponerse accesos
en las zonas extremas de las galerias.

La ventilacion de las galerias sera suficiente para asegurar que el aire se renueva, a
fin de evitar acumulaciones de gas y condensaciones de humedad y contribuir a que la
temperatura maxima de la galeria sea compatible con los servicios que contenga. Esta
temperatura no sobrepasara los 40 °c. Cuando la temperatura ambiente no permita cumplir
este requisito, la temperatura en el interior de la galeria no sera superior a 50 °c, lo cual se
tendra en cuenta para determinar la intensidad méxima admisible en servicio permanente
del cable.

Los suelos de las galerias deberan tener la pendiente adecuada y un sistema de
drenaje eficaz, que evite la formacion de charcos.

- galerias de longitud superior a 400 m.

Dispondran de iluminacion fija, de instalaciones fijas de deteccion de gas (con
sensibilidad minima de 300 ppm), de accesos de personal cada 400 m como maximo,
alumbrado de sefializacion interior para informar de las salidas y referencias exteriores,
tabiques de sectorizacion contra incendios (rf120) con puertas cortafuegos (rf90) cada
1.000 m como maximo y las medidas oportunas para la prevencion contra incendios.

- disposicién e identificacién de los cables.

Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios
sobre soportes diferentes y mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta
instalacién y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debe procurarse agruparlos por
tensiones (por ejemplo, todos los cables de a.t. En uno de los laterales, reservando el otro
para b.t., control, sefializacién, etc).
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Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar
su posicion relativa con los demas. Todos los cables deberan estar debidamente sefializados
e identificados, de forma que se indique la empresa a quien pertenecen, la designacion del
circuito, la tensién y la seccién de los cables.

- sujecién de los cables.

Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante
elementos de sujecion (regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc) para evitar que los
esfuerzos térmicos, electrodinamicos debidos a las distintas condiciones que puedan
presentarse durante la explotacion de las redes de a.t. Puedan moverlos o deformarlos.

- equipotencialidad de masas metéalicas accesibles.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes,
bridas, etc.) U otros elementos metalicos accesibles al personal que circula por las galerias
(pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias metalicas, etc) se conectaran eléctricamente
a la red de tierra de la galeria.

- aislamiento de pantalla y armadura de un cable respecto a su soporte metélico.

El proyectista debe calcular el valor maximo de la tension a que puede quedar
sometida la pantalla y armadura de un cable dentro de la galeria respecto a su red de tierras
en las condiciones méas desfavorables previsibles. Si dimensionara el aislamiento entre la
pantalla y la armadura del cable respecto al elemento metalico de soporte para evitar una
perforacion que establezca un camino conductor, ya que esto podria dar origen a un defecto
local en el cable.

- prevision de defectos conducidos por la tierra de la galeria.

En el caso que aparezca un defecto iniciado en un cable dentro de la galeria, si el
proyectista no prevé medidas especiales, considerara que las tierras de la galeria deben
poder evacuar las corrientes de defecto de dicho cable (defecto fase-tierra). Por
consiguiente, dichas corrientes no deberan superar la maxima corriente de defecto para la
cual se ha dimensionado la red de tierras de la galeria.

- prevision de defectos en cables no evacuados a la tierra de la galeria.

El proyectista puede prever la instalacion de cables cuya corriente de defecto fase-
tierra supere la maxima corriente de defecto para la cual se ha dimensionado la red de tierra
de la galeria. En ese caso, las pantallas y armaduras de tales cables deberan estar aisladas,
protegidas y separadas respecto a los elementos metalicos de soporte, de forma que se
asegure razonablemente la imposibilidad de que esos defectos puedan drenar a la red de
tierra de la galeria, incluso en el caso de defecto en un punto del cable cercano a un
elemento de sujecion.
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1.2.3.2. Galerias o zanjas registrables.

En tales galerias se admite la instalacion de cables eléctricos de alta tension, de baja
tension y de alumbrado, control y comunicacion. No se admite la existencia de
canalizaciones de gas. S6lo se admite la existencia de canalizaciones de agua si se puede
asegurar que en caso de fuga no afecte a los demas servicios.

Las condiciones de seguridad mas destacables que deben cumplir este tipo de
instalacion son:

- estanqueidad de los cierres.

- buena renovacion de aire en el cuerpo ocupado por los cables eléctricos, para
evitar acumulaciones de gas y condensacion de humedades, y mejorar la disipacion de
calor.

1.2.4. Atarjeas o canales revisables.

En ciertas ubicaciones con acceso restringido al personal autorizado, como puede
ser en el interior de industrias o de recintos destinados exclusivamente a contener
instalaciones eléctricas, podran utilizarse canales de obra con tapas prefabricadas de
hormigon o de cualquier otro material sintético de elevada resistencia mecanica (que
normalmente enrasan con el nivel del suelo) manipulables a mano.

Es aconsejable separar los cables de distintas tensiones (aprovechando el fondo y las
dos paredes). Incluso, puede ser preferible destinar canales distintos. El canal debe permitir
la renovacion del aire.

1.2.5. Bandejas, soportes, palomillas o sujeciones directas a la pared.

Normalmente, este tipo de instalacion solo se empleard en subestaciones u otras
instalaciones eléctricas de alta tension (de interior o exterior) en las que el acceso quede
restringido al personal autorizado. Cuando las zonas por las que discurre el cable sean
accesibles a personas o vehiculos, deberan disponerse protecciones mecanicas que
dificulten su accesibilidad.

En instalaciones frecuentadas por personal no autorizado se podra utilizar como
sistema de instalacion bandejas, tubos o canales protectoras, cuya tapa solo se pueda retirar
con al ayuda de un Gtil. Las bandejas se dispondran adosadas a la pared o en montaje aéreo,
siempre a una altura mayor de 4 m para garantizar su inaccesibilidad. Para montajes
situados a una altura inferior a 4 m se utilizaran tubos o canales protectoras, cuya tapa solo
se pueda retirar con la ayuda de un util.

En el caso de instalaciones a la intemperie, los cables serdn adecuados a las
condiciones ambientales a las que estén sometidos (accion solar, frio, lluvia, etc), y las
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protecciones mecanicas y sujeciones del cable evitaran la acumulacion de agua en contacto
con los cables.

Se deberan colocar, asimismo, las correspondientes sefializaciones e
identificaciones.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes,
palomillas, bridas, etc) u otros elementos metalicos accesibles al personal (pavimentos,
barandillas, estructuras o tuberias metélicas, etc) se conectaran eléctricamente a la red de
tierra de la instalaciéon. Las canalizaciones conductoras se conectaran a tierra cada 10 m
como maximo y siempre al principio y al final de la canalizacion.

1.2.6. Cruzamientos, proximidades y paralelismos.

Se prohibe la plantacion de arboles y construccion de edificios e instalaciones
industriales en la franja definida por la zanja donde van alojados los conductores,
incrementada a cada lado en una distancia minima de seguridad igual a la mitad de la
anchura de la canalizacion.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de
circulacion, etc), pueden utilizarse maquinas perforadoras "topo” de tipo impacto,
hincandora de tuberias o taladradora de barrena. En estos casos se prescindira del disefio de
zanja prescrito puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas
adecuado.

El cable debera ir en el interior de canalizaciones entubadas hormigonadas en los casos
siguientes:

A) para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.

B) para el cruce de ferrocarriles.

C) en las entradas de carruajes o garajes publicos.

D) en los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.

E) en los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del proyecto o del supervisor
de la obra.

1.2.6.1. Materiales.

Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y
condiciones:
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A) los tubos podran ser de cemento, fibrocemento, plastico, fundicion de hierro, etc.
Provenientes de fabricas de garantia, siendo el diametro que se sefiala en estas normas el
correspondiente al interior del tubo y su longitud la méas apropiada para el cruce de que se
trate. La superficie serd lisa.

Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que
la boca macho siguiendo la direccién del tendido probable, del cable, con objeto de no
dafiar a éste en la citada operacion.

B) el cemento serd portland o artificial y de marca acreditada y debera reunir en sus
ensayos y analisis quimicos, mecanicos y de fraguado, las condiciones de la vigente
instruccion espafiola del ministerio de obras publicas. Debera estar envasado y almacenado
convenientemente para que no pierda las condiciones precisas. La direccion técnica podra
realizar, cuando lo crea conveniente, los analisis y ensayos de laboratorio que considere
oportunos. En general se utilizara como minimo el de calidad p-250 de fraguado lento.

C) la arena sera limpia, suelta, aspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias organicas o
particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara y lavara convenientemente.
Podra ser de rio 0 miga y la dimension de sus granos sera de hasta 2 6 3 mm.

D) los éaridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta, resistente,
limpia de tierra y detritus y, a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran de
10 a 60 mm. Con granulometria apropiada.

Se prohibe el empleo del llamado revoltdn, o sea piedra y arena unida, sin dosificacion, asi
como cascotes o0 materiales blandos.

E) agua - se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas
procedentes de ciénagas.

F) mezcla - la dosificacion a emplear sera la normal en este tipo de hormigones para
fundaciones, recomendandose la utilizaciébn de hormigones preparados en plantas
especializadas en ello.

1.2.6.2. Dimensiones y caracteristicas generales de ejecucion.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracion es mayor que los de apertura de
zanjas, empezaran antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido del
cable.

Estos cruces seran siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direccion de la
calzada. Sobresaldran en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. Del bordillo (debiendo
construirse en los extremos un tabique para su fijacion).

El diametro de los tubos sera de 20 cm. Su colocacion y la seccién minima de hormigonado
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responderd a lo indicado en los planos. Estaran recibidos con cemento y hormigonados en
toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los cables estén
situados a menos de 80 cm. De profundidad, se dispondran en vez de tubos de fibrocemento
ligero, tubos metalicos o de resistencia analoga para el paso de cables por esa zona, previa
conformidad del supervisor de obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacion o que al terminarse la misma se
quedan de reserva, deberan taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre
galvanizado para guiar posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. Deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 ¢ 20 m., segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se
dejaran calas abiertas de una longitud minima de 3 m. En las que se interrumpira la
continuidad del tubo. Una vez tendido el cable estas calas se taparan cubriendo previamente
el cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento o dejando
arquetas facilmente localizables para ulteriores intervenciones, segun indicaciones del
supervisor de obras.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se hecha previamente una solera de hormigon bien nivelada de unos 8 cm. De espesor
sobre la que se asienta la primera capa de tubos separados entre si unos 4 cm.
Procediéndose a continuacion a hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta
nueva solera se coloca la segunda capa de tubos, en las condiciones ya citadas, que se
hormigona igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se procede como ya se ha dicho,
teniendo en cuenta que, en la Gltima capa, el hormigon se vierte hasta el nivel total que
deba tener.

En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus
dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20
veces el diametro exterior del cable. No se admitirdn angulos inferiores a 90° y aln éstos se
limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccion se haran con angulos
grandes. Como norma general, en alineaciones superiores a 40 m. Seran necesarias las
arquetas intermedias que promedien los tramos de tendido y que no estén distantes entre si
maés de 40 m.

Las arquetas solo estaran permitidas en aceras o lugares por las que normalmente no debe
haber transito rodado; si esto excepcionalmente fuera imposible, se reforzaran marcos y
tapas.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. Por encima del fondo para permitir la
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colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se
taponarén con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La
arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta seré la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberdn tener tapas
metalicas o de hormigoén provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo
de estas arquetas serd permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios para evitar su
hundimiento. Sobre esta cubierta se echara una capa de tierra y sobre ella se reconstruira el
pavimento.

1.2.6.3. Caracteristicas particulares de ejecucion de cruzamiento y paralelismo con
determinado tipo de instalaciones.

1.2.6.3.1. Cruzamientos.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con calles y carreteras debera realizarse
siempre bajo tubo hormigonado en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior
del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6 m.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse
siempre bajo tubo hormigonado, de forma perpendicular a la via siempre que sea posible.
Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m., quedando la
parte superior del tubo mas préximo a la superficie a una profundidad minima de 1,10 m.
Con respecto a la cara inferior de las traviesas. En cualquier caso se seguiran las
instrucciones del condicionado del organismo competente.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas,
la distancia minima a respetar sera de 0,25 m. La separacion minima entre los cables de
energia eléctrica y los cables de telecomunicacion o canalizaciones de agua sera de 0,20 m.
La distancia del punto de cruce a los empalmes o juntas sera superior a 1 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias, el cable o canalizacion instalada méas recientemente se
dispondré separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 n'y que soporten
un impacto de energia de 20 j si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 j
si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 j cuando es superior a 140 mm.
También se empleara este tipo de tubos, conductos o divisorias en los cruzamientos con
depdsitos de carburante, no obstante, en este caso, los tubos distaran como minimo 1,20 m
del deposito y los extremos de los tubos rebasaran al depdsito, como minimo, 2 m por cada
extremo.
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Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. Se
admitird incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que
ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasard por debajo, y los cables se
dispondréan separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por los mismos
materiales reflejados en el parrafo anterior.

En los cruces de lineas subterrdneas de a.t. Directamente enterradas Yy
canalizaciones de gas deberdn mantenerse las distancias minimas siguientes:

- canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,40 m.

- acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.

- acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra
una proteccion suplementaria, en cuyo caso la separacién minima sera:

- canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,25 m.

- acometidas interiores en alta presion: 0,25 m.

- acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a
ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende
proteger. Estara constituida preferentemente por materiales cerdmicos (baldosas, rasillas,
ladrillos, etc). En el caso de linea at. Entubada, se considerard como proteccion
suplementaria el propio tubo, que sera de las caracteristicas mecanicas definidas en los
cruzamientos anteriores.

1.2.6.3.2. Proximidades y paralelismos.

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tensién, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 m. En el caso que un mismo
propietario canalice a la vez varios cables de a.t. Del mismo nivel de tensiones, podra
instalarlos a menor distancia. Si el paralelismo se realiza respecto a cables de
telecomunicacion o canalizaciones de agua la distancia minima sera de 0,20 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias, el cable o canalizacién instalada mas recientemente se
dispondré separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 n'y que soporten
un impacto de energia de 20 j si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 j
si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 j cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre empalmes de cables y juntas de canalizaciones de agua
sera de 1 m. Se procurara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable
eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que
se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables de alta tension.

En los paralelismos de lineas subterraneas de a.t. Directamente enterradas y
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canalizaciones de gas deberdn mantenerse las distancias minimas siguientes:
- canalizaciones y acometidas en alta presion: 0,40 m.
- canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,25 m.
- acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.
- acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra
una proteccion suplementaria, en cuyo caso la separacion minima sera:

- canalizaciones y acometidas en alta presion: 0,25 m.

- canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,15 m.

- acometidas interiores en alta presion: 0,25 m.

- acometidas interiores en media y baja presion: 0,10 m.

La proteccion suplementaria estard constituida preferentemente por materiales ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc) o por tubos de adecuada resistencia mecénica, de las
mismas caracteristicas que las especificadas en el primer parrafo de este apartado. La
distancia minima entre empalmes de cables y juntas de canalizaciones de gas sera de 1 m.

1.2.6.3.3. Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que alguno de los servicios que se cruzan o discurren paralelos sea
una acometida o conexion de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una
distancia minima de 0,30 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, la conduccion
mas recientemente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 n y que soporten un impacto de energia de 20 j si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 j si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mmy
de 40 j cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de b.t.

Como de a.t. En el caso de acometidas eléctricas, deberd taponarse hasta conseguir su
estanqueidad.

1.2.7. Tendido de cables.
1.2.7.1. Tendido de cables en zanja abierta.

1.2.7.1.1. Manejo y preparacion de bobinas.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable
enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.
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Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto més apropiado para situar la
bobina, generalmente por facilidad de tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser
conveniente el canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos
pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos,
con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones
opuestas con el fin de que las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia
apropiada al peso de la misma.

1.2.7.1.2. Tendido de cables.

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado,
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. Y teniendo siempre pendiente que el radio
de curvatura del cable deber ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido, y
superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se
habra adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccion por mmr de conductor
que no debe sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. En cualquier caso el
esfuerzo no sera superior a 4 kg/mmz2 en cables trifasicos y a 5 kg/mm?2 para cables
unipolares, ambos casos con conductores de cobre. Cuando se trate de aluminio deben
reducirse a la mitad. Sera imprescindible la colocacion de dinamometro para medir dicha
traccion mientras se tiende.

El tendido se hard obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no puedan dafar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos
de curva precisos de forma que el radio de curvatura no sea menor de veinte veces el
didmetro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos
importantes, asi como que sufra golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros utiles, sino
que se debera hacer siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos
muy especificos y siempre bajo la vigilancia del supervisor de la obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se permitira hacer el
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tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en toda su longitud, deberd estar cubierta con una capa de 10 cm. De arena fina en
el fondo, antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la
precaucion de cubrirlo con la capa de 15 cm. De arena fina y la proteccion de rasilla.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una
buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estdn aislados con papel
impregnado, se cruzaran por lo menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tienen
aislamiento de pléastico el cruzamiento sera como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento para
comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los
cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la
misma forma en que se encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara
alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia a la oficina de control de
obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que procedan a su reparacion. El
encargado de la obra por parte de la contrata, tendra las sefias de los servicios publicos, asi
como su numero de teléfono, por si tuviera, el mismo, que llamar comunicando la averia
producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta
expuesto a que la zanja de canalizacion sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre
de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso, si es un talud, se debera hacer la
zanja al bies, para disminuir la pendiente, y de no ser posible, conviene que en esa zona se
lleve la canalizacién entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o mas cables de m.t. Discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de
reparto, centros de transformacion, etc., deberan sefializarse debidamente, para facilitar su
identificacion en futuras aperturas de la zanja utilizando para ello cada metro y medio,
cintas adhesivas de colores distintos para cada circuito, y en fajas de anchos diferentes para
cada fase si son unipolares. De todos modos al ir separados sus ejes 20 cm. Mediante un
ladrillo o rasilla colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se facilitara el
reconocimiento de estos cables que ademas no deben cruzarse en todo el recorrido entre dos
c.t.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tension formando ternas, la

identificacion es mas dificultosa y por ello es muy importante el que los cables 0 mazos de
cables no cambien de posicion en todo su recorrido como acabamos de indicar.
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Ademas se tendré en cuenta lo siguiente:

A) cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente,
indicativo de la fase 1, fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores normalizados cuando
se trate de cables unipolares.

Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocaran unas vueltas de
cinta adhesiva que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacién en
contra del supervisor de obras. En el caso de varias ternas de cables en mazos, las vueltas
de cinta citadas deberan ser de colores distintos que permitan distinguir un circuito de otro.

B) cada metro y medio, envolviendo cada conductor de mt tripolar, seran colocadas unas
vueltas de cinta adhesivas y permanente de un color distinto para cada circuito, procurando
ademas que el ancho de la faja sea distinto en cada uno.

1.2.7.2. Tendido de cables en galeria o tubulares.

1.2.7.2.1. Tendido de cables en tubulares.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamémetro, y haya que pasar el
mismo por un tubo, se facilitara esta operacion mediante una cuerda, unida a la extremidad
del cable, que llevara incorporado un dispositivo de manga tiracables, teniendo cuidado de
que el esfuerzo de traccion sea lo méas debil posible, con el fin de evitar alargamiento de la
funda de plomo, segun se ha indicado anteriormente.

Se situard un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el
deterioro del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de media tension unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un
mismo tubo dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tension por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del supervisor de la obra se instalen los cables
unipolares por separado, cada fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no
podran ser nunca metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera
posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su
defecto donde indique el supervisor de obra (segun se indica en el apartado cruzamientos).

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute pirelli tupir o
similar, para evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a la vez de
almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los
diametros del cable y del tubo quitando las vueltas que sobren.
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1.2.7.2.2. Tendido de cables en galeria.

Los cables en galeria se colocaran en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que
seran colocados previamente de acuerdo con lo indicado en el apartado de “colocacion de
soportes y palomillas”.

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el nuevo cable para
que no se interfiera con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria seran colocadas las cintas de sefializacién ya indicadas y las
palomillas o soportes deberan distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos
electrodinamicos que posteriormente pudieran presentarse.

1.2.8. Montajes.

1.2.8.1. Empalmes.

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto, cualquiera que
sea su aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccion se seguirdn las normas dadas por el director de obra o en su defecto las
indicadas por el fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el papel al
doblar las venas del cable, asi como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia
necesaria para evitar coqueras. El corte de los rollos de papel se hara por rasgado y no con
tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencion a la limpieza de las trazas
de cinta semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de un deficiencia
en este sentido pueden originar el fallo del cable en servicio.

1.2.8.2. Botellas terminales.

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccién las normas que
dicte el director de obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas
terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma
que no gueden poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las
botellas, realizdndose éste con calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la
pasta rebase por la parte superior.
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Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado,
para no rozar el papel, asi como en la confeccion del cono difusor de flujos en los cables de
campo radial, prestando atencién especial a la continuidad de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los
trozos de cinta semiconductora dadas en el apartado anterior de empalmes.

1.2.8.3. Autovalvulas y seccionador.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico seran
pararrayos autovalvulares tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre
el apoyo de entronque a/s, inmediatamente después del seccionador segun el sentido de la
corriente. El conductor de tierra del pararrayo se colocara por el interior del apoyo
resguardado por las caras del angular del montaje y hasta tres metros del suelo e ira
protegido mecanicamente por un tubo de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear serd de cobre aislado para la tension de servicio, de 50
mm? de seccion y se unira a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia
de tierra inferior a 20 w.

La separacion de ambas tomas de tierra sera como minimo de 5 m.

Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando
del seccionador.

Los conductores de tierra atravesaran la cimentacion del apoyo mediante tubos de
fibrocemento de 6 cm. F inclinados de manera que partiendo de una profundidad minima de

0,60 m. Emerjan lo mas recto posible de la peana en los puntos de bajada de sus respectivos
conductores.

1.2.8.4. Herrajes y conexiones.

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de
los centros de transformacién como en las torres metélicas y tengan la debida resistencia
mecanica para soportar el peso de los soportes, botellas terminales y cable.

Asimismo, se procurara que queden completamente horizontales.

1.2.8.5. Colocacion de soportes y palomillas.

1.2.8.5.1. Soportes y palomillas para cables sobre muros de hormigon.
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Antes de proceder a la ejecucion de taladros, se comprobara la buena resistencia mecénica
de las paredes, se realizard asimismo el replanteo para que una vez colocados los cables
queden bien sujetos sin estar forzados.

El material de agarre que se utilice serd el apropiado para que las paredes no queden
debilitadas y las palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la mision para la
que se colocan.

1.2.8.5.2. Soportes y palomillas para cables sobre muros de ladrillo.

Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

1.2.9. Conversiones aéreo-subterraneas.

Tanto en el caso de un cable subterraneo intercalado en una linea aérea, como de un
cable subterraneo de unidn entre una linea aérea y una instalacion transformadora se
tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- cuando el cable subterraneo esté destinado a alimentar un centro de transformacion de
cliente se instalara un seccionador ubicado en el propio poste de la conversion aéreo
subterranea, en uno proximo o en el centro de transformacion siempre que el seccionador
sea una unidad funcional y de transporte separada del transformador. En cualquier caso el
seccionador quedara a menos de 50 m de la conexion aéreo subterranea.

- cuando el cable esté intercalado en una linea aérea, no sera necesario instalar un
seccionador.

- el cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea ira protegido por un
tubo o canal cerrado de material sintético, de cemento y derivados, o metalicos con la
suficiente resistencia mecanica. El interior de los tubos o canales sera liso para facilitar la
instalacion o sustitucién del cable o circuito averiado. El tubo o canal se obturara por la
parte superior para evitar la entrada de agua (taponado hermético mediante capuchon de
proteccion de neopreno, cinta adhesiva o de relleno o pasta taponadora adecuada), y se
empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo 2,5 m por encima del nivel del
terreno.

El diametro del tubo serd como minimo 1,5 veces el didametro del cable o el de la
terna de cables si son unipolares y, en el caso de canal cerrado su anchura minima sera de
1,8 veces el diametro del cable.

- si se instala un solo cable unipolar por tubo o canal, éstos deberan ser de plastico o

metélico de material no ferromagnético, a fin de evitar el calentamiento producido por las
corrientes inducidas.
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- cuando deban instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos
autovélvulas o descargadores, la conexion serd lo méas corta posible y sin curvas
pronunciadas, garantizandose el nivel de aislamiento del elemento a proteger.

1.2.10. Transporte de bobinas de cables.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre mediante una
barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podréa retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen
la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado, asimismo no se podra dejar
caer la bobina al suelo desde un camién o remolque.

1.2.11. Aseguramiento de la calidad.

Durante el disefio y la ejecucion de la linea, las disposiciones de aseguramiento de
la calidad, deben seguir los principios descritos en la norma une-en iso 9001. Los sistemas
y procedimientos, que el proyectista y/o contratista de la instalacion utilizarén, para
garantizar que los trabajos del proyecto cumplan con los requisitos del mismo, deben ser
definidos en el plan de calidad del proyectista y/o del contratista de la instalacion para los
trabajos del proyecto.

Cada plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia ldgica,
teniendo en cuenta lo siguiente:

A) una descripcion del trabajo propuesto y del orden del programa.

B) la estructura de la organizacion para el contrato, asi como la oficina principal y cualquier
otro centro responsables de una parte del trabajo.

C) las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del
trabajo.

D) puntos de control de ejecucion y notificacion.

E) presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones del
proyecto.

F) la inspeccion de los materiales y sus componentes a su recepcion.

G) lareferencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada actividad.
H) inspeccion durante la fabricacion / construccion.

I) inspeccidn final y ensayos.

El plan de garantia de aseguramiento de la calidad es parte del plan de ejecucion de

un proyecto o una fase del mismo.

1.2.12. Ensayos eléctricos después de la instalacion.
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Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido
del cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc) se ha realizado
correctamente, para lo cual seran de aplicacion los ensayos especificados al efecto en las
normas correspondientes y segun se establece en la itc-lat 05.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION
2.1. Condiciones generales.
2.1.1. Objeto.

Este pliego de condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la
ejecucion de instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas
técnicas estaran especificadas en el correspondiente proyecto.

2.1.2. Campo de aplicacion.

Este pliego de condiciones se refiere a la construccion de redes aéreas o
subterraneas de alta tension hasta 132 kv, asi como a centros de transformacion.

Los pliegos de condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

2.1.3. Disposiciones generales.

El contratista estd obligado al cumplimiento de la reglamentacion del trabajo
correspondiente, la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro
de enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la norma une 24042
“contratacion de obras. Condiciones generales”, siempre que no lo modifique el presente
pliego de condiciones.

El contratista deberda estar clasificado, segin orden del ministerio de hacienda, en el
grupo, subgrupo y categoria correspondientes al proyecto y que se fijara en el pliego de

condiciones particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser instalador, provisto
del correspondiente documento de calificacion empresarial.

2.1.3.1. Condiciones facultativas legales.

Las obras del proyecto, ademas de lo prescrito en el presente pliego de condiciones, se
regiran por lo especificado en:

A) reglamentacion general de contratacion segun decreto 3410/75, de 25 de noviembre.

B) pliego de condiciones generales para la contratacion de obras publicas aprobado por
decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

C) articulo 1588 y siguientes del codigo civil, en los casos que sea procedente su aplicacién
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al contrato de que se trate.

D) decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el reglamento de verificaciones
eléctricas y regularidad en el suministro de energia.

E) real decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias itc rat 01 a 23.

F) real decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus itc.

G) reglamento electrotécnico para baja tensién e instrucciones técnicas complementarias
(real decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

H) normas particulares y de normalizacion de la cia. Suministradora de energia eléctrica.
I) norma bésica de edificacion.

J) ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre prevencion de riesgos laborales y rd 162/97 sobre
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

K) real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

2.1.3.2. Seguridad en el trabajo.

El contratista esta obligado a cumplir las condiciones gque se indican en el apartado
“” del parrafo 3.1. De este pliego de condiciones y cuantas en esta materia fueran de
pertinente aplicacion.

Asimismo, deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las
maquinas, herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de
metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no
deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se
utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccidn personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir
los riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el
director de obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la contrata esta
expuesto a peligros que son corregibles.

El director de obra podréa exigir del contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
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obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de
producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus
comparieros.

El director de obra podré exigir del contratista en cualquier momento, antes o
después de la iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de seguridad social de todo tipo (afiliacion, accidente,
enfermedad, etc.) En la forma legalmente establecida.

2.1.3.3. Seguridad publica.

El contratista deberad tomar todas las precauciones méaximas en todas las operaciones
y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes
del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El contratista mantendra pdéliza de seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc.,
que en uno Yy otro pudieran incurrir para el contratista o0 para terceros, cComo consecuencia
de la ejecucion de los trabajos.

2.1.4. Organizacion del trabajo.

El contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion
de los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del director de
obra, al amparo de las condiciones siguientes

2.1.4.1. Datos de la obra.

Se entregara al contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del
proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la obra.

El contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la memoria, presupuesto
y anexos del proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de
donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al director de obra después de su
utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los
trabajos, el contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al director de obra dos
expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o

variaciones sustanciales en los datos fijados en el proyecto, salvo aprobacion previa por
escrito del director de obra.
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2.1.4.2. Replanteo de la obra.

El director de obra, una vez que el contratista esté en posesion del proyecto y antes
de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion en
los puntos singulares, entregando al contratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente la ubicacion de los mismos.

Se levantard por duplicado acta, en la que constaran, claramente, los datos
entregados, firmado por el director de obra y por el representante del contratista.

Los gastos de replanteo serén de cuenta del contratista.

2.1.4.3. Mejoras y variaciones del proyecto.

No se consideraran como mejoras ni variaciones del proyecto mas que aquellas que
hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el director de obra y convenido precio
antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion,
podran ejecutarse con personal independiente del contratista.

2.1.4.4. Recepcion del material.

El director de obra de acuerdo con el contratista dard a su debido tiempo su
aprobacion sobre el material suministrado y confirmard que permite una instalacion
correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del
contratista.

2.1.4.5. Organizacion.

El contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular
antes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el pliego de condiciones, la organizacion de la obra, asi
como la determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo
del contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El contratista debera, sin embargo, informar al director de obra de todos los planes
de organizacién técnica de la obra, asi como de la procedencia de los materiales y
cumplimentar cuantas érdenes le de éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el contratista debera dar cuenta diaria al director de
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obra de la admision de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos
auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de
material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en
mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacion previa del director de
obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de
reconocida urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

2.1.4.6. Facilidades para la inspeccion.

El contratista proporcionara al director de obra o delegados y colaboradores, toda
clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los
materiales, asi como la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a todas
las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o
se realicen trabajos para las obras.

2.1.4.7. Ensayos.

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los
materiales reunen las condiciones exigibles, se verificaran por la direccion técnica, o bien,
si ésta lo estima oportuno, por el correspondiente laboratorio oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del contratista.

2.1.4.8. Limpi