Universidad deValladolid

Campus de Palencia

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIAS AGRARIAS

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Proyecto de creacion y adecuacion de una
senda forestal interpretativa en el término
municipal de Santurde de Rioja (La Rioja)

Alumna: Alba Llopis Izquierdo

Tutor: Joaquin Navarro Hevia

Julio de 2022



Universidad deValladolid

Campus de Palencia

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIAS AGRARIAS

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Proyecto de creacion y adecuacion de una
senda forestal interpretativa en el término
municipal de Santurde de Rioja (La Rioja)

Documento n°l: Memoria

Alumna: Alba Llopis Izquierdo

Tutor: Joaquin Navarro Hevia

Julio de 2022



Documento n°l: Memoria



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°1: MEMORIA

indice
1. ODJEtO AEl PrOYECTO. ... eeeeiietieieeeeeeeeeee ettt nnnnee 1
1.1. Naturaleza de 1a transSformaciON.............cuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 1
I o o7 [ 22 X T ISP 1
1.3. Acceso a la zona del ProyecCtO.........ccoeuviiiiiii i 2
1.4. DIMEeNSIONES A€l PrOYECLO .....cevvvviiiiiiiiiiiiiieiee ettt 3
P N g (=TT [T (=T 3
2.1. MotivacCiONn del PrOYECEO. ... ...uueiiiieeeeiiiiiiiee ittt e e e 3
I == LY TSR o [ I o] )Y/ (o IR PO 4
3.1. DirectriCes del PrOYECTO......cccci e 4
3.1.1. Finalidad 4
3.1.2. Condicionantes impuestos por el promotor 4
3.2. Condicionantes del PrOYECIO .......ccoeoiieeee e 4
3.2.1. Estado legal 5
3.2.1.1. Propi€dad..........uuuuuuuuuuennininiiieitiiiiiiiiesbeiebae e 5
3.2.1.2. Situacion adminiStratiVa .............ueuueeermmmmmennrinnineeereeeenneeneee.. 5
3.2.1.3. Servidumbres, ocupaciones y enclavados .............ccccvveviimiiiiiiiinnnnns 5
3.2.1.4. LIMItES Y EXIENSION ..oovviiii it e e e e eaeaes 5
3.2.1.5. Figuras de proteCCION..........ceuuieeiiiiiiiiiiiiaa et 6
3.2.2. Estado natural 6
3.2.2.1. POSICION QEOGIAfICA.......uuvveeiiiieeeeiiiiieie e 6
3.2.2.2. OFr0Qrafi@...uueece e 6
3.2.2.3. POSICiON hidrografiCa...........ccuueeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiieee e 7
3.2.2.4. ClIMAtOlOQia.......cceiiiiiiiiiee e aaaans 7
3.2.2.5. FItOQEOGIaAfia. . eeeeieeeeiiiiiiei et 9
3.2.2.6. VEQELACION ....uuii et 10
B2 2.7 FAUNBL ... ettt e e e e e e e ane 13
3.2.2.8. GEOIOGIA 1..ueeteeeiiiie et 14
3.2.3. Estado socioecondmico 15
3.2.3.1. AnalisisS demOgrafiCO .........uuuiiieiiiiiiiiiiiiie e 15
TR B2 =\V/ o] [WTod o] g I e o] o] F=Tod o] o - | 15
3.2.3.3. Actividades eCONOMICAS Y FECUISOS. ....cuuieeeeiiiiriireeeeeaeeeaasiieereeeaens 17
3.2.3.4. Recursos histéricos, artisticos y culturales............cccccvvevveirinnnennnns 18
4. EStUdio de @ltErNALIVAS ......uuiiiieeiiieeiicee e e e e e e e e e aaane 19
4.1. Identificacion de 1as alterNativas.........ccooeeeeeeee e 19
4.2. Restricciones impuestas por los condicionantes ..., 21

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°1: MEMORIA

4.3. Evaluacion de 1as alterNativas .........coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
4.4, Eleccion de las alterNativas.........coooeeieeieee e 23

5. Ingenieria del ProOYECIO .......uuvuiiii i 24
5.1. Ingenieria del PrOCESO..........uuuiiiiiiieeiiiiie et e e 24
5.1.1. Definicion de necesidades 24

5.1.2. Satisfaccion de necesidades 25

5.2. Ingenieria de las obras proyectadas ..............ccoouvvviiiiiiieeiiieiciie e 25
5.2.1. Desbroces, limpieza y poda 26

5.2.2. Sefalizacioén y carteleria 32
5.2.2.1. Definicién y caracteristicas de sefales y carteles...............c........... 32

5.2.2.2. Sefiales y carteles en los tramos de la senda ............c.ccevvvvienennn. 35

5.2.3. Mobiliario 40
5.2.3.1. Pasarela de Madera........ccccoeieieeiiieiiiiiiei et 40

5.2.3.2. Barandilla de Madera..........ccuuuvveiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeaee e 41

5.2.3.3. MESAS U PICNIC .cevveiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeee ettt 41

5.2.4. Aparcamiento 42

5.2.5. Mirador y zona de descanso 43

6. Programacion de ejecuciéon y puesta en marcha del proyecto .............cccccvvveeeennnn.. 43
6.1. Plaz0 € ©JECUCION .....cceiiiiiiitie ittt e e e e e 43
6.2. Plan de €JECUCION.........ooeiiiiiie e 44

7. Normas para la explotacion del Proyecto ............coeeiiiiiiiiiiiiieiee e 45
7.1. Método de control de la ejecucion del Proyecto...........ccccvvvvviiiieeeeeeeeeiniiinnnnn. 45
7.1.1. Control durante la ejecucién 45

7.1.2. Control durante el plazo de garantia 45

8. Estudio de seguridad y Salud.............oouiiiiiiiii e 45
9. PresupuestO del PrOYECTO ........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 46
10. Evaluacion del ProYECIO........uuuiiii et e e 47
10.1. Evaluacion €CONOMICA .......cceviviiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaaereaeeaees 47
O Y 10T Tox o] o Yool - | PP 47
10.3. Evaluacion ambiental.............ccouvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 47

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°1: MEMORIA

1. Objeto del proyecto
1.1. Naturaleza de la transformacion

Se plantea este proyecto con el objetivo de plasmar las actuaciones necesarias
para la definicién, recuperacion y adecuacion de una senda forestal interpretativa en el
Monte de Utilidad Publica (MUP) 076 del término municipal de Santurde de Rioja (La
Rioja).

Los trabajos que se proponen tienen la finalidad de recuperar y crear, en algunos
tramos, una senda de naturaleza forestal, asi como implantar los elementos que se
consideren necesarios en el entorno de dicha senda. Nos referimos a carteleria temética
informativa y sefializacion en el trazado de la senda, una zona apta para estacionar
vehiculos de los visitantes en el inicio de la senda y una zona de descanso en el enclave
que se establecerd como mirador.

Con la ejecucion de este proyecto se afiadira valor al monte de Santurde de Rioja
creando un espacio de ocio y formacion para los habitantes de la zona, asi como para
los turistas que acoge el pueblo cada vez en mayor niamero. Esto conllevaria un
beneficio econdmico indirecto para el entorno en el que se encuentra. Ademas, se
recuperara su valor cultural reacondicionando tramos de sendas que tradicionalmente
se transitaban con diferentes fines y que, ahora, estan perdiendo su atractivo y se han
dejado de recorrer porque las condiciones en las que se encuentran lo impiden y esto
hace que, incluso parte de la poblacién local, desconozca su existencia.

1.2. Localizacioén

El pueblo y, por tanto, la zona de estudio, se localizan en el extremo occidental de
la Comunidad Auténoma de La Rioja, muy cerca del limite con la provincia de Burgos,
en lo que se conoce como La Rioja Alta. Dentro de esta, la comarca a la que pertenece
es la de Santo Domingo de la Calzada.

Esté situado a una distancia de unos 53 km de la ciudad de Logrofio, capital de la
provincia, donde se puede tomar la autovia del Camino de Santiago (A-12) hasta llegar
a la salida que conduce a Santo Domingo de la Calzada. Una vez alli, se continGa por
la LR-111 en direccién a Ezcaray (direccion Sur), durante unos 6 km, hasta llegar a la
interseccién que conduce a Santurde de Rioja. En dicha interseccion se toma el ramal
de la derechay, tras unos 700 m, se llega a la plaza del municipio.

Como se acaba de indicar, el municipio ocupa una localizacién privilegiada entre
dos de los pueblos mas conocidos y turisticos de La Rioja Alta: Santo Domingo de la
Calzada, situado a unos 6 km de distancia, y la Villa de Ezcaray, a tan solo 8 km de
distancia, aproximadamente. Esto se traduce en un flujo de visitantes continuo, sin
importar la época del afio: en verano el turismo es comun en todo el entorno y en invierno
también es muy frecuente debido al atractivo que suponen las cumbres altas de la Sierra
de La Demanda, y todas las actividades que alli se pueden practicar, y, por supuesto,
debido a la cercania con la estacion de esqui de Valdezcaray, situada a unos 25 km en
direccion a Ezcaray.

La zona concreta del proyecto que nos ocupa, se encuentra enclavada en el MUP
076 denominado “La Solana y Aliende”, que esta dentro del término municipal de
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Santurde de Rioja y su titular es el Ayuntamiento de dicho pueblo. Este monte consta
de una superficie total de 752,28 ha, de las cuales 727,78 ha son de superficie publica.
Estos datos se han obtenido del portal digital IDErioja, asi como los datos acerca de los
limites geogréficos de este monte. Son los siguientes:

- Al Norte limita con el MUP 067 “Monte Alto”, perteneciente al municipio de Granoén
y cuyos titulares son el Ayuntamiento de Grafién y Comuneros de Corporales y
Morales. También hace frontera con el MUP 219 “Sampol y Vallicon”, que
pertenece al municipio de Santo Domingo de la Calzada y su titular es el
Ayuntamiento de este mismo municipio.

- Al Oeste limita de nuevo con el MUP 067 “Monte Alto”, recientemente nombrado,
y con el MUP 083 “Monte Redondo, Hoyo Malo y Cerro Hayedo”, que pertenece
al municipio de Villarta-Quintana y cuyo titular es el Ayuntamiento del mismo.

- Al Sur hace frontera con el MUP 069 “Monte Grande, Monte Mayor y San Quilez”,
perteneciente al municipio de Ojacastro. Su titular también es el Ayuntamiento de
Ojacastro.

- Al Este limita con tierras labrantias pertenecientes al municipio de Santurde de
Rioja, con la ribera del rio Oja y con los términos municipales de Santurdejo y
Santo Domingo de la Calzada.

Por hallarse en las estribaciones de la Sierra de La Demanda, se trata de una zona
todavia montafiosa, sin grandes desniveles ni relieves abruptos y pronunciados, pero si
con significativos valles y barrancos generados por los diversos cursos intermitentes de
agua.

1.3. Acceso ala zona del proyecto

Anteriormente, se ha comentado cémo llegar a Santurde de Rioja desde algunos
lugares de importancia de la Comunidad Auténoma. A continuacion, se detalla la manera
de llegar al punto donde se inicia la senda desde la plaza del pueblo, denominada Plaza
del Fundador (Plano nimero 2: Situacion).

Desde la plaza se continta recto, en direccién Oeste, por la Calle Don Juan
GOmez Repes, durante unos 150 m, tras los cuales se llega a un cruce facil de identificar
porque ahi se encuentra el parque infantil del pueblo, a la izquierda. Hay que girar
entonces a la izquierda, tomando el camino de parcelaria que ahi comienza y que, a
pesar de llamarse Calle Gabriel Arndez, todo el mundo conoce en el pueblo con el
nombre de “El Ubro”. Después de recorrer 950 m se llega a una interseccion en la que
hay que girar a la derecha en lo que se denomina el Camino de Cansorros.
Transcurridos 750 m se llega al inicio de la senda, cuyas coordenadas son:

- Coordenadas UTM (Huso 30N): 500602,34 / 4692369,96
- Latitud: 42° 23'1,01" N
- Longitud: 2° 59' 33,65" O

Todo el trayecto, a pesar de transcurrir por zonas parcelarias y caminos en
algunos tramos, es apto para ser realizado por vehiculos de todo tipo sin presentar
dificultad alguna en ningun punto del recorrido. Sin embargo, si se desea, otra muy
buena opcién es llegar al inicio de la senda a pie, siguiendo las mismas indicaciones, ya
gue no supone un camino excesivamente largo y da la opcién de conocer y disfrutar del
entorno del pueblo y de un breve paseo agradable antes de llegar al destino.
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1.4. Dimensiones del proyecto

El objetivo es trazar una senda circular con una longitud de 7125 m, donde la
altitud minima es de 791 m en el punto de inicio (y final) y la maxima, que se alcanza en
la zona donde se encontrara el mirador, esta a una cota de 1141 m.

2. Antecedentes

2.1. Motivacion del proyecto

En primer lugar, la necesidad de presentar un Trabajo Fin de Grado para dar por
finalizados los estudios de Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural en la
Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia (Universidad de
Valladolid) es la principal de las motivaciones.

Otro de los motivos primordiales por los que se pone en marcha la idea de este
proyecto es el de cuidar de este monte y ponerlo en valor mediante la adecuacion y
recuperacion de antiguos tramos de sendas con afios de historia que estan cayendo en
el olvido debido a su mal estado de conservacién. Se hace imposible discernir el trazado
de las sendas originales en algunos tramos debido a la proliferacion de matorrales,
helechos y ortigas. Por esta razén, no se transitan y con el paso del tiempo su estado,
inevitablemente, empeora.

Al hilo de lo anterior, la creciente demanda de visitantes buscando practicar
turismo rural y de montafa en estos Ultimos tiempos ofrece oportunidades que ambos,
turistas y municipios de la zona, deben aprovechar. A los primeros, asi como a la
poblacion local, se les pretende ofrecer un lugar de ocio natural y ecol6gico donde,
ademas de disfrutar del paseo y el entorno, poder aprender y formarse acerca de la
vegetacion que domina las diferentes masas forestales y de la fauna que habita y
transita por los alrededores de la senda. En el caso de los municipios circundantes, todo
lo anterior influiria de manera positiva en su riqueza cultural y también en su economia.

Hay ciertos objetivos generales que motivan el planteamiento del presente
proyecto, y estos son los mas destacables:

- Proteger y conservar los recursos naturales del entorno, por los cuales
entendemos vegetacion, fauna y, en general, el paisaje; tratando de preservar la
diversidad genética y manteniendo una dindmica funcional en los ecosistemas.

- Recuperar y restaurar, en la medida de lo posible, los ecosistemas que se hayan
ido deteriorando.

- Tratar de garantizar la conservacion de la biodiversidad en la zona y el bienestar
de especies particulares y singulares en el ambito animal y vegetal.

- Impulsar y dinamizar el desarrollo socioecondémico de los municipios circundantes,
pero de manera sostenible, primando la conservacion y el respeto de sus valores.

- Promover el descubrimiento y disfrute de los valores culturales y naturales desde
un punto de vista, ademas de recreativo y turistico, educativo, sin descuidar el
respeto por el entorno que se esta tratando de proteger.

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

3



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°1: MEMORIA

3. Bases del proyecto
3.1. Directrices del proyecto
3.1.1. Finalidad

Como se ha dicho anteriormente, el proyecto tiene como finalidad principal
promover el descubrimiento y disfrute de los valores, tanto culturales como naturales,
del entorno del valle del Alto Oja y, mas concretamente, del monte que ocupa las zonas
mas bajas de dicha zona, difundiéndolos desde un punto de vista educativo, ademas de
turistico y recreativo, y con el maximo respeto por lo que estos valores representan. Se
concluye entonces que, mediante la puesta en marcha de este proyecto, se pretende
atraer y formar a un publico consciente, que respeta el entorno que le rodea y que
prioriza la adquisicién de informacién y conocimientos sobre el medio, sin dejar de lado
la conservacion de la biodiversidad en los ecosistemas.

Mediante la proyeccion, disefio y ejecucién de la senda interpretativa que nos
ocupa se pretende ofertar a las personas interesadas en visitar la zona un recorrido
guiado en plena naturaleza, donde poder disfrutar del paisaje y las magnificas vistas a
la Sierra de la Demanda y el Valle del Oja a sus pies. Con esta finalidad se ha planteado
la adecuacion de una zona mirador con mesas en la cota mas alta del recorrido, asi
como la implantacién de una serie de paneles y carteles informativos de principio a fin
de la senda para ofrecer al paseante informacién, sobre todo, acerca de las masas
forestales que se va encontrando a medida que avanza y las especies concretas que
las forman. Ademas, la senda estara sefializada en todo su recorrido. Asi pues, con todo
esto se pretende proporcionar una experiencia completa en un entorno inigualable.

3.1.2. Condicionantes impuestos por el promotor
Se tendran en cuenta los siguientes condicionantes:

- El recorrido de la senda debe trazarse de manera que se ajuste al maximo, en la
medida de lo posible, a la fisiografia del entorno. De esta manera se evitaran
movimientos de tierra innecesarios y se conseguira provocar un menor impacto
ambiental, procurando asi la integracion de las obras en el paisaje en el menor
plazo de tiempo posible.

- Los elementos que se deban implantar en el proceso de ejecucién del proyecto
deben tener el aspecto mas naturalizado posible con el fin de reducir el impacto
visual que estos pudieran producir.

- Las acciones que se llevaran a cabo en el desarrollo del proyecto buscaran
remarcar los valores patrimoniales, culturales y naturales de la zona, en
concordancia con las finalidades y motivaciones expuestas anteriormente.

- Los puestos de empleo creados a raiz de la ejecucion del proyecto se ofertaran,
prioritariamente, a la poblacion de este municipio y de otros municipios del
entorno.

3.2. Condicionantes del proyecto

El entorno de la zona de estudio se encuentra ligado a una serie de caracteristicas
que pueden convertirse en factores limitantes a la hora de desarrollar el proyecto y, por
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ello, lo condicionan. A continuacién, se presentan los condicionantes de mayor
relevancia.

3.2.1. Estado legal
3.2.1.1. Propiedad

La zona del proyecto esta situada en el Monte de Utilidad Publica (MUP) 076 “La
Solana y Aliende”, en el municipio de Santurde de Rioja (La Rioja). Este monte es
propiedad del Ayuntamiento de Santurde de Rioja.

3.2.1.2. Situacién administrativa

La zona donde se ubica la senda se localiza dentro de los limites del término
municipal de Santurde de Rioja. El pueblo, a su vez, pertenece a la comarca de Santo
Domingo de la Calzada. Dicha comarca se encuentra en el &rea conocida como La Rioja
Alta, que corresponde a la localizada en el extremo méas occidental de la Comunidad
Auténoma de La Rioja.

3.2.1.3. Servidumbres, ocupaciones y enclavados

La Unica servidumbre que posee el monte y, por tanto, la zona de estudio, es la
de paso por cualquiera de los caminos que existen en el mismo.

Si que existen enclavados de fincas particulares en el monte, en concreto los
relativos a una superficie de 23,49 ha, pero ninguno dentro de la zona que ocupa el
proyecto.

No existe ninguna ocupacion legal en este monte.

3.2.1.4. Limites y extension

Este monte consta de una superficie total de 752,28 ha y sus limites geograficos
son los siguientes:

- Al Norte limita con el MUP 067 “Monte Alto”, perteneciente al municipio de Granon
y cuyos titulares son el Ayuntamiento de Grafiébn y Comuneros de Corporales y
Morales. También hace frontera con el MUP 219 “Sampol y Vallicon”, que
pertenece al municipio de Santo Domingo de la Calzada y su titular es el
Ayuntamiento de este mismo municipio.

- Al Oeste limita de nuevo con el MUP 067 “Monte Alto”, recientemente nombrado,
y con el MUP 083 “Monte Redondo, Hoyo Malo y Cerro Hayedo”, que pertenece
al municipio de Villarta-Quintana y cuyo titular es el Ayuntamiento del mismo.

- Al Sur hace frontera con el MUP 069 “Monte Grande, Monte Mayor y San Quilez”,
perteneciente al municipio de Ojacastro. Su titular también es el Ayuntamiento de
Ojacastro.

- Al Este limita con tierras labrantias pertenecientes al municipio de Santurde de
Rioja, con la ribera del rio Oja y con los términos municipales de Santurdejo y
Santo Domingo de la Calzada.
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3.2.1.5. Figuras de proteccion

El monte, y por tanto la zona objeto de estudio, estan incluidos en un espacio
protegido del Plan Especial de Proteccion del Medio Ambiente Natural de la Rioja
(PEPMAN), en concreto en los grandes espacios de montafia subatlantica (MA-1).

En base a la Directiva 79/409/CEE, relativa a la Conservacion de las Aves
Silvestres, la Sierra de la Demanda ha sido declarada ZEPA n°67 “Sierra de la
Demanda, Urbién, Cebollera y Cameros”.

Basandose en la Directiva 92/43/CEE, de Conservacion de Habitats Naturales, el
Gobierno de La Rioja ha propuesto las Sierras de La Demanda, Urbién, Cebollera y
Cameros como Lugares de interés comunitario (LIC) para su incorporacion en la Red
Natura 2000.

3.2.2. Estado natural

A continuacioén, se pasa a enumerar y explicar brevemente los aspectos mas
relevantes que condicionan el estado natural del monte en el que se encuentra la zona
de estudio y sus alrededores.

3.2.2.1. Posicién geografica

El monte donde se enclava la senda es, como ya se ha mencionado anteriormente,
el MUP 076 “La Solana y Aliende”, pertenece al municipio de Santurde de Rioja, y esta
situado en el extremo mas occidental de la Comunidad Autbnoma de La Rioja. En un
apartado anterior (1.2. Localizacién) se han mencionado los limites de este con otros
Montes de Utilidad Publica y los municipios a los que estos pertenecen.

3.2.2.2. Orografia

El monte forma parte de las estribaciones de la Sierra de La Demanda, entre la
zona de sierra y la de transicion entre valle y sierra, encontrandose situado en la parte
Noroeste de la misma, dentro del sector Noroeste del Sistema Ibérico.

En cuanto a la topografia del monte, se observa una zona montafiosa, pero sin
relieves muy abruptos y escarpados. El rasgo caracteristico que lo define, tanto a este
como a los montes que se encuentran mas al sur de este, son las laderas y valles
formados por sus barrancos. Los mas significativos y evidentes a simple vista son,
nombrados de Sur a Norte, el Barranco de Batastarra o Balastarra (responde a los dos
nombres) también llamado de Arviza o Tondeluna, que son dos pequefias aldeas que
se encuentran al borde del mismo; el Barranco de Cansorros, alrededor del cual discurre
la senda del presente proyecto; y el Barranco de Sarna. A su vez, en las laderas creadas
por estos barrancos, se encajan otros secundarios que crean pequefios valles y laderas
con distintas orientaciones.

La cota mas baja que alcanza este monte es de 740 m y la mas alta, de 1164 m.
Tiene contacto en sus limites Norte y Noroeste con dos vértices geodésicos: con Sampol
(1093 m) y con La Picotilla (1164 m), respectivamente.

El rango de pendientes en el que se encuentra el monte es amplio, habiendo zonas
con pendientes del 0 % (las minimas) y zonas con pendientes de mas del 50 %. Sin
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embargo, el recorrido de la senda tiene una pendiente media de, aproximadamente, el
14 % pero llega a alcanzar en algunos tramos pendientes entorno al 40 %.

3.2.2.3. Posicion hidrogréfica

Este monte se sitda en la cuenca hidrogréfica del Oja que, a su vez, forma parte
de la del Ebro. Vierte sus aguas, por la margen izquierda, al mencionado rio Oja, también
conocido como Glera o “La llera”, por medio de los barrancos antes citados (Batastarra,
Cansorros y Sarna). El flujo de agua en estos barrancos es intermitente y, durante gran
parte del tiempo, tienen un cauce practicamente seco.

3.2.2.4. Climatologia

Todas las conclusiones expuestas en este apartado se encuentran desarrolladas,
junto con los célculos que nos han llevado hasta ellas, en el Anejo n°l: Estudio
climatoldgico.

Tras valorar los requisitos que tenia que cumplir la estaciébn meteoroldgica, la
elegida ha sido la estacion de “Sta. Maria”, en Villar de Torre (La Rioja), situada a una
distancia de 11 Km en linea recta desde la zona del proyecto. Los datos de esta estacion
son los siguientes:

A continuacién, se muestran las conclusiones y resultados del estudio
climatolégico, cuyos célculos se han hecho trabajando con los datos recogidos por la
estacion y facilitados por el Servicio de Informacion Agroclimatica de La Rioja (SIAR).

REGIMEN DE HELADAS SEGUN EMBERGER (1971)

- No existe periodo de heladas seguras (Hs).

- El periodo de heladas muy probables (Hp) abarca desde el 17 de noviembre al 6
de abril.

- El primer periodo de heladas probables (H’p1) comienza el 16 de octubre y finaliza
el 16 de noviembre. El segundo periodo de heladas probables (H'p2) comienza el
7 de abril y finaliza el 24 de mayo.

- El periodo libre de heladas (d) comienza el 25 de mayo y finaliza el 15 de octubre.

ESTUDIO DE LA DISPERSION MEDIANTE EL CALCULO DE LOS QUINTILES

Tabla 1. Resumen de las precipitaciones (mm) ordenadas y clasificadas por quintiles. Incluye valores
de mediana y precipitacién media.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul |[Ago|Sep| Oct | Nov | Dic
Q1| 26,6 | 234|176 |43,2|356 |37,2|9,2|6,4|18,9| 25,3 | 26,9 |17,1
Q2] 325|338 34,3 |58,1|46,2|47,4|20,5(13,3|23,9| 35,7 | 45,2 |32,6
Q3| 49,6 | 36,6 | 51,3 | 63,3 | 70,6 | 76,2 |31,3|20,7|34,2| 43,6 | 70,6 |44,9
Q4]69,9 | 58,7 81,0738 |94,9 | 89,6 |48,6\39,0{44,0| 87,8 | 92,1 |59,2
Q5(100,0|106,9|107,5/106,1|209,8|104,0(82,2|73,8|62,1|124,6(123,8|74,0
Me| 41,6 | 34,8 | 38,4 | 62,5 | 56,3 | 61,2 |22,5(15,1|28,3| 40,0 | 66,2 |38,6
P |47,3|40,4|485 |57,8|68,6|61,6 |29,5/22,2|31,1| 51,1 | 64,1 |39,5
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Figura 1. Representacioén grafica de la evolucién de la precipitacion mensual y los quintiles.

DIAGRAMA OMBROTERMICO DE GAUSSEN (1956)
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Figura 2. Diagrama ombrotérmico de Gaussen.

Las precipitaciones son inferiores en la época estival, llegando a quedar la curva
de precipitaciones por debajo de la de temperatura desde la mitad del mes de julio, todo
el mes de agosto y hasta la mitad del mes de septiembre, lo que significa que durante
este periodo existe sequia meteoroldgica.

CONTINENTALIDAD

- Segun el indice de Kerner, la zona tiene un clima semimaritimo.
- Segun el Indice de Rivas-Martinez (1983), la zona posee un clima semicontinental
atenuado de subtipo oceénico.

INDICES FITOCLIMATICOS

- Segun el indice de pluviosidad de Lang (1915), la zona del proyecto se clasifica
como zona humeda de estepa o0 sabana (40 < 56,74 < 60).

- Segun el indice de aridez de Martonne (1926), podemos decir que se trata de una
zona subhumeda (20 < 28,23 < 30).

- Segun el indice de aridez de la UNESCO, esta clasificada como zona subhimeda
(0,5<0,58<0,75).

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

8



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°1: MEMORIA

- Segun el indice de Emberger (1955), y tras consultar el diagrama para la
determinacion del género del clima mediterraneo, obtenemos que el clima de la
zona es mediterraneo templado, aunque se encuentra muy cerca del limite con el
género mediterrdneo humedo.

Este indice también hace una clasificacion de los tipos de invierno y de obtiene
que esta zona tiene un tipo de invierno fresco, con heladas frecuentes.

- Segun el indice de Vernet (1966), la zona de estudio tiene clima submediterraneo
(-3<-2,36 <-2).

CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN (simplificada por Strahler y Strahler, 1989)

- Primera categoria climatica: se concluye que el grupo climatico al que corresponde
nuestra zona es el grupo C, templado humedo, calido mesotérmico.

- Segunda categoria climética: se concluye que el subgrupo al que corresponde
nuestra zona es el subgrupo s, la estacién seca es en verano.

- Tercera categoria climatica: se concluye que la subdivision a la que corresponde
nuestra zona es la subdivisién b, veranos calidos.

CLASIFICACION BIOCLIMATICA DE RIVAS-MARTINEZ (1987)

- indice de termicidad de Rivas-Martinez. Segun el valor obtenido para este indice
(161,3), y teniendo en cuenta la clasificaciébn que hace Rivas-Martinez en pisos y
horizontes bioclimaticos, se concluye que la senda se encuentra en el piso
bioclimético Supramediterrdneo y que pertenece al horizonte bioclimatico
Supramediterrdneo inferior.

- Periodo de heladas. Segun el inicio (mes X) y el fin (mes V) del periodo con
probabilidad de heladas de nuestra zona, obtenemos que la senda podria situarse
en el piso Supramediterraneo o en el piso Mesomediterraneo (los datos no son
concluyentes ya que los limites de inicio y fin del periodo no coinciden plenamente
con los de inicio y fin de ninguno de los dos pisos).

- Periodo de actividad vegetal. Segun la duracion del periodo de actividad vegetal
de la zona (8 meses al afo), se la sitia en el piso bioclimatico Supramediterraneo.

- Tipos de invierno. Segun el valor de la temperatura media de las minimas del mes
mas frio de la zona de la senda (-6,56°C), el tipo de invierno es muy frio.

- Ombroclima. Segun el valor de la precipitacion media anual de la zona de estudio
(561,7 mm), el tipo de ombroclima es seco.

3.2.2.5. Fitogeografia

Toda la informacién recogida en este apartado se encuentra de manera extendida
y detallada en el Anejo n°2: Estudio fitogeografico.

BIOGEOGRAFIA

Espafa se encuentra dentro del reino Holartico y su territorio forma parte de tres
regiones biogeogréficas o coroldgicas (Eurosiberiana, Mediterranea y Macaronésica).
En la Peninsula Ibérica solo tienen presencia dos de ellas: la Eurosiberiana y la
Mediterranea.

Aungue en La Rioja estan presentes las dos regiones biogeogréficas, la zona de
estudio se encuentra enclavada en la region Mediterrdnea y, a continuacion, se expone
su clasificacion biogeografica basandonos en las jerarquias que en su “Memoria del
Mapa de Series de Vegetacion de Espafa” establece Rivas-Martinez (1987):
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- Reino: Holartico

- Region: Mediterranea

- Subregion: Mediterranea occidental

- Superprovincia: Mediterraneo-Iberoatlantica
- Provincia: Carpetano-lbérico-Leonesa

- Subprovincia: Oroibérica

- Sector: Ibérico soriano

- Subsector: Demandés

BIOCLIMATOLOGIA. PISOS Y HORIZONTES BIOCLIMATICOS

En cada region biogeogréfica existen unos determinados pisos bioclimaticos que
poseen valores térmicos particulares calculables mediante los indices de termicidad. En
la Peninsula Ibérica se reconocen nueve pisos biocliméaticos contenidos en las dos
regiones biogeograficas: region Eurosiberiana (pisos Alpino, Subalpino, Montano y
Colino) y regiébn Mediterrdnea (pisos Crioromediterraneo, Oromediterraneo,
Supramediterraneo, Mesomediterraneo, Termomediterrdneo e Inframediterraneo). La
senda pertenece al piso biocliméatico Supramediterraneo, en el que It = 60 — 210 (Siendo
l: indice de termicidad de Rivas-Martinez = 161,3). Es el piso biocliméatico mayoritario
en la cuenca alta del rio Oja.

Estos pisos pueden dividirse en subpisos u horizontes bioclimaticos en los que se
suelen percibir variaciones en la distribucion de las series de vegetacion. En concreto,
en el piso biocliméatico Supramediterraneo se consideran tres horizontes: superior (It =
61 — 110), medio (It = 111 — 160) y superior (I: = 161 — 210). Contando con que la zona
de estudio tiene un I = 161,3, se puede asegurar que se encuentra dentro del horizonte
biocliméatico Supramediterraneo inferior.

SERIES DE VEGETACION

En el piso biocliméatico Supramediterraneo se reconocen varios grupos de series
de vegetacién: hayedos, melojares, sabinares albares, quejigares y pinsapares y, por
altimo, encinares (alsinares y carrascales). Centrandose en el grupo de series de
melojares (series supramediterraneas silicicolas del roble melojo), se han diferenciado
siete series elementales y, basandose en el Mapa de las Series de Vegetacion 1:400000
de Rivas-Martinez (1987) y en la leyenda interpretativa que de él hace MAPAMA
(Direccién General de Medio Natural y Politica Forestal), se concluye que la zona del
proyecto corresponde a la serie de vegetacion:

Region: 1| — Mediterrdnea

Azonal: z — Serie climatdfila

Piso: G — Supramediterraneo

Serie: 18c

Leyenda de la serie: Serie supramediterranea ibérico-soriana y ayllonense
himedo-hiperhimeda silicicola de Quercus pyrenaica o roble melojo (Festuco
heterophyllae-Querceto pyrenaicae sigmetum)

3.2.2.6. Vegetacion

La informacion que aparece resumida en este apartado se encuentra de manera
mas detallada en el Anejo n°3: Estudio de la vegetacion. También se recomienda ver el
Plano 3: Formaciones vegetales (Documento n°2: Planos).
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VEGETACION POTENCIAL

La vegetacion potencial es aquella hacia la que deberia evolucionar de forma
natural la vegetacion de un territorio si no se desarrollara en él ninguna transformacion
artificial por parte del hombre. Esta vegetacion que llegaria a establecerse esta
condicionada e influenciada, fundamentalmente, por dos factores: principalmente por el
clima, mediante los regimenes de precipitaciones y temperaturas, y, en segundo lugar,
por las caracteristicas fisico-quimicas del suelo. Para conocer la vegetacion potencial
de esta zona se consulta el Mapa de las Series de Vegetacion 1:400000 de Rivas-
Martinez (1987), que se interpreta con su correspondiente memoria, ya que estas series
determinan los tipos de comunidades vegetales que se sucederian con el tiempo en un
espacio concreto (Ver Anejo n°2: Estudio fitogeogréafico para ampliar esta informacion).
Obtenemos que la serie de vegetacion en el area a estudiar es:

18c. Serie supramediterranea ibérico-soriana y ayllonense humedo-hiperhiumeda
silicicola de Quercus pyrenaica o roble melojo (Festuco heterophyllae-Querceto
pyrenaicae sigmetum).

Quercus pyrenaica es la especie dominante en la etapa final o etapa de bosque vy,
por tanto, la vegetacion potencial climax de nuestra zona. La etapa madura o climax
corresponde a masas de robledales densos, aunque podrian aparecer hayedos (Fagus
sylvatica) en los enclaves sombrios y orientados al norte. En cuanto a las etapas de
sustitucion, estan constituidas por matorrales retamoides o piornales y brezales.

VEGETACION ACTUAL

La vegetacién actual del entorno de la senda cuenta con varias formaciones
vegetales distintas y a continuacién se hace un repaso por todas ellas:

1. Rebollares o melojares (Quercus pyrenaica). Es una de las formaciones
arboladas principales y mas representativas de este recorrido, tanto en forma de masas
monoespecificas como formando parte de masas mixtas. Se trata de bosques densos,
con fracciones de cabida cubierta de 80-100%, de estructura semirregular, con intensa
actividad regenerativa por rebrote de raiz. Suelen dominar las solanas y zonas de cotas
mas bajas, aunque en la senda aparecen en ambas exposiciones. Hablamos de masas
monoespecificas, pero suelen acompafarlas algunos pies de haya (Fagus sylvatica),
arce (Acer campestre), cerezo (Prunus avium), fresno (Fraxinus excelsior), avellano
(Corylus avellana), maguillo (Malus sylvestris) y serbal (Sorbus aucuparia),
principalmente.

2. Hayedos (Fagus sylvatica). Los hayedos suelen generar masas
monoespecificas porque las condiciones de sombra que se generan en su sotobosque
crean un ambiente Unicamente tolerado por unas pocas especies e imposibilita que se
establezcan otras muchas. Sin embargo, en el hayedo que encontramos en el recorrido,
hay un pequefio porcentaje de rebollos que aparecen en algunas zonas de la masa.
También aparece algun pie disperso de acebo (llex aquifolium) y serbal (Sorbus
aucuparia). Los hayedos sienten predisposicién por las exposiciones de umbria y la
localizacién en zonas humedas, es el caso que nos ocupa. Es una masa densa con una
fraccion de cabida cubierta del 100% y con estructura irregular, donde se produce
regeneracion de hayas y rebollos.
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3. Bosques mixtos de frondosas. Estan presentes en la zona y, aunque en
proporciones que varian de unas masas a otras, estdn compuestas por la interaccion de
dos especies principales: hayas (Fagus sylvatica) y rebollos (Quercus pyrenaica). Estan
acompafadas por otras especies con menos presencia como son avellanos (Corylus
avellana), cerezos (Prunus avium), serbales (Sorbus aucuparia), arces (Acer
campestre), fresnos (Fraxinus excelsior), sauces (Salix sp.), etc. Las presentes en el
recorrido de la senda son masas de densidad alta con fracciones de cabida cubierta del
80-100%.

4. Pinares de pino silvestre (Pinus sylvestris). Existe una repoblacién artificial de
esta especie que se contempla desde el trazado de la senda, pero no se pasa a través
de ella. En el propio recorrido, esta especie se encuentra formando parte de masas
mixtas de frondosas y coniferas.

5. Bosques de alerce (Larix decidua). Tiene muy poca representacién en el
entorno ya que solo aparecen en dos pequefias zonas enclavadas dentro de una masa
mayor de pseudotsuga (Pseudotsuga menziesii). Se trata de dos masas con estructura
regular y densidad media con fracciéon de cabida cubierta de hasta un 80%. Son masas
puras en las que Unicamente se observa la presencia de algun pie disperso de
pseudotsuga.

6. Bosques de pseudotsuga (Pseudotsuga menziesii). Es una especie muy
representativa en el entorno de la senda y, en general, en el monte de Santurde de
Rioja. Son masas monoespecificas que provienen de repoblaciones de caracter
productor y que tienen densidades altas con una fraccién de cabida cubierta del 90%.
En una de estas masas se aprecia la presencia de Pinus sylvestris en forma de pies
dispersos, y rebrotes de Quercus pyrenaica en algunas zonas.

7. Bosques mixtos de frondosas y coniferas. Hay varias masas en la zona del
recorrido que encajan en este apartado. La proporcion de las especies que las
componen varia en cada una de ellas, pero en todos los casos consiste en una mezcla
de rebollo (Quercus pyrenaica), pino laricio (Pinus nigra), pino silvestre (Pinus
sylvestris), haya (Fagus sylvatica) y pseudotsuga (Pseudotsuga menziesii), con mayor
0 menor representacion de cada una de ellas. En general, son masas de estructura
regular con densidades medias (fraccion de cabida cubierta de hasta un 80%).

8. Pastizales. La toponimia identifica estas zonas como pastizales porque en su
dia lo fueron, pero estan siendo invadidos por distintos tipos de matorral y se han ido
transformando en formaciones mas cercanas a escobonales y brezales que a pastizales
debido a la escasa o nula carga ganadera del monte. Histéricamente, se vienen
practicando desbroces periédicos para controlar el avance del matorral e intentar revertir
la invasion de este junto con la aparicion de pies sueltos de roble, haya, pseudotsuga y
pino, que también se est4 produciendo, y poder alcanzar la regeneracion de los
pastizales.

Los sotobosques de todas estas formaciones vegetales estan compuestos por la
combinacién, con mayor o menor presencia, de especies del estrato arbustivo y
herbaceo como los rosales (Rosa sp.), brezos (Erica arborea, Erica australis), espino
albar (Crataegus monogyna), enebros (Juniperus communis), escobas (Cytisus
scoparius), zarzas (Rubus ulmifolius), ardndanos (Vaccinium muyrtillus), trepadoras
como la hiedra (Hedera helix) y la madreselva (Lonicera peryclimenum), ortigas (Urtica

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

12



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°1: MEMORIA

dioica), helechos (Pteridium aquilinum) y gramineas. Cabe destacar la presencia de
fresas silvestres o “mayuetas”, como se las conoce en esta zona (Fragaria vesca), sobre
todo en las zonas pobladas por frondosas. Gran parte de estas especies estan siendo
las invasoras de las zonas de pastizal.

3.2.2.7. Fauna

Consultar el Anejo n°4: Estudio de la fauna, si se quiere ampliar la informacion
agui expuesta.

La Comunidad Autbnoma de La Rioja cuenta con una situacion estratégica,
anclada entre las regiones biogeogréficas Mediterranea y Eurosiberiana. Este factor es
decisivo a la hora de explicar la variedad de fauna que la habita. En concreto, el Alto
Oja, y con él el monte de Santurde, forman parte del espacio protegido de la Red Natura
2000 “Sierras de Demanda, Urbién, Cebollera y Cameros” y es designado como Lugar
de Importancia Comunitaria (LIC) y Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA),
y declarado Zona de Especial Conservacion de Importancia Comunitaria (ZECIC)
“Sierras de Demanda, Urbién, Cebollera y Cameros” por la Ley 4/2003, de 26 de marzo,
de Conservacion de los Espacios Naturales de La Rioja. Estas figuras de proteccion
bajo las que se encuentra amparada la zona, y la pertenencia al coto municipal de caza
de Santurde de Rioja (LO-10.177), ofrecen una informacion acerca de las especies
animales que se pueden encontrar.

Invertebrados como el cangrejo autdéctono (Austropotamobius pallipes) en el rio
Oja, clasificada como “En Peligro de Extincion” en el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de la Flora y Fauna Silvestre de La Rioja, junto a otros como la rosalia
alpina (Rosalia alpina), pequefio insecto con coloracion azulada caracteristica que se
encuentra en un estado de conservacion vulnerable o amenazado, el ciervo volante
europeo (Lucanus cervus), coledptero con mandibulas muy desarrolladas para la luchay
forma que recuerda a la cuerna de los ciervos, y la mariposa tau o tau emperador (Aglia
tau).

En cuanto a los peces, en el rio Oja se pueden encontrar especies como la trucha
comun (Salmo trutta) y el piscardo (Phoxinus phoxinus).

Algunos anfibios como los sapos (Alytes obstetricans, Bufo bufo, Epidalea
calamita), las ranas, tanto la comun (Pelophylax perezi) como la ranita de San Antonio
(Hyla arborea), y los tritones palmeado (Lissotriton helveticus) y jaspeado (Triturus
marmoratus) estan presentes.

El catélogo de aves que aparecen o que pueden aparecer en esta zona 0 en su
entorno es muy extenso y cuenta con especies como el azor comun (Accipiter gentilis),
el busardo ratonero (Buteo buteo), el aguila calzada (Hieraaetus pennatus), buitre
leonado (Gyps fulvus), el milano negro (Milvus migrans), la alondra (Alauda arvensis),
el vencejo (Apus apus), la cigliefia blanca (Ciconia ciconia), la paloma torcaz (Columba
palumbus), el arrendajo (Garrulus glandarius), el alcotan europeo (Falco subbuteo),
halcon peregrino (Falco peregrinus), el cernicalo (Falco tinnunculus), el carbonero
(Parus major), pico picapinos (Dendrocopos major), el gorrion (Passer domesticus), la
perdiz roja (Alectoris rufa), codorniz (Coturnix coturnix), el pito real (Picus viridis), el buho
chico (Asio otus), buho real (Bubo bubo), el carabo (Strix aluco), la becada (Scolopax
rusticola), el zorzal comun (Turdus philomelos), la lechuza (Tyto alba) y la abubilla
(Upupa epops), entre otras muchas que se pueden consultar en el anejo dedicado al
estudio de la fauna.
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En cuanto a los mamiferos, el catalogo también es muy extenso, pero destacan
entre los demas algunas de las especies cinegéticas de esta zona, junto a alguna mas,
por considerarse las mas comunes y a la vez faciles de ver e identificar si se tiene la
suerte de cruzarse con ellas. Son especies como el zorro (Vulpes vulpes), el corzo
(Capreolus capreolus), el ciervo (Cervus elaphus) y el jabali (Sus scrofa). Ademas,
destacamos a otros mamiferos de menor tamafio pero que también suscitan interés
como el gato montés (Felis silvestris), la liebre ibérica (Lepus granatensis), el conejo
(Oryctolagus cuniculus), el tejon (Meles meles), la comadreja (Mustela nivalis), la ardilla
roja (Sciurus vulgaris), la gineta (Genetta genetta), el raton de campo (Apodemus
sylvaticus) justo a otras especies de ratones y musarafas, y varias especies de
murciélagos entre los que vamos a nombrar al de herradura (Rhinolophus sp.), al
murciélago comun (Pipistrellus pipistrellus) y al hortelano (Eptesicus serotinus).

Dejando a un lado la fauna silvestre, merece una mencion el hecho de que la carga
ganadera del monte es practicamente nula. Aunque el municipio cuenta con un rebafio
ovino de unas trescientas cabezas de ganado y otro rebafio bovino de tamafio muy
reducido (unas diez cabezas de ganado), estos pastan en pastos comunales la mayor
parte del tiempo, sin tener presencia en el monte.

3.2.2.8. Geologia

Consultar el Anejo n°5: Estudio geolégico con el fin de ampliar la informacion
contenida en este apartado.

El proyecto se localiza en la unidad geoldgica representada por la Depresion o
Valle del Ebro, que forma parte del dominio cenozoico y resulté del hundimiento que se
produjo en la compresion terciaria debido a la carga ejercida por el desplazamiento en
direccién norte de la Cordillera Ibérica, y en direccion sur de Pirineos y la Cordillera
Cantabrica. La mayor parte de los materiales que forman esta cuenca cenozoica son de
origen sedimentario, siendo la procedencia de estos sedimentos fundamentalmente
continental y tratandose de materiales poco cementados.

ESTRATIGRAFIA

Los materiales que afloran en esta zona pertenecen al Terciario, el cual se
representa por sedimentos de origen continental que se depositan en abanicos aluviales
meridionales que rellenan el surco de La Rioja. El conjunto de sedimentos depositados
en esta zona riojana del surco se ha diferenciado en 5 unidades tectosedimentarias vy,
en la zona de estudio en concreto, hay afloramientos pertenecientes a dos de ellas:

- Orleaniense-Vallesiense: Sus facies son gravas, areniscas arcillas y calizas con
nédulos de silex. Las estructuras sedimentarias mas frecuentes son las superficies
erosivas y las superficies de reactivacion en los conglomerados, ripples en las
areniscas, estratificaciones cruzadas planas y en surco y bases canalizadas

- Vallesiense superior-Plioceno: es el afloramiento con més presencia en la zona
del proyecto y esta integrado por conglomerados de matriz arcillosa parda en
forma de blogues redondeados y subangulosos de esquistos paleozoicos vy
cuarcitas, con matriz limo-arenosa y arcillosa (de colores beige, crema y pardo)
escasamente cementada y que da aspecto desorganizado.

TECTONICA

La zona del proyecto se encuentra en la unidad estructural Cuenca Terciaria del
Ebro, que se trata de una cuenca rellena con material sedimentario continental
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(oligomiocenos) que llega a alcanzar espesores de 4 km. El sustrato de los sedimentos
terciarios depositados es el Mesozoico. Las zonas terciarias inferiores estan levemente
plegadas con predominio del rumbo OesteNoroeste-EsteSureste. Dicha cuenca se
encuentra flanqueada por dos grandes fajas de cabalgamiento: la correspondiente a la
Sierra de la Demanda y la de la Sierra de Cantabria. En las zonas préximas a estos
cabalgamientos los materiales de origen terciario se encuentran mas intensamente
deformados.

GEOMORFOLOGIA

La fisiografia del terreno de esta zona cuenta con un relieve muy contrastado con
fuerte predominio de los procesos erosivos de incisién lineal, los cuales dan lugar a una
nutrida red fluvial que ha desmontado la superficie del piedemonte casi por completo.
Los cauces de primer orden han creado morfologias en “espina de pescado” en las
cuerdas divisorias y los colectores discurren sobre valles de fondo plano. Donde
confluyen los barrancos de primer orden con los valles de segundo y tercer orden se
desarrollan frecuentemente pequefios conos de deyeccion que se han visto erosionados
por el rio principal.

3.2.3. Estado socioecondmico
3.2.3.1. Analisis demografico

La poblacién censada en el municipio de Santurde de Rioja alcanza la cifra de 278
personas, segln datos obtenidos de INE para el afio 2021. Teniendo en cuenta que la
superficie total del término municipal es de 15,43 km?, la densidad de poblacién resulta
en 17,63 hab/km?.

3.2.3.2. Evolucién poblacional

Santurde de Rioja (Municipio) - Evolucion del numero de Habitantes
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Figura 3. Evolucion poblacional de Santurde de Rioja entre los afios 1900 y 2021 (INE, 2022).
Fuente: forociudad.com

Como se puede ver en la grafica (Figura 3), la poblacion en el municipio de
Santurde de Rioja ha disminuido drasticamente a lo largo del ultimo siglo. El descenso
mas acusado se observa entre los afios 1960y 1980, donde la poblacién quedo6 reducida
a la mitad. Este descenso pudo estar motivado por la repentina perdida de importancia
del sector primario, que ocupaba a gran parte de la poblacion, sobre todo en el mundo
rural, y a la creciente presencia y demanda de personal del sector industrial en las
ciudades.
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Figura 4. Evolucion poblacional de Santurde de Rioja entre los afios 1998 y 2021 (INE, 2022).

Sin embargo, observando la segunda grafica (Figura 4) se aprecia como el
descenso de poblacion tan acusado se ha frenado y, aunque la poblacion ha seguido
disminuyendo en los Ultimos afios, lo ha hecho de una forma mas paulatina. Se puede
ver que, tras alcanzar un pico poblacional en 2009 con un total de 361 habitantes, la
tendencia general de la poblacién censada de Santurde de Rioja era de disminucion,
pero en el Ultimo afio, 2021, la poblaciébn del municipio aumenté en 3 habitantes,
pasando de tener 275 a tener 278.

Tabla 2. Distribucién poblacional por rangos de edad de Santurde de Rioja en 2016 (INE, 2022).

Ragég:dde Ambos sexos | Hombres | Mujeres
0-4 6 5 1
5-9 9 4 5

10-14 20 11 9
15-19 6 5 1
20-24 11 7 4
25-29 12 5 7
30-34 9 6 3
35-39 15 9 6
40-44 14 4 10
45-49 16 9 7
50-54 24 16 8
55-59 26 15 11
60-64 35 19 16
65-69 15 8 7
70-74 14 11 3
75-79 15 6 9
80-84 22 12 10
85-89 11 4 7
90-94 10 2 8
Total 290 158 132

Segun la distribucién de la poblacion por rangos de edad del afio 2016 (Tabla 2),
obtenemos que 64 habitantes (22% de la poblacién) se encuentran entre la poblacion
joven (entre 0 y 29 afios), 139 habitantes (48% de la poblacion) pertenecen a la
poblacion de mediana edad (entre 30 y 64 afios) y 87 habitantes (30% de la poblacion)
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se encuentran en el rango de edad que pertenece a la poblacién envejecida (de los 65
en adelante). La de mediana edad supone casi la mitad de la poblacién total y el
porcentaje de poblacion envejecida, aunque supera al de poblacion joven, no lo hace
por mucho. Por lo tanto, y al contrario de lo que cabria esperar acerca de la poblacién
de un municipio pequefio del medio rural, no se la puede considerar una poblacion
claramente envejecida, como suele ser lo habitual en estos casos.

3.2.3.3. Actividades econOmicas y recursos

Segun Expansion, en mayo de 2022 existe una tasa de paro en el municipio del
7,83% de la poblacion activa, que corresponde a 9 habitantes parados. Esta tasa se ha
visto reducida ya que el afio anterior el municipio contaba con 10 parados en estas
mismas fechas, lo que representaba una tasa del 9,02%.

Tienen lugar diferentes actividades econdémicas dentro del municipio.
Tradicionalmente, el sector que ocupaba a gran parte de la poblacién era el primario,
centrado en la agricultura y ganaderia. La agricultura sigue teniendo su peso, la
ganaderia en menor medida, pero las dos actividades han perdido importancia y, en
muchos casos, las unidades familiares que aun las practican, las combinan con otros
empleos en otros sectores.

Las tierras labrantias de los alrededores se aprovechan con cultivos como el
caparron (legumbre tradicional y representativa de La Rioja), el cereal y la patata,
principalmente. También aparecen, en muchos casos, albergando nogueras para fruto
o para madera. Otro gran porcentaje de las tierras se aparecen con huertas y frutales
para autoabastecimiento. En cuanto al aprovechamiento maderero, las especies que
dominan son el chopo y el pseudotsuga.

En cuanto a industria, tuvo mas representacion en el pasado con dos fabricas (una
de tratamiento y curtido de pieles y otra de perchas de madera) pero actualmente se
reduce a la fabrica de perchas, que cuenta cada vez con menos personal.

En el pueblo también hay una empresa joven dedicada a los trabajos forestales y
la venta de lefia.

Ahora mismo, el sector servicios es el que mas predomina en el pueblo porgue el
turismo es un activo muy fuerte desde hace ya afios. Esto se demuestra con la presencia
de cuatro alojamientos turisticos rurales, tres bares restaurantes abiertos durante todo
el afio y uno mas, el de las piscinas municipales, Gnicamente en verano, y un pequefio
establecimiento con despacho de pan y productos alimentarios basicos, solo en verano.

El pueblo cuenta con una farmacia y servicio de consultorio médico de lunes a
viernes. Ademas, tiene colegio de educacién infantil y primaria, con servicio de
madrugadores y comedor escolar, que cuenta con la asistencia de unos 20 alumnos, y
servicio de ludoteca en verano.

A pesar de las actividades econdémicas que se desarrollan en el pueblo y que se
acaban de mencionar, muchas personas se trasladan diariamente a pueblos vecinos
como Ezcaray o Santo Domingo de la Calzada, o a Logrofio, capital de la provincia, para
trabajar, en la mayoria de los casos, en el &mbito industrial.
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3.2.3.4. Recursos historicos, artisticos y culturales

Hay una amplia gama de recursos y actividades de muchas naturalezas en el

municipio y sus alrededores.

La Torre Fuerte. Se trata de una torre fuerte de planta rectangular de 12,25x12,80
m de planta y una altura que en la actualidad alcanza los 15 m. Aunque hoy no se
conservan, la torre dispuso de almenas. Es una construccion soélida y de buena
fabrica, con muros que alcanzan 1,70 m de espesor. La torre, como otras de la
zona, debi6 construirse entre los siglos XIV y XV. La primera vez que aparece
citada es en 1478 y lo hace como bien perteneciente al mayorazgo de Pedro
Manrique. Pas6 a pertenecer después a los condes de Leiva y en la actualidad se
encuentra en propiedad privada de un vecino del pueblo. Esta situada en la parte
alta del pueblo y da nombre a toda esa zona: el barrio de La Torre.

lglesia de San Andrés. Iglesia que se encuentra en la plaza del pueblo (Plaza del
Fundador) y fue construida en el siglo XVI en honor a su patrén. Es de estilo Reyes
Catdlicos, construida en silleria, sillarejo y mamposteria, y en su fachada aun se
puede ver un curioso reloj de arena. Tiene una sola nave con tres tramos cubierta
con crucerias de terceletes y arcos apuntados. Es posible que la iglesia se
levantara sobre otra anterior del siglo X, de la que queda algun resto en la sacristia
de la actual. La capilla de la izquierda fue mandada construir por Juan de Urizarna,
Comisario General de la Inquisicién. La capilla de la derecha tuvo como benefactor
a Juan de Urizar Naharro. El retablo mayor presenta columnas salomonicas
decoradas con uvas y presenta imagenes de San Pedro, San Andrés, San Pablo
y la Asuncién, barrocas de finales del siglo XVII. Destacan algunas tallas como la
de Santa Ana, del siglo XVI, una Virgen con nifio del siglo XIV y el retablo de la
capilla del evangelio atribuido a Juan Bazcardo, de principios del siglo XVI.

Feria del Caparron de Santurde de Rioja. Es una feria celebrada en honor a esta
distinguida legumbre que representa a La Rioja y, en particular, a esta zona. Se
celebra en diciembre, época para la que la legumbre ya se ha recogido, secado y
preparado para poder ser vendida. Atrae a una gran cantidad de gente que disfruta
del dia entre actividades como el mercado de productores que se organiza, la
degustacién de caparrén pinto (el mas caracteristico de este municipio) en su
receta tradicional, la pequefia representacion que se hace del tradicional método
de apaleado y cribado del caparrén y la musica en directo. Esta feria la organiza
la Asociacion de desarrollo rural “La llera”, asociacion dirigida por un grupo de
jévenes del pueblo.

Casa de ejercicios espirituales. Es un caserén de mamposteria y silleria con una
planta de 26 m de fachada por 19 de fondo y tres plantas de altura. El edificio es
conocido en el pueblo como “El Palacio” y fue mandado construir por Andrés
Aransay Sancho (1759-1849), quien fuera capellan de honor de S.M. y el primer
administrador de la importante fundacion de su tio Bernardo Sancho Larrea “El
Fundador”, que da nombre a la plaza del pueblo (Plaza del Fundador). La ultima
propietaria sucesora de Don Andrés, Blanca Lope Azcérate, lo doné al obispado
a mediados del siglo XX para que fuera dedicado a la practica de ejercicios
espirituales. El 15 de agosto de 1952 se inauguré como casa de ejercicios
espirituales y se le otorgd el nombre de Residencia Jeslus Obrero. Se
establecieron religiosas de varias congregaciones a lo largo de los afios v,
finalmente, a mediados o finales de los noventa, queda abandonado. Se inicié un
proceso de rehabilitacion que se interrumpid, dejando el edificio abandonado a su
suerte y en las condiciones casi ruinosas en que se encuentra en la actualidad.

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

18



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°1: MEMORIA

Aln conserva un escudo del siglo XVII en su fachada, que fue trasladado alli
desde otra fachada del pueblo, y sobre la puerta principal ain se puede leer en
letras pintadas de color rojo la inscripcién “RESIDENCIA JESUS OBRERO’.
Santo Domingo de la Calzada. Situado a tan solo 6 km de Santurde de Rioja, este
pueblo que da nombre a la comarca de la que es cabeza, es una importante
localizacién en cuanto a oferta cultural, histérica y turistica. Es una parada
importante del Camino de Santiago que transcurre por él y al que le debe gran
parte de su historia. Tiene atractivos como la Catedral de arquitectura protogoética
y su torre exenta de estilo barroco, una de las pocas existentes en Espafia,
ademas de la historia que alberga todo el casco antiguo del pueblo. Ofrece
multitud de actividades ocioculturales a lo largo del afio, entre las que se destaca
la feria medieval celebrada en diciembre, entre otras muchas.

Villa de Ezcaray. Se trata de un bonito pueblo situado a 8 km de Santurde de Rioja
hacia el sur, adentrandose en la Sierra de la Demanda. Tiene una gran oferta
cultural ya que es un pueblo que, basicamente, vive del turismo tanto de verano
como de invierno. Uno de sus atractivos mas importantes es la estacion de esqui
de Valdezcaray, situada a pocos kilometros de la villa. Cabe destacar su tradiciéon
en la industria textil de lana, de la que es protagonista su conocida fabrica de
mantas, que también atrae a gran publico. En noviembre se celebran unas
jornadas y feria micoldgicas que son conocidas en toda la zona y que tienen ya
varios afios de tradicion.

4. Estudio de alternativas
4.1. |dentificacion de las alternativas

En este apartado se pasan a exponer las diferentes alternativas que se han tenido
en cuenta para poder tomar las decisiones finales del proyecto de creacion de la senda.
Se valoraran las alternativas surgidas para las obras de trazado de la senda, instalacion
de mobiliario, zona de aparcamiento y zona de descanso.

Sin embargo, antes de pasar a plantear las diferentes alternativas mencionadas,
hay que tener en cuenta que lo primero que se valora al pensar en el disefio de un nuevo
proyecto es si resulta conveniente o0 no ese proyecto. Esta seria la primera alternativa
que se valora al pensar en la realizacion de un proyecto: no realizarlo. Para este caso,
la alternativa de no realizarlo se ha descartado, y se ha hecho basandose en los motivos
ya expuestos en el apartado 2.1. Motivacién del proyecto, dentro de este mismo
documento. Una vez tomada esta decisién, se procede con la identificacion de las
alternativas para las distintas obras.

Trazado de la senda

- Alternativa 1: Senda de recorrido circular alrededor del barranco de Cansorros,
que comience y termine en la zona de aparcamiento, descendiendo desde su
punto més alto por la pista y senda de la Butrera, y que, pudiéndose realizar en
las dos direcciones, tenga como direccion principal la contraria a las agujas del
reloj, iniciandola por el ramal de la derecha.

- Alternativa 2: Senda de recorrido circular alrededor del barranco de Cansorros,
que comience y termine en la zona de aparcamiento, descendiendo desde su
punto mas alto por la pista de Cansorros, pasando por el area recreativa con el
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mismo nombre, y que, pudiéndose realizar en las dos direcciones, tenga como
direccion principal la contraria a las agujas del reloj, iniciAndola por el ramal de la
derecha.

- Alternativa 3: Senda de recorrido lineal de ida y vuelta, que comience en la zona
de aparcamiento, atraviese la masa de Quercus pyrenaica, la masa mixta de
frondosas y coniferas y la de Pseudotsuga menziesii, y finalice en la zona del
mirador situada en el pastizal de La Langurna.

Cunetas

- Alternativa 1:; Trazado de la senda sin cunetas, siendo esta una alternativa mas
barata y que genera menos impacto visual.

- Alternativa 2: Trazado de la senda con cunetas, siendo esta una alternativa que
genera mayor impacto debido al movimiento de tierras necesario y, por ende, mas
cara.

Tipo de firme

- Alternativa 1: Firme natural, suponiendo esta alternativa una opcion mas
econdémica que genera un escaso impacto visual por encontrarse muy integrada
en el paisaje.

- Alternativa 2: Firme de zahorra, suponiendo una opcidon mas cara y con mayor
impacto visual, pero que facilitaria en mayor medida el drenaje de las aguas.

- Alternativa 3: Firme de cemento, suponiendo esta una opcién que encareceria
mucho la obra y generaria un alto impacto visual.

Anchura del firme

- Alternativa 1: Anchura del firme de 2 m en todo el trazado de la senda, siendo esta
una anchura suficiente para el adecuado transito de ciclistas y viandantes, que
generaria un coste mayor en la obra y mayor impacto visual por ser necesarios
movimientos de tierra. Daria sensacion de uniformidad a la senda.

- Alternativa 2: Anchura del firme de 2 m en algunos tramos, respetando la anchura
original del trazado, y de 1,5 m en los tramos que no existe trazado previo o esta
desdibujado. Supone un impacto ambiental menor por no ser necesarios
movimientos de tierra y por ello, una alternativa mas econémica, manteniéndose
igualmente una adecuada anchura para ser transitada por viandantes y ciclistas.
No daria tanta sensacion de uniformidad a la senda.

Pasarela sobre el arroyo

- Alternativa 1: Pasarela de madera tratada sin barandilla y con tablas con
hendiduras antideslizantes, con una anchura suficiente para el transito seguro de
1,5 m. Supondria una opcién mas econémica y mas integrada en el paisaje.

- Alternativa 2: Pasarela de madera tratada con barandilla de madera y con tablas
con hendiduras antideslizantes, con una anchura suficiente para el transito seguro
de 1,5 m. Supondria una opcidon méas cara y con mas impacto visual.

Contenedores y papeleras

- Alternativa 1: Instalacion de contenedor o papeleras en el recorrido de la senda,
suponiendo esta una opcion mas cémoda para el viandante pudiendo deshacerse
de la posible basura generada, pero que supone un impacto visual mayor e
incrementa el coste de la obra.
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- Alternativa 2: No instalar contenedor ni papeleras en el recorrido de la senda,
suponiendo esta una opcidn que obliga al viandante a llevarse consigo la posible
basura generada, pero que no supone impacto visual ni incremento en el coste de
la obra.

Aparcamiento

- Alternativa 1: Construccion de aparcamiento con muros de mamposteria y
bordillos de cemento en la zona de inicio de la senda, aumentando el coste y el
impacto visual.

- Alternativa 2: Adecuacion de la explanada de la zona de inicio con extendido de
zahorra natural para que cumpla la funcién de aparcamiento, suponiendo menos
coste e impacto visual.

- Alternativa 3: No construir aparcamiento ni adecuar la zona de inicio y que los
visitantes estacionen su vehiculo donde consideren.

Zonarecreativay de descanso

- Alternativa 1. Construccion de zona recreativa y de descanso en la zona del
mirador.

- Alternativa 2: No construir zona recreativa y de descanso en la zona del mirador y
que los visitantes utilicen el area recreativa de Cansorros.

4.2. Restricciones impuestas por los condicionantes

- Debe priorizarse el respeto de los valores de la naturaleza. El disefio de la senda
se realizar4 de forma que sea compatible con la conservacion de los valores
naturales que tiene el monte.

- El trazado de la senda se debe ajustar al maximo posible a la fisiografia del terreno
y debe estar integrado en el paisaje. Toda infraestructura que se pretenda
establecer en el monte tendra que contar con los requisitos que sean necesarios
a fin de minimizar el impacto visual.

- Quedara prohibido el uso de la senda por parte de vehiculos, y esta tiene que
estar disefiada y tener las caracteristicas necesarias para el uso por parte de
peatones, y en todo caso, de ciclistas. Si existiera un elevado uso peatonal,
también se podrian prohibir el transito de jinetes a caballo o en otras monturas a
fin de mantener la seguridad de los viandantes, si el uso compartido no fuera
compatible.

- En el proyecto que se elabore serd necesario tener en cuenta las medidas a tomar
para dotar al monte de las infraestructuras indispensables para el correcto uso y
disfrute del mismo. Se primara la seguridad de los visitantes.

- Se buscara promover el aprendizaje, descubrimiento y familiarizacién con los
valores y caracteristicas que definen al monte mediante la instalacion de recursos
interpretativos.

4.3. Evaluacion de las alternativas

Con la realizacion de este proyecto la intencion es crear una senda interpretativa
que quede integrada en el entorno donde se ubica, creando el menor impacto visual y
ambiental posible, y esto condicionara las decisiones a tomar.

Con la eleccion del trazado de la senda se busca un recorrido que tenga baja
dificultad, que tenga una distancia suficiente pero no excesiva para el disfrute del
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visitante y que sea cdmodo de realizar. Un recorrido lineal seria mas corto y al ser de
ida y vuelta, repetiria dos veces el mismo camino. En cambio, con un recorrido circular,
el recorrido seria més largo, sin excederse en la longitud, y pasaria por zonas nuevas
en todo momento, con la comodidad de finalizar en el punto de origen.

La funcién de las cunetas es la de canalizar el agua que proviene de la lluvia y
evacuarla. La realizacién de cunetas en este proyecto seria una opcion mas costosa por
requerir movimiento de tierras y generaria mayor impacto visual. No construirlas
resultaria en una senda mas naturalizada y mejor integrada en el medio, pero con menos
capacidad de drenaje.

El firme natural que ya estd presente en el monte es el que no genera coste
alguno, produce menor impacto visual y cumple con lo esperado para una senda que se
va a transitar, principalmente, a pie. El de zahorra natural seria un firme con més
durabilidad, pero supondria un coste mas elevado, mas impacto visual y mas labores de
mantenimiento. El de cemento encareceria la obra sobremanera y generaria un impacto
visual muy elevado.

Una anchura del firme de 2 metros a lo largo de todo el recorrido daria uniformidad
a la senda y permitiria un transito adecuado por parte de ciclistas y peatones, pero
supondria movimiento de tierras en algunas zonas donde el antiguo trazado no tiene
esa dimension o donde no existe trazado previo, y con ello un incremento del impacto
visual y del coste. Si se adecuta el ancho del firme en funcién de las caracteristicas de
cada tramo, se pierde la uniformidad de la senda pero se siguen cumpliendo las
necesidades al ser anchuras de 1,5 y 2 metros, suficientes para un transito comodo, y
se generaria menos impacto porque no serian necesarios movimientos de tierra al
adaptarse a los anchos de senda ya existentes, y el coste econémico también seria
menor.

En la eleccion del paso sobre el arroyo del barranco hay que tener en cuenta la
seguridad del peatdn. La pasarela con barandilla es mas segura, pero requiere de una
obra mayor, con mas impacto y un coste mas elevado. La pasarela sin barandilla no
proporciona superficie de agarre manual al peatén, pero a la vez genera menos impacto
y supone un coste mas reducido.

En cuanto al hecho de implantar contenedores y papeleras en la senda, hay que
tener en cuenta que instalandolos se facilita la experiencia a los visitantes, pero requiere
de mayor coste de obra, mayor impacto visual y un servicio de recogida de basuras que
no tiene por qué estar disponible. Si no se recogieran periédicamente, podria ser
contraproducente porque la basura podria ser esparcida por animales, fendGmenos
climéticos como el viento, etc. Si no se instalan se obliga al visitante a portar la basura
generada consigo hasta poder depositarla en un contenedor en el pueblo, por ejemplo,
pero no seria necesaria la existencia de un servicio de recogida de basuras y la obra
seria mas barata y generaria menor impacto visual.

La generacién de una zona de aparcamiento viene motivada por la idea de ofrecer
buena accesibilidad a la senda y a la vez tener los vehiculos reunidos en un area
habilitada para ello y que no se utilice cualquier espacio que se encuentre como
aparcamiento, pudiendo dar asi un mal uso a algunas zonas y generando la presencia
de vehiculos desperdigados por toda la zona inicial. Si se adecua la explanada inicial
para que cumpla esta funcion, quedaria cubierta esta necesidad, pero se incrementaria
el coste y levemente el impacto visual con respecto a no actuar en ningun caso. Por otro
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lado, si se construye un aparcamiento con muros de mamposteria y bordillos de
cemento el impacto visual seria mucho mayor y el coste de la obra, también.

En cuanto a la eleccién de construir 0 no una zona recreativa y de descanso, con
esto se busca ofrecer mas comodidades al visitante y otorgar valor a la senda para que
la experiencia sea atractiva y completa. Usando la que ya existe, que queda cerca de la
senda, pero fuera de su recorrido, no se incrementaria el coste del proyecto y no se
generaria mas impacto del que ya existe. En cambio, si se instala una nueva en la zona
del mirador, se generaria mas impacto visual, aunque se realizaria con elementos muy
naturalizados para lograr su integracion en el paisaje, y se incrementaria el precio de la
obra, pero seria una zona de comodo acceso porque se encuentra dentro del recorrido
y cumpliria perfectamente la necesidad de ser una zona de descanso por hallarse
aproximadamente en el punto medio del recorrido.

4.4. Elecciéon de las alternativas

Tras tener en cuenta las restricciones impuestas y evaluar las alternativas
identificadas, se han tomado las siguientes decisiones:

El trazado de la senda elegido sera el que corresponde a la alternativa 1. Un
recorrido circular alrededor del barranco de Cansorros, que comienza y termina en la
zona de aparcamiento, descendiendo desde su punto mas alto por la pista y senda de
la Butrera, que estdn mas naturalizadas que la pista de Cansorros, y que, pudiéndose
realizar en las dos direcciones, tiene como direccidn principal la contraria a las agujas
del reloj, la del ramal de la derecha. Es un recorrido que no se har4 mondtono para el
visitante porque la ida y la vuelta discurren por tramos distintos, sin repetir recorrido. La
distancia sera de 7125 m, el tiempo que se estima emplear en recorrerla sera de 3 horas
y su dificultad, baja.

Se toma la decision de no incluir cunetas en el disefio del trazado de la senda
(Alternativa 1). Se considera justificada esta decision ya que se pretende naturalizar
todo lo posible la obra ocasionando el menor impacto posible, y la creacién de cunetas
a lo largo de todo el recorrido supondria una obra nada discreta. En cuanto a la
escorrentia superficial, la vegetacion presente en el trazado y sus margenes ayudaria a
disminuirla.

Se opta por el firme natural (Alternativa 1). Conservar sin alterar el propio firme
presente en el recorrido es la alternativa mas conservadora y gue menos impacto genera
en el entorno. Se considera que el firme esta en buen estado y, en muchos casos, bien
pisado y compactado por tratarse de tramos de pista forestal ya existente, antiguos
trazados de sendas o calles de saca de repoblaciones. Ademas, esta opcion es la mas
econdmica porque no supone movimientos de tierra ni extendidos de zahorra.

En cuanto a la anchura del firme se opta por la alternativa 2: Anchura del firme de
2 m en algunos tramos, respetando la anchura original del trazado, y de 1,5 m en los
tramos que no existe trazado previo o esta desdibujado. Se considera una anchura
suficiente para el uso que se va a hacer de ella, va a quedar méas integrada en el medio
y se adapta a la fisiografia del terreno. No seran necesarios movimientos de tierra para
ampliar la anchura del trazado. Por todo ello, supone un coste y un impacto visual menor.
Por contrapartida, no dara tanta sensacion de uniformidad a la senda.

Se toma la decisién de instalar una pasarela sin barandilla (Alternativa 1) porque
se considera que 1,5 m es una anchura suficiente para que una persona pueda cruzarla

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

23



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°1: MEMORIA

con seguridad. Ademas, es un tramo de pasarela de solo 3 m de largo y estara
construida con tablas de madera tratada para resistir la humedad y con hendiduras
antideslizantes. Es una obra més discreta que se integra mejor en el medio y supone un
coste mas reducido.

No se van a instalar ni contenedores ni papeleras en el recorrido de la senda
(Alternativa 2) porque el pueblo no cuenta con un servicio de recogida de basuras propio
y no habria quién fuera a recoger los residuos hasta la zona. Esto generaria una
situacion en la que la basura se acumularia y podria ser esparcida por la zona por
animales o por el propio viento. Es cierto que de esta manera los visitantes se veran
obligados a llevarse consigo su basura (se recordara en una sefial informativa instalada
en la zona de inicio) pero se considera que eso también forma parte de la educacion
ambiental y, ademas, podran deshacerse de ella en los contenedores del pueblo, que
esta muy cerca. Tomando esta decision el proyecto tendra un coste y un impacto visual
menores.

En cuanto a la zona de aparcamiento, se opta por la alternativa 2: adecuar la
explanada inicial con extendido de zahorra. De esta manera se ofrece a los visitantes la
comodidad de poder llegar al lugar con vehiculo y tener una zona donde estacionarlo y,
en definitiva, se le afiade valor a la senda. Se trata de una obra discreta que generara
muy poco impacto visual.

Se considera necesario crear una zona recreativa y de descanso en la zona del
mirador (Alternativa 1) porque le aporta valor al proyecto, se encontrara dentro del
recorrido de la senda para que sea cémodo acceder a ella y asi ofrecer al visitante la
posibilidad de descansar, hacia la mitad del recorrido, en una zona privilegiada: el
mirador. Los elementos a implantar seran de madera tratada con el fin de quedar
integrados en el medio y reducir al maximo el impacto visual. Construir esta zona
incrementard el coste de la obra.

5. Ingenieria del proyecto
5.1. Ingenieria del proceso

Con el proyecto que nos ocupa se guiere satisfacer, por un lado, la demanda social
que hay en cuanto al turismo de naturaleza y, por otro lado, las necesidades de mejora
gue existen en el monte en cuestion, creando y adecuando una senda circular en el
monte de Santurde de Rioja.

Hay que tener en cuenta que las actuaciones, y el posterior fomento del uso
publico del monte, se llevaran a cabo de forma que se conserven los valores de dicho
monte, compatibilizando la regulacién y la correcta gestion del espacio con el ocio y
disfrute de los visitantes, ademas de con el desarrollo de la educacion ambiental y
adquisicion de conocimientos acerca del medio.

5.1.1. Definicion de necesidades

A continuacién, se exponen las necesidades que acomparfian a la creacion de esta
senda:

- La creacion y mantenimiento de una estructura en el monte de Santurde de Rioja
gue posibilite el acceso de los visitantes al mismo de manera cémoda y, a la vez,
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evite su disgregacién y la posibilidad de que se realicen actividades incontroladas.
Sera primordial equipar esta area con las infraestructuras fundamentales para
cubrir las necesidades que se deriven de la presencia de los visitantes.
Despertar el interés y fomentar el conocimiento de la variedad de masas forestales
y especies animales existentes, asi como de los valores historicos, culturales y
naturales mas significativos del propio municipio y de los circundantes.

Regular el transito de vehiculos pertenecientes a turistas y su aparcamiento en el
monte para evitar que se produzca en zonas que ho estan destinadas a ese uso
cuando la ocupacion es la méaxima esperada.

La labor de sefializacién, procurando su integracion con el medio para reducir al
maximo posible el impacto visual, serd fundamental como instrumento de
ordenacion y gestion de las visitas, y les proporcionard a estas la informacion
necesaria para la organizacion de sus actividades.

Hay que tener presente que, una vez estén satisfechas las necesidades recién
expuestas, surgiran otras nuevas derivadas del mantenimiento en buen estado de
conservacion de las actuaciones llevadas a cabo. También se ha de tener en
cuenta que podria surgir la necesidad de replantear las zonas de estacionamiento
puesto que, pasado un tiempo, y sabiendo que la demanda probablemente tienda
a subir, su capacidad bien podria superarse en dias de maxima afluencia de gente.

5.1.2. Satisfaccion de necesidades

Cada afio, al comienzo de la primavera, serd necesario revisar el estado de

conservacion en que se encuentran todas las infraestructuras instaladas en el area de
la senda y proceder, si se creyera conveniente, con las siguientes labores:

Desbroce y limpieza de la vegetacidn que aparezca en el recorrido de la senda o
en sus margenes.

Reparacion o sustitucion de los elementos instalados en la senda que no se hallen
en buenas condiciones, por motivos de seguridad y para que puedan seguir
desempefando su funcién correctamente. Esto se refiere a elementos como
paneles y carteles a lo largo del recorrido, balizas de sefalizacién, marcas de
pintura, mesa de picnic, etc.

Estudio de las medidas a tomar en caso de que el estado del firme en los accesos,
durante el recorrido o en la zona de aparcamiento se hubiera deteriorado
significativamente.

Como se ha comentado en el apartado anterior, sera conveniente estudiar la
posibilidad de una ampliaciéon del espacio dedicado a aparcamiento, en terrenos
cercanos, ante la posibilidad de sobrepasar la capacidad de la zona dedicada a
ello en el actual proyecto, de manera recurrente, a causa de la creciente demanda
turistica.

5.2. Ingenieria de las obras proyectadas

en la

La senda trazada en este proyecto sigue un itinerario circular, comienza y termina
zona de aparcamiento y esta disefiada para iniciarse por el ramal de la derecha,

es decir, en sentido contrario a las agujas del reloj. Su recorrido tiene una longitud de

7125

m, una anchura que va desde 1,5 m a 2 m dependiendo de los tramos, y una

pendiente media de, aproximadamente, el 14 %. El punto mas bajo de la senda esté a
una altitud de 791 my corresponde al punto de inicio (y de fin), mientras que la cota mas
alta se alcanza en la zona del mirador y tiene un valor de 1141 m. Teniendo en cuenta
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lo anterior, su grado de dificultad se considera bajo y se estima un tiempo maximo de 3
horas para recorrerla de principio a fin.

Al tratarse de una senda interpretativa, dotada de carteleria explicativa acerca de
las distintas formaciones vegetales por las que se transita, este va a ser el criterio
principal y determinante a la hora de establecer la division en tramos del recorrido. Sin
embargo, se tendradn en cuenta los distintos requerimientos de actuaciones en cada
zona para terminar de definir los tramos.

Teniendo presente lo anterior, se toma la decision de crear 7 tramos en el trazado
de la senda. Una vez delimitados, por sus necesidades y condiciones actuales y las de
cada masa, se van a llevar a cabo actuaciones distintas en cada uno de ellos. Antes de
iniciar el recorrido, también se diferencia una zona inicial, ajena a los tramos
mencionados, en la que se encuentra el aparcamiento. Asi mismo, hacia la mitad del
recorrido, y en la cota mas alta, se diferencia otra zona en la que se encuentra el mirador,
pero esta si que forma parte de uno de los tramos definidos.

Las actuaciones en cada uno de estos espacios se detallan en los siguientes
apartados y puede completarse la informacién y observar su representacion grafica en
los planos n°4 (Plano 4: Tramos y zonas de la senda), n°5 (Plano 5: Sefalizacién), n°6
(Plano 6: Carteleria), n°7.1 (Plano 7.1: Obras: Desbroces y poda) y n°7.2 (Plano 7.2:
Obras: Obras puntuales) del Documento n°2: Planos, y también en el Anejo n°3: Estudio
de la vegetacion y en el Anejo n°7: Georreferenciacion de las obras proyectadas.

5.2.1. Desbroces, limpieza y poda

Tramo 1

Este tramo comienza en la zona de inicio y fin de la senda, donde se localiza el
aparcamiento, y tiene una longitud de 1266 m. Es aqui donde empieza el recorrido de
la senda atravesando, en primer lugar, un tramo de pista forestal de 386 m de distancia.
A partir de ahi, se penetra en una masa dominada por rebollos (Quercus pyrenaica)
siguiendo el trazado de una senda antigua pero practicamente cerrada por la total
ocupacion de la vegetacion herbacea y presencia de la arbustiva. La distancia de esta
segunda parte es de 880 m y termina cuando se alcanza el cortafuegos de Monte Oscuro
y se abandona esta formacion vegetal para adentrarse en una nueva.

Localizacién de las actuaciones

El primer tramo empieza en el punto kilométrico 0 y termina en el 1,266. Sin
embargo, dentro de este, las actuaciones tendran lugar desde el punto kilométrico 0,386
hasta el punto 1,266 (fin del tramo 1).

Definicién de necesidades

En la primera parte de este primer tramo, la que corresponde a la pista forestal
antes de adentrarse en la masa arbolada, no serd necesaria ninguna actuacion ya que
la pista se encuentra en perfectas condiciones para ser transitada con comodidad.

Sin embargo, debido al estado del trazado de la senda a su paso por la masa de
Quercus pyrenaica, en esta segunda parte del primer tramo si que sera imprescindible
el desbroce y la limpieza manual de la vegetacion existente, que se considera de
densidad media (vegetacion herbacea y arbustiva presente, de caracter laxo y duro, con
diametro medio basal <3 cm y fraccion de cabida cubierta >80 %), con
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motodesbrozadora y posterior triturado in situ de los residuos resultantes. Una vez
triturados, se dejardn en ese mismo lugar o seran recogidos y distribuidos sobre la
ladera inferior, fuera de la senda, si fuera necesario. Se llevara a cabo en un tramo con
unas dimensiones de 880 m de longitud y 2 m de ancho, para respetar el ancho original
del trazado de la senda antigua, y esto resulta en una superficie total de desbroce de
1760 m2.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de satisfacer estas necesidades seran una cuadrilla formada por
4 peones, portando una motodesbrozadora de cuchillas cada uno, bajo la supervision
de un jefe de cuadrilla. Ademéas de los medios auxiliares que fueran necesarios. El
rendimiento de cada pedn es de 0,036 h por m?y el del jefe de cuadrilla, 0,018 h por m2,

Tramo 2

Este tramo comienza a continuacion del tramo 1, en el cortafuegos de Monte
Oscuro, y tiene una longitud de 1160 m. Aqui la senda se adentra en una masa mixta
de frondosas y coniferas donde predomina el rebollo (Quercus pyrenaica) y aparecen el
pino laricio (Pinus nigra) y el pino silvestre (Pinus sylvestris) con una presencia inferior
pero similar entre ellas. En este tramo también se transita por la que seria la antigua
senda, pero su trazado es mas estrecho que en el tramo 1y esta un poco desdibujado
debido al abandono y a la presencia de ejemplares de coniferas muy cerca de los
margenes de esta, y que en contados casos aparecen en el espacio que ocuparia la
senda. Ademas, este recorrido esta ocupado casi en su totalidad por abundante
vegetacion herbacea y vegetacion arbustiva ocasional. El tramo 2 concluye con el inicio
del tramo 3 y el cambio de tipo de masa forestal que aparece.

Localizacion de las actuaciones

El segundo tramo empieza en el punto kilométrico 1,267 y termina en el 2,426, y
se va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Debido al estado de la senda a su paso por la masa mixta de frondosas y coniferas
sera necesario el desbroce y la limpieza manual de la vegetacién existente, que se
considera de densidad baja (vegetacion herbacea presente y vegetacion arbustiva
ocasional, de caracter laxo, con didmetro medio basal <3 cm y fracciébn de cabida
cubierta del 50 al 80%), con motodesbrozadora y posterior triturado in situ de los
residuos resultantes. Una vez triturados, se dejardn en ese mismo lugar o seran
recogidos y distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la senda, si fuera necesario.
Se llevara a cabo en un tramo con unas dimensiones de 1160 m de longitud y 1,5 m de
ancho, para respetar el ancho original que se le supone al trazado de la senda antigua
y poder sortear, en la medida de lo posible, los pies que se adentran en ella. Esto resulta
en una superficie total de desbroce de 1740 m?.

También serd necesaria la poda con motosierra de ramas bajas (hasta una altura
de 2 m) en los ejemplares de pino laricio 0 pino silvestre que se encuentren muy
cercanos a los margenes de la senda, o incluso en el propio trazado de esta, cuyas
ramas podrian suponer incomodidad o, en el peor de los casos, un riesgo. Estos
ejemplares tienen baja ramosidad y, por tanto, el recorrido de poda necesario sera
menor o igual a 1 m, y sus ramas tienen didmetro inferior o igual a 3 cm. Se ha estimado
gue 50 pies necesitaran labores de poda.
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Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de llevar a cabo el desbroce con densidad baja serdn una
cuadrilla formada por 4 peones, portando una motodesbrozadora cada uno, bajo la
supervision de un jefe de cuadrilla. Ademas de los medios auxiliares que fueran
necesarios. El rendimiento de cada pedn es de 0,018 h por m? y el del jefe de cuadrilla,
0,009 h por m?,

De las labores de poda se encargara un pedn con motosierra, supervisado por el
jefe de cuadrilla, y contaran con los medios auxiliares que fueran necesarios. Teniendo
en cuenta que su rendimiento es de 0,020 h por pie podado, la duracion sera de 1 h,
aproximadamente, mas el tiempo que ocupe en desplazarse durante todo el tramo en
busca de los ejemplares objeto de poda.

Tramo 3

Este tramo comienza a continuacion del tramo 2, al finalizar la masa mixta de
frondosas y coniferas, y tiene una longitud de 1434 m. Aqui la futura senda se adentra
en el bosque de El Ortigal, un bosque de pseudotsugas (Pseudotsuga menziesii),
especie muy representativa en todo el entorno y con importante presencia también en
el recorrido previsto. En general, estos bosques son masas monoespecificas que
provienen de repoblaciones forestales de caracter productor. Ya que en este tramo no
existe ningun trazado de antiguas sendas, se va a crear una nueva aprovechando las
calles de saca de la repoblacién. Estas calles, por el cometido que tienen, disponen de
una anchura suficiente para poder disefiar este nuevo tramo con un ancho de 2 m. Estas
calles de la repoblacién estan totalmente invadidas por las herbaceas de todo tipo, el
denso matorral y la aparicién ocasional de algunos retofios de pseudotsuga de pequefio
porte. El tramo 3 concluye con el inicio del tramo 4 y, una vez mas, con el cambio de
formacion vegetal en el trayecto.

Localizacion de las actuaciones

El tercer tramo empieza en el punto kilométrico 2,427 y termina en el 3,860, y se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Debido al estado de ocupacion total de las calles de saca por parte de la densa
vegetacion herbacea y arbustiva, que las hacen completamente intransitables, sera
imprescindible el desbroce y la limpieza manual de la vegetacion existente, que se
considera de densidad alta (vegetacion herbacea y arbustiva con densidad alta, de
cardcter laxo y duro, y vegetacion arbérea ocasional, con didmetro medio basal entre 3
y 6 cm y fraccién de cabida cubierta >80%), con motodesbrozadora y posterior triturado
in situ de los residuos resultantes. Una vez triturados, se dejaran en ese mismo lugar o
seran recogidos y distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la senda, si fuera
necesario. Se llevara a cabo en un tramo con unas dimensiones de 1434 m de longitud
y 2 m de ancho, para generar un espacio suficientemente ancho y comodo para transitar,
y esto resulta en una superficie total de desbroce de 2868 m?2.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de satisfacer estas necesidades seran una cuadrilla formada por
4 peones, portando una motodesbrozadora de cuchillas cada uno, bajo la supervision
de un jefe de cuadrilla. Ademas de los medios auxiliares que fueran necesarios. El
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rendimiento de cada pedn es de 0,064 h por m? de desbroce con alta densidad de
vegetacion y el del jefe de cuadrilla, 0,032 h por m2.

Tramo 4

Este tramo comienza a continuacién del tramo 3, al finalizar el bosque de El
Ortigal, y tiene una longitud de 887 m. Aqui la senda sale de la masa arbolada al pastizal
de La Langurna, una zona descubierta de pastizal que se encuentra en el punto mas
alto del recorrido. En este tramo tampoco existe ningun trazado previo asi que se ha
previsto la creacion de un recorrido con una anchura de 1,5 m, suficiente para un transito
cémodo, y la adecuacion de una zona determinada como area de descanso y zona de
mirador, para aprovechar las vistas a la Sierra de la Demanda y al Valle del Oja que
ofrece la posicion elevada de esta zona. Aunque la toponimia identifica esta formacion
vegetal como pastizal porque es su naturaleza tradicional, esta siendo poco a poco
invadido por distintas especies de matorral y esta sufriendo una transformacién hacia
otras formaciones vegetales como los escobonales o brezales debido al abandono, la
escasa 0 nula carga ganadera del monte y la inevitable invasion de herbaceas y
arbustivas. El tramo 4 concluye con la finalizacién del trayecto a través del pastizal de
La Langurnay con el inicio de otra masa forestal.

Localizacién de las actuaciones

El cuarto tramo empieza en el punto kilométrico 3,861 y termina en el 4,747. Sin
embargo, las actuaciones se llevaran a cabo en una primera parte que empieza en el
punto kilométrico 3,861 y termina en el 4,000; y en una segunda parte que empieza en
el punto 4,257 y termina en el punto kilométrico 4,747 del recorrido.

Definicién de necesidades

Debido al estado del pastizal y a que no existia trazado previo del recorrido, en el
cuarto tramo es necesario el desbroce y la limpieza manual de la vegetacion existente,
gue se considera de densidad baja (vegetacion herbacea presente y vegetacion
arbustiva ocasional, de caracter laxo, con diametro medio basal <3 cm vy fraccién de
cabida cubierta del 50 al 80%), con motodesbrozadora y posterior triturado in situ de los
residuos resultantes. Una vez triturados, se dejardn en ese mismo lugar o seran
recogidos y distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la senda, si fuera necesario.

Se llevara a cabo a lo largo de una primera parte con 140 m de longitud y 1,5 m,
lo que resulta en una superficie de 210 m?. Dentro de este tramo, como ya se ha
comentado, esté prevista la creacidn de un mirador con zona de descanso, que también
requiere de desbroce en una superficie de 74 m? y 32 m, aproximadamente, de
perimetro.

La segunda parte de este cuarto tramo que, aungque no tiene un trazado definido
ni marcado se conoce como La Senda de Narciso y en la que también es necesario un
desbroce de vegetacion con densidad baja, tiene unas dimensiones de 490 m de
longitud y 1,5 m de anchura, lo que deriva en una superficie a desbrozar de 735 mZ.

La zona del recorrido sobre la que no se va a actuar y que se encuentra entre
estas dos partes, transita por una pista forestal en perfectas condiciones.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de llevar a cabo los desbroces con densidad baja en estas tres
zonas del cuarto tramo seran una cuadrilla formada por 4 peones, portando una
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motodesbrozadora cada uno, bajo la supervision de un jefe de cuadrilla. Ademas de los
medios auxiliares que fueran necesarios. El rendimiento de cada pedn es de 0,018 h por
m? y el del jefe de cuadrilla, 0,009 h por m2.

Tramo 5

Este tramo comienza a continuacion del tramo 4, al finalizar La Senda de Narciso
y abandonar el pastizal de La Langurna, y tiene una longitud de 554 m. Aqui la senda
vuelve a penetrar en una masa de pseudotsugas (Pseudotsuga menziesii), en concreto
en el abetal de Vizolazas. Pero lo que diferencia a esta masa de pseudotsugas de la
anterior es que esta, a pesar de tratarse de una masa pura, tiene dos pequefias masas
arboladas en su interior de alerces (Larix decidua), con una superficie de menos de 2
ha en total. En este tramo tampoco hay existencia de una senda previa a estas
actuaciones asi que se va a crear una nueva siguiendo una de las calles de saca de la
repoblacién. Esta calle, por el cometido que tiene, dispone de una anchura suficiente
para poder disefiar este nuevo tramo con un ancho de 2 m. En este caso, aungue si que
existe sotobosque en la masa y presencia de herbaceas y matorral en la via de saca,
es de una densidad muy inferior a la presente en la masa del tramo 3. El tramo 5
concluye al finalizar el bosque de pseudotsugas de Vizolazas que posee esas dos
pequefas manchas de alerces enclavadas en su interior.

Localizacion de las actuaciones

El quinto tramo empieza en el punto kilométrico 4,748 y termina en el 5,301. Se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

En este tramo se cree necesario el desbroce y la limpieza manual de la vegetacion
existente, que se considera de densidad baja (vegetacién herbacea presente y
vegetacion arbustiva ocasional, de caracter laxo, con diametro medio basal <3 cm y
fraccion de cabida cubierta del 50 al 80%), con motodesbrozadora y posterior triturado
in situ de los residuos resultantes. Una vez triturados, se dejaran en ese mismo lugar o
seran recogidos y distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la senda, si fuera
necesario. Se llevara a cabo en un tramo con unas dimensiones de 554 m de longitud y
2 m de ancho, para generar un espacio suficientemente ancho y comodo para transitar,
gue dara como resultado una superficie total de desbroce de 1108 m?2.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de llevar a cabo este desbroce con densidad baja en el quinto
tramo seran una cuadrilla formada por 4 peones, portando una motodesbrozadora cada
uno, bajo la supervision de un jefe de cuadrilla. Ademés de los medios auxiliares que
fueran necesarios. El rendimiento de cada peén es de 0,018 h por m? y el del jefe de
cuadrilla, 0,009 h por m2.

Tramo 6

Este tramo, el sexto, comienza cuando se sale del abetal de Vizolazas del tramo
5y la senda se adentra en otro rebollar (Quercus pyrenaica), y cuenta con una longitud
de 1147 m. Hacia la mitad de este tramo cambia el tipo de masa y la senda transcurre,
durante unos 300 m aproximadamente, bajo un hayedo (Fagus sylvatica), para volver a
dar con la masa de rebollos en la parte final del tramo.
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Localizacion de las actuaciones

El sexto tramo empieza en el punto kilométrico 5,302 y termina en el 6,448.
Definicion de necesidades

En este tramo no existe la necesidad de desbroces ni podas ya que la mayor parte
del trazado corresponde a un tramo de pista que esta limpio de broza, se encuentra en
perfectas condiciones para ser transitado a pie y que cuenta con una anchura mas que
suficiente.

Satisfaccion de las necesidades
No se van a realizar ni desbroces ni podas en todo el recorrido del tramo 6.
Tramo 7

El séptimo tramo es el dltimo del recorrido de la senda, y comienza a continuacion
del tramo 6, al abandonar la pista y enlazar con la antigua senda de la Butrera, y tiene
una longitud de 677 m. Aqui la senda deja atras el bosque de hayas y el de rebollos y
se adentra en la Ultima masa de la senda: el bosque mixto de frondosas de La Butrera
y Valle Cerezo. En él el haya (Fagus sylvatica) domina en presencia sobre el rebollo
(Quercus pyrenaica), pero se encuentran en proporciones muy similares. Como se
acaba de comentar, en este Ultimo tramo existe, aunque invadido en mayor o menor
medida por vegetacion herbacea y arbustiva, una antigua senda que cuenta con una
anchura del trazado de 2 m. El tramo 7 concluye con la finalizacién del trayecto a través
del bosque de La Butrera y Valle Cerezo y asi ir a parar al principio del tramo 1 de la
senda, desde donde ya se observa el aparcamiento situado en la zona de inicio y fin del
recorrido total.

Localizacion de las actuaciones

El séptimo tramo empieza en el punto kilométrico 6,449 y termina en el 7,125. Se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Debido al estado de este tramo y a las diferentes densidades de vegetacion
herbacea y arbustiva presentes en su trazado, se plantean dos partes con distintas
necesidades.

En la primera parte aparece la necesidad de realizar un desbroce y limpieza
manual de la vegetacion existente, que se considera de densidad baja (vegetacion
herbacea presente y vegetacion arbustiva ocasional, de carécter laxo, con diametro
medio basal <3 cm y fraccion de cabida cubierta del 50 al 80%), con motodesbrozadora
y posterior triturado in situ de los residuos resultantes. Una vez triturados, se dejaran en
ese mismo lugar o seran recogidos y distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la
senda, si fuera necesario. Se llevara a cabo en un tramo con unas dimensiones de 425
m de longitud y 2 m de ancho, para respetar el ancho original del trazado de la senda
antigua, y esto resulta en una superficie de desbroce con densidad baja de 850 m?.

En la segunda parte aparece la necesidad de realizar un desbroce y limpieza
manual de la vegetacion existente, que se considera de densidad media (vegetacion
herbacea y arbustiva presente, de caracter laxo y duro, con diametro medio basal <3 cm
y fraccion de cabida cubierta >80 %), con motodesbrozadora y posterior triturado in situ
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de los residuos resultantes. Una vez triturados, se dejaran en ese mismo lugar o seran
recogidos Yy distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la senda, si fuera necesario.
Se llevara a cabo en un tramo con unas dimensiones de 252 m de longitud y 2 m de
ancho, para respetar el ancho original del trazado de la senda antigua, y se obtiene
como resultado una superficie de desbroce de 504 m?2.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de llevar a cabo estos desbroces con densidades baja y media en el
séptimo tramo serdn una cuadrilla formada por 4 peones, portando una
motodesbrozadora cada uno, bajo la supervision de un jefe de cuadrilla. Ademas de los
medios auxiliares que fueran necesarios.

Para el primer tramo, con una densidad de vegetacion presente baja, el
rendimiento de cada pedn es de 0,018 h por m?y el del jefe de cuadrilla, 0,009 h por m2,

Para el segundo tramo, con una densidad de vegetacion presente media, el
rendimiento de cada pedn es de 0,036 h por m?y el del jefe de cuadrilla, 0,018 h por m2,

5.2.2. Sefnalizacién y carteleria
5.2.2.1. Definicion y caracteristicas de sefiales y carteles

A continuacion, se describen brevemente las caracteristicas de cada tipo de sefial
y cartel que se tiene previsto colocar en la obra, y se detalla el tipo de actuacion,
personal implicado y tiempo de trabajo empleado en instalar cada uno de estos
elementos. Ver Anejo n°9: Justificacion de precios, para consultar informacién acerca
del material y maquinaria empleados para la instalacion de cada elemento.

A. SENAL DE CONTINUIDAD CON BALIZA: Sefial cuya funcién es informar del camino
a seguir y de cual no seguir durante todo el recorrido. Las hay de cuatro tipos: de
continuidad de sendero, de cambio brusco de direccién, de cambio de direccion y de
direccion equivocada o cruz de San Andrés. En este sendero se van a utilizar las
marcas de continuidad gque estipula la Federacién Espafiola de Deportes de Montafia
y Escalada (FEDME) para los Senderos Locales, es decir, seran de color blanco y
verde (Figura 5).

Estan formadas por un soporte de madera de pino tratada en autoclave de seccién
cuadrada de 10x10 cm y 1 m de altura al que se atornillard una sefial elaborada en
plancha de acero con vinilo de dimensiones 90x90x2 mm que albergara la marca de
continuidad correspondiente. Incluye la elaboracion del contenido de la sefial,
magquetacion e impresion en vinilo. Se coloca anclada al suelo mediante puntas de
acero en zapata de 0,2x0,2x0,2 m, situada 5 cm bajo la rasante, y hecha de hormigon
no estructural HNE-15/spb/40.

Para realizar la puesta en obra de estas sefiales serdn necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 0,5 h por sefial instalada y un pedn con un rendimiento de
0,75 h por sefial instalada. Ademas, serd necesario un camion volquete de 101/130
CV con un rendimiento de 0,30 h y los materiales y medios auxiliares que se
requieran.

En la senda se van a instalar 36 unidades.

B. SENAL DE CONTINUIDAD PINTADA: Sefial cuya funcion es informar del camino a
seguir y de cuél no seguir durante todo el recorrido. Las hay de cuatro tipos: de
continuidad de sendero, de cambio brusco de direccién, de cambio de direccion y de
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direccién equivocada o cruz de San Andrés. En este sendero se van a utilizar las
marcas de continuidad que estipula la Federacion Espafiola de Deportes de Montafia
y Escalada (FEDME) para los Senderos Locales, es decir, seran de color blanco y
verde (Figura 5).

La instalacion de estas sefiales consiste en el proceso de pintado de la marca de
continuidad que corresponda en cada momento sobre soporte autéctono, en
concreto, arboles con buen porte que sean visibles facilmente desde el trazado de la
senda. Para ello seran necesarias brochas, pintura y plantillas con las medidas
establecidas para realizar las marcas de manera homogénea.

Para realizar el proceso de pintado de estas sefiales direccionales seran necesarios
un jefe de cuadrilla con un rendimiento de 0,05 h por sefial pintada, un pedn con un
rendimiento de 0,1 h por sefial pintada y los materiales y medios auxiliares que se
requieran.

En la senda se van a pintar 10 unidades.

Continuidad de Cambio brusco Cambio Direccién
sendero de direccion de direccion equivocada

Figura 5. Tipos de marcas de continuidad para Senderos Locales segun la FEDME. Fuente: FEDME,
2014.

C. SENAL DIRECCIONAL DOBLE: La funcién de esta sefial es indicar la direccion hacia
donde ir y mostrar algo de informacion acerca de ese lugar hacia donde te dirige la
sefal.

Esta formada por un poste de madera de pino tratada en autoclave de seccién circular
de @ 12 cmy 3 m de altura, al que iran atornillados dos paneles en forma de flecha
elaborados cada uno en una plancha de acero con vinilo de dimensiones 500x160x2
mm. Incluye la elaboracion del contenido de la sefial, maquetacién e impresion en
vinilo. Se coloca anclada al suelo mediante puntas de acero en zapata de 0,5x0,5x0,6
m, situada 5 cm bajo la rasante, y hecha de hormigén no estructural HNE-15/spb/40.
Para realizar la puesta en obra de estas sefiales seran necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 0,65 h por sefial instalada y un peén con un rendimiento de 1
h por sefal instalada. Ademas, sera necesario un camién volquete de 101/130 CV
con un rendimiento de 0,50 h y los materiales y medios auxiliares que se requieran.
En la senda se van a instalar 3 unidades.

D. SENAL INFORMATIVA: Su funcién es ofrecer algin tipo de informacién al usuario de
la senda.
Esta formada por un poste de madera de pino tratada en autoclave de seccion circular
de @ 12 cmy 3 m de altura, al que ira atornillado un panel elaborado en una plancha
de acero con vinilo de dimensiones 320x240x2 mm. Incluye la elaboracion del
contenido de la sefial, maquetacion e impresion en vinilo. Se coloca anclada al suelo
mediante puntas de acero en zapata de 0,5x0,5x0,6 m, situada 5 cm bajo la rasante,
y hecha de hormigdn no estructural HNE-15/spb/40.
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Para realizar la puesta en obra de estas sefiales serdn necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 0,65 h por sefal instalada y un pedn con un rendimiento de 1
h por sefal instalada. Ademas, sera necesario un camion volquete de 101/130 CV
con un rendimiento de 0,50 h y los materiales y medios auxiliares que se requieran.
En la senda se van a instalar 3 unidades.

E. PANEL INICIAL (CARTEL INFORMATIVO CON TEJADILLO): Su funcion es
presentar la senda al visitante ofreciéndole informacién acerca de esta (recorrido,
duracion estimada, dificultad...). Serd el primer cartel que se encuentren los
visitantes.

Esta formado por dos soportes de madera de pino tratada en autoclave de seccion
circular de @ 12,5 cm y 3 m de altura, tejadillo de madera de 1,5 m de longitudy 1 m
de anchura en proyeccién horizontal para la proteccién y soporte para el panel
informativo elaborado en plancha de acero con vinilo de dimensiones 1200x1000x2
mm. Incluye la elaboracién del contenido del panel, maguetacion e impresion en
vinilo. Se coloca anclado al suelo mediante puntas de acero en dos zapatas de
0,5x0,5x0,75 m de hormigdn no estructural HNE-15/spb/40.

Para realizar la puesta en obra de este cartel serdn necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 1,5 h y una cuadrilla formada por dos peones siendo el
rendimiento de cada uno de ellos de 2,5 h. Ademés, serd necesario un camién
volquete de 101/130 CV con un rendimiento de 1 h y los materiales y medios
auxiliares que se requieran.

En la senda se va a instalar 1 unidad.

F. CARTEL INFORMATIVO (CARTEL TIPO ATRIL INCLINADO): Su funcién es
informar, a lo largo del recorrido de la senda, acerca de las masas forestales por las
que se va pasando y a los pies de las cuales estaran colocados estos carteles.

Esta formado por un soporte de madera de pino tratada en autoclave de seccién
circular de @ 12 cmy 1,5 m de altura, al que se colocara un panel inclinado 30° con
respecto a la horizontal, de plancha de acero con vinilo de medidas 500x420x2 mm.
Incluye la elaboracién del contenido del panel, maquetacién e impresion en vinilo. Se
coloca anclado al suelo mediante puntas de acero en zapata de 0,4x0,4x0,4 m,
situada 5 cm bajo la rasante, y hecha de hormigén no estructural HNE-15/spb/40.
Para realizar la puesta en obra de estos carteles seran necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 0,75 h por cartel instalado y un pedn con un rendimiento de
1,5 h por cartel instalado. Ademas, serd necesario un camion volquete de 101/130
CV con un rendimiento de 0,40 h y los materiales y medios auxiliares que se
requieran.

En la senda se van a instalar 7 unidades.

G. CARTEL MIRADOR (CARTEL TIPO MESA INCLINADA): Su funcién es mostrar una
imagen e informacion de la vista que se tiene de la Sierra de la Demanda y del Alto
Valle del Oja desde ese punto.

Esta formado por dos soportes de madera de pino tratada en autoclave de seccion
circular de @ 12 cmy 1,5 m de altura, al que se colocara un panel inclinado 30° con
respecto a la horizontal, de plancha de acero con vinilo de medidas 900x420x2 mm.
Incluye la elaboracion del contenido del panel, maquetacion e impresion en vinilo. Se
coloca anclado al suelo mediante puntas de acero en dos zapatas de 0,4x0,4x0,4 m,
situadas 5 cm bajo la rasante, y hechas de hormigdn no estructural HNE-15/spb/40.
Para realizar la puesta en obra de este cartel serdn necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 1 h y una cuadrilla formada por dos peones siendo el
rendimiento de cada uno de ellos de 1,5 h. Ademas, serd necesario un camion
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volquete de 101/130 CV con un rendimiento de 0,5 h y los materiales y medios
auxiliares que se requieran.
En la senda se va a instalar 1 unidad.

5.2.2.2. Sefales y carteles en los tramos de la senda

Se pasa a enumerar las necesidades de sefializacion y carteleria que surgen en
cada tramo del recorrido.

Se recomienda ver el Anejo n°7: Georreferenciacion de las obras proyectadas,
para conocer las coordenadas del punto exacto en el que se localiza cada sefial y cartel,
y el Anejo n°10: Carteleria, donde aparecen los disefios de la misma. Consultar también
el Plano 4: Tramos y zonas de la senda, el Plano 5: Sefializacion y el Plano 6: Carteleria.

Zona de inicio vy fin

Es la zona desde la que parte el recorrido de la senda. Por el estado en el que se
encuentra, no sera necesario el desbroce, pero si que hay que realizar otro tipo de
actuaciones.

Localizacién de las actuaciones

La zona de inicio y fin se localiza en el punto kilométrico O, hace referencia a la
zona desde la que inicia el sendero.

Definicién de necesidades

Colocacioén de 1 panel inicial (cartel informativo con tejadillo,) cuyas dimensiones
son 120x100 cm (Cartel E, en el apartado anterior), con contenido informativo y general
de la senda.

Colocacion de 2 sefiales informativas (Sefiales D). La primera junto al panel inicial,
recordando al usuario de la senda que recuerde llevarse su basura consigo y asi dejar
la senda y el entorno en las mismas o mejores condiciones que como lo ha encontrado.
La segunda anuncia que la zona donde se localiza es la que corresponde al
aparcamiento.

Colocacion de 1 sefial direccional doble, es decir, con dos flechas (Sefal C), justo
al comienzo de la senda. En una de ellas se anunciara “Senda” marcando asi la
direccion que hay que seguir para comenzarla, y en la otra se podra leer “Area recreativa
de Cansorros”, que es una zona de descanso y ocio que se encuentra a unos 400 m en
la misma direccion, y que esta equipada con mesas, asadores, fuente de agua potable
y una caseta con chimenea abierta al publico. El trazado de la senda no pasa por esta
zona, pero puede resultar de interés para los visitantes por prestaciones y cercania, y
por eso se anuncia.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (5.2.2.1. Definicién y caracteristicas de sefales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacién acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicién de necesidades).
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Tramo 1
Localizaciéon de las actuaciones

El primer tramo empieza en el punto kilométrico 0 y termina en el 1,266, y se va a
actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacion de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F,) con contenido acerca de Quercus pyrenaica, ya que en este
tramo se transita por una masa dominada por esta especie.

Colocacién de 1 sefal direccional doble, es decir, con dos flechas (Sefial C). En
una de ellas se anunciara “Senda” marcando que hay que girar a la derecha para
continuarla, y en la otra se podra leer “Area recreativa de Cansorros”, que se encuentra
a escasos 100 m de distancia de este punto si se sigue la pista todo recto.

Colocacion de 1 sefial informativa (Sefial D) en la mencionada area recreativa de
Cansorros. Aunque no pertenezca al recorrido de la senda, se considera importante
informar al usuario que pudiera estar interesado en visitarla de que ha llegado a su
destino.

Colocacion de 9 sefales de continuidad con baliza (Sefial A). Ocho de ellas
(puntos 1, 3, 5, 8,9, 10y 12) con la marca de continuidad de sendero. En la otra (punto
7) la marca sera la de cambio de direccion a la derecha.

Colocacién de 3 sefiales de continuidad pintadas (Sefial B). Todas ellas con la
marca de direccion equivocada o cruz de San Andrés. En dos de ellas (puntos 2 y 4)
indicando no girar a la izquierda y en la otra (punto 6), no seguir recto.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (5.2.2.1. Definicién y caracteristicas de sefales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacién acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicién de necesidades).

Tramo 2

Localizacién de las actuaciones

El segundo tramo empieza en el punto kilométrico 1,267 y termina en el 2,426, y
se va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacioén de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de las masas mixtas de frondosas y
coniferas, ya que en este tramo nos encontramos en una de ellas.
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Colocacion de 4 sefiales de continuidad con baliza (Sefial A). Todas ellas (puntos
13, 14, 15y 16) con la marca de continuidad de sendero.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (5.2.2.1. Definicién y caracteristicas de sefales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacion acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicion de necesidades).

Tramo 3
Localizacion de las actuaciones

El tercer tramo empieza en el punto kilométrico 2,427 y termina en el 3,860, y se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacioén de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de Pseudotsuga menziesii, ya que en
este tramo se transita por una masa dominada por esta especie.

Colocacion de 6 sefales de continuidad con baliza (Sefial A). Todas ellas (puntos
17, 18, 19, 20, 21y 22) con la marca de continuidad de sendero.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (5.2.2.1. Definicién y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacién acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicién de necesidades).

Tramo 4

En este cuarto tramo, ademas de las actuaciones de sefializacién y carteleria de
la propia senda, se va a acondicionar una zona para que desempefie la funcién de
mirador y zona de descanso mediante la instalacion de ciertos elementos de los que se
habla a continuacion y en los siguientes apartados.

Localizacion de las actuaciones

El cuarto tramo empieza en el punto kilométrico 3,861 y termina en el 4,747, y se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacion de 1 cartel en la zona del mirador (cartel tipo mesa inclinada), cuyas
dimensiones son 90x42 cm (Cartel G), con una imagen que representa una vista similar
a la que se tiene desde el mirador y con informacion al respecto.
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Colocacion de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de Pinus sylvestris porque, aunque la
senda no atraviesa ninguna masa pura de esta especie, en un punto de este tramo se
pasa junto a un bosque de pino silvestre que forma parte de la ladera del barranco
siguiente, y ahi se pueden observar sus rasgos caracteristicos. Ademas, es una especie
que esta presente en el entorno de la senda y que aparece en otros tramos del recorrido.

Colocacion de 1 sefial direccional doble, es decir, con dos flechas (Sefial C), al
abandonar la zona acondicionada como mirador, para orientar al paseante en la
direccién correcta de manera muy visual y sencilla, ya que podria existir confusién. En
una de ellas se anunciara “Senda” marcando asi la direccién que hay que seguir para
continuarla, y en la otra se podra leer “Aparcamiento”. En este caso, las dos flechas
sefialaran la misma direccion.

Colocacién de 6 sefiales de continuidad con baliza (Sefial A). En dos de estas
(puntos 24 y 26) aparecera la marca de cambio de direccion a la izquierda. En otras dos
(puntos 27 y 28), la marca sera la de continuidad de sendero. Otra de estas balizas
(punto 29) tendr& la marca de direccién equivocada o cruz de San Andrés, indicando no
seguir recto. La que queda (punto 30) llevara la marca que indica cambio de direccién a
la derecha.

Colocacién de 2 sefales de continuidad pintadas (Sefial B). Las dos con la marca
de direccién equivocada o cruz de San Andrés. En una de ellas (punto 23) indicando no
girar a la derecha y en la otra (punto 25), no seguir recto.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (5.2.2.1. Definicién y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacién acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicién de necesidades).

Tramo 5
Localizacién de las actuaciones

El quinto tramo empieza en el punto kilométrico 4,748 y termina en el 5,301. Se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacioén de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de Larix decidua porque en este tramo,
en apariencia dominado por pseudotsugas, se atraviesan dos pequefios bosques de
alerces, y es ahi, al inicio de la primera de ellas, donde se colocara el cartel informativo.

Colocaciéon de 3 sefiales de continuidad con baliza (Sefial A). Las tres balizas
(puntos 31, 32 y 33) con la marca de continuidad de sendero.

Colocacion de 1 sefial de continuidad pintada (Sefial B) con la marca de direccion
equivocada o cruz de San Andrés, indicando no girar a la derecha (punto 34).
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Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (5.2.2.1. Definicién y caracteristicas de sefales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacion acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicion de necesidades).

Tramo 6

Localizacion de las actuaciones

El sexto tramo empieza en el punto kilométrico 5,302 y termina en el 6,448. Se va
a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacién de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de Fagus sylvatica porque parte del
recorrido de este tramo transcurre por un hayedo.

Colocacion de 4 sefiales de continuidad con baliza (Sefal A), y las cuatro balizas
(puntos 36, 37, 38 y 39) llevaran la marca de continuidad de sendero.

Colocacion de 1 sefial de continuidad pintada (Sefial B) con la marca de direccion
equivocada o cruz de San Andrés, indicando no girar a la izquierda (punto 35).

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (5.2.2.1. Definicién y caracteristicas de sefales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacién acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicién de necesidades).

Tramo 7

Localizacion de las actuaciones

El séptimo tramo empieza en el punto kilométrico 6,449 y termina en el 7,125. Se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacioén de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de las masas mixtas de frondosas, ya
gue en este tramo nos encontramos en una de ellas.

Colocacion de 4 sefiales de continuidad con baliza (Sefial A). Tres de ellas (puntos
40, 43y 44) con la marca de continuidad de sendero. En la otra (punto 46) la marca sera
la de cambio de direccion a la derecha, hacia el aparcamiento y punto final (y de inicio)
del recorrido.
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Colocacién de 3 sefiales de continuidad pintadas (Sefal B), todas con la marca
de direccién equivocada o cruz de San Andrés. En dos de ellas (puntos 41 y 45)
indicando no girar a la izquierda y en la otra (punto 42), no girar a la derecha.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (5.2.2.1. Definicién y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacion acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicion de necesidades).

5.2.3. Mobiliario

Para ampliar la informacién que aparece en este apartado se aconseja consultar
el Anejo n°7: Georreferenciacion de las obras proyectadas, para conocer las
coordenadas y situar el punto exacto en el que se localizan las obras, el Plano 4: Tramos
y zonas de la senda y el Plano 7.2: Obras puntuales.

5.2.3.1. Pasarela de madera
Tramo 1
Localizacion de las actuaciones

El primer tramo empieza en el punto kilométrico 0 y termina en el 1,266. El inicio
de la obra que se realizara en este tramo tiene lugar en un punto cuyas coordenadas
son X: 500313,78 — Y: 4692680,31, y su punto final se localiza en las coordenadas X:
500312,99 — Y: 4692683,18.

Definicién de necesidades

Hay un punto en este tramo en el que el trazado de la senda cruza con el cauce
del arroyo que discurre por el barranco de Cansorros y se crea la necesidad de colocar
una pasarela de madera para salvar este pequefio arroyo.

Por lo tanto, este tramo demanda la instalacion y montaje de una pasarela de
madera de 3 m de longitud y 1,5 m de anchura que esta formada por tablas de madera
maciza de pino pinaster (Pinus pinaster) de 4,5x14x150 cm, marcadas con hendiduras
antideslizantes, apoyadas sobre una base de tres vigas de madera de pino de 16x20
cm de seccion, fijadas al suelo mediante dos zapatas de cimentacion de 0,30x0,30x1,5
m de hormigén no estructural HNE-15/spb/40.

Satisfaccion de las necesidades

Para llevar a cabo la instalacion de una pasarela en este tramo seran necesarios
un jefe de cuadrilla con un rendimiento de 1 h y una cuadrilla formada por dos peones,
siendo el rendimiento de cada uno de ellos de 3 h. Ademas, sera necesario un camion
volquete de 101/130 CV con un rendimiento de 0,5 h y los materiales y medios auxiliares
que se requieran.
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5.2.3.2. Barandilla de madera
Tramo 2
Localizacion de las actuaciones

El segundo tramo empieza en el punto kilométrico 1,267 y termina en el 2,426. El
inicio de la obra que se realizara en este tramo tiene lugar en un punto cuyas
coordenadas son X: 499082,61 — Y: 4693387,47, y su punto final se localiza en las
coordenadas X: 499078,17 — Y: 4693406,57.

Definicién de necesidades

El tramo 2 de la senda, con una anchura de 1,5 m, es un poco mas estrecho que
otros tramos. A esto se le suma que en la parte final del tramo hay una zona de unos 20
m de longitud en la que el margen izquierdo es muy escaso, practicamente inexistente,
y la caida hacia el barranco en esa zona tiene una pendiente muy pronunciada,
practicamente vertical. Aunque la senda tenga una anchura suficiente para poder pasar
con seguridad, se han valorado los posibles riesgos para las personas que hagan uso
de la senda y se considera necesaria la instalacion de una barandilla de 20 m de largo
para salvar este obstaculo de forma segura.

Por lo tanto, este tramo demanda la instalacion y montaje de una barandilla de 20
m de longitud de madera maciza de pino tratada en autoclave, compuesta por tramos
formados por tres postes horizontales de 2 m de longitud y 10 cm de didmetro (colocados
a una distancia de 20 cm, 60 cm y 100 cm del suelo) y postes verticales de 1,20 m de
altura y 10 cm de didmetro, fijados al suelo mediante once zapatas de cimentacién de
0,2x0,2x0,2 m de hormigdn no estructural HNE-15/spb/40.

Satisfaccion de las necesidades

Para llevar a cabo la instalacion de una barandilla en este tramo seran necesarios
un jefe de cuadrilla con un rendimiento de 1,8 h y una cuadrilla formada por dos peones,
siendo el rendimiento de cada uno de ellos de 5,5 h. Ademas, serd necesario un camion
volquete de 101/130 CV con un rendimiento de 1 h y los materiales y medios auxiliares
que se requieran.

5.2.3.3. Mesas de picnic
Tramo 4
Localizacién de las actuaciones

El cuarto tramo empieza en el punto kilométrico 3,861 y termina en el 4,747. Las
obras de este tramo se van a localizar en dos puntos. Las coordenadas del punto 1 son
X:498544,93 — Y: 4693032,13, y las del punto 2 son X: 498542,78 — Y: 4693032,68.

Definicién de necesidades

En el cuarto tramo de la senda, como ya se ha comentado antes, se va a adecuar
una zona de descanso en la parte mas alta de la senda, hacia la mitad del recorrido.
Este punto también se habilitara, por medio de algunas actuaciones ya mencionadas,
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como mirador de la senda, porque debido a la situacién elevada y despejada por
encontrarse en la zona de pastizal, tiene una vista privilegiada de las cumbres de la
Sierra de la Demanda y de su entorno. Para completar la zona del mirador y poder crear
un area donde poder descansar, comer algo y disfrutar del entorno, aparece la
necesidad de instalar unas mesas de madera de tipo picnic.

Por lo tanto, este tramo demanda el suministro e instalacion de 2 mesas de picnic
con bancos sin respaldo, de listones de madera tratada en autoclave para clase de uso
IV (segun norma UNE-EN 335) de 2 m de longitud, 1,75 m de anchura total y 0,8 m de
altura. Estan ancladas, mediante barras de acero corrugado B500S de 1x55 cm, a una
zapata de hormigén no estructural HNE-15/spb/40 de 2,2x2,2x0,15 m, armada con malla
electrosoldada B500T de 15x15 cm y 0,6 cm de diametro, recubierta con una capa 2 cm
de espesor de gravilla.

Satisfaccion de las necesidades

Para llevar a cabo la instalacion de una mesa de madera tipo picnic en esta zona
del mirador seran necesarios un jefe de cuadrilla con un rendimiento de 1,25 h por mesa
instalada y una cuadrilla formada por dos peones, siendo el rendimiento de cada uno de
ellos de 1,25 h por mesa instalada. Como se van a instalar 2 mesas, obtenemos que el
jefe de cuadrilla invertira 2,5 h y cada pedn también invertira 2,5 h, aproximadamente.
Ademas, serd necesario un camion volquete gria de 101/130 CV con un rendimiento de
1,25 h y los materiales y medios auxiliares que se requieran.

5.2.4. Aparcamiento

Para ampliar la informacion que aparece en este apartado se aconseja consultar
el Anejo n°7: Georreferenciacion de las obras proyectadas, para conocer las
coordenadas y situar el punto exacto en el que se localizan las obras de creacion del
aparcamiento, el Plano 4: Tramos y zonas de la senda y el Plano 7.2: Obras puntuales.

Zona de inicio vy fin

Localizacion de las actuaciones

La zona de inicio y fin se localiza en el punto kilométrico 0. Sin embargo, la obra
por la cual se va a realizar un aparcamiento en esta zona tiene cuatro puntos, que
corresponden a los cuatro vértices del aparcamiento con forma rectangular, y tienen las
siguientes coordenadas: para el vértice 1 son X: 500591,82 — Y: 4692370,69, para el 2
son X: 500591,82 — Y: 4692362,17, para el 3 son X: 500599,45 — Y: 4692357,96, y para
el 4 son X: 500588,54 — Y: 692366,48.

Definicién de necesidades

Aparece la necesidad de habilitar una zona que cumpla las funciones de
aparcamiento en la zona de inicio de la senda. Dicho aparcamiento tendra un acabado
en zahorra natural para intentar naturalizarlo al maximo y que no genere impacto visual,
y unas dimensiones de 14 m de largo por 5 de ancho, lo que resulta en 70 m?2 donde
podran estacionar de forma ordenada 3 o incluso 4 vehiculos.

La construccion de este espacio implica la necesidad de realizar las actividades
de remocion de terreno con retroexcavadora, extendido de zahorra natural por medios
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mecanicos, el riego del firme a una humedad 6ptima y el compactado de la superficie
con un compactador vibro.

Satisfaccion de las necesidades

Para la remocion de un volumen de terreno de 5x14x0,3 m, es decir, 21 m?, se
precisa de un pedn con un rendimiento de 0,04 h por m?, una retroexcavadora de ruedas
hidraulica 51/70 CV con un rendimiento de 0,08 h por m® y un camién volquete de
101/130 CV, con un rendimiento de 0,08 h por m*, para la carga, transporte y descarga
de tierras extraidas, ademas de los medios auxiliares que sean necesarios.

Para el extendido de zahorra natural ZN 0/25 por medios mecanicos sobre una
superficie de 5x14 my con un espesor de 0,3 m, considerando la zahorra a pie de obra,
se precisa de un pedn con un rendimiento de 0,04 h por m3, un camién volquete de
101/130 CV con un rendimiento de 0,05 h por m® y una minicargadora de ruedas de
31/70 CV con un rendimiento de 0,05 h por m3. Teniendo en cuenta que el volumen es
de 21 m?, seran necesarios 21 m® de zahorra natural ZN 0/25, ademas de los medios
auxiliares que se consideren.

Para el riego de una superficie de 14x5 m, es decir, 70 m?, a humedad 6ptima se
precisa de un camion cisterna de 131/160 CV con agua para riego y con un rendimiento
de 0,03 h por m?, ademas de los medios auxiliares que sean necesarios.

Para el compactado por medios mecénicos de una superficie de firme de 14x5 m,
es decir, 70 m?, y una tongada de 0,3 m de espesor se precisa de la labor de un peén
con un rendimiento de 0,05 h por m? y un compactador vibro de 71/100 CV con un
rendimiento de 0,05 h por m? compactado, ademas de los medios auxiliares que sean
necesarios.

5.2.5. Mirador y zona de descanso

El mirador y la zona de descanso gue lo acompafian, como se ha mencionado en
este anejo con anterioridad, se localizan en el cuarto tramo de la senda y todas las
actuaciones y obras necesarias para la delimitacion, creacién y adecuaciéon de este
espacio, asi como la satisfaccion de las necesidades que se hayan definido para él, ya
han quedado descritas en todos los apartados cuyas obras conciernen al tramo 4.

6. Programacion de ejecucion y puesta en marcha del proyecto
6.1. Plazo de ejecucidn

El periodo de ejecucién que se estima, teniendo en cuenta la magnitud de este
proyecto, es de 2 meses de duracion. Los tiempos de ejecucion de cada obra podrian
haberse acortado pero, para quedar del lado de la seguridad, se han
sobredimensionado, en cierta medida, las duraciones de cada una de ellas. Teniendo
esto presente, deberan quedar completadas todas las obras que conforman este
proyecto ajustandose a los tiempos aqui establecidos. Si se diera alguna circunstancia
significativa y el director de obra asi lo considerara, podria aumentarse este periodo de
tiempo, respetando siempre las jornadas de trabajo. Finalizadas las obras, se establece
un plazo de garantia de 12 meses. Transcurridos estos, el mantenimiento correra a
cargo de la administracion competente, es decir, del Gobierno de La Rioja.
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Se propone que la ejecucion del proyecto se lleve a cabo en los meses de abril y
mayo, tiempo en el que el clima ya empieza a ser favorable para realizar trabajos al aire
libre, y asi se podria asegurar que la senda ya sera una infraestructura funcional durante
los meses de verano (periodo en el que mas afluencia de visitantes cabe esperar).

6.2. Plan de ejecucion

En el siguiente diagrama (Tabla 3) se muestran los tiempos de ejecucion
estimados para cada una de las actividades programadas en este proyecto. Se incluye
también una primera semana dedicada al replanteo del proyecto.

En el diagrama también se puede observar como puede haber actuaciones que
se sobrepongan en el tiempo. Es el caso de la poda, que se ejecutara dentro del plazo
de tiempo en el que lo haran los desbroces. La ejecucion de la labor de poda en este
proyecto supone un periodo de tiempo muy corto, apenas unas horas, porque es una
actuaciéon de muy pequefia magnitud, y se realiza en uno de los tramos afectados
también por el desbroce. Parece légico que las dos tareas puedan compatibilizarse de
manera simultanea aprovechando la localizacion.

Tabla 3. Diagrama de tiempos y actividades de la obra.

3 —9 abril 23 10 — 16 abril 23 | 17 — 23 abril 23

Actividad Comienzo Final L‘M‘X‘J‘V‘S‘D L‘M‘X’J’V’S‘D L‘M’X‘J’V‘S’D
PROYECTO COMPLETO 03/04/23 30/05/23
1. Replanteo 03/04/23 08/04/23
2. Desbroce 10/04/23 22/04/23
3. Poda 12/04/23 13/04/23
4. Sefializacion 24/04/23 03/05/23
5. Carteleria 03/05/23 12/05/23
6. Mobiliario 12/05/23 24/05/23
7. Aparcamiento 24/05/23 30/05/23
24 — 30 abril 23 | 1 -7 mayo 23 8 — 14 mayo ‘23
Actividad Comienzo Final L‘M‘X‘J‘V‘S‘D L‘M‘X’J’V’S‘D L‘M’X‘J’V‘S’D
PROYECTO COMPLETO 03/04/23 30/05/23
1. Replanteo 03/04/23 08/04/23
2. Desbroce 10/04/23 22/04/23
3. Poda 12/04/23 13/04/23
4. Sefializacion 24/04/23 03/05/23
5. Carteleria 03/05/23 12/05/23
6. Mobiliario 12/05/23 24/05/23
7. Aparcamiento 24/05/23 30/05/23
15— 21 mayo 23 | 22 — 28 mayo ‘23 29 may — 4 jun ‘23
Actividad Comienzo Final L‘M‘X‘J‘V‘S‘D L‘M‘X’J’V’S‘D L‘M’X‘J’V‘S‘D
PROYECTO COMPLETO 03/04/23 30/05/23
1. Replanteo 03/04/23 08/04/23
2. Desbroce 10/04/23 22/04/23
3. Poda 12/04/23 13/04/23
4. Sefializacion 24/04/23 03/05/23
5. Carteleria 03/05/23 12/05/23

6. Mobiliario 12/05/23 24/05/23
7. Aparcamiento 24/05/23 30/05/23
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7. Normas para la explotacién del proyecto

Todas las actuaciones que tengan lugar en la ejecucion del proyecto deberan
cumplir, en todo momento, con la legislacion que esté vigente y con lo que dicte al
respecto el Documento n°3: Pliego de condiciones.

7.1. Método de control de la ejecucion del proyecto
7.1.1. Control durante la ejecucion

Durante el periodo de tiempo que dure la ejecucién de las obras se llevaran a cabo
controles periédicos donde se comprobara la evolucidn de estas, su correcta realizacion
y la calidad de los trabajos y materiales. Todo ello atendiendo a lo establecido al
respecto en el Documento n°3: Pliego de condiciones del presente proyecto.

7.1.2. Control durante el plazo de garantia

Una vez ejecutada la senda, y de acuerdo a los tiempos y formas especificados
en el Documento n°3; Pliego de condiciones, se realizara un control con el fin de detectar
situaciones que sea necesario subsanar.

8. Estudio de seguridad y salud

Es necesario elaborar un estudio de seguridad y salud para cumplir con las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion que se
establecen en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. En dicho Real Decreto, el
articulo 4, con titulo “Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico
de seguridad y salud en las obras”, establece los requisitos para decidir si se debe
elaborar un estudio de seguridad y salud completo o si es suficiente con la elaboracion
de un estudio basico. Este articulo expone lo siguiente:

1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore
un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno
de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual
o superior a 75 millones de pesetas (450.759,1 €).
b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algiin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.
¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en
el apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del
proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud.

De acuerdo a lo expuesto en este articulo y sabiendo que el proyecto que nos
ocupa no esta incluido en ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1, se da
por suficiente la elaboracién de un estudio basico de seguridad y salud, que puede
consultarse en el Anejo n°8: Estudio bésico de seguridad y salud.
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9. Presupuesto del proyecto

Tabla 4. Cuadro resumen general de los presupuestos parciales de los capitulos del proyecto.

Ne CAPITULO IMPORTE
1 DESBROCE 11885,65 €
2 PODA 26,00 €
3 SENALIZACION 4451,67 €
4 CARTELERIA 4102,78 €
5 MOBILIARIO 3824,32 €
6 APARCAMIENTO 760,20 €
7 SEGURIDAD Y SALUD 501,01 €
TOTAL PRESUPUESTO DE 25551,63 €

EJECUCION MATERIAL

Tabla 5. Cuadro resumen del presupuesto del proyecto.

Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) 25551,63 €
Gastos Generales de la Empresa (16 % sobre PEM) 4088,26 €
Beneficio industrial (6 % sobre PEM) 1533,10 €
TOTAL PARCIAL 31172,99 €
IVA (21 % sobre el total parcial) 6546,33 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 37719,32 €

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata de la obra “Proyecto de creacién y
adecuacion de una senda forestal interpretativa en el término municipal de Santurde de
Rioja (La Rioja)” asciende a la cantidad de TREINTA Y SIETE MIL SETECIENTOS

DIECINUEVE EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS (37719,32 €).
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10. Evaluacion del proyecto
10.1. Evaluaciéon econ6mica

Si surge la demanda, por parte de la sociedad, de la adecuacion de un Monte de
Utilidad Publica (MUP) para uso publico, los poderes publicos, en respuesta a esta
demanda, se ven obligados a tomar ciertas decisiones en cuanto al uso de dicho monte
y sus asignaciones presupuestarias. Dando lugar, todo lo anterior, a repetidos intentos
de cuantificar la utilidad de las funciones recreativa y social, de la manera posible, en
los espacios naturales en los que se llevan a cabo, y que asi sea posible establecer
cierto patrébn comparativo entre a mencionada utilidad y los beneficios que reporten esta
y otras alternativas. Sin embargo, no resulta en una tarea facil.

Resulta muy complicado cuantificar la funcién social de un entorno natural vy,
practicamente imposible, reducirla a términos monetarios. Por mas que sea posible
identificar, de manera cualitativa, los beneficios que esta produce, su valoracion sigue
sin resultar en una tarea sencilla.

Otra parte de los beneficios sociales que se perciben de los entornos naturales
corresponde al area de la funcion recreativa. Esta funcion carece de mercado que pueda
servir como magquinaria para atribuir unos beneficios a los proyectos que ofrecen los
servicios que a esta funciébn compete.

10.2. Evaluacion social

El proyecto que nos ocupa surge, en gran medida, como respuesta a la demanda
social de infraestructuras y medios que permitan el aprovechamiento y disfrute de los
valores y posibilidades que nuestro monte ofrece. Teniendo en cuenta lo anterior, cabe
suponer que dicho proyecto cuenta con la aprobacion ciudadana.

Por otra parte, también se le podra atribuir a este proyecto la positiva funcién de
canalizar los visitantes que reciba la zona, suponiendo asi una disminucion en la carga
ejercida en posibles zonas mas fragiles, atrayendo a parte de las visitas hacia la zona
del proyecto, una zona mas preparada.

10.3. Evaluacién ambiental

Atendiendo a lo establecido en el anexo |, proyectos sometidos a la evaluacion
ambiental ordinaria regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccion 12 de la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluacién ambiental, el presente proyecto no tiene la naturaleza ni
cumple con las condiciones que le obligarian a portar una evaluacion ambiental
ordinaria.

De nuevo, atendiendo a lo estipulado en el anexo I, proyectos sometidos a la
evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo 11, capitulo Il, seccion 22 de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, el presente proyecto no tiene la
naturaleza ni cumple con las condiciones que le obligarian a portar una evaluacién
ambiental simplificada.
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MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
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1. Estudio climatolégico
1.1. Justificacion de la eleccion de la estacion meteorolégica

Para llevar a cabo la eleccién de la estacién meteorolégica mas adecuada se han
seguido las siguientes pautas:

- Que exista la minima diferencia de altitud posible entre la estacion meteorol6gica
elegida y la zona de estudio del presente proyecto.

- Que exista la minima distancia posible entre la estacion meteoroldgica elegida y
la zona de estudio del proyecto.

- Que ambas, la estacion meteoroldgica y la zona de estudio, tengan la misma
orientacion respecto a las cadenas montafiosas relevantes y significativas. En este
caso, respecto a la Sierra de La Demanda.

Teniendo en cuenta los criterios citados, la estacibn meteorolégica que se ha
elegido es la de “Sta. Maria”, en Villar de Torre (La Rioja), situada a una distancia de 11
Km en linea recta desde la zona del proyecto. Los datos de esta estacién son los
siguientes:

- Paraje: Santa Maria

- Latitud: 42° 22’ 50" N

- Longitud: 2° 51’ 34.7” O

- Coordenadas UTM (huso 30N): 511555/ 4692040

- Altitud: 727 m

- Descripcion: Estacién Agroclimatica (Instalacién en 2001)

Unicamente disponemos de una serie de datos de 19 afios, desde 2002 (primer
afo de datos completo) hasta 2020 (ultimo afio de datos completo). La implantacion de
las estaciones meteoroldgicas riojanas que estan proximas a la zona del proyecto y
cumplen con los criterios arriba citados es relativamente reciente, asi que nos hemos
encontrado con el problema de tener una serie corta de datos en todos los casos. Dentro
de las opciones, se ha considerado que la eleccién de esta estacion es la mas idénea.

1.2. Datos climaticos

Los datos que se van a emplear en el estudio climatico se han obtenido
solicitdndolos al Servicio de Informacion Agroclimatica de La Rioja (SIAR), Gobierno de
La Rioja. Se ha trabajado con dichos datos para obtener los valores de precipitaciones
y temperaturas que se muestran a continuacion (Tabla 1).

Leyenda:

P= Precipitacion media (mm)

Ndias= Numero de dias con lluvia

MAX= Temperatura méxima absoluta (°C)
TM= Media de temperaturas maximas (°C)
T= Media de temperaturas medias (°C)
Tm= Media de temperaturas minimas (°C)
MIN= Temperatura minima absoluta (°C)
ETP= Evapotranspiracion potencial (mm)
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Tabla 1. Cuadro resumen de datos de la estacién de Villar de Torre.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afio

P |47,3/40,4|48,5/57,8|68,6 | 61,6 |29,5|22,2|31,1(51,1|64,1|39,5|561,7

Ndias |16,4|14,4|13,2|15,8| 14,1 |118| 6,8 | 7,5 | 9,0 |12,0|15,9|16,1|153,0

MAX |17,6(20,8|25,1(27,2| 33,5|37,5| 36,9 |39,0(34,9(29,3/21,9|31,1| 39,0

™ |82|91/|12,7|15,2| 18,9 | 23,9 |27,1| 26,6 |22,9|18,1|11,6| 8,5 | 16,9

T 46 |50 |75|98 (128 |16,9|19,2|19,216,5|/12,8| 7,8 | 50 | 11,4

Tm (1816|3250 75 |110|128|13,2 11,3, 86 | 4,7 | 2,0 | 6,8

MIN |-92|-79|-98|-20|-01| 36 | 59|69 |32|-08|-45|-80| -9,8

ETP |27,9/38,0/67,3|81,5|108,0{131,8(156,2/142,0|97,8|62,2|32,3|24,1| 969

La altitud media de la zona donde se ubica la senda es de 962 m, y la de la
estacion es de 727 m. Debido a la diferencia de cotas entre ambas ubicaciones, se debe
llevar a cabo una correccién en los datos de temperaturas segun el siguiente gradiente
térmico:

- Gradiente térmico: -0,65°C/100 m de altitud. Como la diferencia entre las dos cotas
(962 my 727 m) es de 235 m, debemos reducir los valores de temperatura en
1,53°C para obtener como resultado los datos corregidos.

En cuanto a la correccion de los datos de precipitaciones, no se considera
necesario realizarla porque, consultando el Atlas Climatico Digital de la Peninsula
Ibérica (2005), se observa que, tanto la zona del proyecto como la zona donde se
encuentra la estacién climatolégica, tienen unos datos de precipitacion que entran
dentro del rango que marca el Atlas.

Una vez calculado el gradiente térmico, se realiza otra tabla (Tabla 2) en la que se
muestran los datos de la estacion meteoroldgica “Santa Maria” de Villar de Torre, pero
esta vez con los datos de temperatura corregidos.

Ademas, se realiza una segunda tabla (Tabla 3) donde se muestran los valores
estacionales de las temperaturas. Para ello, consideramos que cada estacion abarca el
primer mes completo en el que tiene lugar el solsticio o equinoccio que corresponda y
los dos meses que le siguen.
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Tabla 2. Cuadro resumen de datos corregidos de la estacién de Villar de Torre.

Ene |Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago |Sep |Oct [Nov | Dic | Aio

P |47,3|40,4|48,5|57,8| 68,6 | 61,6 | 29,5 | 22,2 |31,1|51,1|64,1|39,5|561,7

Ndias | 16,4 |14,4| 13,2 (15,8| 14,1 | 118 | 6,8 | 7,5 | 9,0 |12,0/15,9/16,1|153,0

MAX | 16,1 |19,3| 23,6 |25,7| 32,0 | 36,0 | 35,4 | 37,5 |33,4/27,8/20,4(29,6| 37,5

™ | 6,7 |76 |11,2 (13,7 17,4 | 22,4 | 25,6 | 25,1 |21,4|16,6/10,1| 7,0 | 15,4

T 3135|6083 |11,3|154|17,7| 17,7 |15,0(11,3/ 6,3 | 3,5| 9,9

Tm (03 (01|17 (35|60 | 95 (113|11,7/98|71(32|05| 53

MIN |-10,7|-9,4|-11,3|-3,5| -16 | 2,1 | 44 | 54 |17|-23|-6,0|-9,5|-11,3

ETP | 27,938,0/67,381,5/108,0(131,8|156,2(142,0/97,8|62,2|32,3|24,1| 969

Tabla 3. Cuadro resumen de temperaturas estacionales.

Invierno | Primavera| Verano Otofio Anual

MAX 21,6 27,1 36,3 27,2 36,3
™ 7,1 14,1 24,4 16,0 154
T 3.4 8,5 16,9 10,9 9,9
Tm 0,3 3,7 10,8 6,7 54
MIN -9,9 -5,5 4.0 -2,2 -9,9

1.3. Régimen de heladas segun Emberger (1971)

Mediante el estudio del régimen de heladas se clasifican las distintas épocas del
afio segin el menor o mayor riesgo que hay de que dichas heladas se produzcan. Se
pueden seguir métodos de estimaciones directas o indirectas. En esta ocasion se ha
optado por realizar una estimacion indirecta mediante el método de Emberger (1971).

En este método necesitamos usar el dato de la media de las temperaturas
minimas (Tm) ya corregido (Tabla 2) y suponer que, este dato de Tm, se da el dia 15 de
cada mes. Teniendo esto en cuenta, se procede a calcular los cuatro periodos de
heladas que se clasifican segun el siguiente criterio:

- Periodo de heladas seguras (Hs): Tm < 0°C

- Periodo de heladas muy probables (Hp): 0°C < Tm < 3°C
- Periodo de heladas probables (H'p): 3°C < Tm < 7°C

- Periodo libre de heladas (d): 7°C < Tm
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Periodo de heladas seguras (Hs)

Observando los datos de Tm se puede ver que ningln valor es inferior a 0°C,
aunque si que existe un valor de Tm igual a 0,1°C para el mes de febrero, con lo cual
se concluye que no existe periodo de heladas sequras (Hs).

Periodo de heladas muy probables (Hp)

El inicio del periodo de heladas muy probables se localiza entre los meses de
noviembre y diciembre.

. 3,2-0,5 3,2—-3 ]
Inicio: = X =2,2=2dias
30 X

15 de noviembre + 2 dias = 17 de noviembre.
El comienzo del periodo de heladas muy probables se da el 17 de noviembre.

El final del periodo de heladas muy probables se localiza entre los meses de marzo
y abril.

1,7-3,5 _ 1,7-3
31 X

Fin: 1 X =22,3=22 dias
15 de marzo + 22 dias = 6 de abril
El final del periodo de heladas muy probables se da el 6 de abril.

Con esto concluimos que el periodo de heladas muy probables (Hp) abarca desde
el 17 de noviembre al 6 de abiril.

Periodo de heladas probables (H’p)

Existen dos periodos de heladas probables: el primero comienza entre los meses
de octubre y noviembre y termina el 16 de noviembre (un dia antes de la fecha en la que
empieza el periodo de heladas muy probables), y el segundo comienza el 7 de abril (un
dia después de la fecha en la que finaliza el periodo de heladas muy probables) y su fin
se localiza entre los meses de mayo y junio.

- . . 71-32 _ 7,1-7 )
Inicio del primer periodo: 1 = < X=0,8=1dia

15 de octubre + 1 dia = 16 de octubre

El primer periodo de heladas probables (H'p1) comienza el 16 de octubre vy finaliza
el 16 de noviembre.

. ; 6,0—9,5 6,0—7 ]
Fin del segundo periodo: 21 = " ; X=8,9=9dias

15 de mayo + 9 dias = 24 de mayo
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El sequndo periodo de heladas probables (H'p2) comienza el 7 de abril vy finaliza
el 24 de mayo.

Periodo libre de heladas (d)

Este periodo abarca desde el dia siguiente al final del segundo periodo de heladas
probables, que corresponde al 24 de mayo, hasta el dia anterior a que empiece el primer
periodo de heladas probables, que tiene lugar el 16 de octubre. Con lo que concluimos
que el periodo libre de heladas (d) comienza el 25 de mayo v finaliza el 15 de octubre.

A continuacion, se muestra una sintesis de los periodos de heladas, segun
Emberger (1971), para la zona de nuestro proyecto (Figura 1):

Hs: No existe

Hp: 17 noviembre - & abril

H'p1: 16 octubre - 16 noviembre
H'p2: 7 abril - 24 mayo

d: 25 mayo - 15 octubre

Hp H'p2 d H'p1 Hp

Figura 1. Sintesis de los periodos de heladas segun Emberger (1971).

1.4. Elementos climaticos hidricos. Precipitaciones

El estudio de las precipitaciones es imprescindible para conocer el medio natural
en el que nos encontramos, pues se trata de un elemento que condiciona enormemente
la distribucién de la fauna 'y la flora, asi como el desarrollo de sus ciclos de vitales.

1.4.1. Estudio de la dispersion

Mediante el estudio de la dispersién se asocian probabilidades de ocurrencia a
valores de precipitaciones de un cierto volumen de agua. Este estudio se lleva a cabo
mediante el célculo de los quintiles, que dividen la muestra en 5 partes iguales.

Tabla 4. Asignacion de probabilidad y clasificacién en gquintiles.

Clasificacion % Quintil

Muy secos Q1=0-20% |Eltotal de lluvia es inferior al primer quintil
Secos Q2 =20 - 40% |Entre el primero y el segundo quintil
Normales Q3 =40 -60% |Entre el segundo y el tercer quintil
Lluviosos Q4 =60 — 80% |Entre el tercer y el cuarto quintil

Muy lluviosos |Q5 = 80 — 100% | Sobrepasan el valor del cuarto quintil

En la tabla (Tabla 5) y grafico (Figura 2) siguientes se muestra un resumen de los
datos de precipitaciones mensuales y anuales que previamente se han trabajado,
ordenandolos de menor a mayor para poder aplicar el método de los quintiles y asi poder
asignar la probabilidad de ocurrencia a los valores de precipitacion (Q1<20%,
20%<Q2<40%, 40%<Q3<60%, 60%<Q4<80% y Q5>80%). También se incluyen, en la
parte final de la tabla, los valores de la mediana (Me) y la precipitacion media (P).
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Tabla 5. Resumen de las precipitaciones (mm) ordenadas y clasificadas por quintiles. Incluye valores de
mediana y precipitacion media.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago |Sep| Oct | Nov | Dic

Q1 | 266|234 176|432 |356|37,2|92| 64 [18,9]| 253|269 | 17,1

Q2 | 325|338 343|581 |46,2|47,4|20,5|13,3|23,9| 35,7 | 45,2 | 32,6

Q3 | 496 | 36,6 | 51,3 | 63,3 | 70,6 | 76,2 |31,3| 20,7 |34,2| 43,6 | 70,6 | 44,9

Q4 | 699 58,7810 | 738|949 |89,6 |48,6|39,0 |44,0| 87,8 | 92,1 | 59,2

Q5 |100,0|106,9|107,5|106,1|209,8|104,0|82,2| 73,8 |62,11124,6|123,8| 74,0

Me | 41,6 | 34,8 | 38,4 | 62,5| 56,3 | 61,2 |22,5| 15,1 |28,3| 40,0 | 66,2 | 38,6

P | 473|404 | 485 |57,8|68,6 | 61,6 {29,5|22,2|31,1| 51,1 | 64,1 | 39,5

250
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Meses

Figura 2. Representacion grafica de la evolucion de la precipitacion mensual y los quintiles.

A continuacion (Tabla 6), se muestran los datos que corresponden a las
precipitaciones maximas absolutas en 24 horas (P24max) y a las precipitaciones
méximas medias en 24 horas (P24media). Esta es una forma mas de seguir
caracterizando la pluviometria que aqui se da.

Tabla 6. Cuadro resumen de precipitaciones maximas medidas en (mm).

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago |Sep| Oct | Nov | Dic

P24max | 27,8 | 24,3 | 59,5| 30,5 | 52,6 | 32,3 |31,5| 26,1 |36,8| 39,4 | 41,0 | 19,5

P24media| 12,7 | 11,1 | 15,4 | 15,4 | 19,3 | 18,9 |12,9| 8,2 |14,1| 18,7 | 20,4 | 10,9
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1.5. Representaciones mixtas

Estas representaciones consisten en conjugar, sobre la misma grafica, dos de las
variables fundamentales de un estudio climatolégico: las temperaturas y las
precipitaciones.

1.5.1. Diagrama ombrotérmico de Gaussen (1956)

En este diagrama se representan los valores de temperatura media mensual (T) y
precipitaciéon media mensual (P) en los ejes de ordenadas, en este caso se emplea un
eje doble de Y, y los doce meses del afio en el eje de abscisas. La escala del eje de las
precipitaciones debe ser doble que la escala del eje de las temperaturas, es decir, P =
2T. Podemos ver los valores con los que se ha trabajado y los resultados en la tabla
(Tabla 7) y grafico (Figura 3) siguientes.

Mediante el diagrama ombrotérmico de Gaussen podemos identificar si existe
sequia o aridez durante ciertos meses al afio si observamos que en alguna zona del
gréfico la curva de la precipitacion corta y, por lo tanto, se sita por debajo, de la curva
de la temperatura (P<2T). Las caracteristicas del &rea comprendida entre las dos curvas
nos daran informacién sobre la intensidad y duraciéon del periodo de sequia.

Tabla 7. Datos de temperaturas y precipitaciones empleados para realizar el diagrama ombrotérmico de
Gaussen.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago |Sep| Oct | Nov | Dic

P 47,3 1 40,4 | 48,5|57,8 | 68,6 | 61,6 |[29,5/22,2|31,1| 51,1 | 64,1 | 39,5

T 31|35 |60 83 |11,3|154|17,7|17,7|15,0| 11,3| 6,3 | 3,5
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= 50 25 ©
Ne) >
'S 40 20 &
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£ 30 \/ 15 &
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— P T

Figura 3. Diagrama ombrotérmico de Gaussen.

Segun se puede apreciar en el grafico, las precipitaciones son inferiores en la
época estival, llegando a quedar la curva de precipitaciones por debajo de la de
temperatura, abarcando la_ mitad del mes de julio, todo el mes de agosto y la mitad del
mes de septiembre, aproximadamente. Este hecho indica que existe sequia
meteoroldgica durante ese periodo.
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1.6. Continentalidad

Mediante el estudio de la continentalidad se puede obtener informacion sobre la
influencia de las masas de agua en los valores climaticos, ya que esta esta relacionada
con la amplitud térmica anual. Para medir la continentalidad se van a calcular los indices
de Kerner y de Rivas-Martinez (1983).

1.6.1. indice de Kerner

Es el indice mas idoneo para las condiciones climatolégicas propias de la
Peninsula Ibérica y, segun la consulta realizada en el guion del trabajo de climatologia
(Turrién, 2012), sabemos que su calculo responde a la férmula que se muestra a
continuacion.

Ikerner = 100 (tmx —tmy) / (tM12 — tmy)
Donde:
tmx= Temperatura media de octubre
tmy= Temperatura media de abril
tm12= Temperatura media del mes mas calido

tm1= Temperatura media del mes mas frio
Ikerner = 100 (11,3 -8,3) /(17,3 -3,1) = 21,13

Tabla 8. Valores y clasificacion del indice de Kerner.
Ikerner Tipo de clima
=26 Maritimo

> 18 y < 26|Semimaritimo

=10y < 18|Continental
<10 Muy continental

Teniendo en cuenta la clasificacion de la tabla anterior (Tabla 9) donde se muestra
la clasificacién por valores y el tipo de clima segun el indice de Kerner, concluimos que
la zona del proyecto tiene un tipo de clima semimaritimo.

1.6.2. indice de Rivas-Martinez (1983)

Este es un indice que, no sélo valora la amplitud térmica, si no que, ademas, tiene
en cuenta la altitud de la zona de estudio. Se emplea esta formula para determinar dicho
indice:

IRivas-Martinez = Indice simple + (altitud x 0,6/100)

Donde:

indice simple= (tmi2 — tmy), es decir, la diferencia entre las temperaturas medias del
mes mas frio y el mes mas calido.

IRivas-MartineZ = (17,3 - 3,1) + (962 X 0,6/100) = 19,97
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Tabla 9. Tipos y subtipos de clima segun el indice de Rivas-Martinez.

IRivas-Martinez TIpO de clima SUbtipO
0-2,0 | Ultrahiperoceéanico acusado
2,0 — 4,0 | Ultrahiperoceéanico atenuado
4,0 - 6,0 | Euhiperoceanico acusado Hiperoceanico
6,0 — 8,0 | Euhiperoceanico atenuado (0-11)
8,0 — 10,0 | Subhiperoceanico acusado
10,0 — 11,0 Subhiperoceanico atenuado
11,0 — 13,0/ Semihiperoceanico acusado
13,0 — 14,0| Semihiperoceéanico atenuado
14,0 — 16,0| Euoceanico acusado Oceanico
16,0 — 17,0| Euoceanico atenuado (11-21)
17,0 — 19,0| Semicontinental acusado
19,0 — 21,0| Semicontinental atenuado
21,0 — 24,0| Subcontinental atenuado
24,0 — 28,0| Subcontinental acusado
28,0 — 37,0| Eucontinental atenuado Continental
37,0 — 46,0| Eucontinental acusado (21 - 66)
46,0 — 56,0| Hipercontinental atenuado
56,0 — 66,0| Hipercontinental acusado

Una vez fijado el valor del indice y consultada la tabla, se concluye que el tipo de
clima de la zona de estudio es semicontinental atenuado de subtipo oceanico.

1.7. indices fitoclimaticos

Los indices climaticos muestran relaciones entre los diferentes elementos del
clima y pretenden cuantificar la influencia de dicho clima sobre las comunidades
vegetales. En este caso, solamente se analizan los que evallan el régimen hidrico o
termopluviométrico al que se ve sometida la comunidad vegetal, es decir, los clasicos
indices fitocliméticos.

1.7.1. indice de pluviosidad de Lang (1915)

El indice de Lang relaciona las precipitaciones con las temperaturas y responde a
la siguiente férmula.

Donde:

I=P/T

P= Precipitacién anual (mm)

T= Temperatura media anual (°C)

| =561,7/9,9 = 56,74
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Los valores que resultan de esta formula se clasifican en diferentes zonas de
influencia climatica, y se presentan en la siguiente tabla (Tabla 10).

Tabla 10. Valores del indice de Lang y zonas de influencia climatica.
Valores de I|Zonas de influencia climatica segun Lang
0-20 Desiertos
20-40 |Zonas aridas
40-60 |Zonas humedas de estepa o sabana
60 — 100 |Zonas humedas de bosques claros
100 — 160 |Zonas humedas de grandes bosques
> 160 Zonas perhimedas de prados y tundra

Una vez obtenido el resultado de | mediante la férmula, y teniendo en cuenta la
clasificacion de la tabla anterior, podemos decir que se trata de una zona humeda de
estepa o0 sabana (40 < 56,74 < 60).

1.7.2. indice de aridez de Martonne (1926)

El indice de Martonne relaciona las precipitaciones con las temperaturas y
responde a la siguiente formula.

=P/ (T+10)
Donde:
P= Precipitacién anual (mm)

T= Temperatura media anual (°C)
| =561,7/(9,9 + 10) = 28,23

Los valores que resultan de esta formula se clasifican en diferentes zonas de
influencia segun Martonne, y se presentan en la siguiente tabla (Tabla 11).

Tabla 11. Valores del indice de Martonne y zonas.
Valores de || Zonas segUn Martonne
<5 Desiertos
5-10 Semidesierto
10-20 |Semiarido tipo Mediterrdneo
20-30 |Subhumeda
30-60 |Humeda
> 60 Perhumeda

Una vez obtenido el resultado de | mediante la formula, y teniendo en cuenta la
clasificacion de la tabla anterior, podemos decir que se trata de una zona subhumeda
(20 < 28,23 < 30).
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1.7.3. Indice de aridez de la UNESCO

El indice de aridez de la UNESCO relaciona las precipitaciones con la
evapotranspiracion media. Su calculo se realiza a través de la siguiente férmula.

I=P/ETP
Donde:
P= Precipitacion anual (mm)
ETP= Evapotranspiracién anual (mm)

| =561,7/969 = 0,58

Los valores que resultan de esta formula se clasifican en diferentes zonas segin
la UNESCO, y se presentan en la siguiente tabla (Tabla 12).

Tabla 12. Valores del indice de aridez de la UNESCO y zonas.
Valores de ||Zonas segun la UNESCO
< 0,03 Hiperarida
0,03-0,2 |Arida
0,2-0,5 |Semiarida
0,5-0,75 |Subhumeda
> 0,75 Humeda

Una vez obtenido el resultado de | mediante la formula, y teniendo en cuenta la
clasificacion de la tabla anterior, podemos decir que se trata de una zona subhimeda
(0,5<0,58<0,75).

1.7.4. indice de Emberger (1955)

El indice de Emberger relaciona también las precipitaciones y las temperaturas,
pero teniendo en cuenta otros parametros distintos a los anteriores. Ademas, tiene en
cuenta una nueva variable (K). Se calcula mediante la féormula que se muestra a
continuacion.

Q=K*P/(T122 = t:?)

Donde:
P= Precipitacion anual (mm)
T1,= Temperatura media maxima del mes mas célido (°C)
t1= Temperatura media minima del mes mas frio (°C)
K= Variable cuyo valor depende del valor de t:

Sit; > 0°C => K= 100

Si t1 < 0°C => K= 2000

En este caso, K= 100 porque t; > 0°C
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Q =100 *561,7 / (25,62 - 0,1?) = 85,71

Una vez que tenemos los valores de Q y de ti, vamos al gréfico (Figura 4) para
poder definir la subregidon climética o género.
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Figura 4. Diagrama para la determinacion del Género del Clima Mediterraneo segin Emberger. Fuente:
Mafas, 2015.
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Segun el grafico, la zona de estudio pertenece al género Mediterrdneo templado,
aungue se encuentra muy cerca del limite con el género Mediterraneo hiimedo.

Ademas, cada género puede subdividirse segun el tipo de invierno, caracterizado
por el valor de t;. La clasificacion de los tipos de invierno se muestra en la siguiente tabla

(Tabla 13).

Tabla 13. Clasificacion de los tipos de invierno segin Emberger.

Tipo de invierno t1 (°C) Heladas

Muy frio <-3°C Muy frecuentes e intensas
Frio = -3°C y < 0°C|Muy frecuentes

Fresco 2 0°C y < 3°C |Frecuentes

Templado > 3°C y < 7°C |Débiles

Calido >7°C Libre de heladas

Teniendo un valor de t; = 0,1°C, se puede decir que nuestra zona tiene un tipo de
invierno fresco, con heladas frecuentes.
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1.7.5. indice de Vernet (1966)

El indice de Vernet diferencia el régimen hidrico de las distintas comarcas
europeas. En su calculo también se relacionan las precipitaciones y las temperaturas,
pero teniendo en cuenta otros parametros distintos a los empleados en los indices
anteriores. Se calcula mediante la siguiente férmula.

I=(+6-)100H-h) T, /P*P,
Donde:
H= Precipitacion de la estacién mas lluviosa (mm)
h= Precipitacion de la estacion mas seca (mm)
P= Precipitacién anual (mm)
P.= Precipitacién estival, es decir, de los meses de junio, julio y agosto (mm)
’v= Media de las temperaturas méaximas estivales (°C)

(+ 6 -)= Esto quiere decir que el valor del indice puede llevar signo positivo o negativo.

“

Lleva signo cuando el verano es el primero o segundo de los minimos
pluviométricos; cuando ocurre lo contrario, lleva signo “+”.

| =-100 (174,9 - 113,3) 24,4/ 561,7 * 113,3 = -2,36

Los valores que resultan del célculo de esta férmula se clasifican en diferentes
tipos de clima segun Vernet. Se puede observar la clasificacion en la siguiente tabla
(Tabla 14).

Tabla 14. Valores del indice de Vernet y tipos de clima.
Valores de ||Tipo de clima segin Vernet
>2 Continental
Oaz2 Oceanico-Continental
-1a0 Pseudooceanico
2a-1 Oceanico-Mediterraneo
-3a-2 |Submediterraneo
<-3 Mediterraneo

Una vez obtenido el resultado de | mediante la formula, y teniendo en cuenta la
clasificacion de la tabla anterior, podemos decir que se trata de una zona con un tipo de
clima Submediterraneo (-3 < -2,36 < -2).

1.8. Clasificaciones climaticas

Las clasificaciones climaticas estipulan una serie de categorias de parametros
climéticos que estéan definidas por ciertas condiciones. Sirven para acotar ecosistemas
y hacen especial referencia a las comunidades vegetales. Dichas comunidades estan
reguladas y condicionadas por el régimen hidrico y, dependiendo de este, se crearan
unas formaciones u otras. Dentro de cada formacion, las diferentes asociaciones que
se crean estan condicionadas, esta vez, por la temperatura y las circunstancias edaficas.

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

13



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
ANEJOS A LA MEMORIA

1.8.1. Clasificacion climatica de Koppen (simplificada por Strahler y
Strahler, 1989)

La de Koppen es una clasificacion climéatica que esta basada en el grado de aridez
y la temperatura, y define distintos tipos de clima centrandose en los valores de
precipitacion y temperatura, con independencia de la situacion geogréfica.

Los datos que se van a necesitar para llevar a cabo la clasificacion climética de
Kdppen son los de precipitacién media mensual (P), medida en cm, y los de temperatura
media mensual (tm). Ambos se muestran en esta tabla (Tabla 15).

Tabla 15. Datos precipitaciones y temperaturas para la clasificacion climéatica de Képpen.

Ene | Feb | Mar | Abr [May | Jun | Jul |Ago|Sep| Oct | Nov | Dic | Afo

P(cm) [4,73|4,04|4,85|5,78(6,86|6,16|2,95|2,22|3,11|5,11|6,41|3,95| 56,17

tm(cC) | 31|35]| 6,083 |11,3|154(17,7|17,7|15,0/11,3| 6,3 | 3,5 | 9,9

Dentro de esta clasificacion existen tres categorias climaticas que se expondran a
continuacioén. De la tabla anterior (Tabla 15) obtenemos los datos requeridos para poder
clasificar el clima en estas tres categorias.

tm1= Temperatura media del mes mas frio = 3,10°C

tm1,= Temperatura media del mes més célido = 17,70°C

tm= Temperatura media anual = 9,9°C

P= Precipitacion anual = 56,17 cm

P1= Precipitacién media del mes mas seco = 2,22 cm

Pin= Precipitacion total de los seis meses mas frios = 29,76 cm

Pve= Precipitacion total de los seis meses mas célidos = 26,41 cm

Pis= Precipitacion media maxima de los seis meses mas frios = 6,41 cm
Pvs= Precipitacion media maxima de los seis meses mas calidos = 6,86 cm
Pi1= Precipitacion media minima de los seis meses mas frios = 3,95 cm
Pv1= Precipitacibn media minima de los seis meses mas calidos = 2,22 cm
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Primera categoria climatica

Esta formada por cinco grupos climéticos que estan definidos por las
precipitaciones y las temperaturas medias. Estos grupos se nombran con una letra
mayuscula (Tabla 16).

Tabla 16. Grupos climaticos de la primera categoria climatica segin Kdppen.

Grupo tm1 tm12 Sequedad Nomenclatura

A > 18°C Tropical lluvioso

Pin > O,7P y P < 2tm ()
B Pvwe >0,7Py P <2ty + 28 6 | Seco

P <2tm+14

Templado humedo,

C <18°Cy>-3°C | >10°C o L
calido mesotérmico

Boreal, de nieve vy

-30 o
D <-3°C >10°C bosque, microtérmico

E < 10°C Polar

Teniendo en cuenta los valores de nuestro proyecto, anteriormente citados, se
concluye que el grupo climéatico al que corresponde nuestra zona es el grupo C,
templado himedo, calido mesotérmico.

Segunda categoria climatica

Esta formada por los subgrupos climaticos, los cuales aportan la variacién
estacional de la humedad (segun exista 0 no estacién seca y coincida con la fria o la
calida). En la siguiente tabla (Tabla 17) se resumen las caracteristicas de cada
subgrupo.

Tabla 17. Subgrupos climaticos de la segunda categoria climatica segun Képpen.
Subgrupo |Posible Condicién y significado

s (Sommer) | A, C, D |Pis > 3Py1 La estacion seca es en verano

w (Winter) |A, C, D |Pw > 10Pi1 La estacidn seca es en invierno

f (Fehlt) A, C, D |P1>6 No hay estacién seca, ni s, niw

m (Monsum) A 6 >P;>10-0,04P

P <tmy Pin>0,7P (P méaxima invernal)

W (Wiiste) B P<tm+14yPw>0,7P (P maxima en verano)

P <tm + 7 y P uniformemente distribuidas
tm < P < 2tn (P maxima invernal)

S (Steppe) B tm + 14 <P < 2ty + 28 (P maxima en verano)

tm + 7 <P < 2ty + 14 (P uniforme)
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Como ya se sabe que nuestra zona corresponde al grupo C, los Unicos subgrupos
posibles, como se puede apreciar en la tabla, son el s, el wy el f. Teniendo en cuenta
los valores de nuestro proyecto, anteriormente citados, se concluye que el subgrupo al
que corresponde nuestra zona es el subgrupo s, la estacién seca es en verano.

Tercera categoria climatica

La tercera categoria hace referencia a las subdivisiones climaticas. En la siguiente
tabla (Tabla 18) se muestran las caracteristicas de cada subdivision.

Tabla 18. Subdivisiones climaticas de la tercera categoria climatica segin Kdppen.

Subdivision Condicion Grupos posibles
a veranos calurosos tm12 > 22°C C,D
b veranos calidos tme > 10°C C,D
C veranos cortos y frescos |tmio O tmi1 O tm12 > 10°C C,D
d inviernos muy frios tm1 < 3,8°C D
h secoy caluroso tm > 18°C B
k secoy frio tm < 18°C Y tm12 > 18°C B

Como ya se sabe que nuestra zona corresponde al grupo C, las Unicas
subdivisiones posibles, como se puede apreciar en latabla, sonlaa, labylac. Teniendo
en cuenta los valores de nuestro proyecto, anteriormente citados, se concluye que la
subdivisién a la gue corresponde nuestra zona es la subdivisién b, veranos calidos.

Por ultimo, en la siguiente tabla (Tabla 19) se resume la clasificacion completa de
Koppen.

Tabla 19. Clasificacion climatica de Képpen.

Clasificacion
Grupo C=> templado humedo, calido mesotérmico
Subgrupo s=> la estacion seca es en verano
Subdivision  |b=> veranos célidos
Denominacion Csb
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1.8.2. Clasificacion bioclimética de Rivas-Martinez (1987)

Con esta clasificacion se determina el piso bioclimatico en el que se encuentra un
area concreta mediante el calculo del indice de termicidad, que depende de las
temperaturas, y se aporta informacion acerca de los periodos de heladas y de actividad
vegetal, el tipo de invierno y el ombroclima de dicha area.

indice de termicidad de Rivas-Martinez

Se sabe que la zona del proyecto se encuentra en la regién biogeografica
Mediterranea y que dentro de esta se reconocen seis pisos biocliméticos (representados
en la Tabla 20) que se dividen, a su vez, en un total de catorce subpisos u horizontes
bioclimaticos (representados en la Tabla 21) (Ver Anejo n°2: Estudio fitogeogréfico para
ampliar esta informacién).

Tabla 20. Clasificacion en pisos biocliméticos de la regiébn Mediterranea segun Rivas-Martinez (1987).

Piso bioclimatico T (°C) m (°C) M (°C) It
Crioromediterraneo <4 <-7 <0 <-30
Oromediterraneo 4a8 -7Ta-4 0a2 -30 a 60
Supramediterraneo 8al3 -4a-1 2a9 60 a 210
Mesomediterraneo 13al7 -la4 9a14 210 a 350
Termomediterraneo| 17 a 19 4al0 14a18 350 a 470
Inframediterraneo >19 > 10 > 18 > 470

Tabla 21. Clasificacion en horizontes bioclimaticos de la region Mediterranea segun Rivas-Martinez (1987).

Horizonte bioclimatico It
Crioromediterraneo superior <-70
Crioromediterraneo inferior -70a-30
Oromediterraneo superior -29a0
Oromediterraneo inferior 1a60
Supramediterraneo superior | 61 a 110
Supramediterraneo medio 111 a 160
Supramediterraneo inferior | 161 a 210
Mesomediterraneo superior | 211 a 260
Mesomediterrdneo medio 261 a 300
Mesomediterraneo inferior 301 a 350
Termomediterraneo superior| 351 a 410
Termomediterraneo inferior | 411 a 470
Inframediterraneo superior | 471 a 510
Inframediterraneo inferior > 510

Como se puede ver en las tablas, la clasificacion bioclimatica de una zona
depende del valor del indice de termicidad de Rivas-Martinez y, en consecuencia, de
las temperaturas de la zona. El indice de termicidad se calcula con la siguiente férmula:

l= (T +m + M) 10
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Donde:

T= Temperatura media anual (°C)

m= Temperatura media de las minimas del mes mas frio (°C)

M= Temperatura media de las maximas del mes mas frio (°C)
= (9,9 + (-6,56) + 12,79) 10 = 161,3

Se observa que los valores de temperaturas de la zona de estudio hacen
referencia a distintos pisos bioclimaticos, ya que segun el valor de la temperatura media
anual (T= 9,9°C), esta zona perteneceria al piso Supramediterraneo; segun el valor de
la temperatura media de las minimas del mes mas frio (m= -6,56°C), perteneceria al
piso Oromediterraneo; y, por ultimo, segun el valor de la temperatura media de las
maximas del mes mas frio (M= 12,79°C), perteneceria al Mesomediterraneo. Sin
embargo, cuando se observa el valor resultante de calcular el indice de termicidad (l=
161,3), se concluye que la senda objeto de estudio se encuentra, sin duda, en el piso
biocliméatico Supramediterraneo.

Siguiendo el criterio de clasificacion de la Tabla 21, se obtiene que la zona
pertenece al horizonte bioclimético Supramediterrdneo inferior, aunque el valor del
Indice de termicidad (= 161,3) la sitia practicamente en el limite entre el
Supramediterraneo inferior y el medio.

Periodo de heladas

Las heladas (H) que estadisticamente se puedan producir en una zona son otro
indicador de su termoclina. En la siguiente tabla (Tabla 22) se muestra la clasificacién
que hace Rivas-Martinez (1987) seguln el momento en el que inicia y termina el periodo
con probabilidad de que en él se produzcan heladas.

Tabla 22. Clasificacion en pisos biocliméticos segun el periodo de heladas (H).

Piso bioclimatico H
Crioromediterraneo | - XIl
Oromediterraneo | = XIlI
Supramediterraneo IX-VI
Mesomediterraneo X=1V
Termomediterraneo Xi=1
Inframediterraneo 0

A partir del régimen de heladas calculado segiin Emberger (1971) en este mismo
anejo (Punto 1.3.), en nuestra zona el periodo en el que hay probabilidad (mucha o poca)
de que se produzcan las heladas (H) empieza el 16 de octubre (mes X) y termina el 24
de mayo (mes V). Atendiendo a la anterior tabla, la zona de estudio se podria situar en
el piso Supramediterraneo o en el piso _Mesomediterrdneo (los datos no son
concluyentes ya que los limites de inicio y fin del periodo no coinciden plenamente con
los de ninguno de los dos pisos).
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Periodo de actividad vegetal

Las bajas temperaturas son trascendentales para la distribucion de las
comunidades vegetales ya que suponen un factor limitante para la actividad vegetativa.

Se ha establecido como limite una temperatura media mensual de 7,5°C. Por
encima de esta se apreciaria un incremento de biomasa considerable. Los meses que
tienen una temperatura media mayor a esos 7,5°C forman parte del periodo de actividad
vegetal (Pav). En la siguiente tabla (Tabla 23) se muestran los pisos bioclimaticos de la
region Mediterranea en los que Rivas-Martinez (1987) distribuye los territorios segun el
periodo de actividad vegetal (Pav) que presenten.

Tabla 23. Clasificacion en pisos biocliméticos segun el periodo de actividad vegetal (Pav).

Piso bioclimatico | Pav (meses)
Crioromediterraneo 2a3
Oromediterraneo 4a6
Supramediterraneo 7a8
Mesomediterraneo 9all
Termomediterrdneo 12
Inframediterraneo 12

En nuestra zona se cumple que la temperatura media mensual (T) es mayor que
7,5°C (T > 7,5°C) durante 8 meses al afo, con lo cual, se sitlla en el piso bioclimatico
Supramediterraneo.

Tipos de invierno

El tipo de invierno de un espacio determinado se clasifica atendiendo a la
temperatura media de las minimas del mes mas frio (m) medidas en grados centigrados
(°C). En la siguiente tabla (Tabla 24) se muestra como se clasifican.

Tabla 24. Escala clasificatoria de los tipos de invierno segun Rivas-Martinez (1987).

Tipo de invierno m (°C)
Extremadamente frio <-7
Muy frio -7Ta-4
Frio -4a-1
Fresco -la?2
Templado 2ab
Célido 5a9
Muy célido 9a14
Extremadamente calido > 14

En la zona donde se halla la senda la temperatura media de las minimas del mes
més frio (m) tiene un valor de -6,56°C, entonces el tipo de invierno es muy frio.
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Ombroclima

Atendiendo a los valores de precipitacion que se dan en una zona se distinguen
diferentes tipos de vegetacion en cada piso biocliméatico. Dentro de la region
Mediterranea, y dependiendo de la precipitacion media anual (P), existen seis tipos de
ombroclima posibles. Su clasificacién se muestra en la siguiente tabla (Tabla 25).

Tabla 25. Escala clasificatoria del ombroclima en la region Mediterrdnea segun Rivas-Martinez (1987).

Ombroclima P (mm)
Arido < 200
Semiérido 200 a 350
Seco 350 a 600
Subhumedo 600 a 1000
Humedo 1000 a 1600
Hiperhimedo > 1600

La precipitacion media anual (P) en nuestra zona toma un valor de 561,7 mm. Este
valor hace referencia a un tipo de ombroclima seco.
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2. Estudio fitogeografico

La informacién requerida para la elaboracion del presente estudio fitogeografico
y, finalmente, llegar a la clasificacion fitogeografica de la zona donde se encuentra la
senda, se ha obtenido de la “Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de Espana” de
Salvador Rivas-Martinez (1987).

Basandonos en la informacién recogida en el documento recién nombrado, se
puede decir que la Geobotanica es una parte de la Ecologia y se entiende como la
ciencia que estudia la relacién entre el medio y la vida vegetal que en él se da. Dentro
de esta existen otras ciencias particulares entre las que se van a destacar, por ser objeto
de estudio en este anejo, la Biogeografia y la Bioclimatologia.

2.1. Biogeografia

La Biogeografia hace referencia a una rama de la Geografia y trata sobre la
distribucion de los seres vivos en la Tierra. Ademas, podemos considerar también a la
Biogeografia una parte de la Ecologia terrestre que se encarga de lo relativo a la
ordenacién territorial y al analisis de los biotopos.

Por otro lado, la Corologia, que es una ciencia auxiliar dentro de la Biogeografia,
se ocupa de estudiar la tipologia y el area de distribucion de los organismos en los
territorios emergidos del planeta. Por tanto, podemos decir que Biogeografia y Corologia
se pueden tratar como sinénimos, en este sentido.

Segun Braun-Blanquet, Schmithusen y Meusel, la Biogeografia esta4 organizada
en diferentes jerarquias o rangos. Cada uno de ellos debe ser una unidad territorial con
superficie continua que comprenda los accidentes orogréficos y los distintos tipos de
litologia que se puedan dar en ella. Las jerarquias o rangos mas utilizadas son: reino,
subreino, region, subregién, superprovincia (grupo de provincias), provincia,
subprovincia, sector, subsector, distrito, subdistrito, célula de paisaje (grupo de teselas)
y tesela. La tesela es la unidad elemental de la Biogeografia.

Se han descrito seis grandes reinos de flora y vegetacion en la Tierra: Holartico,
Paleotropical, Neotropical, Capense, Australiano y Antartico. En el reino Holartico, al
que pertenece el territorio espafiol, se reconocen, segun la sintesis biogeografica de
Braun-Blanquet (1923), dos regiones y ocho provincias. Sin embargo, Meusel, Jaeger y
Weinert (1965) reconocen en su sintesis la existencia en Europa de cuatro regiones,
seis subregiones y cuarenta provincias. Rivas-Martinez (1987) hace una aproximacion
sobre esta tipologia biogeografica y concluye reconociendo en Europa tres regiones,
siete subregiones, doce superprovincias y cuarenta y tres provincias (Figuras 5y 6).
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Figura 5. Regiones biogeogréficas de Europa. Fuente: Figura 6. Provincias biogeogréficas de Europa.
Rivas-Martinez, 1987. Fuente: Rivas-Martinez, 1987.

2.1.2. Tipologia biogeogréafica de Espafia

Espafa se encuentra dentro del reino Holartico y su territorio forma parte de tres
regiones biogeogréficas o coroldgicas (Eurosiberiana, Mediterranea y Macaronésica).
En la Peninsula Ibérica solo tienen presencia dos de ellas:

1. Eurosiberiana. Se extiende por toda la zona norte peninsular, desde Portugal
hasta los Pirineos. En La Rioja, territorio que nos ocupa, también esta presente,
pero en un territorio muy reducido y Unicamente en la zona norte. Su limite
biogeografico en esta Comunidad son las crestas y faldas situadas mas al sur de
la sierra de Cantabria y la sierra de Codés. Coincidente con las zonas que estan
bajo la influencia de un clima oceanico y atlantico, podemos decir que se
caracteriza por tener un clima humedo o subhimedo y temperaturas suaves que
dan lugar a inviernos poco frios y una estacion seca estival practicamente
inexistente o inexistente. Se divide en estas tres provincias biogeogréficas:
Provincia Pirenaica, Provincia Cantabroatlantica y Provincia Orocantabrica. A su
vez, estas estan divididas en diferentes sectores.

2. Mediterranea. Esta regioén ocupa el resto de la Peninsula Ibérica y su caracteristica
principal es la existencia de un periodo de sequia estival, mas o menos
pronunciado, pero siempre presente, independientemente de la cantidad de
precipitacion media anual del territorio. Se divide en las nueve provincias
biogeogréaficas que se nombran a continuacion: Provincias Aragonesa, Catalano-
Valenciano-Provenzal, Balearica, Castellano-Maestrazgo-Manchega, Murciano-
Almeriense, Carpetano-Ibérico-Leonesa, Luso-Extremadurense, Gaditano-
Onubo-Algarviense y Bética. Ademas, estas provincias estan divididas en sectores
y subsectores.

Aungue en La Rioja estan presentes las dos regiones biogeograficas, nuestra
zona de estudio se encuentra enclavada en la region Mediterranea y, a continuacion, se
expone su clasificacion biogeogréafica basandonos en todo lo dicho anteriormente y en
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las jerarquias que en su “Memoria del Mapa de Series de Vegetaciéon de Espafia”
establece Rivas-Martinez (1987):

- Reino: Holartico

- Region: Mediterranea

- Subregion: Mediterrdnea occidental

- Superprovincia: Mediterraneo-lberoatlantica
- Provincia: Carpetano-lbérico-Leonesa

- Subprovincia: Oroibérica

- Sector: Ibérico soriano

- Subsector: Demandés

En los mapas que se muestran a continuacion (Figuras 7 y 8) se aprecia el
territorio espafiol dividido en provincias y subprovincias biogeograficas. En ellos se ha
resaltado en azul la zona en la que, aproximadamente, estaria la senda objeto de
estudio.

REGIONES BIOGEOGRAFICA

REGION EUROSIBERIANA

L2l

EREOOOLLL 8
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2

ION MACARONESICA
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Figura 7. Regiones y provincias biogeograficas de Espafia. Fuente: Atlas Nacional de Espafia (IGN), 1991.
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Figura 8. Regiones y subprovincias biogeograficas de Espafa y Portugal. Fuente: Atlas Nacional de Espafia
(IGN), 2017.

2.2. Bioclimatologia

La Bioclimatologia es una ciencia dentro de la Ecologia que trata de mostrar la
relacién que existe entre el clima y los seres vivos. El creciente progreso de esta ciencia
ha facilitado que se hayan podido diagnosticar y delimitar con mayor precisién muchas
comunidades vegetales.

2.2.1. Pisos biocliméaticos

El concepto de piso bioclimatico hace referencia a cada uno de los espacios
termoclimaticos que se van sucediendo en una cliserie altitudinal o latitudinal,
entendiendo cliserie como el término que se utiliza para describir la distribucion
escalonada de los diferentes tipos de vegetacion y que estan influenciados y
determinados por las variaciones en el clima.

En cada regién biogeogréfica existen unos determinados pisos bioclimaticos que
poseen valores térmicos particulares calculables mediante los indices de termicidad. En
cada uno de estos pisos, divisibles a su vez en horizontes, aparecen unas comunidades
vegetales propias.

En la Peninsula Ibérica se reconocen nueve pisos biocliméaticos que se enumeran
a continuacion y de los que se puede observar la distribucion en el siguiente mapa
(Figura 9).

- Region Eurosiberiana: Pisos Alpino, Subalpino, Montano y Colino.
- Regién Mediterranea: Pisos Crioromediterraneo, Oromediterraneo,
Supramediterraneo, Mesomediterraneo, Termomediterrdneo e Inframediterraneo.
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Figura 9. Pisos biocliméticos de la Peninsula Ibérica. Fuente: Rivas-Martinez, 1987.

Basandonos en la “Memoria del Mapa de Series de Vegetacién de Espafa” de
Rivas-Martinez (1987), obtenemos que la senda, cuya &rea de localizacion se ha
resaltado en azul en el mapa de los pisos bioclimaticos de la Peninsula Ibérica (Figura
9), pertenece al piso bioclimatico Supramediterrdneo, en el que l;= 60 — 210 (Siendo I
indice de termicidad = (T+m+M)10, T: temperatura media anual, m: temperatura media
de las minimas del mes mas frio y M: temperatura media de las maximas del mes mas
frio).

Este piso se encuentra ampliamente distribuido en la region Mediterranea de la
mitad norte de la Peninsula Ibéricay es el piso bioclimatico mayoritario en la cuenca alta
del rio Oja. Se caracteriza por extenderse, en general, en territorio comprendido entre
los 1000 y 1600 m de cota, aunque estos limites altitudinales pueden sufrir variaciones.
Los inviernos se caracterizan por ser largos y extremos, pudiéndose producir heladas
desde el mes de septiembre hasta el mes de junio, sobre todo en el horizonte superior.
El ombroclima en este piso es muy variable y esto se traduce en cambios significativos
en los tipos de vegetacion. Los ecosistemas maduros en este piso bioclimatico tienen
cardcter forestal.

Como ya se ha mencionado anteriormente, los pisos biocliméticos pueden
dividirse en subpisos u horizontes bioclimaticos en los que se suelen percibir variaciones
en la distribucion de las series de vegetacion. En concreto, en el piso bioclimatico
Supramediterraneo se consideran tres horizontes y son los siguientes:

- Supramediterrdneo superior (I;= 61 — 110)
- Supramediterraneo medio (I: = 111 — 160)
- Supramediterraneo inferior (It = 161 — 210)

Como nuestra zona de estudio tiene un indice de termicidad de I;= 161,3, se
confirma que, aunque el valor obtenido esté practicamente en el limite entre el horizonte
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inferior y el medio, finalmente se encuentra dentro del horizonte bioclimético
Supramediterrdneo inferior. (Ver Anejo n°l: Estudio climatologico para ampliar esta
informacion).

2.3. Series de vegetacion

Se entiende como serie de vegetacion a la “unidad geobotanica sucesionista y
paisajista que expresa todo el conjunto de comunidades vegetales o estadios que
pueden hallarse en espacios teselares afines como resultado del proceso de la
sucesion, lo que incluye tanto los tipos de vegetacion representativos de la etapa
madura del ecosistema vegetal como las comunidades iniciales o subseriales que las
reemplazan” (Rivas-Martinez, 1987). Existen unidades de rango superior a las series de
vegetacion y estas son las macroseries, las megaseries y las hiperseries.

En el piso bioclimatico Supramediterraneo, que es en el que se encuentra la
senda, se reconocen los siguientes grupos de series de vegetacion:

- Hayedos

- Melojares

- Sabinares albares

- Quejigares y pinsapares

- Encinares (alsinares y carrascales)

Nos centramos en el grupo de series de los melojares. Las series
supramediterraneas silicicolas del roble melojo (Quercus pyrenaica) se hallan
ampliamente extendidas en el piso supramediterraneo, especialmente en suelos siliceos
que son pobres en bases. La provincia Carpetano-lbérico-Leonesa es la mas ocupada
por este grupo de series. Su etapa madura o climax pertenece a masas de robledales
densos y sombrios donde se crean suelos de tierras pardas con mull.

Dentro de este grupo se han diferenciado siete series elementales y, basandose
en el Mapa de las Series de Vegetacion 1:400000 de Rivas-Martinez (1987) y en la
leyenda interpretativa que de él hace MAPAMA (Direccion General de Medio Natural y
Politica Forestal), se concluye que la zona del proyecto corresponde a la serie:

Region: Il — Mediterrdnea

Azonal: z — Serie climatéfila

Piso: G — Supramediterraneo

Serie: 18c

Leyenda de la serie: Serie supramediterranea ibérico-soriana_y ayllonense
himedo-hiperhimeda silicicola de Quercus pyrenaica o roble melojo (Festuco
heterophyllae-Querceto pyrenaicae sigmetum)

En la siguiente tabla (Tabla 26) aparecen las etapas de regresion y las especies
de bioindicadores de la serie de vegetacion 18c (columna resaltada en azul) junto a otras
tres de su mismo grupo (series 18a, 18b y 18e).
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Tabla 26. Etapas de regresién y bioindicadores se las series de vegetacion 18a, 18b, 18e y 18c. Fuente:

Rivas-Martinez, 1987.

ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES. SERIES 18a, 18b, 18e, 18¢c.
Gh. MELOJARES CARPETANOS, IBERICO-SORIANGS Y ORENSANO-LEONESES SUPRAMEDITERRANEOS

MNombre de la serie

18a. Carpetano-ibérico-
alcarrefia subhomeda del
melojo

18b. Carpetano occiden-
tal v leonesa himeda del
melojo

[8e. Salmantino-leonesa
subhiimeda del melojo

18¢. Ibérico-ayllonense
himeda del melojo

Arbol dominante Quercus pyrenaica Quercus pyrenaica Quercus pyrengica Cuercus pyrengica
Mombre fitosocolbgico Luzulo-Querceto pyrenai- Holco-Cuerceto pyrenaicae  Genisto - falcatae-Querceto  Festuco-Querceto pyre-
cae sigmetum sigmefum Dyrenaicae sigmelom naicae sigmefum
I. Bosgue Quercus pyrenaica Quercus pyrendica Ouercus pyrenaioa Cuercus pyrenaica
Luzula forsteri Haolcus moliis Genista falcata Festuca heterophyila
Physospersum  cornubien- Physospermum  cornubien-  Lugul forsteri Holews mollis

se
Gewm syivaticum

s
Omphalodes nitida

Tewcrium scorodonia

Pulmonaria longifolia

Il. Matorral denso

Cytisus scoparius
Genisia florida

Genisia cinerascens
Adenocarpus hispanicus

Cyrisus siriatus
Cyrisus scoparius
Genista polvgaliphvile
Preridivm aguilinum

Cytisus scoparius
Cytisus mulfiflons
Genista hystric
Preridium aguilinum

Cytisus scoparius

Erica arborea
Adenocarpus complicatus
Preridium aguilinum

II1.  Matorral degrada- Cisfus laurifolius Erica aragonensis Echinospartum ibericum Erica aragonensis
do Lavanduwia pedunctlala Genistella tridentata Cistus levrifolius Gerigta pilosa
Arctostaphylos crassifolia  Halimium alvssoides Callung vulgaris Genistellg tridentara
Santoding rosmarinifolia Erica cinerea Santoling semidentara Halimium ocymoides
IV, Pastizales Stipra pleaniea Avenula sulcata Agrostis castellana Avenula sulcara

Apgrostis castellana
Trisedum ovaium

Agrosiis duriaei
Sedum forsteranum

Dactylis hispdnica
Aira praecox

Agraostis capillaris
Aira praecox
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3. Estudio de la vegetacion
3.1. Antecedentes

La zona de estudio se encuentra enclavada en el Alto Oja, que corresponde al
sector superior de la cuenca del rio Oja o Glera, en la Sierra de La Demanda. Dicha
sierra ya habia despertado interés botanico siglos atras. La primera investigacién que
se conoce sobre su flora la llevé a cabo el naturalista y boticario local X. Ariza (1750-
1830), cuyos manuscritos publico Gredilla (1914; 1915) un siglo més tarde. Tiempo
después, Zubia (1921), también naturalista y boticario, realiz6 el primer catalogo de flora
riojana. Durante la segunda mitad del siglo XX, se siguieron publicando trabajos y
estudios de distinta indole acerca de la flora y los tipos de comunidades vegetales en
La Sierra de La Demanda (Flora y vegetacion del Alto Oja, 2005, Garcia-Baquero, G).

3.2. Caracteristicas generales

En la zona del Alto Oja se han identificado mas de mil especies y subespecies, lo
que supone el 40%, aproximadamente, de la flora que esta presente en la Comunidad
Auténoma de La Rioja. Tal riqueza de vegetacién es el resultado de las caracteristicas
climaticas, geomorfoldgicas e histdricas del territorio. En él conviven especies europeas
(sobre todo, atlanticas), mediterraneas, algunas de origen boreo-alpino, una cantidad
numerosa de especies de amplia distribucion y un contenido notable de ibéricas
endémicas (especies o subespecies silicicolas propias de la alta montafia ibérica y
basdfilas pirenaico-cantébricas). Para sintetizar, se puede decir que, aunque la mayoria
de especies que aparecen en el Alto Oja son de origen eurosiberiano, las especies
endémicas que mas predominan son de tipo mediterraneo (Flora y vegetacion de Alto
Oja, 2005, Garcia-Baquero, G).

3.3. Vegetacion potencial

Se define vegetacién potencial como la “comunidad vegetal estable que existiria
en un area dada como consecuencia de la sucesion geobotanica progresiva si el hombre
dejase de influir y alterar los ecosistemas vegetales” (Rivas-Martinez, 1987). En otras
palabras, la vegetacion potencial es aquella hacia la que deberia evolucionar de forma
natural la vegetacion de un territorio si no se desarrollara en él ninguna transformacion
artificial por parte del hombre. “En la practica, se considera a la vegetacion potencial
como sinénimo de climax e igual a la vegetaciéon primitiva (alin no alterada por el
hombre). La vegetacion potencial climax corresponde, al menos idealmente, a la etapa
final o asociacion estable de una serie de vegetacién climatéfila (Rivas-Martinez, 1987).
Esta vegetacion que llegaria a establecerse estd condicionada e influenciada,
fundamentalmente, por dos factores: principalmente por el clima, mediante los
regimenes de precipitaciones y temperaturas, y, en segundo lugar, por las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo.

Para conocer la vegetacion potencial de la zona donde se situa la senda se
consulta el Mapa de las Series de Vegetacion 1:400000 de Rivas-Martinez (1987), que
se interpreta con su correspondiente memoria, ya que estas series determinan los tipos
de comunidades vegetales que se sucederian con el tiempo en esa zona concreta (Ver
Anejo n°2: Estudio fitogeogréafico para ampliar esta informacién). Obtenemos que la
serie de vegetacion en el area a estudiar es:
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18c. Serie supramediterranea ibérico-soriana y ayllonense humedo-hiperhiumeda
silicicola de Quercus pyrenaica o roble melojo (Festuco heterophyllae-Querceto
pyrenaicae sigmetum).

A continuacién, se muestra una tabla (Tabla 27) donde aparecen, ademas de las
etapas de regresion de las series de vegetacién 18a, 18b, 18e y 18c, las especie que
son bhioindicadores de todas estas series en cada etapa. La serie 18c aparece resaltada
en azul.

Tabla 27. Etapas de regresién y bioindicadores se las series de vegetacién 18a, 18b, 18e y 18c. Fuente:
Rivas-Martinez, 1987.

ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES. SERIES 18a, 18b, 18e, 18¢c.
Gh. MELOJARES CARPETANOS, IBERICO-SORIANGS Y ORENSANO-LEONESES SUPRAMEDITERRANEOS

Nombre de la serie 18a. Carpetano-ibérico- 18b. Carpetano occiden- 18e, Salmantino-leonesa 18c. Ihérico-ayllonense
alcarrefia subhimeda del tal v leonesa himeda del subhiimeda del melojo himeda del melojo
melojo melojo

Arbol dominante Quercus pyrenaica Quercus pyrenaica Quercus pyrengica Quercus pyrenaica

Mombre fitosocolbgico Luzulo-Querceto pyrenai- Holco-Cuerceto pyrenaicae  Genisto - falcatae-Querceto  Festuco-Querceto pyre-
cae sigmetum sigmefum Dyrenaicae sigmelom naicae sigmefum

I. Bosgue Quercus pyrenaica Quercus pyrendica Ouercus pyrenaioa Cuercus pyrenaica
Luzula forsteri Haolcus moliis Genista falcata Festuca heterophyila
Physospersum  cornubien- Physospermum  cornubien-  Lugul forsteri Holews mollis
se ¢ Teucrium scorodonig Pulmonaria longifolia
Geran sylvaricum Omphalodes nitida
Il. Matorral denso Cytisus scoparius Cyrisus siriaius Cytisus scoparius Cytisus seoparius
Genisia florida Cyrisus scopariug Cytisus mulfiflons Erica arborea
Genisia cinerascens Genista polvgaliphvile Genista hystric Adenocarpus complicatus
Adenocarpus hispanicus Previdivm aguilinum Preridium aguilinum Preridium aguilinum
II1.  Matorral degrada- Cisfus laurifolius Erica aragonensis Echinospartum ibericum Erica aragonensis
do Lavandula pedunculata Gentstella tridentate Cistus levrifolius Gerigta pilosa
Arctostaphylos crassifolia  Halimium alvssoides Callung vulgaris Genistellg tridentara
Santoding rosmarinifolia Erica cinerea Santoling semidentara Halimiwm ocymoides
IV, Pastizales Stipra pleaniea Avenula sulcata Agrostis castellana Avenula sulcara
Aprostis castellana Agrostis durioel Dactylis hispdnica Agraostis capillaris
Trisefvm ovatum Sedum forsteranum Aira praecox Aira praecox

Segun se observa en la tabla, Quercus pyrenaica es la especie dominante en la
etapa final o etapa de bosque y, por tanto, la vegetacion potencial climax de nuestra
zona. En este grupo de series supramediterraneas del roble melojo (Quercus pyrenaica),
la etapa madura o climax corresponde a masas de robledales densos, aunque podrian
aparecer hayedos (Fagus sylvatica) en los enclaves sombrios y orientados al norte. En
cuanto a las etapas de sustitucién, estan constituidas por matorrales retamoides o
piornales y brezales.

3.4. Vegetacion actual

El concepto vegetacion actual hace referencia a la comunidad vegetal que existe
en un determinado lugar y que se encuentra sometida e influenciada por el medio
estacional y por la actividad del hombre. Es un sindnimo de vegetacion real.

La vegetacion existente en la zona esta condicionada, como ya se ha mencionado,
por diversos factores. Uno de ellos es la localizacion del monte en el que se encuentra
el proyecto: la Sierra de la Demanda. Esta sierra se halla bajo la influencia de los frentes
atlanticos y asi se explica la presencia en este monte, por ejemplo, de robledales
humedos y de hayedos. Otro factor determinante es la disposicién de los barrancos en
el monte porque dan lugar a laderas con distintas orientaciones. Es el caso concreto de
esta senda, cuyo recorrido bordea el cauce de uno de estos barrancos (barranco de
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Cansorros), y la vegetacion que aparece en cada una de las laderas se ve influenciada
por la orientacién norte o sur de estas. La intervencion del hombre también influye en la
vegetacion. En primer lugar, por la desaparicion gradual de presencia de ganado en el
monte que esta provocando la invasion de los pastizales por parte de los matorrales,
aumentando asi el riesgo de incendios y la pérdida de variedad de hébitats. En segundo
lugar, hay que tener en cuenta las repoblaciones de especies de coniferas realizadas
en los dltimos 50-60 afios que pueblan gran parte del monte.

3.4.1. Formaciones vegetales

A continuacion, se exponen algunas caracteristicas de las formaciones vegetales
MAas representativas y con mas presencia en la zona de estudio y su entorno mas
cercano. La informacion acerca de las especies y masas forestales presentes en la zona
ha sido recabada mediante la observacién propia en varias visitas al campo, y
complementada con la consulta de datos en recursos como el Cuarto Inventario Forestal
Nacional de La Rioja (IFN4 La Rioja) de 2013, el libro “Los bosques ibéricos. Una
interpretacion geobotanica” (Blanco Castro, y otros, 2005), el Proyecto de Ordenacion
del monte de U.P. n°76 “La Solana y Aliende” de Santurde de Rioja (La Rioja) (Delgado
Pérez, 2002) o la “Guia de los arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica y Baleares”
(Lépez Gonzélez, 2007), entre otros.

Para completar esta informacion y tener una idea mas visual de lo aqui expuesto,
se recomienda acudir al Plano 3: Formaciones vegetales (Documento n°2: Planos)
donde se encuentran representadas con diferentes colores las distintas masas y
formaciones vegetales a través de las cuales transcurre el recorrido de la senda.

Rebollares o melojares (Quercus pyrenaica)

El rebollar es una de las formaciones arboladas principales en la zona de estudio.
La especie dominante de esta formacion, el rebollo o melojo (Quercus pyrenaica), podria
decirse que es la que mas presencia tiene a lo largo de todo el recorrido o en forma de
masas monoespecificas o por encontrarse formando parte de masas mixtas de
frondosas junto al haya (Fagus sylvatica) y de masas mixtas de frondosas y coniferas
en convivencia con hayas, pinos (Pinus sylvestris y Pinus nigra) y pseudotsugas
(Pseudotsuga menziesii).

En este caso se trata de bosques densos, con fracciones de cabida cubierta de
80-100%, de estructura semirregular, con intensa actividad regenerativa por rebrote de
raiz, donde conviven pies mayores y menores rodeados de numerosos retofios y que
se encuentran en buen estado fitosanitario. Pueden ser masas en estado de latizal-fustal
0 masas en estado de monte bravo acompafiado de matorral. Tienen unos 70 afios de
edad y la superficie aproximada que ocupan las masas por las que transcurre el
recorrido o estan en su entorno es de unas 75 ha.

En este monte, en general, suelen dominar las solanas y zonas de cotas mas
bajas, donde el haya compite en situacion de desventaja, pero en la pequefia zona que
ocupa el proyecto no muestran preferencia por una orientacion concreta y esto se
demuestra con las dos masas principales que aparecen en el recorrido por encontrarse
una a cada lado del barranco central, es decir, con orientacion sur en un caso y norte
en el otro. En la zona alta del barranco, en el Ortigal, también aparece una pequefia
masa, la mas reducida de las tres.
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El sotobosque de estas masas estd formado por matorrales constituidos por
rosales (Rosa sp.), brezos (Erica arborea), espino albar (Crataegus monogyna), enebros
(Juniperus communis), escobas (Cytisus scoparius), zarzas (Rubus sp.), etc. También
aparecen frecuentemente trepadoras como la hiedra (Hedera helix) y la madreselva
(Lonicera peryclimenum) y plantas caracteristicas de pastizales como gramineas y
helechos (Pteridium aquilinum). Cabe destacar la presencia de fresas silvestres o
“mayuetas”, como se las conoce en esta zona (Fragaria vesca), ya que suponen un
atractivo para los paseantes y, en especial, para el publico infantil. Aparecen en las
zonas mas aclaradas de la masa o en los margenes de esta.

Aungue se habla de masas monoespecificas, aparecen dispersos en ellas, o en
sus bordes, algunos pies de haya (Fagus sylvatica), arce (Acer campestre), cerezo
(Prunus avium), fresno (Fraxinus excelsior), avellano (Corylus avellana), maguillo
(Malus sylvestris) y serbal (Sorbus aucuparia), principalmente.

En estos rebollares, tradicionalmente, se ha hecho un aprovechamiento para lefias
de hogar. Cada unidad familiar tiene derecho a una “suerte” de lefias que marcan los
agentes forestales y son los propios vecinos los que las sacan del monte. En la
actualidad, la demanda es menor que en el pasado, pero aun se sigue haciendo uso de
estas “suertes”.

Hayedos (Fagus sylvatica)

Las hayas (Fagus sylvatica) suelen generar masas monoespecificas ya que,
debido a la disposicion de sus hojas, las condiciones de sombra que se generan en su
sotobosque crean un ambiente Unicamente tolerado por unas pocas especies e
imposibilita que se establezcan otras muchas. Sin embargo, en el hayedo que se
encuentra en esta zona, aunque hay un claro predominio del haya con un 80% de
representacion, aproximadamente, nos encontramos con pequefias zonas de rebollo
(Quercus pyrenaica) que representarian, aproximadamente, un 20% de la masa. El
hecho de que esta masa no sea 100% pura puede deberse a que este hayedo se
encuentra enclavado en una zona de transicion entre una masa de rebollar y una masa
mixta de frondosas y también a que muchos hayedos de estas zonas, en su origen,
iniciaron su expansion desde las zonas humedas préximas a los barrancos
regenerandose bajo los rebollares.

Se trata de un bosque que tiene una edad de unos 70 afios, se encuentra en buen
estado fitosanitario y donde se produce regeneracién de hayas y rebollos. Tiene una
estructura irregular, fraccién de cabida cubierta del 100% y se encuentran en estado de
latizal-fustal de densidades medias. El hayedo que atraviesa la senda cuenta con una
superficie aproximada de 15 ha.

Los hayedos tienen predisposicion por las exposiciones de umbriay la localizacién
en zonas himedas. Este es el caso del hayedo que nos ocupa, ya que se encuentra en
la ladera situada al sur del barranco y, por lo tanto, en exposicién norte y proximo al
cauce del barranco de Cansorros.

En el sotobosque encontramos escasez de especies, tanto en nUmero como en
diversidad. Esta compuesto por algunos pies sueltos de acebo (llex aquifolium) y serbal
(Sorbus aucuparia). En el estrato arbustivo, en pequefias zonas mas aclaradas de la
masa o0 en la orla, aparecen retamares con Genista florida y Erica arborea como
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especies dominantes. También lo forman otros brezos (Erica australis), escobas
(Cytisus scoparius), zarzas (Rubus ulmifolius), arandanos (Vaccinium myrtillus), espinos
(Crataegus monogyna), ortigas (Urtica dioica) y helechos (Pteridium aquilinum) aunque,
como ya se ha dicho, con poca presencia. El estrato herbaceo tiene una cobertura
escasa Yy esta formado por especies de gramineas adaptadas a la sombra.

Al igual que en el caso de los rebollares, estos bosques han sido aprovechados
para la obtencién de lefias de hogar, con mas carga en el pasado que en la actualidad,
y esto daba pie a practicar tratamientos de selvicultura selectiva para conseguir tales
lefas.

Bosques mixtos de frondosas

En el recorrido hay dos masas que se pueden catalogar como bosques mixtos de
frondosas: una de ellas en el tramo final de la senda, al sur del barranco, en exposicion
norte; la otra se encuentra en toda la zona del cauce del barranco de Cansorros. Estas
masas estan compuestas, principalmente, por hayas (Fagus sylvatica) y rebollos
(Quercus pyrenaica) y se encuentran en buen estado fitosanitario, con un porcentaje
minimo de arboles muertos.

La masa que ocupa el fondo del barranco tiene una edad de unos 90 afios,
estructura irregular y en ella predomina la presencia del rebollo (70%,
aproximadamente) sobre la del haya (30%). Es una masa de densidad media con una
fraccion de cabida cubierta del 80% en estado de latizal-fustal y tiene una superficie de
unas 23 ha. Estad acompafiadas de pies dispersos de otras especies como avellanos
(Corylus avellana), cerezos (Prunus avium), serbales (Sorbus aucuparia), arces (Acer
campestre), fresnos (Fraxinus excelsior), sauces (Salix sp.), etc. Los estratos arbustivo
y herbaceo estan formados por especies como el brezo (Erica arborea), escobas
(Cytisus scoparius), espinos (Crataegus monogyna), zarzas (Rubus sp.), gramineas de
varios tipos y ortigas (Urtica dioica) y helechos (Pteridium aquilinum) en las zonas mas
hamedas y umbrosas. Al igual que en los rebollares, aqui también encontramos fresas
silvestres o “mayuetas” (Fragaria vesca) en los bordes de la masa o en zonas mas
aclaradas del bosque.

La segunda masa mixta de frondosas, la que ocupa las zonas conocidas como La
Butrera y Valle Cerezo, es mas grande que la anterior, ocupando una superficie de casi
44 ha. Tiene una edad de unos 70 afios, estructura semirregular y, aunque en ella esta
mas equilibrada la presencia de las dos especies, predomina el haya (60%) sobre el
rebollo (40%), que seria la especie secundaria. La densidad de la masa es alta, con una
fraccion de cabida cubierta del 100% en estado de latizal-fustal. Estas dos especies
estan acompafiadas por otras en los estratos arboéreo, arbustivo y herbaceo. Son
practicamente las mismas que en la masa anterior, pero con una presencia mas escasa.
Algunas de ellas son: avellano (Corylus avellana), cerezo (Prunus avium), serbal
(Sorbus aucuparia), arce (Acer campestre), brezo (Erica arborea), escoba (Cytisus
scoparius), enebro (Juniperus communis), espino (Crataegus monogyna) y gramineas
de varios tipos, entre otras. Una vez mas, encontramos fresas silvestres o “mayuetas”
(Fragaria vesca) en los bordes de la masa y en claros del bosque.

Al igual que en los rebollares y el hayedo, aqui también se han practicado
tradicionalmente, y se siguen practicando, tratamientos de selvicultura selectiva, con el
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fin de proveer a las familias de Santurde de Rioja que lo soliciten, de “suertes de lefa”,
principalmente en esta segunda masa.

Pinar de pino silvestre o pino albar (Pinus sylvestris)

La representacion de pino silvestre o pino albar en el monte de Santurde de Rioja
si que es significativa pero no lo es tanto en el recorrido de la senda. Si que se encuentra
en varios tramos formando parte de masas mixtas de coniferas y frondosas, pero sin
ser la especie principal. Sin embargo, en el entorno mas inmediato hacia el sur, hay un
pinar dominado por esta especie de cuya vista se disfruta en uno de los tramos mas
altos del recorrido.

El pinar en cuestibn se encuentra en la Solana de Tondeluna (la ladera con
exposicion sur del barranco que sigue al de la zona de estudio: barranco de Tondeluna
o barranco de Batastarra). Tiene una superficie de unas 27 ha, unos 50 afios de edad y
estructura regular. Es una masa de densidad media con una fraccién de cabida cubierta
del 80%, en estado de latizal y fustal inmaduro. Por norma general, este tipo de masas
corresponden a repoblaciones forestales de origen artificial y ese es el caso de esta.

Pinus sylvestris es la especie dominante de la masa, pero esta acompafiada de
pino laricio (Pinus nigra) y también hay una importante presencia de rebollo (Quercus
pyrenaica) en regeneracion. Tiene un sotobosque abundante de matorral formado por
brezos (especies del género Erica), escobas (Cytisus scoparius) y zarzas (Rubus sp.),
ademas de algunas especies de plantas herbaceas caracteristicas de los pastizales
como son las gramineas.

Bosques de alerce (Larix decidua)

Esta especie tiene muy poca representacion en la zona que se esta estudiando.
De hecho, solo encontramos dos pequefias masas, una muy cerca de la otra, que
aparecen enclavadas dentro de una masa de pseudotsugas (Pseudotsuga menziesii).

Son los alerces del pago de Vizolazas y se encuentran en la ladera sur del
barranco de Cansorros, en exposicion norte. Su estructura es regular, tienen una edad
de unos 50 afios y entre las dos no llegan a alcanzar una superficie de 2 ha. Son masas
de densidades medias, con una fraccion de cabida cubierta del 80% y que se encuentran
en estado de latizal-fustal. Estos abetales de alerces se encuentran en buen estado
fitosanitario con un bajo porcentaje de arboles muertos.

A pesar de su tamarfio y de estar enclavadas en un bosque de pseudotsugas, se
las puede considerar pequefias masas monoespecificas porque no hay presencia
significativa de otras especies arbdéreas que no sean algunos pies de Pseudotsuga
menziesii en los bordes de la masa, donde el limite entre las masas de una especie y
otra se difumina. En los estratos arbustivo y herbaceo si que aparecen algunas especies
que ya hemos mencionado como presentes en otras formaciones vegetales: brezos
(Erica arborea), escobas (Cytisus scoparius), zarzas (Rubus sp.), helechos (Pteridium
aquilinum) y algunas especies de gramineas, entre otras.
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Bosques de pseudotsuga (Pseudotsuga menziesii)

Las masas de pseudotsuga (Pseudotsuga menziesii) son muy representativas en
todo el entorno de la senda y también estan presentes en el recorrido de esta. Provienen
de repoblaciones forestales de caracter productor y, aunque pueden aparecer algunos
pies de otras especies dispersos en la masa, son masas monoespecificas.

En este caso, aunque en los alrededores existen varias masas mas de
pseudotsuga, la senda transita Unicamente a través de dos de ellas: una situada en el
pago llamado El Ortigal, en la parte méas alta del recorrido, y la otra en la ladera sur del
barranco, con exposicion norte, en el pago de Vizolazas. Tienen unos 50 afios de edad,
entre las dos suman una superficie de algo mas de 33 hay tienen una estructura regular.
Son masas con densidades altas, con fracciones de cabida cubierta del 90% y se
encuentran en estado de fustal.

El abetal de Vizolazas es una masa pura y, a excepcion de las dos pequefas
formaciones de Larix decidua que se hallan dentro de ella y de las que se ha hablado
en el punto anterior, no se aprecia presencia de otras especies salvo las gramineas que
tapizan el suelo en mayor o menor medida. Sin embargo, en el abetal de El Ortigal si
gue se aprecia la presencia de pino silvestre (Pinus sylvestris) y, sobre todo, de rebollo
(Quercus pyrenaica), que esta rebrotando en algunas zonas. Esta masa también posee
un sotobosque denso que estd poblado, sobre todo, por zarzas (Rubus sp.), escobas
(Cytisus scoparius) y helechos (Pteridium aquilinum).

Estas masas ya han sido sometidas a podas y aclaradas. Estan destinadas a la
produccion maderera y ese es el aprovechamiento que se obtiene de ellas.

Bosques mixtos de frondosas y coniferas

Los bosques en los que se mezclan las frondosas con las coniferas estdn muy
presentes en esta zona y pueden tener una composicién y proporcion de las especies
gue los conforman muy variada. En concreto, tenemos tres masas mixtas de
composicion diferente y cuyas caracteristicas se exponen a continuacion:

La primera masa, el bosque mixto de Monte Oscuro, se localiza en la ladera norte
del barranco, con exposicion sur, y esta formada por rebollo (Quercus pyrenaica), pino
laricio (Pinus nigra) y pino silvestre (Pinus sylvestris). El rebollo es la especie que
predomina en este bosque y las dos coniferas tienen una presencia inferior y similar
entre ellas. En su sotobosque hay especies de matorral donde predominan los brezos
(Erica arborea) y las escobas (Cytisus scoparius), sobre todo. También aparecen varias
especies de gramineas.

La segunda se encuentra en la parte alta del barranco de Cansorros, muy cercana
al cauce, y estd compuesta por pino silvestre (Pinus sylvestris), pseudotsuga
(Pseudotsuga menziesii), rebollo (Quercus pyrenaica) y haya (Fagus sylvatica), de una
manera muy escasa. Aunque la presencia de las primeras tres especies esta muy
equilibrada y es practicamente la misma, sobresale minimamente, de nuevo, el rebollo
sobre las dos coniferas. Estdn acompafiadas por un sotobosque de matorral compuesto
por brezos (Erica arborea), escobas (Cytisus scoparius), zarzas (Rubus sp.) y helechos
(Pteridium aquilinum). Las gramineas también estan presentes.
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Y, por ultimo, la tercera masa se sitla a continuacién de la anterior, pero se marca
la diferencia porque en esta desaparecen el pino silvestre, el pseudotsuga y la escasa
presencia de haya y vuelve a entrar el pino laricio (Pinus nigra), dominando la masa en
grado de presencia, junto al rebollo (Quercus pyrenaica), que en este caso se encuentra
en minoria. Este bosque se localiza en el pago denominado La Langurna y se sitla en
la parte mas alta de la ladera sur del barranco, en exposicion norte. En el sotobosque
aparecen especies como el brezo (Erica arborea), la escoba (Cytisus scoparius) vy el
espino albar (Crataegus monogyna), entre otras especies de matorral. Como en los
casos anteriores, también hay presencia de varias especies de gramineas junto con
otras herbéaceas.

Como se ha visto, las especies que las componen y las proporciones de las
mismas pueden cambiar y variar un poco en cada caso, pero, en general, las
caracteristicas de todas ellas son practicamente las mismas. Son masas de unos 50
afios de edad, entre las tres ocupan una superficie de casi 63 ha y su estructura es
regular. Son masas con densidades medias, fracciones de cabida cubierta de hasta un
80% y se encuentran en estado de latizal-fustal. En las tres se est4 produciendo
regeneracion de rebollo y también de haya, en el caso de la segunda masa, la cercana
al cauce del barranco, donde, aungque escasa, es mas significativa la presencia de esta
especie.

Pastizales

Se cuentan tres areas de pastizal en la zona de la senda. Dos de ellas, los
pastizales de Vizolazas, son pequefios claros, de una superficie muy reducida, dentro
de una masa de Quercus pyrenaica. La tercera, el pastizal de La Langurna, ocupa una
extensidn mas significativa. Entre las tres suman una superficie de casi 13 ha.

Se hallan ubicadas en la ladera sur del barranco, en exposicion norte. La toponimia
los identifica como pastizales porque en su dia lo fueron, pero estan siendo invadidos
por distintos tipos de matorral y se han ido transformando en formaciones mas cercanas
a escobonales y brezales que a pastizales debido a la escasa o nula carga ganadera
del monte.

Las principales especies de matorral que encontramos en los pastizales de
Vizolazas son: brezos (Erica arborea), escobas (Cytisus scoparius) y espinos
(Crataegus monogyna), sobre todo. Esta masa de matorral genera una fraccion de
cabida cubierta de hasta el 60%. Toda la superficie se encuentra tapizada por helechos
(Pteridium aquilinum) y gramineas propias de estas formaciones. Existe, ademas,
regeneracion de retofios de rebollo (Quercus pyrenaica) y haya (Fagus sylvatica).

En el pastizal de La Langurna también aparecen varias especies de matorral entre
las que destacan los brezos (Erica arborea), espinos (Crataegus monogyna), zarzas
(Rubus sp.) y escobas (Cytisus scoparius). Toda la formacién de matorral con una
fraccion de cabida cubierta del 60%, aproximadamente. Las gramineas y los helechos
(Pteridium aquilinum) estan presentes en toda la superficie del pastizal con una fraccion
de cabida cubierta del 100%. En esta zona, al igual que en los otros dos pastizales,
aparece regeneracion de rebollo (Quercus pyrenaica) y de haya (Fagus sylvatica), pero,
ademas, también se aprecia regeneracion de pseudotsuga (Pseudotsuga menziesii) y
de pino laricio (Pinus nigra), seguramente debido a que el pastizal se encuentra rodeado
de masas dominadas por estas especies.
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Histéricamente, se vienen practicando desbroces periddicos para controlar el
avance del matorral y la recomendacion es seguir realizandolos para revertir la invasion
de matorral junto con pies sueltos de roble, haya, pseudotsuga, pino, etc. y poder
alcanzar la regeneracion de los pastizales.
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4. Estudio de la fauna
4.1. Introduccion

La Rioja es una Comunidad Autbnoma con una situacion geogréfica estratégica
ya que se encuentra anclada entre las regiones biogeograficas mediterranea y
eurosiberiana. Este es un factor decisivo a la hora de explicar la variedad y riqgueza de
la fauna que la habita.

El Alto Oja y, por tanto, la zona de estudio, forma parte del espacio protegido de
la Red Natura 2000 “Sierras de Demanda, Urbién, Cebolleray Cameros” y es designado
como Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) y Zona de Especial Proteccion para las
Aves (ZEPA), y declarado Zona de Especial Conservacion de Importancia Comunitaria
(ZECIC) “Sierras de Demanda, Urbion, Cebollera y Cameros” por la Ley 4/2003, de 26
de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales de La Rioja.

En el Plan Técnico para el coto municipal de caza de Santurde de Rioja (LO-
10.177), ubicado en la comarca cinegética Alto Oja, se recogen algunas de las especies
de vertebrados que se encuentran de manera habitual, o que pueden encontrarse, en
este monte. Ademas, para elaborar este catalogo faunistico y, mas concretamente, el
apartado de vertebrados, se han tenido en cuenta las observaciones propias en las
visitas a la zona de estudio y sus alrededores, y las observaciones de otros habitantes
del pueblo que visitan el monte con frecuencia prestando atencion a los animales que
observan, escuchan o identifican por medio de rastros. También se han hecho consultas
y se ha obtenido informacién de la seccién de fauna de La Rioja, en el sitio web oficial
de esta Comunidad Auténoma (www.larioja.org), donde se enumeran, clasifican y
describen brevemente las especies presentes en cada zona y tipo de habitat; y del sitio
web de la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO), para recopilar informacién sobre
aves.

4.2. Invertebrados

A pesar de que el estudio faunistico se ha centrado en las especies de
vertebrados, a continuacion, se mencionan unas pocas especies de invertebrados que,
segun el espacio de fauna de la pagina web oficial del gobierno de La Rioja
(www.larioja.org), estan presentes o pueden estarlo en el entorno del &rea de estudio.
Entre ellos cabe destacar la posible presencia en el rio Oja del cangrejo autéctono
(Austropotamobius pallipes) por ser una especie que escasea en los rios espafioles y
que esta clasificada como “En Peligro de Extincion” en el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de la Flora y Fauna Silvestre de La Rioja (Decreto 59/1998, de 9 de
octubre).

Tabla 28. Cuadro resumen de invertebrados.

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Astacidae Austropotamobius pallipes Cangrejo autdctono
Cambaridae Procambarus clarkii Cangrejo rojo americano
Cerambycidae Rosalia alpina Rosalia alpina
Lucanidae Lucanus cervus Ciervo volante europeo
Saturniidae Aglia tau Tau
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4.3. Vertebrados

A continuacion, se ofrece un listado de las especies de peces, anfibios, reptiles,
aves y mamiferos que se ha considerado importante destacar en este anejo de fauna.

4.3.1. Peces

En este apartado quedan reflejadas, mas que las especies de peces que aparecen
en el barranco de Cansorros, donde no se supone la presencia de ninguna de estas, las
que si se pueden encontrar en el tramo alto del rio Oja, el cual cruza el término municipal
de Santurde de Rioja y pertenece, por tanto, al entorno de la zona de estudio. Las dos
son comunes en este rio.

Tabla 29. Cuadro resumen de peces.

Familia Nombre cientifico Nombre comun

Cyprinidae Phoxinus phoxinus Piscardo

Salmonidae Salmo trutta Trucha comun
4.3.2. Anfibios

Tabla 30. Cuadro resumen de anfibios.

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Alytidae Alytes obstetricans Sapo partero comun
. Bufo bufo Sapo comin
Bufonidae . .
Epidalea calamita Sapo corredor
Hylidae Hyla arborea Ranita de San Antonio
Pelodytidae Pelodytes punctatus Sapillo moteado
Ranidae Pelophylax perezi Rana comudn
. Lissotriton helveticus Tritén palmeado
Salamandridae . —
Triturus marmoratus Tritdn jaspeado
4.3.3. Reptiles

Tabla 31. Cuadro resumen de reptiles.

Familia Nombre cientifico Nombre comin
Anguidae Anguis fragilis Lucién
Coronella austriaca Culebra lisa europea
. Coronella girondica Culebra lisa meridional
Colubridae . ——
Natrix maura Culebra viperina
Natrix natrix Culebra de collar
Lacerta bilineata Lagarto verde
Lacertidae Podarcis liolepis Lagartija parda

Podarcis muralis

Lagartija roquera

Timon lepidus

Lagarto ocelado

Lamprophiidae

Malpolon monspessulanus

Culebra bastarda

Phyllodactylidae

Tarentola mauritanica

Salamanquesa comun

Scincidae

Chalcides striatus

Eslizén tridactilo

Viperidae

Vipera aspis

Vibora aspid
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4.3.4. Aves

En esta tabla aparece la relacion de aves presentes o probablemente presentes
en la zona de estudio y sus alrededores. Se conocen los habitos de algunas de ellas, ya
que se han consultado en el Proyecto de Ordenacion del monte de U.P. n°76 “La Solana
y Aliende” de Santurde de Rioja (La Rioja) (Delgado Pérez, 2002), y para poder

entenderlos hay que tener en cuenta la siguiente leyenda:

D: divagante
E: estival

I: invernante
M: migrador

N: nidificante seguro
n: nidificante probable

P: presente
S: sedentario
I: dudoso

Tabla 32. Cuadro resumen de aves.

Familia Nombre cientifico Nombre comun Habitos
Accipiter gentilis Azor comun
Accipiter nisus Gavilan comun
Buteo buteo Busardo ratonero S N
Circaetus gallicus Aguila culebrera
Accipitridae C?rcus cyaneus Agu?lucho péli(_jo M N
Circus pygargus Aguilucho cenizo
Gyps fulvus Buitre leonado
Hieraaetus pennatus Aguila calzada ME n
Milvus migrans Milano negro ME P
Neophron percnopterus Alimoche comun
Aegithalidae Aegithalos caudatus Mito S N
Alaudidae Alauda arvensis Alondra comudn S N
Anatidae Anas platyrhynchos Anade real
Apodidae Apus apus Vencejo comiln NE N
Caprimulgidae Caprimulgus europaeus Chotacabras europeo ME N
Certhiidae Certhia brachydactyla Agateador comun S N
Cettiidae Cettia cetti Ruisefior bastardo
Charadriidae Charadrius dubius Chorlitejo chico
Ciconiidae Ciconia ciconia Ciguena blanca ME N
Columba livia Paloma bravia
Columbidae Columba oenas Paloma zurita
Columba palumbus Paloma torcaz S/ N
Streptopelia decaocto Tortola turca
Corvus corax Cuervo S N
Corvus corone Corneja S N
Corvidae Corvus monedula Grajilla
Garrulus glandarius Arrendajo S N
Pica pica Urraca
Cuculidae Cuculus canorus Cuco comun ME N
Emberizidae Emberiza cia Escribano montesino S N
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Emberiza cirlus Escribano sotefio S N
Emberiza citrinella Escribano cerillo S N
Falco peregrinus Halcon peregrino S P
Falconidae Falco subbuteo Alcotan europeo ME
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar M N
Carduelis carduelis Jilguero europeo
Chiloris chloris Verderdn europeo S N
Fringilla coelebs Pinzoén vulgar S N
Fringillidae Loxia curvirostra Piquituerto comdn M/S D/
Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comdn S N
Serinus citrinella Verderon serrano S N
Serinus serinus Verdecillo S N
Hirundinidae D_elichon urb_icum Avion cqmun i ME N
Hirundo rustica Golondrina comun ME N
Laniidae Lanius collaris Alcaudén ME N
Anthus spinoletta Bisbita alpino ME N
Motacillidae Anthu; trivialis Bisbita arbéreo ME N
Motacilla alba Lavandera blanca ME N
Motacilla cinerea Lavandera cascadefia ME N
Ficedula hypoleuca Papamoscas cerrojillo  ME N
Muscicapidae Oenanthe oenanthe Collalba gris ME N
Saxicola torquatus Tarabilla africana S N
Parus ater Carbonero garrapinos
Parus caeruleus Herrerillo comun
Paridae Parus cristatus Herrerillo capuchino
Parus major Carbonero comuan
Parus palustris Carbonero palustre S n
Passeridae Passer domesticus Gorrion comun S n
. Alectoris rufa Perdiz roja S N
Phaisanidae . . . v
Coturnix coturnix Codorniz comun
. Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo ME n
Phylloscopidae Phylloscopus collybita Mosquitero comdn ME N
Dendrocopos major Pico picapinos S N
Picidae Jynx torquilla Torcecuello ME N
Picus viridis Pito real S N
. Prunella collaris Acentor alpino S N
Prunellidae . >
Prunella modularis Acentor comun S n
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado SIE N
Regulidae Regulus regulus Reyezuelo sencillo S N
Scolopax rusticola Becada S/IP N
Sittidae Sitta europaea Trepador azul S N
Asio otus Buho chico S P
Strigidae Bubo bubo Buho real S P
Strix aluco Cérabo comun S N
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro S N
Sylvia atricapilla Curruca capirotada SIE N
Sylviidae Sylvia borin Curruca mosquitera ME N
Sylvia communis Curruca zarcera ME N
Troglodytidae Troglodytes troglodytes Chochin S N
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Erithacus rubecula

Petirrojo europeo

Luscinia megarhynchos

Ruisefior comun

Phoenicurus ochruros

Colirrojo tizén

Turdidae Turdus merula Mirlo comun S N
Turdus philomelos Zorzal comun S/ N
Turdus viscivorus Zorzal charlo S/ N
Tytonidae Tyto alba Lechuza comdn S N
Upupidae Upupa epops Abubilla

4.3.5. Mamiferos

Tabla 33. Cuadro resumen de mamiferos.

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Canidae Vulpes vulpes Zorro
Cricetidae Ar.vicola sapidys Ratg de agua .
Microtus arvalis Topillo campesino
Cervidae Capreolus capreolus C_orzo
Cervus elaphus Ciervo
Erinaceidae Erinaceus europaeus Erizo comdn
Felidae Felis silvestris Gato montés
Gliridae Elyom?s quercinus L@rc:)n ca_reto
Glis glis Lirén gris
Lepus granatensis Liebre ibérica
Oryctolagus cuniculus Conejo comun
Apodemus sylvaticus Raton de campo
Mus musculus Ratén casero
Leporidae Rattus norvegicus Rata parda
Martes foina Garduia
Meles meles Tejon
Mustela nivalis Comadreja comdn
Mustela putorius Turdén
Rhinolophidae Rhinolophus sp. Murciélago de herradura
Sciuridae Sciurus vulgaris Ardilla roja
Crocidura russula Musaraia gris
- Neomys anomalus Musgafio de Cabrera
Soricidae ~ :
Sorex coronatus Musarafa de Millet
Sorex minutus Musarafa enana
Suidae Sus scrofa Jabali

Eptesicus serotinus

Murciélago hortelano

Miniopterus schreibersii

Murciélago de cueva

Vespertilionidae Nyctalus sp. Murciélago néctulo
Pipistrellus pipistrellus Murciélago comun
Plecotus sp. Murciélago orejudo

Viverridae

Genetta genetta

Gineta

A continuacion, se describen brevemente algunas de estas especies de
mamiferos consideradas caracteristicas de estos montes y que son facilmente

reconocibles en caso de ser vistas en el entorno de la senda.
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Zorro (Vulpes vulpes)

El zorro, conocido en la zona como “raposo”, es un mamifero que pertenece a la
familia de los canidos y se distribuye por toda la Peninsula Ibérica.

Es un animal silencioso y cauteloso con hébitos de caza sobre todo nocturnos,
aunque se le considera omnivoro y un gran oportunista a la hora de alimentarse. Habita
en madrigueras y, durante el dia, suele permanecer oculto en estas o en la espesura
del matorral.

Es un animal de talla pequefia que en estado adulto puede pesar entre 3,5y 7,5
kg, dependiendo de la zona donde habite, y cuya longitud incluyendo cabeza y cuerpo
pueda ir desde los 45 a los 90 cm. La larga y poblada cola, que representa
aproximadamente un tercio de su longitud total, puede medir hasta 55 cm. Las huellas
gue deja su pisada miden, de media, unos 5,5 cm de largo y 4,5 cm de ancho. Es una
especie que presenta dimorfismo sexual, y los machos suelen ser un 15% mas grandes
que los ejemplares hembra.

El zorro comln presenta, generalmente, un color de pelaje rojizo (tonalidades
variadas que van desde el rojizo pardo hasta un rojo mas anaranjado) con las puntas de
las orejas y los extremos de sus patas de color negro. La zona del pecho y vientre es
blanca, asi como la punta de su caracteristica y poblada cola, que suele portar en
posicion horizontal y que le sirve, entre otras muchas funciones, para mantener el
equilibrio cuando salta o corre. Sus 0jos son de un color entre amarillento y anaranjado
y tienen pupilas con forma eliptica y vertical.

Corzo (Capreolus capreolus)

El corzo es un mamifero que pertenece a la familia de los cérvidos y se distribuye
ampliamente por la mitad norte de la Peninsula Ibérica, principalmente.

Es una especie mas bien solitaria, comparada con el resto de cérvidos, y muy
adaptativa, pudiendo habitar en muchos tipos de medios, tanto en bosques de distintas
especies y caracteristicas como aparecer en abiertas praderas. Es una especie
herbivora que consume tanto bayas como hojas y brotes tiernos de arboles y arbustos,
sintiendo mas predileccion por el ramoneo que por el pastoreo aunque, una vez mas,
se adapta con facilidad. Es habitual verle cerca de poblaciones, sobre todo en el ocaso
y en época estival, corriendo y saltando en campos de cultivo y praderas.

En ejemplares adultos, su altitud ronda los 75 cm y su peso esta en torno a los 25
kg. Los machos tienen pequefias cuernas rugosas de tres puntas que mudan cada afio
cuando comienza el invierno, y que han vuelto a desarrollar por completo al llegar la
primavera siguiente.

Presentan un pelaje que varia de color en funciéon de la estacion en la que se
encuentren, asi en invierno tiene una tonalidad mas pardo-grisacea y en verano vira
hacia un color marrén achocolatado o pardo-rojizo. Las crias presentan un pelaje méas
rojizo en el lomo salpicado con pequefias manchas blancas. La zona del vientre en esta
especie tiene un color mas claro y blanquecino que el lomo.

Ciervo (Cervus elaphus)

El ciervo o venado es un mamifero de la familia de los cérvidos, ampliamente
distribuido por la Peninsula Ibérica.

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

42



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
ANEJOS A LA MEMORIA

Es una especie herbivora que se alimenta, principalmente, de hojas, y sus habitos
son gregarios, tendiendo a formar grupos en funcién de su edad y sexo, sobre todo. Asi,
es comun que las hembras vivan en manadas grandes acompafiadas de sus crias mas
jévenes, y los machos se muevan de manera solitaria o en grupos muy reducidos. Estos
ultimos se acercan a las hembras en la época de celo, cuando se produce la conocida
“berrea”, que tiene lugar al final del verano, entorno al mes de septiembre, aunque varia
segun el clima de la zona en la que se encuentren. En este momento los machos
compiten y luchan fuertemente con sus cuernas para controlar el harén de hembras y
poder reproducirse. Una vez pasada esta época, los machos vuelven a abandonar la
manada, como norma general. Son animales con habitos normalmente crepusculares o
nocturnos y les gusta vivir en zonas boscosas 0 en las densamente pobladas de
matorral.

Son animales con un gran tamafio, llegando a alcanzar, en estado adulto, una
longitud de entre 160 y 250 cm, una altura en la cruz que oscila alrededor de los 120 cm
y un peso que puede alcanzar los 200 kg en machos bien alimentados, aunque el peso
medio ronda los 130 kg. Es una especie con dimorfismo sexual, siendo las hembras
claramente menos corpulentas y mas pequefas que los machos. Los machos poseen
una gran cornamenta que los convierte en un trofeo muy valorado por cazadores, y que
mudan cada afio a finales de invierno para tenerla ya perfectamente desarrollada a
finales de verano, lista para la época de celo. El nUmero de puntas va aumentando
segun avanza en edad el ejemplar. Las hembras nunca presentan cornamenta.

El color de su pelaje puede variar en funcion de los individuos y de la estacion del
afio en la que se encuentren, oscilando entre distintas tonalidades de pardos y pardos-
rojizos. Suelen tener la zona del vientre mas clara, mas blanquecina, asi como una
mancha de la misma tonalidad en la zona de los glateos. Las crias con pocos meses
poseen una tonalidad mucho mas rojiza y pueden tener manchas, motas o rayas
blangquecinas que les permiten camuflarse mejor en la espesura de los bosques.

Jabali (Sus scrofa)

El jabali es un mamifero de la familia de los suidos y es una especie cinegética
muy popular que se distribuye por toda la Peninsula Ibérica.

Son animales que compensan su falta de vista con su desarrollado sentido del
olfato, que les es de mucha utilidad a la hora de encontrar alimento como bellotas, setas,
trufas, pequefios mamiferos, huevos, etc. aunque también les gusta ozar con el hocico
en campos de cultivo y praderas buscando alimento y causando tremendos estragos. El
olfato también les permite poder detectar la presencia de enemigos o posibles
depredadores a grandes distancias. Se adapta a vivir en muchos tipos de habitats,
aungue prefiere los bosques y zonas con matorral alto para poder camuflarse. Su estilo
de vida diurno es mas bien sedentario y se vuelve mas activo durante la noche.

Son mamiferos de tamafio medio, cuya longitud de cuerpo oscila entre los 90 y
los 160 cm, la altura en la cruz ronda los 65 cm y su peso, en machos, esta entorno a
los 90 kg, superandose en raras ocasiones los 130 kg. Por otro lado, las hembras tienen
un tamafio mas reducido y su peso roda los 60 kg. Tienen una cabeza con forma
alargada y grande y son muy caracteristicos sus pequefios 0jos y sus imponentes
colmillos inferiores. Las patas son muy cortas y acentian la sensacion visual de un
cuerpo fornido y robusto. El cuello es grueso y ancho y casi no se distingue entre la
cabeza y el cuerpo.
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Las tonalidades de su pelaje pueden variar entre los grisaceos y los marrones
oscuros, llegando a los tonos negros en ciertas zonas como las patas, el contorno del
hocico y la crin de la cabeza y el lomo. Tienen pelos gruesos o cerdas con longitudes
variables dependiendo de la zona del cuerpo y la época del afio. Hacen cambio de pelo
en torno a los meses de mayo o junio. En las crias de pocos meses de edad, el
caracteristico pelaje surcado por rayas de colores anaranjados, rojizos y blanquecinos
hace que se les conozca por el nombre de “rayones”. Después se va oscureciendo,
tomando tonalidades mas rojizas cuando rondan el afio de vida y terminan por
oscurecerse y colorearse como se ha mencionado antes cuando son ejemplares
adultos.
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5. Estudio geoldgico
5.1. Marco geologico general

Tres unidades geoldgicas principales se ven representadas en la Comunidad
Auténoma de La Rioja: la Cordillera Cantabrica, que Unicamente aparece en el limite
Noroeste de la comunidad, cuya representacion se da a través de los Montes Obarenes,
La Sierra del Tolofo y la Sierra Cantabria; la Depresion o Valle del Ebro, ocupando la
mitad septentrional de la comunidad; y la Cordillera Ibérica, que se extiende a lo largo
de la mitad meridional de La Rioja, y esta formada por la Sierra de La Demanda y la
Sierra de Cameros.

De las tres unidades citadas, dos de ellas forman parte del dominio o de las
cuencas mesozoicas, puesto que resultaron de la inversién tectonica producida durante
la compresién cenozoica alpina de diferentes cuencas mesozoicas. Se trata de la
Cordillera Ibérica y la Cordillera Cantébrica. Sin embargo, la unidad representada por la
Depresion o Valle del Ebro forma parte del dominio cenozoico, y resultoé del hundimiento
que se produjo en la compresion terciaria debido a la carga ejercida por el
desplazamiento en direccion norte de la Cordillera Ibérica, y en direccion sur de Pirineos
y la Cordillera Cantabrica. Precisamente en esta tercera unidad, en la Cuenca del Ebro,
es donde se localiza el area del presente proyecto.

La mayor parte de las rocas que forman estas cuencas es de origen sedimentario
pero su procedencia es diferente. Los materiales de la Cuenca Ibérica mesozoica son
de origen continental y también de origen marino; ademas, suelen estar bastante
cementados. En cambio, la procedencia de los sedimentos de la Cuenca del Ebro
cenozoica es fundamentalmente continental, y son materiales poco cementados. (Mapa
Geoldgico de la Comunidad Auténoma de La Rioja a escala 1:200.000, 2005).

5.2. Estratigrafia

La zona de estudio, ubicada en el término municipal de Santurde de Rioja, se
localiza en el Mapa Geoldgico de Espafia (escala 1:50.000) en la Hoja 202, Santo
Domingo de la Calzada, en la zona central de la mitad meridional de la hoja, junto al
cauce del rio Oja (Figura 10). Dicha hoja pertenece al area mas occidental del Surco
terciario del Ebro y los materiales de los que esta compuesta tienen, esencialmente,
origen continental.

Los materiales que afloran en nuestra zona de estudio pertenecen al Terciario, el
cual se representa por sedimentos de origen continental que se depositan en abanicos
aluviales meridionales que rellenan el surco de La Rioja. El conjunto de sedimentos
depositados en esta zona riojana del surco o Cuenca del Ebro se ha diferenciado en 5
unidades tectosedimentarias con diferencias en las caracteristicas de cada una de ellas
(geometria de cuenca, distribucién de facies...).

El area de estudio tiene afloramientos pertenecientes a dos unidades
tectosedimentarias distintas y, a continuacién, se muestran mas detalles de cada una
de ellas.
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Orleaniense-Vallesiense

Los afloramientos de esta unidad son los mas extensos de la hoja y tienen una
amplia variedad de facies.

Los presentes en la zona del proyecto, en concreto, son gravas, areniscas, arcillas
y algun nivel de calizas con nédulos de silex. Afloran en la mitad Sur de la hoja y se
muestran muy recubiertos por coluviones y derrubios de ladera. Es una unidad
heterolitica formada por arcillas de tonos rojizos y grises, gravas de origen
principalmente cuarcitico, cemento de areniscas y bancos de calizas con nddulos
siliceos y margas de 0,4-1 m de espesor.

Las estructuras sedimentarias que aparecen mas frecuentemente son las
superficies erosivas y las superficies de reactivacion en los conglomerados, ripples en
las areniscas, estratificaciones cruzadas planas y en surco y bases canalizadas.

Su origen responde a depoésitos de abanicos aluviales en los que se da una
evolucién de facies desde las mas proximas hasta las mas distales.

Vallesiense superior-Plioceno

Es el afloramiento con mas presencia en la zona concreta del proyecto y esta
integrado por conglomerados de matriz arcillosa parda. Encontramos estas formaciones
en las partes altas de las cuerdas que rodean a la Sierra de la Demanda por la zona
norte, a ambos lados del valle del Oja.

Es una formacion importante, con unos 250 m de espesor minimo, de la cual
forman parte bloques redondeados y subangulosos de esquistos paleozoicos y
cuarcitas, con matriz limo-arenosa y arcillosa (de colores beige, crema y pardo)
escasamente cementada y que da aspecto desorganizado, en general. Los materiales,
gue son poco consistentes, hacen que sea dificil llevar a cabo las observaciones
estratigraficas. Se interpretan como un sistema de abanicos aluviales que tienden a
desarrollarse en direccion Sur-Norte. (MAGNA 50, Instituto Geoldgico y Minero de
Espanfa, 1990).

5.3. Tectbénica

El territorio que se representa en la Hoja 202 de Santo Domingo de la Calzada
queda encuadrado en tres unidades estructurales, que son las siguientes:

- La Sierra de Cantabria. Es una unidad tectonica compleja que consiste en una faja
con cabalgamientos y pliegues en los materiales mesozoicos de direccion Este-
Oeste. Tiene caracter aléctono y recubrimientos de la Cuenca Terciaria del Ebro
que pueden llegar hasta los 15 km.

- La Cordillera Ibérica. En la zona que abarca la Hoja 202, Gnicamente tiene
representacion a través de la Sierra de La Demanda. Se estructura en un nacleo
de sedimentos paleozoicos con un recubrimiento mesozoico, en el que resalta un
abundante espesor de materiales originarios del Cretacico inferior, organizado en
cabalgamientos y pliegues con orientacion de Noroeste-Sureste a Este-Oeste. En
su extremo septentrional se localiza un cabalgamiento a través del cual la
Cordillera se ha movido en direccién Norte, sobre la Cuenca del Ebro, varios
kilbmetros.
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- La Cuenca Terciaria del Ebro. En esta unidad es en la que se encuentra el area
de estudio. Se trata de una cuenca rellena con material sedimentario continental
(oligomiocenos) que llega a alcanzar, en el sector que ocupa la zona de La Rioja,
espesores de hasta 4 km. El sustrato de los sedimentos terciarios depositados es
el Mesozoico. Las zonas terciarias inferiores estan levemente plegadas con
predominio del rumbo OesteNoroeste-EsteSureste. Dicha cuenca se encuentra
flanqueada por dos grandes fajas de cabalgamiento: la correspondiente a la Sierra
de la Demanda, que se sitla al Sur y avanza hacia el Norte, y la de la Sierra de
Cantabria, que se encuentra al Norte y cabalga hacia el Sur. En las zonas
proximas a estos cabalgamientos es posible que los materiales de origen terciario
se encuentres mas intensamente deformados. (MAGNA 50, Instituto Geoldgico y
Minero de Espaiia, 1990).

5.4. Geomorfologia

Si atendemos a la fisiografia del terreno, nos encontramos con que en la zona
comprendida en esta hoja se diferencian claramente dos mitades:

- En la mitad Norte evoluciona una gran vertiente de enlace desde el borde
estructural de la plataforma hasta el valle del rio Tirén. Sobre esta vertiente se
localiza una serie de abanicos aluviales erosionados, los cuales dan lugar a un
paisaje de cerros y graderios escalonados que quedan rodeados por las amplias
llanuras aluviales de los rios Tiron y Oja y sus respectivos sistemas de terrazas.

- La mitad Sur, en la que se localiza la plataforma de piedemonte de la Sierra de la
Demanda. Aqui se observa un relieve montuoso formado por cerros con formas
alomadas y marcados desniveles sobre los valles fluviales encargados de
drenarlos.

Teniendo en cuenta que el proyecto se desarrolla dentro de la mitad meridional,
nos vamos a centrar en las caracteristicas concretas de la misma. Nos encontramos con
un relieve muy contrastado con fuerte predominio de los procesos erosivos de incisién
lineal, los cuales dan lugar a una nutrida red fluvial que ha desmontado la superficie del
piedemonte casi por completo. Los cauces de primer orden han creado morfologias en
“espina de pescado” en las cuerdas divisorias y los colectores discurren sobre valles de
fondo plano. Donde confluyen los barrancos de primer orden con los valles de segundo
y tercer orden se desarrollan frecuentemente pequefios conos de deyeccién que, en
muchos casos, se han visto erosionados por el rio principal. (MAGNA 50, Instituto
Geologico y Minero de Espafia, 1990).
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6. Ingenieria de las obras proyectadas

La senda trazada en este proyecto sigue un itinerario circular, comienza y termina
en la zona de aparcamiento y esta disefiada para iniciarse por el ramal de la derecha,
es decir, en sentido contrario a las agujas del reloj. Su recorrido tiene una longitud de
7125 m, una anchura que va desde 1,5 m a 2 m dependiendo de los tramos, y una
pendiente media de, aproximadamente, el 14 %. El punto mas bajo de la senda esta a
una altitud de 791 my corresponde al punto de inicio (y de fin), mientras que la cota mas
alta se alcanza en la zona del mirador y tiene un valor de 1141 m. Teniendo en cuenta
lo anterior, su grado de dificultad se considera bajo y se estima un tiempo maximo de 3
horas para recorrerla de principio a fin.

Al tratarse de una senda interpretativa, dotada de carteleria explicativa acerca de
las distintas formaciones vegetales por las que se transita, este va a ser el criterio
principal y determinante a la hora de establecer la division en tramos del recorrido. Sin
embargo, se tendradn en cuenta los distintos requerimientos de actuaciones en cada
zona para terminar de definir los tramos.

Teniendo presente lo anterior, se toma la decision de crear 7 tramos en el trazado
de la senda. Una vez delimitados, por sus necesidades y condiciones actuales y las de
cada masa, se van a llevar a cabo actuaciones distintas en cada uno de ellos. Antes de
iniciar el recorrido, también se diferencia una zona inicial, ajena a los tramos
mencionados, en la que se encuentra el aparcamiento. Asi mismo, hacia la mitad del
recorrido, y en la cota mas alta, se diferencia otra zona en la que se encuentra el mirador,
pero esta si que forma parte de uno de los tramos definidos.

Las actuaciones en cada uno de estos espacios se detallan en los siguientes
apartados y puede completarse la informacién y observar su representacion grafica en
los planos n°4 (Plano 4: Tramaos y zonas de la senda), n°5 (Plano 5: Sefalizacién), n°6
(Plano 6: Carteleria), n°7.1 (Plano 7.1: Obras: Desbroces y poda) y n°7.2 (Plano 7.2:
Obras: Obras puntuales) del Documento n°2: Planos, y también en el Anejo n°3: Estudio
de la vegetacién y en el Anejo n°7: Georreferenciacion de las obras proyectadas.

6.1. Desbroces, limpiezay poda

Tramo 1

Este tramo comienza en la zona de inicio y fin de la senda, donde se localiza el
aparcamiento, y tiene una longitud de 1266 m. Es aqui donde empieza el recorrido de
la senda atravesando, en primer lugar, un tramo de pista forestal de 386 m de distancia.
A partir de ahi, se penetra en una masa dominada por rebollos (Quercus pyrenaica)
siguiendo el trazado de una senda antigua pero practicamente cerrada por la total
ocupacion de la vegetacion herbacea y presencia de la arbustiva. La distancia de esta
segunda parte es de 880 m y termina cuando se alcanza el cortafuegos de Monte Oscuro
y se abandona esta formacion vegetal para adentrarse en una nueva.

Localizacién de las actuaciones

El primer tramo empieza en el punto kilométrico 0 y termina en el 1,266. Sin
embargo, dentro de este, las actuaciones tendran lugar desde el punto kilométrico 0,386
hasta el punto 1,266 (fin del tramo 1).

Definicién de necesidades
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En la primera parte de este primer tramo, la que corresponde a la pista forestal
antes de adentrarse en la masa arbolada, no serd necesaria ninguna actuacion ya que
la pista se encuentra en perfectas condiciones para ser transitada con comodidad.

Sin embargo, debido al estado del trazado de la senda a su paso por la masa de
Quercus pyrenaica, en esta segunda parte del primer tramo si que serd imprescindible
el desbroce y la limpieza manual de la vegetacion existente, que se considera de
densidad media (vegetacion herbacea y arbustiva presente, de caracter laxo y duro, con
didmetro medio basal <3 cm y fraccion de cabida cubierta >80 %), con
motodesbrozadora y posterior triturado in situ de los residuos resultantes. Una vez
triturados, se dejardn en ese mismo lugar o seran recogidos y distribuidos sobre la
ladera inferior, fuera de la senda, si fuera necesario. Se llevara a cabo en un tramo con
unas dimensiones de 880 m de longitud y 2 m de ancho, para respetar el ancho original
del trazado de la senda antigua, y esto resulta en una superficie total de desbroce de
1760 m2.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de satisfacer estas necesidades seran una cuadrilla formada por
4 peones, portando una motodesbrozadora de cuchillas cada uno, bajo la supervision
de un jefe de cuadrilla. Teniendo en cuenta que el rendimiento de cada pe6n es de 0,036
h por m? y que trabajaran 4 simultdneamente, esta labor tendra una duracién de 16 h,
aproximadamente.

Tramo 2

Este tramo comienza a continuacion del tramo 1, en el cortafuegos de Monte
Oscuro, y tiene una longitud de 1160 m. Aqui la senda se adentra en una masa mixta
de frondosas y coniferas donde predomina el rebollo (Quercus pyrenaica) y aparecen el
pino laricio (Pinus nigra) y el pino silvestre (Pinus sylvestris) con una presencia inferior
pero similar entre ellas. En este tramo también se transita por la que seria la antigua
senda, pero su trazado es mas estrecho que en el tramo 1 y esta un poco desdibujado
debido al abandono y a la presencia de ejemplares de coniferas muy cerca de los
margenes de esta, y que en contados casos aparecen en el espacio que ocuparia la
senda. Ademas, este recorrido estd ocupado casi en su totalidad por abundante
vegetacion herbacea y vegetacion arbustiva ocasional. El tramo 2 concluye con el inicio
del tramo 3 y el cambio de tipo de masa forestal que aparece.

Localizacién de las actuaciones

El segundo tramo empieza en el punto kilométrico 1,267 y termina en el 2,426, y
se va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Debido al estado de la senda a su paso por la masa mixta de frondosas y coniferas
sera necesario el desbroce y la limpieza manual de la vegetacién existente, que se
considera de densidad baja (vegetacion herbacea presente y vegetacion arbustiva
ocasional, de caracter laxo, con didmetro medio basal <3 cm y fracciéon de cabida
cubierta del 50 al 80%), con motodesbrozadora y posterior triturado in situ de los
residuos resultantes. Una vez triturados, se dejardn en ese mismo lugar o seran
recogidos y distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la senda, si fuera necesario.
Se llevara a cabo en un tramo con unas dimensiones de 1160 m de longitud y 1,5 m de
ancho, para respetar el ancho original que se le supone al trazado de la senda antigua
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y poder sortear, en la medida de lo posible, los pies que se adentran en ella. Esto resulta
en una superficie total de desbroce de 1740 m?.

También sera necesaria la poda con motosierra de ramas bajas (hasta una altura
de 2 m) en los ejemplares de pino laricio 0 pino silvestre que se encuentren muy
cercanos a los margenes de la senda, o incluso en el propio trazado de esta, cuyas
ramas podrian suponer incomodidad o, en el peor de los casos, un riesgo. Estos
ejemplares tienen baja ramosidad y, por tanto, el recorrido de poda necesario sera
menor o igual a 1 m, y sus ramas tienen diametro inferior o igual a 3 cm. Se ha estimado
que 50 pies necesitaran labores de poda.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de llevar a cabo el desbroce con densidad baja serdn una
cuadrilla formada por 4 peones, portando una motodesbrozadora cada uno, bajo la
supervision de un jefe de cuadrilla. Teniendo en cuenta que el rendimiento de cada peén
es de 0,018 h por m? y que trabajaran 4 simultineamente, esta labor tendra una duracion
de 8 h, aproximadamente.

De las labores de poda se encargara un pedn con motosierra, supervisado por el
jefe de cuadrilla. Teniendo en cuenta que su rendimiento es de 0,020 h por pie podado,
la duracién sera de 1 h, aproximadamente, mas el tiempo que ocupe en desplazarse
durante todo el tramo en busca de los ejemplares objeto de poda.

Tramo 3

Este tramo comienza a continuacion del tramo 2, al finalizar la masa mixta de
frondosas y coniferas, y tiene una longitud de 1434 m. Aqui la futura senda se adentra
en el bosque de El Ortigal, un bosque de pseudotsugas (Pseudotsuga menziesii),
especie muy representativa en todo el entorno y con importante presencia también en
el recorrido previsto. En general, estos bosques son masas monoespecificas que
provienen de repoblaciones forestales de caracter productor. Ya que en este tramo no
existe ningln trazado de antiguas sendas, se va a crear una nueva aprovechando las
calles de saca de la repoblacién. Estas calles, por el cometido que tienen, disponen de
una anchura suficiente para poder disefiar este nuevo tramo con un ancho de 2 m. Estas
calles de la repoblacién estan totalmente invadidas por las herbaceas de todo tipo, el
denso matorral y la aparicion ocasional de algunos retofios de pseudotsuga de pequefio
porte. El tramo 3 concluye con el inicio del tramo 4 y, una vez mas, con el cambio de
formacion vegetal en el trayecto.

Localizacién de las actuaciones

El tercer tramo empieza en el punto kilométrico 2,427 y termina en el 3,860, y se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Debido al estado de ocupacion total de las calles de saca por parte de la densa
vegetacion herbacea y arbustiva, que las hacen completamente intransitables, sera
imprescindible el desbroce y la limpieza manual de la vegetacion existente, que se
considera de densidad alta (vegetacion herbacea y arbustiva con densidad alta, de
cardcter laxo y duro, y vegetacion arbérea ocasional, con didmetro medio basal entre 3
y 6 cm y fraccién de cabida cubierta >80%), con motodesbrozadora y posterior triturado
in situ de los residuos resultantes. Una vez triturados, se dejaran en ese mismo lugar o
seran recogidos y distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la senda, si fuera
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necesario. Se llevara a cabo en un tramo con unas dimensiones de 1434 m de longitud
y 2 m de ancho, para generar un espacio suficientemente ancho y comodo para transitar,
y esto resulta en una superficie total de desbroce de 2868 m?2.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de satisfacer estas necesidades seran una cuadrilla formada por
4 peones, portando una motodesbrozadora de cuchillas cada uno, bajo la supervisiéon
de un jefe de cuadrilla. Teniendo en cuenta que el rendimiento de cada peodn para esta
labor es de 0,064 h por m? de desbroce con alta densidad de vegetacion, y que
trabajaran 4 simultaneamente, la labor tendra una duracién de 46 h, aproximadamente.

Tramo 4

Este tramo comienza a continuacion del tramo 3, al finalizar el bosque de El
Ortigal, y tiene una longitud de 887 m. Aqui la senda sale de la masa arbolada al pastizal
de La Langurna, una zona descubierta de pastizal que se encuentra en el punto mas
alto del recorrido. En este tramo tampoco existe ningun trazado previo asi que se ha
previsto la creacion de un recorrido con una anchura de 1,5 m, suficiente para un transito
comodo, y la adecuacion de una zona determinada como area de descanso y zona de
mirador, para aprovechar las vistas a la Sierra de la Demanda y al Valle del Oja que
ofrece la posicion elevada de esta zona. Aunque la toponimia identifica esta formacion
vegetal como pastizal porque es su naturaleza tradicional, estd siendo poco a poco
invadido por distintas especies de matorral y esta sufriendo una transformacion hacia
otras formaciones vegetales como los escobonales o brezales debido al abandono, la
escasa 0 nula carga ganadera del monte y la inevitable invasion de herbaceas y
arbustivas. El tramo 4 concluye con la finalizacién del trayecto a través del pastizal de
La Langurnay con el inicio de otra masa forestal.

Localizacion de las actuaciones

El cuarto tramo empieza en el punto kilométrico 3,861 y termina en el 4,747. Sin
embargo, las actuaciones se llevaran a cabo en una primera parte que empieza en el
punto kilométrico 3,861 y termina en el 4,000; y en una segunda parte que empieza en
el punto 4,257 y termina en el punto kilométrico 4,747 del recorrido.

Definicién de necesidades

Debido al estado del pastizal y a que no existia trazado previo del recorrido, en el
cuarto tramo es necesario el desbroce y la limpieza manual de la vegetacion existente,
que se considera de densidad baja (vegetacion herbacea presente y vegetacion
arbustiva ocasional, de caracter laxo, con didmetro medio basal <3 cm y fraccion de
cabida cubierta del 50 al 80%), con motodesbrozadora y posterior triturado in situ de los
residuos resultantes. Una vez triturados, se dejaran en ese mismo lugar o seran
recogidos y distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la senda, si fuera necesario.

Se llevara a cabo a lo largo de una primera parte con 140 m de longitud y 1,5 m,
lo que resulta en una superficie de 210 m?. Dentro de este tramo, como ya se ha
comentado, esta prevista la creacion de un mirador con zona de descanso, que también
requiere de desbroce en una superficie de 74 m? y 32 m, aproximadamente, de
perimetro.

La segunda parte de este cuarto tramo, que aunque no tiene un trazado definido
ni marcado se conoce como La Senda de Narciso, en la que también es necesario un
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desbroce de vegetacion con densidad baja, tiene unas dimensiones de 490 m de
longitud y 1,5 m de anchura, lo que deriva en una superficie a desbrozar de 735 m?.

La zona del recorrido sobre la que no se va a actuar y que se encuentra entre
estas dos partes, transita por una pista forestal en perfectas condiciones.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de llevar a cabo los desbroces con densidad baja en estas tres
zonas del cuarto tramo serdn una cuadrilla formada por 4 peones, portando una
motodesbrozadora cada uno, bajo la supervision de un jefe de cuadrilla. Teniendo en
cuenta que el rendimiento de cada peén es de 0,018 h por m? y que trabajaran 4
simultdneamente, para desbrozar una superficie total de 1019 m?, esta labor tendra una
duracion aproximada de 4,5 h.

Tramo 5

Este tramo comienza a continuacion del tramo 4, al finalizar La Senda de Narciso
y abandonar el pastizal de La Langurna, y tiene una longitud de 554 m. Aqui la senda
vuelve a penetrar en una masa de pseudotsugas (Pseudotsuga menziesii), en concreto
en el abetal de Vizolazas. Pero lo que diferencia a esta masa de pseudotsugas de la
anterior es que esta, a pesar de tratarse de una masa pura, tiene dos pequefias masas
arboladas en su interior de alerces (Larix decidua), con una superficie de menos de 2
ha en total. En este tramo tampoco hay existencia de una senda previa a estas
actuaciones asi que se va a crear una nueva siguiendo una de las calles de saca de la
repoblacién. Esta calle, por el cometido que tiene, dispone de una anchura suficiente
para poder disefiar este nuevo tramo con un ancho de 2 m. En este caso, aungue si que
existe sotobosque en la masa y presencia de herbaceas y matorral en la via de saca,
es de una densidad muy inferior a la presente en la masa del tramo 3. El tramo 5
concluye al finalizar el bosque de pseudotsugas de Vizolazas que posee esas dos
pequefias manchas de alerces enclavadas en su interior.

Localizacién de las actuaciones

El quinto tramo empieza en el punto kilométrico 4,748 y termina en el 5,301. Se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

En este tramo se cree necesario el desbroce y la limpieza manual de la vegetacion
existente, que se considera de densidad baja (vegetacion herbacea presente y
vegetacion arbustiva ocasional, de caracter laxo, con didmetro medio basal <3 cm y
fraccion de cabida cubierta del 50 al 80%), con motodesbrozadora y posterior triturado
in situ de los residuos resultantes. Una vez triturados, se dejaran en ese mismo lugar o
seran recogidos y distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la senda, si fuera
necesario. Se llevara a cabo en un tramo con unas dimensiones de 554 m de longitud y
2 m de ancho, para generar un espacio suficientemente ancho y comodo para transitar,
gue dara como resultado una superficie total de desbroce de 1108 m?2.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de llevar a cabo este desbroce con densidad baja en el quinto
tramo seran una cuadrilla formada por 4 peones, portando una motodesbrozadora cada
uno, bajo la supervision de un jefe de cuadrilla. Teniendo en cuenta que el rendimiento
de cada pedn es de 0,018 h por m? de desbroce con baja densidad, y que trabajaran 4
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de manera simultanea, desbrozar una superficie total de 1108 m? tendra una duracién
aproximada de 5 h de trabajo.

Tramo 6

Este tramo, el sexto, comienza cuando se sale del abetal de Vizolazas del tramo
5y la senda se adentra en otro rebollar (Quercus pyrenaica), y cuenta con una longitud
de 1147 m. Hacia la mitad de este tramo cambia el tipo de masa y la senda transcurre,
durante unos 300 m aproximadamente, bajo un hayedo (Fagus sylvatica), para volver a
dar con la masa de rebollos en la parte final del tramo.

Localizacién de las actuaciones
El sexto tramo empieza en el punto kilométrico 5,302 y termina en el 6,448.
Definicion de necesidades

En este tramo no existe la necesidad de desbroces ni podas ya que la mayor parte
del trazado corresponde a un tramo de pista que esta limpio de broza, se encuentra en
perfectas condiciones para ser transitado a pie y que cuenta con una anchura mas que
suficiente.

Satisfaccion de las necesidades
No se van a realizar desbroces ni podas en todo el recorrido del tramo 6.
Tramo 7

El séptimo tramo es el dltimo del recorrido de la senda, y comienza a continuacion
del tramo 6, al abandonar la pista y enlazar con la antigua senda de la Butrera, y tiene
una longitud de 677 m. Aqui la senda deja atras el bosque de hayas y el de rebollos y
se adentra en la Ultima masa de la senda: el bosque mixto de frondosas de La Butrera
y Valle Cerezo. En él el haya (Fagus sylvatica) domina en presencia sobre el rebollo
(Quercus pyrenaica), pero se encuentran en proporciones muy similares. Como se
acaba de comentar, en este Ultimo tramo existe, aunque invadido en mayor 0 menor
medida por vegetacion herbacea y arbustiva, una antigua senda que cuenta con una
anchura del trazado de 2 m. El tramo 7 concluye con la finalizacién del trayecto a través
del bosque de La Butrera y Valle Cerezo y asi ir a parar al principio del tramo 1 de la
senda, desde donde ya se observa el aparcamiento situado en la zona de inicio y fin del
recorrido total.

Localizacién de las actuaciones

El séptimo tramo empieza en el punto kilométrico 6,449 y termina en el 7,125. Se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Debido al estado de este tramo y a las diferentes densidades de vegetacion
herbacea y arbustiva presentes en su trazado, se plantean dos partes con distintas
necesidades.

En la primera parte aparece la necesidad de realizar un desbroce y limpieza
manual de la vegetacion existente, que se considera de densidad baja (vegetacion
herbacea presente y vegetacion arbustiva ocasional, de caracter laxo, con diametro
medio basal <3 cm y fraccion de cabida cubierta del 50 al 80%), con motodesbrozadora
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y posterior triturado in situ de los residuos resultantes. Una vez triturados, se dejaran en
ese mismo lugar o seran recogidos y distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la
senda, si fuera necesario. Se llevara a cabo en un tramo con unas dimensiones de 425
m de longitud y 2 m de ancho, para respetar el ancho original del trazado de la senda
antigua, y esto resulta en una superficie de desbroce con densidad baja de 850 m?.

En la segunda parte aparece la necesidad de realizar un desbroce y limpieza
manual de la vegetacion existente, que se considera de densidad media (vegetacion
herbacea y arbustiva presente, de caracter laxo y duro, con diametro medio basal <3 cm
y fraccién de cabida cubierta >80 %), con motodesbrozadora y posterior triturado in situ
de los residuos resultantes. Una vez triturados, se dejardn en ese mismo lugar o seran
recogidos Yy distribuidos sobre la ladera inferior, fuera de la senda, si fuera necesario.
Se llevara a cabo en un tramo con unas dimensiones de 252 m de longitud y 2 m de
ancho, para respetar el ancho original del trazado de la senda antigua, y se obtiene
como resultado una superficie de desbroce de 504 m?.

Satisfaccion de las necesidades

Los encargados de llevar a cabo estos desbroces con densidades baja y media
en el séptimo tramo seran una cuadrilla formada por 4 peones, portando una
motodesbrozadora cada uno, bajo la supervisién de un jefe de cuadrilla.

Para el primer tramo, con una densidad de vegetacion presente baja, el
rendimiento de cada pedén es de 0,018 h por m? Trabajando los 4 peones
simultaneamente, el desbroce de una superficie de 850 m? tendra una duracion
aproximada de 4 h de trabajo.

Para el segundo tramo, con una densidad de vegetacién presente media, el
rendimiento de cada pe6n es de 0,036 h por m2 Trabajando los 4 peones
simultdneamente, el desbroce de una superficie de 504 m? tendrd una duracién
aproximada de 4,5 h de trabajo.

En total, el desbroce del tramo 7 completo, con una longitud total de desbroce de
677 m y anchura de 2 m, lo que resulta en una superficie de desbroce de 1354 m?,
tendra una duracion aproximada de 8,5 h de trabajo

6.2. Sefalizacién y carteleria
6.2.1. Definicidon y caracteristicas de sefiales y carteles

A continuacion, se describen brevemente las caracteristicas de cada tipo de sefial
y cartel que se tiene previsto colocar en la obra, y se detalla el tipo de actuacion,
personal implicado y tiempo de trabajo empleado en instalar cada uno de estos
elementos. Ver Anejo n°9: Justificacion de precios, para consultar informacion acerca
del material y maquinaria empleados para la instalacién de cada elemento.

A. SENAL DE CONTINUIDAD CON BALIZA: Sefial cuya funcién es informar del camino
a seguir y de cual no seguir durante todo el recorrido. Las hay de cuatro tipos: de
continuidad de sendero, de cambio brusco de direccién, de cambio de direccion y de
direccion equivocada o cruz de San Andrés. En este sendero se van a utilizar las
marcas de continuidad que estipula la Federacion Espafiola de Deportes de Montafia
y Escalada (FEDME) para los Senderos Locales, es decir, seran de color blanco y
verde (Figura 11).
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Estan formadas por un soporte de madera de pino tratada en autoclave de seccién
cuadrada de 10x10 cm y 1 m de altura al que se atornillara una sefial elaborada en
plancha de acero con vinilo de dimensiones 90x90x2 mm que albergara la marca de
continuidad correspondiente. Incluye la elaboracion del contenido de la sefial,
maquetaciéon e impresiéon en vinilo. Se coloca anclada al suelo mediante puntas de
acero en zapata de 0,2x0,2x0,2 m, situada 5 cm bajo la rasante, y hecha de hormigén
no estructural HNE-15/spb/40.

Para realizar la puesta en obra de estas sefiales seran necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 0,5 h por sefial instalada y un pedn con un rendimiento de
0,75 h por sefial instalada. Ademas, serd necesario un camion volquete de 101/130
CV con un rendimiento de 0,30 h.

En la senda se van a instalar 36 unidades.

B. SENAL DE CONTINUIDAD PINTADA: Sefial cuya funcién es informar del camino a
seguir y de cual no seguir durante todo el recorrido. Las hay de cuatro tipos: de
continuidad de sendero, de cambio brusco de direccién, de cambio de direccion y de
direccién equivocada o cruz de San Andrés. En este sendero se van a utilizar las
marcas de continuidad que estipula la Federacién Espafiola de Deportes de Montafia
y Escalada (FEDME) para los Senderos Locales, es decir, seran de color blanco y
verde (Figura 11).

La instalacion de estas sefiales consiste en el proceso de pintado de la marca de
continuidad que corresponda en cada momento sobre soporte autdctono, en
concreto, arboles con buen porte que sean visibles facilmente desde el trazado de la
senda. Para ello seran necesarias brochas, pintura y plantillas con las medidas
establecidas para realizar las marcas de manera homogénea.

Para realizar el proceso de pintado de estas sefiales direccionales seran necesarios
un jefe de cuadrilla con un rendimiento de 0,05 h por sefial pintada y un peén con un
rendimiento de 0,1 h por sefial pintada.

En la senda se van a pintar 10 unidades.

Continuidad de Cambio brusco Cambio Direccion
sendero de direccion de direccion equivocada

Figura 11. Tipos de marcas de continuidad para Senderos Locales segin la FEDME. Fuente: FEDME,
2014.

C. SENAL DIRECCIONAL DOBLE: La funcién de esta sefial es indicar la direccion hacia
donde ir y mostrar algo de informacién acerca de ese lugar hacia donde te dirige la
sefal.

Esta formada por un poste de madera de pino tratada en autoclave de seccion circular
de @ 12 cmy 3 m de altura, al que iran atornillados dos paneles en forma de flecha
elaborados cada uno en una plancha de acero con vinilo de dimensiones 500x160x2
mm. Incluye la elaboracién del contenido de la sefial, maquetacién e impresién en
vinilo. Se coloca anclada al suelo mediante puntas de acero en zapata de 0,5x0,5x0,6
m, situada 5 cm bajo la rasante, y hecha de hormigén no estructural HNE-15/spb/40.
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Para realizar la puesta en obra de estas sefiales seran necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 0,65 h por sefal instalada y un pedn con un rendimiento de 1
h por sefal instalada. Ademas, sera necesario un camion volquete de 101/130 CV
con un rendimiento de 0,50 h.

En la senda se van a instalar 3 unidades.

D. SENAL INFORMATIVA: Su funcién es ofrecer algan tipo de informacién al usuario de
la senda.
Esté formada por un poste de madera de pino tratada en autoclave de seccion circular
de @ 12 cmy 3 m de altura, al que ir4 atornillado un panel elaborado en una plancha
de acero con vinilo de dimensiones 320x240x2 mm. Incluye la elaboracion del
contenido de la sefial, maquetacion e impresion en vinilo. Se coloca anclada al suelo
mediante puntas de acero en zapata de 0,5x0,5x0,6 m, situada 5 cm bajo la rasante,
y hecha de hormigén no estructural HNE-15/spb/40.
Para realizar la puesta en obra de estas sefiales seran necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 0,65 h por sefial instalada y un pedn con un rendimiento de 1
h por sefal instalada. Ademas, serd necesario un camién volquete de 101/130 CV
con un rendimiento de 0,50 h.
En la senda se van a instalar 3 unidades.

E. PANEL INICIAL (CARTEL INFORMATIVO CON TEJADILLO): Su funcion es
presentar la senda al visitante ofreciéndole informacién acerca de esta (recorrido,
duracién estimada, dificultad...). Sera el primer cartel que se encuentren los
visitantes.

Esta formado por dos soportes de madera de pino tratada en autoclave de seccion
circular de @ 12,5 cm y 3 m de altura, tejadillo de madera de 1,5 m de longitudy 1 m
de anchura en proyecciéon horizontal para la proteccion y soporte para el panel
informativo elaborado en plancha de acero con vinilo de dimensiones 1200x1000x2
mm. Incluye la elaboracion del contenido del panel, maquetacion e impresion en
vinilo. Se coloca anclado al suelo mediante puntas de acero en dos zapatas de
0,5x0,5x0,75 m de hormigdn no estructural HNE-15/spb/40.

Para realizar la puesta en obra de este cartel serdn necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 1,5 h y una cuadrilla formada por dos peones siendo el
rendimiento de cada uno de ellos de 2,5 h. Ademas, sera necesario un camion
volquete de 101/130 CV con un rendimiento de 1 h.

En la senda se va a instalar 1 unidad.

F. CARTEL INFORMATIVO (CARTEL TIPO ATRIL INCLINADO): Su funcion es
informar, a lo largo del recorrido de la senda, acerca de las masas forestales por las
gue se va pasando y a los pies de las cuales estaran colocados estos carteles.

Esta formado por un soporte de madera de pino tratada en autoclave de seccion
circular de @ 12 cmy 1,5 m de altura, al que se colocara un panel inclinado 30° con
respecto a la horizontal, de plancha de acero con vinilo de medidas 500x420x2 mm.
Incluye la elaboracién del contenido del panel, maguetacion e impresién en vinilo. Se
coloca anclado al suelo mediante puntas de acero en zapata de 0,4x0,4x0,4 m,
situada 5 cm bajo la rasante, y hecha de hormigén no estructural HNE-15/spb/40.
Pararealizar la puesta en obra de estos carteles serdn necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 0,75 h por cartel instalado y un peén con un rendimiento de
1,5 h por cartel instalado. Ademas, serd necesario un camion volquete de 101/130
CV con un rendimiento de 0,40 h.

En la senda se van a instalar 7 unidades.
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G. CARTEL MIRADOR (CARTEL TIPO MESA INCLINADA): Su funcion es mostrar una
imagen e informacion de la vista que se tiene de la Sierra de la Demanda y del Alto
Valle del Oja desde ese punto.

Esta formado por dos soportes de madera de pino tratada en autoclave de seccion
circular de @ 12 cmy 1,5 m de altura, al que se colocara un panel inclinado 30° con
respecto a la harizontal, de plancha de acero con vinilo de medidas 900x420x2 mm.
Incluye la elaboracién del contenido del panel, maquetacién e impresion en vinilo. Se
coloca anclado al suelo mediante puntas de acero en dos zapatas de 0,4x0,4x0,4 m,
situadas 5 cm bajo la rasante, y hechas de hormigdn no estructural HNE-15/spb/40.
Para realizar la puesta en obra de este cartel serdn necesarios un jefe de cuadrilla
con un rendimiento de 1 h y una cuadrilla formada por dos peones siendo el
rendimiento de cada uno de ellos de 1,5 h. Ademas, serd necesario un camion
volquete de 101/130 CV con un rendimiento de 0,5 h.

En la senda se va a instalar 1 unidad.

6.2.2. Sefales y carteles en los tramos de la senda

Se pasa a enumerar las necesidades de sefializacion y carteleria que surgen en
cada tramo del recorrido.

Se recomienda ver el Anejo n°7: Georreferenciacion de las obras proyectadas,
para conocer las coordenadas del punto exacto en el que se localiza cada sefal y cartel,
y el Anejo n°10: Carteleria, donde aparecen los disefios de la misma. Consultar también
el Plano 4: Tramos y zonas de la senda, el Plano 5: Sefializacion y el Plano 6: Carteleria.

Zona de inicio vy fin

Es la zona desde la que parte el recorrido de la senda. Por el estado en el que se
encuentra, no sera necesario el desbroce, pero si que hay que realizar otro tipo de
actuaciones.

Localizacién de las actuaciones

La zona de inicio y fin se localiza en el punto kilométrico 0, hace referencia a la
zona desde la que inicia el sendero.

Definicién de necesidades

Colocacioén de 1 panel inicial (cartel informativo con tejadillo,) cuyas dimensiones
son 120x100 cm (Cartel E, en el apartado anterior), con contenido informativo y general
de la senda.

Colocacion de 2 sefiales informativas (Sefales D). La primera junto al panel inicial,
recordando al usuario de la senda que recuerde llevarse su basura consigo y asi dejar
la senda y el entorno en las mismas o0 mejores condiciones que como lo ha encontrado.
La segunda anuncia que la zona donde se localiza es la que corresponde al
aparcamiento.

Colocacion de 1 sefial direccional doble, es decir, con dos flechas (Sefal C), justo
al comienzo de la senda. En una de ellas se anunciara “Senda” marcando asi la
direccién que hay que seguir para comenzarla, y en la otra se podra leer “Area recreativa
de Cansorros”, que es una zona de descanso y ocio que se encuentra a unos 400 m en
la misma direccion, y que esta equipada con mesas, asadores, fuente de agua potable
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y una caseta con chimenea abierta al publico. El trazado de la senda no pasa por esta
zona, pero puede resultar de interés para los visitantes por prestaciones y cercania, y
por eso se anuncia.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (6.2.1. Definicion y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacion acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicion de necesidades).

Tramo 1
Localizacion de las actuaciones

El primer tramo empieza en el punto kilométrico O y termina en el 1,266, y se va a
actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacioén de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F,) con contenido acerca de Quercus pyrenaica, ya que en este
tramo se transita por una masa dominada por esta especie.

Colocacioén de 1 sefial direccional doble, es decir, con dos flechas (Sefial C). En
una de ellas se anunciard “Senda” marcando que hay que girar a la derecha para
continuarla, y en la otra se podra leer “Area recreativa de Cansorros”, que se encuentra
a escasos 100 m de distancia de este punto si se sigue la pista todo recto.

Colocacion de 1 sefial informativa (Sefial D) en la mencionada area recreativa de
Cansorros. Aunque no pertenezca al recorrido de la senda, se considera importante
informar al usuario que pudiera estar interesado en visitarla de que ha llegado a su
destino.

Colocacion de 9 sefales de continuidad con baliza (Sefial A). Ocho de ellas
(puntos 1, 3, 5, 8,9, 10y 12) con la marca de continuidad de sendero. En la otra (punto
7) la marca sera la de cambio de direccion a la derecha.

Colocacién de 3 sefiales de continuidad pintadas (Sefial B). Todas ellas con la
marca de direccion equivocada o cruz de San Andrés. En dos de ellas (puntos 2 y 4)
indicando no girar a la izquierda y en la otra (punto 6), no seguir recto.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (6.2.1. Definicion y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacion acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definiciébn de necesidades).
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Tramo 2
Localizacion de las actuaciones

El segundo tramo empieza en el punto kilométrico 1,267 y termina en el 2,426, y
se va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacion de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de las masas mixtas de frondosas y
coniferas, ya que en este tramo nos encontramos en una de ellas.

Colocacion de 4 sefales de continuidad con baliza (Sefial A). Todas ellas (puntos
13, 14, 15y 16) con la marca de continuidad de sendero.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (6.2.1. Definicion y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacién acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicién de necesidades).

Tramo 3
Localizacion de las actuaciones

El tercer tramo empieza en el punto kilométrico 2,427 y termina en el 3,860, y se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacién de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de Pseudotsuga menziesii, ya que en
este tramo se transita por una masa dominada por esta especie.

Colocacion de 6 sefiales de continuidad con baliza (Sefial A). Todas ellas (puntos
17, 18, 19, 20, 21y 22) con la marca de continuidad de sendero.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (6.2.1. Definicion y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacion acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicién de necesidades).

Tramo 4

En este cuarto tramo, ademas de las actuaciones de sefalizacién y carteleria de
la propia senda, se va a acondicionar una zona para que desempefie la funcién de
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mirador y zona de descanso mediante la instalacion de ciertos elementos de los que se
habla a continuacion y en los siguientes apartados.

Localizaciéon de las actuaciones

El cuarto tramo empieza en el punto kilométrico 3,861 y termina en el 4,747, y se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacioén de 1 cartel en la zona del mirador (cartel tipo mesa inclinada), cuyas
dimensiones son 90x42 cm (Cartel G), con una imagen que representa una vista similar
a la que se tiene desde el mirador y con informacion al respecto.

Colocacioén de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de Pinus sylvestris porque, aunque la
senda no atraviesa ninguna masa pura de esta especie, en un punto de este tramo se
pasa junto a un bosque de pino silvestre que forma parte de la ladera del barranco
siguiente, y ahi se pueden observar sus rasgos caracteristicos. Ademas, es una especie
que esta presente en el entorno de la senda y que aparece en otros tramos del recorrido.

Colocacién de 1 sefial direccional doble, es decir, con dos flechas (Sefal C), al
abandonar la zona acondicionada como mirador, para orientar al paseante en la
direccién correcta de manera muy visual y sencilla, ya que podria existir confusién. En
una de ellas se anunciara “Senda” marcando asi la direccién que hay que seguir para
continuarla, y en la otra se podra leer “Aparcamiento”. En este caso, las dos flechas
sefialaran la misma direccion.

Colocacién de 6 sefales de continuidad con baliza (Sefial A). En dos de estas
(puntos 24 y 26) aparecera la marca de cambio de direccion a la izquierda. En otras dos
(puntos 27 y 28), la marca sera la de continuidad de sendero. Otra de estas balizas
(punto 29) tendra la marca de direccién equivocada o cruz de San Andrés, indicando no
seguir recto. La que queda (punto 30) llevara la marca que indica cambio de direccién a
la derecha.

Colocacion de 2 sefiales de continuidad pintadas (Sefial B). Las dos con la marca
de direccién equivocada o cruz de San Andrés. En una de ellas (punto 23) indicando no
girar a la derecha y en la otra (punto 25), no seguir recto.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (6.2.1. Definicion y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacién acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicién de necesidades).
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Tramo 5
Localizacion de las actuaciones

El quinto tramo empieza en el punto kilométrico 4,748 y termina en el 5,301. Se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacion de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de Larix decidua porque en este tramo,
en apariencia dominado por pseudotsugas, se atraviesan dos pequefios bosques de
alerces, y es ahi, al inicio de la primera de ellas, donde se colocara el cartel informativo.

Colocacién de 3 sefales de continuidad con baliza (Sefial A). Las tres balizas
(puntos 31, 32 y 33) con la marca de continuidad de sendero.

Colocacién de 1 sefial de continuidad pintada (Sefial B) con la marca de direccién
equivocada o cruz de San Andrés, indicando no girar a la derecha (punto 34).

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (6.2.1. Definicion y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacién acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicién de necesidades).

Tramo 6
Localizacion de las actuaciones

El sexto tramo empieza en el punto kilométrico 5,302 y termina en el 6,448. Se va
a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacién de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de Fagus sylvatica porque parte del
recorrido de este tramo transcurre por un hayedo.

Colocacion de 4 sefiales de continuidad con baliza (Sefial A), y las cuatro balizas
(puntos 36, 37, 38 y 39) llevaran la marca de continuidad de sendero.

Colocacion de 1 sefial de continuidad pintada (Sefal B) con la marca de direccion
equivocada o cruz de San Andrés, indicando no girar a la izquierda (punto 35).

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (6.2.1. Definicion y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacién acerca de la mano de obra y maquinaria
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principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicidn de necesidades).

Tramo 7

Localizaciéon de las actuaciones

El séptimo tramo empieza en el punto kilométrico 6,449 y termina en el 7,125. Se
va a actuar en todo su recorrido.

Definicién de necesidades

Colocacion de un cartel informativo (cartel tipo atril inclinado), cuyas dimensiones
son 50x42 cm (Cartel F), con contenido acerca de las masas mixtas de frondosas, ya
gue en este tramo nos encontramos en una de ellas.

Colocacion de 4 sefiales de continuidad con baliza (Sefial A). Tres de ellas (puntos
40, 43 y 44) con la marca de continuidad de sendero. En la otra (punto 46) la marca sera
la de cambio de direccién a la derecha, hacia el aparcamiento y punto final (y de inicio)
del recorrido.

Colocacién de 3 sefiales de continuidad pintadas (Sefal B), todas con la marca
de direccién equivocada o cruz de San Andrés. En dos de ellas (puntos 41 y 45)
indicando no girar a la izquierda y en la otra (punto 42), no girar a la derecha.

Satisfaccion de las necesidades

En el apartado anterior (6.2.1. Definicion y caracteristicas de sefiales y carteles)
se definen los elementos necesarios para este tramo de la obra y se enumeran sus
caracteristicas. Ademas, incluye la informacién acerca de la mano de obra y maquinaria
principal que hace falta, asi como el tiempo que se estima invertir, para satisfacer las
necesidades definidas en el punto anterior (Definicién de necesidades).

6.3. Mobiliario

Para ampliar la informacion que aparece en este apartado se aconseja consultar
el Anejo n°7: Georreferenciacion de las obras proyectadas, para conocer las
coordenadas y situar el punto exacto en el que se localizan las obras, el Plano 4: Tramos
y zonas de la senda y el Plano 7.2: Obras puntuales.

6.3.1. Pasarela de madera
Tramo 1

Localizacion de las actuaciones

El primer tramo empieza en el punto kilométrico 0 y termina en el 1,266. El inicio
de la obra que se realizara en este tramo tiene lugar en un punto cuyas coordenadas

son X: 500313,78 — Y: 4692680,31, y su punto final se localiza en las coordenadas X:
500312,99 — Y: 4692683,18.
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Definicién de necesidades

Hay un punto en este tramo en el que el trazado de la senda cruza con el cauce
del arroyo que discurre por el barranco de Cansorros y se crea la necesidad de colocar
una pasarela de madera para salvar este pequefio arroyo.

Por lo tanto, este tramo demanda la instalacion y montaje de una pasarela de
madera de 3 m de longitud y 1,5 m de anchura que estéa formada por tablas de madera
maciza de pino pinaster (Pinus pinaster) de 4,5x14x150 cm, marcadas con hendiduras
antideslizantes, apoyadas sobre una base de tres vigas de madera de pino de 16x20
cm de seccion, fijadas al suelo mediante dos zapatas de cimentacion de 0,30x0,30x1,5
m de hormigén no estructural HNE-15/spb/40.

Satisfaccion de las necesidades

Para llevar a cabo la instalacion de una pasarela en este tramo seran necesarios
un jefe de cuadrilla con un rendimiento de 1 h y una cuadrilla formada por dos peones,
siendo el rendimiento de cada uno de ellos de 3 h. Ademas, sera necesario un camion
volquete de 101/130 CV con un rendimiento de 0,5 h.

6.3.2. Barandilla de madera
Tramo 2
Localizacion de las actuaciones

El segundo tramo empieza en el punto kilométrico 1,267 y termina en el 2,426. El
inicio de la obra que se realizara en este tramo tiene lugar en un punto cuyas
coordenadas son X: 499082,61 — Y: 4693387,47, y su punto final se localiza en las
coordenadas X: 499078,17 — Y: 4693406,57.

Definicién de necesidades

El tramo 2 de la senda, con una anchura de 1,5 m, es un poco mas estrecho que
otros tramos. A esto se le suma que en la parte final del tramo hay una zona de unos 20
m de longitud en la que el margen izquierdo es muy escaso, practicamente inexistente,
y la caida hacia el barranco en esa zona tiene una pendiente muy pronunciada,
practicamente vertical. Aunque la senda tenga una anchura suficiente para poder pasar
con seguridad, se han valorado los posibles riesgos para las personas que hagan uso
de la senda y se considera necesaria la instalacién de una barandilla de 20 m de largo
para salvar este obstaculo de forma segura.

Por lo tanto, este tramo demanda la instalacion y montaje de una barandilla de 20
m de longitud de madera maciza de pino tratada en autoclave, compuesta por tramos
formados por tres postes horizontales de 2 m de longitud y 10 cm de diametro (colocados
a una distancia de 20 cm, 60 cm y 100 cm del suelo) y postes verticales de 1,20 m de
altura y 10 cm de didmetro, fijados al suelo mediante once zapatas de cimentacion de
0,2x0,2x0,2 m de hormigdn no estructural HNE-15/spb/40.
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Satisfaccion de las necesidades

Para llevar a cabo la instalaciéon de una barandilla en este tramo seran necesarios
un jefe de cuadrilla con un rendimiento de 1,8 h y una cuadrilla formada por dos peones,
siendo el rendimiento de cada uno de ellos de 5,5 h. Ademas, sera necesario un camion
volquete de 101/130 CV con un rendimiento de 1 h.

6.3.3. Mesas de picnic
Tramo 4
Localizaciéon de las actuaciones

El cuarto tramo empieza en el punto kilométrico 3,861 y termina en el 4,747. Las
obras de este tramo se van a localizar en dos puntos. Las coordenadas del punto 1 son
X: 498544,93 — Y: 4693032,13, y las del punto 2 son X: 498542,78 — Y: 4693032,68.

Definicién de necesidades

En el cuarto tramo de la senda, como ya se ha comentado antes, se va a adecuar
una zona de descanso en la parte mas alta de la senda, hacia la mitad del recorrido.
Este punto también se habilitard, por medio de algunas actuaciones ya mencionadas,
como mirador de la senda, porque debido a la situacién elevada y despejada por
encontrarse en la zona de pastizal, tiene una vista privilegiada de las cumbres de la
Sierra de la Demanda y de su entorno. Para completar la zona del mirador y poder crear
un area donde poder descansar, comer algo y disfrutar del entorno, aparece la
necesidad de instalar unas mesas de madera de tipo picnic.

Por lo tanto, este tramo demanda el suministro e instalacion de 2 mesas de picnic
con bancos sin respaldo, de listones de madera tratada en autoclave para clase de uso
IV (segun norma UNE-EN 335) de 2 m de longitud, 1,75 m de anchura total y 0,8 m de
altura. Estan ancladas, mediante barras de acero corrugado B500S de 1x55 cm, a una
zapata de hormigén no estructural HNE-15/spb/40 de 2,2x2,2x0,15 m, armada con malla
electrosoldada B500T de 15x15 cm y 0,6 cm de diametro, recubierta con una capa 2 cm
de espesor de gravilla.

Satisfaccion de las necesidades

Para llevar a cabo la instalacién de una mesa de madera tipo picnic en esta zona
del mirador serén necesarios un jefe de cuadrilla con un rendimiento de 1,25 h por mesa
instalada y una cuadrilla formada por dos peones, siendo el rendimiento de cada uno de
ellos de 1,25 h por mesa instalada. Como se van a instalar 2 mesas, obtenemos que el
jefe de cuadrilla invertira 2,5 h y cada pedn también invertirda 2,5 h, aproximadamente.
Ademas, sera necesario un camion volquete gria de 101/130 CV con un rendimiento de
1,25 h.

6.4. Aparcamiento

Para ampliar la informacién que aparece en este apartado se aconseja consultar
el Anejo n°7: Georreferenciacion de las obras proyectadas, para conocer las
coordenadas y situar el punto exacto en el que se localizan las obras de creacion del
aparcamiento, el Plano 4: Tramos y zonas de la senda y el Plano 7.2: Obras puntuales.
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Zona de inicio y fin

Localizacion de las actuaciones

La zona de inicio y fin se localiza en el punto kilométrico 0. Sin embargo, la obra
por la cual se va a realizar un aparcamiento en esta zona tiene cuatro puntos, que
corresponden a los cuatro vértices del aparcamiento con forma rectangular, y tienen las
siguientes coordenadas: para el vértice 1 son X: 500591,82 — Y: 4692370,69, para el 2
son X: 500591,82 — Y: 4692362,17, para el 3 son X: 500599,45 — Y: 4692357,96, y para
el 4 son X: 500588,54 — Y: 692366,48.

Definicién de necesidades

Aparece la necesidad de habilitar una zona que cumpla las funciones de
aparcamiento en la zona de inicio de la senda. Dicho aparcamiento tendra un acabado
en zahorra natural para intentar naturalizarlo al maximo y que no genere impacto visual,
y unas dimensiones de 14 m de largo por 5 de ancho, lo que resulta en 70 m? donde
podran estacionar de forma ordenada 3 o incluso 4 vehiculos.

La construccion de este espacio implica la necesidad de realizar las actividades
de remocion de terreno con retroexcavadora, extendido de zahorra natural por medios
mecanicos, el riego del firme a una humedad 6ptima y el compactado de la superficie
con un compactador vibro.

Satisfaccion de las necesidades

Para la remocion de un volumen de terreno de 5x14x0,3 m, es decir, 21 m?3, se
precisa de un peén con un rendimiento de 0,04 h por m3, una retroexcavadora de ruedas
hidraulica 51/70 CV con un rendimiento de 0,08 h por m®* y un camién volquete de
101/130 CV, con un rendimiento de 0,08 h por m?, para la carga, transporte y descarga
de tierras extraidas. Teniendo en cuenta que el volumen es de 21 m?, para realizar la
labor se emplearan unos tiempos aproximados de 0,84 h, 1,68 h y 1,68 h,
respectivamente.

Para el extendido de zahorra natural ZN 0/25 por medios mecanicos sobre una
superficie de 5x14 my con un espesor de 0,3 m, considerando la zahorra a pie de obra,
se precisa de un pedn con un rendimiento de 0,04 h por m3, un camién volquete de
101/130 CV con un rendimiento de 0,05 h por m*® y una minicargadora de ruedas de
31/70 CV con un rendimiento de 0,05 h por m3. Teniendo en cuenta que el volumen es
de 21 m3, para realizar la labor se emplearan unos tiempos aproximados de 0,84 h, 1,05
hy 1,05 h, respectivamente. Ademas, seran necesarios 21 m® de zahorra natural ZN
0/25.

Para el riego de una superficie de 14x5 m, es decir, 70 m?, a humedad 6ptima se
precisa de un camion cisterna de 131/160 CV con agua para riego y con un rendimiento
de 0,03 h por m2. Teniendo en cuenta que la superficie a regar es de 70 m?, la labor
tendra una duracion aproximada de 2,1 h.

Para el compactado por medios mecéanicos de una superficie de firme de 14x5 m,
es decir, 70 m?, y una tongada de 0,3 m de espesor se precisa de la labor de un peén
con un rendimiento de 0,05 h por m? y un compactador vibro de 71/100 CV con un
rendimiento de 0,05 h por m? compactado. Cémo la superficie a compactar es de 70 m?,
para realizar la labor se emplearan unos tiempos aproximados de 3,5 h de peoén vy las
mismas 3,5 h de compactador.
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6.5. Mirador y zona de descanso

El mirador y la zona de descanso que lo acompafian, como se ha mencionado en
este anejo con anterioridad, se localizan en el cuarto tramo de la senda y todas las
actuaciones y obras necesarias para la delimitacion, creacién y adecuacion de este
espacio, asi como la satisfaccion de las necesidades que se hayan definido para él, ya
han quedado descritas en todos los apartados cuyas obras conciernen al tramo 4.
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7. Georreferenciacion de las obras proyectadas

En los siguientes apartados se incluyen las tablas con la georreferenciacion
(coordenadas X e Y) de todas las obras previstas en el “Proyecto de creacion y
adecuacion de una senda forestal interpretativa en el término municipal de Santurde de
Rioja (La Rioja)”, indicando también, cuando sea oportuno, sus dimensiones.

En el Documento n°2: Planos se pueden consultar los planos n°4 (Plano 4: Tramos
y zonas de la senda), n°5 (Plano 5: Sefializacion), n°6 (Plano 6: Carteleria), n°7.1 (Plano
7.1: Obras: Desbroces y poda) y n°7.2 (Plano 7.2: Obras: Obras puntuales) para ampliar
esta informacién y contemplar su representacion gréfica.

7.1. Sefalizacion

Sefiales de continuidad

Tabla 34. Georreferenciacion de las sefiales de continuidad.

Puntos X Y

500580,89 4692389,92
2 500574,97 4692385,56
3 500559,51 4692432,41
4 500547,98 4692427,89
5 500458,40 4692534,09
6 500325,20 4692612,57
7 500330,00 4692619,16
8 500298,52 4692705,78
9 500063,84 4692837,23
10 499892,64 4693059,07
11 499735,18 4693088,82
12 499733,15 4693081,40
13 499714,59 4693088,41
14 499508,16 4693216,04
15 499306,30 4693183,39
16 499093,61 4693325,71
17 498952,98 4693398,15
18 498826,37 4693565,52
19 498863,59 4693334,52
20 498616,39 4693304,11
21 498465,92 4693148,35
22 498598,92 4693027,55
23 498476,67 4692984,93
24 498485,92 4692975,37
25 498607,60 4692794,49
26 498617,82 4692794,99
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27 498663,5 4692839,53
28 498818,55 4692769,57
29 498964,01 4692789,08
30 498956,43 4692784,23
31 499056,93 4692749,57
32 499298,38 4692758,05
33 499490,56 4692769,74
34 499480,97 4692766,45
35 499516,53 4692588,02
36 499513,52 4692577,21
37 499754,06 4692667,24
38 499915,25 4692550,85
39 500060,68 4692387,28
40 499962,51 4692223,79
41 499973,22 4692229,79
42 500124,86 4692255,91
43 500120,93 4692264,06
44 500333,55 4692387,87
45 500565,42 4692396,63
46 500558,56 4692386,72

Sefiales direccionales

Tabla 35. Georreferenciacion de las senales direccionales.

Puntos X Y
1 500590,37 4692378,22
2 500321,62 4692625,06
3 498504,99 4693010,94

Sefiales informativas

Tabla 36. Georreferenciacion de las sefiales informativas.

Puntos X Y
1 500591,47 4692365,53
2 500596,80 4692379,69
3 500226,11 4692691,87
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7.2. Carteleria

Panel inicial (Cartel informativo con tejadillo)

Tabla 37. Georreferenciacion del panel inicial (Cartel
informativo con tejadillo).

Puntos X Y
1 500598,27 4692379,68

Carteles informativos (Cartel tipo atril inclinado)

Tabla 38. Georreferenciaciéon de los carteles informativos
(Cartel tipo atril inclinado).

Puntos X Y

500298,52 4692705,78
2 500298,52 4693095,74
3 498844,52 4693537,23
4 498600,04 4692801,33
5 499118,51 4692749,18
6 499795,96 4692584,56
7 499980,43 4692221,67

Cartel mirador (Cartel tipo mesa inclinada)

Tabla 39. Georreferenciacion del cartel del mirador (Cartel
Tipo mesa inclinada).

Puntos X Y
1 498540,5 4693028,49
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7.3. Desbroces

Desbroces con densidad baja

Tabla 40. Georreferenciacion y dimensiones de los desbroces con densidad baja.

Dimensiones

Tramo
senda Funto X Y Long. Anch. SU|23. Perimetro
(m) (m) (m?) (m)
Inicio 499720,69 4693086,14
2 - 1160,00 1,50 1740,00 -
Final 499030,70 4693369,75
Inicio 498592,15 4693025,65
4.1 - 140,00 1,50 210,00 -
Final 498476,16 4692975,58
Inicio 498612,85 4692789,73
4.2 - 490,00 1,50 735,00 -
Final 499044,78 4692752,04
Inicio 499044,78 4692752,04
5 - 554,00 2,00 1108,00 -
Final 499498,39 4692753,64
Inicio 499960,04 4692236,43
- 425,00 2,00 850,00 -
Final 500332,29 4692391,69
Mirador - - - - - 74,00 32,00

Desbroces con densidad media

Tabla 41. Georreferenciacién y dimensiones de los desbroces con densidad media.

Tramo Dimensiones
Punto X Y - —
senda Longitud (m) Anchura (m) Superficie (m?)
Inicio 500328,11 4692620,11
- 880,00 2,00 1760,00
Final 499733,15 4693081,40
Inicio 500332,29 4692391,69
- 252,00 2,00 504,00
Final 500574,66 4692393,58

Desbroce con densidad alta

Tabla 42. Georreferenciacién y dimensiones del desbroce con densidad alta.

Tramo

Dimensiones

Punto X Y : —
senda Longitud (m) Anchura (m) Superficie (m?)
Inicio  499030,70 4693369,75
- 1434,00 2,00 2868,00
Final 498592,15 4693025,65

7.4. Poda de ramas bajas

Tabla 43. Georreferenciacion del tramo en el que se produce la poda de ramas bajas.

Tramo

o .
senda Punto X Y N° de pies podados
Inicio 499720,69 4693086,14
- 50,00 (a lo largo de todo el tramo)
Final 499030,70 4693369,75
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7.5. Mobiliario
Pasarela
Tabla 44. Georreferenciacion y dimensiones de la pasarela.
Dimensiones
el Punto X Y : —
senda Longitud (m) Anchura (m) Superficie (m?)
Inicio 500313,78 4692680,31
3,00 1,50 4,50

Final 500312,99 4692683,18

Barandilla

Tabla 45. Georreferenciacion y dimensiones de la barandilla.
Dimensiones
ramo - 5 nto X Y _
senda Longitud (m) Altura (m)
Inicio  499082,61 4693387,47

Final 499078,17 4693406,57

20,00 1,20

Mesas de picnic

Tabla 46. Georreferenciacion de las mesas de picnic.

Mesa X Y
1 498544,93 4693032,13
2 498542,78 4693032,68

7.6. Aparcamiento

Tabla 47. Georreferenciacion de los vértices del aparcamiento y dimensiones.
Dimensiones

Vértices X Y : =
Longitud (m) Anchura(m) Superficie (m?)
1 500591,82 4692370,69
2 500602,73 4692362,17
14,00 5,00 70,00
3 500599,45 4692357,96
4 500588,54 4692366,48
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8. Estudio basico de seguridad y salud

MEMORIA

1. Antecedentes

1.1. Justificacion del estudio basico de seguridad y salud

Es necesario elaborar un estudio de seguridad y salud para cumplir con las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién que se
establecen en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. En dicho Real Decreto, el
articulo 4, con titulo “Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico
de seguridad y salud en las obras”, establece los requisitos para decidir si se debe
elaborar un estudio de seguridad y salud completo o si es suficiente con la elaboracion
de un estudio basico. Este articulo expone lo siguiente:

1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore
un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno
de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual
0 superior a 75 millones de pesetas (450.759,1 €).
b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en
algiin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.
¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tlneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en
el apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del
proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud.

De acuerdo a lo expuesto en este articulo y sabiendo que el proyecto que nos
ocupa no esta incluido en ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1, se da
por suficiente la elaboracién de un estudio basico de seguridad y salud.

2. Objetivos

El objetivo principal de todo estudio basico de seguridad y salud, y de este en
concreto, es garantizar la seguridad del personal implicado en la obra “Proyecto de
creacion y adecuacion de una senda forestal interpretativa en el término municipal de
Santurde de Rioja (La Rioja)” durante la ejecucion de la misma. Este fin ultimo esta
definido por la siguiente lista de apartados, considerados todos de un mismo rango:

- Conocer el proyecto y las actividades que se desarrollen en el durante su
ejecucion con el fin de identificar los posibles riesgos que estas puedan ocasionar.

- Definir todos los riesgos detectables que pueden aparecer a lo largo de la
realizacion de los trabajos.

- Disefar las medidas preventivas a implantar durante el proceso de ejecucion para
evitar los riesgos que si puedan ser evitados.

- Enumerar los riesgos que no puedan ser evitados mediante estas medidas
preventivas.
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- Intentar controlar y reducir los riesgos inevitables mediante la definicion de
medidas preventivas concretas.

- Divulgar la prevencion entre las personas que intervienen en el proceso de
ejecucioén tratando de lograr su mejor colaboracion.

3. Identificacion de la obra

La obra objeto de este estudio basico de seguridad y salud se denomina “Proyecto
de creacion y adecuacion de una senda forestal interpretativa en el término municipal
de Santurde de Rioja (La Rioja)”.

Los trabajos contemplados en el presente estudio se desarrollan en el Monte de
Utilidad Publica n°076 “La Solana y Aliende” de Santurde de Rioja (La Rioja).

Autor

Se asigna a la Graduada en Ingenieria Forestal y del Medio Natural Alba Llopis
Izquierdo como directora técnica del proyecto y del presente estudio basico de seguridad
y salud.

4. Descripcion de la obra a realizar

Los trabajos que se van a realizar en esta obra tienen por objeto la creacién y el
acondicionamiento de una senda forestal interpretativa. Aunque todos estos trabajos y
actuaciones han sido definidos en detalle en el Documento n°1: Memoria y en los Anejos
a la Memoria del presente proyecto, se van a enumerar de forma general a continuacion.

Actividades o tareas a ejecutar

- Desbroces de distinta intensidad con motodesbrozadora a lo largo del trazado de
la senda.

- Poda de ramas bajas con motosierra en un tramo de la senda.

- Instalacién de pasarela de madera.

- Instalacion de barandilla de madera.

- Instalacién de mesas de picnic.

- Instalacién de sefializacion vertical y creacion de sefalizacién horizontal mediante
marcas de pintura sobre soporte autdctono.

- Instalacién de carteleria informativa.

- Creacion de un area para aparcar vehiculos.

Oficios que intervienen

- Jefe de cuadrilla.

- Peon.

- Maquinista.

- Conductor de camién.

Maquinaria prevista

- Motodesbrozadora.

- Motosierra.

- Retroexcavadora de ruedas hidraulica 51/70 CV.
- Minicargadora de ruedas 31/70 CV.

- Compactador vibro 71/100 CV.

- Camion cisterna 131/160 CV.
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- Camion volquete gria 101/130 CV.

Presupuesto

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de 25551,63 €.
5. Analisis de riesgos

Mediante el andlisis de riesgos se pretende identificar y definir los posibles riesgos
y disefiar las medidas preventivas adecuadas para evitar y/o reducir al maximo los
dafios que podrian derivarse de estos.

En general, los riesgos detectables pueden tener diferente origen:

- Los propios del trabajo realizado por los trabajadores.

- Los derivados de la ubicacion y condiciones del lugar de trabajo.

- Los que derivan de los medios materiales que se emplean para llevar a cabo los
diferentes trabajos.

5.1. Andlisis de riesgos para trabajos en el medio natural

Riesgo
Caidas de personas al suelo por resbalones, tropiezos, pisadas sobre objetos.
Medidas preventivas

- Deberéa tener especial cuidado en los desplazamientos a pie por el campo,
procurando hacerlo con luz de sol y pisando sobre lugar seguro, en especial
cuando se trate de suelo pedregoso, buscando siempre zonas despejadas.

- Mire en todo momento por dénde camina y donde pisa. Evite los obstaculos, esté
atento para no tropezar con alguno.

- Transite por zonas despejadas, evite andar sobre ramas, rocas, etc. Si ha de
transitar por terreno arado o removido asiente bien los pies; en zona de pendiente
no correr ladera abajo, evite posibles resbalones.

- No camine mirando planos o documentos y, especialmente, si se desplaza junto
a ribazos o cortados. Si ha de mirarlos, parese para hacerlo, asi evitara caidas o
golpes contra ramas o troncos.

- Los trabajadores deberan utilizar la bota de monte con suela antideslizante que
proteja el tobillo para todos los trabajos de campo.

- Conserve adecuadamente las botas. Cuide que su calzado esté limpio de materia
orgéanica. De nada sirve una buena suela si esta sucia.

- Tendra especial precaucion las mafianas si hay rocio o si el tiempo se vuelve
humedo o hay riesgo de helada, pues todo ello puede provocar un accidente.
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Riesgo
Caidas al suelo desde una zona elevada.

Medidas preventivas

- Deberan evitar transitar innecesariamente por superficies quebradas, deslizantes,
con restos de vegetacion, etc. Siempre que sea posible, intente transitar por los
caminos, pistas y zonas de transito habilitadas al efecto.

- No transite junto a zanjas, grietas, cortados o zonas altas de mal piso, ni
encaramarse sobre roca o altura para otear ya que puede producir caidas a
distinto nivel.

- Si precisa encaramarse a un muro debera hacerlo siempre de frente al mismo y
manteniendo tres puntos de contacto, dos manos y un pie; de igual forma realizara
el descenso.

- No salte si esta portando equipos o utensilios, debe tener las manos desocupadas.
A ser posible, utilice una escalera.

- No escale paredes de piedra, busque un lugar adecuado de paso.

Riesgo
Cortes con alambradas, maleza, cristales...
Medidas preventivas

- Evite tocar vegetacion u objetos en caso de que no sea necesario.

- Antes de moverse mire para comprobar que no hay alambradas a su alrededor.

- No camine mirando documentos.

- Si tiene que cavar en el suelo, utilice guantes de trabajo para retirar la tierra para
evitar posibles cortes con objetos que puedan estar enterrados.

- Evite tocar los alambres de espino. Si tiene que saltar, busque una alternativa mas
segura.

Riesgo

Trabajo a la intemperie: exposicion a temperaturas ambientales extremas y tormentas
eléctricas.

Medidas preventivas

- En los lugares de trabajo al aire libre utilice ropa de trabajo adecuada a la
climatologia para protegerse, en la medida de lo posible, de las inclemencias del
tiempo.

- En el caso de que tenga que realizar salidas nocturnas debe asegurarse de llevar
siempre prendas reflectantes para ser visto y linterna para ver. Debe maximizar la
prudencia en estas condiciones.
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Proteccién contra el calor

- Ropa: ligera, de color claro y tejido que absorba el agua, sea permeable al aire
y al vapor, ya que facilita la disipacion del calor. Hay que evitar la exposicién
directa de la piel al sol.

- Proteccion: cubrir la cabeza con casco, gorro 0 sombrero, asi como utilizar
proteccion solar.

- Hidratacién: Hay que reponer liquidos y sales que se pierden por sudoracion. Se
tendra cerca o se llevara encima cantimploras o botellas, mientras se realizan
las tareas. Se tomaran las medidas necesarias para no quedarse nunca sin agua
en un tajo.

- Organizacién del trabajo: Se evitara la exposicion en las horas centrales del dia,
programando las tareas mas duras durante los periodos més frescos del turno
de trabajo. Se realizaran pausas periodicas en las que aprovechar para
descansar y, sobre todo, refrescarse e hidratarse.

- Dieta: Hay que evitar las comidas copiosas y la ingestion de café y alcohol,
especialmente justo antes de iniciar el trabajo.

- Otros: evitar cambios bruscos de temperatura.

Proteccién contra el frio

- La mejor medida para trabajar con bajas temperaturas es utilizar ropa de abrigo.
- Procure mantener los pies siempre secos y protegidos con calzado de abrigo e
impermeable al agua.

Es conveniente utilizar dos pares de calcetines; un par de algodén y encima otro
par de lana.

En caso de que se produzca hipotermia, se debe llamar al 112.

Si la victima esta inconsciente, se deben examinar las vias respiratorias, la
respiracion y la circulacién y administrar respiracion artificial o RCP. Si la victima
esta respirando a un ritmo de seis respiraciones por minuto, se debe inicial la
respiracion artificial.

Llevar a la victima a un area con temperatura ambiente y cubrir con mantas. Si
no es posible ir hasta un sitio cubierto, se debe retirar a la persona del viento y
poner una manta para aislarla del suelo frio. Ademas, se debe cubrir cabeza y
cuello de la persona para ayudar a retener el calor corporal.

Quitar ropas humedas y ponerle ropas secas.

Calentar a la victima. De ser necesario usar el cuerpo de uno mismo para
ayudarla a calentarse. Se deben aplicar compresas tibias en el cuello, pecho e
ingles. Si la victima estéa alerta y puede tragar con facilidad, darle liquidos dulces
y calientes no alcohdlicos.

Es necesario permanecer con la persona hasta que llegue ayuda médica.

Exposicion a tormenta eléctrica

- Nunca se debe correr en una tormenta, mucho menos si estd mojado. A su
alrededor puede crear una zona de atraccion para los rayos.

- Aléjese rapidamente de toda estructura metalica.

- No circular en vehiculos desprotegidos (sin cabina) ni sobre una caballeria. Asi
mismo, evitar situarse en lugares elevados (riesgo de caida de rayo).

- Debe apagar todos los aparatos electrénicos (caAmaras, moviles, emisoras,
relojes, etc.).
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- No es recomendable el uso de paraguas, aungue éstos no sean de estructura
metdlica. Esto también debemos aplicarlo a toda la estructura metélica.

- No refugiarse cerca de torrentes de agua (aunque estos sean regueros formados
por la lluvia), en la boca de cuevas o0 viseras de roca, en arboles aislados, puntos
altos o zonas abiertas y despejadas.

- Cobijarse en masas densas de arboles, dentro de un vehiculo cerrado o en
edificios con pararrayos.

Riesgo

Dafios causados por seres vivos presentes en el entorno de trabajo (pulgas, garrapatas,
alacranes, culebras o viboras, mamiferos...).

Medidas preventivas

- Preste especial atencion si tiene que coger objetos del suelo, levantar alguna
piedra o roca ante la posible presencia de alacranes u otros seres vivos: Muévalas
antes de asirlas evitando un primer contacto por debajo y utilice guantes de
proteccién contra riesgo mecanico.

- Al dejar los materiales en el suelo elija un lugar despejado donde se pueda advertir
la presencia de seres vivos.

- Para prevenir picaduras actuar de la siguiente manera:

Utilizar ropa de trabajo de manga larga y de color claro.

Utilizar calcetines y zapatos cerrados.

Introducir el bajo del pantalén entre el calcetin y la bota de trabajo.

Se recomienda el uso de sombrero.

Si encuentra abejas o0 avispas, manténgase tranquilo y en silencio, moviéndose
lentamente. Muchos insectos picadores buscan néctar, asi es que se debe evitar
la ropa de colores brillantes y el perfume cuando esté al aire libre.

Utilice productos insecticidas en el interior del vehiculo y sobre calzado y perneras
en épocas de mayor presencia de insectos y artrépodos.

Duchese y mirese todo el cuerpo en blsqueda de garrapatas, especialmente en
axilas, ingles y partes pubicas.

Lave y seque la ropa a temperaturas altas después de quitarsela.

- Cuando el riesgo provenga del encuentro con un mamifero (jabalies, perros...) lo
mejor es quedarse quieto y mantener la calma. Si el animal no se va, retroceder
lentamente y dejarle espacio para que pueda huir y no se sienta acorralado y en
peligro. No atacar al animal como método de defensa porque podria intentar
defenderse o defender a sus crias atacando.

Riesgo
Incendio forestal (ya sea provocado por el trabajo o que venga del exterior).
Medidas preventivas y recomendaciones de seguridad
- Antes de empezar a trabajar:
Determinar vias de escape (zonas despejadas de vegetacion y terrenos poco
abruptos que no impidan la facil evacuacion de los trabajadores), lo ideal es

establecer como minimo dos en sentido contrario. Ponerlo en conocimiento de
todo el personal.
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El coche se estacionara siempre con el morro en sentido hacia la salida del monte.
Mantener herramientas y vehiculos en perfectas condiciones, de modo que en
ningun caso pudieran presentar peligro de inflamacion, alcanzar temperaturas
muy elevadas o desprender particulas incandescentes. Fuera de su uso, las
herramientas se depositaran en lugar desprovisto de vegetacion y limpio hasta
suelo mineral.

En época de alto riesgo de incendio (15 de julio al 15 de octubre) disponer de los
elementos de extincion adecuados, tal y como sefiala la Orden n°7/2013 de
prevencion y lucha contra incendios forestales del Gobierno de La Rioja. En
concreto extintores en tractores y vehiculos todoterreno, y mochila extintora de
agua y batefuegos en los tajos con uso de motosierras y motodesbrozadoras.
Ante el aviso de un incendio:

Intentar apagarlo con los medios de que se dispone.

La manera mas segura de atacar un incendio para sofocarlo es desde la cola del
incendio, manteniéndose siempre en el perimetro, con un pie en lo quemado y el
otro en lo verde.

Si no se pude controlar, llamar al SOS Rioja (Teléfono 112) indicando la ubicacion
exacta del incendio y retirarse del incendio.

Si hay que retirarse del incendio:

Pisar suelo seguro, no correr ladera abajo.

NUNCA ir hacia barrancos o depresiones, ni en laderas con fuegos ascendentes.
Controlar en todo momento la direccion del viento ya que, por norma general, sera
la direccién que tome el avance del incendio.

No se debe huir del fuego ladera arriba cuando éste sube por ella, intentar pasar
hacia los flancos; si no es posible, tratar de pasar a la zona quemada o buscar un
claro.

En el caso de tener que transitar por zonas ya quemadas, pasar por la parte de
arriba de los arboles quemados o debilitados por el fuego y hacerlo con atencion,
designar a un vigia que avise si se observan rocas o troncos rodar y prestar
especial atencion a los hoyos formados por la combustién de tocones o raices.

Riesgo

Sobreesfuerzos producidos por mover, elevar, transportar o bajar cualquier material o
carga.

Medidas preventivas

Siempre se debe manipular una carga con medios mecanicos.

Manipular las cargas cerca del cuerpo ya que de esta forma disminuye la tension
en la zona lumbar.

Si las cargas que se van a manipular se encuentran en el suelo o cerca del mismo,
se utilizaran técnicas de manejo de cargas que permitan utilizar los masculos de
las piernas mas que los de la espalda, para que el esfuerzo sea efectuado por
piernas y brazos, jamas lo hara con el cuerpo inclinado hacia delante ya que el
esfuerzo repercutiria directamente en su zona lumbar.

Los diferentes pasos que se deben seguir a la hora de levantar una carga son:
Separar y fijar firmemente los pies.

Flexionar las rodillas, nunca arquear el tronco.

Levantar poco a poco, sin movimientos bruscos, repartiendo el esfuerzo entre las
piernas y los brazos y manteniendo la espalda recta.
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Colocar la carga cerca del centro del cuerpo y estirar totalmente los brazos durante
el desplazamiento.
Aproveche el impulso, pero con suavidad, evitando tirones violentos.

Riesgo
Posturas inadecuadas durante la ejecucion de las tareas.
Medidas preventivas

- Procurar mantener una actitud corporal correcta, manteniendo la espalda recta,
pero sin forzar la postura demasiado.

- Tomarse frecuentes descansos entre operaciones, adoptando posturas erguidas
y relajando espalda y extremidades, cuando se esta obligado a trabajar en
posturas incobmodas.

- No se debe mantener mucho tiempo la misma posicién, sea agachado o de pie;
se evitara asi la fatiga muscular.

- Aprovechar los pequefios descansos durante el trabajo para relajar el cuerpo.
Efectuar suaves movimientos de estiramiento de los musculos.

- Evitar torsiones excesivas, giros bruscos del tronco y movimientos forzados. Es
preferible girar el cuerpo, dando pasos cortos, a la torsién de espalda.

5.2. Andlisis de riesgos y medidas preventivas en la fase de implantacion
Riesgos detectables

- Caidas de personas al mismo nivel.
- Atropellos y golpes contra objetos.
- Caidas de materiales.

- Incendios.

- Riesgo de contacto eléctrico.

- Derrumbamiento de acopios.

Normas preventivas

- Al comenzar los trabajos en cada uno de los tajos que componen la obra, se
efectuara la sefializacién de advertencia necesaria en los distintos accesos.

- La colocacién de sefiales en los accesos que se encuentren préximos a carreteras
se realizara siempre fuera de las inmediaciones de la via de circulacion, para evitar
posibles interferencias o accidentes con el trafico.

- Cuando se deban realizar actividades en las proximidades de carreteras los
trabajadores iran provistos de chalecos reflectantes.

- Se comprobard la existencia de extintores en toda la maquinaria y vehiculos de la
obra.

- En los tajos con incorporacion de materiales se sefializaran los lugares de acopio
y cuanta sefializacion informativa sea necesaria.

- Se instalaran los diferentes agentes extintores de acuerdo a los tipos de fuego a
extinguir.

- En el acopio de medios y materiales se hardn teniendo en cuenta los pesos y
formas de cada uno de ellos. Se apilaran de mayor a menor, permaneciendo los
mas pesados o0 voluminosos en las zonas bajas.
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5.3. Andlisis de riesgos en los diferentes trabajos y actividades

Trabajos y actividades

- Poda con motosierra.

- Desbroce de matorral/vegetacion herbacea con motodesbrozadora.
- Trituracion de matorral/vegetacién herbacea con motodesbrozadora.
- Movimiento de tierras y preparacion del terreno.

- Trabajos de sefializacion de la senda.

- Instalacion de carteleria.

- Instalacién de pasarela de madera.

- Instalacién de barandilla de madera.

- Instalacién de mesas de picnic.

Riesgos detectables

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Pérdida de estabilidad y vuelco de la maquinaria.

- Entrada de cuerpos extrafios en los 0jos.

- Caidas de objetos por manipulacién.

- Caidas de objetos desprendidos/por desplome.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos térmicos.

- Incendios.

- Exposicion al ruido.

- Exposicion a vibraciones.

- Pinchazos y cortes.

- Desplazamiento a pie.

- Accidentes causados por seres Vivos.

- Golpes por objetos o herramientas.

- Contacto con productos téxicos o peligrosos.

- Riesgos higiénicos originados por las pinturas y/o barnices.
- Dermatosis por contacto con hormigones y morteros.

Medidas preventivas

- Reconocimiento visual de la zona observando bien las caracteristicas del terreno.

- Llevar puesto correctamente el equipo de seguridad recomendado y la ropa de
trabajo adecuada para cada tarea.

- Trabajar con los pies bien asentados en el suelo.

- Mantener una higiene postural en todas las tareas.

- Transitar por zonas despejadas y evitar andar sobre rocas, ramas u otros
obstaculos.

- Evitar subirse a ramas y fustes apeados durante el uso de maquinas.

- No colocarse debajo de las ramas que puedan caer al ser cortadas.

- La maquinaria deberd llevar montada de fabrica su cabina de seguridad.

- Utilizar los peldafios y asideros para subirse y bajarse de las maquinas.

- Utilizar ropa cefiida evitando asi la ropa demasiado suelta u otros objetos
incompatibles con el uso de maquinas.
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- Controlar el buen funcionamiento de la herramienta o maquinaria y comprobar que
sus elementos de seguridad estan en perfecto estado antes de comenzar a
realizar el trabajo.

- Guardar la distancia de seguridad respecto a otros comparieros durante el trabajo
y en los desplazamientos.

- Trabajar a la altura correcta manteniendo la espalda recta y evitar posturas
incbmodas y forzadas.

- Usar la herramienta adecuada y el util adecuado para cada tarea.

- No moverse por el monte con las maquinas en marcha.

- Parar y dejar enfriar la maquina antes de realizar cualquier trabajo de
mantenimiento para evitar quemaduras y nunca tocar el tubo de escape durante
el trabajo.

- Alejarse del combustible cuando se prueba la bujia de motosierras y
desbrozadoras.

- Nunca repostar cuando el motor de la maquina esta funcionando.

- Alejarse de la zona donde se ha puesto combustible para poner en marcha las
maquinas.

- No arrancar las maquinas si se detectan fugas o si hay riesgo de chispa.

- No depositar en caliente la motosierra en lugares con material combustible, mejor
en zonas despejadas.

- No utilizar las maquinas con el silenciador estropeado y controlar el sistema
antivibraciones.

- Utilizar la maquina siempre con las dos manos.

- No trabajar mas de un operario en cada arbol (en el caso de la poda).

- Para llamar la atencién de un maquinista que esté trabajando, acercarse siempre
por la parte frontal. No aproximarse hasta que no haya interrumpido la tarea.

- Conocer la técnica antes de realizar una tarea que pueda suponer un riesgo.

- Prestar atencion a los desplomes o desprendimientos, sobre todo en zonas con
fuertes pendientes o pedregosas, e intentar situarse fuera de la zona de alcance
de un posible deslizamiento.

- Las pinturas, barnices y disolventes se almacenan en los lugares y condiciones
adecuadas.

- Leer atentamente las fichas de seguridad de los productos como pinturas antes
de utilizarlos.

- Es necesario realizar una correcta y profunda higiene personal (manos y cara)
después de manejar disolventes y sustancias toxicas y antes de realizar cualquier
tipo de ingesta.

6. Medios de proteccion
6.1. Equipo de proteccién individual (EPI)

El uso del equipo de proteccion individual es de uso obligatorio para todo el
personal que esté presente en las obras y se debe hacer un uso correcto y adecuado
de todos los componentes que forman parte de él.

La empresa ejecutora de las obras es la encargada y responsable de facilitar los
equipos de proteccién individuales de manera gratuita a todos los trabajadores. También
es su responsabilidad reponer los componentes que se hayan deteriorado o extraviado
siempre que sea necesario.
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Todos los equipos de proteccion entregados a los trabajadores deben estar
homologados y contar con el sello de la CE.

Los equipos de proteccidon estan formados por distintos componentes en funcién
del oficio que se va a desempefiar. Cada trabajador debera acudir al lugar de trabajo
con la vestimenta y componentes adecuados para el trabajo que se va a realizar y
teniendo en cuenta las condiciones del medio.

- Casco de seguridad, con proteccion auditiva y pantalla de seguridad.
- Casco de seguridad.

- Gafas de seguridad (antiproyecciones).

- Guantes de seguridad de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C. largos.

- Guantes impermeabilizados.

- Botas de monte con puntera de acero y suela antideslizante.
- Calzado de seguridad antideslizante.

- Botas de goma o de P.V.C.

- Pantalones de seguridad para trabajos con motosierra.

- Traje de agua para tiempo lluvioso.

- Mascarilla con filtro mecénico.

- Protectores auditivos.

- Cinturon antivibratorio.

6.2. Protecciones colectivas

La sefalizacion en una obra constituye una medida imprescindible y fundamental
para tratar de evitar accidentes. Esta dirigida tanto a trabajadores como a visitantes de
la zona y debe indicar las medidas preventivas a adoptar, los posibles riesgos que
puedan acontecer y la localizacion de estos. La siguiente sefializacion tiene que estar
presente en la obra:

- Prohibicién de acceso a personal no autorizado.

- Prohibicion de fumar.

- Uso obligatorio de los medios de proteccidn que sean necesarios.
- Presencia de riesgos.

- Localizacion del material de primeros auxilios.

- Localizacion de extintores.

- Rutas de evacuacion.

- Cinta de balizamiento.

Otros medios de proteccidn colectiva que son de caracter obligatorio en la obra y
que contribuyen a la proteccion de toda persona presente en la obra son los botiquines
y los extintores.

6.3. Medicina preventivay primeros auxilios

Reconocimiento médico

Se realizaran los reconocimientos médicos preventivos a todo el personal que
vaya a empezar a trabajar en la obra.
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Primeros auxilios

Se prestara una formacién basica en materia de primeros auxilios a todo el
personal que vaya a formar parte de la obra haciendo especial hincapié en los posibles
dafios y accidentes que son mas comunes y se sufren con méas frecuencia en su puesto
de trabajo.

Botiquin

La obra dispondra de botiquin para primeros auxilios ubicado en un punto visible
del tajo y conocido por todos los trabajadore. Estara compuesto por el material
especificado en la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo y sera
revisado periédicamente a fin de reponer o sustituir componentes si fuera necesario.
Este botiquin tiene que contener, como minimo, lo siguiente:

- Agua oxigenada.

- Alcohol de 96°.

- Tintura de yodo.

- Mercurocromo.

- Amoniaco.

- Gasas estériles.

- Algoddn hidrdfilo.

- Vendas.

- Apésitos.

- Esparadrapo hipoalergénico.

- Antiespasmadicos.

- Analgésicos.

- Toénicos cardiacos de urgencia.

- Material para realizar torniquetes.
- Bolsas de goma para agua o hielo.
- Guantes esterilizados desechables.
- Jeringuillas desechables.

- Agujas para inyectables.

- Termémetro.

- Pinzas metalicas.

- Tijeras.

Asistencia a accidentados

Si se produjera un accidente en el cual la magnitud de los dafios superase lo
asumible por los primeros auxilios aplicados en el lugar de la obra, deberd acudirse a
un centro de salud, ambulatorio, hospital... En todo momento habra un vehiculo
disponible para poder trasladar al trabajador que deba ser evacuado por causa del
accidente.

La direccion y teléfono de los centros de urgencias asignados estara disponible
en el vehiculo de la cuadrilla y en un lugar conocido por todos los trabajadores a fin de
procurar un rapido y efectivo tratamiento de los accidentados.

En caso de una urgencia en esta obra en concreto, el centro de asistencia con
servicio de urgencias mas cercano y donde deberian dirigirse los trabajadores si fuera
necesario es el Centro de Salud de Santo Domingo de la Calzada, sito en C/ Winnenden,
s/n, esquina con Camino Lechares, ya que se encuentra a unos 9 km de la zona donde
se localiza la obra. El nUmero de teléfono de este centro es el 941279050.
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Si el herido no pudiera ser atendido aqui o necesitara de una atencibn mas
especifica, seria derivado al servicio de urgencias del hospital general de Logrofio, el
Hospital San Pedro, que se encuentra en C/ Pigueras, 98, y cuyo numero de teléfono
es el 941298000.

7. Formacién en seguridad y salud

Con el proposito de asegurar el buen funcionamiento de la obra y que se van a
tomar todas las medidas preventivas posibles para tratar de reducir los riesgos en ella,
todo el personal de la obra, antes de ingresar en la misma, recibira la formacién
adecuada en materia de seguridad y salud.

En esta formacion se describiran los métodos de trabajo a seguir, los riesgos que
pueden presentarse, las medidas que se deben adoptar para evitarlos en la medida de
lo posible, aspectos relacionados con la sefializacion en el entorno de la obra y los
protocolos de actuacién en caso de que se produzca un accidente y exista la necesidad
de evacuacion del accidentado.

Ademaés, todo el personal recibira una formacion basica en materia de primeros
auxilios que puede ser de gran relevancia en caso de accidente en la obra.

8. Coordinador de seguridad y salud

El coordinador de seguridad y salud es una figura indispensable en el entorno de una
obra y tiene ciertas obligaciones. En el articulo 9 del capitulo Il del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, se detallan sus funciones durante la ejecuciéon de los
trabajos:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:
1° Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente.
2° Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos
o fases de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en
el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecuciéon
de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo
10 de este Real Decreto.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el Gltimo
parrafo del apartado 2 del articulo 7, la direccion facultativa asumird esta funcion
cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccién facultativa asumird esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacién de coordinador.
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9. Paralizacién de los trabajos

En el articulo 14 del capitulo Il del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, se
recogen las circunstancias bajo las que se podrian paralizar los trabajos, o incluso la
obra entera, y la manera de proceder:

1. Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o cualquier otra persona
integrada en la direccion facultativa observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 1 del articulo 13, y quedando facultado para, en
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los
trabajadores, disponer la paralizacién de los tajos o, en su caso, de la totalidad de
la obra.

2. En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado
la paralizacién debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los
subcontratistas afectados por la paralizacién, asi como a los representantes de
los trabajadores de éstos.

3. Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa
sobre contratos de las Administraciones publicas relativa al cumplimiento de
plazos y suspension de obras.

Santurde de Rioja, julio de 2022

La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural
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PLIEGO DE CONDICIONES
1. Disposiciones legales de aplicacion

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion en el marco de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

- Orden de 27 de junio de 1997, por el que se desarrolla el Real Decreto 39/1997
de 17 de enero en relacion con las condiciones de acreditacion de las
entidades especializadas como Servicios de Prevencion ajenos a la Empresa.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias que
lo desarrollan.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la Construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, en especial a:

¢ Articulo 7. Modificacién del Real Decreto-Ley 1/1986, de 14 de marzo, de
medidas urgentes administrativas, financieras, fiscales y laborales.

¢ Articulo 8. Modificacion de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion
de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el gue se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en
el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
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que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

2. Normas y condiciones técnicas

2.1. Normas y condiciones técnicas a cumplir por los equipos de
proteccién individual

Como norma general, se eligen prendas cémodas y operativas para formar parte
del equipo de proteccién individual (EPI) a fin de evitar las reticencias de los trabajadores
a la hora de tener que usarlo. Dicho lo cual, los equipos de proteccion individual que se
van a usar en esta obra deben cumplir las siguientes condiciones:

- Estaran certificados y homologados y portaran el marcado CE de manera visible.
- Si la certificacion de un determinado equipo de proteccion individual no existe, y
la Direcciéon Facultativa de Seguridad y Salud tiene que autorizar su uso, es
necesario que:
e Tenga una certificacion equivalente con respecto a una norma propia de
cualquiera de los Estados Miembros de la Comunidad Econémica Europea.
¢ Si no tuviera la certificacion que acaba de nombrarse en el punto anterior se
admitirdn las certificaciones equivalentes de los Estados Unidos de Norte
Ameérica.
¢ Si los dos puntos anteriores no se cumplen, y antes de tener que decidir
carecer de algun EPI, se admitiran los equipos que estén en tramites de
certificacion, tras haberse sometido a los ensayos que corresponda, a menos
que pertenezcan a la categoria lll, en cuyo caso tendra que prohibirse su
utilizacion.

- Los equipos de proteccion individual son de caracter personal e intransferible.
Cuando se produzcan en la obra se requerira la recogida de las prendas usadas
para eliminarlas de la obra.

- Los equipos de proteccion individual tendran un uso autorizado durante el periodo
de vigencia que indique el fabricante. Cuando se alcance la fecha de caducidad,
dicho EPI tendra que ser eliminado.

- Cualquier equipo de proteccién individual que se encuentre deteriorado o roto
tendra que ser reemplazado de inmediato, quedando constancia del motivo del
cambio y el nombre y empresa de la persona que recibe el nuevo equipo de
proteccién individual.

2.2. Normas y condiciones técnicas a cumplir por los medios de
proteccion colectiva

Para que la obra pueda ejecutarse los medios de proteccion colectiva deberan
cumplir con las siguientes condiciones generales:

- Estaran en la obra antes de que sea necesario utilizarlos, con el fin de ser
examinados por la Direccién Facultativa o el Coordinador de Seguridad y Salud.

- Se instalaran con anterioridad al inicio de cualquier trabajo que requiera su
montaje. Queda rotundamente prohibido el inicio de un trabajo o actividad que
requiera proteccion colectiva hasta que esta no se haya instalado por completo en
la zona del riesgo que pretende eliminar o neutralizar.

- Toda proteccion colectiva en la que se produzca algun deterioro serd desmontada
y sustituida de inmediato para garantizar su eficacia.
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- Si una situacién, debido a alguna causa, implica una variacién sobre la instalacion
gue se ha previsto, tendr4 que definirse en planos para concretar cual es,
exactamente, la posicién de la proteccion colectiva que se ha variado.

- Se exige que todo el material que se va a utilizar en proteccion colectiva preste el
servicio para el que fue creado.

- El contratista principal es el Gnico responsable de suministrar, montar a tiempo,
mantener en correcto estado y desmontar las protecciones colectivas que se
mencionan en este estudio basico de seguridad y salud.

2.3. Normas y condiciones técnicas a cumplir por la sefializacion de la
obra

Las medidas preventivas que se van a adoptar en la organizacion de esta obra
estan dirigidas a la sefializacion visual. EI mercado ofrece una gama de productos
suficientemente amplia como para cubrir de manera sobrada las demandas de los
siguientes grupos de sefializacion:

- Cinta de balizamiento: se utilizara en esta obra para sefialar los obstaculos
puntuales u objetos que puedan provocar accidentes, ademas de para realizar
marcas en determinados puntos del tajo que puedan servir de utilidad al personal
a la hora de desempefiar su trabajo.

- Sefiales: las utilizadas en esta obra se ajustaran a la normativa actual y responden
a convenios internacionales. De esta forma se puede asegurar que sean sefiales
conocidas por la totalidad de la gente.

¢ Sefalizacion de obra: esta sefializacion cumplird con lo descrito en el Real
Decreto 485/97, que desarrolla las condiciones especificas sobre sefializacion
de riesgos en el trabajo segun la Ley 31, de 8 de noviembre de 1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

¢ Sefializacion vial: esta sefializacion cumplird con el Cadigo de Circulacion y
la Instruccién de Carreteras 8.3-IC.

- Cartel informativo de trabajos de mantenimiento: este tipo de carteleria va
destinada a la informacion y prohibicidn del paso a personas ajenas a la obra que
tuviesen la intencién de acceder a la senda a fin de evitarles riesgos.

Otras normas generales:

- Una vez desaparecido el riesgo se retirard de inmediato cualquier tipo de
sefializaciéon que haga referencia al mismo.

- Se haréa acopio de la sefializacién de la obra durante los trabajos de replanteo, asi
podra garantizarse la existencia de la misma cuando las circunstancias lo
reguieran y sea necesario su uso.

2.4. Condiciones de las maquinas y equipos

Las caracteristicas, nhormativas y condiciones que deben cumplir la maquinaria y
los equipos estan recogidas y se rigen por los siguientes documentos:

- La Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo, de 9 de marzo de 1971, que
regula las caracteristicas y condiciones de estos elementos en sus articulos 100
al24.

- El Reglamento de Seguridad en las Maquinas, Real Decreto 1595/1986, de 26 de
mayo, modificado por el Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo.
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- La aplicacién de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, Real Decreto 1435/1992,
de 27 de noviembre, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre maquinas.

- El Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los equipos de
trabajo por los trabajadores.

- El Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializaciéon y puesta en servicio de las maquinas.

- El Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y las instrucciones técnicas que lo desarrollan.

2.5. Conducta de los trabajadores

Todo el personal tendra conocimiento de los riesgos que conlleva su puesto de
trabajo, de las conductas que debera adquirir y del uso que tendra que hacer de las
protecciones colectivas e individuales. Toda esta informacion se les facilitara por escrito,
independientemente de la formacion que hayan recibido con anterioridad en esta
materia.

Se estableceran tres tipos de Actas:

- De autorizacion de uso de maquinaria, equipos y medios.
- De recepcion de equipos de proteccion individual.
- De instruccién y manejo.

Las conductas que se han descrito en el apartado de andlisis de riesgos de la
Memoria tienen el mismo caracter, en lo que a obligaciéon de cumplimiento se refiere,
gue las clausulas presentes en este Pliego de Condiciones.

3. Plan de seguridad y salud

El Contratista sera el encargado de elaborar o designar a una persona cualificada
para ello la elaboracion de un plan de seguridad y salud, en el que se analizaran,
desarrollaran y, si fuera necesario, complementaran las previsiones que contiene el
presente estudio basico de seguridad y salud. En él también apareceran las medidas
alternativas en materia de prevencién que el contratista considere oportunas, asi como
su correspondiente justificacion técnica, que nunca debera suponer una disminucién en
el nivel de proteccién previsto en el presente estudio basico.

El plan de seguridad y salud se aprobara antes de que se inicien los trabajos por
el coordinador en materia de seguridad y salud de la obra, si lo hubiera, o por la direccion
facultativa de obra, y cualquiera de estos seran los encargados de controlar su
aplicacion practica. Este plan puede verse sometido a modificaciones a lo largo del
desarrollo de la obra por diferentes motivos, pero siempre tendra que contar con la
aprobacioén del coordinador o de la figura que desempefie el equivalente a este cargo.

Una vez que el plan se haya aprobado deberd estar en obra a libre disposicion de
la direccion facultativa, los técnicos en prevencion del Instituto Nacional de Salud e
Higiene y de la autoridad local.
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Santurde de Rioja, julio de 2022

La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural
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PRESUPUESTO
1. Presupuesto

En el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, no aparece la obligacién o
necesidad de elaborar un presupuesto detallado que cuantifique los gastos derivados
de la puesta en practica del plan de seguridad y salud que podra generarse a partir de
este estudio basico de seguridad y salud.

Teniendo en cuenta este dato, se estimara el valor de tal presupuesto como un
porcentaje fijo del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) de la obra completa. Se
opta por fijar este porcentaje en un 2% del Presupuesto de Ejecucion Material, lo que
asciende a una cantidad de QUINIENTOS UN EUROS CON UN CENTIMO (501,01 €)
y se reflejara en forma de partida alzada dentro del Presupuesto del Proyecto.

Santurde de Rioja, julio de 2022

La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural
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9. Justificacién de precios

En este anejo se muestran los precios unitarios de los diferentes elementos que
intervienen en la obra “Proyecto de creacion y adecuacion de una senda forestal
interpretativa en el término municipal de Santurde de Rioja (La Rioja)”, asi como los
precios de las distintas unidades de obra que componen este proyecto. Como guia
orientativa para la realizacion de este anejo y del presupuesto, se han tenido en cuenta,
principalmente, las Tarifas forestales de Navarra 2019 y Tarifas de Tragsa de varias
ediciones.

9.1. Precios unitarios

9.1.1. Precios unitarios de la mano de obra

Tabla 48. Cuadro de precios unitarios de la mano de obra.

CODIGO UNIDAD CONCEPTO PRECIO (€)
001007 h Jefe de cuadrilla 22,34
001009 h Pedn 20,17
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 36,54
001020 h Pedbn forestal con motosierra 22,68

9.1.2. Precios unitarios de la maquinaria

Tabla 49. Cuadro de precios unitarios de la maguinaria.

CODIGO  UNIDAD CONCEPTO PRECIO (€)
M01010 h Camion cisterna 131/160 CV 38,85
M01020 h Camion volquete gria de 101/130 CV 36,25
M01061 h Retroexcavadora de ruedas hidraulica 51/70 CV 43,17
M01064 h Minicargadora ruedas 31/70 CV 40,08
M01082 h Compactador vibro 71/100 CV 37,30
M03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,04
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9.1.3. Precios unitarios de los materiales
Tabla 50. Cuadro de precios unitarios de los materiales.
CODIGO UNIDAD CONCEPTO PR(E€§:IO
P38004 ud Soporte de madera con tejadillo para el panel informativo 565,80
P38028 ud Mesa de picnic con bancos sin respaldo de listones de 327,50

madera tratada en autoclave para clase de uso IV (segin
norma UNE-EN 335) de 2 m de longitud, 1,75 m de

anchura total y 0,8 m de altura, tornilleria de acero

inoxidable de 8 mm de diametro.

F21305 ud Plancha de acero de 1200x1000x2 mm 122,64
114002 m3 Hormigdn no estructural HNE-15/spb/40, &rido 104,12
machacado, elaborado in situ.
F21309 ud Plancha de acero de 900x420x2 mmv 93,24
P01192 m Viga de madera maciza de pino tratada en autoclave, de 67,94
16x20 cm de seccion, para carga uniforme menor de 1000
kg/m. Segun CTE-SE-M.
F21307 ud Plancha de acero de 500x420x2 mm 62,40
P102005 m Metro lineal de instalacién de vallado de madera maciza 57,12
de pino tratada en autoclave, de 3 postes horizontales de
2 m de longitud y 8 cm de diametro (colocados a una
distancia de 20 cm, 60 cm y 100 cm del suelo) y postes
verticales de 1,20 m de altura y 10 cm de diametro. Incluye
anclaje a la zapata de hormigon, herrajes y tornilleria.
109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 52,15
F21311 ud Plancha de acero en forma de flecha de 500x160x2 mm 51,40
F21313 ud Plancha de acero de 320x240x2 mm 47,33
P42007 ud Base de fijacion del panel 28,30
MPMO05 m? Tablas de madera maciza de pino pinaster (Pinus pinaster) 24,07
de 4,5x14x150 cm, marcadas con hendiduras
antideslizantes, tratadas en autoclave, con clase de uso IV
segun UNE-EN 335.
P06053 ud Poste torneado de madera de pino tratada, 12,5 cm de 22,35
diametro y 3 m de altura
P06047 ud Poste torneado de madera de pino tratada, 12 cm de 18,71
diametroy 3 m de altura
P06079 ud Poste de madera de pino tratada de seccién cuadrada de 16,72
10x10 cmy 1 m de altura
P02007 m3 Gravilla A 5/2, 6/3, 10/5 mm 15,03
PA0235 ud Abrazadera plana en forma de U cuadrada de acero 9,22
inoxidable de 20x16 cm para la sujecién de las vigas al
hormigdn.
P02025 m3 Zahorra natural ZN 0/25 9,16
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P06038 ud Poste torneado de madera de pino tratada, 12 cm de 8,95
diametro y 1,5 m de altura

F21315 ud Plancha de acero de 90x90x2 mm 7,96

PT8140 ud Tornillo de acero inoxidable A4 (AISI 316) de fijacion 2,26
directa en hormigon sin taco, de 8x80 mm.

P01049 m? Malla electrosoldada B500T de 15x15cmy g 6 mm 1,70

P01048 kg Acero corrugado B500S de 1x55 cm (500 N/mmz2 limite 0,65
elastico).

PTO0147 ud Tornillo para madera DIN-933, calidad 8.8, de 8x100 mm, 0,37
con acabado cincado, cabeza hexagonal y rosca
completa.

9.1.4. Precios unitarios de otros conceptos
Tabla 51. Cuadro de precios unitarios de otros conceptos.

CODIGO UNIDAD CONCEPTO PR(EJ'O

F11032 ud Magquetacion e impresién del vinilo del panel inicial 283,57
informativo

F11026 ud Elaboracion del contenido del panel incial informativo 168,89

F11036 ud Magquetacién e impresién del vinilo del panel de la mesa 128,67
inclinada informativa

F11035 ud Magquetacion e impresion del vinilo del panel del atril 85,32
informativo

F11030 ud Elaboracion del contenido del panel de la mesa inclinada 63,52
informativa

F11029 ud Elaboracion del contenido del panel del atril informativo 32,75

F11034 ud Magquetacion e impresién del vinilo del panel 27,41

F11028 ud Elaboracion del contenido del panel 14,73

F11071 ud Maquetacion e impresion del vinilo de la sefial de 9,54
continuidad

F11067 ud Elaboracion del contenido de la sefial de continuidad 5,30
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9.2. Precios de las unidades de obra

En este apartado se muestran todas las unidades de obra que componen este
proyecto, agrupadas por capitulos y con su descomposicion de precios.

CAPITULO 1. DESBROCE

Tabla 52. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 1.

PRECIO IMPORTE

CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD © €

DEO101 m? DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON
DENSIDAD BAJA

Desbroce y limpieza manual de sendas con
densidad baja (vegetacion herbacea
presente y vegetacion arbustiva ocasional,
de caracter laxo, con didmetro medio basal
<3 cmy fraccién de cabida cubierta del 50
al 80%). Se incluye el desbroce y triturado
in situ con motodesbrozadora y la limpieza,
recogida y distribucién de residuos sobre la
ladera inferior fuera de la senda, si fuera

necesario.
001007 h Jefe de cuadrilla 0,009 22,34 0,20
001009 h Pebn 0,018 20,17 0,36
M03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 0,009 2,04 0,02
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 0,58 0,01
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 0,59 0,02

TOTAL PARTIDA 0,61

DE0102 m? DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON
DENSIDAD MEDIA

Desbroce y limpieza manual de sendas con
densidad media (vegetacion herbacea y
arbustiva presente, de caracter laxo y duro,
con didmetro medio basal <3 cm y fraccion
de cabida cubierta >80%). Se incluye el
desbroce y triturado in situ con
motodesbrozadora y la limpieza, recogida
y distribuciéon de residuos sobre la ladera
inferior fuera de la senda, si fuera

necesario.
001007 h Jefe de cuadrilla 0,018 22,34 0,40
001009 h Pedn 0,036 20,17 0,73
M03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 0,018 2,04 0,04
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 1,17 0,02
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 1,19 0,04

TOTAL PARTIDA 1,23

DE0103 m? DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON
DENSIDAD ALTA
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001007
001009
M03010 h
%MA %

Desbroce y limpieza manual de sendas con
densidad alta (vegetacion herbacea y
arbustiva con densidad alta, de caracter
laxo y duro, y vegetacion arborea
ocasional, con didmetro medio basal entre
3y 6 cm y fraccion de cabida cubierta
>80%). Se incluye el desbroce y triturado in
situ con motodesbrozadora y la limpieza,
recogida y distribucion de residuos sobre la
ladera inferior fuera de la senda, si fuera
necesario.

Jefe de cuadrilla

Peén

Motodesbrozadora, sin mano de obra
Medios auxiliares 2 %

0,032
0,064
0,032
2,000

22,34
20,17
2,04
2,07

0,71
1,29
0,07
0,04

%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 2,11 0,06

TOTAL PARTIDA 2,17

CAPITULO 2. PODA

Tabla 53. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 2.

PRECIO IMPORTE

DESCRIPCION (€) (€)

CODIGO UNIDAD CANTIDAD

PODA DE RAMAS BAJAS

Poda con motosierra de ramas bajas
(hasta una altura de 2 m) en ejemplares
con baja ramosidad del tramo 2 de la
senda (recorrido de poda menor o igual a
1 my ramas con diametro inferior o igual a
3 cm). Incluye la poda con motosierra y la
limpieza, recogida y apilado de residuos en
el lateral de la senda, fuera de ella.

PO0201  pie

001007 h
001020 h
%MA %
%ClI %

Jefe de cuadrilla 0,002 22,34 0,04
Peon forestal con motosierra 0,020 22,68 0,45
Medios auxiliares 2 % 2,000 0,49 0,01
Costes indirectos 3 % 3,000 0,50 0,02

TOTAL PARTIDA 0,52
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CAPITULO 3. SENALIZACION

Tabla 54. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 3.

PRECIO IMPORTE

CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD © €

SEO0301 ud SENAL DE CONTINUIDAD CON BALIZA

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de sefial de continuidad formada
por un soporte de madera de pino tratada
en autoclave para clase de uso IV (segun
norma UNE-EN 335) de seccién cuadrada
de 10x10 cm y 1 m de altura al que se
atornillard una sefial elaborada en plancha
de acero con vinilo de dimensiones
90x90x2 mm que albergara la marca de
continuidad. Tornilleria  de acero
galvanizado. Incluye la elaboracion del
contenido de la sefial, maquetacion e
impresion, montaje, transporte, colocacion
y anclaje mediante puntas de acero en
zapata de hormigén no estructural HNE-
15/spb/40 de 0,2x0,2x0,2 m, situada 5 cm
bajo la rasante.

001007 h Jefe de cuadrilla 0,500 22,34 11,17
001009 h Peén 0,750 20,17 15,13
M01020 h Camién volquete gria de 101/130 CV 0,300 36,25 10,88
P06079 ud Poste de madera de pino tratada de 1,000 16,72 16,72
seccion cuadrada de 10x10 cmy 1 m de
altura
F21315 ud Plancha de acero de 90x90x2 mm 1,000 7,96 7,96
F11067 ud Elaboracion del contenido de la sefial de 1,000 5,30 5,30
continuidad
F11071 ud Magquetacion e impresion del vinilo de la 1,000 9,54 9,54
sefial de continuidad
109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,008 52,15 0,42
114002 m3 Hormigén no estructural HNE-15/spb/40 0,008 104,12 0,83
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 77,95 1,56
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 79,51 2,39

TOTAL PARTIDA 81,90

SEO0302 ud SENAL DE CONTINUIDAD PINTADA

Proceso de pintado de la marca de
continuidad que corresponda en cada
momento (direcciéon correcta, cambio de
direccion y direccion incorrecta o cruz de
San Andrés) sobre soporte autdctono, en
concreto, arboles con buen porte que sean
visibles faciimente desde el trazado de la
senda. Incluye la pintura, brocha vy
plantillas de las marcas.

001007 h Jefe de cuadrilla 0,050 22,34 1,12
001009 h Pedn 0,100 20,17 2,02
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%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 3,14 0,06
%ClI % Costes indirectos 3 % 3,000 3,20 0,10

TOTAL PARTIDA 3,30

SEO0303 ud SENAL DIRECCIONAL DOBLE

Instalacion de soporte, colocacion vy
anclaje de sefial direccional doble formada
por un poste de madera de pino tratada en
autoclave para clase de uso IV (segun
norma UNE-EN 335) de seccion circular de
@ 12 cm y 3 m de altura, al que iran
atornillados dos paneles en forma de
flecha elaborados cada uno en una
plancha de acero con \vinilo de
dimensiones 500x160x2 mm. La tornilleria
serd de acero galvanizado. Incluye la
elaboracion del contenido del panel,
maguetacion e impresion, montaje,
transporte, colocacién y anclaje mediante
puntas de acero en zapata de hormigdn no
estructural HNE-15/spb/40 de 0,5x0,5x0,6
m, situada 5 cm bajo la rasante.

001007 h Jefe de cuadrilla 0,650 22,34 14,52

001009 h Pedn 1,000 20,17 20,17

M01020 h Camion volquete grda de 101/130 CV 0,500 36,25 18,13

P06047 ud Poste torneado de madera de pino 1,000 18,71 18,71
tratada, 12 cm de diametro y 3 m de altura

F21311 ud Plancha de acero en forma de flecha de 2,000 51,40 102,80
500x160x2 mm

F11028 ud Elaboracion del contenido del panel 2,000 14,73 29,46

F11034 ud Magquetacion e impresion del vinilo del 2,000 27,41 54,82
panel

109057 m3 Excavacién manual para cimentacion 0,150 52,15 7,82

114002 m3 Hormigdn no estructural HNE-15/spb/40 0,150 104,12 15,62

%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 282,05 5,64

%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 287,69 8,63

TOTAL PARTIDA 296,32

SEQ0304 ud SENAL INFORMATIVA

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de sefial informativa formada por
un poste de madera de pino tratada en
autoclave para clase de uso IV (segun
norma UNE-EN 335) de seccion circular de
@ 12 cm y 3 m de altura, al que ird
atornillado un panel elaborado en una
plancha de acero con \vinilo de
dimensiones 320x240x2 mm. La tornilleria
serd de acero galvanizado. Incluye la
elaboracion del contenido del panel,
maguetacion e impresion, montaje,
transporte, colocacién y anclaje mediante
puntas de acero en zapata de hormigén no
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estructural HNE-15/spb/40 de 0,5x0,5x0,6
m, situada 5 cm bajo la rasante.
001007 h Jefe de cuadrilla 0,650 22,34 14,52
001009 h Peon 1,000 20,17 20,17
M01020 h Camion volguete grda de 101/130 CV 0,500 36,25 18,13
P06047 ud Poste torneado de madera de pino 1,000 18,71 18,71
tratada, 12 cm de diametro y 3 m de altura
F21313 ud Plancha de acero de 320x240x2 mm 1,000 47,33 47,33
F11028 ud Elaboracién del contenido del panel 1,000 14,73 14,73
F11034 ud Magquetacion e impresion del vinilo del 1,000 27,41 27,41
panel
109057 m3 Excavacién manual para cimentacion 0,150 52,15 7,82
114002 m3 Hormigon no estructural HNE-15/spb/40 0,150 104,12 15,62
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 184,44 3,69
%ClI % Costes indirectos 3 % 3,000 188,13 5,64

TOTAL PARTIDA 193,77

CAPITULO 4. CARTELERIA

Tabla 55. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 4.

PRECIO IMPORTE

CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD © €

CA0401 ud CARTEL INICIAL INFORMATIVO CON
TEJADILLO

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de cartel informativo con tejadillo
formado por dos soportes de madera de
pino tratada en autoclave para clase de
uso IV (segun norma UNE-EN 335) de
seccion circular de @ 12,5 cm y 3 m de
altura, tejadillo de madera de 1,5 m de
longitud y 1 m de anchura en proyeccion
horizontal para la proteccion y soporte para
el panel informativo elaborado en plancha
de acero con vinilo de dimensiones
1200x1000x2 mm. La tornilleria es de
acero. Incluye la elaboracion del contenido
del panel, maquetacion e impresion,
montaje, transporte, colocacion y anclaje
del cartel mediante puntas de acero en dos
zapatas de hormigén no estructural HNE-
15/spb/40 de 0,5x0,5x0,75 m.

001007 h Jefe de cuadrilla 1,500 22,34 33,51
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 2,500 36,54 91,35
M01020 h Camiodn volquete grda de 101/130 CV 1,000 36,25 36,25

P38004 ud Soporte de madera con tejadillo para el 1,000 565,80 565,80
panel informativo
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P06053 ud Poste torneado de madera de pino 2,000 22,35 44,70
tratada, 12,5 cm de diametroy 3 m de
altura
F21305 ud Plancha de acero de 1200x1000x2 mm 1,000 122,64 122,64
F11026 ud Elaboracion del contenido del panel inicial 1,000 168,89 168,89
informativo
F11032 ud Magquetacion e impresion del vinilo del 1,000 283,57 283,57
panel inicial informativo
109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,375 52,15 19,56
114002 m3 Hormigdn no estructural HNE-15/spb/40 0,375 104,12 39,05
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 1405,32 28,11
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 1433,43 43,00

TOTAL PARTIDA  1476,43

CA0402 ud CARTEL ATRIL INCLINADO
INFORMATIVO

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de atril inclinado informativo
formado por un soporte de madera de pino
tratada en autoclave para clase de uso IV
(segin norma UNE-EN 335) de seccion
circular de @ 12 cm y 1,5 m de altura, al
que se colocara un panel inclinado 30° con
respecto a la horizontal, de plancha de
acero con vinilo de medidas 500x420x2
mm. Incluye la elaboracion del contenido
del panel, maquetacion e impresion,
montaje, transporte, colocacién y anclaje
mediante puntas de acero en una zapata
de hormigén no estructural HNE-15/spb/40
de 0,4x0,4x0,4 m, situada 5 cm bajo la

rasante.
001007 h Jefe de cuadrilla 0,750 22,34 16,76
001009 h Pebn 1,500 20,17 30,26
M01020 h Camién volquete gria de 101/130 CV 0,400 36,25 14,50
P42007 ud Base de fijacion del panel 1,000 28,30 28,30
P06038 ud Poste torneado de madera de pino 1,000 8,95 8,95
tratada, 12 cm de diametroy 1,5 m de
altura
F21307 ud Plancha de acero de 500x420x2 mm 1,000 62,40 62,40
F11029 ud Elaboracién del contenido del panel del 1,000 32,75 32,75
atril informativo
F11035 ud Maguetacion e impresién del vinilo del 1,000 85,32 85,32
panel del atril informativo
109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,064 52,15 3,34
114002 m3 Hormigén no estructural HNE-15/spb/40 0,064 104,12 6,66
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 289,24 5,75
%ClI % Costes indirectos 3 % 3,000 295,02 8,85

TOTAL PARTIDA 303,87
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CA0403 ud CARTEL MESA INCLINADA
INFORMATIVA

Instalacion de soporte, colocacion vy
anclaje de cartel mesa inclinada
informativa formado por dos soportes de
madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (segin norma UNE-EN
335) de seccion circular de @ 12 cmy 1,5
m de altura, al que se colocara un panel
inclinado 30° con respecto a la horizontal,
de plancha de acero con vinilo de medidas
900x420x2 mm. Incluye la elaboracién del
contenido del panel, maquetacién e
impresion, montaje, transporte, colocacion
y anclaje mediante puntas de acero en dos
zapatas de hormigdén no estructural HNE-
15/spb/40 de 0,4x0,4x0,4 m, situadas 5 cm
bajo la rasante.

001007 h Jefe de cuadrilla 1,000 22,34 22,34
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 1,500 36,54 54,81
M01020 h Camién volquete gria de 101/130 CV 0,500 36,25 18,13
P42007 ud Base de fijacion del panel 2,000 28,30 56,60

P06038 ud Poste torneado de madera de pino 2,000 8,95 17,90
tratada, 12 cm de diametroy 1,5 m de
altura

F21309 ud Plancha de acero de 900x420x2 mm 1,000 93,24 93,24

F11030 ud Elaboracién del contenido del panel de la 1,000 63,52 63,52
mesa inclinada informativa

F11036 ud Maguetacion e impresién del vinilo del 1,000 128,67 128,67
panel de la mesa inclinada informativa

109057 m3 Excavacién manual para cimentacién 0,128 52,15 6,68
114002 m3 Hormigén no estructural HNE-15/spb/40 0,128 104,12 13,33
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 475,22 9,50
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 484,72 14,54

TOTAL PARTIDA 499,26

CAPITULO 5. MOBILIARIO

Tabla 56. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 5.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD © €)

OP0501 ud PASARELA DE MADERA DE 3x1,5m

Instalacion y montaje de pasarela de
madera de 3 m de longitud y 1,5 m de
anchura formada por tablas de madera
maciza de pino pinaster (Pinus pinaster) de
4,5x14x150 cm, marcadas con hendiduras
antideslizantes, apoyadas sobre una base
de tres vigas de madera de pino de 16x20
cm de seccion, fijadas al suelo mediante
dos zapatas de cimentacion de
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0,30x0,30x1,5 m de hormigbn no
estructural HNE-15/spb/40.
001007 h Jefe de cuadrilla 1,000 22,34 22,34
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 3,000 36,54 109,62
M01020 h Camion volguete grda de 101/130 CV 0,500 36,25 18,13
TM1005 m?2 Tabla de madera de pino de 4,5x14x150 4,500 24,07 108,32
cm
P01192 m Viga de madera de pino de 16x20 cm 9,300 67,94 631,84
PTO0147 ud Tornillo DIN-933 8.8 de 8x100 mm, 132,000 0,37 48,84
cincado, con cabeza hexagonal
PT8140 ud Tornillo de acero inoxidable de fijacién 12,000 2,26 27,12
directa en hormigén de 8x80 mm
PA0235 ud Abrazadera en U cuadrada de acero 6,000 9,22 55,32
inoxidable de 20x16 cm
109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,270 52,15 14,08
114002 m3 Hormigdn no estructural HNE-15/spb/40 0,270 104,12 28,11
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 1063,72 21,27
%Cl % Costes indirectos 3 % 3,000 1084,99 32,55

TOTAL PARTIDA  1117,54

OP0502 ud BARANDILLA DE MADERA DE 20 m

Instalacion y montaje de barandilla de 20 m
de longitud de madera maciza de pino
tratada en autoclave, compuesta por
tramos formados por tres postes
horizontales de 2 m de longitud y 10 cm de
didmetro (colocados a una distancia de 20
cm, 60 cm y 100 cm del suelo) y postes
verticales de 1,20 m de altura y 10 cm de
diametro, fijados al suelo mediante once
zapatas de cimentacion de 0,2x0,2x0,2 m
de hormigobn no estructural HNE-

15/spb/40.
001007 h Jefe de cuadrilla 1,800 22,34 40,21
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 5,500 36,54 200,97
M01020 h Camién volquete gria de 101/130 CV 1,000 36,25 36,25
P10205 m Vallado de madera de tres postes 20,000 57,12 1.142,40
horizontales (L:2 m; H: 1,20 m)
109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,088 52,15 4,59
114002 m3 Hormigén no estructural HNE-15/spb/40 0,088 104,12 9,16
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 1433,58 28,67
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 1462,25 43,87

TOTAL PARTIDA 1506,12

OP0503 ud MESA DE PICNIC

Suministro e instalacién de mesa de picnic
con bancos sin respaldo, de listones de
madera tratada en autoclave para clase de
uso IV (segun norma UNE-EN 335) de 2 m
de longitud, 1,75 m de anchura total y 0,8
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m de altura, tornilleria de acero inoxidable

de 8 mm de didmetro. Estd anclada,

mediante barras de acero corrugado

B500S de 1x55 cm, a una zapata de

hormigén no estructural HNE-15/spb/40 de

2,2x2,2x0,15 m, armada con malla

electrosoldada B500T de 15x15 cm y 0,6

cm de didmetro, recubierta con una capa 2

cm de espesor de gravilla.
001007 h Jefe de cuadrilla 1,250 22,34 27,93
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 1,250 36,54 45,68
M01020 h Camion volguete grda de 101/130 CV 1,250 36,25 45,31
P38028 ud Mesa con bancos sin respaldo de listones 1,000 327,50 327,50

de madera tratada
P01049 m2 Malla electrosoldada B500T de 15x15 cm 4,841 1,70 8,23

y 2 6 mm
P01048 kg Acero corrugado B500S de 1x55 cm 2,846 0,65 1,85
P02007 m3 Gravilla A 5/2, 6/3, 10/5 mm 0,097 15,03 1,46
109057 m3 Excavacién manual para cimentacion 0,726 52,15 37,86
114002 m3 Hormigon no estructural HNE-15/spb/40 0,726 104,12 75,59
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 571,41 11,43
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 582,84 17,49

TOTAL PARTIDA 600,33

CAPITULO 6. APARCAMIENTO

Tabla 57. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 6.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD © )

AP0601 m3 REMOCION DE TERRENO

Remocion de un volumen de terreno de
5x14x0,3 m con retroexcavadora de
ruedas hidraulica de 51/70 CV y camién
volquete gria de 101/130 CV para carga,
transporte y descarga de tierras extraidas.

001009 h Peén 0,040 20,17 0,81

M01061 h Retroexcavadora de ruedas hidraulica 0,080 43,17 3,45
51/70 CV

M01020 h Camiodn volquete grda de 101/130 CV 0,080 36,25 2,90

%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 7,16 0,14

%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 7,30 0,22

TOTAL PARTIDA 7,52

AP0602 m3 EXTENDIDO DE ZAHORRA

Extendido de zahorra natural ZN 0/25 por
medios mecanicos, sobre una superficie
de 5x14 m y con un espesor de 0,3 m,
considerando la zahorra a pie de obra.
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001009 h Peon 0,040 20,17 0,81
M01020 h Camion volguete grda de 101/130 CV 0,050 36,25 1,81
M01064 h Minicargadora ruedas 31/70 CV 0,050 40,08 2,00
P02025 m3 Zahorra natural ZN 0/25 1,000 9,16 9,16
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 13,78 0,28
%ClI % Costes indirectos 3 % 3,000 14,06 0,42

TOTAL PARTIDA 14,48

AP0603 m? RIEGO DEL FIRME

Riego de una superficie de 5x14 m a
humedad 6ptima con un camién cisterna
de 131/160 CV con agua para riego.

MO01010 h Camién cisterna 131/160 CV 0,030 38,85 1,17
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 1,17 0,02
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 1,19 0,04

TOTAL PARTIDA 1,23

AP0604 m? COMPACTADO DEL FIRME

Compactado de una superficie de firme de
5x14 m y una tongada de 0,3 m de
espesor, por medios mecanicos con un
compactador vibro de 71/100 CV.

001009 h Pebn 0,050 20,17 1,01
M01082 h Compactador vibro 71/100 CV 0,050 37,30 1,87
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 2,88 0,06
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 2,94 0,09

TOTAL PARTIDA 3,03

CAPITULO 7. SEGURIDAD Y SALUD

Tabla 58. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 7.

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

(€) (€)
SEGSO07 ud SEGURIDAD Y SALUD (2 % DEL PEM)
Partida correspondiente al importe del
presupuesto del estudio basico de
seguridad y salud, que se ha estimado en un
2 % del presupuesto de ejecucion material
de la obra (2 % del PEM).
(Sin descomposicion) 1,000 501,01 501,01
TOTAL PARTIDA 501,01
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Santurde de Rioja, julio de 2022

La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo
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10. Carteleria

En este anejo se muestra un prototipo del disefio de la carteleria que se instalara

en la senda.

10.1. Panel inicial

SENDA CANSORROS Y LA BUTRERA

MIRADOR
L]

“ 0 100 200 400 600 800

@ Aparcamiento
Carteles informativos
Mirador y zona de descanso
|—— Recomdo de la senda
Quercus pyrenaica

Fagus syvatica
Wasa mixta frondosas

Pinus sylvestris

Larix decidua

Pseudatsuga merziesi

Masa mixta frondosas y coniferas
pastzal

La senda Cansorros y La
Butrera les hara disfrutar de
un agradable paseo por el
monte de Santurde de Rioja.
Como su propio nombre
indica, el recorrido de esta
senda bordea el cauce del
barranco de Cansorros, y lo
hace atravesando varias
formaciones vegetales
distintas, mds o menos
representativas delazona, y
cuyas caracteristicas y
curiosidades encontraran en
los carteles informativos
situados en cada una de
ellas.

En la parte alta del recorrido
se encontraran con un
mirador con unas increibles
vistas a la Sierra de la
Demanda y al Alto Valle del
Oja a sus pies. Junto a este
mirador podran descansar
en la zona habilitada para
ello.

iDisfruten de un agradable
paseo!

LONGITUD: 7125 m
TIEMPO ESTIMADO: 3 horas
DIFICULTAD: Baja
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10.2. Cartel informativo 1

Robledal de Quercus pyrenaica

Los bosques de rebollo (Quercus pyrenaica) son una de las
formaciones arboladas mas representativas de este monte.
Suelen presentarse en forma de bosques densos con intensa
actividad regenerativa por rebrote de raiz, donde conviven pies
mayores Yy menores rodeados de numerosos retofos. Se dan,
principalmente, en las laderas y faldas de las montafias de
naturaleza silicea, entre los 400 y los 1600 m de altitud. Es una
especie bien adaptada a los climas continentales y, por ello, es
capaz de vivir en ambientes mas secos que otras especies de
roble y soportar bien las heladas, debido a su corto periodo de
desarrollo vegetativo.

El rebollo o melojo es un roble de porte no muy elevado (no
supera los 20-25 m de altura) con copa irregular. El tronco
puede ser derecho o irregular, con abundante ramificacion y un
color pardo-grisaceo. Sus hojas son simples, alternas, de color
verde ceniciento en el haz, con un tamafio de entre 7y 16 cn de
largo, con un tomento muy denso y blanquecino en el envés y
profundos Iébulos que llegan casi hasta el nervio central de la
hoja. Es una especie marcescente y por eso sus hojas persisten
marchitas en las ramas durante todo el invierno, sobre todo en
los ejemplares mas jovenes y en los retofios. Florece hacia los
meses de abril, mayo o principios de junio, pero no madura y
disemina los frutos (bellotas solitarias o en grupos de dos o
tres) hasta octubre o noviembre.

En estos bosques, tradicionalmente, se ha hecho un
aprovechamiento para lefias de hogar. Cada unidad familiar
tiene derecho a una “suerte” de lefias que marcan los agentes
forestales y son los propios vecinos los que las sacan del
monte. En la actualidad, la demanda es menor que en el pasado,
pero aun se sigue haciendo uso de estas “suertes”.
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10.3. Cartel informativo 2

Bosques mixtos de
frondosas y coniferas

Las masas en las que se mezclan las
frondosas con las coniferas estan muy
presentes en esta zona y pueden tener
una composicion y proporcién de las
especies que las conforman muy
variada.

Una de ellas es el bosque mixto de
Monte Oscuro, bajo el que nos
encontramos ahora, que se localizaenla
ladera norte del barranco, con
exposicién sur, y estd compuesto por
una mezcla rebollo (Quercus pyrenaica),
pino laricio (Pinus nigra) y pino silvestre
(Pinus sylvestris). El rebollo es la especie
que predomina en este bosque ylas dos
coniferas tienen una presencia inferior
pero muy similar entre ellas.

En su sotobosque hay especies de
matorral entre las que destacan los
brezos (Erica arborea) y las escobas
(Cytisus scoparius), sobre todo.
También aparecen helechos (Pteridium
aquilinum) y varias especies de
gramineas.
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10.4. Cartel informativo 3

Bosque de abeto de Douglas
(Pseudotsuga menziesii)

Los bosques de abeto de Douglas (Pseudotsuga menziesii) son
muy representativos en el entorno y en el propio recorrido de
esta senda, que transcurre a través de dos: el abetal de El
Ortigal, bajo el que se encuentran, y el de Vizolazas, en un tramo
mas avanzado de la senda, en la ladera sur del barranco de
Cansorros.

Son masas de estructura regular y densidades altas que
provienen de repoblaciones forestales artificiales destinadas a
la produccién de madera. Por ello, generalmente se trata de
masas puras monoespecificas, pero en el abetal de El Ortigal se
aprecia algo de presencia de pino silvestre (Pinus sylvestris) y de
rebrote derebollo (Quercus pyrenaica) en algunas zonas.

El pseudotsuga o abeto de Douglas es un arbol que en
condiciones normales puede alcanzar una altura de 100 m. Su
tronco es derecho y columnar, con corteza lisa y grisacea que se
vuelve de color pardo rojiza y se agrieta longitudinalmente enlos
ejemplares de mas edad. La copa tiene forma piramidal o cénica,
compuesta por ramas horizontales. Las hojas con aciculares,
blandas, de color verde claro en el haz y con dos bandas
estomaticas blanquecinas en el envés. Son de 1,5-3,5 cm de
largo y se colocan en espiral a lo largo de las ramillas. Sus pifias
son colgantes, ovoides y conicas, de color pardo rojizo en la
madurez, y de 7 a 10 cm de longitud. Florece en primavera y sus
pifias maduran en otofio.
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10.5. Cartel informativo 4

Pinar de Pinus sylvestris

Larepresentacion de pino silvestre o pino albar (Pinus sylvestris)
en los montes de la zona es significativa, aunque en el recorrido
de la senda solo nos topamos con esta masa, el pinar de La
Solana de Tondeluna. Dentro del recorrido, como ya se ha visto,
es mas comun encontrarse a esta especie acompainando a otras
y formando masas mixtas de coniferas y frondosas, pero sin ser
la especie principal.

Este pino puede alcanzar mas de 35 m de altura. En los
ejemplares jovenes la copa es conica, y va tomando distintas
formas (irregular, redondeada, aplanada...) en los ejemplares de
mas edad. Su tronco suele ser derecho y cilindrico y, en su parte
alta, la corteza que se desprende en laminas finas y
apergaminadas de color anaranjado. Es su rasgo mas
caracteristico, que permite distinguirlo de otros pinos a grandes
distancias. Las aciculas permanecen en el arbol de tres a cuatro
afnos. Son cortas, de 3-7 cm, de color verde intenso que a veces
se tifie de blanco azulado en su cara interna, y se agrupan en
parejas gracias a una pequefa vaina basal. Las pifias tienen
forma ovoide y cénica, con medidas de 2-6 x 2-3,5 cm, de color
pardo rojizo o ceniciento al madurar. Florece en primavera, entre
¥ mayo y junio, pero las pifias no maduran hasta el otofio del
siguiente afo.

Este bosque de pino silvestre, y por norma general, los de la
zona, corresponden a repoblaciones forestales con caracter
| protector oproductoryde origen artificial.
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10.6. Cartel informativo 5

Bosques de alerce (Larix decidua)

El alerce (Larix decidua) es una especie con muy poca
representacion en el recorrido. De hecho, solo aparece en este
punto en forma de dos pequefias masas enclavadas en una mas
grande de pseudotsugas.

Se trata de dos pequefios bosques ubicados en el pago de
Vizolazas. Son masas de densidad media y se encuentran en la
ladera sur del barranco de Cansorros. En ellos no existe
presencia significativa de otras especies arbéreas, a excepcion
de algunos pies de Pseudotsuga menziesii en los lindes, donde el
limite entre las masas de una especie y de otra se difuminan.

Es un arbol de hoja caduca que raramente supera los 35 m de
altura, de tronco derecho con corteza fina y gris, en los
ejemplares jovenes, y agrietada, escamosa y de color marrén
grisaceo en los de mas edad. Su copa suele ser piramidal y esta
formada por ramas horizontales, en ocasiones algo caidas. Sus
hojas tienen forma acicular, son blandas, de color verde claro,
miden de 1,5 a 4 cm y nacen en braquiblastos, en grupos de 15 a
40 aciculas. Las pifias tienen forma ovoide y algo alargada, de
color pardo rojizo y de 1,5 a 4 cm de longitud. Florece de abril a
junio y sus pifias maduran en otoiio.
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10.7. Cartel informativo 6

Hayedo (Fagus sylvatica)

El haya (Fagus sylvatica) es una especie que suele generar
masas monoespecificas ya que, debido a la posicion horizontal
de sus hojas, las condiciones de sombra que se crean en su
sotobosque generan un ambiente unicamente tolerado por
unas pocas especies e imposibilitan que se establezcan muchas
otras. Sin embargo, en este hayedo se pueden observar
! pequefias zonas pobladas por rebollo (Quercus pyrenaica) y
algunos ejemplares de acebo (llex aquifolium) y serbal de
cazadores (Sorbus aucuparia) dispersos por lamasa.

Es un arbol caduco, robusto con copa redondeada y tronco
derecho, que puede alcanzar hasta mas de 35 m de altura. Su
corteza es lisa cenicienta o blanquecina y sus ramas son
numerosas, horizontales y con denso follaje. Sus hojas son
ovaladas o elipticas, de unos 4-9 cm, con marcados nervios
laterales casi paralelos y con el borde ondulado. Son de color
5 verde claro al principio, pero se van oscureciendo y volviendo
lustrosas en el haz, y las mas jovenes tiene unos pelillos sedosos
muy caracteristicos en el borde. Las hojas suelen disponerse en
{ posicion horizontal, de ahi que esta especie proyecte tanta
sombra. El haya florece entre abril, mayo y junio, y sus frutos
(hayucos) maduran a finales de verano o principios de otofio.

‘ Estos bosques se dan, principalmente, en las laderas de las
montafas entre los 1000 y 1600 m y tienen predisposicién por
las exposiciones de umbria y las localizaciones himedas.

¥ En estos hayedos, tradicionalmente, se ha llevado a cabo un
aprovechamiento para “suertes" de lefias de hogar. Cada unidad
familiar tiene derecho a una “suerte” de lefias. Aunque en la
actualidad la demanda es menor que en el pasado, aun se sigue
haciendo uso de estas “suertes”.
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10.8. Cartel informativo 7

Bosque mixto de frondosas

En este monte son bosques compuestos principalmente por
hayas (Fagus sylvatica) y rebollos (Quercus pyrenaica), se
distribuyen por las laderas a partir de los 800 m y tienen
preferencia por las orientaciones de umbria. En el que nos
encontramos ahora, el bosque de La Butrera y Valle Cerezo,
ocupa una superficie de casi 44 ha y tiene una densidad alta. En
estamasa, la presencia de las dos especies principales esta muy
equilibrada, predominando levemente el haya, con un 60% de
ocupacion, sobre el rebollo, que cuenta con el 40% restante y
seriala especie secundaria.

Estas dos especies se encuentran acompafnadas por otras
muchas en los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo. Se trata
de especies como el avellano (Corylus avellana), el cerezo
(Prunus avium), serbales (Sorbus aucuparia), arces (Acer
campestre), brezos (Erica arborea), escobas (Cytisus scoparius),
enebros (Juniperus communis), espinos (Crataegus monogyna),
fresas silvestres o “mayuetas” (Fragaria vesca) y gramineas de
varios tipos, principalmente.

Esta masa mixta, al igual que los robledales y hayedos, también
se ha aprovechado tradicionalmente para “suertes" de lefias de
hogar. Aunque en la actualidad la demanda es menor que en el
pasado, aln se sigue haciendo uso de estas “suertes”.
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10.9. Cartel mirador

MIRADOR DE LA SENDA CANSORROS
Y LA BUTRERA

Vistas a la Sierra de la Demanda, con el San Lorenzo, su pico mas alto (2271 m) dominando la panoramica. Se encuentra acompaiiado por
otros altos picos como Cabeza Parda (2106 m), La Cufia (2008 m), Chilizarrias (1825 m), Campos Blancos (2058 m) y Torocuervo (1934
m), entre otros.

A sus pies, la vista del Alto Valle del Oja.

ALTITUD:1141m

Alumna: Alba Llopis Izquierdo i
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

115



Anejo n°11: Bibliografia



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
ANEJOS A LA MEMORIA

11. Bibliografia

Alcaraz Ariza, F. (2013). Pisos biocliméticos y pisos de vegetacion. Murcia.

Ayuntamiento de Santurde de Rioja. (23 de abril de 2022). Santurde de Rioja.
Obtenido de santurdederioja.es

Blanco Castro, E., Casado Gonzalez, M. A., Costa Tenorio, M., Escribanos Bombin,
R., Garcia Anton, M., Génova Fuster, M., . . . Sainz Ollero, H. (2005). Los
Bosques Ibéricos. Una interpretacién geobotanica. Barcelona: Planeta.

Boletin Oficial de La Rioja (BOR). (1998). Decreto 59/1998, de 9 de octubre, por el que
se crea y regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Flora 'y
Fauna Silvestre de La Rioja.

Boletin Oficial de La Rioja (BOR). (24 de noviembre de 1998). Decreto 64/1998, de 20
de noviembre, por el que se regula la realizacién de senderos y su uso publico
en el medio natural de la Comunidad Autbnoma de La Rioja.

Boletin Oficial de La Rioja (BOR). (2003). Ley 4/2003, de 26 de marzo, de
Conservacion de Espacios Naturales de La Rioja.

Boletin Oficial de La Rioja (BOR). (2003). Ley 5/2003, de 26 de marzo, reguladora de
la Red de lItinerarios Verdes de La Rioja.

Boletin Oficial del Estado (BOE). (1997). Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion.

Boletin Oficial del Estado (BOE). (2017). Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Delgado Pérez, Y. (2002). Proyecto de Ordenacion del monte de U.P. n°76 "La Solana
y Aliende" de Santurde de Rioja (La Rioja).

Direccion General de Desarrollo Rural y Politica Forestal. (2013). Cuarto Inventario
Forestal Nacional de La Rioja. Madrid: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente.

Expansion. (5 de julio de 2022). Paro por municipios: Santurde de Rioja (La Rioja) -
2022. Obtenido de
https://datosmacro.expansion.com/paro/espana/municipios/la-rioja/la-
rioja/santurde-de-rioja

Federacion Espafiola de Deportes de Montafia y Escalada (FEDME). (2021). Manual
de sefializacion de senderos GR, PRy SL.

Garcia-Baquero, G. (2005). Flora y vegetacion del Alto Oja (Sierra de La Demanda, La
Rioja, Espafia). Leioa: GuineanA.

GEOMARE S.A.L. (Diciembre 2005). Mapa Geoldgico de la Comunidad Auténoma de
La Rioja a escala 1:200000.

Gestion Ambiental de Navarra, S. A. (2019). Tarifas forestales de Navarra.

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

1



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
ANEJOS A LA MEMORIA

Gobierno de La Rioja. (27 de junio de 2021). Red de estaciones agroclimaticas SIAR -
Agricultura- Portal del Gobierno de La Rioja. Obtenido de
https://www.larioja.org/agricultura/es/informacion-agroclimatica/red-estaciones-
agroclimaticas-siar

Gobierno de La Rioja. (27 de junio de 2022). IDErioja. Obtenido de Infraestructura de
Datos Espaciales Gobierno de La Rioja: iderioja.larioja.org

Gobierno de La Rioja. (02 de julio de 2022). Medio Ambiente - Portal del Gobierno de
La Rioja. Obtenido de larioja.org/medio-ambiente/es

Gobierno de La Rioja. (Enero 2006). Mapa Geoldgico de la Comunidad Autonoma de
La Rioja. Escala 1:350000.

Grupo Tragsa. (2019). Tarifas 2019.
Grupo Tragsa. (2020). Tarifas 2020.
Grupo Tragsa. (2021). Tarifas 2021.

Instituto Geogréafico Nacional. (18 de junio de 2022). Centro de Descargas del CNIG
(IGN). Obtenido de
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. (15 de marzo de 2022). Mapas IGME - Portal
de Cartografia. Obtenido de info.igme.es/cartografiadigital

Instituto Nacional de Estadistica (INE). (01 de julio de 2022). INE. Instituto Nacional de
Estadistica. Obtenido de https://www.ine.es/

Instituto Tecnoldgico y Minero de Espafa. (2003). Mapa Geolégico de Espafia. Escala
1:50000. Hoja 202. Madrid.

Junta de Castilla y Ledn. (s.f.). Manual de normativa gréfica y constructiva para el
sistema de sefializacion.

Lasanta, T., & Vicente-Serrano, S. (2008). Los estudios sobre el clima de La Rioja en
el contexto de la climatologia actual. Zubia Monogréfico, 7-20.

Lépez Gonzélez, G. (2007). Guia de los arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica y
Baleares (Especies silvestres y las cultivadas mas comunes). Madrid:
Ediciones Mundi-Prensa.

Lépez Gonzélez, G. A. (2007). Guia de los &rboles y arbustos de la Peninsula Ibérica 'y
Baleares. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa.

Navarro Hevia, J., & Mongil Manso, J. (2021). Apuntes de Proyectos y Electrificacion.
Palencia: Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia.

Olivé Davo, A., & Ramirez Merino, J. (1988). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala
1:50000. Hoja 202 21-10. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

Purroy, F., & Varela, J. (2016). Mamiferos de Eapafia (Descubrir la Naturaleza. Guias).
Lynx.

Rivas-Martinez, S. (1987). Memoria del mapa de series de vegetacion de Espafia.
Madrid.

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

2



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
ANEJOS A LA MEMORIA

Sociedad Espafiola de Ornitologia. (03 de julio de 2022). SEO Birdlife - Sociedad
Espafiola de Ornitologia. Obtenido de seo.org

Turrion Nieves, M. (2009). Apuntes de climatologia. Palencia: Escuela Técnica
Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia.

Turrion Nieves, M. (2009). Guién del trabajo de climatologia. Palencia: Escuela
Técnica Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia.

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

3



Universidad deValladolid

Campus de Palencia

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIAS AGRARIAS

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Proyecto de creacion y adecuacion de una
senda forestal interpretativa en el término
municipal de Santurde de Rioja (La Rioja)

Documento n°2: Planos

Alumna: Alba Llopis Izquierdo

Tutor: Joaquin Navarro Hevia

Julio de 2022



Documento n°2: Planos



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO

MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)

DOCUMENTO N°2: PLANOS

Indice

Plano 1: Localizacion

Plano 2: Situacion

Plano 3: Formaciones vegetales
Plano 4: Tramos y zonas de la senda
Plano 5: Sefalizacion

Plano 6: Carteleria

Plano 7.1: Obras: Desbroces y poda

Plano 7.2: Obras: Obras puntuales

Alumna: Alba Llopis Izquierdo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



46384000 4688000 4692000 4696000 4700000 4704000 4708000

4680000

492000 496000 500|000 504000 508000 512000 516000
~" ~  (Ochénduri , ..
[ \ : Bafo =
Cerezg kHer AME U de R|0J C
2 Rio Tirén y—=t> Villalobar a
ey Toivel. deRioad [
il TormantOSJ

shCamj

0™ ™
vl

ja del E,a I /.

offiorales 7027%

I 0
i0ja & ‘ Villarta: 3 Calzada
bascund i \
/ae( ¢ l-‘adums%r;,? _ Torrecilla sg\
/ deAoja Manzanar

Pazuen//;
uin

@ 7
> San Miné de la

Cogoll :

5 de Rioja
=X \\ ! NG Santurdejo \ Gfrd q
N oy N\
i Villarejo yfijiar |
2 O ; :
ent Ojacastro de Torr 608
4@ & o 4" deRio ]

Y Estollo

\\
; ~ Monasterios  Villaverde >
1 ae mo;a /
]\ ) 5/ ? Matut
: Ehmzarr:
g5 L 1_\_9%5‘ o Anguiat
N b e O Lt Py o
vyl St
N 492000 496000 500000 504000 508000 512000 516000
%%. Escala 1:200000
i ) km
0 1,75 3,5 7 10,5 14

46384000 4638000 4692000 4696000 4700000 4704000 4708000

46380000

QQ
g2

Escala 1:24000000
[ = = e (]

Localizacion de La Rioja

0 125250 500 750 1.000
en Espafia
Localizacion de Santurde
de Rioja en La Rioja Escala 1:1900000
km
0 10 20 40 60 80

LEYENDA

D Localizacion del proyecto (Término municipal de Santurde de Rioja)

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS AGRARIAS (PALENCIA)

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

) TiTULO PROYECTO
/| Proyecto de creacion y adecuacion de una senda forestal interpretativa en el
término municipal de Santurde de Rioja (La Rioja)

PLANO

N° PLANO EMPLAZAMIENTO
Localizacién 1 Santurde de Rioja (La Rioja)
INFORMACION CARTOGRAFICA ESCALA LUGAR Y FECHA

Sistema de referencia: ETRS89 Varias escalas Santurde de Rioja, julio 2022
Proyeccion cartografica: UTM huso 30N
Fuente: Centro Nacional de Informacion

Geografica (CNIG)

FIRMA

PROMOTOR
Escuela Técnica Superior de Ingenierias
Agrarias de Palencia

= i
# A
Fdo.: Alba Llopis Izquierdo i

Graduada en Ingenieria Forestal y del Medio Natural




4691000 4692000 4693000 4694000 4695000

4690000

498000 499000 500000 501000 502000
|

LEYENDA

Acceso a la senda
7\ Trazado de la senda

4695000

Caracteristicas de la senda

4694000

- Municipio: Santurde de Rioja

- Tipo de recorrido: Circular

- Longitud del recorrido: 7125 m

- Altitud minima: 791 m

- Altitud maxima: 1141 m

- Incremento/ pérdida de elevacion: +575 m/ -575 m
- Pendiente media: 13,9%, -14,0%

- Dificultad: Facil

4693000

Perfil longitudinal

4692000

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS AGRARIAS (PALENCIA)
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

4691000

/| TITULO PROYECTO
Proyecto de creacion y adecuaciéon de una senda forestal interpretativa en el
término municipal de Santurde de Rioja (La Rioja)

PLANO N° PLANO EMPLAZAMIENTO
8 |Situacion 2 Santurde de Rioja (La Rioja)
(=4
—
3 3 @ |INFORMACION CARTOGRAFICA ESCALA LUGARY FECHA
'//;\“" T N Sistema de referencia: ETRS89 1:35.000 Santurde de Rioja, julio 2022
| i) i @0 Proyeccién cartografica: UTM huso 30N
3 3 N - | 4] N .
Fuente: Centro Nacional de Informacion FIRMA
498000 N 499000 500000 501000 502000 Geografica (CNIG)
W e m PROMOTOR
Escuela Técnica Superior de Ingenierias Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

0 410 820 1.640 2.460 3.280 Agrarias de Palencia Graduada en Ingenieria Forestal y c;el Medio Natural




498800 499500 500200 500900
LEYENDA

= Recorrido de la senda

—— Curvas de nivel
Quercus pyrenaica
Fagus sylvatica

- Masa mixta frondosas

Pinus sylvestris

4693200
4693200

Larix decidua
Pseudotsuga menziesii
Masa mixta frondosas y coniferas

Pastizal

(= (=
(=] (=]
wn n
N N
[=2] [=2]
© ©
< <

4691800

TiTULO PROYECTO
Proyecto de creacion y adecuacion de una senda forestal interpretativa en el
término municipal de Santurde de Rioja (La Rioja)

PLANO N° PLANO EMPLAZAMIENTO
Formaciones vegetales 3 Santurde de Rioja (La Rioja)
INFORMACION CARTOGRAFICA ES LUGARY FECHA

Sistema de referencia: ETRS89 1:16.000 Santurde de Rioja, julio 2022
Proyeccion cartografica: UTM huso 30N

498800 499500 500200 Fuente: IDErioja y Centro Nacional de Informacion | FIRMA
Geografica (CNIG)

m PROMOTOR

0 1 35 270 540 81 0 1 080 Escuela Técnica Superior de Ingenierias Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Agrarias de Palencia Graduada en Ingenieria Forestal y del Medio Natural




498800 499500 500200

LEYENDA

Tramo 1
Tramo 2
Tramo 3
Tramo 4

Tramo 5

4693200
4693200

Tramo 6
Tramo 7
Zona de mirador Zona de mirador

Zona de inicio y fin

N\/\ — Curvas de nivel
)

Tramo 4
Longitud de los tramos

Tramo 1: 1266 m
Tramo 2: 1160 m
Tramo 3: 1434 m
Tramo 4: 887 m
Tramo 5: 554 m
Tramo 6: 1147 m
Tramo 7: 677 m

(= o
(=] o
n Y
N N
[=2] [=2]
© ©
<t <

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS AGRARIAS (PALENCIA)
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

TULO PROYEC
Proyecto de creacion y adecuacion de una senda forestal interpretativa en el
término municipal de Santurde de Rioja (La Rioja)

PLANO N° PLANO EMPLAZAMIENTO

Tramos y zonas de la senda 4 Santurde de Rioja (La Rioja)

INFORMACION CARTOGRAFICA ESCALA LUGARY FECHA

Sistema de referencia: ETRS89 1:12.000 Santurde de Rioja, julio 2022
O 1 20 240 Proyeccién cartografica: UTM huso 30N

4691800

Fuente: IDErioja y Centro Nacional de Informacion | FIRMA
Geografica (CNIG)
498800 499500
PROMOTOR

Escuela Técnica Superior de Ingenierias Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Agrarias de Palencia Graduada en Ingenieria Forestal y del Medio Natural




4693200

4692500

4691800

498800

498800
Senales informativas
Puntos X Y
1 500591,47 4692365,53
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Puntos X Y
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Y
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1 500298,52 4692705,78
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4 498600,04 4692801,33
5 499118,51 4692749,18
6 499795,96 4692584,56
7 499980,43 4692221,67
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TITULO I. PLIEGO DE CONDICIONES DE iINDOLE TECNICA

1. Naturaleza del pliego de condiciones
1.1. Alcance del Pliego

El presente Pliego tiene como objetivo definir las condiciones de caracter técnico
que, ademas de las particulares estipuladas en la Encomienda, sean aplicables a las
obras que conforman el Proyecto de creaciéon y adecuacién de una senda forestal
interpretativa en el término municipal de Santurde de Rioja (La Rioja).

1.2. Objeto del proyecto

Este proyecto tiene como objetivo la implantacién de varias infraestructuras en el
monte de Santurde de Rioja para fomentar su uso publico y sostenible. En el se
engloban todas las actuaciones necesarias para su ejecucion, que debera hacerse de
acuerdo a lo establecido en el Documento n°1l: Memoria, Documento n°2: Planos y en
el presente Pliego de condiciones (Documento n°3)

1.3. Localizacién de las obras

La zona en la que se llevaran a cabo las obras contempladas en el proyecto esta
situada y definida en el Documento n°2: Planos y descrita en el Documento n°l:
Memoria.

El proyecto esta enclavado en una zona perteneciente al Monte de Utilidad Publica
(MUP) 076 “La Solana y Aliende” de Santurde de Rioja.

Se trata de una senda que se ha dividido en tramos en funcion de las masas
forestales por las que atraviesa y la naturaleza de las diferentes actuaciones que se van
a llevar a cabo en ellos. Las obras a ejecutar en cada uno de estos tramos, asi como su
localizacién, han quedado detalladas y definidas en la Memoria, en los Planos y en el
presente Pliego.

1.4. Documentos que definen las obras

Los documentos que se incorporan a la Encomienda de ejecucion y que definen
los trabajos son los siguientes:

- Documento n°1: Memoria y los Anejos a la memoria.
- Documento n°2: Planos.

- Documento n°3: Pliego de condiciones.

- Documento n°4: Mediciones.

- Documento n°5: Presupuesto.

El presente Pliego, junto con la Memoria, establecen la definicion de las obras en
cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas. Los Planos definen la obra en forma
geométrica y cuantitativa.
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El hecho de incluir mediciones en el contrato no implica su exactitud respecto a la
realidad.

1.5. Omisiones, contradicciones o errores

Lo mencionado en el Pliego de condiciones y omitido en la Memoria o viceversa,
sera ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos. En caso de
contradiccién entre algun documento, prevalecera lo estipulado por el Pliego de
Condiciones.

Las omisiones en la Memoria, Planos o Pliego de condiciones, o las descripciones
erréneas de los detalles de obra que sean indispensables para llevar a cabo las mismas
con la atencion necesaria, serdn ejecutadas por el Contratista, previa consulta al
Ingeniero Director de Obra, como si hubieran sido correctamente especificadas.

El Contratista estaré obligado a informar al Ingeniero Director de Obra de todas
las discrepancias, errores u omisiones que encuentre, en cuanto tenga conocimiento de
ellas.

2. Mano de obra

2.1. Condiciones comunes para la mano de obra

El Contratista queda obligado a la contratacién de la mano de obra a emplear en
la ejecucién de los trabajos y de poner a disposicién del Ingeniero Director de las Obras
el personal necesario para la delimitacién de los tramos de actuacién, para la toma de
datos indispensables y para todas aquellas operaciones que el Ingeniero Director de las
Obras estime oportunas para una correcta ejecucion de los trabajos.

El Contratista contrataré la mano de obra a emplear de acuerdo con la legislacion
y convenios colectivos vigentes, corriendo de su cuenta los gastos de todo tipo de
seguros, material y elementos de seguridad y el transporte de personal operario que
debera realizarse en vehiculos todo terreno (111-130 CV) debidamente autorizados
para este tipo de transporte y dentro de las normas de seguridad y circulacién en vigor.
Asi mismo, queda obligado el Contratista a cumplir y respetar la normativa existente en
materia de seguridad e higiene en el trabajo.

Cuando el Contratista o0 las personas que de él dependen cometan actos u
omisiones que comprometan la buena marcha de las obras o el incumplimiento de los
programas de trabajo, la Administracion podra exigirle que adopte las medidas
concretas para restablecer el orden en la ejecucion de la obra.

Igualmente, cuando un trabajador incumpla las condiciones minimas exigibles en
cuanto a seguridad y salud, el Director de las Obras lo pondra en conocimiento del
Contratista para que lleve a cabo las medidas oportunas segun la normativa vigente.

2.2. Cuadrilla de trabajo

Las actuaciones descritas en el proyecto se realizardn empleando el personal
adecuado y suficiente para cada una de las operaciones definidas.

La composicion de la cuadrilla sera: 1 capataz o jefe de cuadrilla y 4 peones. Al
menos dos de los peones estaran capacitados como conductores.
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El capataz o jefe de cuadrilla debera contar con la experiencia y competencia
suficientes para realizar los trabajos, la capacidad de mando sobre el personal del que
se encarga y la correcta disposicion para entender las instrucciones que se le indiquen
y hacerlas cumplir por la cuadrilla.

Los peones deberan tener suficiente habilidad y destreza en la realizacion de
trabajos forestales y en el manejo de las herramientas requeridas.

El Contratista contratara preferiblemente a personal del pueblo en cuyo término
municipal se realicen los trabajos, es decir, Santurde de Rioja, prestando especial
atencion a los obreros familiarizados con este tipo de labores por haber prestado
servicios similares en ocasiones anteriores.

Todas las personas que compongan las cuadrillas deberan superar un
reconocimiento médico preceptivo y una prueba de aptitud fisica para el desempefio de
las labores contratadas.

El Contratista garantizard una adecuada formacién de su personal para el
desempenio de las funciones encomendadas.

2.3. Maquinistas

Para todas las operaciones en las que sea necesario el empleo de maquinaria, el
Contratista deberé contar con personal cualificado y experimentado.

Por razones de seguridad, los maquinistas deberdn estar debidamente
acompafados y comunicados al ejecutar sus trabajos.

Los maquinistas tendran en cuenta las instrucciones sefialadas por el Director de
la Obra, en concreto las relativas a la realizacion de trabajos, horarios de trabajo y las
labores de mantenimiento de la maquinaria que trabaja en la obra.

3. Materiales

3.1. Materiales en general

Todos los materiales y herramientas empleados en las obras cumpliran los
requisitos exigidos por la normativa vigente, asi como las condiciones que se
establezcan en el presente Pliego. Seran de primera calidad, y podran ser examinados
antes de su empleo por el Director de Obra, que dara su aprobacion o los rechazaréa en
el caso de considerarlos inadecuados, debiendo ser retirados de inmediato por el
Contratista.

El Contratista notificard con antelacion suficiente al Director de Obra la
procedencia de los materiales, aportando las muestras y datos necesarios. El Director
de Obra puede rechazar igualmente aquellos materiales que considere que no
respondan a las condiciones del Pliego, aunque dichos materiales estuvieran ya puestos
en obra.

La empresa ejecutadora esta obligada a admitir aquellos ensayos o andlisis que
el Director de Obra crea necesario realizar para comprobar la calidad y caracteristicas
de los materiales empleados o que se tengan que emplear.
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3.2. Materiales no especificados en este Pliego

Los materiales que se tengan que emplear en las obras sin que se hayan
especificado en este Pliego no podran ser utilizados sin haber sido reconocidos primero
por el Director de Obra, que podra admitirlos o rechazarlos, segun si reiinen o no las
condiciones exigibles, y sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion.

Ademas, el Contratista debera suministrar a todos los trabajadores de la obra el
equipo de proteccion individual que sea apropiado para la realizacion de las distintas
labores que engloba el Proyecto, cuya composicion figura en el Estudio basico de
seguridad y salud.

3.3. Materiales
3.3.1. Agua a emplear en los hormigones

El agua que se emplee para la fabricacion de hormigones, cumplird las
condiciones sefaladas en el Articulo 27° de la Instruccién EHE.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que podria favorecer la presencia de
fendbmenos expansivos de cristalizacion en los hormigones, las condiciones relativas a
las sustancias disueltas podran hacerse mas limitantes. En ninglin caso se autorizard el
empleo de agua del mar para el amasado y el curado del hormigén.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no
debe contener ningun ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigdn o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosion. En
general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica. En caso de duda, deberan analizarse las aguas y deberan cumplir las
siguientes condiciones:

- Se rechazaran todas las que tengan un pH inferior a cinco.

- Las que posean un total de sustancias disueltas superior a los quince gramos por
litro (15000 ppm).

- Las que tengan un contenido en sulfatos que rebase un gramo por litro (1000
ppm).

- Las que contengan ion cloro en proporcién superior a tres gramos por litro (3000
ppm).

- Las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono.

3.3.2. Hormigones

Se empleara el hormigén no estructural de tipo HNE-15/spb/40 con arido
machacado y elaborado in situ, que queda definido en el cuadro de precios. Cumplir4
las condiciones establecidas en la vigente “instruccion de hormigones”.

La dosificacion y control de resistencia se comprobara en los ensayos que
marquen los articulos de la legislacion vigente.

La realizacion de los ensayos correspondientes podré ser exigida en cualquier momento
por la Direccién de Obra y serén llevados a cabo como prescriba dicha Direccion.
Siempre se exigira al Contratista los certificados oficiales que garanticen el cumplimiento
de las condiciones. El Contratista sera el Unico responsable ante la Direccion de Obra
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de los defectos de calidad o incumplimiento de las caracteristicas de los materiales,
aunque estén garantizadas por certificados de calidad.

3.3.3. Hierros y aceros

Las barras de hierro no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
La seccion equivalente no sera inferior al 95,5% de su seccién nhominal. Se considerara
como limite elastico del acero el 0,2%.

Para su control sera suficiente comprobar que el acero posee el certificado
especifico de adherencia y realizar una verificacion geométrica para comprobar que los
resaltos o corrugados de las barras estan dentro de los limites que figuran en su
certificado.

3.3.4. Madera

La madera para la sefializacion, carteleria, pasarela, barandilla y mesas de picnic
debera cumplir estas condiciones:

- Habré sido tratada en autoclave para clase de uso IV segun la norma europea
UNE EN 335.

- Su calidad sera la de madera maciza de calidad V.

- Proceder de troncos sanos.

- Haberse desecado al aire, protegida del sol y de la lluvia durante, al menos, dos
afios.

- No tener ningun signo de putrefaccion, carcomas o ataque de hongos.

- No presentar grietas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez
y resistencia. Contendra el menor niumero posible de nudos.

- Presentard anillos anuales mas o menos regulares.

3.3.5. Zahorra

Las zahorras estardn conformadas por aridos naturales o procedentes de
machaqueo de piedra de cantera o de grava natural. Seran limpios, sélidos y resistentes.
No tendran suciedad, polvo u otros materiales no deseados.

Por norma general, no se usaran materiales con una proporciébn de materia
organica superior 0,05%, segun la norma UNE-7082. La proporcion de terrones de
arcilla no sobrepasara el 2% del peso, de acuerdo con la norma UNE 7113.

3.3.6. Otros materiales

El resto de materiales que intervengan en la ejecucion de las obras y para los que
no se han detallado las condiciones necesarias en este Pliego, deberén ser de primera
calidad y cumpliran con todo lo establecido acerca de los mismo en el Pliego General
de Condiciones vigente.

Antes de la colocacion de cualquiera de estos materiales en la obra, tendrédn que ser
examinados por el Director de Obra, o por la persona que el designe, que podra tomar
la decision de no aceptarlos si no reuniesen las condiciones que considere adecuadas.
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4. Maquinaria

4.1. Equipos de maquinaria

El Contratista queda obligado a situar en los trabajos los equipos mecéanicos
necesarios con personal idéneo para la ejecucion de las obras incluidas en el Proyecto.
El Director debera aprobar los equipos de maquinaria que deban utilizarse para los
trabajos.

Toda la maquinaria, sus aperos y demas elementos de trabajo deberan estar en
perfectas condiciones de funcionamiento, asi como reunir todos los requisitos de
seguridad y normalizacion que le sean exigibles de acuerdo con la legislacién en vigor.
Quedaran adscritos al trabajo durante la ejecucion de las unidades en que deban
utilizarse. No podran retirarse sin el consentimiento del Director de Obra.

Todas las maquinas iran provistas de cabina antivuelco homologada y alarmas
sonoras. El operario dispondra del cinturén de seguridad. La circulacién de maquinaria
se limitara a la superficie estrictamente necesaria para la ejecucion de las obras. Todas
las méquinas irdn provistas de extintor de incendios.

La magquinaria que se utilice durante la ejecucion de las obras deberd cumplir la
reglamentacion especifica y estar conforme con los requisitos esenciales de seguridad
y salud establecidos en la normativa vigente. Deberan llevar la marca CE seguida de las
dos ultimas cifras del afio en que se haya puesto dicha marca. Ademas, las maquinas
estaran provistas de cabinas antivuelco y presentar el sello de homologacién de sus
medidas de seguridad CE, segun Reglamento 1215/1997.

El Director de Obra podra ordenar la retirada y sustitucion de maquinaria o sus aperos
que no cumplan las condiciones minimas exigibles en la ejecucién de los distintos
trabajos.

4.2. Especificaciones técnicas

La maquinaria a emplear en la ejecucion de las obras, cuyos procesos se
encuentran indicados para cada unidad de obra en la Memoria del Proyecto, es la que
figura a continuacion, y cuenta con las siguientes especificaciones técnicas:

- Camion cisterna de 131/160 CV

- Camioén volquete grua de 101/130 CV

- Retroexcavadora de ruedas hidraulica de 51/70 CV
- Minicargadora ruedas de 31/70 CV

- Compactador vibro de 71/100 CV

- Desbrozadora

- Vehiculo todoterreno de 111/130 CV

5. Medios auxiliares

5.1. Condiciones generales

Se consideran medios auxiliares todos aquellos Utiles, herramientas, equipos o
maquinas, incluso servicios, necesarios para la correcta ejecucion de las distintas
unidades de obra, cuyo desglose se ha obviado a fin de lograr una simplificacion del
calculo del Presupuesto.
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El Contratista queda obligado a poner a disposicion de los trabajadores todos
aquellos medios auxiliares que resulten imprescindibles para la correcta ejecucion de
las obras.

Correspondera al Director de Obra la elecciébn de los medios auxiliares, por
iniciativa y decision propia o eligiendo entre los propuestos por el Contratista.

Cuando alguno de los medios auxiliares no responda a las especificaciones
sefaladas por el Director de Obra o no cumpla con las disposiciones de la normativa
aplicable, sera retirado de la obra y reemplazado por uno que si lo cumpla, sin que el
Contratista tenga derecho a contraprestacion alguna.

Cuando la Administracion aporte al Contratista medios auxiliares para la realizacion de
las obras, éste quedara obligado a su empleo en las condiciones que sean sefialadas
para su utilizacién, y sera responsable de su correcto estado de conservacion. En caso
de medios auxiliares que deban ser devueltos a la Administracién una vez finalizado su
empleo, el Contratista debera devolverlos en los plazos y lugares que se indiquen en la
misma resolucion de concesion. En caso de no ser devueltos tales medios o su estado
de conservacion no sea el adecuado, su precio sera deducido de la correspondiente
certificacion. Los medios auxiliares aportados por la Administraciéon, y que sean de
obligada devolucién, deberan ser reintegrados antes de la liquidacion.

6. Normas generales para la ejecucion de las obras
6.1. Trabajos en general

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos adoptando
la mejor técnica constructiva que se requiera para su ejecucion y cumpliendo, para cada
una de las distintas unidades, las disposiciones que se prescriben en este Pliego y las
indicaciones de la Direccién de Obra.

Todos los desvios provisionales y las operaciones que los complementen, como
sefializacién, balizamiento, etc., correran por cuenta del Contratista, que quedara asi
como responsable de su mantenimiento.

Las obras rechazadas deberan ser demolidas y reconstruidas dentro del plazo que
fije el Director.

6.2. Replanteos

Son a cuenta del Contratista los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion
de los distintos elementos de la obra, siendo también suya la responsabilidad de la
exactitud de dichos replanteos.

Ademas de la comprobacion del replanteo general de la obra, la Direccion de Obra
comprobard, cuando lo considere conveniente, la exactitud de los replanteos parciales
realizados por el Contratista. Para estos trabajos, el Contratista pondré a disposicion de
la Direccion de Obra el personal y material necesarios.

La Direccién de obra se reserva la potestad de modificar los limites de los tramos de
actuacion, si las circunstancias lo requieren.
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6.3. Analisis y ensayos para el control de calidad de las obras

El Contratista esta obligado, en cualquier momento, a someter las obras
ejecutadas o en ejecucién, al numero de analisis y ensayos que el Director juzgue
necesarios para el control de la obra o para comprobar su calidad, resistencia y demas
caracteristicas. Valorar los resultados de andlisis y ensayos serd competencia exclusiva
del Director, quien rechazara aquellas obras que no respondan en su ejecucion a las
normas del presente Pliego.

6.4. Vigilancia de las obras

El Contratista esta obligado a hacer frente a los gastos de vigilancia de las obras.

6.5. Obras no incluidas o no especificadas en el Pliego

En la ejecucién de aquellos trabajos que sean necesarios y para los que no existan
indicaciones en el presente Pliego, se atendera a lo dictado por la experiencia como
reglas de buena construcciébn o ejecucion y a las normas especiales que dicte la
Direccion de Obra, también a lo ordenado en los Pliegos de Prescripciones Generales
vigentes.

6.6. Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

El Contratista no podra introducir modificaciones en los trabajos comprendidos en el
contrato sin la correspondiente aprobacion técnica y autorizacion administrativa.

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, en ninglin caso seran abonables.
Asimismo, y si asi lo prescribiese el Director de Obra, deberé restituir el terreno a sus
condiciones originales si fuera posible, o en su caso hacerse cargo de las
responsabilidades por dafios y perjuicios a que hubiera lugar.

7. Ejecucion de las obras

7.1. Programa de los trabajos y relacion de equipos y maquinaria

La época en la que se realizaran los trabajos aparece en el Documento n°1:
Memoria (Plazo de ejecucion y Plan de ejecucién) y, ademas, se respetaran los
siguientes condicionantes:

- La eliminacién de los residuos generados en cualquier tajo del presente proyecto
debera realizarse inmediatamente después de su generacion y no deberan quedar
residuos a partir del mes de junio.

- El Ingeniero Director podra modificar el Cronograma de los trabajos por
circunstancias especiales o imprevistas (batidas, recechos, aprovechamientos,
plagas, incendios...).

- El Contratista presentara, antes del comienzo de la obra, un programa de trabajos
compatible con el plazo total de ejecucion en el que se especificara el ritmo de
trabajo en las distintas actuaciones. También presentara la relacién del equipo y
maquinaria necesarios para la ejecucién de los trabajos.
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7.2. Desbroce o roza manual

Se realizard& manualmente con motodesbrozadora de disco en las zonas
designadas por el Ingeniero Director.

Se eliminara totalmente y a ras del suelo la vegetacion existente en todas las
zonas necesitadas de esta actuacion, respetando las especies arbdéreas o arbustivas
gue merezcan ser conservadas por su especie, porte o singularidad.

Cuando las condiciones del matorral y del regenerado lo permitan (rebrotes
recientes), se realizara un desbroce-triturado in situ con motodesbrozadora manual,
mediante la cual se triturara el matorral directamente, desde la punta a la base del pie
de matorral o de rebrote de arbolado.

7.3. Poda

La poda consiste en la eliminacion por corta de las ramas con el fin de conformar
fustes y masas mas adecuados al objetivo de gestion establecido.

La poda se realizara con posterioridad al desbroce y sera diferente segun se trate
de especies resinosas o frondosas.

En este caso se ejecutara la poda sobre especies resinosas del género Pinus, y
se realizara en masas naturales o artificiales que hayan alcanzado al menos el estado
de “monte bravo”. Se cortaran las ramas bajas (hasta una altura de 2 m) en ejemplares
con baja ramosidad (recorrido de poda igual o menor a 1 m y ramas con diametro inferior
o igual a 3 cm).

Previa determinacion del Director de Obra, podra subirse la altura de poda de
forma excepcional en aquellos pies notables o que se encuentren en zonas muy visibles,
como maximo hasta la mitad de su altura total. En ninglin caso se podaran pies de altura
inferior a 1,30 m.

Los cortes se realizaran con herramientas bien afiladas y deberan ser limpios, sin
desgarros y no a ras del tronco sino hasta una distancia de 1 cm, respetando el rodete
de insercién de la rama como zona de cicatrizacion.

No deberan realizarse raspaduras o cualquier otro dafio en el tronco al término de
la operacion.

Se eliminaran la totalidad de las ramas basales del tronco; operacién que requiere
una especial atencién por parte del podador, dado la facilidad de estos brotes para
mimetizarse con los restos de la poda.

Aquellos individuos que por sus caracteristicas morfolégicas sirvan o puedan
servir para refugio o alimentacién de la fauna no se podaran, o de hacerse sera de
acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

En las masas en las que se hayan detectado focos de ataque de insectos
perforadores se finalizaran los trabajos de poda con la debida antelacion para que las
ramas cortadas estén secas antes del periodo de vuelo de los imagos para reproducirse.
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7.4. Excavaciones

Las obras de excavacion en el area del aparcamiento se llevaran a cabo
ajustandose a la profundidad y a la zona sefialada ordenadas por el Ingeniero Director.

Si dentro de los limites de las excavaciones indicadas en los planos aparecen
materiales inadecuados, se podra obligar al Constructor a excavar, eliminar tales
materiales y reemplazarlos, si procediera, por otros apropiados y aprobados.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos
excavados y Unicamente podra emplearse en aquellas zonas en que expresamente lo
autorice el Ingeniero Director.

El material excavado se colocara de forma que no obstruya la buena marcha de
las obras, ni el cauce de arroyos, acequias o rios; ni haga peligrar la estructura de las
fabricas parcial o totalmente terminadas.

7.5. Ejecucion de hormigones
7.5.1. Fabricacién del hormigon

Las cantidades de cemento y agua, asi como las proporciones de los distintos
tamafios de &ridos, se determinaran basandose en ensayos de laboratorio, sin que ello
pueda ser alegado por el Contratista para que se modifiquen los precios.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del 2% para el agua y el
cemento, 5% para los distintos tamafios de aridos y 2% para el arido total. En la
consistencia del hormigdén se admitira una tolerancia de 20 mm.

La instalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima
de los componentes, proporcionando un hormigonado de color y consistencia uniforme.
En la hormigonera debera colocarse una placa en la que se haga constar la capacidad
y velocidad en revoluciones por minuto (rpm) recomendadas por el fabricante.

El periodo de batido serd el necesario para lograr una mezcla uniforme y
homogénea de la masa sin disgregacion. Nunca se permitira volver a amasar
hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades
de cemento, aridos y agua. Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta
minutos se limpiara perfectamente antes de volver a meter materiales en ella.

7.5.2. Transporte del hormigon

Para el transporte del hormigon se utilizaran los medios adecuados para conseguir
gue las masas lleguen al lugar indicado en perfectas condiciones, sin experimentar
variacion en las caracteristicas que poseia recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a los
aridos y la colocacion del hormigon, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo
caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el
tiempo limite deber& ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin
perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén
endurecido y, a tal fin, se limpiaran cuidadosamente antes de cargar una nueva masa
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fresca de hormigon. Tampoco deberan presentar desperfectos o desgastes en las
paletas o en la superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

7.5.3. Puesta en obra del hormigon

En ningln caso se permitira la colocacion en obra de amasadas que presenten
indicios de fraguado, segregacion o desecacion.

Se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacién de la masa en
el vertido y colocacion de esta.

No se permitira el vertido libre de hormigdn desde alturas superiores a dos metros,
ya que produce disgregacion de la masa y puede incluso dafiar la superficie de los
encofrados o desplazarlos, y se deberan adoptar las medidas oportunas para evitarlo.

El espesor de las tongadas de hormigén ira en funcion del método o eficacia del
procedimiento de compactacion. Por norma general, este espesor estara comprendido
entre los 30 y los 60 cm.

7.5.4. Limitaciones en la ejecucion del hormigén

El hormigdn se suspendera siempre que la temperatura ambiente descienda por
debajo de los 0°C. Este valor de la temperatura ambiente podra rebajarse en 3°C cuando
se trate de elementos de gran masa o cuando se proteja la superficie del hormigoén
mediante algun sistema adecuado, asegurandose asi de que la accion de la helada no
afectara al hormigonado recién construido y consiguiendo que la temperatura de la
superficie no baje de 1°C bajo cero.

Si por necesidad, y previa autorizacion de la Direccion de Obra, se hormigona a
temperaturas inferiores a las previamente especificadas, se adoptaran las medidas
necesarias para que el fraguado se dé sin dificultad. Calentar el cemento no sera la
solucién, en ningln caso.

En caso de lluvias, el hormigonado, como norma general, se suspendera,
adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada de agua a las masas de
hormig6n fresco. La continuacion de los trabajos en esta situacion debera ser aprobada
por la Direccion de Obra.

7.6. Extendido de zahorra

El extendido de zahorra consiste en situar, en los lugares y cantidades indicados
en el Proyecto, una capa de zahorra natural. En este caso se llevara a cabo en la zona
de aparcamiento.

Este proceso comprende las operaciones de:

- Acopio del material.

- Carga del material.

- Transporte hasta el lugar indicado.

- Extendido del material en una capa uniforme.

La zahorra a utilizar se descargara en diferentes puntos de la zona y se ira
distribuyendo a lo largo de esta. En el caso que nos ocupa, como es una zona especifica
y de poca extension, se acopiara en el propio lugar.
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La carga y distribucion del material se debe hacer generalmente con una pala
cargadora y camion con volquete.

Se controlara especialmente el espesor de la zahorra natural extendida teniendo
en cuenta el espesor proyectado de 30 cm. Para la ejecucion de esta tongada se debe
tener en cuenta la pérdida de espesor por esponjamiento y por lo tanto se utilizara un
15% mas del volumen de zahorra natural proyectado para compensar ésta pérdida.

7.7. Riego y compactado del firme

Se regaran las superficies con la cantidad de agua necesaria para alcanzar la
humedad 6ptima, posibilitando asi el compactado de manera correcta.

Para la ejecuciéon del compactado del firme se utilizara un compactador vibro de
71/100 CV. Se realizaran un minimo de cuatro pasadas por la totalidad de la superficie
dedicada al aparcamiento, y siempre siguiendo las instrucciones del Director de Obra.

Cuando se dé la situacion en que los materiales tengan una humedad superior a
la 6ptima por causa de la lluvia u otro motivo, estara prohibido el compactado.

Una vez extendida la tongada se procedera, en caso necesario, al riego
homogéneo de la tierra hasta alcanzar un grado de humedad constante en todos sus
puntos. Para conseguir esta humificacion homogénea se emplearan equipos maviles de
riego con esparcidor de agua a presion regulable.

7.8. Carpinteria
7.8.1. Proteccion de la madera

El tratamiento de la madera se hara en base al uso que se le vaya a dar y a la
funcion que desempenfiara en la obra, y su durabilidad vendra determinada por dicho
tratamiento y por las condiciones a las que se la exponga. La norma europea UNE EN
335 define las clases de uso y aplicacion a la madera maciza y a los tableros derivados
de la madera, y las expone en su version editada y modificada en mayo de 2013. Se ha
destacado la definicién actual de la clase de uso IV, por ser la mas acorde con el uso de
esta madera en el proyecto y porque para esta clase de uso, la mas exigente, el
tratamiento que se le da a la madera es el que otorga mejores propiedades de
durabilidad, siendo ésta la mejor adaptada al entorno donde cumplira su funcién.

- Clase de uso IV: Incluye las situaciones en las que la madera est4 en contacto
directo con el suelo y/o agua dulce.

La seleccion correcta de la clase de uso depende del uso de la madera e implica
el tratamiento de la misma, adecuado para dicho uso. En el caso del pino macizo,
madera elegida para la ejecucion de las obras, los tratamientos aplicados para la clase
de uso IV se realizan por impregnacion de sales mediante autoclave. No todas las
variedades de pino, por su escasa impregnabilidad, aceptan dichas clases. En Espaiia,
normalmente, son usadas especies como Pinus sylvestris y Pinus uncinata.

Los costes de los tratamientos de la madera de pino son mas elevados para las
clases de uso mas exigentes, es decir, el caso actual. Utilizar un tratamiento cuando no
€s necesario representa un coste innecesario; sin embargo, usar un tratamiento inferior
al exigible conlleva, a corto plazo, un fracaso en el resultado de los proyectos.
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Debido a su clase de uso la madera debera tener una proteccién profunda, siendo
ésta aquella en la que la penetracion media alcanzada por el protector es igual o superior
al 75% del volumen impregnable. Los métodos mas adecuados para conseguir esta
proteccién son los de impregnacién por autoclave: vacio-presion.

Los productos protectores mas convenientes y utilizados son las sales
hidrosolubles y los protectores en disolventes organicos.

Las sales hidrosolubles se disuelven en agua para su posterior inyectado en la madera.
Son los compuestos mas recientes y tienen una composicion libre de cromo y arsénico,
por lo que esta totalmente permitido su uso, pudiéndose utilizar para la realizacion de
cualquier tipo de aplicacion en madera.

7.8.2. Estructuras y construcciones en madera

Las construcciones en madera se ajustaran a lo especificado en el Documento
n°l: Memoria, en el Documento n°2: Planos y en el Documento n°5: Presupuesto, y las
caracteristicas del material seran las indicadas en el apartado correspondiente del
presente Pliego. Cuando se presenten dudas se atendera a las indicaciones del Director
de Obra.

En este proyecto se trata de todos los elementos de mobiliario instalados en la
senda (pasarela, barandilla y mesas de picnic), asi como de los elementos empleados
en la sefalizacion y en dar soporte a la carteleria del recorrido.

7.9. Sefnalizacion
7.9.1. Sefializacioén de las obras

Las obras deberan permanecer, a lo largo de toda la ejecucion del proyecto,
debidamente sefializadas mediante las sefiales de trafico necesarias y los carteles
informativos que se crean convenientes, asi como con vallas u otros elementos
auxiliares que, a juicio del Director de Obra, sean precisos y adecuados para garantizar
la seguridad en todo momento en las obras.

7.9.2. Sefializacidn y carteleria

La correcta instalacién de la sefializacion y la carteleria interpretativa del proyecto se
llevara a cabo de acuerdo a las condiciones y requisitos establecidos en la Memoria, los
Planos y el Presupuesto, y a lo que ordene el Ingeniero Director, en particular. Deberan
seguir las directrices técnicas marcadas en el Manual de Sefalizacion de Caminos
Naturales y las establecidas por la Federacién Espafiola de Deportes de Montafia y
Escalada (FEDME).

7.10. Obras y trabajos no incluidos o no especificados en el Pliego

En la ejecucion de aquellos trabajos que sean necesarios y para los que no existan
indicaciones en el presente Pliego, el Constructor se atendra a lo dictado por el Director
de Obra y tendra la obligacién de proceder de la manera necesaria para una buena
construccién o ejecucion de las obras.
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8. Disposiciones generales

8.1. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion serd de dos (2) meses desde la firma del acta de
comprobacion del replanteo. En el Documento n°1: Memoria se detalla el cronograma
de trabajos del proyecto.

La empresa ejecutora esta obligada a cumplir la encomienda dentro del plazo
fijado para su realizacién. Cuando por causas imputables a la empresa se produzca una
demora respecto al plazo total, la Administracion podra optar por la resolucion de la
encomienda o por la imposicién de penalizaciones econémicas diarias.

Si existiera una causa de fuerza mayor o imprevisto, la empresa debera pedir una
prérroga, al menos un mes antes de finalizar el plazo de ejecucion, justificando la causa.

8.2. Recepcion de las obras

La recepcion definitiva de las obras se llevara a cabo mediante un Acta de
Recepcién firmada por ambas partes, y solamente una vez que el Director de Obra
designado por la Administracion haya dado su aprobacion a todas las actuaciones en
cuanto a su medicién y ejecucion.

8.3. Gastos de replanteo y liquidacion

La Administracion elaborara los presupuestos de replanteo y liquidacién de las
obras, cuyos importes no seran mayores del 1,5% y del 1%, respectivamente, del
presupuesto total aprobado para la obra.

Estos presupuestos de replanteo y liquidacion, tendran que abonarse integramente por
el Contratista.

8.4. Cuestiones no incluidas o no especificadas en este Pliego

Todas las cuestiones técnicas que surjan entre el adjudicatario y la Administracion
cuya solucién no se encuentre en este Pliego, se resolveran de acuerdo con la
legislacion vigente en cada materia.

8.5. Cumplimiento de las Disposiciones Legales

El Contratista se compromete a cumplir las Leyes y Reglamentos que estén en
vigor actualmente, o que se dicten en lo sucesivo, en materia de accidentes de trabajo,
seguros obligatorios, subsidio familiar y el resto de disposiciones legales.

9. Normas de medicién y abono
9.1. Condiciones generales
Todas las unidades de obra se abonaran de acuerdo a los precios establecidos

en el Cuadro de Precios, cuya aplicacion, de acuerdo con el presente Pliego, comprende
la totalidad de los importes que se le tienen que abonar al Constructor.
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Los precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a
las condiciones que se establecen en este Pliego y engloban el suministro, transporte,
manipulacion y empleo de los materiales o grupos; la mano de obra y la utilizacion de la
magquinaria y medios auxiliares necesarios para su ejecucién, montaje y pruebas, asi
como cuantas hecesidades circunstanciales se presenten para la realizacion y
terminacion de las unidades de la obra.

Cada clase de obra se medira exclusivamente en el tipo de unidad lineal, de
superficie, de volumen o de peso que en cada caso se especifique en el Cuadro de
Precios. Para aquellos materiales cuya medicion se haya de realizar por peso, el
Constructor debera situar, en los puntos que sefiale el Ingeniero Director de las obras,
las bésculas o instalaciones necesarias debidamente contrastadas. Su utilizacién
debera contar, primero, con la aprobacién del mismo.

Todas las mediciones béasicas para la medicibn de las obras deberan ser
confirmadas por representantes autorizados del Constructor y de la Administracion y
aprobados por la misma.

9.2. Excavaciones

La excavacion practicada a cielo abierto se abonara por su volumen referido al
terreno primitivo y a los precios por metro cubico que figuran en el Cuadro de Precios
del Proyecto. En dichos precios se hallan comprendidas todas las operaciones
necesarias para ejecutar las excavaciones.

9.3. Obras de fabrica

Se entiende por metro cubico de obra de fabrica, el de la obra terminada
completamente, con arreglo a condiciones. Los volimenes abonables son aquellos que
resultan de aplicar a la obra las dimensiones acotadas en los planos o encargadas por
el Ingeniero Director de la Obra, una vez comprobadas, sin que sea de abono ningln
exceso que no haya sido debidamente autorizado.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios, se refieren al metro cubico
definido de esta manera, cualquiera que sea la procedencia de los materiales
comprendidos todos los gastos de transporte, preparacion, y fabricacién, en las
condiciones previstas en este Pliego y conservacion. Analogo criterio es aplicable a las
unidades de obra que se abonen por metros cuadrados o lineales. En los precios de los
hormigones quedaran incluidos todos los materiales y operaciones necesarios hasta su
completa ejecucion.

9.4. Cuestiones no incluidas o no especificadas en este Pliego

Todas las cuestiones técnicas que surjan entre el Adjudicatario y la Administracion
cuya relacién no esté prevista en las prescripciones de este Pliego, se resolveran de
acuerdo con la legislacién vigente en la materia y en particular con la Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector Publico.
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TITULO Il. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA

1. Direccion e inspeccion de las obras
1.1. Direccion de las obras

La direccion, control y vigilancia de los trabajos esta encomendada al personal
técnico competente de la Direccion General de Biodiversidad.

Las obras seran controladas por el Ingeniero que designe la Administracion,
pudiendo éste o el personal a su cargo detener las obras si el Contratista incumpliese
alguna norma del presente Pliego, corriendo los gastos que originase cualquier evento
de este tipo por cuenta del Contratista.

1.2. Ingeniero Director de Obra

El representante de la parte contratante ante el Contratista sera el Ingeniero
Director de Obra.

Se encargara de la direccion, control y vigilancia de los trabajos, asi como de medir
y certificar la obra ejecutada. Para el control y vigilancia de los trabajos podra a su vez
delegar en el personal a su cargo.

Sus principales funciones seran:

- Garantizar que los trabajos se ajusten al Proyecto aprobado y las modificaciones
debidamente autorizadas.

- Exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Suspender los trabajos por exceso de humedad, heladas, viento, deficiencias en
la ejecucién de las actuaciones, calidad de la planta, compatibilidad con
aprovechamientos, etc., tarea que podra delegar en la guarderia forestal de la
DGB.

- Resolver las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de Planos,
condiciones de materiales y sistemas de ejecucién de unidades de trabajos,
siempre que no se modifiquen las condiciones de la Encomienda.

- Estudiar las incidencias o problemas que se planteen en los trabajos e impidan el
normal cumplimiento de la Encomienda o aconsejen su modificaciéon tramitando,
en su caso, las propuestas correspondientes.

- Participar en las recepciones provisionales y definitivas, y redactar la liquidacion
de los trabajos conforme a las normas legalmente establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director de Obra para
el normal cumplimiento de sus funciones.

2. Responsabilidades del contratista durante la ejecucion de las
obras

2.1. Representante del Contratista
Una vez adjudicados definitivamente los trabajos, el contratista designara un

Delegado de los trabajos, que asuma la direccién de los mismos y que actie como
representante suyo, ante la Administracion, a todos los efectos.
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La Administracion podra exigir que el contratista designe, para estar al frente de
los trabajos, un Ingeniero de Montes y/o Ingeniero Técnico Forestal, con autoridad
suficiente para ejecutar las 6érdenes del Ingeniero Director de los trabajos y el
cumplimiento del contrato.

2.2. Partes e informes

El Contratista queda obligado a suscribir, con su conformidad o reparos, 0 a
elaborar, en su caso, los partes e informes que se establezcan sobre los trabajos,
siempre que sea requerido para ello.

2.3. Suministro de materiales

El Contratista aportara a la mano de obra todos los materiales que se precise para
su construccion. Tendra derecho a obtener las firmas y el consentimiento para pedir los
cupos de aquellos materiales que estén intervenidos oficialmente.

La entidad contratante se reserva el derecho de aportar a la obra aquellos
materiales o unidades que estimen la beneficien, en cuyo caso se deducira en la
liquidacion correspondiente la cantidad contratada y con precios de acuerdo e iguales
al presupuesto aceptado.

2.4. Ejecucidn de las obras

El Contratista tiene la obligacion de ejecutar esmeradamente las obras a cumplir,
conforme estrictamente con las condiciones estipuladas y, cuantas érdenes verbales o
escritas, le sean dadas por el Ingeniero Director de Obra.

Si a juicio del Ingeniero, hubiese alguna parte de la obra mal ejecutada, tendra el
Contratista la obligacién de demolerla y volver a ejecutarla cuantas veces sea necesario
hasta que merezca la aprobacion del Ingeniero, no dandole estos aumentos de trabajo
derecho a percibir indemnizaciéon de ningun género, aunque las malas condiciones de
aguéllas se hubiesen notado después de la Recepcién Provisional.

2.5. Proteccion del medio ambiente

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacién del
aire, cursos y masas de agua, montes y cultivos y, en general, cualquier clase de bien
publico o privado, por efecto de las obras, instalaciones auxiliarse, aceites, residuos o
desperdicios, o cualquier otro material que pueda ser perjudicial o deteriorar el entorno.

Debera asi mismo evitar ocasionar dafios a la vegetacion, respetandose los
ejemplares que la Direccion de Obra indique deban conservarse.

2.6. Responsabilidad por dafios y perjuicios

El Contratista serd responsable durante la ejecucion de los trabajos de todos los
dafos y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones 0
negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de los trabajos.
Los servicios y propiedades publicos o privados y las personas fisicas o juridicas que
resulten daflados deberan ser reparados o compensados adecuadamente a costa del
contratista.

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

17



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE CONDICIONES

2.7. Seguridad e higiene en los trabajos

Corresponde al Contratista cumplir con toda la normativa vigente en materia de
Seguridad e Higiene en el trabajo, debiendo observar cuantas indicaciones le dicte el
Director de Obra encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros y la buena
marcha de los trabajos.

El Contratista es responsable y debera adoptar las precauciones necesarias para
garantizar la seguridad de las personas que transiten por la zona de obras y las
proximidades afectadas por los trabajos encomendados, asi como la seguridad de
instalaciones, equipos y maquinaria, prestando especial atencién a la seguridad del
trafico rodado, a las voladuras, a las lineas eléctricas, y a las grias y maquinas cuyo
vuelo se efectle sobre zonas de transito o vias de comunicacion.

2.8. Control de sustancias contaminantes

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacién del
monte, rios, lagos y depésitos de agua por efecto de los combustibles, aceites, residuos
o desperdicios, o cualquier otro material que utilice y pueda ser perjudicial o deteriorar
el entorno.

Se tendréa especial cuidado en la recogida de basuras y restos de comidas u otros,
que deberan ser retirados para su vertido en puntos de recogida habitual de basuras.

2.9. Personal del Contratista

El contratista estara obligado a dedicar a las obras el personal técnico a que se
comprometié en la licitacion.

El Ingeniero Director podrd prohibir la permanencia en los trabajos de
determinados empleados del contratista por motivos de falta de obediencia y respeto, o
por causa de actos que comprometan o perturben la marcha de los trabajos. El
contratista podrd recurrir si entendiese que no hay motivos fundados para dicha
prohibicion.

El contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la normativa
legal vigente en materia laboral.

2.10. Previsiéon social

El Contratista sera responsable del cumplimiento de las disposiciones vigentes, o
gue se dicten durante la ejecucion de las obras, sobre accidentes, subsidio familiar y
otras de caracter social, aunque no estén previstas en la fijacién de los precios-base
asignados al Proyecto.

2.11. Relaciones legales

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y concesiones
necesarios para la ejecucion de las obras, asi como satisfacer los canones impuestos,
con excepcion de las correspondientes a la expropiacion de las zonas afectadas, las
servidumbres y los servicios definidos en el Contrato.
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También debera indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se causen con
motivo de las distintas operaciones que se requieren para la ejecucion de las obras.

2.12. Otras obligaciones del Contratista

- Conservar y entregar los objetos de valor intrinseco, arqueolégico o histérico que
fueren encontrados durante la ejecucion de las excavaciones, los cuales
pertenecen, por derecho, al Estado.

- Controlar las aguas superficiales o subterraneas que aparezcan en cualquier zona
de trabajo, ejecutando las obras y trabajos complementarios necesarios para la
desviacion de tales aguas y para la defensay proteccion de las obras proyectadas.

- Retirar, en el plazo fijado por el Director de Obra, los materiales rechazados;
demoler y reconstruir, en el plazo sefialado al efecto, las obras no admitidas y
corregir las deficiencias observadas en la ejecucion de los trabajos; todo ello,
puesto de manifiesto por los correspondientes analisis y ensayos.

- Construir, desmontar y retirar toda clase de construcciones o instalaciones
auxiliares de obra.

- Retirar, una vez terminados los trabajos, todos los materiales sobrantes,
herramientas, basuras, etc., de modo que la obra quede perfectamente limpia
dentro del plazo fijado por el Director de Obra.

- Abstenerse, salvo autorizacién explicita escrita del Director de las Obras, de
ordenar, directamente o autorizando a terceros, la publicacion de noticias, dibujos
o gréaficos de las obras objeto de la contrata.

2.13. Obligaciones del Contratista no incluidas o no especificadas en este
Pliego

Es obligaciébn del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccién y aspecto de las obras, aunque no se halle expresamente determinado en
este Pliego, siempre que, sin separarse de su espiritu de recta interpretacion lo disponga
el Ingeniero.
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TITULO lll. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

1. Liquidacién de los trabajos
1.1. Unidades definidas

Las unidades definidas en este Proyecto se mediran segun se especifica en el
cuadro de precios, y se abonaran al precio que figura en el mismo.

1.2. Unidades no previstas

Las unidades de obra no previstas en el presente Proyecto y que no tengan precio
sefialado seran objeto de precio contradictorio, previamente acordado, sirviendo de
base a su formacion los precios de obras analogas de este Proyecto y los que rijan en
la zona.

1.3. Portes y manipulacion de los elementos

Los precios de todos los materiales, salvo que se especifique lo contrario en la
justificacién de precios, incluyen los costes derivados de su transporte 0 manipulacién
de modo que en la puesta en obra tengan todas las caracteristicas precisas para cumplir
su funcion.

1.4. Medicién de las obras

Para la medicion de las unidades de obra serviran de base las definiciones
contenidas en los documentos contractuales del Proyecto o sus modificaciones
debidamente autorizadas. Asimismo, seran validos los levantamientos topograficos y los
datos que hayan sido conformados por el Ingeniero Director de Obra.

A efectos de elaborar las relaciones valoradas, la empresa medira con GPS los trabajos
ejecutados. Los ficheros con las mediciones GPS seran entregados al Director de Obra
en su adecuado formato.

Todas las mediciones basicas para el abono al Contratista deberan ser aprobadas
por el Ingeniero Director de Obra.

1.5. Obras que se abonaran al Adjudicatario

Al Adjudicatario se le abonara la obra realmente ejecutada y realizada con
sujecion estricta a lo especificado en el Proyecto o las modificaciones autorizadas. Por
consiguiente, el numero de unidades indicado en el Presupuesto no podra servir como
base para reclamaciones de ninguna clase.

1.6. Precio de valoracién de las obras certificadas

Las distintas obras realmente ejecutadas se valoraran a los precios de ejecucién
material que figuren en el cuadro de precios unitarios del Proyecto para cada unidad de
obra y a los precios de las nuevas unidades de obra no previstas en el contrato que
hayan sido debidamente autorizados.
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Al resultado de la valoracion, obtenido de la manera expresada en el parrafo
anterior, se le aumentaran los porcentajes adoptados para formar el Presupuesto de
Ejecucion por Contrata.

Los precios unitarios fijados por el Presupuesto de Ejecucién Material para cada
unidad de obra cubrirdn todos los gastos efectuados para la ejecuciébn material
correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga
lo contrario en el este Pliego.

Cuando el Contratista, con la autorizacion del Director de Obra, emplease
voluntariamente materiales de mas elevada calidad que lo marcado en el Proyecto, o
sustituyese una clase de fabrica por otra que tenga asignado mayor precio o ejecutase
con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o en general, introdujese en ella
cualquier otra modificacion que sea considerada beneficiosa, Unicamente tendra
derecho, sin embargo, al que corresponderia si hubiese construido la obra con estricta
sujecion a lo proyectado y contratado.

1.7. Partidas alzadas

Se abonaran integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en el
Proyecto, bajo esa forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran consignando las unidades de obra
gue comprenden a los precios del Contrato o a los precios contradictorios aprobados, si
se trata de nuevas unidades.

1.8. Instalaciones y equipos de maquinaria

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se
consideraran incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en
consecuencia, no seran abonados separadamente, a no ser que expresamente se
indique lo contrario en el Contrato.

1.9. Certificaciones

El Director de Obra expedird mensualmente certificaciones parciales de los
trabajos ejecutados correctamente, incluyendo el importe de los mismos segun las
mediciones y valoraciones realizadas conforme a lo especificado anteriormente. Estas
certificaciones servirdn de base para redactar las cuentas en firme que daran lugar a los
libramientos a percibir directamente por el Contratista para el cobro del trabajo
certificado.

En todo caso, las certificaciones parciales tendran las consideracion de abonos a
cuenta, y las mediciones podran ser corregidas en las valoraciones que se hagan
sucesivamente.

Cuando las obras no se hayan realizado de acuerdo con las normas previstas, no
se encuentren en buen estado 0 no cumplan el programa de pruebas previsto, el Director
de Obra no podra certificarlas y entregara al Contratista, por escrito, las instrucciones
necesarias para que subsane los defectos encontrados.

Dentro del plazo de ejecucion, las obras deberan estar totalmente terminadas de
acuerdo con las normas y condiciones técnicas que rijan la Encomienda.
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1.10. Otros gastos por cuenta del Contratista

Seran por cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se especifique lo
contrario, los siguientes gastos:

- Los gastos de construccién, adecuacién, remocion y retirada de construcciones
auxiliares e instalaciones provisionales.

- Los gastos de proteccion de materiales contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo la normativa vigente para el almacenamiento y manipulacion de
explosivos y carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacion de residuos y basuras.

- Los gastos de conservacion y policia de las obras durante el plazo de garantia.

- Los gastos de correccién de los deterioros producidos en la red viaria existente
durante el plazo de ejecucion de los trabajos y motivados por la realizacién de los
mismos, y los de todas las reparaciones que sean precisas para la correcta
realizacion de las obras.

- Los gastos que origine la copia de documentos contractuales e informativos.

- Los gastos de retirada de materiales rechazados y correccién de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por las correspondientes pruebas y ensayos.

- Los gastos de replanteo y medicién de las obras.

- Cualesquiera otros asi especificados en el presente Pliego.

2. Garantia de cumplimiento y fianza
2.1. Garantia

Se otorgara la prestacion de la garantia provisional a aquellas empresas que
acrediten tener la clasificacion requerida para concurrir a la licitacion de los contratos,
ya que el presupuesto de este Proyecto es menor del sefialado en el apartado 7 del
Articulo 102 de la Ley de Contratos vigente.

En caso de adjudicarse la contrata a una empresa que no pueda acreditar la
clasificacion apuntada en el parrafo anterior, se constituye una garantia provisional
maximo del 3% del valor estimado del presupuesto base de licitacion, que es devuelta
a los interesados inmediatamente después de la propuesta de adjudicacion del contrato,
a excepcion de algunos casos previstos en la Ley de Contratos vigente.

La garantia o fianza debe constituirse segun establece el Articulo 109 de la Ley
de Contratos vigente y su devolucidn esta sujeta a lo dispuesto en el Articulo 111 de la
misma Ley.

2.2. Plazo de ejecucién y plazo de garantia

El plazo de ejecucion de la obra sera desde el momento de la firma del acta de
replanteo de 2 meses.

El plazo de garantia sera de 1 afio, es decir, 12 meses, contados a partir de la
fecha de recepcién de la obra, en caso de no fijarse un plazo explicito y diferente en el
correspondiente Contrato.
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2.3. Fianza

La Autoridad Contratante podra reservarse como fianza un 4% de cada certificado
o cantidad entregada al Contratista. Esta cantidad respondera del cumplimiento de todas
las partes del Contrato.

2.4. Devolucion de fianza

Se devolvera la fianza al Contratista después de haber acreditado, de la forma
previamente establecida, que no existe reclamacion contra €l por dafios y perjuicios que
sean de su cuenta, por deudas, jornales, materiales, indemnizaciones derivadas de
accidentes ocurridos en el trabajo o por cualquier otra causa.
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TITULO IV. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

1. Documentos que lo definen

1.1. Descripcion

La descripcion de las obras esta contenida en el Pliego de condiciones de indole
Técnica del presente Documento.

Dicho Pliego contiene la descripcion general y la localizacién de la obra, las
instrucciones para la ejecucién, mediciones y abono de las unidades de obra y
constituye la guia que ha de seguir el Contratista.

1.1.2. Planos de detalle

Los planos constituyen el conjunto de documentos que definen geograficamente
las obras y su ubicacion.

Los planos preparados durante la ejecucién de las obras, deben estar suscritos
por el Ingeniero Director de Obra. Sin su comprobacion expresa no pueden realizarse
los trabajos que en ellos figuren.

1.1.3. Documentos que se entregan al Contratista

Tanto los documentos del Proyecto como otros complementarios que la
Administracién pueda entregar al Contratista, pueden contar con un valor contractual o
con un valor meramente informativo. A continuacion, se identifican estos tipos de
documentos.

- Documentos contractuales. Los documentos que pueden ser incorporados al
Contrato como documentos contractuales, exceptuando los casos en los que
queden excluidos del mismo, expresamente, son estos:

- Planos

- Pliego de condiciones

- Cuadro de precios unitarios
- Presupuesto total

- Documentos informativos. Todos los datos que se incluyan en estos documentos
son de caracter informativo, a excepcion de las salvedades que se describan en
el presente Pliego. Aunque estos documentos presenten una opcion fundada a la
Administracion, esto no supone que esta se responsabilice de la certeza de los
datos que ahi figuran. Debido a esto, deben aceptarse y ser tratados Unicamente
como complemento de la informaciébn que el Contratista debe adquirir
directamente y por sus propios medios.

Por lo tanto, el Contratista seré responsable de todos los datos y documentos que
afectan al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.2. Contrato

El contrato se formaliza como documento administrativo dentro del plazo
establecido en el Articulo 153 de la Ley de Contratos vigente, tras la notificacion de la
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adjudicacion. En el contrato se especifican las particularidades que acuerden ambas
partes, completando lo sefialado en este Pliego de condiciones, que quedara
incorporado al contrato como otro documento que forma parte del mismo.

Se establece el sistema de determinacion del precio del contrato en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares.

1.3. Tramitacién de propuestas

El proceso de tramitacion administrativa del Contrato desde el inicio del mismo
hasta su fin, se encuentra condicionado por los siguientes puntos, segun la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico:

- Acta de replanteo: regulado por el Articulo 236 de la Ley de Contratos vigente. Se
realiza previamente a la tramitacion del expediente de contratacion de la obra.

- Acta de comprobacion del replanteo: se realiza de acuerdo con el Articulo 237,
con un plazo que no podra ser superior un mes desde la fecha de formalizacion
del contrato.

- Certificaciones mensuales: se realiza de acuerdo con el apartado primero del
Articulo 240 de la Ley de Contratos vigente.

- Liguidacién de obra: se realiza de acuerdo con el Acta de Recepcion.

- Plazo de garantia: se realiza de acuerdo con el Articulo 243. Cuenta a partir de la
fecha del Acta de Recepcion.

- Devolucion de la fianza: se realiza de acuerdo con lo establecido en el Articulo
108.1, letra a) de la Ley de Contratos vigente. Aprobada la liquidacién del Contrato
y transcurrido el Plazo de Garantia, se dictara el acuerdo de devolucion y
cancelacion del aval. Transcurrido un afio desde la fecha de finalizacion del
Contrato se procedera a la devolucidn, siempre que no haya responsabilidades.

1.4. Jurisdiccion competente

El Contrato que refleja este Pliego tiene naturaleza Administrativa, por lo que
corresponde a la jurisdiccion Contencioso Administrativa el conocimiento de las
cuestiones litigiosas que pudieran surgir sobre la interpretacion, modificacion, resolucion
y efectos del mismo.

1.5. Accidentes de trabajo y dafios aterceros

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para
la ejecucidn de las obras, el Contratista se atiene a lo establecido al respecto en la
legislacion vigente y sera, en todo caso, el Unico responsable de su cumplimiento, sin
que pueda quedar afectada la Administracion, bajo ningin concepto, por las
responsabilidades.

El contratista estad obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes obligan para evitar en lo posible, accidentes a los obreros o a los
viandantes en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo
legislado en la materia, pudiendo acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable
0 sus representantes en la obra, ya que se considera que en los precios contratados
esta incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas
disposiciones legales.
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El Contratista es responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o
descuido sobrevinieran tanto en la zona donde se efectien las obras como en las
contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien
corresponda y cuando ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan
causarse en las operaciones de ejecucion de obra.

El Contratista debe cumplir los requisitos que prescriben las disposiciones
vigentes sobre la materia, debiendo existir, cuando ello fuera requerido, el justificante
de tal cumplimiento.

1.6. Pago de arbitrios

El contratista debe obtener todos los permisos y licencias necesarias para la
ejecucion de las obras.

El pago de arbitrios y de impuestos en general, municipales o de otro origen, cuyo
abono debe hacerse durante el plazo de ejecucion de las obras por concepto inherente
a los propios trabajos que se realicen, corre a cargo del Contratista.

1.7. Causas de rescision del Contrato

En caso de muerte o quiebra del Contratista quedara rescindida la contrata, a no
ser que los herederos o los sindicos de la quiebra ofrezcan llevarla a cabo, bajo las
condiciones estipuladas en la misma. La Autoridad Contratante podra admitir o desechar
el ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan aquellos derechos o indemnizacion
alguna.

Quedard rescindido el Contrato si el Contratista no cumpliera las obligaciones
contraidas en este Pliego. Se estima como causa de rescision, por culpa del Contratista,
el hecho de que este ceda o traspase el Contrato sin permiso de la Autoridad
Contratante. También quedara rescindido si la Autoridad Contratante lo desea, si el
Contratista lo pidiera, cuando los Servicios Forestales y de Conservacion de la
Naturaleza no cumplieran las condiciones consignadas en este Pliego y cuando
transcurra el plazo de 1 mes sin que el Contratista pueda comenzar las obras.

2. Condicion final

Sera de obligado cumplimiento cuanto se dispone en el presente Pliego de
Condiciones, asi como en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado y en la Ley de Contratos del Sector Publico.

Santurde de Rioja, julio de 2022

La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural
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1. Mediciones

CAPITULO 1. DESBROCE

Tabla 1. Cuadro de mediciones del capitulo 1.

CODIGO UD DESCRIPCION

DIMENSIONES
N° (m)

UD SUBTOTAL MEDICION
X Y Z

DESBROCE Y LIMPIEZA
MANUAL CON DENSIDAD
BAJA

Desbroce y limpieza manual de
sendas con densidad baja
(vegetacion herbacea presente
y vegetacion arbustiva
ocasional, de caréacter laxo,
con didmetro medio basal <3
cm y fraccion de cabida
cubierta del 50 al 80 %). Se
incluye el desbroce vy triturado
in situ con motodesbrozadoray
la limpieza, recogida y
distribucién de residuos sobre
la ladera inferior fuera de la
senda, si fuera necesario.

DE0101 m?

Tramo 2
Tramo 4
Tramo 5
Tramo 7
Mirador

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1160,00
630,00

150 -
150 -
554,00 2,00 -
425,00 2,00 -

74,00 -

1740,00
945,00
1108,00
850,00
74,00

TOTAL PARTIDA 4717,00

DESBROCE Y LIMPIEZA
MANUAL CON DENSIDAD
MEDIA

Desbroce y limpieza manual de
sendas con densidad media
(vegetacion herbacea vy
arbustiva presente, de caracter
laxo y duro, con diametro
medio basal <3 cm y fraccién
de cabida cubierta >80 %). Se
incluye el desbroce y triturado
in situ con motodesbrozadora y
la limpieza, recogida y
distribucién de residuos sobre
la ladera inferior fuera de la
senda, si fuera necesario.

DE0102 m?

Tramo 1
Tramo 7

1760,00
504,00

1,00
1,00

880,00
252,00

2,00 -
200 -

TOTAL PARTIDA 2264,00
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DE0103 m? DESBROCE Y LIMPIEZA
MANUAL CON DENSIDAD
ALTA

Desbroce y limpieza manual de
sendas con densidad alta
(vegetacion herbacea y
arbustiva con densidad alta, de
caracter laxo y duro, y
vegetacion arbdrea ocasional,
con didmetro medio basal
entre 3y 6 cm y fraccion de
cabida cubierta >80 %). Se
incluye el desbroce y triturado
in situ con motodesbrozadoray
la limpieza, recogida y
distribucién de residuos sobre
la ladera inferior fuera de la
senda, si fuera necesario.

Tramo 3 1,00 1434,00 2,00 - 2868,00

TOTAL PARTIDA 2868,00

CAPITULO 2. PODA

Tabla 2. Cuadro de mediciones del capitulo 2.

DIMENSIONES

- - O -
CODIGO UD DESCRIPCION . (m) SUBTOTAL MEDICION
Ub vy 2z

PO0201 pie PODA DE RAMAS BAJAS

Poda con motosierra de ramas
bajas (hasta una altura de 2 m)
en ejemplares con baja
ramosidad del tramo 2 de la
senda (recorrido de poda menor
o igual a 1 m y ramas con
diametro inferior o igual a 3 cm).
Incluye la poda con motosierra y
la limpieza, recogida y apilado de
residuos en el lateral de la senda,
fuera de ella.

Tramo 2 50,00 - - - 50,00

TOTAL PARTIDA 50,00
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CAPITULO 3. SENALIZACION

Tabla 3. Cuadro de mediciones del capitulo 3.

DIMENSIONES

. . o .
CODIGO UD DESCRIPCION N (m) SUBTOTAL MEDICION
U vy 2z

SE0301 ud SERNAL DE CONTINUIDAD CON
BALIZA

Instalacién de soporte,
colocacion y anclaje de sefial de
continuidad formada por un
soporte de madera de pino
tratada en autoclave para clase
de uso IV (segiin norma UNE-EN
335) de seccion cuadrada de
10x10 cm y 1 m de altura al que
se atornillard una  sefal
elaborada en plancha de acero
con vinilo de dimensiones
90x90x2 mm que albergara la
marca de continuidad. Tornilleria
de acero galvanizado. Incluye la
elaboracion del contenido de la
sefial, maquetacion e impresion,
montaje, transporte, colocacién y
anclaje mediante puntas de
acero en zapata de hormigdn no
estructural HNE-15/spb/40 de
0,2x0,2x0,2 m, situada 5 cm bajo
la rasante.

36,00 - - - 36,00

TOTAL PARTIDA 36,00

SE0302 ud SENAL DE CONTINUIDAD
PINTADA

Proceso de pintado de la marca
de continuidad que corresponda
en cada momento (direccién
correcta, cambio de direccion y
direccion incorrecta o cruz de
San Andrés) sobre soporte
autéctono, en concreto, arboles
con buen porte que sean visibles
facilmente desde el trazado de la
senda. Incluye la pintura, brocha
y plantillas de las marcas.

10,00 - - - 10,00

TOTAL PARTIDA 10,00

SE0303 ud SERNAL DIRECCIONAL DOBLE

Instalacién de soporte,
colocacion y anclaje de sefial
direccional doble formada por un
poste de madera de pino tratada
en autoclave para clase de uso IV
(segun norma UNE-EN 335) de
seccion circularde @12 cmy 3 m

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

3



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°4: MEDICIONES

de altura, al que iran atornillados
dos paneles en forma de flecha
elaborados cada uno en una
plancha de acero con vinilo de
dimensiones 500x160x2 mm. La
tornilleria  serd de acero
galvanizado. Incluye la
elaboracién del contenido del
panel, maquetacion e impresion,
montaje, transporte, colocacion y
anclaje mediante puntas de
acero en zapata de hormigén no
estructural HNE-15/spb/40 de
0,5x0,5x0,6 m, situada 5 cm bajo
la rasante.

3,00 - - - 3,00

TOTAL PARTIDA 3,00

SE0304 ud SERNAL INFORMATIVA

Instalacion de soporte,
colocacion y anclaje de sefial
informativa formada por un poste
de madera de pino tratada en
autoclave para clase de uso IV
(segun norma UNE-EN 335) de
seccion circularde @12 cmy 3 m
de altura, al que ir4 atornillado un
panel elaborado en una plancha
de acero con vinilo de
dimensiones 320x240x2 mm. La
tornilleria  serd de acero
galvanizado. Incluye la
elaboracién del contenido del
panel, maquetacion e impresion,
montaje, transporte, colocacién y
anclaje mediante puntas de
acero en zapata de hormigon no
estructural HNE-15/spb/40 de
0,5x0,5x0,6 m, situada 5 cm bajo
la rasante.

3,00 - - - 3,00

TOTAL PARTIDA 3,00
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CAPITULO 4. CARTELERIA

Tabla 4. Cuadro de mediciones del capitulo 4.

DIMENSIONES

. . o .
CODIGO UD DESCRIPCION bt (m) SUBTOTAL MEDICION
VA

CA0401 ud CARTEL INICIAL INFORMATIVO
CON TEJADILLO

Instalacién de soporte, colocacion
y anclaje de cartel informativo con
tejadillo formado por dos soportes
de madera de pino tratada en
autoclave para clase de uso IV
(segin norma UNE-EN 335) de
seccion circular de @ 125 cmy 3
m de altura, tejadillo de madera de
1,5 mde longitud y 1 m de anchura
en proyeccion horizontal para la
proteccién y soporte para el panel
informativo elaborado en plancha
de acero con vinilo de
dimensiones 1200x1000x2 mm.
La tornilleria es de acero. Incluye
la elaboracion del contenido del
panel, maquetacion e impresion,
montaje, transporte, colocacion y
anclaje del cartel mediante puntas
de acero en dos zapatas de
hormigéon no estructural HNE-
15/spb/40 de 0,5x0,5x0,75 m.

1,00 - - - 1,00

TOTAL PARTIDA 1,00

CA0402 ud CARTEL ATRIL INCLINADO
INFORMATIVO

Instalacién de soporte, colocacion
y anclaje de atril inclinado
informativo  formado por un
soporte de madera de pino tratada
en autoclave para clase de uso IV
(segin norma UNE-EN 335) de
seccion circular de @ 12 cmy 1,5
m de altura, al que se colocara un
panel inclinado 30° con respecto a
la horizontal, de plancha de acero
con vinilo de medidas 500x420x2
mm. Incluye la elaboracion del
contenido del panel, maquetacion
e impresion, montaje, transporte,
colocacion y anclaje mediante
puntas de acero en una zapata de
hormigobn no estructural HNE-
15/spb/40 de 0,4x0,4x0,4 m,
situada 5 cm bajo la rasante.

7,00 - - - 7,00

TOTAL PARTIDA 7,00
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CA0403 ud CARTEL MESA INCLINADA
INFORMATIVA

Instalacién de soporte, colocacion
y anclaje de cartel mesa inclinada
informativa formado por dos
soportes de madera de pino
tratada en autoclave para clase de
uso IV (segin norma UNE-EN
335) de seccion circular de @ 12
cmy 1,5 m de altura, al que se
colocara un panel inclinado 30°
con respecto a la horizontal, de
plancha de acero con vinilo de
medidas 900x420x2 mm. Incluye
la elaboracion del contenido del
panel, maquetacion e impresion,
montaje, transporte, colocacion y
anclaje mediante puntas de acero
en dos zapatas de hormigdn no
estructural HNE-15/spb/40 de
0,4x0,4x0,4 m, situadas 5 cm bajo
la rasante.

1,00 - - - 1,00

TOTAL PARTIDA 1,00

CAPITULO 5. MOBILIARIO

Tabla 5. Cuadro de mediciones del capitulo 5.

DIMENSIONES

CcODIGO UD DESCRIPCION i (m) SUBTOTAL MEDICION
W vy 2z

OP0501 ud PASARELA DE MADERA DE
3x1,5m

Instalaciéon y montaje de pasarela
de madera de 3 mde longitudy 1,5
m de anchura formada por tablas
de madera maciza de pino
pinaster (Pinus pinaster) de
4,5x14x150 cm, marcadas con
hendiduras antideslizantes,
apoyadas sobre una base de tres
vigas de madera de pino de 16x20
cm de seccion, fijadas al suelo
mediante  dos zapatas de
cimentacion de 0,30x0,30x1,5 m
de hormigon no estructural HNE-
15/spb/40.

1,00 - - - 1,00

TOTAL PARTIDA 1,00

OP0502 ud BARANDILLA DE MADERA DE
20 m

Instalacién y montaje de barandilla
de 20 m de longitud de madera
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maciza de pino tratada en
autoclave, compuesta por tramos
formados por tres  postes
horizontales de 2 m de longitud y
10 cm de diametro (colocados a
una distancia de 20 cm, 60 cm y
100 cm del suelo) y postes
verticales de 1,20 m de alturay 10
cm de diametro, fijados al suelo
mediante once zapatas de
cimentacion de 0,2x0,2x0,2 m de
hormigobn no estructural HNE-
15/spb/40.

1,00 - - - 1,00

TOTAL PARTIDA 1,00

OP0503 ud MESA DE PICNIC

Suministro e instalacién de mesa
de picnic con bancos sin respaldo,
de listones de madera tratada en
autoclave para clase de uso IV
(segin norma UNE-EN 335) de 2
m de longitud, 1,75 m de anchura
total y 0,8 m de altura, tornilleria de
acero inoxidable de 8 mm de
didmetro. Esta anclada, mediante
barras de acero corrugado B500S
de 1x55 cm, a una zapata de
hormigéon no estructural HNE-
15/spb/40 de 2,2x2,2x0,15 m,
armada con malla electrosoldada
B500T de 15x15 cm y 0,6 cm de
diametro, recubierta con una capa
2 cm de espesor de gravilla.

2,00 - - - 2,00

TOTAL PARTIDA 2,00

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

7
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CAPITULO 6. APARCAMIENTO

Tabla 6. Cuadro de mediciones del capitulo 6.

DIMENSIONES
. . o .
CODIGO UD DESCRIPCION bt (m) SUBTOTAL MEDICION

ub X Y z

AP0601 m3 REMOCION DE TERRENO

Remocién de un volumen de
terreno de 5x14x0,3 m con
retroexcavadora de ruedas
hidraulica de 51/70 CV vy
camion volquete gria de
101/130 CV para carga,
transporte y descarga de
tierras extraidas.

1,00 14,00 5,00 0,30 21,00

TOTAL PARTIDA 21,00

AP0602 m3 EXTENDIDO DE ZAHORRA

Extendido de zahorra natural
ZN 0/25 por medios
mecanicos, sobre una
superficie de 5x14 my con un
espesor de 0,3 m,
considerando la zahorra a pie
de obra.

1,00 14,00 5,00 0,30 21,00

TOTAL PARTIDA 21,00

AP0603 m? RIEGO DEL FIRME

Riego de una superficie de
5x14 m a humedad Optima
con un camion cisterna de
131/160 CV con agua para
riego.
1,00 14,00 5,00 - 70,00

TOTAL PARTIDA 70,00

AP0604 m? COMPACTADO DEL FIRME

Compactado de una
superficie de firme de 5x14 m
y una tongada de 0,3 m de
espesor, por medios
mecanicos con un
compactador vibro de 71/100
Cv.

1,00 14,00 5,00 - 70,00

TOTAL PARTIDA 70,00

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

8
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CAPITULO 7. SEGURIDAD Y SALUD

Tabla 7. Cuadro de mediciones del capitulo 7.

DIMENSIONES
B} . o .
CODIGO UD DESCRIPCION N (m) SUBTOTAL MEDICION
ub
X Y z
SEGS07 ud SEGURIDAD Y SALUD (2 %
DEL PEM)
Partida  correspondiente  al
importe del presupuesto del
estudio basico de seguridad y
salud, que se ha estimado en un
2 % del presupuesto de
ejecucion material de la obra (2
% del PEM).
1,00 - - - 1,00

TOTAL PARTIDA 1,00
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RESUMEN GENERAL DE MEDICIONES POR CAPITULOS

Tabla 8. Cuadro resumen general de mediciones por capitulos.

Ne CAPITULO PARTIDA UD MEDICION

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON
DENSIDAD BAJA

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON 2
1 DESBROCE DENSIDAD MEDIA m 2264,00

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON

m? 4717,00

2
DENSIDAD ALTA m®  2868,00
2  PODA PODA DE RAMAS BAJAS pie 50,00
SENAL DE CONTINUIDAD CON BALIZA ud 36,00
N 10,00
) ) SENAL DE CONTINUIDAD PINTADA ud
3 SENALIZACION
SENAL DIRECCIONAL DOBLE ud 3,00
SENAL INFORMATIVA ud 3,00
CARTEL INICIAL INFORMATIVO CON ud 100
TEJADILLO '
4 CARTELERIA CARTEL ATRIL INCLINADO INFORMATIVO ud 7,00
CARTEL MESA INCLINADA INFORMATIVA ud 1,00
PASARELA DE MADERA DE 3x1,5 m ud 1,00
5 MOBILIARIO BARANDILLA DE MADERA DE 20 m ud 1,00
MESA DE PICNIC ud 2,00
REMOCION DE TERRENO m3 21,00
EXTENDIDO DE ZAHORRA ma 21,00
6 APARCAMIENTO
RIEGO DEL FIRME m2 70,00
COMPACTADO DEL FIRME m2 70,00
7 SEGURIDAD Y SALUD SEGURIDAD Y SALUD (2 % DEL PEM) ud 1,00

Santurde de Rioja, julio de 2022

La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural
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1. Cuadro de precios N°1

CAPITULO 1. DESBROCE

Tabla 1. Cuadro de precios de unidades de obra del capitulo 1.

CcODIGO UNIDAD

DESCRIPCION

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON DENSIDAD
BAJA

Desbroce y limpieza manual de sendas con densidad
baja (vegetacion herbacea presente y vegetacion
arbustiva ocasional, de caracter laxo, con didmetro
medio basal <3 cm y fraccién de cabida cubierta del 50
al 80%). Se incluye el desbroce y triturado in situ con
motodesbrozadora y la limpieza, recogida y distribucion
de residuos sobre la ladera inferior fuera de la senda, si
fuera necesario.

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON DENSIDAD
MEDIA

Desbroce y limpieza manual de sendas con densidad
media (vegetacion herbacea y arbustiva presente, de
carécter laxo y duro, con diametro medio basal <3 cmy
fraccion de cabida cubierta >80%). Se incluye el
desbroce y triturado in situ con motodesbrozadora y la
limpieza, recogida y distribucién de residuos sobre la
ladera inferior fuera de la senda, si fuera necesario.

DEO101 m?
DEO0102 m?2
DE0103 m?

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON DENSIDAD
ALTA

Desbroce y limpieza manual de sendas con densidad
alta (vegetacion herbacea y arbustiva con densidad
alta, de caracter laxo y duro, y vegetacion arbdrea
ocasional, con diametro medio basal entre 3y 6 cm y
fraccion de cabida cubierta >80%). Se incluye el
desbroce y triturado in situ con motodesbrozadora y la
limpieza, recogida y distribucién de residuos sobre la
ladera inferior fuera de la senda, si fuera necesario.

CAPITULO 2. PODA

Tabla 2. Cuadro de precios de unidades de obra del capitulo 2.

CcODIGO UNIDAD

DESCRIPCION

PO0201 pie

PODA DE RAMAS BAJAS

Poda con motosierra de ramas bajas (hasta una altura
de 2 m) en ejemplares con baja ramosidad del tramo 2
de la senda (recorrido de poda menor o igual a1l my
ramas con diametro inferior o igual a 3 cm). Incluye la
poda con motosierra y la limpieza, recogida y apilado de
residuos en el lateral de la senda, fuera de ella.

PRECIO (€)
LETRA CIFRA
SESENTA Y
UN CENTIMOS 0,61
UN EURO CON
VEINTITRES
CENTIMOS 1,23
DOS EUROS
CON
DIECISIETE
CENTIMOS 2,17
PRECIO (€)
LETRA CIFRA
CINCUENTA Y
DOS
CENTIMOS 0,52
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CAPITULO 3. SENALIZACION

Tabla 3. Cuadro de precios de unidades de obra del capitulo 3.

PRECIO (€)
LETRA CIFRA

CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION

SE0301 ud SENAL DE CONTINUIDAD CON BALIZA

Instalacion de soporte, colocaciéon y anclaje de

sefial de continuidad formada por un soporte de

madera de pino tratada en autoclave para clase de

uso IV (segin norma UNE-EN 335) de seccion

cuadrada de 10x10 cm y 1 m de altura al que se

atornillarda una sefial elaborada en plancha de

acero con vinilo de dimensiones 90x90x2 mm que

albergara la marca de continuidad. Tornilleria de

acero galvanizado. Incluye la elaboracion del

contenido de la sefial, maquetacion e impresion,

montaje, transporte, colocacion y anclaje mediante OCHENTA Y UN
puntas de acero en zapata de hormigébn no EUROS CON
estructural HNE-15/spb/40 de 0,2x0,2x0,2 m, NOVENTA
situada 5 cm bajo la rasante. CENTIMOS 81,90

SE0302 ud SENAL DE CONTINUIDAD PINTADA

Proceso de pintado de la marca de continuidad que

corresponda en cada momento (direccion correcta,

cambio de direccion y direccion incorrecta o cruz

de San Andrés) sobre soporte autdctono, en

concreto, arboles con buen porte que sean visibles TRES EUROS CON
facilmente desde el trazado de la senda. Incluye la TREINTA

pintura, brocha y plantillas de las marcas. CENTIMOS 3,30

SE0303 ud SENAL DIRECCIONAL DOBLE

Instalacion de soporte, colocacion y anclaje de

sefal direccional doble formada por un poste de

madera de pino tratada en autoclave para clase de

uso IV (segun norma UNE-EN 335) de seccion

circular de @ 12 cm y 3 m de altura, al que irdn

atornillados dos paneles en forma de flecha

elaborados cada uno en una plancha de acero con

vinilo de dimensiones 500x160x2 mm. La tornilleria

sera de acero galvanizado. Incluye la elaboracion

del contenido del panel, maquetacion e impresion, DOSCIENTOS
montaje, transporte, colocacion y anclaje mediante  NOVENTA'Y SEIS
puntas de acero en zapata de hormigon no EUROS CON
estructural HNE-15/spb/40 de 0,5x0,5x0,6 m, TREINTAY DOS
situada 5 cm bajo la rasante. CENTIMOS 296,32

SE0304 ud SENAL INFORMATIVA

Instalacion de soporte, colocacion y anclaje de

sefal informativa formada por un poste de madera

de pino tratada en autoclave para clase de uso IV

(seglin norma UNE-EN 335) de seccion circular de

@ 12 cm y 3 m de altura, al que ir4 atornillado un

panel elaborado en una plancha de acero con vinilo

de dimensiones 320x240x2 mm. La tornilleria sera

de acero galvanizado. Incluye la elaboracion del

contenido del panel, maquetacién e impresion,

montaje, transporte, colocacion y anclaje mediante CIENTO NOVENTA
puntas de acero en zapata de hormigébn no Y TRES EUROS
estructural HNE-15/spb/40 de 0,5x0,5x0,6 m, CON SETENTAY
situada 5 cm bajo la rasante. SIETE CENTIMOS 193,77
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CAPITULO 4. CARTELERIA

Tabla 4. Cuadro de precios de unidades de obra del capitulo 4.

PRECIO (€)
LETRA CIFRA

CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION

CA0401 ud CARTEL INICIAL INFORMATIVO CON
TEJADILLO

Instalaciéon de soporte, colocacion y anclaje

de cartel informativo con tejadillo formado

por dos soportes de madera de pino tratada

en autoclave para clase de uso IV (segun

norma UNE-EN 335) de seccién circular de

g 125 cm y 3 m de altura, tejadillo de

madera de 1,5 m de longitud y 1 m de

anchura en proyeccion horizontal para la

proteccion 'y soporte para el panel

informativo elaborado en plancha de acero

con vinilo de dimensiones 1200x1000x2 mm.

La tornilleria es de acero. Incluye la

elaboracion del contenido del panel,

maguetacion e  impresion, montaje, MIL CUATROCIENTOS
transporte, colocacion y anclaje del cartel SETENTAY SEIS
mediante puntas de acero en dos zapatas de EUROS CON

hormigén no estructural HNE-15/spb/40 de CUARENTA Y TRES
0,5x0,5x0,75 m. CENTIMOS 1476,43

CA0402 ud CARTEL ATRIL INCLINADO
INFORMATIVO

Instalacion de soporte, colocacion y anclaje

de atril inclinado informativo formado por un

soporte de madera de pino tratada en

autoclave para clase de uso IV (segiin norma

UNE-EN 335) de seccion circular de @ 12 cm

y 1,5 m de altura, al que se colocara un panel

inclinado 30° con respecto a la horizontal, de

plancha de acero con vinilo de medidas

500x420x2 mm. Incluye la elaboracion del

contenido del panel, maquetacion e

impresion, montaje, transporte, colocacion y

anclaje mediante puntas de acero en una TRESCIENTOS TRES
zapata de hormigén no estructural HNE- EUROS CON
15/spb/40 de 0,4x0,4x0,4 m, situada 5 cm OCHENTAY SIETE
bajo la rasante. CENTIMOS 303,87

CA0403 ud CARTEL MESA INCLINADA
INFORMATIVA

Instalacion de soporte, colocacion y anclaje

de cartel mesa inclinada informativa formado

por dos soportes de madera de pino tratada

en autoclave para clase de uso IV (segun

norma UNE-EN 335) de seccién circular de

@12 cmy 1,5 mde altura, al que se colocara

un panel inclinado 30° con respecto a la

horizontal, de plancha de acero con vinilo de

medidas 900x420x2 mm. Incluye la

elaboracion del contenido del panel,

maquetaciébn e  impresion,  montaje,

transporte, colocacién y anclaje mediante CUATROCIENTOS
puntas de acero en dos zapatas de hormigbn NOVENTA Y NUEVE
no estructural HNE-15/spb/40 de EUROS CON
0,4x0,4x0,4 m, situadas 5 cm bajo larasante. VEINTISEIS CENTIMOS 499,26
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CAPITULO 5. MOBILIARIO

Tabla 5. Cuadro de precios de unidades de obra del capitulo 5.

PRECIO (€)

CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION
LETRA CIFRA

OP0501 ud PASARELA DE MADERA DE 3x1,5m

Instalaciéon y montaje de pasarela de madera de

3 m de longitud y 1,5 m de anchura formada por

tablas de madera maciza de pino pinaster (Pinus

pinaster) de 4,5x14x150 cm, marcadas con MIL CIENTO

hendiduras antideslizantes, apoyadas sobre una DIECISIETE

base de tres vigas de madera de pino de 16x20 EUROS CON

cm de seccion, fijadas al suelo mediante dos CINCUENTAY

zapatas de cimentacion de 0,30x0,30x1,5 m de CUATRO

hormigén no estructural HNE-15/spb/40. CENTIMOS 1117,54

OP0502 ud BARANDILLA DE MADERA DE 20 m

Instalacion y montaje de barandilla de 20 m de

longitud de madera maciza de pino tratada en

autoclave, compuesta por tramos formados por

tres postes horizontales de 2 m de longitud y 10

cm de didmetro (colocados a una distancia de 20

cm, 60 cmy 100 cm del suelo) y postes verticales

de 1,20 m de altura 'y 10 cm de diametro, fijados

al suelo mediante once zapatas de cimentacion MIL QUINIENTOS

de 0,2x0,2x0,2 m de hormigon no estructural SEIS EUROS CON
HNE-15/spb/40. DOCE CENTIMOS 1506,12

OP0503 ud MESA DE PICNIC

Suministro e instalacion de mesa de picnic con

bancos sin respaldo, de listones de madera

tratada en autoclave para clase de uso IV (segin

norma UNE-EN 335) de 2 m de longitud, 1,75 m

de anchura total y 0,8 m de altura, tornilleria de

acero inoxidable de 8 mm de diametro. Esta

anclada, mediante barras de acero corrugado

B500S de 1x55 cm, a una zapata de hormigén no

estructural HNE-15/spb/40 de 2,2x2,2x0,15 m, SEISCIENTOS
armada con malla electrosoldada B500T de EUROS CON
15x15 cm y 0,6 cm de didmetro, recubierta con TREINTAY TRES
una capa 2 cm de espesor de gravilla. CENTIMOS 600,33

CAPITULO 6. APARCAMIENTO

Tabla 6. Cuadro de precios de unidades de obra del capitulo 6.

PRECIO (€)

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION
LETRA CIFRA

AP0601 m3 REMOCION DE TERRENO

Remocioén de un volumen de terreno de 5x14x0,3

m con retroexcavadora de ruedas hidraulica de

51/70 CV y camién volquete gria de 101/130 CV  SIETE EUROS CON

para carga, transporte y descarga de tierras CINCUENTA'Y DOS
extraidas. CENTIMOS 7,52

AP0602 m3 EXTENDIDO DE ZAHORRA
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Extendido de zahorra natural ZN 0/25 por medios

mecanicos, sobre una superficie de 5x14 my con CATORCE EUROS

un espesor de 0,3 m, considerando la zahorra a CON CUARENTA'Y

pie de obra. OCHO CENTIMOS 14,48

AP0603 m? RIEGO DEL FIRME

Riego de una superficie de 5x14 m a humedad UN EURO CON
Optima con un camion cisterna de 131/160 CV con  VEINTITRES
agua para riego. CENTIMOS 1,23

AP0604 m? COMPACTADO DEL FIRME

Compactado de una superficie de firme de 5x14

m y una tongada de 0,3 m de espesor, por medios

mecéanicos con un compactador vibro de 71/100 TRES EUROS CON

CV. TRES CENTIMOS 3,03

CAPITULO 7. SEGURIDAD Y SALUD

Tabla 7. Cuadro de precios de unidades de obra del capitulo 7.

PRECIO (%)
LETRA CIFRA

CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION

SEGSO07 ud SEGURIDAD Y SALUD (2 % DEL PEM)

Partida correspondiente al importe del

presupuesto del estudio béasico de

seguridad y salud, que se ha estimado en

un 2 % del presupuesto de ejecucion QUINIENTOS UN EUROS

material de la obra (2 % del PEM). CON UN CENTIMO 501,01

Santurde de Rioja, julio de 2022

La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural
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2. Cuadro de precios N°2

CAPITULO 1. DESBROCE

Tabla 8. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 1.

PRECIO IMPORTE

CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD © €

DEO101 m? DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON
DENSIDAD BAJA

Desbroce y limpieza manual de sendas con
densidad baja (vegetacién herbacea
presente y vegetacion arbustiva ocasional,
de caracter laxo, con diametro medio basal
<3 cmy fraccién de cabida cubierta del 50
al 80%). Se incluye el desbroce y triturado
in situ con motodesbrozadora y la limpieza,
recogida y distribucién de residuos sobre la
ladera inferior fuera de la senda, si fuera

necesario.
001007 h Jefe de cuadrilla 0,009 22,34 0,20
001009 h Pebn 0,018 20,17 0,36
M03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 0,009 2,04 0,02
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 0,58 0,01
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 0,59 0,02

TOTAL PARTIDA 0,61

DE0102 m? DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON
DENSIDAD MEDIA

Desbroce y limpieza manual de sendas con
densidad media (vegetacion herbacea y
arbustiva presente, de caracter laxo y duro,
con didmetro medio basal <3 cm y fraccion
de cabida cubierta >80%). Se incluye el
desbroce y triturado in situ con
motodesbrozadora y la limpieza, recogida
y distribuciéon de residuos sobre la ladera
inferior fuera de la senda, si fuera

necesario.
001007 h Jefe de cuadrilla 0,018 22,34 0,40
001009 h Pedn 0,036 20,17 0,73
M03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 0,018 2,04 0,04
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 1,17 0,02
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 1,19 0,04

TOTAL PARTIDA 1,23

DE0103 m? DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL CON
DENSIDAD ALTA

Desbroce y limpieza manual de sendas con
densidad alta (vegetacion herbacea y
arbustiva con densidad alta, de caracter
laxo y duro, y vegetacion arbdrea
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ocasional, con diametro medio basal entre
3y 6 cm y fraccion de cabida cubierta
>80%). Se incluye el desbroce y triturado in
situ con motodesbrozadora y la limpieza,
recogida y distribucién de residuos sobre la
ladera inferior fuera de la senda, si fuera

necesario.
001007 h Jefe de cuadrilla 0,032 22,34 0,71
001009 h Pebn 0,064 20,17 1,29
M03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 0,032 2,04 0,07
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 2,07 0,04
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 2,11 0,06

TOTAL PARTIDA 2,17

CAPITULO 2. PODA

Tabla 9. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 2.

PRECIO  IMPORTE

CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD € €)

PO0201 pie PODA DE RAMAS BAJAS

Poda con motosierra de ramas bajas
(hasta una altura de 2 m) en ejemplares
con baja ramosidad del tramo 2 de la
senda (recorrido de poda menor o igual a
1 my ramas con diametro inferior o igual a
3 cm). Incluye la poda con motosierra y la
limpieza, recogida y apilado de residuos en
el lateral de la senda, fuera de ella.

001007 h Jefe de cuadrilla 0,002 22,34 0,04
001020 h Pedn forestal con motosierra 0,020 22,68 0,45
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 0,49 0,01
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 0,50 0,02

TOTAL PARTIDA 0,52

CAPITULO 3. SENALIZACION

Tabla 10. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 3.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD € (€)

SEO0301 ud SENAL DE CONTINUIDAD CON BALIZA

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de sefial de continuidad formada
por un soporte de madera de pino tratada
en autoclave para clase de uso IV (segin
norma UNE-EN 335) de seccién cuadrada
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de 10x10 cm y 1 m de altura al que se
atornillara una sefial elaborada en plancha
de acero con vinilo de dimensiones
90x90x2 mm que albergara la marca de
continuidad. Tornilleria de acero
galvanizado. Incluye la elaboracion del
contenido de la sefial, maquetacion e
impresion, montaje, transporte, colocacion
y anclaje mediante puntas de acero en
zapata de hormigén no estructural HNE-
15/spb/40 de 0,2x0,2x0,2 m, situada 5 cm
bajo la rasante.

001007 h Jefe de cuadrilla 0,500 22,34 11,17
001009 h Pedn 0,750 20,17 15,13
M01020 h Camion volquete grda de 101/130 CV 0,300 36,25 10,88
P06079 ud Poste de madera de pino tratada de 1,000 16,72 16,72
seccion cuadrada de 10x10 cmy 1 m de
altura
F21315 ud Plancha de acero de 90x90x2 mm 1,000 7,96 7,96
F11067 ud Elaboracién del contenido de la sefial de 1,000 5,30 5,30
continuidad
F11071 ud Magquetacion e impresién del vinilo de la 1,000 9,54 9,54
sefal de continuidad
109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,008 52,15 0,42
114002 m3 Hormigon no estructural HNE-15/spb/40 0,008 104,12 0,83
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 77,95 1,56
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 79,51 2,39

TOTAL PARTIDA 81,90

SE0302 ud SENAL DE CONTINUIDAD PINTADA

Proceso de pintado de la marca de
continuidad que corresponda en cada
momento (direccion correcta, cambio de
direccién y direccion incorrecta o cruz de
San Andrés) sobre soporte autdctono, en
concreto, arboles con buen porte que sean
visibles faciimente desde el trazado de la
senda. Incluye la pintura, brocha vy
plantillas de las marcas.

001007 h Jefe de cuadrilla 0,050 22,34 1,12
001009 h Pebn 0,100 20,17 2,02
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 3,14 0,06
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 3,20 0,10

TOTAL PARTIDA 3,30

SE0303 ud SENAL DIRECCIONAL DOBLE

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de sefial direccional doble formada
por un poste de madera de pino tratada en
autoclave para clase de uso IV (segun
norma UNE-EN 335) de seccion circular de
@ 12 cm y 3 m de altura, al que iran
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atornillados dos paneles en forma de
flecha elaborados cada uno en una
plancha de acero con Vvinilo de
dimensiones 500x160x2 mm. La tornilleria
sera de acero galvanizado. Incluye la
elaboracion del contenido del panel,
maquetacion e impresion, montaje,
transporte, colocacion y anclaje mediante
puntas de acero en zapata de hormigén no
estructural HNE-15/spb/40 de 0,5x0,5x0,6
m, situada 5 cm bajo la rasante.

001007 h Jefe de cuadrilla 0,650 22,34 14,52

001009 h Pedn 1,000 20,17 20,17

M01020 h Camion volquete grda de 101/130 CV 0,500 36,25 18,13

P06047 ud Poste torneado de madera de pino 1,000 18,71 18,71
tratada, 12 cm de diametro y 3 m de altura

F21311 ud Plancha de acero en forma de flecha de 2,000 51,40 102,80
500x160x2 mm

F11028 ud Elaboracién del contenido del panel 2,000 14,73 29,46

F11034 ud Magquetacion e impresion del vinilo del 2,000 27,41 54,82
panel

109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,150 52,15 7,82

114002 m3 Hormigdn no estructural HNE-15/spb/40 0,150 104,12 15,62

%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 282,05 5,64

%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 287,69 8,63

TOTAL PARTIDA 296,32

SEQ0304 ud SENAL INFORMATIVA

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de sefial informativa formada por
un poste de madera de pino tratada en
autoclave para clase de uso IV (segun
norma UNE-EN 335) de seccion circular de
@ 12 cm y 3 m de altura, al que ird
atornillado un panel elaborado en una
plancha de acero con Vvinilo de
dimensiones 320x240x2 mm. La tornilleria
serd de acero galvanizado. Incluye la
elaboracion del contenido del panel,
maquetaciéon e impresién, montaje,
transporte, colocacién y anclaje mediante
puntas de acero en zapata de hormigén no
estructural HNE-15/spb/40 de 0,5x0,5x0,6
m, situada 5 cm bajo la rasante.

001007 h Jefe de cuadrilla 0,650 22,34 14,52

001009 h Peén 1,000 20,17 20,17

M01020 h Camiodn volquete grda de 101/130 CV 0,500 36,25 18,13

P06047 ud Poste torneado de madera de pino 1,000 18,71 18,71
tratada, 12 cm de diametro y 3 m de altura

F21313 ud Plancha de acero de 320x240x2 mm 1,000 47,33 47,33

F11028 ud Elaboracién del contenido del panel 1,000 14,73 14,73
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F11034 ud Magquetacion e impresion del vinilo del 1,000 27,41 27,41
panel

109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,150 52,15 7,82

114002 m3 Hormigén no estructural HNE-15/spb/40 0,150 104,12 15,62

%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 184,44 3,69

%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 188,13 5,64

TOTAL PARTIDA 193,77

CAPITULO 4. CARTELERIA

Tabla 11. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 4.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD (€) (€)

CA0401 ud CARTEL INICIAL INFORMATIVO CON
TEJADILLO

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de cartel informativo con tejadillo
formado por dos soportes de madera de
pino tratada en autoclave para clase de
uso IV (segun norma UNE-EN 335) de
seccion circular de @ 12,5 cm y 3 m de
altura, tejadillo de madera de 1,5 m de
longitud y 1 m de anchura en proyeccion
horizontal para la proteccion y soporte para
el panel informativo elaborado en plancha
de acero con vinilo de dimensiones
1200x1000x2 mm. La tornilleria es de
acero. Incluye la elaboracion del contenido
del panel, maquetacion e impresion,
montaje, transporte, colocacién y anclaje
del cartel mediante puntas de acero en dos
zapatas de hormigdén no estructural HNE-
15/spb/40 de 0,5x0,5x0,75 m.

001007 h Jefe de cuadrilla 1,500 22,34 33,51
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 2,500 36,54 91,35
M01020 h Camién volquete gria de 101/130 CV 1,000 36,25 36,25
P38004 ud Soporte de madera con tejadillo para el 1,000 565,80 565,80
panel informativo
P06053 ud Poste torneado de madera de pino 2,000 22,35 44,70
tratada, 12,5 cm de didametroy 3 m de
altura
F21305 ud Plancha de acero de 1200x1000x2 mm 1,000 122,64 122,64
F11026 ud Elaboracién del contenido del panel inicial 1,000 168,89 168,89
informativo
F11032 ud Maguetacion e impresién del vinilo del 1,000 283,57 283,57
panel inicial informativo
109057 m3 Excavacion manual para cimentacién 0,375 52,15 19,56
114002 m3 Hormigén no estructural HNE-15/spb/40 0,375 104,12 39,05
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 1405,32 28,11
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%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 1433,43 43,00

TOTAL PARTIDA  1476,43

CA0402 ud CARTEL ATRIL INCLINADO
INFORMATIVO

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de atril inclinado informativo
formado por un soporte de madera de pino
tratada en autoclave para clase de uso IV
(segun norma UNE-EN 335) de seccion
circular de @ 12 cmy 1,5 m de altura, al
que se colocara un panel inclinado 30° con
respecto a la horizontal, de plancha de
acero con vinilo de medidas 500x420x2
mm. Incluye la elaboracion del contenido
del panel, maquetacibn e impresion,
montaje, transporte, colocacién y anclaje
mediante puntas de acero en una zapata
de hormigén no estructural HNE-15/spb/40
de 0,4x0,4x0,4 m, situada 5 cm bajo la

rasante.
001007 h Jefe de cuadrilla 0,750 22,34 16,76
001009 h Pedn 1,500 20,17 30,26
M01020 h Camién volquete gria de 101/130 CV 0,400 36,25 14,50
P42007 ud Base de fijacion del panel 1,000 28,30 28,30
P06038 ud Poste torneado de madera de pino 1,000 8,95 8,95
tratada, 12 cm de diametroy 1,5 m de
altura
F21307 ud Plancha de acero de 500x420x2 mm 1,000 62,40 62,40
F11029 ud Elaboracién del contenido del panel del 1,000 32,75 32,75
atril informativo
F11035 ud Maguetacion e impresion del vinilo del 1,000 85,32 85,32
panel del atril informativo
109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,064 52,15 3,34
114002 m3 Hormigdn no estructural HNE-15/spb/40 0,064 104,12 6,66
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 289,24 5,75
%ClI % Costes indirectos 3 % 3,000 295,02 8,85

TOTAL PARTIDA 303,87

CA0403 ud CARTEL MESA INCLINADA
INFORMATIVA

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de cartel mesa inclinada
informativa formado por dos soportes de
madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (segin norma UNE-EN
335) de seccion circular de @ 12 cmy 1,5
m de altura, al que se colocara un panel
inclinado 30° con respecto a la horizontal,
de plancha de acero con vinilo de medidas
900x420x2 mm. Incluye la elaboracion del
contenido del panel, maquetacién e
impresion, montaje, transporte, colocacion
y anclaje mediante puntas de acero en dos
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zapatas de hormigén no estructural HNE-
15/spb/40 de 0,4x0,4x0,4 m, situadas 5 cm
bajo la rasante.

001007 h Jefe de cuadrilla 1,000 22,34 22,34
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 1,500 36,54 54,81
M01020 h Camion volguete grda de 101/130 CV 0,500 36,25 18,13
P42007 ud Base de fijacion del panel 2,000 28,30 56,60
P06038 ud Poste torneado de madera de pino 2,000 8,95 17,90
tratada, 12 cm de diametroy 1,5 m de
altura
F21309 ud Plancha de acero de 900x420x2 mm 1,000 93,24 93,24
F11030 ud Elaboracién del contenido del panel de la 1,000 63,52 63,52
mesa inclinada informativa
F11036 ud Magquetacion e impresion del vinilo del 1,000 128,67 128,67
panel de la mesa inclinada informativa
109057 m3 Excavacién manual para cimentacién 0,128 52,15 6,68
114002 m3 Hormigdn no estructural HNE-15/spb/40 0,128 104,12 13,33
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 475,22 9,50
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 484,72 14,54

TOTAL PARTIDA 499,26

CAPITULO 5. MOBILIARIO

Tabla 12. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 5.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD €) (€

OP0501 ud PASARELA DE MADERA DE 3x1,5m

Instalacion y montaje de pasarela de
madera de 3 m de longitud y 1,5 m de
anchura formada por tablas de madera
maciza de pino pinaster (Pinus pinaster) de
4,5x14x150 cm, marcadas con hendiduras
antideslizantes, apoyadas sobre una base
de tres vigas de madera de pino de 16x20
cm de seccion, fijadas al suelo mediante
dos zapatas de cimentaciébn de
0,30x0,30x1,5 m de hormigbn no
estructural HNE-15/spb/40.

001007 h Jefe de cuadrilla 1,000 22,34 22,34
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 3,000 36,54 109,62
M01020 h Camiodn volquete grda de 101/130 CV 0,500 36,25 18,13

TM1005 m2 Tabla de madera de pino de 4,5x14x150 4,500 24,07 108,32
cm
P01192 m Viga de madera de pino de 16x20 cm 9,300 67,94 631,84

PT0147 ud Tornillo DIN-933 8.8 de 8x100 mm, 132,000 0,37 48,84
cincado, con cabeza hexagonal
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PT8140 ud Tornillo de acero inoxidable de fijacién 12,000 2,26 27,12
directa en hormigén de 8x80 mm

PA0235 ud Abrazadera en U cuadrada de acero 6,000 9,22 55,32
inoxidable de 20x16 cm

109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,270 52,15 14,08

114002 m3 Hormigdn no estructural HNE-15/spb/40 0,270 104,12 28,11

%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 1063,72 21,27

%ClI % Costes indirectos 3 % 3,000 1084,99 32,55

TOTAL PARTIDA  1117,54

OP0502 ud BARANDILLA DE MADERA DE 20 m

Instalaciéon y montaje de barandilla de 20 m
de longitud de madera maciza de pino
tratada en autoclave, compuesta por
tramos formados por tres postes
horizontales de 2 m de longitud y 10 cm de
didmetro (colocados a una distancia de 20
cm, 60 cm y 100 cm del suelo) y postes
verticales de 1,20 m de alturay 10 cm de
diametro, fijados al suelo mediante once
zapatas de cimentacion de 0,2x0,2x0,2 m
de hormigbn no estructural HNE-

15/spb/40.
001007 h Jefe de cuadrilla 1,800 22,34 40,21
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 5,500 36,54 200,97
M01020 h Camion volquete grda de 101/130 CV 1,000 36,25 36,25
P10205 m Vallado de madera de tres postes 20,000 57,12 1.142,40
horizontales (L:2 m; H: 1,20 m)
109057 m3 Excavacién manual para cimentacion 0,088 52,15 4,59
114002 m3 Hormigén no estructural HNE-15/spb/40 0,088 104,12 9,16
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 1433,58 28,67
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 1462,25 43,87

TOTAL PARTIDA  1506,12

OP0503 ud MESA DE PICNIC

Suministro e instalacién de mesa de picnic
con bancos sin respaldo, de listones de
madera tratada en autoclave para clase de
uso IV (segin norma UNE-EN 335) de 2 m
de longitud, 1,75 m de anchura total y 0,8
m de altura, tornilleria de acero inoxidable
de 8 mm de didmetro. Estd anclada,
mediante barras de acero corrugado
B500S de 1x55 cm, a una zapata de
hormigén no estructural HNE-15/spb/40 de
2,2x2,2x0,15 m, armada con malla
electrosoldada B500T de 15x15 cm y 0,6
cm de didmetro, recubierta con una capa 2
cm de espesor de gravilla.

001007 h Jefe de cuadrilla 1,250 22,34 27,93
001019 h Cuadrilla formada por 2 peones 1,250 36,54 45,68

Alumna: Alba Llopis Izquierdo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

13



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SANTURDE DE RIOJA (LA RIOJA)
DOCUMENTO N°5: PRESUPUESTO

M01020 h Camion volquete grda de 101/130 CV 1,250 36,25 45,31

P38028 ud Mesa con bancos sin respaldo de listones 1,000 327,50 327,50
de madera tratada

P01049 m?2 Malla electrosoldada B500T de 15x15 cm 4,841 1,70 8,23
y 2 6 mm

P01048 kg Acero corrugado B500S de 1x55 cm 2,846 0,65 1,85

P02007 m3 Gravilla A 5/2, 6/3, 10/5 mm 0,097 15,03 1,46

109057 m3 Excavacion manual para cimentacion 0,726 52,15 37,86

114002 m3 Hormigdn no estructural HNE-15/spb/40 0,726 104,12 75,59

%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 571,41 11,43

%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 582,84 17,49

TOTAL PARTIDA 600,33

CAPITULO 6. APARCAMIENTO

Tabla 13. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 6.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD (€) (€)

AP0601 m3 REMOCION DE TERRENO

Remocion de un volumen de terreno de
5x14x0,3 m con retroexcavadora de
ruedas hidraulica de 51/70 CV y camién
volquete gria de 101/130 CV para carga,
transporte y descarga de tierras extraidas.

001009 h Peén 0,040 20,17 0,81

M01061 h Retroexcavadora de ruedas hidraulica 0,080 43,17 3,45
51/70 CV

M01020 h Camion volquete grda de 101/130 CV 0,080 36,25 2,90

%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 7,16 0,14

%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 7,30 0,22

TOTAL PARTIDA 7,52

AP0602 m3 EXTENDIDO DE ZAHORRA

Extendido de zahorra natural ZN 0/25 por
medios mecanicos, sobre una superficie
de 5x14 m y con un espesor de 0,3 m,
considerando la zahorra a pie de obra.

001009 h Pebn 0,040 20,17 0,81
M01020 h Camién volquete gria de 101/130 CV 0,050 36,25 1,81
M01064 h Minicargadora ruedas 31/70 CV 0,050 40,08 2,00
P02025 m3 Zahorra natural ZN 0/25 1,000 9,16 9,16
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 13,78 0,28
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 14,06 0,42

TOTAL PARTIDA 14,48
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AP0603 m? RIEGO DEL FIRME

Riego de una superficie de 5x14 m a
humedad 6ptima con un camion cisterna
de 131/160 CV con agua para riego.

M01010 h Camién cisterna 131/160 CV 0,030 38,85 1,17
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 1,17 0,02
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 1,19 0,04

TOTAL PARTIDA 1,23

AP0604 m? COMPACTADO DEL FIRME

Compactado de una superficie de firme de
5x14 m y una tongada de 0,3 m de
espesor, por medios mecanicos con un
compactador vibro de 71/100 CV.

001009 h Pebn 0,050 20,17 1,01
M01082 h Compactador vibro 71/100 CV 0,050 37,30 1,87
%MA % Medios auxiliares 2 % 2,000 2,88 0,06
%CI % Costes indirectos 3 % 3,000 2,94 0,09

TOTAL PARTIDA 3,03

CAPITULO 7. SEGURIDAD Y SALUD

Tabla 14. Cuadro de precios de unidades de obra descompuestos del capitulo 7.

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD PR('Z():'O ”V'P(Cé;?TE

SEGS07 ud SEGURIDAD Y SALUD (2 % DEL PEM)

Partida correspondiente al importe del
presupuesto del estudio basico de
seguridad y salud, que se ha estimado en un
2 % del presupuesto de ejecucion material
de la obra (2 % del PEM).

(Sin descomposicion) 1,000 501,01 501,01

TOTAL PARTIDA 501,01

Santurde de Rioja, julio de 2022
La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo
Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural
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3. Presupuestos parciales

CAPITULO 1. DESBROCE

Tabla 15. Cuadro de presupuestos parciales del capitulo 1.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION MEDICION (€) (€)

DEO101 m? DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL
CON DENSIDAD BAJA

Desbroce y limpieza manual de sendas
con densidad baja (vegetacion herbacea
presente y vegetacion  arbustiva
ocasional, de caracter laxo, con didmetro
medio basal <3 cm y fraccion de cabida
cubierta del 50 al 80 %). Se incluye el
desbroce y triturado in situ con
motodesbrozadora y la limpieza,
recogida y distribucion de residuos sobre
la ladera inferior fuera de la senda, si
fuera necesario.

4717,000 0,61 2877,37

DEO0102 m?2 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL
CON DENSIDAD MEDIA

Desbroce y limpieza manual de sendas
con densidad media (vegetacion
herbadcea y arbustiva presente, de
caréacter laxo y duro, con didmetro medio
basal <3 cm y fraccion de cabida cubierta
>80 %). Se incluye el desbroce y triturado
in situ con motodesbrozadora y la
limpieza, recogida y distribucién de
residuos sobre la ladera inferior fuera de
la senda, si fuera necesario.

2264,000 1,23 2784,72

DE0103 m? DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL
CON DENSIDAD ALTA

Desbroce y limpieza manual de sendas
con densidad alta (vegetacion herbacea
y arbustiva con densidad alta, de
caracter laxo y duro, y vegetacion
arboérea ocasional, con didmetro medio
basal entre 3y 6 cm y fraccion de cabida
cubierta >80 %). Se incluye el desbroce
y triturado in situ con motodesbrozadora
y la limpieza, recogida y distribucion de
residuos sobre la ladera inferior fuera de
la senda, si fuera necesario.

2868,000 2,17 6223,56
11885,65

‘ ONCE MIL OCHOCIENTOS
TOTAL CAPITULO OCHENTA Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y CINCO CENTIMOS
(11885,65 €)
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CAPITULO 2. PODA

Tabla 16. Cuadro de presupuestos parciales del capitulo 2.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION MEDICION € €)

PO0201 pie PODA DE RAMAS BAJAS

Poda con motosierra de ramas bajas
(hasta una altura de 2 m) en ejemplares
con baja ramosidad del tramo 2 de la
senda (recorrido de poda menor o igual a
1 my ramas con diametro inferior o igual a
3 cm). Incluye la poda con motosierra y la
limpieza, recogida y apilado de residuos
en el lateral de la senda, fuera de ella.

50,000 0,52 26,00
26,00

TOTAL CAPITULO VEINTISEIS EUROS
(26,00 €)

CAPITULO 3. SENALIZACION

Tabla 17. Cuadro de presupuestos parciales del capitulo 3.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION MEDICION € (€)

SE0301 ud SENAL DE CONTINUIDAD CON BALIZA

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de sefial de continuidad formada
por un soporte de madera de pino tratada
en autoclave para clase de uso IV (segin
norma UNE-EN 335) de seccion cuadrada
de 10x10 cm y 1 m de altura al que se
atornillard una sefial elaborada en
plancha de acero con Vvinilo de
dimensiones 90x90x2 mm que albergara
la marca de continuidad. Tornilleria de
acero galvanizado. Incluye la elaboracion
del contenido de la sefial, maquetacion e
impresion, montaje, transporte,
colocacion y anclaje mediante puntas de
acero en zapata de hormigbn no
estructural HNE-15/sph/40 de
0,2x0,2x0,2 m, situada 5 cm bajo la
rasante.

36,000 81,90 2948,40

SE0302 ud SENAL DE CONTINUIDAD PINTADA

Proceso de pintado de la marca de
continuidad que corresponda en cada
momento (direccion correcta, cambio de
direccion y direccioén incorrecta o cruz de
San Andrés) sobre soporte autoctono, en
concreto, arboles con buen porte que
sean visibles facilmente desde el trazado
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de la senda. Incluye la pintura, brocha y
plantillas de las marcas.

SE0303

ud

SENAL DIRECCIONAL DOBLE

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de sefial direccional doble
formada por un poste de madera de pino
tratada en autoclave para clase de uso IV
(segun norma UNE-EN 335) de seccion
circularde @ 12 cmy 3 m de altura, al que
irdn atornillados dos paneles en forma de
flecha elaborados cada uno en una
plancha de acero con vinilo de
dimensiones  500x160x2 mm. La
tornilleria ser4d de acero galvanizado.
Incluye la elaboracion del contenido del
panel, maquetacién e impresion, montaje,
transporte, colocacién y anclaje mediante
puntas de acero en zapata de hormigon
no estructural HNE-15/spb/40 de
0,5x0,5x0,6 m, situada 5 cm bajo la
rasante.

SEQ0304

ud

SENAL INFORMATIVA

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de sefal informativa formada por
un poste de madera de pino tratada en
autoclave para clase de uso IV (segun
norma UNE-EN 335) de seccion circular
de ¥ 12 cm y 3 m de altura, al que ird
atornillado un panel elaborado en una
plancha de acero con vinilo de
dimensiones  320x240x2 mm. La
tornilleria ser4d de acero galvanizado.
Incluye la elaboracion del contenido del
panel, maquetacién e impresion, montaje,
transporte, colocacién y anclaje mediante
puntas de acero en zapata de hormigon
no estructural HNE-15/spb/40 de
0,5x0,5x0,6 m, situada 5 cm bajo la
rasante.

TOTAL CAPITULO

10,000 3,30 33,00
3,000 296,32 888,96
3,000 193,77 581,31

4451,67

CUATRO MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y UN EUROS CON
SESENTA Y SIETE CENTIMOS

(4451,67 €)
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CAPITULO 4. CARTELERIA

Tabla 18. Cuadro de presupuestos parciales del capitulo 4.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION MEDICION © €)

CA0401 ud CARTEL INICIAL INFORMATIVO CON
TEJADILLO

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de cartel informativo con tejadillo
formado por dos soportes de madera de
pino tratada en autoclave para clase de
uso IV (segun norma UNE-EN 335) de
seccion circular de @ 12,5 cm y 3 m de
altura, tejadillo de madera de 1,5 m de
longitud y 1 m de anchura en proyeccion
horizontal para la proteccion y soporte para
el panel informativo elaborado en plancha
de acero con vinilo de dimensiones
1200x1000x2 mm. La tornilleria es de
acero. Incluye la elaboracion del contenido
del panel, maquetacién e impresion,
montaje, transporte, colocaciéon y anclaje
del cartel mediante puntas de acero en dos
zapatas de hormigén no estructural HNE-
15/spb/40 de 0,5x0,5x0,75 m.

1,000 1476,43 1476,43

CA0402 ud CARTEL ATRIL INCLINADO
INFORMATIVO

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de atril inclinado informativo
formado por un soporte de madera de pino
tratada en autoclave para clase de uso IV
(segun norma UNE-EN 335) de seccion
circular de @ 12 cmy 1,5 m de altura, al
gue se colocara un panel inclinado 30° con
respecto a la horizontal, de plancha de
acero con vinilo de medidas 500x420x2
mm. Incluye la elaboracién del contenido
del panel, maquetacién e impresion,
montaje, transporte, colocaciéon y anclaje
mediante puntas de acero en una zapata
de hormigén no estructural HNE-15/spb/40
de 0,4x0,4x0,4 m, situada 5 cm bajo la
rasante.

7,000 303,87 2127,09

CA0403 ud CARTEL MESA INCLINADA
INFORMATIVA

Instalacion de soporte, colocacion y
anclaje de cartel mesa inclinada
informativa formado por dos soportes de
madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (segun norma UNE-EN
335) de seccidn circular de @ 12 cmy 1,5
m de altura, al que se colocara un panel
inclinado 30° con respecto a la horizontal,
de plancha de acero con vinilo de medidas
900x420x2 mm. Incluye la elaboracién del
contenido del panel, maquetacion e
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impresion, montaje, transporte, colocacion
y anclaje mediante puntas de acero en dos
zapatas de hormigén no estructural HNE-
15/spb/40 de 0,4x0,4x0,4 m, situadas 5 cm
bajo la rasante.

1,000 499,26 499,26
4102,78

TOTAL CAPITULO CUATRO MIL CIENTO DOS EUROS
CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS
(4102,78 €)

CAPITULO 5. MOBILIARIO

Tabla 19. Cuadro de presupuestos parciales del capitulo 5.

PRECIO IMPORTE

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION MEDICION € €)

OP0501 ud PASARELA DE MADERA DE 3x1,5m

Instalacion y montaje de pasarela de
madera de 3 m de longitud y 1,5 m de
anchura formada por tablas de madera
maciza de pino pinaster (Pinus pinaster) de
4,5x14x150 cm, marcadas con hendiduras
antideslizantes, apoyadas sobre una base
de tres vigas de madera de pino de 16x20
cm de seccion, fijadas al suelo mediante
dos zapatas de cimentaciébn de
0,30x0,30x1,5 m de hormigbn no
estructural HNE-15/spb/40.

1,000 1117,54 1117,54

OP0502 ud BARANDILLA DE MADERA DE 20 m

Instalacion y montaje de barandilla de 20 m
de longitud de madera maciza de pino
tratada en autoclave, compuesta por
tramos formados por tres postes
horizontales de 2 m de longitud y 10 cm de
didmetro (colocados a una distancia de 20
cm, 60 cm y 100 cm del suelo) y postes
verticales de 1,20 m de alturay 10 cm de
diametro, fijados al suelo mediante once
zapatas de cimentacion de 0,2x0,2x0,2 m
de hormigbn no estructural HNE-
15/spb/40.

1,000 1506,12 1506,12

OP0503 ud MESA DE PICNIC

Suministro e instalacién de mesa de picnic
con bancos sin respaldo, de listones de
madera tratada en autoclave para clase de
uso IV (segun norma UNE-EN 335) de 2 m
de longitud, 1,75 m de anchura total y 0,8
m de altura, tornilleria de acero inoxidable
de 8 mm de didmetro. Estd anclada,
mediante barras de acero corrugado
B500S de 1x55 cm, a una zapata de
hormigén no estructural HNE-15/spb/40 de
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2,2x2,2x0,15 m, armada con malla
electrosoldada B500T de 15x15 cm y 0,6
cm de didmetro, recubierta con una capa 2
cm de espesor de gravilla.

2,000 600,33 1200,66
3824,32

TRES MIL OCHOCIENTOS

VEINTICUATRO EUROS CON

TREINTA Y DOS CENTIMOS
(3824,32 €)

TOTAL CAPITULO

CAPITULO 6. APARCAMIENTO

Tabla 20. Cuadro de presupuestos parciales del capitulo 6.

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION MEDICION PR(E:;:'O 'MP(%?TE

AP0601 m3 REMOCION DE TERRENO

Remocién de un volumen de terreno de
5x14x0,3 m con retroexcavadora de
ruedas hidraulica de 51/70 CV y camion
volquete gria de 101/130 CV para carga,
transporte y descarga de tierras extraidas.

21,000 7,52 157,92
AP0602 m3 EXTENDIDO DE ZAHORRA
Extendido de zahorra natural ZN 0/25 por
medios mecanicos, sobre una superficie
de 5x14 m y con un espesor de 0,3 m,
considerando la zahorra a pie de obra.
21,000 14,48 304,08
AP0603 m?2 RIEGO DEL FIRME
Riego de una superficie de 5x14 m a
humedad 6ptima con un camién cisterna
de 131/160 CV con agua para riego.
70,000 1,23 86,10
AP0604 m?2 COMPACTADO DEL FIRME
Compactado de una superficie de firme de
5x14 m y una tongada de 0,3 m de
espesor, por medios mecanicos con un
compactador vibro de 71/100 CV.
70,000 3,03 212,10
760,20
TOTAL CAPITULO SETECIENTOS SESENTA EUROS
CON VEINTE CENTIMOS
(760,20 €)
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CAPITULO 7. SEGURIDAD Y SALUD

Tabla 21. Cuadro de presupuestos parciales del capitulo 7.

CODIGO UNIDAD DESCRIPCION GG PRECIO IMPORTE

(€) (€)
SEGS07 ud SEGURIDAD Y SALUD (2 % DEL
PEM)
Partida correspondiente al importe
del presupuesto del estudio basico de
seguridad y salud, que se ha
estimado en un 2 % del presupuesto
de ejecucion material de la obra (2 %
del PEM).
1,000 501,01 501,01
501,01
TOTAL CAPITULO QUINIENTOS UN EUROS CON UN
CENTIMO
(501,01 €)
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RESUMEN GENERAL DE CAPITULOS

Tabla 22. Cuadro resumen general de presupuestos parciales de los capitulos.

N° CAPITULO IMPORTE
LETRA CIFRA
ONCE MIL OCHOCIENTOS
1 DESBROCE OCHENTA Y CINCO EUROS CON 11885,65 €
SESENTA Y CINCO CENTIMOS
2 PODA VEINTISEIS EUROS 26,00 €
N ) CUATRO MIL CUATROCIENTOS
3 SENALIZACION CINCUENTA Y UN EUROS CON 4451,67 €
SESENTA Y SIETE CENTIMOS
) CUATRO MIL CIENTO DOS EUROS
4 CARTELERIA CON SETENTA Y OCHO 4102,78 €
CENTIMOS
TRES MIL OCHOCIENTOS
5 MOBILIARIO VEINTICUATRO EUROS CON 3824,32 €

TREINTA Y DOS CENTIMOS
SETECIENTOS SESENTA EUROS

6 APARCAMIENTO CON VEINTE CENTIMOS 760,20 €
QUINIENTOS UN EUROS CON UN
7 SEGURIDAD Y SALUD CENTIMO 501,01 €
VEINTICINCO MIL QUINIENTOS 25551,63 €

TOTAL CAPITULOS CINCUENTA Y UN EUROS CON
SESENTA Y TRES CENTIMOS

Santurde de Rioja, julio de 2022

La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural
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4. Presupuesto general

4.1. Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM)

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra “Proyecto de creacién y
adecuacion de una senda forestal interpretativa en el término municipal de Santurde de
Rioja (La Rioja)’ asciende a la cantidad de VEINTICINCO MIL QUINIENTOS
CINCUENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS (25551,63 €).

Santurde de Rioja, julio de 2022

La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural
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4.2. Presupuesto de Ejecucién por Contrata

Tabla 23. Cuadro resumen del presupuesto.

Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 25551,63 €
Gastos Generales de la Empresa (16 % sobre PEM) 4088,26 €
Beneficio industrial (6 % sobre PEM) 1533,10 €
TOTAL PARCIAL 31172,99 €
IVA (21 % sobre el total parcial) 6546,33 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA  37719,32 €

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata de la obra “Proyecto de creacion y
adecuacion de una senda forestal interpretativa en el término municipal de Santurde de
Rioja (La Rioja)” asciende a la cantidad de TREINTA Y SIETE MIL SETECIENTOS
DIECINUEVE EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS (37719,32 €).

Santurde de Rioja, julio de 2022

La Alumna

Fdo.: Alba Llopis Izquierdo

Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural
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