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PROYECTO DEL AULA AMBIENTAL “HAYA VIVA” EN EL MUNICIPIO DE LIERGANES (CANTABRIA)
RESUMEN

1. Resumen

El presente proyecto se basa en la creacion del Aula Ambiental “Haya Viva”, en el
municipio de Liérganes, en la provincia de Cantabria. Para llevarlo a cabo sera
necesario formar la empresa Haya Viva Educacién Ambiental s.l., y acondicionar la
finca de la que se dispone.

Por tanto, para crear este aula de educacion ambiental, van a ser necesarias dos
fases: el proyecto empresarial de creacién de una sociedad limitada, y el proyecto
técnico o de restauracion de la finca, incluido el acondicionamiento de la edificacion
que alberga. La empresa creada se encargara de ofrecer un conjunto de actividades
ambientales a la poblaciéon de todas las edades, promoviendo por tanto la educacion
ambiental, fomentando el desarrollo rural de la zona, la agroecologia y el
autoconsumo, entre otras cosas.

Se ha querido desarrollar este proyecto porque resulta importante su implementacion
en la sociedad y el modo de vida actual, especialmente para la poblacién urbana. La
tecnologia avanza a pasos agigantados, vivimos en una sociedad cada vez mas
comoda, conformista y estresante, y muchos de los alimentos que comemos vienen ya
procesados, resultando dificil saber su procedencia. Por otro lado pero relacionado,
son necesarios mas programas para promocionar la educacion ambiental en los
colegios, y el medio ambiente esta en grave peligro, teniendo nosotros parte de culpa.
Los pueblos estan cada vez mas despoblados y abandonados y no hay mucha
inversion en su desarrollo. Por estas razones, se ha pensado crear un lugar en el que
puedan venir las personas para disfrutar de la naturaleza, puedan producir sus propios
alimentos y aprendan a valorar ciertos aspectos del medio.

Se ha escogido la zona de Liérganes porque es un municipio rural con un entorno
fantastico en los Valles Pasiegos, tiene varios lugares de interés turistico, es
atravesado por el rio Miera y esta rodeado de montafias. Ademas, se encuentra cerca
de localidades bien conocidas como Santander, Solares y Astillero, tiene buen acceso
mediante el tren Feve, y se encuentra cerca del Parque de la Naturaleza de
Cabarceno.

Previamente a la ejecucion de este proyecto, se ha llevado a cabo un estudio de la
zona de trabajo, englobando un estudio climatico, de vegetacion, del terreno de la
zona y un estudio basico de seguridad y salud. También, se ha hecho una evaluacion
econdmica, muy util para comprobar la viabilidad del proyecto, y asi proceder a su
ejecucion.

La finca a restaurar es un terreno de 6.000 m? dividido en dos partes: una casa y una
pradera. La casa tiene dos plantas. En la planta baja habra una oficina-recepcion, un
aula para hacer los talleres, un bafio, una cocina con despensas y un salén-comedor.
En la primera planta estaran las habitaciones y los bafios. La parte exterior es una
zona de pradera en la que se va a instalar un vivero, huertos, una zona de plantas
aromaticas y medicinales, otra con arboles frutales, una zona de animales, un area
recreativa y un aparcamiento.

Las actividades que se van a realizar en el aula van a estar destinadas a todas las
edades y seran de mdltiples tematicas. Se complementaran con actividades fuera del
centro, como rutas de senderismo.
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OBJETO

2. Objeto del proyecto

Los Agentes implicados en el presente proyecto son:

- Promotor: La empresa Haya Viva Educacion Ambiental s.1.
- Proyectista: Cristina Garcia Martin.

- Contratista: empresa contratada por Haya Viva para realizar las obras del proyecto.

2.1 Objetivo del proyecto

El objetivo principal va a ser la creacion del Aula Ambiental “Haya Viva”. Este a su vez
tiene dos subobjetivos, que conllevan dos fases del proyecto:

1. Proyecto empresarial: creacién de la empresa Haya Viva Educacién Ambiental s.l.,
encargada de disefiar y ofrecer un conjunto de actividades medioambientales a la
poblacién de todas las edades. Que a su vez tiene los siguientes subobjetivos:

1.1. Promover la educacion ambiental.

1.2. Fomentar el desarrollo rural del municipio de Liérganes y alrededores.
1.3. Fomentar la agroecologia y el autoconsumo.

1.4. Conservar y mantener los espacios naturales.

1.5. Adquirir mas conocimientos sobre educacién ambiental y desarrollo rural.
1.6. Crear puestos de trabajo.

2. Proyecto técnico o de restauracion: restaurar la finca y acondicionar la casa.

2.2 Localizacion

La zona de estudio se encuentra en el municipio de Liérganes, en la provincia de
Cantabria, concretamente en la comarca forestal 9, en los Valles Pasiegos, a tan solo
28 km de Santander, al Sureste de esta capital. La Figura 1 muestra las 13 comarcas
forestales en las que se divide Cantabria y la zona de estudio marcada en verde.

Figura 1 - Mapa de las 13 Comarcas Forestales de Cantabria. Fuente: https://www.cantabria.es/
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La comarca de los Valles Pasiegos engloba el Valle del Miera, el Valle del Pas y el
Valle del Pisuefia, denominados asi por los rios que los atraviesan. Estos tres valles
contiguos, han estado ancestralmente comunicados a través de las montafias que los
dividen, por la trashumancia de sus pobladores, los pasiegos. Destacan diseminadas
por el paisaje de pastos escarpados las cabafias pasiegas.

El municipio de Liérganes pertenece al Valle del Miera, el mas cerrado de la region,
con un impactante paisaje, angostas gargantas excavadas en la roca por el rio, y en
su encabezamiento se halla un circo glaciar. En la Figura 2 se muestra la localizacion
de Liérganes en relacién a Santander.

Figura 2 - Localizaciéon del municipio de Liérganes. Fuente: https://www.google.es/maps

La Figura 3 muestra la parcela catastral en azul, y en rojo la zona de actuacion del
proyecto, con la edificacion en el centro, rodeada por el rio Pamanes al oeste, con
praderay arbolado alrededor, y con fincas privadas agricolas colindantes.

Figura 3 - Parcela del proyecto. Fuente: https://www.sedecatastro.gob.es
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Las coordenadas UTM 30N (ETRS 89) de la parcela de estudio son las siguientes:
X: 438.679,50; Y: 4.800.747,36.

En el Documento N°2. Planos, en los planos n°1 y n°2, se puede ver la localizacion y el
emplazamiento de la parcela de estudio.

2.3 Dimensioén

La zona donde se va a elaborar el proyecto es una finca de uso agricola de 50.541m?.
La referencia catastral del inmueble es: 39037A601000070000SO Poligono 601
Parcela 7, Gandarillas. Liérganes (Cantabria).

Tal y como se observa en la Figura 3, de la superficie completa de la parcela, sélo se
van a acondicionar 6.000 m?, que estan divididos en dos partes:

- La casa: tiene una superficie de 210 m?, y esta formada por dos plantas. La planta
baja consta de un aula, un pequefio bafio, una cocina, dos despensas, una oficina-
recepcion, un salén-comedor, un almacén, un trastero y el cuarto de calderas. En la
primera planta hay cuatro habitaciones, varios bafios y un almacén para guardar
principalmente la ropa de cama y de bafio. En los casos de pernoctaciones de clientes,
como campamentos, la casa va a tener una capacidad para 12 personas. Ademas de
contar con 3 plazas mas para el personal de la propia empesa.

- La parte exterior: es un terreno que, sin tener en cuenta la superficie de la casa,
ocupa 5.790 m?. Rodeando a la casa hay un jardin y el resto del terreno se va a dividir
en varias zonas, conectadas mediante caminos. En los apartados siguientes y en el
Anejo n°4, se explica con mayor detalle cada zona en la que se va a dividir la finca.
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ANTECEDENTES

3. Antecedentes

La parcela completa con la finca exterior y la casa donde se realiza el proyecto ha sido
heredada por la socia de la nueva sociedad limitada que se va a formar.

3.1 Motivaciones del proyecto

Una de las motivaciones que ha hecho que se lleve a cabo este proyecto es disponer
de una finca que se puede acondicionar, y asi crear la sociedad limitada Haya Viva, y
poder emprender en el sector forestal y educativo. Esta empresa tiene gran interés por
el medio ambiente, el &mbito rural y su desarrollo, y la educacion ambiental. Considera
gue es muy importante que desde pequefios se tenga conciencia de la importancia
que tiene conservar el medio que nos rodea y aprender valores medioambientales,
aspectos que en la sociedad actual no se promocionan mucho, siendo necesarios mas
programas de educacion ambiental en los colegios. Otra de las motivaciones de este
proyecto es poder plasmarlo en un futuro de manera real.

Ademas, la finca se encuentra en una zona rural de los Valles Pasiegos con un
entorno fantastico, con muchos recursos, tanto naturales como culturales, y por tanto,
con un importante potencial para desarrollar la educacion ambiental. Se encuentra
cerca de las localidades de Santander, Solares y Astillero, con muy buena
comunicacion por Feve, y cerca del Parque de la Naturaleza de Cabérceno, lo que
ayuda a promover excursiones de colegios, institutos o personal particular. Por lo
tanto, ambas motivaciones estan relacionadas entre si.

3.2 Planes y programas

El Plan conocido en el municipio de Liérganes es el Plan General de Ordenacion
Urbana de Liérganes, junto con las vigentes Normas Subsidiarias de Planeamiento de
este municipio. El presente proyecto cumple las condiciones redactadas en este Plan,
por lo que se cuenta con el permiso municipal de obra para llevarlo cabo.

Dentro del marco legal urbanistico vigente en la actualidad, es la Ley de Cantabria
2/2001, de 25 de junio, de Ordenacion Territorial y Régimen Urbanistico del Suelo de
Cantabria, publicada en el BOC 128, de 4 de julio, en adelante LOT 2/01, la que
constituya el elemento mas caracteristico y determinante a tener en cuenta.

3.3 Estudios previos

Antes de comenzar con el proyecto, se han hecho unos estudios previos para
determinar la viabilidad y rentabilidad en este lugar concreto: estudio de mercado
general del sector, estudio de mercado especifico o del microentorno, analisis DAFO y
un estudio de accesibilidad a la zona. Ademas de los estudios reflejados en los Anejos
n°l y 2: estudio climatico y estudio edafolégico, entre otros.

Estudio del Macroentorno:

Para desarrollar el presente proyecto, es importante conocer la situacion en la que se
encuentra el sector de la educacion ambiental a nivel general, para saber de qué
manera puede influir, y que aspectos hay que tener mas en cuenta para la buena
evolucion del proyecto, tanto en el presente como en el futuro.
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ANTECEDENTES

Dénde Estamos - Educacién ambiental (EA) y pandemia:

El aspecto que mas ha afectado actualmente a multitud de sectores, incluido el de la
educacioén, y en este caso, el de la educacién ambiental, ha sido la situacion de
pandemia provocada por el nuevo coronavirus SARS-CoV-2, que genera la
enfermedad COVID-19.

La educacion ambiental por su parte, se ha visto tremendamente afectada, hasta tal
punto de estar al borde de la quiebra. A pesar de ello, han surgido multiples iniciativas
y alternativas para mantener activa la educacién ambiental. Ademas, hay proyectos en
marcha por parte del Gobierno, como el Plan de Accién de Educacion Ambiental para
la Sostenibilidad en Espafia 2020-2025 (PAEAS), que actualmente se encuentra en
proceso de redaccion, y permitird definir lineas estratégicas y acciones concretas para
el desarrollo de esta materia en los préximos afios.

Caracteristicas principales actuales del mercado de la EA:

Ademas de los problemas derivados de la pandemia, la educacion ambiental se
enfrenta a una realidad cambiante y con multiples caras. ContinGan existiendo riesgos
gue tienen que ver con la percepcion social del medio ambiente bajo la premisa de “El
medio ambiente no importa®, y su claro reflejo en las politicas publicas, que no
terminan de ser claras. Y en cémo éstas afectan al mercado y al sector de la
educaciéon ambiental, creando una elevada vulnerabilidad en los profesionales que se
dedican a ella. Ademas, partimos del hecho comprobado de un sector que ha sufrido
una reduccion hasta un 30% aproximadamente del valor presupuestario previo a la
crisis. A esta amenaza le responde la fortaleza de un sector resistente,
sobrecualificado, entrenado, preparado y valioso.

A Donde Vamos:

Respecto a la tendencia futura del sector, expertos en el tema consideran necesario
ampliar el abanico de clientes, buscando nuevos actores con intereses y capacidad
econémica al margen de la Administracion. El Grupo de trabajo de Educacion
Ambiental (GT-19), concluyé durante el congreso CONAMA 2018, que dado que los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) estan interrelacionados y que la educaciéon
es la base de todos ellos, la labor de la UNESCO contribuye de manera significativa a
su consecucién mediante un enfoque integrado; por lo que, la Educacion para el
Desarrollo Sostenible sirve para obtener la colaboracién no solo del sector de la
educacion, sino también de otros sectores interesados en la Agenda Mundial para el
Desarrollo, demostrando el valor intersectorial de la educacion.

Estudio del microentorno o competencia:

La mayor competencia a nivel de Cantabria, van a ser los Centros de Educacion
Ambiental o aquellos con los mismos objetivos. Destacan los cinco siguientes:

- Centro de Educacién Ambiental de Polientes (Fundacién Caja Cantabria).

- Fundacion Naturaleza y Hombre, en Astillero y Liérganes (Fundacion privada).

- Centro de Educacion Ambiental de Viérnoles.

- Centro de Educacion Ambiental “Los Viveros”, en Santander (Concejalia de
Medio Ambiente del Ayuntamiento).

- Centro de Documentacion y Recursos para la Educacion Ambiental de Cantabria
(CEDREAC), en Torrelavega.
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ANTECEDENTES

Estos centros pueden tener gran competencia, porque llevan asentados en el mercado
largo tiempo, disponen de suficientes recursos y gran experiencia, y tienen clientes
asignados, actividades variadas y superficies grandes de terreno.

Entre todos ellos, se ha considerado que los dos que mayor competencia podran tener
respecto al Aula Ambiental Haya Viva, serdn el CEA de Polientes, y la Fundacién
Naturaleza y Hombre.

El CEA de Polientes, destaca por la gran experiencia que posee, lo que se traduce en
ser conocido por toda la comunidad escolar de Cantabria. Ademas de la variedad de
actividades que ofrece, y la amplia superficie de la que dispone (100.000 m?), tiene
buenas instalaciones y un equipo humano amplio. En cambio, la ubicacién no es un
aspecto de competencia, ya que se sitla en la zona sur de Cantabria, atrayendo
principalmente a poblacion de esas zonas.

A pesar de esto, el nuevo Aula Ambiental Haya Viva dispone de recursos suficientes
para captar la atencién de la poblacién y llevar a cabo el programa de actividades
propuesto.

La Fundacion Naturaleza y Hombre (FNYH), también posee una larga trayectoria
(desde 1994), tiene 3 centros de interpretacion y ofrece actividades para escolares y
publico en general. Pero un aspecto a tener en cuenta es que es una entidad que
depende de financiacion externa para poder llevar a cabo sus proyectos. Haya Viva se
considera capacitada para ofrecer buenos e innovadores servicios a la poblacion.

En el Anejo n°10. Plan de negocio, se detallan estos estudios de mercado, incluyendo
ademas un andlisis DAFO y un estudio de accesibilidad a la zona.
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BASES DEL PROYECTO

4. Bases del proyecto.
4.1 Directrices del proyecto
4.1.1 Finalidad del proyecto

La finalidad que persigue el promotor es crear el Aula Ambiental acondicionando la
finca, para adaptarlo a las necesidades de la futura empresa Haya Viva Educacion
Ambiental s.|.

4.1.2 Normas y referencias

En este apartado, se mencionan las normas o instrucciones que se van a tener en
cuenta para realizar este proyecto. Son las siguientes:

- Constitucion Espafiola (B.O.E nim. 311, de 29 de diciembre de 1978). Articulos: 33
(derecho a la propiedad privada y herencia de concesiones), y 45 (derechos y deberes
con el medio ambiente).

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

- Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes.

- Ley 4/2014, de 22 de diciembre, del Paisaje (Comunidad Autbnoma de Cantabria).

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

- Ley de Cantabria 4/2006, de 19 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza.

- Orden GAN/60/2012, de 20 de diciembre, de identificacién y registro de los animales
de renta en la Comunidad Autbnoma de Cantabria.

- Ley 8/2003, de 24 de abril, de Sanidad Animal.

- Ley 45/2007, sobre Desarrollo Rural Sostenible.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

- Normativa urbanistica autonémica y municipal.

- Normativa actualizada y relacionada con la crisis sanitaria ocasionada por el COVID-
19, tanto a nivel nacional como de la Comunidad Auténoma de Cantabria (consultar
las paginas web del Ministerio de Sanidad, y del Servicio Cantabro de Salud).

Respecto a la legislacion aplicable en las actividades que se realicen en el aula, sera
la siguiente:

- Ley de Cantabria 4/2010, de 6 de julio, de Educacion en el Tiempo Libre.

- Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, de Educacion.

- Ley Organica 10/2002, de 23 de diciembre, de Calidad de la Educacion.

- Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y
garantia de los derechos digitales.

- Real Decreto 3484/2000, de 29 de diciembre, de Normas de Higiene de Distribucién,
Comercio y Elaboracion de Comidas Preparadas; y Real Decreto 2817/1983, de 13 de
octubre, de Reglamentacion Técnico-Sanitaria de Comedores Colectivos.

- Ley 17/2011, de 5 de julio, de seguridad alimentaria y nutricion.

Ademas de esta normativa, en este proyecto se aplicaran las medidas indicadas en el
Anejo n°7, sobre seguridad y salud, y en el Documento N°3. Pliego de Condiciones.
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4.2 Condicionantes del proyecto

Los condicionantes que pueden influir sobre el proyecto pueden ser de muchos tipos,
tanto los que sufre toda empresa en el inicio de su vida, como los que le afectan a
nivel externo.

4.2.1 Condicionantes internos

- Econdmicos: estos son los mas importantes, ya que la inversion inicial serd alta
respecto a los ingresos iniciales bajos, y ademas puede darse el caso de que el centro
no sea rentable.

- Seguridad y salud en el trabajo: realizar el trabajo en condiciones 6ptimas y con
todos los medios de seguridad necesarios.

4.2.1.1 Estado legal

El presente proyecto se va a establecer como una empresa de propiedad privada,
concretamente una sociedad limitada (s.l.), en la que la socia ha recibido la parcela en
herencia y la va a aportar a la empresa, que se va a denominar Haya Viva Educacién
Ambiental s.I.

Va a tener una responsabilidad limitada, sera de tamafio pequefio por tener menos de
50 trabajadores y, en funcion del sector econémico va a pertenecer al sector terciario o
servicios. El nUmero minimo de socios para poder formar esta sociedad es de uno,
que es como sera en este caso. Y el capital social minimo debera ser de 3.000 €.

En el Anejo n°8, se explica en detalle la formacién y caracteristicas de esta empresa.

4.2.1.2 Estado natural

La zona del proyecto esta ubicada en un enclave natural de gran riqueza paisajistica y
faunistica, rodeada de diferentes tipos de ecosistemas, que albergan una gran
diversidad ecoldgica. Concretamente en la parcela de estudio, se pueden encontrar
distintas formaciones de vegetacion. La mayor parte de la parcela esta formada por
pastizales, que en su dia fueron aprovechados por el ganado en extensivo. Debido al
abandono de la finca, matas de tojos y zarzas se han extendido por gran parte del
terreno. También se encuentran dispersas encinas relictas, y una zona de huertos
abandonados. Por otro lado, el bosque de ribera, con vegetacion ligada al agua, como
alisos, fresnos, sauces y avellanos, forman masas a lo largo del rio Pamanes, que
pasa junto a la finca.

4.2.2 Condicionantes externos

- Competencia: aunque no existen muchos centros como el de Haya Viva en la
comunidad, los que hay tienen mucha mas experiencia y son conocidos por la
poblacion. Por eso, es importante hacer una buena difusibn y promocion y crear
actividades innovadoras para la poblacion.

- Social: se deben adaptar las actividades a las necesidades, gustos y edades de la
poblacion. En resumen, adaptarse a la demanda de la poblacion.
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- Econdmico: va a ser importante plantear una buena politica de precios basada en
aspectos externos, por lo que los precios fijados deberan ser competitivos, adecuados
al nivel econémico de la poblacién, que correspondan con el tipo de servicio que se
ofrece y que incentiven obtener un beneficio en el negocio a largo plazo.

- Climatico: las zonas de la finca que dependerdn méas del clima local son los huertos,
la parte exterior del vivero y los frutales. En funcion de éste, se van a producir unas
plantas u otras y en distintas épocas del afio. En cuanto a las precipitaciones y las
temperaturas, no habré problemas debido a que es una zona con un alto porcentaje de
lluvia y las temperaturas no son extremas. Segun el estudio climético reflejado en el
Anejo n°l, la temperatura promedio es de 14,2°C y la precipitacibn media anual de
1.129 mm. Por otro lado, es importante prestar atencion al viento, ya que en Cantabria
alcanza velocidades altas en numerosas ocasiones, siendo el régimen de vientos en
esta zona predominantemente NE. También es frecuente el viento de componente sur,
gue deseca mucho los sustratos, por lo que en estas ocasiones sera necesario un
riego mas frecuente.

- Edafologico: un condicionante muy importante es el tipo de suelo de la finca. Este, va
a determinar las labores necesarias de preparacion del terreno y las especies que se
van a plantar, y en el caso de elegir plantas con otros requerimientos edafolégicos,
gue labores en el suelo seran necesarias. Segun la informacion que muestra el estudio
edafolégico del Anejo n°2, el tipo de suelo es de textura franco-arenosa, con un ph
neutro a ligeramente acido, con poca pedregosidad y adecuado para trabajar en él.

- Paisajistico: se debe integrar la estética y la estructura de las instalaciones de la finca
en el paisaje. Esto implica utilizar materiales naturales y rusticos, colores acordes con
el medio e intentar que el impacto visual y el nivel de ruidos sean minimos, utilizando
para ello una barrera vegetal. La implantacién de las instalaciones no debe romper las
lineas dominantes en el territorio visual.

4.3 Situaciéon actual

La parcela de estudio se encuentra al noroeste del municipio de Liérganes, a 110 m de
altitud. Este municipio estd muy bien comunicado a través del ferrocarril y por
carretera, por lo que las vias de comunicacién tanto para llegar a Liérganes como a la
parcela son buenas. Ademas, la zona tiene un importante interés turistico por la
existencia de bienes culturales y recursos ambientales.

Actualmente, se dispone de un terreno, en el que hay una casa de dos plantas. Esta
casa es una antigua cabafia pasiega, por lo que ha estado vinculada a la explotacion
ganadera y al proceso de la trashumancia. En el afio 2000, la compr6 un particular y la
rehabilité para utilizarla como casa de verano. Mas adelante, tuvo intencion de crear
un hotel rural, pero finalmente no se llevo a cabo, y durante los Ultimos afios se ha
abandonado, hasta que le ha correspondido por herencia a la socia y gerente de la
futura empresa, que lo va a utilizar para hacer este aula de educacién ambiental.

Los aspectos a tener en cuenta para llevar a cabo el proyecto son los siguientes:

- La casa se encuentra en buenas condiciones, siendo necesarias actuaciones basicas
de acondicionamiento para poder habitar en ella.

- La vegetacion principal de la finca actualmente es pastizal y matorral, con arboles
dispersos, y esta delimitada con un vallado de malla de alambre, soportada por postes

Alumna: Cristina Garcia Martin )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulaciéon: Master en Ingenieria de Montes

10



PROYECTO DEL AULA AMBIENTAL “HAYA VIVA” EN EL MUNICIPIO DE LIERGANES (CANTABRIA)

BASES DEL PROYECTO

de madera, que requiere ciertas reparaciones. Encontrando también en ella una zona
de huertos abandonada y residuos.

- Disponibilidad de agua: existen 3 tomas de agua en la finca: dos en el jardin trasero
gque rodea la casa, y otra en el jardin delantero, que serviran para acoplar mangueras y
proceder al riego manual de las futuras zonas que se instalen, como el huerto o los
frutales.

- Se dispone de una caja de herramientas basicas, tales como matrtillo, tijeras, alicates,
tornillos, tirafondos y llave inglesa, entre otras. Y en cuanto a maguinaria, se considera
necesario comprar una desbrozadora y un taladro eléctrico, para el mantenimiento
posterior y para las actividades.

4 .4 Situacion futura

La situacion futura que se espera es convertir la finca en un Aula de educacion
ambiental, dividido en dos partes: la casa, que se dedicara a hacer talleres teorico-
practicos en aula, y servira también como albergue para campamentos estivales. Por
otro lado, la parte exterior, dividida en distintas zonas, servirhd para desarrollar
diferentes tipos de talleres al aire libre.

Segun el funcionamiento del proyecto el primer afio, se planteara introducir nuevas
actividades y talleres, ampliar la zona de frutales, de huertos y de vivero, meter mas
animales, etc.

La sociedad limitada creada, estard formada por dos personas: socia y gerente, y un
empleado.

Con la implantacion de este Aula y el desarrollo de actividades vinculadas a él, se
pretende, entre otras cosas, promover el desarrollo rural, la educacién ambiental, el
autoconsumo y la conservacion del medio ambiente entre la poblacion.
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5. Estudio de las alternativas.
5.1 Identificacion de las alternativas

Durante la idea de crear el Aula Ambiental, se han barajado una serie de alternativas.
Se han definido 9 grupos de alternativas, consideradas mas relevantes. En cada uno

de los grupos, se va a escoger la/s opcion/es que se consideren mas optimas.

1. Creacion de una empresa para llevar a cabo el proyecto:
1.1Si.
1.2 No.

2. En caso de crear una empresa, forma juridica elegida:
2.1 Empresario individual (Autonomo).
2.2 Sociedad limitada.

3. En caso de crear una sociedad limitada, personal implicado:
3.1 Una socia y gerente de la empresa.
3.2 Dos socios de la empresa.
3.3 Un empleado.
3.4 Dos 0 mas empleados.

4. Alojamiento:
4.1 Habilitar la casa para alojamiento y pernoctas.
4.2 No habilitar la casa para alojamiento y pernoctas.

5. Aulas de talleres:
5.1 Habilitar dos aulas para talleres.
5.2 Habilitar un aula para talleres.

6. Servicio de restauracion:
6.1 Servicio de restauracion propio.
6.2 Servicio de restauracion externo (catering).

7. Animales:
7.1 Introducir animales en la finca, como gallinas, conejos y anades reales.
7.1.1. Introducir cabras, ademas de los animales citados.
7.1.2 No introducir cabras.
7.2 No tener animales en la finca.

8. Instalaciones en la parte exterior de la finca:
8.1 Instalar huertos y vivero.
8.2 Instalar Unicamente huertos.

9. Método de riego:
9.1 Riego por goteo y/o aspersion.
9.2 Riego manual.
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5.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

Una vez definidas las posibles alternativas, se van a estudiar las restricciones de cada
una de acuerdo con los condicionantes externos e internos influyentes. En la Tabla 1,
se relacionan las alternativas propuestas con las restricciones mas relevantes.

Tabla 1 — Resumen de las alternativas propuestas y las restricciones impuestas por los condicionantes.

ALTERNATIVAS RESTRICCIONES
1.1Si Econdmica: capital inicial, tramites administrativos.
1. Creacion de Gestion: continua.
unaempresa 1.2 No Gestion: mayor dificultad para gestionar el centro.

2.1 Auténomo

Econdmica: responder con el patrimonio propio.

2. Forma juridica

2.2 Sociedad limitada
de la empresa

Econdmica: capital inicial de 3.000 €.

3.1 Una socia

Econdmica: todo el capital e inversion inicial recae
sobre una persona.

Gestion: la gestidn del centro recae sobre una
persona.

3.2 Dos socios

3. Personal en la
empresa

Econdmica: si ambos socios fueran también
empleados, existiria la restriccion de disponer de
mayor presupuesto para dos sueldos.

Ventaja: inversion inicial y gestiones repartidas.

3.3 Un empleado

Gestion: disponer solo de una persona.

3.4 Dos 0 méas empleados

Econdmica: presupuesto suficiente para cubrir los
sueldos.

Gestion: cuantos mas empleados, mayor gestion.

4.1 Habilitar la casa para

Econdmica: compra de mobiliario y materiales.

Gestion: permisos, tiempo y personal para el
transporte de materiales y acondicionamiento.

Competencia: otros albergues cercanos.

5.1 Habilitar dos aulas de talleres

5. Aulas de

Econdmica: compra de mobiliario y materiales.

Gestion: tiempo y personal para el transporte de
materiales y acondicionamiento.

talleres 5.2 Habilitar un aula de talleres

Econdmica y Gestion: no serian restricciones
relevantes, pudiéndose cumplir sin problema.

6.1 Servicio de restauracion
propio

6. Servicio de
restauracion

Gestion: cumplimiento de permisos y normativas,
tiempo y personal necesario para esta tarea.

Econdmica: necesario mas personal, por tanto,
mayores gastos en sueldos.

6.2 Servicio de restauracion
externo (catering)

Econdmica y Gestion: busqueda de proveedores con
buena relacién calidad-precio.

7.1 Introducir animales: gallinas,

7. Animales conejos y anades reales

Econdmica: presupuesto para cubrir todos los gastos:
materiales, herramientas, comida, veterinario, etc.
Gestion: tiempo y personal para el cuidado diario y
para la instalacion de los recintos. Cumplimiento de
legislacién animal.

Técnica: disponibilidad de un espacio adecuado y
materiales y herramientas.
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ALTERNATIVAS

RESTRICCIONES

7.1.1. Introducir cabras, ademas
de gallinas, conejos y anades
reales

7. Animales

Econdmica: presupuesto para cubrir todos los gastos:
materiales, herramientas, comida, veterinario, etc.
Gestion: tiempo y personal para el cuidado diario y
para la instalacién de los recintos. Cumplimiento de
legislacién animal.

Técnica: disponibilidad de un espacio adecuado y
grande, materiales y herramientas.

8.1 Instalar huertos y vivero

8. Instalaciones
en la parte
exterior

Econdmica: inversion en materiales, instalaciones,
herramientas, plantas, etc.

Gestion: tiempo y personal para el acondicionamiento
inicial. Personal semi-permanente para el cuidado
posterior.

Técnica: mayor disponibilidad de agua para riego.

8.2 Instalar Unicamente huertos

Gestion: tiempo y personal para el acondicionamiento
inicial. Personal semi-permanente para el cuidado
posterior.

Técnica: no disponer de un espacio de siembra
interior.

9.1 Riego
aspersion.

por goteo y/o

9. Método de
riego

Econdmica: inversion grande para instalar el riego y
gastos que conlleva el mantenimiento posterior.
Técnica: conocimientos necesarios por el personal de
la empresa sobre la utilizacion de este tipo de riego.

9.2 Riego manual.

Gestion: tiempo y personal necesario para cubrir esta
tarea.

5.3 Evaluacioén de las alternativas

La evaluacién de las alternativas propuestas se ha realizado mediante un Andlisis
Multicriterio, en el que se han propuesto tres criterios considerados mas relevantes, y
se han valorado en funcién de su mayor o menor influencia sobre la alternativa en
concreto, es decir, si tienen mayor o0 menor peso, o por el contrario, no son relevantes.
Los valores van del 1 al 10, siendo 1: Influye muy poco, 10: Influye mucho, y X: no es

relevante ni influye.

Tabla 2 — Evaluacion de las alternativas propuestas mediante un Andlisis Multicriterio.

VALORACION DEL CRITERIO
ALTERNATIVA ECONOMICA | GESTION | TECNICA | SUMA
1. Creacioén de 11si 8 8 X 16
una empresa
1.2 No X 9 X 9
2. Forma juridica 2.1 Auténomo 9 X X 9
de laempresa | 2.2 Sociedad limitada 5 X X 5
3.1 Una socia 5 7 X 12
3.2 Dos socios 8 X X
3. Personal en la
empresa 3.3 Un empleado X 6 X
3.4 Dos 0 méas empleados 8 7 X 15
4. Alojamiento il
J 4.1 Habilitar la casa para 7 7 X 14
alojamiento
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VALORACION DEL CRITERIO
ALTERNATIVA ECONOMICA | GESTION | TECNICA | SUMA
5. Aulas de 5.1 Habilitar dos aulas de talleres 9 7 X 16
talleres
5.2 Habilitar un aula de talleres 5 5 X 10
6. Serviciq fje 6.1 Servicio de restauracion 9 9 X 18
restauracion propio
6.2 Servicio dt_a restauracion 6 6 X 12
externo (catering)
7.1 Ir_ltroduplr animales: gallinas, 6 5 2 13
) conejos y anades reales
7. Animales 7.1.1. Introducir cabras, ademas
de gallinas, conejos y anades 8 8 8 24
reales
8. Instalaciones | 8-1 Instalar huertos y vivero 8 7 8 23
en la parte
exterior 8.2 Instalar Unicamente huertos X 4 6 10
9. Método de 9.1 Riego por goteo y/o aspersion. 9 X 7 16
riego 9.2 Riego manual. X 3 X 3

5.4 Eleccion de la alternativa a desarrollar

La elecciéon definitiva ha sido crear un Aula Ambiental, gestionado por una sociedad
limitada formada por una socia y un empleado. En él se acondicionara la planta
superior de la casa para ofrecer alojamiento, habilitando un aula de talleres, ofreciendo
un servicio de restauracién mediante catering externo, e instalando en el terreno una
zona de animales, otra de huertos y un vivero, utilizando por el momento riego manual.
El Anejo n°3 explica detalladamente la evaluacién de alternativas llevada a cabo.

Tabla 3 — Resumen de las alternativas elegidas.

ALTERNATIVA ELEGIDA SUMA
1. Creacion de una empresa 1L1si 16
2. Forma juridica de la empresa | 2-2 Sociedad limitada 5
3. Personal en la empresa 3.1 Una socia 10
3.3 Un empleado 6
4. Alojamiento 4.1 Habilitar la casa para alojamiento 14
5 Aulas de talleres 5.2 Habilitar un aula de talleres 10
6. Servicio de restauracion 6.2 Servicio de restauracion externo (catering) 12
. 7.1 Introducir animales: gallinas, conejos y anades 13
7. Animales

reales

. 8.1 Instalar huertos y vivero 23
8. Instalaciones en la parte

exterior 9.2 Riego manual. 3
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6. Ingenieria del proyecto.
6.1 Ingenieria del proceso.

Como se ha explicado en apartados anteriores, el objetivo principal y final de este
proyecto, es crear un Aula Ambiental dirigido a todos los publicos, vinculado a la
empresa Haya Viva Educacion Ambiental s.I., en una amplia finca dentro del municipio
de Liérganes (Cantabria). Las fases del proyecto son las siguientes:

- Proyecto empresarial, con la creacion de una sociedad limitada.
- Proyecto de restauracion de la parte exterior de la finca, instalando diferentes
zonas, y acondicionamiento de la casa existente dentro del recinto.

Una vez realizadas estas fases, se procederd a la apertura del centro, programada
para octubre de 2023. A partir de ahi, llevar a cabo actividades de educacién

ambiental de diferentes tematicas durante todo el afio, ampliando el programa con
campamentos estivales, cursos de varios dias, y servicio de catering, entre otros.

6.2 Ingenieria de las obras.

La zona del proyecto es un terreno de 6.000 m? dividido en dos partes:

- La Edificacion o casa, con una superficie de 210 m? y formada por dos plantas.

- El Terreno exterior, de 5.790 m?, bastante abandonado y cubierto de vegetacion.

A continuaciébn se va a explicar el proceso de restauracion del terreno, y el
acondicionamiento de la casa.

TERRENO:
> Implantacion de Haya Viva: Descripcién futura de las instalaciones del terreno:

El terreno actual tiene dos accesos mediante puertas, que se van a mantener. Se
quiere dividir en las siguientes zonas, conectadas a través de caminos:

- Huertos ecoldgicos.

- Zona de plantas aromaticas y medicinales.

- Vivero.

- Zona con éarboles frutales.

- Zona de animales: gallinas, conejos y anades reales.
- Area recreativa y de juegos.

- Aparcamientos para coches y bicis.

- Jardin rodeando la casa.

En el Plano n°3 del Documento N°2, se puede consultar la distribucion de la finca.

» Implantacién del proyecto Haya Viva. Proceso:

La empresa Haya Viva contratard a otra empresa especializada para realizar todas las
obras incluidas en el proyecto de restauracion y acondicionamiento (contratista). Las
personas encargadas de ejecutar la obra serdn: un jefe de cuadrilla para supervisar y
dos operarios.
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Las tareas previas a realizar en todo el terreno seran las siguientes:

- Limpieza de las instalaciones y materiales existentes en la finca.
- Desbroce de la cubierta vegetal existente (matorral y plantas herbaceas).

Una vez adecuado el terreno, se va a proceder a:

- Reparacion de las puertas principal y trasera.

- Reparacion del vallado que delimita el perimetro de la finca.

- Instalacion de un cartel de presentacidn del centro a la entrada de la finca.

- Preparacion del terreno.

- Plantacion de 86 m de arbolado (laurel y sauce), y 38 m de arbustos (boj y madrofio),
junto al vallado que delimita la finca.

- Delimitacién y preparacién de caminos que conectan las zonas de la finca.

La siguiente fase sera la instalacion de las zonas sobre el terreno. El calendario del
apartado n°8. Programa de ejecucion de las obras y puesta en marcha del proyecto,
muestra los tiempos de cada obra.

APARCAMIENTOS PARA COCHES Y BICIS:

El aparcamiento para coches serd una esplanada de 100 m? cubierta de grava
gruesa, en la que se podran estacionar 7 vehiculos. Y el aparcamiento para bicicletas
sera una estructura de palets para 4 bicis.

VIVERO:

La zona dedicada al vivero, de 300 m? va a estar situada en la parte superior
izquierda de la finca. El tipo de vivero va a ser permanente e iniciador, y se va a utilizar
para la produccién de planta forestal, horticola, herbacea vy fruticola. Estara formado
por un invernadero, construido con una cubierta de polietileno y una estructura de
acero galvanizado, con mesas de siembra en su interior, y bancales exteriores.

HUERTOS ECOLOGICOS:

El recinto de huertos ecoldgicos, de 672 m?, estara formado por 5 huertos, de los que
por el momento se van a acondicionar 3, y una zona de plantas arométicas y
medicinales. Habra especies que se siembren directamente sobre el terreno, y otras
que precisen una siembra en semillero interior, y posterior trasplante al huerto.

Se va a instalar junto a los huertos una compostera hecha con palets para producir
abono a partir de restos vegetales y alimentos.

ZONA CON ARBOLES FRUTALES:

La parte superior derecha de la finca, va a ser una plantacién de &rboles frutales, de
240 m?, en la que se van a plantar 24 arboles de 5 especies diferentes: manzano,
peral, melocotonero, castafio y nogal.

* Se va a instalar un almacén de resina de 12 m? entre el vivero, los frutales y los
huertos, para guardar las herramientas utilizadas en estas zonas.
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INGENIERIA DEL PROYECTO

ZONA DE ANIMALES:

El espacio para los animales (gallinas de raza Pedresa céntabra, conejos y anades
reales) sera de 360 m?: una parte utilizada por ellos, otra para un almacén y el resto
para establecer caminos.

Gallinas Pedresa cantabra:

Las gallinas tendran un espacio rectangular vallado de 75 m?. Dentro de él, habra dos
recintos: uno de 12 m? con un area exterior y otro interior (dormidero); y otro de 6 m?
en forma de tractor, con una parte cubierta y otra al aire libre.

Conejos:
Se dispondra de 4 jaulas que incluirdn un recipiente para las semillas y un bebedero

exterior en el lateral. Una de las jaulas estara vacia por el momento.

Anades reales:

Los &nades tendran un espacio rectangular vallado de 24 m?, con una parte exterior
donde habrd un estanque en forma de elipse, y una caseta de madera cubierta.
También van a disponer de una amplia pradera para pasear y comer.

En el mismo recinto de los animales, se instalard un almacén de acero para guardar
los materiales necesarios para los animales.

AREA RECREATIVA Y DE JUEGOS:

Este espacio tendrd unos 400 m?, en el que habré una zona especifica para juegos
tradicionales cantabros. No se haran labores en el terreno, sino que es una pradera
que se dejara tal y como esta, previo desbroce, en la que se colocara mobiliario.

JARDIN RODEANDO LA CASA:

Alrededor de la casa se va a acondicionar un jardin, tanto por la parte delantera (70
m?), como por la trasera (92 m?). Por el momento no se haran obras en estos jardines.
Unicamente instalar elementos decorativos.

ALUMBRADO:

Por el momento no se va a instalar alumbrado en la parte exterior de la finca. Sélo se
van a instalar en la puerta principal de la finca y en la de la casa, 4 focos solares de 8
LEDs, que realizan el autoactivado por la noche y autoapagado por el dia. En el jardin
trasero de la casa, se van a poner 2 focos de exterior alimentados con la instalacion
eléctrica de la propia casa.

* Se van a colocar por el recinto papeleras de madera, utilizando para los residuos
grandes, los respectivos contenedores de la localidad.

* Una vez que se hayan implantado los caminos y las diferentes zonas, y antes de la
apertura del centro, se van a segar los huecos vacios que queden entre ellas para
acondicionar mejor todo el recinto. Este mantenimiento se haré periddicamente.

Toda la informacion detallada sobre las zonas de la finca, aparece en el Anejo n°4.

Alumna: Cristina Garcia Martin )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulaciéon: Master en Ingenieria de Montes

18
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EDIFICACION:

> Breve descripcion de la edificacion (antes de la implantacion de Haya Viva):

En la finca hay una casa de 210 m?, dividida en dos plantas, que antiguamente fue una
cabafa pasiega y tenia triple funcién: vivienda-establo-pajar.

La planta baja se usaba como establo para ganado y la superior como vivienda. Un
particular compré esta casa junto con el terreno e hizo reformas, principalmente en la
planta baja. La primera planta se utilizO como vivienda, y al principio, este nuevo
propietario mantuvo las habitaciones y los bafios como estaban, pero después de unos
afos, decidié convertir la casa en un hotel rural, por lo que hizo mas reformas.

> Implantacion del proyecto Haya Viva: Acondicionamiento de la casa:

En general, las condiciones de la casa son buenas, por lo que las actuaciones seran
muy basicas. En el Documento N°2. Planos, en los Planos n® 4 y 5, se puede ver la
distribucién de los dos pisos de la casa.

Se va a mantener la misma distribucién que tenia. Planta baja: oficina, hall y pasillo,
salén-comedor, almacén, bafio, salita, cocina, dos despensas, un trastero y el cuarto
de calderas. Planta primera: 4 habitaciones, varios bafios y un almacén. En ambas
plantas hay un espacio que no sera utilizado de momento.

Se comenzara por una limpieza general, retirando el mobiliario y decorado que no se
vaya a utilizar, con un posterior pintado de ambas plantas, y una segunda limpieza.
Después se instalard mobiliario y decoracion nueva.

Los sistemas de electricidad, agua, calefaccién e internet ya estan instalados en la
casa, por tanto, una vez acomodadas ambas plantas, se daran de alta en la compaifiia
contratada.

En el Anejo n°5, se explican los detalles de la casa y los cambios que se van a hacer.

ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE ACCESO A LA FINCA:

Existe buen acceso hasta la finca mediante carreteras y caminos, pero se quieren
acondicionar 100 m del camino que llega hasta la puerta principal, estableciendo un
ancho de 6,50 m (650 m?), para que la accesibilidad y visibilidad del centro sea mejor.
El método serd el mismo que el utilizado para establecer los caminos de la finca,
aportando grava gruesa al terreno.

Es un camino publico, por lo que sera necesario solicitar una autorizacion para poder
llevar a cabo la obra. Se pedira a la Direccion General de Biodiversidad, Medio
Ambiente y Cambio Climético del Gobierno de Cantabria, encargada de tramitar estas
solicitudes.
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7. Justificacion de las dimensiones.

Se ha escogido esta finca para el proyecto porque tiene una dimension suficiente para
poder instalar las diferentes zonas propuestas con amplitud.

Por una parte, la casa estd formada por dos plantas, y tiene una superficie Util en
planta de 210 m?. Ambas plantas tienen un espacio que no sera utilizado por el
momento. En la planta baja hay diferentes salas ya establecidas, como una cocina,
una sala que sera la futura oficina-recepcion, y un salén grande que servird también de
comedor para unas 15 personas. En la planta primera, las habitaciones son grandes,
lo que permite instalar varias literas en cada una, y asi tener espacio para 12
personas. Ademas, se dispone de otras dos habitaciones, que seran utilizadas por los
monitores. Como se tiene suficiente terreno, se va a dejar una zona alrededor de la
casa como jardin, con una superficie total de 162 m?,

En cuanto a la parte exterior, se pretenden acondicionar 5.790 m? una superficie
adecuada para los objetivos propuestos, y no demasiado grande para el
mantenimiento posterior. Por una parte, se va a instalar un aparcamiento para coches,
con un tamafio de 100 m?, en el gue caben 7 vehiculos sin problema. Junto a éste, se
va a instalar un aparcamiento para 4 bicicletas.

La puerta principal tiene un ancho de 4 metros, adecuado para que entren sin
dificultad coches y furgonetas. La puerta trasera es mas estrecha, de 1,80 m de ancho,
pero no sera muy utilizada, y ese tamafio es suficiente.

Se va a reservar un espacio de 360 m? para los animales: 24 m? para los anades
reales, 18 m? para las gallinas y 2,5 m? para los conejos. Estas son las superficies
exactas de los recintos de cada animal, pero, como ya se ha explicado, el resto del
espacio también serd utilizado por ellos.

Los caminos interiores se haran con amplitud, algunos de 4 m de ancho, para que
puedan pasar los vehiculos sin problema, y otros de 2,5 m, para caminar en grupos.

Se dejara una parte de 240 m? para frutales, y para el vivero 300 m?.

Los huertos junto con la zona de aromaticas ocuparan un espacio de 672 m? que
incluiran 5 huertos de 48 m? cada uno, una compostera, una zona de plantas
aromaticas de 30 m? y un espacio amplio para moverse con facilidad.

Por dltimo, el 4rea recreativa y de juegos ocupara unos 400 m% Se ha decidido dejar
bastante espacio porque este lugar servira para hacer talleres, y para que los nifios/as
tengan un lugar al aire libre amplio. Dentro del area, se va a colocar una zona
especifica para juegos tradicionales de 48 m?.
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8. Programa de ejecucién de las obras y puesta en marcha del proyecto.

Desde la fecha de adjudicacion de la obra, se estima una duracion aproximada de 6
meses de trabajo, a lo largo de 2023 y 2024, siempre que no haya contratiempos
climaticos, edaficos, averias, o dias festivos, segun el convenio de los trabajadores.

8.1. Programacion

Las jornadas de trabajo serdn de ocho horas, cinco dias a la semana, exceptuando
festivos, siempre gque las condiciones lo permitan. No se trabajara bajo condiciones de
lluvia, nieve u otros fendGmenos meteorologicos que dificulten la ejecucion de las obras.
Es importante sefialar que no se va a trabajar durante los seis meses continuamente.
Desde finales de enero hasta principios de marzo de 2023, las obras se haran de
forma continuada, pero después, se haran unas tareas en abril, otras en septiembre, y
en primavera de 2024, ya que hay labores que requieren hacerse en una época
determinada.

8.2. Plan de ejecucion

La Tabla 4 muestra un calendario de las obras y tareas que se van a realizar a lo largo
del afio 2023 y parte del 2024, para crear e implantar el Aula “Haya Viva”. En general,
se comenzara por una preparacion del terreno, después se instalaran las diferentes
zonas, y por ultimo se acondicionard la casa.

Las labores de siembra y plantacién de hortalizas y aromaticas, las realizara el
personal propio de Haya Viva, ya que son tareas que no requieren maquinaria ni
personal muy especializado, y de esta forma, el personal de esta empresa contribuye
en este proyecto desde su fase inicial de ejecucién (tareas subrayadas en la Tabla 4).

Tabla 4 - Calendario de obras y tareas a realizar durante 2023 y 2024 para implantar el Aula “Haya Viva”.

2023 OBRA O TAREA

ENE Tareas iniciales en el terreno exterior (Limpieza, desbroce, restauracién de las puertas de
la finca y del cercado exterior, instalacion cartel de entrada, construccién de caminos).

Construccion del aparcamiento.

Instalacion del invernadero y la zona de arométicas.

Abonado y preparacion del terreno de los huertos (desfonde).

Preparacién de la rocalla.

FEB Instalacion de la zona de animales, incluidos éstos y preparacién del area recreativa.
Acondicionamiento de la casa y del jardin, e instalacion del alumbrado.
Acondicionamiento del camino de acceso a la finca.

Siembra de plantas aromaticas en las espirales e invernadero.

Plantacion y siembra de plantas aromaticas en las espirales.

MAR Plantacion de frutales, arbolado y arbustos junto al vallado exterior.

Labor superficial del suelo de los huertos. Construccién de compostera.
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2023 OBRA O TAREA
ABR Plantacion y siembra de plantas aromaticas en las espirales y hortalizas en el huerto.
SEP Siembra de algunas especies aromaticas en el interior del vivero.
Siega de césped.
Preparacioén de los bancales del vivero (desfonde).
DIC Siembra en semillero dentro del invernadero de Quercus robur y Fagus sylvatica.
2024 OBRA O TAREA
MAR Preparacion de los bancales del vivero (labor superficial).
MAY Plantacion sobre los bancales del vivero de Quercus robur y Fagus sylvatica.

Las obras y tareas anteriores se refieren al proyecto técnico o de restauracion.
Respecto a las tareas que se van a llevar a cabo dentro de la sociedad limitada
durante 2023, seran las de difusiébn y promocién del aula (mayo, junio y septiembre).
Durante los meses de julio, agosto y septiembre, antes de la apertura del aula, se
prepararan las actividades, cursos y talleres que se quieran realizar durante el primer
afio de funcionamiento. En septiembre, también se creard una web, y se prepararan
perfiles en redes sociales, que servirdn como vias de difusion.

En octubre de 2023 se prevé la apertura e inauguracion del centro, y el comienzo de
las actividades.
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9. Estudio béasico de Seguridad y Salud.

Dentro del proyecto de restauracion, se va a llevar a cabo un Estudio Bésico de
Seguridad y Salud (EBS&S), en el que se va a cumplir lo establecido en el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, que segun el articulo 4 del capitulo Il se
establece la “obligatoriedad del estudio basico de seguridad y salud en las obras”. Con
el estudio de seguridad y salud se establecen las directrices basicas en lo referente a
la prevencion y riesgos laborales, enfermedades profesionales y dafios a terceros, que

puedan surgir en las obras llevadas a cabo en este proyecto.

En el Anejo n°7 se explica detalladamente este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

MEMORIA

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El proyecto técnico consiste en acondicionar una finca de 6.000 m?, instalando en la
parte exterior: huertos, vivero, animales, frutales, y un area recreativa, y por otro lado,
acondicionar la casa, para crear asi el Aula de educacion ambiental.

Principales unidades constructivas

- Conservacion: pintura y limpieza.
- Tratamiento de vegetacion preexistente y preparacion del terreno.

- Reparacion.

- Plantacion y siembra de especies.
- Colocacion de instalaciones, mobiliario, decoracion, alumbrado y sefializacion.
- Graveo y hormigonado.

RIESGOS PROFESIONALES

Tabla 5 — Riesgos, medidas preventivas y Equipos de Proteccion Individual en los diferentes trabajos.

CAPITULO
DE
TRABAJO

RIESGO

NORMAS PREVENTIVAS

EQUIPOS DE
PROTECCION
INDIVIDUAL (EPI)

Conservacion:
pintura y
limpieza

-Golpes y Cortes por/contra
objetos/herramientas.
-Caidas mismo/distinto nivel.
-Ambiente pulverulento.

- Botiquin de urgencia.
- Uso adecuado de herramientas.

- Guantes de seguridad.

- Gafas antiparticulas.

- Guantes de goma/PVC.
- Mono de trabajo.

- Traje impermeable PVC.
- Chaleco de seguridad.

Tratamiento
de vegetacion
preexistente y

preparacion

-Golpes y Cortes por/ contra
objetos o maquinaria.
-Caidas mismo/distinto nivel.
-Proyeccion de particulas.
-Atropellos/Atrapamiento por
magquinaria.

-Vuelco de maquinaria.

- Botiquin de urgencia.

- Reconocimiento visual previo del
terreno de trabajo, para detectar
posibles riesgos.

- Uso adecuado de maquinaria,
herramientas y materiales.

- Zona de seguridad de 15 m.

- Casco de seguridad.

- Pantalén de seguridad.
- Guantes de seguridad.
- Protectores auditivos.
- Gafas de seguridad
antipolvo y antiimpacto.
- Cinturdn antivibratorio.

del terreno -Ruidos /Vibraciones. - Mantenimiento de maquinaria. - Botas de seguridad anti
-Ambiente pulverulento. - Evitar forzar la espalda. deslizantes.
-Lesiones musculares. - Mono de trabajo.
-Calambres, lipotimias, etc. - Traje impermeable PVC.
-Hipotermias y congelacion. - Chaleco de seguridad.
- Guantes de seguridad.
Reparacion - Golpes y Cortes por/ contra | - Botiquin de urgencia. - Mono de trabajo.

objetos o herramientas.

- Uso adecuado de herramientas.

- Traje impermeable PVC.
- Chaleco de seguridad.
- Botas antideslizantes.
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CAPITULO RIESGO NORMAS PREVENTIVAS EQUIPOS DE
DE PROTECCION
TRABAJO INDIVIDUAL (EPI)
- Golpes y Cortes por/contra - Botiquin de urgencia. - Casco de seguridad.
objetos, herramientas.. - Reconocimiento visual previo del | - Gafas de seguridad
- Caidas mismo/distinto nivel. | terreno de trabajo, para detectar antipolvo y antiimpacto.
- Proyeccion de particulas. posibles riesgos. - Protectores auditivos.
Plantaciony | - Ruidos. - Mantenimiento de la maquinaria. | - Guantes de seguridad.
siembra de - Vibraciones. - Uso adecuado de maquinaria, - Botas de seguridad anti
especies - Ambiente pulverulento. herramientas y materiales. deslizantes.

- Lesiones musculares.
- Calambres, lipotimias, etc.
- Hipotermias y congelacion.

- Evitar forzar la espalda.

- Mono de trabajo.

- Traje impermeable PVC.
- Chaleco de seguridad.

- Cinturdn antivibratorio.

- Guantes de goma/PVC.

Colocacién de
instalaciones

- Golpes y Cortes por/contra
objetos, herramientas.

- Caidas mismo/distinto nivel.
- Proyeccion de particulas.

- Ambiente pulverulento.

- Lesiones musculares.

- Calambres, lipotimias, etc.

- Hipotermias y congelacion.

- Botiquin de urgencia.

- Reconocimiento visual previo del
terreno de trabajo, para detectar
posibles riesgos.

- Uso adecuado de herramientas
y materiales.

- Guantes de seguridad.

- Gafas de seguridad
antipolvo y antiimpacto.

- Botas de seguridad anti
deslizantes.

- Mono de trabajo.

- Traje impermeable PVC.
- Chaleco de seguridad.

Colocacién de

- Atropello a personal 0 a
terceras personas.
- Golpes y aplastamientos

- Botiquin de urgencia.
- Evitar forzar la espalda.
- Prohibido iniciar actividades que

- Mono de trabajo.
- Botas de seguridad anti
deslizantes.

mobiliario, durante la manipulacion del afecten a la libre circulacion sin - Chalecos de seguridad.
decoracion, mobiliario, carteleria, haber colocado sefializacion, - Guantes de seguridad.
alumbradoy | sefiales, etc. balizamiento y defensa. - Traje impermeable PVC.
sefializacion | - Cortes por o contra objetos | - Queda totalmente prescrito el
o herramientas. sistema de testigos, tanto para la
- Caidas mimo/distinto nivel. instalacion provisional como en el
- Lesiones musculares. transcurso de la obra.
- Golpes y Cortes por/contra - Botiquin de urgencia. - Casco de seguridad.
objetos, herramientas. - Reconocimiento visual previo del | - Guantes de seguridad.
- Caidas al mismo nivel. terreno de trabajo, para detectar - Protectores auditivos.
- Proyeccion de particulas. posibles riesgos. - Gafas de seguridad
- Atropellos/Atrapamiento por | - Uso adecuado de maquinaria, antipolvo y antiimpacto.
Graveo y magquinaria. herramientas y materiales. - Cinturdn antivibratorio.

hormigonado

- Vuelco de maquinaria.

- Ruidos.

- Vibraciones.

- Ambiente pulverulento.

- Dermatitis

- Lesiones musculares.

- Calambres, lipotimias, etc.
- Hipotermias y congelacion.

- Evitar forzar la espalda.

- Botas de seguridad anti
deslizantes.

- Mono de trabajo.

- Traje impermeable PVC.
- Chaleco de seguridad.

MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS. FORMACION.

- Informacion de los centros de urgencias asignados para una asistencia rapida.
- Reconocimiento médico obligatorio para todo el personal previo al inicio de la obra.
- Formacion obligatoria para todo el personal.
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PLIEGO DE CONDICIONES

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION: Consultar el Anejo n°7. Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION

Se cumplird lo indicado por el reglamento de seguridad en las maquinarias, R.D.
1495/86. El encargado de obra establecera un sistema de control del uso correcto y
conservaciébn de las herramientas, basado en las prescripciones de seguridad
especificas. Velara por la correcta utilizacion de los elementos de proteccién individual
y colectiva, cumpliendo con las normas de homologacién del Ministerio de Trabajo.

SERVICIOS DE PROTECCION
Servicio técnico de seguridad y salud, y servicio médico

La empresa constructora gozara del asesoramiento técnico en materia de seguridad y
salud en el trabajo, a través de un técnico de seguridad. Se cumplira lo establecido en
el Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién. Se contara con un servicio médico o0 mancomunado, disponible todo el
tiempo habil de ejecucion de la obra.

INSTALACIONES MEDICAS. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de botiquines bien sefializados a cargo de una persona, que revisara su
contenido mensualmente, reponiendo el material sanitario consumido o caducado. Las
instalaciones provisionales de la obra (vestuarios, sanitarios, etc.), cumpliran con la
ordenanza general de seguridad e higiene y la ordenanza laboral de la construccion.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista debera elaborar un plan de seguridad y salud en el trabajo, en el que se
analicen y desarrollen las previsiones contenidas en este estudio basico. Debera ser
aprobado antes del inicio de la obra por el coordinador de seguridad y salud, o por la
direccién de obra. Podra sufrir modificaciones segln el proceso de ejecucion de la
obra, la evaluacion de los trabajos y las posibles incidencias que puedan ocurrir.

PROTOCOLO DE PROTECCION Y PREVENCION FRENTE A LA TRANSMISION Y
CONTAGIO DEL SARS-COV-2: se cumplira lo reflejado en el Anejo n°7, adaptando
este Protocolo a la normativa y recomendaciones propuestas por las autoridades
sanitarias, segun la situacion y evolucion de la pandemia.

PRESUPUESTO TOTAL

CAPITULO IMPORTE (€)
SEG SEGURIDAD Y SALUD 1.590,97
COSTES TOTALES 1.590,97
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.590,97

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de MIL QUINIENTOS
NOVENTA EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS.
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10. Estudio de impacto ambiental

'Actualmente, la normativa relativa al impacto ambiental que pueden ocasionar
proyectos tanto publicos como privados en la Comunidad Autébnoma de Cantabria,
corresponde a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, que entrd
en vigor el 12 de diciembre de 2013. La evaluacion de impacto ambiental se encuentra
definida en el Titulo Il, capitulo Il (articulos 33 y siguientes) de dicha Ley. Tiene
caracter basico en su mayor parte, por lo que se aplica en Cantabria de forma directa 'y
preferente sobre las previsiones contenidas en la Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de
diciembre (BOC del 21), de control ambiental integrado, sin perjuicio de exigencias
mas estrictas que se puedan imponer.

Segun lo dispuesto en el articulo 7. de la ley 21/2013, seran objeto de una evaluacién
de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a. Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentdndose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de
las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b. Los comprendidos en el anexo Il, cuando asi lo decida caso por caso el 6rgano
ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del
anexo lll.

c. Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto consignado en el
anexo | o en el anexo Il, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los
umbrales establecidos en el anexo I.

d. Los proyectos incluidos en el anexo Il, cuando asi lo solicite el promotor.

Seran, por su parte, objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

a. Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b. Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura
2000.

c. Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del
anexo Il en ejecucién o ya ejecutado, distinta de las descritas anteriormente,
que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se
entenderd que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente cuando suponga:

Un incremento significativo de las emisiones a la atmésfera.

Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.

Un incremento significativo de la generacion de residuos.

Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d. Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del
anexo Il mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada
uno de los proyectos considerados.

ogkrwnE

! Pagina web Medioambiente Cantabria. Subdireccién General de Control Ambiental. Direccién General
de Biodiversidad, Medio Ambiente y Cambio Climatico. Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia,
Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. Gobierno de Cantabiria.
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e. Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para
desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracién del
proyecto no sea superior a dos afos.

La EIA puede concluir de dos formas:

i.  Mediante la «Declaracién de Impacto Ambiental», respecto de los sometidos al
procedimiento de evaluacion de impacto ordinaria, conforme a lo dispuesto en
la Seccion 1.2 del Capitulo Il del Titulo Il de la Ley.

i. Mediante el «Informe de Impacto Ambiental», respecto de los sometidos al
procedimiento de evaluacion de impacto simplificada, conforme a lo dispuesto.

El presente proyecto “Aula ambiental Haya Viva en Liérganes”, no aparece recogido
en el Anexo |. Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental ordinaria regulada en el
titulo Il, capitulo Il, seccién 1.2, ni en el Anexo Il. Proyectos sometidos a la evaluacién
ambiental simplificada regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccién 2.2, por lo que no
necesita un Estudio de Impacto Ambiental.

Las obras objeto de este proyecto no van a suponer importantes dafios
medioambientales. En relacién a las distintas instalaciones que se van a implantar, las
que mayores dafios ambientales podran causar son, la construccion de caminos y del
aparcamiento, utilizando para ello maquinaria y materiales como grava y hormigon.

Por otra parte, la plantacion de arbolado y plantas arbustivas sera beneficioso, y la
preparacion del terreno, junto con la introduccion de animales, van a ayudar a
mantener el suelo fértil y cultivable.

Ademas, uno de los materiales mas utilizados en la construccion de las instalaciones
va a ser la madera; natural y que se integra perfectamente en el entorno rural.
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11. Presupuesto.

Tabla 6 - Resumen del presupuesto total del proyecto.

IMPORTE (€)

Tramites administrativos para la creacion de la s.I.

150,00

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (P.E.M)

16.233,68

Gastos Generales 13%
Beneficio industrial 6%
SUMA

2.110,38
974,02
19.318,08

I.V.A. 21%

4.056,80

TOTAL Presupuesto Ejecucion por Contrata (P.E.C)

23.375,00

PRESUPUESTO SIN PARTICIPACION DE LA CONTRATA (P.S.P.C)

5.485,86

TOTAL honorarios y licencias (CON L.V.A. 21%)

1.080,35

Presupuesto Total para conocimiento del Promotor (P.T.C.P)

Creacion s.I. + P.E.C. + P.S.P.C + TOTAL Honorarios y Licencias

30.091,09

En resumen:

El TOTAL DEL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DE LA OBRA
“Proyecto del Aula Ambiental “Haya Viva” en el municipio de Liérganes (Cantabria)’
ASCIENDE A LA CANTIDAD DE VEINTITRES MIL TRESCIENTOS SETENTA Y
CINCO EUROS (23.375,00 €).

El TOTAL del PRESUPUESTO para CONOCIMIENTO DEL PROMOTOR DE LA
OBRA “Proyecto del Aula Ambiental “Haya Viva” en el municipio de Liérganes
(Cantabria)’ ASCIENDE A LA CANTIDAD DE TREINTA MIL NOVENTA Y UN
EUROS con NUEVE CENTIMOS (30.091,09 €).

En el Documento NO°5. Presupuesto, se explica detalladamente el presupuesto
correspondiente a ambas fases del proyecto: técnico o de restauracion, y empresarial.
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12. Evaluacién econdmica

Una vez realizados los estudios correspondientes, y sabiendo el coste final necesario
para la puesta en marcha del proyecto, se puede realizar una evaluacién econémica
de éste, y de esta forma saber si es 0 no viable.

En el estudio econémico-financiero realizado en el Anejo n°13, considerando una vida
atil del proyecto de 20 afios, se han establecido dos supuestos de financiacion:
financiacion propia y financiacion ajena con un préstamo bancario. Conociendo la
inversion inicial necesaria, la vida util del proyecto, y si éste va a estar o no financiado
a través de un préstamo bancario, se puede estimar a través del VAN y del TIR si el
proyecto es rentable o no, ademas de cuando se hara efectiva su amortizacion.

La Tabla 7 muestra un resumen de los resultados obtenidos, reflejando los indicadores
de rentabilidad para cada supuesto, para una tasa de actualizacion del 6,00%.

Tabla 7 - Resumen de indicadores de rentabilidad, por supuestos.

Supuesto Descripcion Indicador Resultado
TIR 7,56 %
S , VAN 2.538,91
1 Financiacion propia
Q 0,10
Pay-back 12 afios
TIR 11,83 %
2 Financiacion ajena con VAN 4.150,91
préstamo bancario (70%) Q 0,55
Pay-back 9 aflos

Fuente: elaboracion propia.

Con los resultados obtenidos en el estudio financiero para los dos supuestos, se
puede concluir que ambas opciones resultan rentables y viables desde el punto de
vista financiero, ya que los valores del VAN son positivos y elevados, y la TIR en
ambos esta por encima de la tasa de actualizacion establecida. Respecto al tiempo de
recuperacion, teniendo en cuenta que el periodo de vida util del proyecto es de 20
afos, es mas favorable en el supuesto 2, ya que es de 9 afios, respecto a 12 en el
supuesto 1.

Se elegird uno u otro supuesto en funcidn de las disponibilidades dinerarias del
promotor.

Palencia, Julio de 2022

Fdo.: Cristina Garcia Martin
Master en Ingenieria de Montes
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Anejo n°l. Estudio climatico.

El andlisis de las principales variables climéticas de la zona del presente proyecto ha
sido abordado tomando el registro meteorolégico de la estacion meteorolégica mas
cercana. En concreto, se dispone de informacion del aeropuerto de Santander, en
Parayas. Este observatorio esté situado a 9,3 km de distancia en linea recta hasta la
zona de estudio, por lo que las condiciones meteoroldgicas son extrapolables a esta

area.

Los datos tomados para hacer los andlisis climéticos siguientes han sido desde 1990

al 2021.

Datos sobre la estacion:

- Altitud: 3 m

- Coordenada X (UTM 30N ETRS89): 433.175

- Coordenada Y (UTM 30N ETRS89): 4.808.220
- Longitud (ETRS89): 3°48°41” O

- Latitud (ETRS89): 43°25'53” N

Los datos han sido facilitados por la Delegacién Territorial en Cantabria de la Agencia
Estatal de Meteorologia.

Temperaturas:

Tabla 1 - Cuadro resumen de las temperaturas mensuales en el periodo establecido.

Meses | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. Dic
Ta 22,5 | 26,6 29 306 | 354 | 378 | 37,2 | 37,3 | 36,2 | 33,5 28 24,6
T’a 19,3 | 20,1 | 22,7 | 23,7 | 26,9 | 289 | 29,4 29,2 29,9 | 26,8 | 23,06 | 20,2
T 134 | 13,7 | 151 | 16,1 | 188 | 21,2 | 23.3 23,9 22,5 | 19,9 16,2 14,1
tm 9,5 9,8 109 | 12,3 | 148 | 17,4 | 195 | 20,01 | 18,4 | 15,6 12,3 10,4
ta -3,2 -4 -2,4 1,2 3,4 7,6 8,6 9 2,8 1,6 -3,5 -5,2
t'a -0,5 0,1 1,2 3.3 6,1 9,5 11,8 | 12,3 94 5,8 2,2 | -0,02

t 5,8 5,8 6.6 8,2 109 | 13,7 | 158 | 16,2 | 14,1 | 115 8,5 6,6

Simbologia:

Ta: temperatura maxima absoluta.

T’a: media de las temperaturas maximas absolutas.
T: temperatura media de las maximas.

tm: temperatura media mensual.
ta: temperatura minima absoluta.
t'a: media de las temperaturas minimas absolutas.

t: temperatura media de las minimas.
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Representacion grafica de las temperaturas
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Figura 1 - Gréfico de las diferentes temperaturas mensuales en el periodo establecido. Temperatura
maxima absoluta (TA); Media de las temperaturas maximas absolutas (T'a); Temperatura media de las
méaximas (T); Temperatura media mensual (tm); Temperatura media de las minimas (t); Media de las

temperaturas minimas absolutas (t'a); Temperatura minima absoluta (ta).

La temperatura promedio de la zona es de 14,2°C, la temperatura media del mes mas
frio esta en torno a los 9°C y la temperatura media del mes mas célido se estima en

20°C.

Régimen de heladas:
Estimaciones directas:

Fecha mas temprana de la primera helada: 11/Noviembre/2007
Fecha mas tardia de la Ultima helada: 12/Marzo/1996

Fecha media de la primera helada: 06 de Enero.

Fecha media de la dltima helada: 28 de Enero.

Minima absoluta alcanzada y fecha: -5,2°C en Diciembre de 2001.
Periodo medio de heladas: Desde el 06 al 28 de Enero.

7 K/ O/ 7 7 7
0.0 0'0 0'0 0.0 0.0 0.0

X3

%

El periodo maximo de heladas: Desde el 11 de Noviembre al 12 de Marzo.
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Régimen de heladas:
Estimaciones indirectas:

Se ha usado el criterio de Emberger. Con este método se busca el periodo de
heladas seguras (media de las minimas menor o igual a 0°C), de heladas muy
probables (media de las minimas entre 0°C y 3°C), periodo de heladas probables
(media de las minimas entre 3°C y 7°C), y periodo libre de heladas (media de las
minimas mayor de 7°C).

Tabla 2- Tabla de las temperaturas medias de las minimas de los meses del afio.

Mes

Ene Feb Mar Abr May [ Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

t

5,8 59 6,7 8,2 10,9 | 13,7 | 15,8 16,3 | 14,1 | 115 8,5 6,6

X3

%

Periodo libre de heladas (t>7°C): desde el 16 de Abril al 15 de Noviembre.

Periodo de heladas seguras (t<0°C): no hay ningun periodo de heladas seguras
ya que ninguna media de las minimas baja de 0°C.

Periodo de heladas muy probables (0°C <t < 3°C): no hay periodo de heladas
muy probables ya que ninguna de las minimas se encuentra entre 0 y 3°C.

Periodo de heladas probables (3°C < t < 7°C): la fecha de comienzo de Hp
(heladas probables) estar4 entre el 15 de noviembre (8,5°C) y el 15 de
diciembre (6,6°C).

(8,5-6,6)/30 = (8,5-8)/ x—> x=7,93 que redondeando x = 8 dias
El inicio de H’p (heladas probables) sera de 15+8 de noviembre = 23 de noviembre.

La fecha de finalizacion de H'p estara entre el 15 de marzo (6,7°C) y el 15 de abiril
(8,2°C).

(8,2-6,7)/31 = (7-6,7)/x—> x=6,25 que redondeando x = 6 dias
El final de H'p sera 15+6 de marzo = 21 de marzo.

El periodo de heladas probables sera del 23 de noviembre al 21 de marzo.

K/
0‘0

7
0.0

7
0.0

/7
0‘0

Hs (Heladas seguras): no hay periodo.
Sin heladas: 16 de abril al 15 de noviembre.
Hp (Heladas muy probables): no hay periodo.

H’p (Heladas probables): 23 de noviembre al 21 de marzo.

Precipitaciones:

Tabla 3 - Precipitacion media mensual en el periodo establecido.

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun | Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(um) 106,2 | 92,2 | 87,9 | 102,2 78 58,2 | 52,4 | 73,4 | 83,1 | 119,8 | 157,1 | 1184
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Meses

Figura 2 - Climodiagrama que representa las precipitaciones medias mensuales (P (mm)), frente a las
temperaturas medias mensuales (tm), en el periodo establecido.

La precipitaciébn media anual de los afios estudiados, es de 1.129 mm. Los meses mas
secos corresponden a los de verano, los mas lluviosos se encuentran entre octubre y
diciembre, con un claro despunte en noviembre. Cabe destacar que en abril se
produce también un incremento mensual de las precipitaciones, las cuales vuelven a
decaer hasta mitad de verano.

Régimen de vientos:

Figura 3 - Rosa de los vientos de frecuencias por direccion, expresada
en tanto por ciento. Fuente: AEMET Cantabria.
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SSW SSE

Figura 4 - Rosa de los vientos de velocidad por direccion, expresada en km/h.

Fuente: AEMET Cantabria.

Tabla 4 - Datos numéricos de las medias de frecuencias de direccion, expresadas en tanto por cierto (%)
y de velocidad por direccion, expresada en km/h (V), en el periodo establecido.Fuente: AEMET Cantabria.

N NNE NE ENE E ESE SE SSE
% 3,7 3,04 111 7,54 5,65 1,6 0,8 0,9
Vv 1,20 13,20 16,20 13,80 11,40 8,40 7,10 7,20

S SSW SW WSW W WNW NW NNW
% 5,35 8,16 8,72 5,28 10,6 8,25 4,40 2,59
Vv 17,10 17,40 12,20 11,80 17,10 18,40 17,50 14,20

El régimen de vientos en esta zona es predominantemente NE durante el 11,22% del
afio, con una velocidad media de 16,23 km/h. Con poca diferencia el viento de

componente oeste reina el 10,68% del afio.

La velocidad media anual es de 13,4 km/h y la maxima registrada, en este periodo de

tiempo, es de 16,7 km/h en diciembre de 1999.
El valor medio de las velocidades de las rachas maximas anuales es de 11,4 km/h.
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Figuras 5, 6 y 7 - Representacion grafica de la frecuencia de los vientos, segun su direccién, expresada
en tanto por ciento (%), frente a la velocidad media por direccién, expresada en km/h, en la estacion de
primavera, verano y otofio del afio. Datos elaborados con las medias de frecuencia y velocidad en el
periodo establecido.
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Figura 8 - Representacion grafica de la frecuencia de los vientos, segun su direccién, expresada en tanto
por ciento (%), frente a la velocidad media por direccion, expresada en km/h, en la estacion de invierno
del afio. Datos elaborados con las medias de frecuencia y velocidad en el periodo establecido.
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Anejo n°2. Estudio edafologico.

El presente estudio edafolégico de la zona, se ha basado en el sistema internacional
de clasificacién de suelos WRB (World Reference Base for Soil Resources). Los
diferentes suelos segun esta clasificacion son los representados en la Tabla 5:

Tabla 5 — Clasificacion internacional de suelos WRB (World Reference Base for Soil Resources).

Cuadro 1. Grupos de suelos del Sistema de clasificacion WRB.
Fuente: FAO, 2014.

Grupo de suelo Caracteristicas

Histosoles. Suelos con capas organicas gruesas

Antrosoles, Tecnosoles Suelos con fuerte influencia humana.

Criosoles, Leptosoles, Sclonetz, Vertisoles, Solonchacks Suelos con enraizamiento limitado. Estan o han estado fuertemente influenciados por el agua

Gleysoles, Andosoles, Podzoles, Plintosoles, Nitisoles, Ferralsoles

Suelos regulados por la quimica de Fe/Al
Planosoles, Stagnosoles

Chernozems, Kastanozems,

Acumulacién prenunciada de materia organica en el suelo mineral superficial
Phaeozems, Umbrisoles

Durisoles, Gipsisoles, Calcisoles. Suelos de regiones aridas con acumulacion de yeso, silice y carbonato de calcio, respectivamente
Retiscles, Acrisoles, Lixisoles, Alisoles, Luvisoles Suelos enriquecidos en arcillas en la parte sub-superficial
I —
Cambisoles, Arenosoles, Fluvisoles, Regosoles Suelos relativamente jévenes con muy poco o ningln desarrollc de perfil
[ ——

Atendiendo ademas a los mapas edafol6gicos de la comunidad de Cantabria, y mas
concretamente a la zona de Liérganes, se puede concluir que el suelo de la regién de
estudio de este proyecto es principalmente de tipo Cambisol districo, combinando
también parte de tipo Fluvisol districo, debido a la influencia de los rios de las
inmediaciones. Ambos tipos de suelos esta agrupados segun la clasificacion WRB en
el mismo grupo, siendo suelos relativamente jovenes con poco o ningun desarrollo del
perfil. Los Cambisoles estan moderadamente mas desarrollados. A continuaciéon se
detallan las caracteristicas de cada uno de ellos:

CAMBISOLES:

Son suelos caracterizados por la presencia de un horizonte de alteracion o cambio. Es
un horizonte de liberacién de 6xido de hierro que determina la tipica coloracién parda.
Los materiales de estas capas que forman el horizonte de los Cambisoles, incluidas
las superficiales orgénicas, son las que disciernen a las rocas de los suelos. Mientras
las primeras apenas pueden albergar vida, los suelos propician y estimulan el
establecimiento de los organismos bioldgicos.

El horizonte cambico, adquiere propiedades y colores (pardo o0 rojizo,
mayoritariamente), diferentes a los del horizonte organico-mineral superior (mas
0SCuro, a no ser que apenas atesore restos organicos), y de la propia roca madre. Del
mismo modo, los minerales del sustrato rocoso comienzan a transformarse en otros,
aunque su alteracién aun es escasa.

Caracteristicas Mineraldgicas, Fisicas y Quimicas:

No es posible enumerar todas las caracteristicas mineralogicas fisicas y quimicas de
los Cambisoles, ya que pueden generarse en ambientes (biomas, por ejemplo) muy
dispares. Sin embargo, se pueden citar las siguientes: (i) la mayoria de los Cambisoles
contienen al menos algunos minerales intemperizables en las fracciones de limo y
arena; (2) estos tipos de suelos acaecen en regiones con un excedente de
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precipitacion, si bien en posiciones de terrenos que permiten la descarga superficial
del exceso de agua (sin encharcamientos); (3) la mayoria de ellos tienen texturas
medias y por lo general una buena estabilidad estructural, alta porosidad, buena
capacidad de retencion de humedad y buen drenaje interno; y (4) en la mayor parte de
los casos la reaccion del suelo (pH) resulta oscilar de neutral a débilmente acida,
atesorando una fertilidad quimica satisfactoria, asi como una biota del suelo
(microorganismos e invertebrados) activa. En cualquier caso, existen numerosas
excepciones a las generalizaciones aqui apuntadas.

De los diferentes tipos de cambisoles que hay en Cantabria, el que mas se asemeja a
la zona de estudio es el Cambisol districo, caracterizado por la existencia de un
horizonte orgénico.

Los Cambisoles son uno de los suelos con mayor potencial para la produccién agricola
y ganadera. Las ventajas que atesoran estos suelos vienen de su buena estructura y
profundidad, no padeciendo por lo general, un lavado de nutrientes importantes. En
otras palabras, su juventud y espesor se traduce en que atesoran muchos minerales
alterables que desprenden, al ir meteorizandose, los nutrientes procedentes de su roca
madre. Los Cambisoles districos, aun siendo menos fértiles que los eutricos, pueden
ser usados para labranza agricola y tierras de pastoreo.

FLUVISOLES:

Se desarrollan a partir de depésitos aluviales recientes, como sedimentos fluviales,
marinos y lacustres. Son suelos profundos y con perfiles en los que no hay
diversificacion entre los horizontes. Son permeables, poco erosionables, con gran
porosidad, actividad biol6gica buena y pobres en nutrientes.

En Cantabria ocupan los principales valles fluviales, constituyendo vegas o areas de
depésito de materiales arrastrados por el rio en sus crecidas, desarrollandose de
manera paralela a los cursos fluviales. Son zonas de elevada fertilidad y muy escasos
superficialmente, ya que estan siendo destruidos paulatinamente por la construccién
de infraestructuras y nicleos urbanos.

Una de las caracteristicas mas destacadas de los Fluvisoles es el aporte mas o menos
continuado (y generalmente ciclico) de sedimentos por parte de las aguas, de tal modo
gue por tratarse de edafotaxa con muy escaso desarrollo edafogenético, la
granulometria original de estos materiales aluviales queda reflejada en el perfil. Y
como corolario, la textura y materia organica se distribuyen irregularmente en
profundidad.

Caracteristicas Hidrolégicas:

La mayor parte de los Fluvisoles se encuentran humedecidos a lo largo de todo (o0
parte) del perfil edafico, al estancarse el agua subterranea y/o flujos de agua de rios o
mareas. Las terrazas fluviales y marinas se encuentran mejor drenadas que las
llanuras de inundacién activas, por lo que aquellos se encuentran normalmente mas
homogeneizados en la distribucion de la materia organica, careciendo pues de
propiedades flavicas.

Caracteristicas Fisicas:

La “etapa de maduracién” (génesis del suelo) del material sedimentario es juzgada al
tomar un terron de este material de suelo, apretarlo entre los dedos e interpretar la
resistencia a la ruptura. Los suelos ricos en arcillas y limos himedos, que han perdido
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un poco de agua desde su deposicion, resultan ser blandos e “inmaduros”; dichos
suelos padecen problemas para su uso agrario, presentando una baja “capacidad de
relacion”, por lo que la maquinaria no puede usarse en ellos. Los Fluvisoles arenosos
sobre los diques de rios y franjas costeras, son porosos y mejor drenados que yacen
en posiciones bajas en los paisajes.

Caracteristicas Quimicas:

La mayoria de los Fluvisoles tienen valores de pH neutros o cercanos a la neutralidad,
por lo que la disponibilidad de nutrientes no se encuentra limitada. La mayoria de los
sedimentos costeros contienen algo de carbonato de calcio, y como resultado, el
complejo de intercambio esta saturado con bases procedentes del agua de mar. La
alta saturacion con sodio es frecuente, asi como los elevados niveles de electrolitos en
las soluciones acuosas del suelo, lo cual usualmente genera problemas de salinidad.

En resumen, el suelo de la zona del proyecto es un tipo de suelo con buena fertilidad y
adecuado para produccion agricola, profundo, poroso, con una buena estabilidad
estructural, buena capacidad de retencion de la humedad y buen drenaje interno. Con
una textura franco-arenosa, un ph de neutro a ligeramente acido, con buena actividad
biolbgica, con disponibilidad de nutrientes y muy baja pedregosidad.

El siguiente mapa muestra los diferentes tipos de suelo de Cantabria, sefializando la
zona de estudio y los tipos de suelo correspondientes: Cambisol y Fluvisol.

GANDARILLAS (LIERGANES)

MAPA DE SUELOS
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Figura 9 - Mapa de los tipos de suelo de Cantabria. Fuente: Centro de Investigacion y Formacion Agrarias
(CIFA) (Cantabria)
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Acgl

AMPLIACION DEL MAPA EDAFOLOFICO DE LA
ZONA DE GANDARILLAS (LIERGANES)

Acrisol gléyico

Figura 10 - Ampliacién del Mapa Edafolégico de la region de Liérganes (Hoja n°35). Fuente. Direccion
General de Desarrollo Rural. Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacién y

Medioambiente. GOBIERNO DE CANTABRIA

, CMdy
GANDARILLAS (LIERGANES) FLdy

Cambisol districo
Fluvisol districo

Figura 11 — Mayor ampliacion del Mapa Edafologico de la region de Liérganes (Hoja n°35). Fuente.

Direccion General de Desarrollo Rural. Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacién y

Medioambiente. GOBIERNO DE CANTABRIA
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Kastanozem livico

ACha Acrisol haplico (L] Leptosol litico
ACum Acrisol Gmbrico LPli-gl Leptosol litico-gléyico
ABgl Albeluvisol gléyico oz Leptosol réndzico
Agha Albeluvisol haplico LPum Leptosol umbrico
ARab Arenosol slbico Wer Luvisol crémico
ARha Arenosol haplico gl Luvisol gléyico
Ctha Calcisol hiplico Lvha Luvisol haplico
CMca Cambisol calcarico wip Luvisol léptico
CMer Cambisol crémico PHea Phaeozem calcirico
CMer-dy Cambisol cromi-districo PHgl Phaeozem gléyico
4 CMcr-eu mbisol cromi-eitrico PHha Phaeozem hiplico

PHIv Phasozem livico
CMeu Cambisol eitrico PLdy Planosol districo
cMgl Cambisol gléyico PLeu Planosol edtrico
CMgl-dy Cambisol gléyico-districo PLum Planosol mbrico
CMhi-dy Cambisol hiper-districo pzdn Podzol dénsico
CMmo Cambisol méllico PZum Podzol Gmbrico
CMvr Cambisol vértico RGca Regosol calcirico
CANTERA CANTERA RGer-eu Regosol cromi-eiitrico
EMBALSE EMBALSE RGdy Regosol districo
Flca Fluvisol calcarico RGeu Regosol edtrico

RGgl Regosol gléyico
Fleu Fluvisol edtrico RGhi-dy Regosol hiper-districo
FLgl Fluvisol gléyico RGsp-ah Regosol spoli-antrépico
Gldy Gleysol districo rios rios
Gleu Gleysol eitrico scgl Solonchak gléyico
GLhu Gleysol himico UMha Umbrisol haplico
GLmo Gleysol mélico URBANO URBANO
Glum Gleysol 4mbrico VRer Vertisol crémico
HSdy Histosol districo VRgl Vertisol gléyico
HSeu Histosol edtrico
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Anejo n°3. Estudio de las alternativas
1. Identificacion de las alternativas

Durante la idea de crear el Aula Ambiental, se han barajado una serie de alternativas.
Algunas de ellas se han tenido claras desde el principio, tales como acondicionar la
casa, crear un programa de actividades anual, llevar a cabo una mezcla de actividades
tedricas y practicas, alternadas con rutas de senderismo, etc. En cambio, otras
decisiones han necesitado un estudio mas detallado, explicado a continuacion, en el
que se han propuesto diferentes alternativas divididas en 9 grupos, con dos 0 mas
opciones propuestas en cada uno, eligiendo finalmente la que se considere mas
Optima.

Por un lado, se plantean alternativas relacionadas con el proyecto empresarial, y por
otro, las vinculadas con el proceso de restauracion y acondicionamiento.

1. Creacion de una empresa para llevar a cabo el proyecto:
1.1 Si.
1.2 No.

2. En caso de crear una empresa, forma juridica elegida:
2.1 Empresario individual (Autbnomo).
2.2 Sociedad limitada.

3. En caso de crear una sociedad limitada, personal implicado:
3.1 Una socia y gerente de la empresa: la misma persona que redacta el proyecto,
serd la socia de la sociedad limitada creada, siendo a su vez la gerente del centro,
encargada de su gestion, y del disefio, organizacion e imparticion de actividades.

3.2 Dos socios de la empresa: dos personas seran las encargadas de aportar un
capital inicial para poner en marcha el proyecto, repartiendo entre ellas las tareas
de gestién y organizacion del centro. A su vez, se pueden dar dos casos: ambas
personas ser también empleadas del centro; o bien, una de ellas ser ademas
empleada fija, y la otra aportar Unicamente el capital inicial, y colaborar en caso de
necesidad.

3.3 Un empleado: contratar inicamente a una persona.
3.4 Dos 0 mas empleados: contratar a dos 0 mas personas.

4. Alojamiento:
4.1 Habilitar la casa para alojamiento y pernoctas: ademas de acondicionar dos
habitaciones y un bafio en la planta superior de la casa para los trabajadores, se
plantea habilitar dos habitaciones mas para ofrecer alojamiento a los clientes, bien
sea para campamentos 0 para cursos de varios dias, instalando literas en ambas
salas. Con esta opcion, sera necesario acondicionar dos bafios, uno para chicas y
otro para chicos.

4.2 No habilitar la casa para alojamiento y pernoctas: no se considera necesario
acondicionar ninguna sala como habitacion, para ofrecer alojamiento a los clientes,
ya que las actividades diurnas seran suficientes para sacar adelante el proyecto.
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5. Aulas de talleres:
5.1 Habilitar dos aulas para talleres: como en la parte baja de la casa hay suficiente
espacio libre, se quieren habilitar dos salas para realizar actividades en ellas y
dedicar cada una a unos talleres determinados, por ejemplo, una dedicarla a
talleres teoricos y otra para juegos o talleres practicos.

5.2 Habilitar un aula para talleres: se considera suficiente por el momento habilitar
Unicamente una sala para actividades.

6. Servicio de restauracion:
6.1 Servicio de restauracion propio: ofrecer comidas a los clientes en el propio
centro, utilizando la cocina y el ampio salén-comedor, llevando a cabo todo el
proceso de elaboracion en el propio centro.

6.2 Servicio de restauracién externo (catering): contratar un catering externo para
ofrecer comidas en el centro.

7. Animales:
7.1 Introducir animales en la finca: se considera buena idea habilitar una zona para
introducir varios tipos de animales en la finca, como gallinas de raza Pedresa
cantabra, conejos y 4nades reales.

7.1.1. Introducir cabras, ademas de los animales citados: una opcién es introducir,
a parte de los animales citados, varias cabras.

7.1.2 No introducir cabras: no se considera buena opcion introducir mas animales
en la finca.

7.2 No tener animales en la finca: no se pretende tener animales, sino dedicarse
Unicamente a la produccion y cuidado de plantas, ademas de las respectivas
actividades programadas.

8. Instalaciones en la parte exterior de la finca:
8.1 Instalar huertos y vivero: se considera buena alternativa instalar ambas zonas.
El vivero va a tener una zona cubierta y otra al aire libre.

8.2 Instalar Unicamente huertos: la zona de huertos es suficiente por el momento,
No es necesario un vivero.

9. Método de riego:
9.1 Riego por goteo y aspersion: instalar un sistema de riego por goteo en el huerto
y un sistema de riego por aspersion en el vivero, con microaspersores en el interior
del invernadero y con aspersores en el suelo de los bancales exteriores.

9.2 Riego manual: llevar a cabo el riego de las distintas zonas, como los frutales, el
huerto y las plantas producidas en el vivero, de forma manual, mediante regaderas
y manguera, bien sea por el personal del centro o como tareas educativas dentro
de las actividades.
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2. Restricciones impuestas por los condicionantes

Una vez que se han definido las posibles alternativas, se van a estudiar las
restricciones de cada una. Para identificarlas, se han tenido en cuenta factores como:
situacion personal de la persona que realiza el proyecto (disponibilidad, situacion
econdmica, experiencia, etc.), ventajas e inconvenientes de las distintas formas
juridicas posibles, la dimension y caracteristicas fisicas del terreno (pendiente,
caracteristicas  edéficas, orientacion, etc.), caracteristicas climaticas 'y
socioecondmicas del municipio, poblacidn, y turismo de la zona, entre otras.

Algunas alternativas no tienen restricciones, porque se basan en no actuar, como son;

4. Alojamiento:
4.2 No habilitar la casa para alojamiento y pernoctas.

7. Animales:
7.2 No tener animales en la finca.

El hecho de que en estas alternativas no existan restricciones porque basicamente no
se actla, no significa que no tengan ventajas y desventajas. Ya que si ho se habilita la
casa para alojamiento o0 no se introducen animales en la finca, se puede reducir el
valor afiadido al centro. Por otro lado, el no actuar también puede ser una ventajay la
mejor opcion, para los casos en los que no se disponga de personal y tiempo, y
econdémicamente sea inviable. En un futuro se pueden implantar estas opciones.

En la Tabla 6 se relacionan las demas alternativas propuestas con las restricciones
mas relevantes.

Tabla 6 — Resumen de las alternativas propuestas y las restricciones impuestas por los condicionantes.

ALTERNATIVAS RESTRICCIONES
1.1Si Econdmica: capital inicial, tramites administrativos.
1. Creacion de Gestion: continua.
unaempresa 1.2 No Gestion: mayor dificultad para gestionar el centro.
2.1 Autbnomo Econdmica: responder con el patrimonio propio.
2. Forma juridica 2.2 Sociedad limitada Econdmica: capital inicial de 3.000 €.
de la empresa
3.1 Una socia Econdmica: todo el capital e inversion inicial recae

sobre una persona.
Gestion: la gestion del centro recae sobre una

persona.
3.2 Dos socios Econdmica: si ambos socios fueran también
empleados, existiria la restriccion de disponer de
3. Personal en la mayor presupuesto para dos sueldos.
empresa Ventaja: inversion inicial y gestiones repartidas.
3.3 Un empleado Gestion: disponer solo de una persona.
3.4 Dos 0 mas empleados Econdmica: presupuesto suficiente para cubrir los
sueldos.

Gestion: cuantos mas empleados, mayor gestion.

Econdmica: compra de mobiliario y materiales.

o 4.1 Habilitar la casa para Gestion: permisos, tiempo y personal para
4. Alojamiento | glojamiento transporte de materiales y acondicionamiento.

Competencia: otros albergues cercanos.
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ALTERNATIVAS

RESTRICCIONES

5.1 Habilitar dos aulas de talleres

5. Aulas de

Econdmica: compra de mobiliario y materiales.

Gestion: tiempo y personal para el transporte de
materiales y acondicionamiento.

talleres 5.2 Habilitar un aula de talleres

Econdmica y Gestibn: no serian restricciones
relevantes, pudiéndose cumplir sin problema.

6.1 Servicio de restauracion
propio

6. Servicio de
restauracion

Gestion: cumplimiento de permisos y normativas,
tiempo y personal necesario para esta tarea.

Econdmica: necesario mas personal, por tanto,
mayores gastos en sueldos.

6.2 Servicio de restauracion
externo (catering)

Econdmica y Gestion: busqueda de proveedores con
buena relacién calidad-precio.

7.1 Introducir animales: gallinas,

7. Animales conejos y anades reales

Econdmica: presupuesto para cubrir todos los gastos:
materiales, herramientas, comida, veterinario, etc.
Gestion: tiempo y personal para el cuidado diario y
para la instalaciéon de los recintos. Cumplimiento de
legislacién animal.

Técnica: disponibilidad de un espacio adecuado y
materiales y herramientas.

reales

7.1.1. Introducir cabras, ademas
de gallinas, conejos y anades

Econdmica: presupuesto para cubrir todos los gastos:
materiales, herramientas, comida, veterinario, etc.
Gestion: tiempo y personal para el cuidado diario y
para la instalacion de los recintos. Cumplimiento de
legislacion animal.

Técnica: disponibilidad de un espacio adecuado y
grande, materiales y herramientas.

8.1 Instalar huertos y vivero

8. Instalaciones
en la parte
exterior

Econémica: inversién en materiales, instalaciones,
herramientas, plantas, etc.

Gestion: tiempo y personal para el acondicionamiento
inicial. Personal semi-permanente para el cuidado
posterior.

Técnica: mayor disponibilidad de agua para riego.

8.2 Instalar Unicamente huertos

Gestion: tiempo y personal para el acondicionamiento
inicial. Personal semi-permanente para el cuidado
posterior.

Técnica: no disponer de un espacio de siembra
interior.

9.1 Riego por
9. Método de aspersion.

riego

goteo yl/o

Econdmica: inversion grande para instalar el riego y
gastos que conlleva el mantenimiento posterior.
Técnica: conocimientos necesarios por el personal de
la empresa sobre la utilizacion de este tipo de riego.

9.2 Riego manual.

Gestion: tiempo y personal necesario para cubrir esta
tarea.

3. Evaluacion de las alternativas

La evaluacion de las alternativas propuestas se ha realizado mediante un Andlisis
Multicriterio, en el que se han propuesto tres criterios considerados mas relevantes:
Econdmico, Gestion, y Técnico, y se han valorado en funcién de su mayor o menor
influencia sobre la alternativa en concreto, es decir, si tienen mayor 0 menor peso, 0
por el contrario, no son relevantes. Los valores van del 1 al 10, siendo 1: Influye muy
poco, 10: Influye mucho, y X: no es relevante ni influye.
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Tabla 7 — Evaluacion de las alternativas propuestas mediante un Analisis Multicriterio.

VALORACION DEL CRITERIO

ALTERNATIVA ECONOMICA | GESTION | TECNICA | SUMA
1. Creacion de 11Si 8 8 X 16
una empresa
1.2 No X 9 X 9
2. Forma juridica 2.1 Auténomo 9 X X 9
delaempresa | 22 Sociedad limitada 5 X X 5
3.1 Una socia 5 7 X 12
3.2 Dos socios 8 X X
3. Personal en la
empresa 3.3 Un empleado X 6 X
3.4 Dos 0 mas empleados 8 7 X 15
4. Alojamiento ili
J 4.1 Hapllltar la casa para 7 7 X 14
alojamiento
5. Aulas de 5.1 Habilitar dos aulas de talleres 9 7 X 16
talleres
5.2 Habilitar un aula de talleres 5 5 X 10
6. Serviciq P'e 6.1 Servicio de restauracion 9 9 X 18
restauracion propio
6.2 Servicio d_e restauracion 6 6 X 12
externo (catering)
7.1 Ir_1trodup|r animales: gallinas, 6 5 2 13
2 Animal conejos y anades reales
-Anmales 7.1.1. Introducir cabras, ademas
de gallinas, conejos y anades 8 8 8 24
reales
8. Instalaciones | 8-1 Instalar huertos y vivero 8 7 8 23
en la parte
exterior 8.2 Instalar Unicamente huertos X 4 6 10
9. Método de 9.1 Riego por goteo y/o aspersion. 9 X 7 16
riego 9.2 Riego manual. X 3 X 3

Grupo 1: plantea las alternativas de crear o no una empresa para llevar a cabo el
proyecto. Se ha dudado en la toma de esta decisién, ya que el hecho de constituir una
empresa se consideraba laborioso y costoso: muchos tramites de gestion en su
creacion y durante su proceso, toma de decision sobre el tipo de empresa a crear,
namero de socios, personal contratado, necesidad de experiencia en su gestion,
capital minimo necesario, etc. (influyen en gran medida el criterio Econdmico, y el de
Gestion, por eso ambos se han valorado con un 8). Por otro lado, se ha comprobado
gue, aunque hay otras opciones de poder llevar el centro, como por ejemplo a través
de una asociacion, era necesario formar una entidad mas sélida, para facilitar el
cumplimiento de los objetivos propuestos. Es decir, si no se crea una empresa, la
gestiéon del centro va a resultar mas complicada (aqui influye el criterio de Gestion,
valorado con un 9).
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Grupo 2: como se ha optado por crear una empresa, este grupo plantea dos opciones
de forma juridica de ésta: empresario individual o autbnomo, y sociedad limitada.
Cualquiera de las dos se consideran buenas opciones para esta empresa, destacando
como inconveniente para la primera, que en el caso del mal funcionamiento o quiebra,
se responde con el patrimonio propio (por eso el criterio Econdmico se ha valorado
con un 9), y para la segunda, que se requiere un capital inicial de 3.000 € (el criterio
Econdmico se ha valorado con un 5, porque aunque es influyente, este capital se
puede aportar sin problema).

Grupo 3: como se va a formar una sociedad limitada, el grupo 3 se centra en decidir el
personal implicado en ella, tanto de socios como de empleados. En cuanto al niUmero
de socios se plantea: una socia que serd la persona que redactara este proyecto, la
gerente del centro, y la encargada de disefiar, organizar e impartir las actividades (en
este caso el criterio Econdmico influye en un 5, porque aunque todo el capital e
inversion inicial recae sobre una persona, se tienen en mente soluciones para cubrirlo,
y el de Gestion influye en un 7, porque la gestion del centro recae sobre una persona).
La otra opcion seria incluir dos socios, que seran los encargados de aportar un capital
inicial para poner en marcha el proyecto, repartiendo entre ellos las tareas de gestion y
organizacion del centro. Si se opta por este segundo caso, se pueden dar otros dos:
ambas personas ser también empleadas del centro; o bien, una de ellas ser ademas
de socia, empleada fija, y la otra aportar Gnicamente el capital inicial, y colaborar en
caso de necesidad. Si la sociedad esta formada por dos socios que a su vez son
empleados, a pesar de la ventaja de repartir la gestién y la inversién incial entre
ambos, sera necesario contar con suficiente presupuesto para cubrir los dos puestos
(en este ultimo caso el criterio Econdmico toma mayor peso, por eso se ha valorado
con un 8).

Grupo 3: en cuanto al niumero de empleados, se propone contratar a una sola
persona, a dos o a mas. Para el primer caso, contratar Unicamente a una persona se
considera suficiente por el momento dados los objetivos propuestos y las posibilidades
econdmicas de la futura empresa (aqui influye el criterio de Gestién en un 6, referido a
los tramites necesarios a hacer con un empleado, ya que seran asumibles). Si se
contrata a dos o mas empleados, implica disponer de mayor presupuesto para cubrir
esos sueldos (influye el criterio Econémico en un 8), y los trAmites seran mayores
(criterio de Gestion valorado en un 7).

Grupo 4, alojamiento: una alternativa es habilitar dos habitaciones y dos bafios en la
primera planta de la casa para ofrecer alojamiento a los clientes, durante
campamentos o cursos de varios dias. No es necesario realizar obras porque las
habitaciones ya existen. Lo Unico que se debe hacer es acondicionarlas, mediante una
limpieza a fondo, pintado de paredes y techos y colocacién de mobiliario. Esta
alternativa tiene varios tipos de restricciones: por una parte econdmicas, ya que
requiere una inversion principalmente en el mobiliario, sobre todo en las tres literas
que se quieren instalar en cada habitacion (criterio Econémico valorado con un 7).
También, se va a necesitar tiempo y personal para el acondicionamiento, que no se va
a dedicar a otras labores, y para el mantenimiento posterior (criterio de Gestién del
tiempo y del personal valorado con un 7). Se han valorado con un 7 porque aunque
son influyentes, los gastos y la gestion se podra asumir.

Grupo 5: sobre las aulas para los talleres hay dos opciones: habilitar dos aulas o sélo
una. Para el primer caso hay restricciones econdmicas y de tiempo de
acondicionamiento. La restriccion que mas va a influir es la Econdémica, por eso se ha

Alumna: Cristina Garcia Martin )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulaciéon: Master en Ingenieria de Montes

22



PROYECTO DEL AULA AMBIENTAL “HAYA VIVA” EN EL MUNICIPIO DE LIERGANES (CANTABRIA)

ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS

valorado con un 9, ya que serd necesario comprar mobiliario y materiales. Por otro
lado, la parte de Gestion, relacionada con el tiempo y el personal necesario, se ha
valorado con un 7. En el caso de acondicionar s6lo un aula, las restricciones son
menores, ya que tanto la parte Econdmica como de Gestion se pueden asumir sin
problema, por eso se han valorado con un 5.

Grupo 6: respecto al servicio de restauracién, se proponen dos opciones: servicio
propio, en el que se elaboran las comidas en el propio centro, que presenta muchas
desventajas, ya que se deberia contratar a una persona para ofrecer este servicio, y
cumplir normativas de seguridad alimentaria, como aspectos mas relevantes (criterios
Econdmicos y de Gestidbn muy influyentes, por eso se han valorado con un 9). Por otro
lado, se propone contratar un servicio de catering externo, opciébn con menos
restricciones. Serd necesario buscar provedores y reservar una partida anual para
estos gastos, pero se consideran asumibles, porque la prevision de comidas al afio es
baja. Por eso se han valorado los criterios Econdmico y de Gestién con un 6.

Grupo 7 sobre animales: se proponen dos opciones: introducir animales en la finca,
como gallinas, conejos y anades reales, o directamente no incluir ninguno y centrarse
en la produccién y cuidado de plantas. El primer caso tiene varias restricciones:
econdmicas, ya que requiere una inversion inicial en la compra de los animales, la
comida y los materiales para construir los recintos, y un gasto posterior de
mantenimiento (criterio Econémico valorado con un 6, porque los gastos son
asumibles). También, se necesita tiempo para acondicionar la zona destinada a ellos,
y el personal va a tener que dedicar tiempo para su cuidado (criterio de Gestién
valorado con un 5 porque se considera asumible, ya que no serd complicado que
siempre haya alguien disponible para el cuidado de los animales, organizando el
calendario de trabajo mediante turnos). El criterio Técnico se ha valorado con un 2
porque se dispone de los materiales, herramientas y espacio suficiente para los
animales.

Dentro del grupo 7, se propone introducir cabras, a parte de los animales anteriores
(gallinas, conejos y anades reales) o no introducirlas. Analizando las ventajas e
inconvenientes, se consideran demasiadas restricciones: a parte de las econémicas
(valoradas con un 8), influyen en gran medida las siguientes: tiempo de
acondicionamiento del recinto, la necesidad de personal permanente para su cuidado,
cumplimiento de normativas sobre sanidad animal, mayor espacio y cuidados (criterios
de Gestién y Técnico valorados con un 8).

Grupo 8, instalaciones en la parte exterior: se propone instalar varios huertos y un
vivero, 0 solamente instalar los huertos. Ambas opciones tienen las siguientes
restricciones comunes: se necesita tiempo de acondicionamiento inicial y para el
mantenimiento posterior, personal semi-permanente para el cuidado de las plantas y
las instalaciones (se pone semi-permanente porque no es necesario que el personal
esté de continuo en la finca).

Para la primera alternativa (huertos y vivero), estas restricciones son mayores porque
se instala ademas un vivero, y se incluyen otras como: econdémicas, porque la
inversion de instalacion y mantenimiento sera alta, y se necesita mayor disponibilidad
de agua para el riego (criterios Econémico y Técnico valorados con un 8, y el de
Gestion con un 7). Si solamente se instalan huertos, existe la limitacion de no poder
germinar o sembrar plantas en interior. Y aunque en esta zona las temperaturas no
son muy extremas, hay especies que tienen un crecimiento mas rapido si se siembran
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primero en semillero (en este caso seria en la parte interior del vivero), y después se
trasplantan al terreno.

Grupo 9, método de riego: sobre el tipo de riego a utilizar, se proponen dos opciones:
riego por goteo en los huertos y riego por aspersion en el vivero; o riego manual. Para
el primer caso, si se llevara a cabo una instalacion de riego tanto en los huertos como
en el vivero, el tiempo que el personal tendria que dedicar a esta labor se reduciria,
ademas de asegurar un buen mantenimiento de las plantas. Por otro lado, la inversion
economica seria grande, gasto que el promotor no puede asumir, al menos los
primeros afios de funcionamiento del centro, por eso se ha valorado el criterio
Econdmico con un 9.

En el caso de utilizar Unicamente riego manual mediante regaderas y manguera, el
tiempo necesario y la dedicacién por parte del personal seria mayor. Pero por el
momento se considera asumible, ya que no se va a disponer de mucha produccién de
planta, y este tipo de actividad se pretende incluir en las actividades educativas.
Ademas, la disponibilidad de agua en la zona es elevada, ya que la precipitacion
media anual alcalza los 1.129 mm.

Es importante sefialar de nuevo, que desde el punto de vista econdémico, el promotor
no puede asumir un gasto en el sistema de riego, al menos por el momento. El precio
de la instalacion de un sistema de riego por goteo actualmente suele estar entre 2y 4
€/m?, lo que supondria para la superficie del huerto (144 m?), un gasto en torno a los
500 €. Si a esto le sumamos la instalacion de riego por aspersién en el vivero y los
frutales, que el precio actual se sittia entre 4 y 10 €/m?, el gasto no se podria asumir.
El Estudio Econdmico-Financiero, reflejado en el Anejo n°13, se ha basado en un
analisis muy elaborado, en el que se han planteado muchas opciones de previsién de
cobros y pagos, con variacion de las diferentes partidas (mano de obra, precio de las
actividades, etc.), y se ha conseguido obtener un resultado favorable desde el punto
de vista financiero, existiendo un equilibrio entre las diferentes partidas. Por esta razén
no se considera asumible introducir un sistema de riego. Ademas de por lo comentado
en el parrafo anterior, que por un lado, el promotor cuenta con suficientes recursos
para asumir un riego manual, y la precipitacion media en la zona es favorable.

4. Eleccion de la alternativa a desarrollar

Una vez que se han evaluado los 9 grupos de alternativas propuestas, la eleccion
general ha sido: crear un Aula Ambiental gestionado por una sociedad limitada,
formada por una socia y un empleado, y realizar una restauracién de la finca y un
acondicionamiento de la casa. En estas labores se incluyen las siguientes:
acondicionar la planta superior de la casa para ofrecer alojamiento, habilitando un aula
de talleres, ofreciendo un servicio de restauracion mediante catering externo, e
instalando en el terreno una zona de animales, otra de huertos y un vivero, utilizando
por el momento riego manual.

Los criterios que se han utilizado para elegir estas opciones se han basado
principalmente en las posibilidades del promotor, tanto a nivel econémico, de gestion,
como técnico. Es decir, disponer de los recursos econdmicos suficientes para asumir
los gastos, disponer de espacio suficiente para incorporar las diferentes zonas, y tener
suficiente personal para cubrir las tareas necesarias.
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Anejo n°4. Funcionalidades del terreno y su descripcion

En este anejo, se van a explicar los diferentes usos que va a tener el terreno exterior
de la finca, describiendo de manera detallada las diferentes zonas en que se divide.
También, se va a incluir el mantenimiento posterior que va a ser necesario. Este va a
ser cada mas tiempo en algunas zonas, como: el cercado exterior, las puertas de la
finca, los caminos, la rocalla, los aparcamientos, el camino de acceso a la finca, las
instalaciones de los animales y, dentro de la casa, el mantenimiento de los muebles,
las paredes, los techos, etc. Por lo tanto, se va a explicar principalmente y de forma
resumida el mantenimiento de las zonas que lo requieran mas a menudo.

> Implantacion del proyecto Haya Viva: Descripcion futura de las instalaciones del
terreno:

En el Plano n°3, se puede observar que junto a la casa, en la parte delantera y trasera,
habré jardines. Desde la puerta principal de la finca, nada mas entrar a la derecha,
habr& un aparcamiento para vehiculos de unos 100 m?y otro para cuatro bicicletas. En
total, los dos aparcamientos mas una zona para hacer maniobras tendran una
superficie de 265 m?.

Siguiendo los caminos, se llegara a un recinto de unos 360 m?, dedicado a los
animales (conejos, anades reales y gallinas de raza Pedresa cantabra) y un almacén.
Continuando por un camino, se llegara a la zona de arboles frutales, de 240 m?, junto
a la cual esté la puerta trasera.

En la parte izquierda de la finca, se dejara la pradera o area recreativa de 400 m?.

Méas adelante, estara la zona de huertos ecolégicos y de plantas aromdticas y
medicinales, que ocupara 672 m2.

Y por Ultimo, en la parte superior izquierda, estara el vivero, de 300 m?.

> Implantacién del proyecto Haya Viva. Proceso:

« Lo primero que se va a hacer sobre el terreno son las siguientes tareas previas:

- Limpieza de las instalaciones y materiales existentes en el terreno de la finca: se va a
retirar el antiglio vallado de los huertos, para lo que se utilizardn unas tenazas y si
fuera necesario una radial. También se va a retirar una torre de palets, ladrillos, una
carretilla y varias herramientas viejas, pero estos Ultimos materiales se mantendran
para su posible uso posterior.

- Eliminacién de la cubierta vegetal existente (matorral y plantas herbaceas): por
muchas partes del terreno ha crecido matorral y planta herbacea, que va a ser
eliminado con desbrozadora utilizando diferentes discos para cada tipo de vegetacion.
Este material (ramas, cortezas, restos de desbroce, etc.) se va a utilizar en un futuro
para pellets y alimentar la caldera de la casa, pero por el momento se almacenara.
Una vez extraidos los matorrales o cualquier otro material que haya sido necesario
eliminar, no seréd necesaria una nivelacion del terreno, pero si tapar las oquedades con
tierra, que se compactara hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.
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% Una vez adecuado el terreno, se instalaran y repararan algunos elementos:

- Reparacioén de las puertas principal y trasera: ambas son de madera y formadas por
dos hojas. La puerta principal tiene una anchura de 4 m, para que puedan pasar sin
dificultad los coches, y la trasera 1,8 m. Estdn en buenas condiciones, pero para la
mejor conservacion de la madera se van a limpiar, lijar y aplicar aceite de linaza para
protegerlas frente a insectos, hongos, el sol, la humedad y la contaminacién, ya que
tiene efecto fungicida e insecticida, y es un producto totalmente ecoldgico y natural. Se
limpiardn con bayeta, se lijaran con un cepillo de alambre, y después se aplicara el
aceite de linaza con una brocha.

- Reparacion del vallado exterior: alrededor de toda la finca ya hay instalado un vallado
para delimitar el terreno. Este, es de malla de alambre, soportada por postes de
madera tratada en autoclave. Hay algunos postes caidos que se van a volver a
colocar, y se cambiaran otros por unos nuevos. Para ello, se van a necesitar postes de
madera y grapas nuevas para sujetarlos al alambre y herramientas, como una azada
para retirar los postes rotos, unas tenazas para cortar las grapas viejas y un martillo
para colocar los nuevos elementos.

- Instalacion del cartel a la entrada de la finca: a la derecha de la puerta principal, se
va a colocar un cartel de presentacion e invitacion al centro. Este, va a estar a una
altura de 1 m del suelo y va a tener unas dimensiones de 90 cm de ancho x 70 cm de
alto. Va a ser una estructura de madera con un pequefio tejadillo y sujeto por dos
postes de madera clavados al suelo. Para su instalacion se va a necesitar, a parte de
los materiales mencionados, una azada, taladro, tirafondos, destornillador y junquillos
de madera.

% A continuacién, se haran unas plantaciones junto al vallado que delimita la finca.

- Plantacion de arbolado junto al cercado exterior: en algunas partes del terreno,
concretamente en la parte interior del vallado que delimita la finca, se va a plantar
arbolado. Segun se observa en el Plano n°3, las partes cubiertas por arbolado seran,
desde la puerta principal hasta la esquina inferior derecha, y siguiendo el cercado,
hasta mas de la mitad de éste, a la altura donde termina el recinto de animales. En
total seran 86 m de superficie lineal cubierta por arbolado (40 m en la parte delantera y
46 m en el lateral), y van a estar a una distancia hacia el interior del vallado de 2 m. Se
plantaran a esta distancia, ya que segun el articulo 591 del Cédigo Civil, la plantacién
de arboles altos, tanto en una finca urbana como ruastica, debe estar a una distancia de
2 m de los linderos con otras fincas. Este arbolado tendra varias funciones:
ornamental, como lindero y como cortina rompeviento, que servira de proteccién para
reducir la velocidad del viento y por tanto, la accion mecanica de éste, principalmente
sobre el recinto de animales. Se va a plantar arbolado s6lo en esta parte del vallado
porque la parte izquierda y superior de la finca linda con el rio y los arboles de ribera
sirven de proteccion. Y en la parte inferior izquierda ya hay arbolado fuera del vallado
gue cumple la misma funcién.

Las especies de arboles escogidas son:

- Laurus nobilis (Laurel).
- Salix atrocinerea (Sauce).
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En la parte delantera, de 40 m, se van a plantar 13 arboles: 7 sauces y 6 laureles.
En el lateral, de 46 m, 16 &rboles: 8 sauces y 8 laureles. La distancia entre arboles
serd de 3 m y estaran plantadas las dos especies de manera alterna 1 a 1.

En cuanto a las caracteristicas principales de estas especies:

Laurus nobilis (laurel): arbolillo dioico perennifolio, que alcanza como maximo 10 m de
altura, de copa densa y algo irregular, tronco recto, corteza delgada y lisa, hojas duras,
de color verde oscuro por el haz, con el borde algo ondulado y en disposicion alterna.
El fruto es carnoso y ovoideo, de color verde y al madurar se vuelve negro. Florece de
febrero a abril 0 mayo y los frutos maduran en septiembre u octubre. Requiere un
clima suave, sin sequia estival acusada y con pocas heladas. Poco exigente en
suelos, aunque va mejor en aquellos sueltos y frescos. Se cultiva frecuentemente
como ornamental, su crecimiento es lento y soporta muy bien la poda.

Salix atrocinerea (sauce): arbol caducifolio que alcanza los 12 m de altura, con tronco
pardo-grisaceo que desarrolla una copa poco densa. Las hojas son simples, alternas,
oblongo-lanceoladas, mates por el haz y pelosas por el envés. Floracién precoz,
anterior a la salida de las hojas. Flores agrupadas en amentos densos, con bracteas
discolores, mas oscuras en la zona apical. Los frutos son capsulas que se abren al
madurar y liberan las semillas envueltas en un tejido algodonoso que favorece su
dispersion por el viento. Se la considera buena planta melifera. Se encuentra en
arroyos, torrentes, vaguadas, lagunas y terrenos rezumantes junto a fuentes y
manantiales. Crece mejor en suelos acidos.

A parte de por las caracteristicas descritas, las principales razones que se han
considerado para escoger estas especies son varias: son especies autéctonas,
utilizadas en Cantabria para cerramientos y setos, alcanzan buena altura para esta
funcion, no requieren muchos cuidados, soportando muy bien la poda. Ademas, se
adaptan bien a la zona del proyecto en cuanto a altitud, pendiente, condiciones
climaticas y edéficas.

Las plantas se compraran en un vivero cercano a la zona, tendran un tamafio mediano
de 1 my un certificado de calidad.

- Plantacién de especies arbustivas para formar un seto junto al cercado exterior: en la
parte interior del vallado que delimita la finca, se va a formar un seto de arbustivas.
Este, va a estar en la parte superior derecha de la finca, desde donde empiezan los
frutales hasta la esquina superior, que son unos 20 m, y en la parte superior otros 18
m, segun se observa en el Plano n°3. Se plantaran a una distancia de 50 cm del
vallado, ya que segun el articulo 591 del Cadigo Civil, la plantacién de arboles bajos o
arbustos debe estar a esta distancia del borde de la finca contigua. Este seto servira
como ornamental y de barrera vegetal para la proteccion contra el viento. Solamente
se colocara en esta parte de la finca por lo comentado anteriormente; no hay mas
zonas adecuadas para establecerlo.

Las especies escogidas son:

- Buxus sempervirens “Rotundifolia” (Boj).
- Arbutus unedo (Madrofio).
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En la parte derecha (20 m) se van a plantar 10 arbustos de boj, y en la parte superior
(18 m), 9 arbustos de madrofio. La distancia entre individuos sera de 2 m.
En cuanto a sus caracteristicas principales se pueden citar las siguientes:

Buxus sempervirens “Rotundifolia” (boj): arbusto perennifolio, que mide entre 0,5y 1
m, aunque puede alcanzar mayores alturas, corteza lisa en los ejemplares jévenes,
surcada de resquebrajaduras en los adultos y de color pardo-grisaceo, hojas opuestas,
coriaceas, relucientes, ovaladas y de color verde oscuro en el haz. El fruto es una
capsula correosa y ovoide, con semillas negras. Florece de febrero a abril o mayo.
Requiere de un invierno fresco, resiste bien las heladas, el viento y la sequia. Admite
cualquier exposicion, aunque prefiere la media sombra (tolera el sol si cuenta con
humedad suficiente). Prefiere suelos bien drenados, ricos, nunca encharcados y
ligeramente calizos. Sirve sobre todo para formar setos, su crecimiento es moderado y
soporta muy bien la poda.

Arbutus unedo (Madrofio): arbusto perennifolio o pequefio arbolito que puede alcanzar
los 8 m de altura. Copa densa y globosa que genera mucha sombra. La corteza es
pardo-rojiza, agrietada y escamosa, que se desprende en plaquitas. Las hojas
son simples, alternas y lanceoladas, de color verde intenso, brillantes por el hazy
mates por el envés. Las flores son blancas o rosado-claras, aparecen en grupos
colgantes al final del otofio 0 a comienzos del invierno, y tienen forma de campanita
cerrada. Los frutos al madurar tienen un aspecto granulado, son carnosos,
redondeados, rojos o naranja intenso. Por lo tanto, en invierno se puede ver al
madrofio con flores vy frutos maduros a la vez. Aunque prefiere los suelos bien
desarrollados y frescos, a veces aparece en terrenos pedregosos, siendo indiferente a
la naturaleza quimica del suelo. Ofrece un buen refugio y alimento para distintas
especies de fauna. Crece en orlas de bosques como encinares y laderas pedregosas,
siendo un perfecto acompafiante de muchas especies del bosque mediterraneo.

A parte de por las caracteristicas descritas, las principales razones que se han
considerado para escoger estas especies son varias: son especies autdctonas,
utilizadas en Cantabria para cerramientos y setos, alcanzan una altura media a baja,
son perennes, se adaptan bien a la zona del proyecto en cuanto a altitud, pendiente,
condiciones climaticas y edéficas, y soportan muy bien la poda. Se ha escogido Buxus
sempervirens “Rotundifolia”, porque su crecimiento es mas rapido que el del boj
comun.

Las plantas se compraran en un vivero cercano a la zona, tendran un tamafio pequefo
de entre 30 y 35 cm y un certificado de calidad.

El proceso de preparacion del terreno y plantacion sera el mismo para el arbolado que
para los arbustos, y se explica a continuacion:

e Preparacién del terreno y plantacién:

- Eliminacion de vegetacion existente: ya se habra hecho previamente un desbroce
de vegetacion, pero si fuera necesario, se hara de nuevo con desbrozadora.

- Ahoyado: se abriran los hoyos de plantacion con unas dimensiones de 40 x 40 x
40 cm, profundos y anchos para proporcionar a la planta suficiente tierra removida
que facilite el arraigo inicial y acumule la humedad necesaria para que las nuevas
raices se establezcan. El ahoyado se va a hacer con una ahoyadora mecénica.

- Plantacion: los hoyos abiertos se rellenaran de tierra suelta y removida mezclada
con abono (utilizando de momento humus de lombriz), y a continuaciéon se abrira
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un pequefio agujero para introducir las plantas, que quedaran enterradas hasta el
cuello de la raiz. La plantacion se hara de manera manual y para esta labor se van
a utilizar azadas y palas.

- Colocacion de paja alrededor de los arboles, para evitar que crezcan hierbas y
generen competencia.

- Riego: una vez plantadas, se administrard un riego en torno a 5 litros por planta
con manguera.

Mantenimiento del arbolado y del seto junto al cercado exterior: seran necesarias las
siguientes labores:

Colocar mas paja en la base de los arboles para controlar la hierba.

Riego: al ser una zona con bastante precipitacion, no ser4 necesario un riego muy
frecuente. Solamente se hara con manguera cuando sea necesario y principalmente
en verano.

Poda.

Fertilizacion.

Control de plagas y enfermedades.

% Delimitacion y preparacion de caminos:

Las diferentes zonas en las que se va a dividir la finca estardn conectadas por
caminos. Todos ellos van a ser de grava gruesa, excepto el que entra directamente a
la parte delantera de la casa y el que da al area recreativa, que seran de hormigén
impreso. Segun se observa en el Plano n°3, los caminos se han numerado del 1 al 7.

e |Implantacién de caminos dentro de la finca:

Una vez delimitadas las dimensiones de los caminos, mediante cintas adhesivas
de colores en el suelo, se procedera de la siguiente forma:

- Apertura de zanja de desagle: en un lateral de los caminos se va a abrir una
zanja en forma de V de 20 cm de profundidad, para desaguar en los casos de
mucha lluvia, ya que es una zona con bastante precipitaciéon. Como en la parte
izquierda y superior de la finca se encuentra el rio, se va a canalizar el agua por
las zanjas hasta llegar a tres salidas que desemboquen en él. Una de ellas sera
desde el camino 6, junto al vallado, otra desde este camino hacia la parte superior,
y la tercera salida, desde el camino 4, por la parte superior de los frutales. Estas
labores se hardn de manera manual, utilizando azadas, palas y carretillas.

- Aporte de material: a continuacién se va a echar la grava, de textura fina en la
mayoria de los caminos, y gruesa en la mitad del camino de entrada (n°1) y en la
zona de aparcamiento (n°2), por la superficie delimitada. Se hara utilizando un
dumper de obra para su transporte y para esparcirla.

- Compactacion de la grava: se va a compactar la grava con una plancha
compactadora manual, para que el camino resulte mas cémodo de transitar y no
se esparza fuera la grava. Se ha utilizado esta maquina porque la superficie de su
base es adecuada para compactar la zona.

Camino 3 y 7 (acceso principal a la casa y al area recreativa): caminos que se
cubriran de hormigén impreso, siendo necesarias las siguientes labores previas:
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- Retirar 10 cm de tierra de manera manual con pala.

- Compactacion del suelo: utilizando de nuevo la plancha compactadora manual.

- Aporte de hormigén impreso: se va a colocar una malla de acero en el suelo y
posteriormente se extendera el hormigon fresco en la superficie del camino,
utilizando un molde y una regla vibrante para conseguir una perfecta nivelacion.
Después de 24 horas se lavara la superficie con agua a presion, y una vez que
esté seca, se le aplicara con un rodillo un barniz de resina.

Se va a escoger este material por ser econémico, resistente, duradero, facil de
instalar, decorativo y con poco mantenimiento (sélo lavar con agua).

Segun se observa en el Plano n°3, los caminos se han numerado del 1 al 7, para que
la explicacion se comprenda mejor. Las dimensiones de éstos seran:

Camino 1: acceso principal a la finca. Ira desde la puerta principal hasta cerca
de la casa. Dimensiones: 4 m de ancho y 24 m de largo (96 m?. Como se
observa en el plano, este camino se bifurca a la derecha para formar el camino
2,y alaizquierdael 7.

Camino 2: saldra a partir del camino 1, y llevard hasta el aparcamiento.
Dimensiones: 6,4 m de ancho y 40 m de largo (256 m?). Los caminos 1y 2
tendran un ancho grande para que pasen sin problema los vehiculos, y puedan
hacer maniobras en la zona del aparcamiento.

Camino 2’: pequefio camino que acercara la zona de aparcamiento al recinto
de animales, por una parte, y a la casa por otra. De esta forma, las personas
gue estacionen sus vehiculos, no tendran que dar la vuelta para acceder a la
parte interior de la finca (acceso mas directo). Dimensiones: 3 m de ancho y 4,5
m de largo (13,5 m?).

Camino 3: pequefio camino de hormigbn impreso, que dard acceso
directamente a la casa. Dimensiones: 4 m de ancho y 7 m de largo (28 m?).

Camino 4: rodeara al recinto de animales y los frutales, excepto la parte
posterior de éstos. Como se divide en varias partes, se ha calculado la
superficie de cada una por separado y se han sumado para obtener el total. El
ancho de este camino serd de 3 m, excepto en la parte superior de los frutales,
gue sera de 2 m, para que el seto no se introduzca demasiado en el camino. La
superficie total de este camino sera de 437,5 m?.

Camino 5: partira del final del camino 1, bordeando por un lado la parte
izquierda de la casa y por otro, la zona de huertos y aromaticas. Tendra una
anchura de 2,5 m y una longitud de 31,5 m (78,8 m?).

Camino 6: bordeara todo el vivero, finalizando en la parte trasera de la casa.
Como se divide en varias partes, se ha calculado la superficie de cada una por
separado y se han sumado para obtener el total. El ancho de este camino sera
de 2,5 m. La superficie total, por tanto, de 282 m?2.

Camino 7: saldra del 1 y dara acceso al area recreativa. Dimensiones: 2 m de
ancho y 5,7 m de largo (11,4 m?).
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Los vehiculos solamente podran acceder a la zona de aparcamiento por el camino 1y
2. En casos excepcionales, si tiene que acercar un taxi o un coche a personas con
movilidad reducida, o si tiene que entrar una ambulancia, se permitird que accedan
hasta la puerta de la casa. Las bicicletas podran moverse por todos los caminos del
recinto.

< Rocalla:

Entre el camino 1y el 2°, segun se observa en el plano, quedara un espacio libre de 54
m? en el que se va a poner una rocalla de estilo ristico decorada con piedras,
conchas y plantas rupicolas que se encuentran en la Coordillera Cantabrica. Estas,
son perennes, no soportan la sombra, requieren frescor, aguantan grandes variaciones
de temperatura y el tipo de suelo 6ptimo debe ser seco, basico y pobre en nitrégeno.

Las especies elegidas son las siguientes:

- Androsace cantabrica: endemismo orocantdbrico de los macizos de Pefa Prieta y
Pefia Labra (situados en el limite entre las provincias de Palencia y Cantabria).

- Potentilla nivalis subsp. asturica: endémica de los Picos de Europa.

- Crepis pygmaea: aparece en la Cordillera Cantabrica.

El proceso para formar la rocalla va a ser el siguiente:

e Preparacion del terreno y plantacion:

- Labor superficial del terreno, utilizando una motoazada eléctrica para preparar el
lecho de plantacion, anclada a un tractor. Con ello, se va a eliminar la vegetacion
existente y se van a dejar las capas superficiales del suelo mullidas y
desmenuzadas para que el agua de riego se filtre.

- Ahoyado y plantacién: se abriran pequefios hoyos de plantacién, que se
rellenaran de tierra suelta y removida mezclada con estiércol, que servird de
abono, para introducir después las plantas, que quedaran enterradas hasta el
cuello de la raiz. Ambas labores se haran de manera manual utilizando azadas y
palas.

- Colocacién de paja alrededor de las plantas, para evitar que crezcan hierbas y
generen competencia, y para proteger su buen crecimiento.

- Riego: una vez plantadas, se administrara un riego en torno a 2 litros por planta
con regadera.

APARCAMIENTOS PARA COCHES Y BICIS:

La zona de aparcamientos ocupara una superficie total de 162 m? aproximadamente,
habiendo espacio para 7 vehiculos, un espacio para hacer maniobras y un pequefo
aparcamiento para bicicletas. Anteriormente se ha explicado la construccion del
camino 2, que es el que llegara hasta este aparcamiento (incluye la zona de
maniobras), por eso, en este apartado solamente se va a explicar la obra de las
plazas.

e Proceso de instalacion de los aparcamientos:

El aparcamiento para coches ocupard 100 m? donde habra un espacio para 7
vehiculos. Todo este espacio estara cubierto de grava gruesa y el proceso de
construccién sera similar al de los caminos 1y 2, que es el siguiente:
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- Delimitacién de la superficie total colocando cintas adhesivas en el suelo.

- Aporte de material: se va a echar la grava de textura gruesa por la superficie
delimitada, utilizando un dumper de obra para su transporte y para esparcirla.

- Compactacién de la grava: se va a compactar la grava con una plancha
compactadora manual, para que el camino resulte mas comodo de transitar y no
se salga fuera la grava.

El aparcamiento para las bicicletas se va a hacer de forma manual utilizando pallets y
construyendo una estructura para 4 bicis. Ocupara unos 4,8 m?. El centro contara con
4 bicicletas para préstamo o alquiler para alguna actividad en concreto, como rutas
ciclistas.

Calculos de grava v hormigdén impreso necesarios para los caminos vy el
aparcamiento:

A continuacion, se indican los calculos realizados para comprobar la cantidad de grava
de textura fina y gruesa, y el hormigdn impreso necesarios para los caminos y la zona
de aparcamiento.

- Caminos vy aparcamiento:

e Célculo cantidad de grava necesaria:

Todos los caminos se van a cubrir con grava fina, con un diametro entre 8 y 12 mm,
excepto la primera mitad del camino 1 y el camino 2, que serdn de grava gruesa, ya
que circularan vehiculos, con un didmetro entre 20 y 30 mm. Se va a colocar una capa
de grava fina de 7 cm y de grava gruesa de 6 cm.

En primer lugar, se conoce la superficie de los caminos a cubrir y el espesor de la
capa de grava, por lo tanto, se multiplican ambos datos (para cada camino) y se
obtiene el volumen que se quiere cubrir.

Ejemplo Camino 1:

Superficie camino: 60 m?.

Espesor de la capa de grava fina: 7 cm = 0,07 m.
60 x 0,07 = 4,2 m°.

A continuacién, considerando una densidad de la grava fina de 1.500 kg/m®, se
calculan los kg de ésta necesarios, aplicando la formula de densidad = masa/volumen.

Ejemplo Camino 1:

Volumen a cubrir; 4,2 m>.

60 x 0,07 = 4,2 m®.

Masa = 1.500 x 4,2 = 6.300 kg.

La Tabla 8 muestra los resultados para los caminos cubiertos con grava fina, y la
Tabla 9 los cubiertos con grava gruesa.
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Tabla 8 - Resultados de la cantidad de grava fina en kg necesaria.

Camino Superficie (m2) Volumen a cubrir (m3) Cantidad de grava (kg)
1 60 4,2 6.300
2 13,5 1 1.500
4 437,5 30,6 45.900
5 78,8 55 8.250
6 282 20 30.000
TOTAL 871,8 61,3 91.950

* Capa de grava fina de 7 cm.

Segun los resultados obtenidos, se va a necesitar una cantidad de 91.950 kg de grava
fina. El precio de esta grava comprando grandes cantidades se ha encontrado por 10 €
cada saco de 1.000 kg, y se van a necesitar 92 sacos.

Para calcular la cantidad de grava gruesa necesaria, se hace el mismo proceso, pero
teniendo en cuenta que la densidad en este caso es de 1.450 kg/m®.

Tabla 9 - Resultados de la cantidad de grava gruesa en kg necesaria.

Camino Superficie (m?) Volumen a cubrir (m?) Cantidad de grava (kg)
1 36 2,2 3190
2 256 154 22.330

TOTAL 292 17,6 25.520

* Capa de grava gruesa de 6 cm.

Segun los resultados obtenidos, se va a necesitar una cantidad de 25.520 kg de grava
gruesa. El precio de esta grava se ha encontrado por 10 € cada saco de 1.000 kg. Se
necesitaran 26 sacos.

Los siguientes célculos se refieren a la cantidad de grava gruesa necesaria para la
zona de aparcamiento:

Conociendo la superficie del aparcamiento, que es de 100 m?y el espesor de grava (6
cm), se multiplican ambos datos y se obtiene el volumen que se quiere cubrir.

Ahora, considerando la densidad de la grava gruesa de 1.450 kg/m?®, se calculan los kg
de ésta necesarios, con la formula utilizada antes.

La Tabla 10 muestra los resultados de grava gruesa necesaria para el aparcamiento.

Tabla 10 - Resultados de la cantidad de grava gruesa en kg necesaria para el aparcamiento.

Superficie (m?)

Volumen a cubrir (m?)

Cantidad de grava (kg)

Aparcamiento

100

6

8.700

TOTAL

100

6

8.700

* Capa de grava gruesa de 6 cm.

Segun el resultado obtenido, se va a necesitar una cantidad de 8.700 kg de grava
gruesa. El precio es de 10 € cada saco de 1.000 kg y se necesitaran 9 sacos.
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e Calculo de hormigén impreso:

Los caminos 3 y 7 se van a cubrir con hormigbn impreso para que queden mas
decorativos, ya que uno es la entrada a la casa y el otro al &rea recreativa. La capa de
hormigén va a tener un grosor de 10 cm.

A continuacion se explican los calculos aplicados para saber la cantidad de hormigdn
impreso necesario:

En primer lugar, se conoce la superficie de los caminos a cubrir y el espesor de la
capa de hormigén, por lo tanto, se multiplican ambos datos (para cada camino) y se
obtiene el volumen a cubirir.

Ejemplo Camino 3:

Superficie camino: 28 m?.

Espesor de la capa de hormigén: 10 cm = 0,1 m.
28x0,1=2,8m°

Como el hormigén hay que cubicarlo y expresarlo en m?, el volumen a cubrir seré el

mismo que el de hormigdn necesario, segin se observa en la Tabla 11, y con un
espesor de 10 cm, con 1 m® de hormigén se cubren 10 m?.

Tabla 11 - Resultados de la cantidad de hormigén impreso en m* necesario.

Camino Superficie (m?) | Volumen a cubrir (m?) = Cantidad de hormigén (m?)
3 28 2,8
7 11,4 1,2

TOTAL 39,4 4

* Capa de hormig6n impreso de 10 cm.

Segun los resultados obtenidos, se van a necesitar 4 m*® de hormigén impreso. El
precio de éste es de 49,49 € por m®. El proveedor de la grava y el hormigén impreso
sera una tienda de productos de construccion.

VIVERO:

Va a tener una superficie total de 300 m? (10 m de ancho y 30 m de largo). Aunque en
el Plano n°3 se representa con un rectangulo para delimitar la superficie, no va a estar
vallado, ya que el cercado exterior es suficiente para protegerlo. El tipo de vivero va a
ser permanente e iniciador, ya que los flotantes ya no son rentables y, ademas, todos
los viveros forestales presentes en Cantabria son de este tipo. Este, no va a ser
Gnicamente forestal. Se va a utilizar para la produccién de planta forestal, horticola,
herbacea y fruticola; para realizar actividades y talleres en él y asi aplicarlo en la
educacién ambiental.

Estard formado por un invernadero, los bancales y un camino entre ambos. No va a
ser necesaria una preparacion inicial del terreno ni una nivelacion de éste. El abonado
del suelo con estiércol se hara a razén de 4 kg/m?, el desfonde a una profundidad
entre 40-50 cm, y la labor superficial a 30 cm de profundidad, hecha con motoazada
después del desfonde.
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Los materiales y herramientas se van a guardar en un almacén utilizado también para
los huertos y los frutales, situado junto al camino 6, muy cerca del vivero.

Las caracteristicas principales que se han tenido en cuenta a la hora de decidir instalar
un vivero y en esa zona concreta, son las siguientes:

- Es una zona con un clima suave, sin riesgos de fuertes heladas o vientos ni zonas
bajas donde se acumule el aire frio.

- El suelo es adecuado por tener buen drenaje, textura franco-arenosa, poca
pedregosidad, es profundo y poroso, y tiene buena estabilidad estructural.

- Es un sitio practicamente llano, con una ligera pendiente.

- Recibe buena exposicion solar.

- Esté protegido contra el viento, ya que muy cerca se encuentra el arbolado de la
ribera del rio y sirve de cortina protectora.

- Se ha considerado buena opcidén instalar un vivero para produccién propia, y para
ensefar de cerca a la poblacion como se trabaja en él.

Invernadero: serd un espacio cubierto orientado de Norte a Sur, donde se van a
colocar los semilleros para sembrar aquellas especies que no se desarrollen bien si se
plantan directamente sobre el terreno y necesiten unas condiciones especiales. Estara
formado por 2 mesas de siembra de 2 m de largo cada una, sera de tipo tunel, sencillo
de instalar y barato, con unas dimensiones de 2,5 m de altura a lo largo de ély 1,8 m
en los laterales. Es una buena opcion, porque como no tiene el techo plano permite la
caida de las precipitaciones.

Siembra manual: el periodo de siembra va a depender de las distintas especies, pero
se va a sembrar una semilla en cada alvéolo de la bandeja, enterradas a una
profundidad de una o dos veces su propio tamafo, con el sustrato hUmedo en su justa
medida.

Bancales: en este espacio exterior se colocaran las plantulas para su fase de
endurecimiento. Aquellas que ya sean capaces de sobrevivir sobre el terreno y las que
se puedan plantar directamente en forma de estacas, trozos de raices, etc.

Endurecimiento: cuando emerjan las plantulas y crezcan lo suficiente en el
invernadero, deberan ser llevadas al exterior para que se aclimaten a unas
condiciones més duras.

Las plantas horticolas que se produzcan en el interior del vivero se van a plantar
después en los huertos, al igual que las plantas aroméaticas y medicinales, que se
plantaran en las espirales, y los frutales en la zona dedicada a éstos o por diferentes
espacios de la finca. También, se van a producir especies forestales para plantarlas
por la finca. Y una propuesta de futuro es reservar individuos para venta externa. En
este vivero se pueden producir unas 400 plantas, pero por el momento se va a
experimentar e intentar producir unas 10 (5 de Quercus y 5 de Fagus).

Las especies horticolas, aromaticas y frutales se explican en sus apartados
especificos, pero las especies forestales que se van a cultivar por el momento son las
siguientes:

- Quercus robur (roble comun): arbol de copa amplia, aovada, redondeada o irregular y
de hoja caduca. Tronco derecho, corto y muy grueso en los ejemplares aislados, con
ramas gruesas; corteza grisacea o blanquecina, muy resquebrajada y parduzca en los
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ejemplares viejos. Hojas grandes, simples, alternas, de color verde intenso por el haz y
més pélidas por el envés, con el peciolo muy corto y el borde lobulado. Flores
masculinas en amentos colgantes, verdes-amarillentos, que nacen solitarios o en
grupos de ramillas del afio anterior. Bellotas colgantes, con caperuza de escamas casi
planas.

Puede vivir desde el nivel del mar hasta unos 1.000 m de altitud, en suelos profundos
y frescos, principalmente en los desprovistos de cal y algo humedos. Requiere un
clima humedo, oceéanico, donde haya poca sequia estival y es algo resistente al frio.
Se asocia con hayedos o robledales de Quercus petraea y Quercus pyrenaica, con los
que forma hibridos con facilidad.

- Fagus sylvatica (haya): arbol caducifolio de porte robusto, que alcanza los 35 6 40 m,
con un tronco recto y una copa ovalada en su tercio superior. Si el arbol crece aislado
cambia radicalmente, siendo algo irregular, ramificandose desde abajo y variando
mucho la copa. Conserva la corteza practicamente lisa durante toda su vida, de un gris
ceniciento o blanquecino. Las hojas son simples, alternas en los tallos jovenes,
mientras en los adultos salen en fasciculos sobre pequefios braquiblastos y caedizas.
Son de peciolo corto, de un color verde muy vivo por el haz volviéndose mas oscuras
en la madurez, y se disponen siempre en posicion muy horizontal.

Necesita suelos frescos y fértiles, de preferencia los que tienen bastante cal, sin
embargo, logra vivir en suelos siliceos. Requiere abundantes precipitaciones y es una
especie de sombra. Vegeta desde el nivel del mar hasta los 1.800 m, prosperando en
un clima frio-templado y himedo. Las plantulas son sensibles a las heladas, a la
sequia y a la iluminacion intensa.

Método de produccion:

- Quercus robur: el proceso productivo del roble comienza con la obtencion de semilla,
que se va a adquirir en un vivero, y va a reunir caracteristicas de calidad como pureza,
vigor o viabilidad. Para no dejar secar la turba porque su re-humectacion es muy
complicada, se aplicaran riegos diarios para no perjudicar a las semillas y a las
posteriores plantas. A continuacion, se realizara la siembra y se dejara reposar sobre
las mesas del invernadero en bandejas de 45 alveolos de 300 cc (ya que tiene un
sistema radicular pivotante muy potente). Este proceso de semillado se realizara a
finales de otofio (diciembre 2023). Durante el invierno se debera mantener himeda la
tierra, aungue no en exceso para evitar enfermedades.

En febrero/marzo de 2024, las plantulas comenzaran a salir y habra que tener cuidado
con posibles depredadores (pajaros, roedores o insectos), y enfermedades de post-
emergencia. En el primer caso, si se viesen dafilos mecanicos se pondra una malla de
tela evitando que los animales puedan acceder (pajaros o roedores), si el dafio viene
via insectos se aplicaran los insecticidas correspondientes. El riego se mantendra
abundante, similar a la fase anterior. A finales de mayo de 2024, se comenzaran a
sacar las bandejas del invernadero al plantel. En 3-4 dias las plantas ya estaran listas
para poder afrontar un dia soleado con normalidad. El riego sera diario excepto en
dias lluviosos. Se procederd a su extraccion de los alveolos, ya que su sistema
radicular pivotante se empezara a quedar pequefio, y a su posterior plantacién sobre
el terreno, por lo que se haran las siguientes labores:
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- Ahoyado: se abriran los hoyos de plantacién con unas dimensiones de 40 x 40 x 40
cm, profundos y anchos para proporcionar a la planta suficiente tierra removida que
facilite el arraigo inicial y acumule la humedad necesaria para que las nuevas raices se
establezcan. El ahoyado se va a hacer con una ahoyadora mecanica a finales de
mayo de 2024.

- Plantacién: se van a plantar 5 individuos de roble, con una distancia entre cada uno
de 80 cm. Los hoyos abiertos se rellenaran de tierra suelta y removida mezclada con
abono (estiércol), y a continuacion se abrira un pequefio agujero para introducir las
plantas, que quedaran enterradas hasta el cuello de la raiz. La plantacién se hara
también en mayo, de manera manual, utilizando azadas y palas.

- Colocacién de paja alrededor de los arboles, para evitar que crezcan hierbas y
generen competencia. Sirve también de proteccidn para su buen crecimiento.

- Riego: una vez plantadas, se administrara un riego en torno a 5 litros por planta con
manguera.

- Fagus sylvatica: el proceso productivo del haya sera muy parecido al del roble. La
seleccién de las semillas, el sustrato, la época de siembra y el proceso de plantacion,
seran iguales. En cambio, esta especie ira en alveolos de 200 cc, ya que su sistema
radicular pivotante no es tan potente como el de los robles, y no crece tanto en
vertical. Lo hace en cambio en horizontal y, aunque en primer lugar esté limitado su
crecimiento, se acopla muy bien a las dimensiones. Se mantendra durante el invierno
el sustrato hiumedo.

En febrero/marzo de 2024 se prevé su emergencia. Los cuidados seran los mismos
que los del roble.

A finales de mayo de 2024, se dispondran las plantas fuera del invernadero en las
mismas condiciones que los robles. Se van a plantar 5 individuos de haya.

Los principales materiales que se van a utilizar en el vivero son los siguientes:

- Mesas dentro del invernadero.

- Semillas. Se compraran en un vivero cercano a la zona y tendran un certificado de
calidad (origen adecuado, pureza y germinacion alta, etc.), al igual que el resto de
semillas o plantas que se compren.

- Bandejas de plastico de 45 alveolos de 200 y 300 cc.

- Sustrato.

Respecto al sustrato utilizado debe tener un ph en torno a 8 y buenas condiciones de
retencion de humedad, buena estructura y textura. Se va a componer de:

e 70% turba rubia. Se escoge esta turba frente a la negra porque en la primera
las semillas presentan una mejor germinacion que en la segunda.

o 25% corteza de pino triturada: para favorecer el desarrollo radicular, la
retencion de agua y mejorar la estructura.

e 5% vermiculita: mejora las condiciones del suelo.
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Mantenimiento del vivero:

Limpieza general anual tanto de las instalaciones interiores como del exterior.

Control de hierbas, colocando una malla antihierba y desbrozando en primavera y
verano los margenes del plantel y de todas aquellas zonas donde hayan podido
prosperar.

Control de plagas y enfermedades en todas las instalaciones.

Para la conservacién adecuada de la explotacion son necesarias unas técnicas de
conservacion dependiendo del tipo de especie que se esté tratando.

Control de las condiciones climaticas del vivero:

- Luminosidad:

El aumento o disminucién de la luminosidad debe estar intimamente relacionado
con la temperatura y el anhidrido carbonico de la atmésfera, ya que si disminuye la
luz, la planta precisa de menos temperatura al tiempo que mengua la asimilacion de
CO,. Si aumenta la luz de forma natural, también lo hace la temperatura, mientras
que si se hace artificialmente habra que hacer un aporte de calor. Dentro de un
invernadero se puede influir sobre la luminosidad en los aspectos siguientes:

e Orientacioén del invernadero: su orientacion serd N-S aprovechando al maximo
la luz que pueda llegar.

e Instalacién de una malla de polipropileno con una opacidad del 80%, para
disminuir el exceso de luz.

- Temperatura:
La temperatura es el parametro mas importante a tener en cuenta en el manejo del

ambiente dentro de un invernadero, ya que es el que mas influye en el crecimiento
y desarrollo de las plantas. Esta, depende del material empleado en la cubierta, de
la temperatura exterior, de la luminosidad y de los vientos. No se va a instalar por el
momento calefaccion dentro del invernadero, Gnicamente se construirdn algunos
semilleros de cama caliente. Por lo tanto, para evitar enfriamientos sin utilizar
calefaccion se pueden utilizar los siguientes métodos:

e Aislamiento: evitar lo maximo posible las pérdidas de calor dentro del
invernadero.

e Instalacibn de cortavientos para reducir las pérdidas por conduccion,
conveccion y renovacion de aire: en 2024 se prevé instalar una barrera
cortavientos con setos en la direccion mas dafiina para el invernadero.

Para evitar un sobrecalentamiento del interior del invernadero son posibles varias
opciones:

e Ventiladores: crean un flujo de aire en el interior de la estructura que enfria el
aire.

e Enfriamiento por evaporacion: el agua al evaporarse consume calor, y para
conseguir esto se recurre al riego.

Por el momento se va a utilizar anicamente la opcion del riego. Mas adelante se
podran instalar los ventiladores.
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Repicado:
El repicado consiste en la poda o corte de la raiz principal para estimular el

crecimiento de raices secundarias o laterales y reducir el crecimiento en altura, lo que
supone una planta mejor dotada para su arraigo en el momento de la plantacion. La
tendencia general de desarrollo de la raiz en muchas de las especies forestales es
formar una raiz pivotante Unica y que tienda a profundizar. Pero esta forma de
crecimiento tiene inconvenientes:

- Un desarrollo longitudinal excesivo, lo que produce dificultades en la plantacion.
- Una escasa ramificacion del conjunto del sistema radical por ausencia de raices
secundarias, lo que compromete la posibilidad de arraigo.

El repicado a profundidades normales es alrededor de 15 cm, y la época més
adecuada para hacerlo dependera del tipo de planta. En este caso, las frondosas
tienden a presentar un crecimiento longitudinal en las primeras edades y centran el
crecimiento radical durante el invierno e inicios de primavera, por lo que es mas
conveniente repicar temprano (finales de otofio, principios de invierno).

Se hard de forma manual, utilizando una pala recta, porque para hacerlo mecanizado
se necesita un tractor con apero. Tras el repicado, se aplicara un riego para asentar el
terreno y asegurar el contacto de las raices con el suelo, evitando la muerte de
plantas.

Riego en las distintas instalaciones:
Una de las cosas mas importantes que hay que tener en cuenta en la instalacién de un
vivero es saber como va a ser el riego, si manual o automatizado.

Por el momento, como se van a producir pocas plantas y la inversion inicial en el
proyecto va a ser importante, el riego en el invernadero y en los bancales se va a
hacer de forma manual. En un futuro, se prevé instalar un sistema de riego por
aspersion en cada instalacion: en el interior del invernadero con microaspersores y en
los bancales con aspersores en el suelo. Con este sistema, el agua se hace llegar a
las plantas por medio de tuberias y mediante unos pulverizadores (aspersores) v,
gracias a una presion determinada, el agua se eleva para que luego caiga pulverizada
o en forma de gotas sobre la superficie que se desea regar (en el primer caso, ya que
en los bancales no es necesario elevar el agua). La cantidad de agua de riego a
emplear variara con las diferentes especies y segun la etapa en la que se encuentren.

HUERTOS ECOLOGICOS:

En la parte izquierda de la finca se instalara un recinto formado por huertos y una zona
de plantas aromaticas y medicinales. Tendra una superficie aproximada de 672 m?, de
los cuales, 30 m? estaran dedicados a las aromaticas y el resto a los huertos. Por el
momento se van a establecer 3 huertos de 48 m? cada uno (8 m x 6 m) (sin incluir los
caminos entre ellos, que seran de 1 m). Aunque en el plano se representa la zona con
un rectangulo para delimitar la superficie, tanto la zona de huertos como de aromaticas
no van a estar valladas, ya que se considera suficiente el cercado exterior para evitar
la entrada de animales.

e Proceso de implantacién de los huertos:

Como se ha comentado en la memoria, por el momento sélo se van a acondicionar
los 3 huertos que estaran juntos, que ocuparan una superficie total de 144 m?, mas
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los dos caminos que los separan, de 12 m? cada uno, llevando a cabo las
siguientes tareas:

- Delimitar las dimensiones de estos tres huertos y los caminos (168 m?).

- Abonado del suelo con estiércol, a razén de 4 kg/m?.

- Desfonde a una profundidad entre 40-50 cm, utilizando un arado vertedera
impulsado por la traccién de un tractor. Es una labor que consiste en voltear los
horizontes del suelo y fragmentarlos. Mejora la penetracion de las raices, ayuda a
la infiltracion del agua, nivela el suelo y airea las capas inferiores.

- Labor superficial a 30 cm de profundidad, con motoazada: es una labor
complementaria para preparar el lecho de siembra y plantacion, y asi, eliminar la
vegetacion existente y dejar las capas superficiales del suelo mullidas y
desmenuzadas para que el agua de riego se filtre.

- Delimitar las dimensiones y apertura de surcos: primero se va a delimitar la
superficie de cada huerto, y después se abrir4 un surco de 20 cm de profundidad,
con la azada, alrededor de cada uno para separarlos, y para que sirva de zanja de
desagiie del agua de lluvia. El espacio que quedara entre ellos sera de 1 m (entre
el primero y el segundo, y entre éste y el siguiente). Estos espacios 0 caminos
serviran para moverse con facilidad entre los huertos, pero no se va a hacer nada
en ellos, ya que sdlo con las pisadas se evitara que crezca demasiada hierba.

- Apertura de lineas para sembrar y plantar en los huertos, utilizando azada y pala.

Algunas especies van a ser sembradas en interior y después trasplantadas al
exterior, y otras directamente sembradas en los huertos. Durante los meses
previos a la apertura del aula, se va a comenzar con la siembra directa sobre el
terreno de algunas especies, y en semillero de otras, para ir experimentando.

Para las especies que se siembren directamente sobre el terreno, el proceso sera el
siguiente:

- Apertura de lineas estrechas con un rastrillo sobre las lineas de siembra ya
preparadas.

- Siembra: se van a esparcir las semillas por las lineas de manera mas o menos
homogénea, y se van a cubrir con sustrato.

- Riego: después de la siembra, se administrara un riego con regadera en torno a 2
litros por planta.

Para las especies que se siembren primero en semillero y después se trasplanten al
terreno, el proceso sera el siguiente:

Semillero interior:

- Siembra en semilleros en el interior del vivero, rellenando cada envase con
sustrato universal. Se van a utilizar diferentes tipos de envases en funcion de cada
especie, ya que algunas necesitan mayor profundidad para desarrollar sus raices,
y también para tener una variedad de envases, unos reutilizables, como las
bandejas de plastico rigido, formadas por 28 alveolos, y las macetas, y otros
biodegradables, como los paper-pot, de alveolos individualizados.

- Riego de los envases.
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Trasplante al terreno:

- Ahoyado: se abrirdn unos pequefios hoyos, de manera manual con una pala
pequeia.

- Plantacion: se introduciran las plantulas en los hoyos abiertos.

- Riego: después de estas labores, se administrara un riego con regadera en torno
a 2 litros por planta.

Se va a instalar junto a los huertos una compostera de 10 m?, para producir abono a
partir de restos vegetales y de alimentos, utilizando palets para construirla. Va a ser de
forma cuadrada con la parte superior abierta, en la que se iran echando los restos y
arena, para formar el compost. Las herramientas utilizadas en los huertos se van a
guardar en un almacén de acero exterior detras de la casa, y junto al vivero.

La zona de huertos serd una de las mas importantes de la finca, donde se haran
actividades durante la semana dirigidas a centros escolares, y los fines de semana
para todos los publicos. Muchas de ellas tendran relacién con la horticultura y la
produccién de alimentos en el huerto, tales como conocer las especies mas
adecuadas en cada época del afio, las asociaciones entre ellas, las plagas mas
comunes, las herramientas y tareas que se llevan a cabo en los huertos, creacién de
semilleros y plantacion, abonos y sustratos, etc. Estos huertos se van a basar en la
agroecologia. Por lo tanto, no se van a utilizar productos quimicos para abonado y
tratamiento de plagas o enfermedades. Y las semillas y plantas tendran su origen en la
agroecologia.

Los principios fundamentales de la agroecologia son los siguientes:

- Utilizacién de variedades y razas autéctonas.

- Conservacion de semillas.

- Acolchado del suelo.

- Rotaciones de cultivos.

- Asociaciones de cultivos.

- Gestion de los suelos: laboreos suaves, abonados organicos, etc.

- La prevencién como herramienta de lucha frente a plagas y enfermedades.
- Favorecimiento de la biodiversidad.

Las especies que se van a sembrar por el momento en los huertos seran las 11 que
aparecen en la Tabla 12. Se ha optado por éstas, ya que se desarrollan bien en la
zona del proyecto y en principio su crecimiento no es complicado. Poco a poco se irdn
introduciendo mas especies. A la hora de colocar las plantas, se van a tener en cuenta
las asociaciones entre especies, ya que hay muchas que se ven beneficiadas por la
compafia de otras, asi como perjudicadas. Es muy importante tenerlo en cuenta para
mejorar las producciones y el sabor de las hortalizas, la salud, etc. Para conocer estas
asociaciones y poder hacer un planing de plantacién se ha utilizado el programa
Kitchen garden. Las plantas se comprardn en un vivero cercano a la zona y vendran
con un certificado de calidad.

A continuacion, en la Tabla 12, se representan los meses del afio en que se va a hacer
tanto la siembra directa como la siembra en interior y posterior trasplante, de las
diferentes especies de los huertos.
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Tabla 12 - Calendario de siembra de las diferentes especies del huerto.

2023 2024
ESPECIES FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR

Ajo SD

Berenjena

Calabacin SD | RE |
Cebolla SE | TR |

Col de Bruselas
Fresén SE
Lechuga
Pimiento
Repolio SE  [RET
Tomate SE
Zanahoria

SE
SE

SD

SE: Semillero
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Mantenimiento de los huertos:

- Segar el césped de manera periddica de las partes no utilizadas para huertos.

- Manejo de plantas adventicias 0 malas hierbas: para controlar estas hierbas, se va a
recurrir al acolchado del terreno, y una vez retirado, quitarlas de forma manual.

- Lucha frente plagas y enfermedades: se van a utilizar productos de origen natural,
como los preparados con ortiga (sirven de fertilizante y para combatir ciertas plagas),
preparados con cola de caballo, y con ajo y cebolla.

- Conservar y utilizar semilla propia o de hortelanos cercanos.

- Mantener las composteras en buenas condiciones.

- Riego: los huertos se regaran con el agua de lluvia y en los casos en que no haya
precipitacion o sea escasa, se regaran con regadera utilizando la toma de la casa.

ZONA DE PLANTAS AROMATICAS Y MEDICINALES:

Junto a los huertos, se va a instalar una zona de 30 m? para plantar especies
aromaticas y medicinales, algunas utilizadas como condimento de alimentos, otras
para hacer infusiones, y la mayoria usadas como medicinales. Esta superficie se va a
dividir en dos partes con forma de espiral, entre las cuales se dejara un camino.

En la Figura 12, se representa la superficie total dividida en dos zonas con una espiral
en cada una, y con las dimensiones correspondientes.

6m

«— —»

3m 3m

" O) | O

Yoo} L
v

Distancia entre espirales: 2 m

Superficie total: 30 m?
Diametro espiral: 2 m

Figura 12 - Representacion de las espirales construidas en la zona de aromaticas.

e Preparacion del terreno, instalacién y plantacién:

- Delimitacién de una superficie rectangular de 30 m? (5 x 6), utilizando un metro,
colocando piedras en los bordes.

- Division de la superficie en dos partes de 15 m? cada una.

- Eliminacién de la vegetacion existente con la motoazada eléctrica. Estas hierbas
se guardaran para alimentar a las gallinas.

- Preparacion de espirales: cada parte va a tener forma de espiral, de tal manera
que se van a crear tres alturas para poder plantar especies con distintos
requerimientos edéficos e hidricos. La formacion de estas espirales va a ser
manual e igual en ambas: primero se va a ubicar el punto central de la espiral,
después se va a trazar un radio de 1 m, y a partir de ahi, se marcara todo el circulo
con una azada (con un didmetro de 2 m) para abrir un pequefio surco, y se
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colocaran las piedras en el borde. Se rellenara el interior con sustrato vegetal,
utilizando palas y carretilla. Desde un punto cualquiera de este perimetro se
comenzara a hacer la forma de espiral, aumentando en altura, dejando 50 cm de
ancho entre cada nivel de espiral y colocando piedras para delimitar el perimetro.
Por ultimo, se hard el tercer nivel.
- Plantacion y siembra de especies. En la Tabla 13, se nombran las especies que
se van a plantar o sembrar en cada parte, en qué nivel de las espirales y el nUmero

de plantas (o semillas), de cada especie.

Se van a plantar 32 individuos y semillas de 15 especies diferentes.

Tabla 13 - Resumen de especies plantadas en cada espiral y en cada nivel de éstas.

PARTE BAJA

PARTE INTERMEDIA

PARTE ALTA

PRIMERA ESPIRAL

Mentha pulegium (Menta
poleo). 4 plantas.

Origanum vulgare
(Orégano). 5 plantas.

Thymus vulgaris
(Tomillo). 2 plantas.

Melissa officinalis (Melisa).
4 plantas.

Calendula officinalis
(Caléndula). Semillas.

Rosmarinus officinalis
(Salvia rosmarinus)
(Romero). 2 plantas.

Coriandrum sativum
(Cilantro). Semillas.

Lavandula officinalis
(Lavanda). 1 planta.

Petroselinum crispum
(Perejil). Semillas.

Anethum graveolens
(Eneldo). Semillas.

Equisetum arvense (Cola de
caballo). 4 plantas.

Salvia officinalis
(Salvia). Semillas.

Ocimum basilicum
(Albahaca). 4 plantas.

SEGUNDA ESPIRAL
Foeniculum vulgare
(Hinojo). Semillas.

Chamaemelum nobile
(Manzanilla). 4 plantas.

A continuacion, se hace una breve descripcion de los requerimientos de cada una, la
zona de la espiral donde se va a colocar, y como va a ser la siembra o plantacion:

Parte baja de las espirales: en esta parte se van a colocan especies que requieren
suelos humedos, por lo tanto necesitan mas riego y algo de sombra. Esta zona
concentrara mas cantidad de agua que la parte superior, y las especies con estos
requerimientos son las siguientes:

- Mentha pulegium (Menta poleo). 4 plantas. No es muy exigente respecto al terreno,
pero debe ser fértil, rico en humus, poroso, neutro o ligeramente 4cido, bien drenado y
hamedo, pero no encharcado. Evitar los terrenos pesados y arcillosos. Se adapta a
diferentes tipos de climas, pero es mas frecuente donde la primavera es fria y hUmeda
y el verano caliente y seco. La plantacién sobre el terreno se va a hacer a pleno sol en
abril de 2023.
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- Melissa officinalis (Melisa). 4 plantas. No es muy exigente en cuanto al tipo de suelo
y puede crecer en suelos pobres, aunque requerird alguna aportacion de materia
organica, por lo tanto, son preferibles los fértiles, bien drenados, profundos, arenosos y
hamedos. Prefiere el clima mediterrdneo y zonas con semi-sombra, aunque necesita
recibir algo de sol. Es sensible a las heladas y al frio intenso. La plantacion sobre el
terreno se va a hacer en zonas de sombra que conservan la humedad, con una
distancia entre hileras de 20 cm, y de 30 cm entre plantas, en marzo de 2023.

- Coriandrum sativum (Cilantro). Semillas. Requiere suelos flojos, permeables,
hamedos, no sobrevive en terrenos encharcados y es bastante resistente al frio. Las
semillas se sembraran de forma directa sobre el terreno en hileras a 30 cm de
distanciay a 1 cm de profundidad para tener claridad, en abril de 2023.

- Petroselinum crispum (Perejil). Semillas. Requiere suelos humedos, ricos en materia
orgénica, bien drenados, ligeramente alcalinos, arenosos o arcillosos. Las semillas se
sembraran de forma directa sobre el terreno en hileras a 30 cm de distancia, en un
lugar soleado y fresco, en marzo de 2023.

- Anethum graveolens (Eneldo). Semillas. Requiere suelos humedos. No se da bien en
climas frios, secos ni demasiado lluviosos; aunque puede llegar a vivir en zonas
ligeramente frias, prefiere los climas templados-calidos. Su crecimiento es rapido. La
siembra se hara de forma directa sobre el terreno en un lugar soleado, en hileras a 25
cm de distancia, en marzo de 2023.

- Ocimum basilicum (Albahaca). 4 plantas. Requiere suelos himedos y sol. Se
cultivar4 en macetas en el interior del vivero en febrero de 2023 y en abril del mismo
afo se hara el trasplante al terreno, dejando una distancia entre plantas de 30 cm.

- Foeniculum vulgare (Hinojo). Semillas. Requiere suelos ricos y con buen drenaje,
acidos, neutros o alcalinos. Acepta los suelos arenosos o arcillosos siempre y cuando
reciba la apropiada cantidad de agua. La siembra va a ser directa sobre el terreno en
un lugar soleado, en hileras a 30 cm de distancia y a una profundidad que triplique el
tamafio de las mismas, en abril de 2023.

- Chamaemelum nobile (Manzanilla). 4 plantas. Requiere suelos arenosos y con silice,
profundos y himedos, y soporta elevadas concentraciones de alcalinos. La siembra va
a ser directa sobre el terreno en hileras a 60 cm de distancia en febrero de 2023. La
variedad indicada para el cultivo es la de "flores dobles", que es estéril.

Parte intermedia de las espirales: en esta parte se van a colocar especies que tienen
unos requerimientos de humedad intermedios y no requieren suelos ni muy secos ni
muy himedos, como las siguientes:

- Origanum vulgare (Orégano). 5 plantas. Tiene una gran adaptacion al tipo de suelo.
Se desarrolla bien en suelos secos, ricos en bases y sueltos, silico arcillosos, francos,
humiferos y calcareos, que sean permeables, y también en los arcillo-arenosos.
Requiere calor y crece a plena luz, aunque soporta la sombra.

Se van a comprar plantas madres seleccionadas y de ellas se van a separar esquejes
en febrero de 2023. Una vez desarrollados en el interior del vivero, se van a plantar en
el terreno en hileras a una distancia de 60 cm y de 30 cm entre plantas, en abril del
mismo afno.
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- Calendula officinalis (Caléndula). Semillas. Poco exigente respecto al tipo de suelo,
aunque prefiere los arcillosos, ricos en materia organica y humedos. Necesita sol
directo para desarrollarse en todo su esplendor, pero debido a su adaptabilidad,
también sera capaz de crecer en zonas con semi-sombra. La siembra va a ser directa
sobre el terreno en un lugar soleado, en hileras a 30 cm de distancia y a una
profundidad minima de 30 cm, en marzo de 2023.

- Equisetum arvense (Cola de caballo). 4 plantas. Prefiere suelos de moderadamente
secos a humedos, débilmente &cidos, ligeramente ricos en nitrdgeno y arenosos. En
cuanto al clima, tiene una preferencia por el continental, soporta el calor moderado y
crece bien en penumbra. La plantacion sobre el terreno se va a hacer en zonas de
sombra con una distancia entre hileras de 20 cm y de 30 cm entre plantas, en marzo
de 2023.

Parte alta de las espirales: En esta parte se van a colocar especies que se desarrollan
bien en zonas con poca cantidad de agua, suelos secos y mayor exposicion solar, por
lo tanto, el riego serd menor. Se van a colocar las siguientes especies:

- Thymus vulgaris (Tomillo). 2 plantas. No es exigente en cuanto a suelos, prospera en
diversidad de terrenos, siendo los mejores los de consistencia media y permeables,
aunque prospera también en suelos secos, calizos y menos frecuentemente en los
siliceos, no siendo convenientes los arcillosos. El clima debe ser templado, templado-
calido y seco, pero también crece en climas més frios. Es una especie poco exigente
en agua. La plantacién va a ser por esquejes y directa sobre el terreno en zonas de sol
directo e intenso, en hileras a una distancia de 60 cm y 30 cm entre pies, en marzo de
2023.

- Rosmarinus officinalis/Salvia rosmarinus (Romero). 2 plantas. Requiere suelos bien
drenados y secos, ya que es tolerante a la sequia. Crece en suelos calizos, incluso
pobres en materia organica y tiene una gran amplitud en cuanto al ph del suelo, por lo
que no tiene problemas en cuanto a la acidez o alcalinidad de éste. El clima que
precisa es mediterraneo: aguanta muy bien las altas temperaturas y la exposiciéon
solar, y también es muy resistente al frio. Para la plantacion, se van a seleccionar
estacas de entre 10 y 15 cm en septiembre de 2023, y se van a colocar en maceta con
sustrato himedo. En noviembre se van a trasplantar a la espiral, con una distancia
entre hileras de 60 cm, y de 30 cm entre plantas.

- Lavandula officinalis (Lavanda). 1 planta. Prefiere suelos secos, pobres, calcareos y
sueltos, bien drenados y arenosos, evitando los arcillosos. Requiere un clima
templado, luminosidad y lluvias durante el periodo de crecimiento en la primavera. La
plantaciéon va a ser por estacas, eligiendo los mejores ejemplares. De ellos se van a
extraer en noviembre de 2023 estacas lefiosas de ramas de un afo, de 15-20 cm de
largo, y se van a disponer en el vivero. Cuando hayan emitido raices se plantaran en la
espiral a una distancia entre hileras de 1,20 m y de 60 cm entre plantas, en marzo de
2023.

- Salvia officinalis (Salvia). Semillas. Aguanta muy bien muchos tipos de suelo, pero
prefiere los alcalinos, bien drenados y con la fraccion arenosa presente. Suelos muy
pesados o arcillosos no los soporta bien. Climas célidos y templados, resiste bien la
sequia y, aunque puede crecer en semi-sombra, es una planta con preferencia a plena
exposicion solar. La siembra va a ser directa sobre el terreno en un lugar soleado, en
hileras a 30 cm de distancia, en el mes de marzo de 2023.
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Se han citado algunos requerimientos de las especies respecto al clima, pero todas
ellas son capaces de adaptarse bien a la zona del proyecto. En cuanto a las
indicaciones sobre distancias entre hileras y entre plantas, al principio para algunas
especies no tendra sentido porgue se van a plantar 2 o 3 plantas, por lo que no se
llegan a hacer varias filas, pero sera aplicable para un futuro. Como se observa, se
van a colocar mas especies en la parte baja por ser el nivel con mayor espacio. A lo
largo de las distintas actividades se iran plantando mas individuos y otras especies
diferentes.

También, se han tenido en cuenta las asociaciones entre plantas, ya que, igual que en
los huertos, hay especies que al colocarlas juntas pueden obtener beneficios mutuos o
simplemente no se crea competencia entre ellas, y otras es mejor colocarlas
separadas. Para conocer este tipo de asociaciones se ha utilizado el programa Kitchen
garden, como en los huertos, mediante el cual se puede crear un plan de plantacién
donde indica que especies es conveniente situarlas cerca, requerimientos, etc.

Algunas especies van a ser sembradas en interior y después trasplantadas al exterior,
y otras directamente sembradas o plantadas en las espirales.

Para las especies que se planten sobre el terreno, el proceso sera el siguiente:

- Ahoyado: se abriran unos pequefios hoyos, de manera manual con una pala
pequefia.

- Plantacién: los hoyos abiertos se rellenaran de tierra mezclada con estiércol, que
servird de abono, y se abrird un pequefio agujero para introducir las plantas, que
quedaran enterradas hasta el cuello de la raiz. No se van a plantar muchos
individuos de cada especie para ir probando si su desarrollo es bueno.

- Riego: una vez plantadas, se administrard un riego con regadera en torno a 2
litros por planta.

Para las especies que se siembren sobre el terreno, el proceso sera el siguiente:

- Apertura de hileras en el suelo con un rastrillo.

- Siembra: se van a esparcir las semillas por el terreno de manera mas o0 menos
homogénea y se van a cubrir con sustrato. Previamente, se habrd mezclado el
abono de estiércol con el suelo.

- Riego: una vez sembradas, se administrara un riego con regadera en torno a 3
litros por m?.

En la Tabla 14, se representan los meses en que hara tanto la siembra directa, como
la siembra en interior y posterior trasplante, de las diferentes especies aromaticas.
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Tabla 14 - Calendario de siembra y plantacion en las espirales de las diferentes especies aromaticas.

2023

2024

ESPECIES FEB

MAR

ABR | MAY | JUN | JUL

Menta poleo

Melisa

Cilantro

AGO | SEP | OCT | NOV

DIC | ENE | FEB

MAR

SD

Perejil

SD

Eneldo

SD

Albahaca SE

Hinojo

Manzanilla SD

Orégano

Caléndula

Cola de caballo

Tomillo

Romero

SD

Lavanda

Salvia

SD

SE: Semillero

SD: Siembra directa
PD: Plantacion directa

Una actividad propuesta para los campamentos, es colocar carteles con el nombre y
los usos de cada planta medicinal. Las plantas y las semillas se comprardn en un
vivero cercano a la zona y vendran con un certificado de calidad.

Mantenimiento de las especies aromaticas:

- Colocar paja u hojas secas alrededor de las espirales para controlar las hierbas.

- Riego, abono, poda y fertilizacion. Estas labores dependen un poco de cada especie,
por eso, en la Tabla 15, se resumen los requerimientos mas importantes de cada una.
- El control de hierbas, plagas y enfermedades sera necesario hacerlo en todas las
especies, bien de manera manual o con herbicidas naturales.

Tabla 15 - Labores culturales y requerimientos mas importantes de cada especie.

ESPECIE

RIEGO

ABONO

OTRAS LABORES

Mentha pulegium
(Menta poleo).

Abundante, sobre todo en
verano, sin encharcar.

Solicita grandes cantidades
de K, PyN.

Melissa officinalis
(Melisa).

Moderado, sobre todo en
verano, sin encharcar.

No es muy exigente en el
abonado, pero de forma
periddica aportaciones de
materia organica.

Coriandrum sativum
(Cilantro).

Regular, sobre todo en

dias secos.

Petroselinum crispum
(Perejil).

No muy frecuente.
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ESPECIE

RIEGO

ABONO

OTRAS LABORES

Anethum graveolens
(Eneldo).

Regular, sobre todo en
dias secos.

Durante la primavera al
menos dos labores
ligeras al terreno.

Ocimum basilicum
(Albahaca).

Regular, sobre todo en

dias secos.

Foeniculum vulgare
(Hinojo).

Moderado si el sustrato
esta seco, hasta que
aparezcan los primeros
brotes, durante 2 semanas.
Luego 2 veces por semana

Enriquecer el suelo con
fertilizantes naturales.

Poda. Entutorar las
plantas a medida que
crecen y cortar algunos
brotes mas altos.

Chamaemelum nobile
(Manzanilla).

Abundante, pero no
frecuente, durante todo el
ciclo vegetativo y después
de la cosecha.

Origanum vulgare
(Orégano).

Necesario en sequias.

Aporque y control de
hormigas.

Calendula officinalis
(Caléndula).

Frecuente, sobre todo en
verano.

Equisetum arvense
(Cola de caballo).

Frecuente, sobre todo en
verano.

Thymus vulgaris Riego ligero.
(Tomillo).
Rosmarinus officinalis | Riego ligero. Necesario Poda para evitar su

/Salvia rosmarinus
(Romero).

gue haya periodos de suelo
Seco entre riegos.

excesiva propagacion.
Proteger la planta en sus
primeras fases de
desarrollo de frios
invernales con plasticos.

Lavandula officinalis
(Lavanda).

Primer afio riegos
constantes.
Después, 1riego ala
semana.

Cuando las plantas son
demasiado altas y
propensas a volcar sus
ramas, se cortan a 20 cm
sobre el nivel del suelo
para formar una nueva
copa.

Durante los primeros
afios: carpidas y
aporque, para mantener
la limpieza del terreno.

Salvia officinalis
(Salvia).

Regar 1, 2 y hasta 3 veces
por semana en funcion de
la estacién del afio.

Abonar con estiércol
fermentado, y con nitratos
y fosfatos después de cada
corte.
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ZONA CON ARBOLES FRUTALES:

La parte superior derecha de la finca, segun se observa en el Plano n°3, va a ser una
plantacién de arboles frutales, de 240 m?. Se accede a esta zona siguiendo el camino
n°4 después de pasar el recinto de animales. Aunque en este plano se representa la
zona con un rectangulo para delimitar la superficie, no va a estar vallada, ya que el
cercado exterior es suficiente para evitar la entrada de animales.

El objetivo de esta zona sera la produccion de frutos para consumo propio, tanto por
los empleados como por los clientes, y lo mas importante, se va a utilizar para hacer
talleres formativos sobre los cuidados de frutales, las diferentes especies y sus
caracteristicas, podas, injertos, enfermedades, recogida y comercializacion de los
frutos, etc.

En esta superficie dedicada a los frutales (240 m?: 12 m de ancho y 20 m de largo), se
van a plantar 24 arboles de 5 especies diferentes, que son las siguientes:

- Malus domestica (Manzano). 6 individuos.

- Pyrus communis (Peral). 6 individuos.

- Prunus persica (Melocotonero). 6 individuos.
- Castanea sativa (Castafio). 2 individuos.

- Juglans regia (Nogal). 4 individuos.

En cuanto a sus caracteristicas principales se pueden citar las siguientes:

- Malus domestica (Manzano): arbol de unos 12 m de altura, caducifolio, de copa
redondeada abierta y con la corteza agrietada, que se desprende en placas. Las hojas
son ovaladas y con pubescencia en el envés. Florece en primavera y el fruto es un
pomo que madura en otofio. Prefiere los climas templados a frescos y es relativamente
indiferente a las condiciones del suelo, pudiendo crecer en distintas condiciones de
acidez, siempre que esté bien drenado. Se cultiva frecuentemente como ornamental y
por sus frutos.

- Pyrus communis (Peral): arbol que crece desde 2 hasta 20 m de altura. Tronco
erecto, de color gris con corteza agrietada y hojas ovadas, con el haz verde oscuro
brillante. El fruto es un pomo comestible, de verde a marrén. Prospera en climas
templados y algo humedos. El clima mas adecuado se caracteriza por inviernos con
suficiente frio invernal, pocas heladas tardias y primaveras y veranos soleados, con
temperaturas no muy elevadas. Indiferente al sustrato.

*El peral y el manzano son especies critfilas, que presentan requerimientos de frio
para una adecuada ruptura de la dormicién e inicio de la nueva estacién de
crecimiento.

- Prunus persica (Melocotonero): arbol de hasta 6-8 m de altura, caducifolio, con las
hojas oblongas-lanceoladas o elipticas y el fruto es una drupa comestible subglobosa.
Requiere condiciones de frio invernal aunque existen en la actualidad variedades de
muy bajo requerimiento de frio. Es resistente a las heladas invernales, pero no a las
heladas primaverales tardias, y es exigente en agua en los periodos calurosos. Vegeta
mejor en suelos francos, sueltos, permeables, neutros y con materia organica.
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- Castanea sativa (Castafio): arbol de hasta 25-30 m, de tronco derecho, corto y
grueso y de corteza lisa. Hojas agudas un poco pubescentes por el envés. El fruto es
una cupula subglobosa cubierta de largas espinas ramificadas y algo pelosas, que
contiene de 2 a 3 aquenios (castafias). Requiere un clima suave y una humedad
adecuada para su crecimiento y la produccion de castafias. Es sensible a las fuertes
sequias estivales y a las grandes heladas invernales. Le gustan los terrenos siliceos y
no tolera los calizos.

- Juglans regia (Nogal): arbol caducifolio de hasta 25 m con un tronco corto y robusto y
una copa grande y redondeada. Las hojas son alternas e imparipinnadas, y los frutos
son de tipo drupa llamadas "nueces". Florece de abril a mayo vy fructifica de finales de
agosto a octubre. Crece en suelos calcareos, fértiles y profundos en zonas abrigadas
pero soleadas.

Se han escogido estas especies porque se utilizan en Cantabria para produccion de
frutos, por lo tanto se adaptan bien a la zona del proyecto, y para tener diversidad de
especies que mostrar en el centro.

Las plantas se compraran en un vivero cercano a la zona, con un tamafio de 1,5 my
certificado de calidad.

e Preparacién del terreno y plantacion de arboles frutales:

- Eliminacion de vegetacion existente: ya se habra hecho previamente un desbroce
de vegetacioén, pero si fuera necesario, se hara de nuevo con desbrozadora.

- Abonado: se afiadira estiércol al suelo a razén de 4 kg/m?.

- Desfonde a una profundidad entre 40-50 cm, utilizando un arado vertedera
impulsado por la traccion de un tractor. Ya se ha comentado anteriormente que es
una labor que consiste en voltear los horizontes del suelo y fragmentarlos. Mejora
la penetracion de las raices, ayuda a la infiltracién del agua, nivela el suelo y airea
las capas inferiores.

- Labor superficial con motoazada: es una labor complementaria que se hara a 30
cm de profundidad, para preparar las lineas de plantaciéon, y asi, eliminar la
vegetacion existente y dejar las capas superficiales del suelo mullidas vy
desmenuzadas para que el agua de riego se filtre.

- Ahoyado: se abriran los hoyos de plantacién con unas dimensiones de 40 x 40 x
40 cm, profundos y anchos para proporcionar a la planta suficiente tierra removida
que facilite el arraigo inicial y acumule la humedad necesaria para que las nuevas
raices se establezcan. El ahoyado se va a hacer con una ahoyadora mecanica.

- Plantacién: los hoyos abiertos se rellenaran de tierra suelta y removida mezclada
con el abono, y a continuacién se abrird un pequefio agujero para introducir las
plantas, que quedaran enterradas hasta el cuello de la raiz. Se hara de manera
manual, utilizando azadas y palas.

La distribucién de la plantacién sera de 4 hileras formadas por 6 arboles cada una
con una distancia entre individuos de 4 m, siendo el marco de plantacion de 4x4.
En la primera fila irAn plantados los manzanos, en la segunda los perales, en la
tercera los melocotoneros y en la ultima, los nogales y castafios.

- Colocacion de paja en la base de los arboles.

- Riego: una vez plantadas, se administrard un r