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RESUMEN

Las energias renovables impulsaran la transicion energética y cumplimiento de la
agenda ambiental europea para superar la crisis energética declarada en el 2019.
(Rios, 2019), bajo esta premisa, la sinergia entre las partes interesadas, permitiran

el disefio e implementacion de tecnologias renovables.

Desde el punto de vista técnico y social, Espafia y Alemania al poseer diferencias
geograficas y climaticas predisponen el uso de ciertas tecnologias renovables sobre
otras. Alemania tiende mas al uso de aerogeneradores; en yuxtaposicion, Espafa
usa principalmente paneles solares, sin embargo, la densidad poblacional genera
problemas para considerar, mientras que en Alemania se compite por el territorio
para el uso de Aerogeneradores, en Espafia las zonas libres, permiten la

implementacion de Paneles solares, entre otras alternativas (Christiansen, 2016).
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Cddigos de Clasificacion JEL: EO1, F18, Q4.

ABSTRACT

Renewable energies will promote the energy transition and compliance with the
European environmental agenda to overcome the energy crisis declared in 2019.
(RIOS, 2019), under this premise, the synergy between the authorized parties will

allow the design and implementation of renewable technologies.

From a technical and social point of view, Spain and Germany, having geographical
and climatic differences, predispose the use of certain renewable technologies over
others. Germany tends more towards the use of wind turbines; In juxtaposition,
Spain mainly uses solar panels, however, the population density generates
problems to consider, while in Germany there is competition for the territory for the
use of wind turbines, in Spain the free zones allow the implementation of solar

panels, among other alternatives (Christiansen, 2016).

Keywords: Energy, Renewables, Technologies, Transition
JEL classification codes: EO1, F18, Q4.
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1. INTRODUCCION

Desde la perspectiva de Rodriguez (2001), el conocimiento del ser humano sobre
el planeta tierra como un sistema interrelacionado capaz de ser afectado por nuestro
irresponsable actuar, fue un paso evolutivo, lo siguiente segun su descripcion es
transformar el uso de las energias convencionales por las renovables;
entendiéndose esta como “la energia que se obtiene de fuentes naturales

virtualmente inagotables, ya sea por la inmensa cantidad de energia que contienen

0 por ser capaces de regenerarse por medios naturales” (Spiegeler, 2016). Desde
el principio del milenio se evidencié la imperiosidad de generar la transicion

energética para hacer sostenible nuestros modelos consumistas de vida.

Alo largo del siglo XXI, el panorama no ha mejorado, se han presentado diferentes
desastres naturales que han mostrado la fragilidad del ambiente donde vivimos y
hemos debilitado, en este sentido, la union europea declaré el 28 de noviembre de
2019, la emergencia climatica mundial (Rios, 2019), en prevision a esto, paises
lideres en la region como Espafa y Alemania desde la década de los afios 80, han
desarrollado e implementado en sus territorios estrategias para promulgar el uso de
energias alternativas en reemplazo del uso de fuentes convencionales de energia
como son los hidrocarburos con el objetivo de obtener la neutralidad de las

emisiones de carbono.

Las estrategias de energias renovables mas trascendentes en el mercado a dia de
hoy son: edlica, fotovoltaica, termo solar y Biomasa/biogas, por lo que el propésito
de este trabajo es el de evaluar la produccion, el uso y la eficacia de estas fuentes
de energia renovables en el marco del disefio e implementacion en los territorios de
Espafia y Alemania, evidenciando fortalezas y debilidades en las mismas,
considerando aspectos como: sociodemogréficos, técnicos, econémicos, ecoldgico
y ambientales brindando un alance acorde a los objetivos del milenio planteados por
parte de la ONU.



2. METODOLOGIA

La presente investigacion tiene como principal objetivo describir y analizar las
tecnologias de generacibn de energias a partir de fuentes renovables
implementadas en Espafia y Alemania desde el punto de vista de la produccién, el
uso Yy la eficacia de estas. Teniendo en cuenta la naturaleza cualitativa del presente
proyecto, se considera que la metodologia mas eficiente para el analisis se realizara
de acuerdo con la siguiente propuesta que se aprecia a continuacion:

Planteamiento de Al £ Jos DEifss. Presentacion de los

Mayor eficacia y
problema oficiencia Datos

Anadlisis Técnico-
Objetivos de la Econdmico del uso de

investigacion Energias Renovables
para Espafia y Alemania

Caracterizaciones Usos de Energias
Geograéfica y Renovables mas
Demografica de Espafia comunes para Espafias
y Alemania y Alemania

llustracion 1: Propuesta Metodologica Trabajo de Grado (Fuente Elaboracion
Propia, 2022)

2.1. Planteamiento de Problema

El indiscriminado e ineficiente consumo de recursos naturales no renovables para
la generacion de energia, ha afectado a tal punto al medio ambiente, que generé
una crisis energética y climatica declarada oficialmente el 28 de noviembre de 2019
por parte de las naciones unidas (Rios, 2019), lo cual plante6 un reto a los modelos
energéticos al alcanzar el carbono neutralidad para el 2050. Por lo anterior, los
gobiernos se vieron en la necesidad de enfocar sus politicas en el cumplimiento de
una agenda ambiental que garantizara la sostenibilidad socioeconémica con el



medio ambiente, mitigando y posiblemente revirtiendo el impacto ambiental
negativo generado por las emisiones del siglo XX. Las energias renovables auguran
ser la estrategia de éxito para alcanzar dicho fin, paises como Espafia y Alemania
altamente dependientes a la energia, son los pioneros en Europa con el uso de las

energias renovables.

En este sentido, analizar las estrategias de éxito de estas naciones es fundamental
para realizar replicas a gran escala. Otro aspecto para tener en cuenta es validar
las dificultades a las que son susceptibles los modelos en su implementacion con el
animo que desde el disefio se tengan en cuenta y realizar un analisis de riesgo y
viabilidad del proyecto, desde el marco operativo, ambiental, social y econémico. Lo

anterior en concordancia con los objetivos del milenio planteados por la ONU.

2.2. Objetivos de la Investigacion

2.2.1. Objetivo General

Analizar la produccion, el uso y la eficiencia de las energias renovables mas
representativas usadas por Alemania y Espafia en un comparativo considerando
aspectos geograficos, sociales, econémicos, ecoldgicos y ambientales.

2.2.2. Objetivos Especificos
Realizar una caracterizacién geogréfica y socioeconémica del uso de las

fuentes de energias usadas en cada pais.

Realizar un analisis evolutivo del uso de las energias renovables en cada

pais, considerando aspectos como produccion y uso de la energia.

Realizar un comparativo de las ventajas y dificultades que ha presentado
cada uno de los paises en la implementacion del uso de energias renovables
desde el punto de vista geograficos, sociales, econdmicos, ecolbgicos y

ambientales.



2.3. Caracterizaciones Geograficay Demogréafica de Espafiay Alemania

Espafia con una superficie de 357.580 km? y Alemania con 505.935 km? son dos
paises ubicados en Europa, el primero en el area meridional cercado por latitudes
gue van de 36°N hasta los 45°N lo cual permite ver una variabilidad de clima que va
desde célida a templado, en adicion que por su posicion algunas zonas presentan
variacion por las estaciones variando asi las condiciones de tiempo meteorologico
de la zona. Por otra parte, Alemania se ubica en el area occidental de Europa entre
las latitudes 47°N a 55°N, lo cual al estar ubicado mas al norte garantiza periodos
mas reducidos de luz, condiciones en promedio mas frias, entre otras. Las
caracteristicas meteorologicas mas representativas de Espafia y Alemania se

evidencian en la Tabla 1:

Caracteristicas Alemania Espafna
Temperatura media del dia: 13.7 °C 21.0°C
Temperatura media de la noche: | 5.5 °C 11.1°C
Temperatura media del agua: 9.9°C 16.7 °C
Humedad relativa media: 79 % 68 %
Dias de lluvia medio: 9.9 59
Horas de sol media al dia: 4.7 7.0

Tabla 1. Caracterizacion Meteorolégica entre Espafia y Alemania

(https://www.datosmundial.com/, 2021)

De los anteriores datos podemos evidenciar que existe amplia diversidad climéatica
entre ambos paises, sin embargo, también es importante validar la variabilidad de
dichos datos tanto temporal como espacialmente, en las siguientes ilustraciones
podemos tener un comparativo de las propiedades mas relevantes de la

meteorologia.


https://www.datosmundial.com/
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llustracion 2: Caracteristicas Meteorologicas de Espafia y Alemania relativas a
temperaturas maximas, minimas Yy probabilidad de cielos despejados
(https://es.weatherspark.com/, 2021)
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llustracion 3: Caracteristicas Meteorolégicas de Espafia y Alemania relacionadas
con: precipitaciones diarias y mensuales de lluvias, mensual de nieve y horas de luz
natural (https://es.weatherspark.com/, 2021)
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2.4. Usos de energias renovables

Al cierre de 2021, en la carrera de la actualizacion de la matriz energética, Alemania
se encuentra en el puesto 5° de los 10 paises con mayor uso de energias renovables
en el mundo puesto que poseen capacidad instalada de 131 GW, seguido de
Espafia en el puesto 8°, con 59.108 MW, de acuerdo a la informacién que nos ofrece
el almanaque con elementos de estadistica relativos a la Energia Renovable, el
crecimiento de este sector, se ha caracterizado por el desarrollo de la energia edlica
y fotovoltaica. Sin embargo, los resultados de esta posicion, se encuentran
realidades técnicas, econdémicas y sociales.

Alemania a pesar de todos los contratiempos en la evolucion de la matriz energética
renovable, desde el afio 2017, supero a Espafia en capacidad instalada de
generacion de energia, colocando a Alemania, solo después de Rusia como lider
en términos de implementacion de energias renovables en Europa. Esto se debid
principalmente al giro de las politicas publicas que sufrid6 Alemania en los ultimos
afos, permitiendo evidenciar que la administracion publica y las politicas estatales
son una ficha clave en la carrera por la transicibn energética, puesto que la
concesion de proyectos, el apoyo presupuestal y la exigencia de resultados del
gobierno por medio de indicadores de rendimiento gremial son estrategias basicas

en la medicion y el control del disefio y la implementacion de estas.

Por otra parte, las tecnélogas dia a dia van mejorando los procesos de generacion
de energia a partir de fuentes renovables, por ejemplo, el aumento de la eficiencia
de los paneles por m?, los nuevos disefios de los aerogeneradores que permiten
una mayor recoleccion de energia con una minimizacién en las caracteristicas de
disefio, el aumento de las eficiencias de los procesos de generacion de biogas a
partir de los subproductos agricolas y el uso de biomasa para la generacion de
vapor. Por lo anterior, se infiere que al promulgar el uso de estas estrategias
generard un impacto que obligara a desplazar el uso de recursos fosiles y no solo

por los aspectos ambientales, sino por los econdémicos.
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En funcién de buscar ampliar un poco mas acerca de los usos de las diferentes
energias renovables y lo que implican el empleo de estas, asi como los aportes de
los paises que forman parte de esta investigacion, podemos adicionar que para lo
que es concerniente a la energia termo solar, cuya tecnologia estd encargada de
generar la energia eléctrica o electricidad mediante el empleo de la energia térmica
proveniente del sol, el calor solar, donde este tipo de energia, también suele ser
llamada energia termoeléctrica, la cual, implica el proceso de generacion de la
electricidad. Por lo tanto, se lleva a cabo todo el proceso en las instalaciones de

centrales termoeléctricas o centrales termo solares.

Aqui los rayos solares, son concentrados a través de espejos, los cuales fungen
como receptores, llegando a alcanzar temperaturas hasta el orden de los mil grados
Celsius, esta energia calorica, se emplea para calentar fluidos y generar vapor, este
vapor generado, a su vez, acciona un equipo generador que transforma la energia

mecanica en electricidad.

Adentrandonos en lo que este tipo de energia renovable incide dentro de Espafia,
diferentes empresas de origen espafiol, se encuentran posicionadas en mas de las
tres cuartas parte de proyectos de impacto internacional, relacionadas con esta
area, siendo esto un caso de éxito relativo a la exportacion de energia. En este
contexto nos referimos al informe que expone el Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima (PNIEC) 2021-2030. Este importante documento presenta una hoja de ruta
para la disminuir la carbonizacién del pais, apoyandose para ello, en el despliegue

masivo de las energias renovables y la eficiencia energética (Santamarta, J, 2022).

Entre otras cosas, este informe expone la importancia de disponer en el pais el
potencial en el campo de la tecnologia, lo cual incide directamente en ubicarse en
el liderazgo relativo de la energia termo solar a nivel global, resaltando que Espafia,
regula la planificacion y estrategias del continente europeo en este segmento. Asi
mismo, ha impulsado a las diferentes organizaciones a formar parte de este sector,
ya que debido a que el ente gubernamental que depende del Estado, presta toda la
colaboracion de aquellos que quieran incursionar y requieran de los fondos para

iniciar sus proyectos (Santamarta, J, 2022).
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También se destaca la participacion y relevancia que implica la acumulacion térmica
en instalaciones de esta naturaleza, gracias a la extensa acumulacion de esta
energia en grandes proporciones y a bajo costos asociados al proceso. Esto impulsa
la distribucion en la noche de la que se obtiene en el dia. Podemos observar a
continuacion en la Tabla 2, el Impacto de las Plantas Termo Solares en Espafia,
dentro de la generacidon que puede ofrecer esta energia de acuerdo con las

siguientes proyecciones:

Parque de generacién del Escenario Objetive

Aho 2015 2020 2025 2030
Eolica 22.925 27.968 40.258 50.258
| Solar fotovoltaica | 4854 8409 23404 | 36.882
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303
" Hidraulica 14104 14109 14359 |  14.609
Bombeo Mixto 2.687 2.687 2.687 2.687
| Bombeo Puro 3337 3337 4212 6.837
Bmp's 223 235 235 235
. Geotérmica | 0 0| 15 | 30
Energias del mar 0 0 25 30
| Biomasa . 677 817 10m | 1677
Carbon 11.311 10.524 4.532 0-1.300
~ Ciclo combinado 27531 27146 27146 | 27.146
Cogeneracion carbon 34 44 0 0
[T‘o;emﬂﬁﬁnm 4055 | 4001 | 3.373  3.000
Cogeneracion productos petroliferos 585 570 400 230
| Fuel/Gas . 2790 2790 2441 | 2093
.E!'Eﬂtfi:lﬁﬂ rencvable 535 491 491 491
| Cogeneracién con residuos | 30 28 28 | 24
Residuos solidos urbanos 234 234 234 234
| Nuclear 7399 7399 7.399 3.181

Tabla 2: Impacto de las Plantas Termo Solares en Espaia,
(https://helionoticias.es/la-energia-termosolar-en-espana/, 2021)

Por ejemplo, por megavatio instalado de la energia termo solar, genera muchos mas
empleos directos e inducidos que la media de las tecnologias renovables. Otro dato
relevante es que esta tecnologia aporta mas al PIB que los ingresos regulados que
recibe del Estado, por tanto, contribuye a la creacion de rigueza directa en nuestro
pais, por lo que la consultora PwC, ha ilustrado como esta el sector. Sus estudios

indican que las instalaciones de este tipo de energia el 96% se encuentran
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asentadas en ubicaciones menores a cincuenta mil habitantes, contribuyendo al
desarrollo de estos municipios, los cuales poseen altos niveles de despoblacion y

renta menores a la media nacional (Santamarta, J, 2022).

El informe citado analiza estos impactos socio econdmicos en tres escenarios. En
primer lugar, estudia el impacto de las 49 centrales que estan operativas
actualmente, en segundo lugar, se plantea la posibilidad de modificar lagunas de
las centrales existentes para ampliar su sistema de almacenamiento y de esta
manera maximizar su aporte al sistema eléctrico nocturno aumentado la creacion
de riqueza local. Por dltimo, se recoge el impacto total del cumplimiento del PNIEC

instalando los 5.000 MW recomendados por el Informe de Expertos del Ministerio.

Teniendo en cuenta estos datos, es facil imaginar que afadir 5.000 nuevos
megavatios de solar termoeléctrica a lo largo de la presente década multiplicara los
beneficios. En concreto, de acuerdo con el informe de la consultora PwC, tendria un
impacto sobre el PIB de 45.587 M€ y generaria mas de 360 mil empleos, lo que
impactaria positivamente a la Hacienda Publica. La construccion y operacion de
nuevas de las nuevas plantas le permitiria recaudar entre 2021 y 2030 mas de 3.333
millones de euros (Santamarta, J, 2022), pudiendo apreciar parte de los impactos

gue se han descrito hasta estos momentos en la ilustracién 4 y Tabla 3:

Solar Termoeléctrica
Generacion Medida Acumulada

02 2021 Media [2017-2021]

Fuente Elaboracién

RED... | €SIOS

llustracion 4: Generacion Termo Solar Media Acumulada, (Red Eléctrica de Esparia,
2022).
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PIB

* Contribucién directa

* Contribucidn inducida
Produccién
Empleo

Puede consultarse el informe completo de Impacto Macroeconémico de las Renovables en Esparia en 2019
elaborado por APPA (Asociacién de Empresas de Energias Renovables)

Tabla 3: Impacto Macroeconémico Sector Termo Solar afio 2019, (Asociacion de

Empresas Energia Renovables, 2019).

Ahora bien, lo que la energia renovable termo solar genera para Alemania, segun
un estudio realizado por parte de Fraunhofer ISE, expresa que hay amplias
posibilidades de crecimiento para la infraestructura, por lo que enfatiza que si se
utilizaran todas las superficies disponibles para la energia fotovoltaica incluyendo
las minas a cielo abierto, las fachadas, las carreteras y los terrenos agricolas junto
a la combinacion de la generacion de energia solar, se podria desplegar mas de
3.000 GW (www.worldenergytrade.com, 2022).

Asi mismo, expertos concuerdan en que si Alemania, aspira fortalecer su
transformacion en el sector de energia y materializar su propésito de llegar a la
neutralidad en el area climatica, debe aumentar masivamente su capacidad de
energia solar, edlica y con ello cubrir el 100% de sus requerimientos de electricidad
a través de energias renovables. Asi, deben instalar entre 6 y 8 veces mas de
potencia fotovoltaica que en lo que tiene en la actualidad, opinion sustentada por
parte de directivos del Instituto Fraunhofer de Sistemas de Energia Solar ISE

(www.worldenergytrade, 2022).

Por otra parte, los objetivos expuestos por Fraunhofer ISE, son calificados como
alcanzables y factibles. Estos contemplan que el crecimiento en un periodo de un
afo, deben triplicarse en por lo menos Quince GW, en este sentido este organismo
indica que: “Para aumentar el potencial, el gobierno federal debe introducir

inmediatamente medidas como la obligatoriedad de la energia solar en los nuevos
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edificios y en las renovaciones de tejados y aumentar los volumenes de licitacion”.
Por lo que Alemania necesita 446GW de energia fotovoltaica para un escenario de
100% de energia renovables, de acuerdo con lo que menciona el referido organismo
como parte de lo que indica su vocero en este tema (www.worldenergytrade.com,
2022).

Adicionalmente a estas proyecciones, en cuanto a los resultados alcanzados por
Alemania, esta experimentd un incremento del 25% en las instalaciones solares en
tejados para el afilo 2020, en comparacion con el afio 2019. En este sentido, la
tendencia parece que continuara, en los préximo afios, segun lo que manifiesta al

respecto la Asociacion Solar Alemana (BSW).

También se toma en cuenta que el crecimiento en el sector de las azoteas no se
limitd a las instalaciones fotovoltaicas, segun el director gerente de BSW, Carsten
Koérnig, quien manifiesta que “Ya sean células solares, almacenamiento solar o
colectores solares, este afio fueron practicamente arrancados de las manos de
nuestra industria”, por consiguiente Alemania es uno de los paises que mayor
energia solar produce de la Unién Europea ya que cuenta con un gran numero de

instalaciones que le ayudan a ello (www.elperiodicodelaenergia.com, 2021).

Como podemos observar Alemania cuenta con un total de 49.016 MW instalados,
situandose como el pais de la UE que mayor capacidad instalada posee para la
creacion de energia solar fotovoltaica en el afio 2019, capacidad muy superior a la
instalada en Espafia con un total de 9.239,8 MW. Sin embargo, en el afio 2019
Espafa instal6 mayor cantidad de MW que Alemania en su territorio. La estructura
econémica y demografica influye en la distribucidbn geografica de estas
instalaciones, debido a que hay zonas en Alemania donde se experimentan grandes
aumentos del numero de instalaciones (ICEX, 2019).

Por otro lado, esta industria ha experimentado un gran crecimiento debido a que se
estd invirtiendo en sustituir la mineria tradicional por otras fuentes de energias
renovables, lo cual ha permitido la construccion de grandes instalaciones
fotovoltaicas (ICEX, 2019).
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Si bien el afio pasado también fue un desafio para la industria solar alemana,
finalmente fue exitoso debido a la eliminacién de algunas barreras del mercado,
segun sefial6 BSW, que enfatizé que ninguna otra fuente crecié con mas fuerza en

la generacion de electricidad en 2020 que la fotovoltaica.

Segun el informe anual preliminar por parte de BSW, casi uno de cada 10 kilovatios-
hora consumidos en Alemania en el afio proviene ahora de la energia solar, si bien
el gobierno aleman apunta a duplicar la capacidad de la planta de energia solar para
finales de la década, los investigadores de energia y clima consideran que es
necesario triplicarla, afirmé la asociacion de la industria. Ademas de una mayor
conciencia climatica, los principales impulsores del auge solar incluyen el esfuerzo
de muchos consumidores por una mayor independencia, precios de la tecnologia
solar significativamente mas bajos, mejores condiciones de subsidio para la
modernizacién de los sistemas de calefaccion y un cambio a la electro movilidad

gue esta ganando impulso.

El BSW también afirmd que la demanda de tecnologia solar en el sector de la
calefaccion también aumentd después de afios de declive. EI BSW estima que las
ventas de sistemas de calefaccion solar aumentaron en mas del 25% en 2020. En
los primeros tres trimestres del afio, la Oficina Federal de Economia registré un
aumento de tres veces en el niumero de solicitudes de subsidios para sistemas

solares térmicos en comparacion con el mismo periodo del afio anterior.

Bajo estas consideraciones, una mayor adopcién de este recurso energético poco
explotado hasta la fecha ayudara a mitigar el cambio climatico, a la vez que permitira
estimular las economias, crear puestos de trabajo y mejorar la integridad y seguridad
de la red. Sin embargo, sin un fuerte respaldo de las politicas nacionales e
internacionales a favor de las fuentes de energia solar y de otras energias renovables,
la sociedad continuara por el camino de la sobre dependencia de fuentes de energia

pOCo seguras, con precios muy volatiles y grandes emisiones de carbono.

Por lo que deben establecerse incentivos para aquellos que adopten estas energias de
manera anticipada, asi como marcos reguladores e iniciativas educativas que fomenten

la adopcion en masa de la energia solar por parte del mercado, con indicaciones claras

18



al mercado, el sector puede producir energia solar con bajos niveles de emisiones de
carbono con suficiente capacidad para ayudar a afrontar los retos energéticos a escala

mundial.

A continuacion, valoramos otra importante energia renovable como lo es la biomasa.
Al realizar un andlisis sobre la historia energética dentro de Espafa, nos damos
cuenta de la importancia de ha tenido la biomasa, esta es una fuente de energia
renovable para la evolucion de nuestra sociedad, por lo que ciertamente, hay
criterios necesarios para su sostenibilidad relacionados con esta actividad, tanto
desde su origen como en el consumo, por no por ello debe quedar excluido de la

transicion energeética.

La biomasa, dentro del contexto puramente energético, se conceptualiza
como materia organica, la cual, es empleada como fuente de energia para
diferentes usos, tales como la generacion de electricidad o de calor. Por
consiguiente, el abanico de esta materia organica, es amplio y heterogéneo,
generalmente se agrupa en biomasa de origen agricola o forestal, también la poda
tras las cosechas, el desbroce arboreo y las cascaras o husos de frutos, son focos
considerados para la producciéon de una energia que es respetuosa con el medio

ambiente y aporta numerosos beneficios.

El beneficio que conlleva la produccion de la energia eléctrica esta reglamentado
por el Real Decreto 661/2007, que dicta las pautas relativas a la generacion de
energia eléctrica en estas condiciones especiales, por lo que los insumos que
necesitan las instalaciones de biomasa, derivan de sembradios energéticos

agricolas y también de la repoblacién forestal de bosques (Morales, |, 2022).

Cabe destacar que, los resultados que podemos apreciar del informe de incidencia
en aspectos de la macroeconomia de las energias renovables para Espafia del afio
2020, emitido por la Asociacion de Empresas de la Energia renovables, se dispone
de setecientos catorce MW de potencia consolidada de biomasa, esto en union al
biogas y los desechos permitieron incorporar al sistema eléctrico mas de cinco mil
MW de electricidad. Bajo este contexto, el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima (PNIEC) propone como objetivo para el afio 2030 mil cuatrocientos ocho MW.
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Su escaso crecimiento en 2020, si se compara con los 643 MW de 2019, ha
impulsado que el gobierno otorgue un cupo para la biomasa en las jornadas de
nuevas subastas de energia renovable para este afio 2022. Asi, de un total de 500
MW nuevos de energias renovables, 140 MW se destinaran a nueva potencia de
biomasa (Morales, |, 2022).

La biomasa representa el 6% del total de energia final consumida en Espafa v,
dentro del mix renovable, este porcentaje se eleva hasta el 48%. Esto se debe a su
uso para generacion térmica, mientras que para generacion eléctrica tiene una

menor penetracion.

Esto supondra un 5% de la generacion renovable nacional durante dicho periodo de
tiempo la potencia total instalada de biomasa y de residuos alcanzo los 857 y 588
MW respectivamente en 2019, creciendo un 9% con respecto al afio 2014, y
generando alrededor de 5,3 TWh, lo que supone un 5% de la generacién renovable
nacional durante dicho periodo de tiempo, apreciandose en la ilustracion 5, parte del

impacto del PIB por esta energia (www.eleconomista.es, 2022).
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En este sentido, se aprecia que Espafia, es uno de los paises europeos con mayor
potencial para el desarrollo de la biomasa, pues se encuentra ubicado como el tercer
pais, con mayor cantidad de recursos aprovechables, sin embargo, se encuentra a
la cola en el aprovechamiento energético de los residuos generados
(www.eleconomista.es, 2022).

En cuanto a Alemania, forma parte de los paises miembros de IEA Bioenergy, que
tienen caracteristicas distintas que impactan su potencial de energia renovable y
bioenergia, por lo que, el tamafio del pais y la densidad de poblacion, asi como la
topografia, las condiciones climaticas y la distribucién del uso de la tierra son
particularmente importantes. Los paises con baja densidad de poblacién tienden a
tener una mayor disponibilidad potencial de recursos de biomasa nacionales,
mientras que los paises con alta densidad de poblacién tienden a depender mucho
mas de las importaciones para satisfacer sus necesidades de energia y recursos.

Por lo anteriormente descrito, la biomasa sélida, sigue siendo el tipo dominante de
biomasa utilizada para la energia en todos los paises, pero los biocombustibles

liquidos, los desechos renovables y el biogas/biometano también son relevantes, en

los paises con el mayor uso de biomasa sélida para energia, tienden a tener una
gran superficie forestal nacional per capita e importantes industrias de
procesamiento de madera, mientras que sus bosques aun se estan expandiendo

(www.ieabioenergyconference2021.org, 2021).

El biogas es una energia renovable que esta compuesta por un gas compuesto
principalmente por metano (CHa4) y diéxido de carbono (COz), en proporciones
variables dependiendo de la composicién de la materia organica a partir de la cual
se ha generado, se considera que las principales fuentes de biogas son parte de los
residuos ganaderos y agroindustriales, los lodos de estaciones depuradoras de
aguas residuales urbanas (EDARs) y la fraccién organica de los residuos

domésticos.

Dentro de los procesos de descomposicion biolégica en ausencia de oxigeno
(anaerobios) que permiten producir biogas a partir de materia organica suceden en

vertederos o0 en reactores cerrados comunmente conocidos como digestores
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anaerobios, el proceso asociado a la desgasificacion de vertederos mediante la
captacion del biogas generado, permite mejorar las condiciones de seguridad de
explotacion de dichos vertederos, llevandose a cabo también en muchos casos un

aprovechamiento energético del biogas que es captado (www.idae.es, 2021).

Por lo tanto, el biogas es la Unica energia renovable que puede usarse para
cualquiera de las grandes aplicaciones energéticas: eléctrica, térmica 0 como
carburante, esta energia puede canalizarse para su uso directo en una caldera
adaptada para su combustion, a inyectarse, previa purificacién, hasta el biometano
en las infraestructuras de gas natural existentes, tanto de transporte como de

distribucion.

Por lo que indica la propuesta de Hoja de Ruta del Biogas, con 43 lineas de
actuacion para multiplicar por 3,8 la produccién sostenible de este gas de origen
renovable hasta el afio 2030. Dicha propuesta se enfoca en la valorizacion de
residuos de indole agropecuario, municipal y lodos de depuradoras, la Hoja de Ruta
impulsara el aprovechamiento del biogas por dos grandes vias: la produccion de
electricidad y calor util, sobre todo para la industria y su transformacion en
biometano para el consumo del transporte pesado y sustitucién del gas natural de
origen fésil. Dentro del desarrollo del biogas también reforzara la economia circular
y fijard poblacién rural, gracias al crecimiento de su amplia cadena de valor

empresarial (www.idae.es, 2021).

Es pertinente describir que la energia renovable del biogas, no es conocida en el
pais, por lo que se tiene en inventario un numero de doscientas instalaciones de
este tipo en Espafa. Para el continente europeo, existen mas de dieciocho mil
estructuras laborando activamente, de las cuales, diez mil instalaciones estan
construidas dentro del territorio de Alemania, pais catalogado como iniciador en esta

area.

Es por ello, que, a pesar de que el 40% de la energia producida en Espafia es por
parte de las energias renovables, prevalecen la hidroeléctrica y la energia edlica,
donde el biogéas solo hace un pequefio aporte del 0,3%, de acuerdo con el balance

que hace en este sentido, el organismo de la diversificacion y ahorro de la energia.
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No obstante no es por escasez de materia prima que Espafia ocupa el segundo
lugar dentro del ranking de Europa, solo detras de Francia en extension agricola,
con un valor estimado en mas de veinticinco millones de hectareas de superficies
ocupadas, para lo que respecta al sector porcino este impacta para el sector espafiol
en un 15% de todo el continente Europeo, ocupando el segundo lugar de este
segmento de la comunidad europea, solo por detras de Alemania, observandose en

la ilustracion 6, los elementos que intervienen en la produccién del biogas:

Produccion de biogas
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llustracion 6: Condiciones para Creacion del Biogas,

(verdeyazul.diarioinformacion.com. 2021)

Los resultados apreciados anteriormente, evidencian notablemente que la nacion,
no aprovecha la variedad de recursos que tiene como un potencial productor de este
importante rubro energético. Ya esta posicionado en lugares con amplio potencial
dentro del sector agro industrial y ganadero, en este sentido, la industria de
alimentos genera muchos desperdicios y estos no son utilizados a favor de esta
industria. Para el pais seria muy facil impulsar la instalacion de muchas plantas de
biogas, que estarian operando solo con residuos, por lo que surge la interrogante,
de: ¢por qué hay el retraso con relacion a esta valiosa oportunidad? El Estado debe
implementar legislacion y apoyo financiero, de acuerdo con las experiencias y

resultados de paises ubicados en el entorno, donde se adolece del aporte
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econdémico en este segmento desde el afio 2012, otra limitante que tiene este sector

es las credenciales que acrediten el origen de este biocombustible.

En funcidén de lo que se describe anteriormente, si Espafia como pais, no formara
parte de la comunidad europea, le generaria inconvenientes para desplegar este
sector, pero como ocurre todo lo contrario, puede ofrecer este tipo de energia a los
paises del continente, teniendo como base solo que las empresas se acrediten y
esto valide que el gas es resultado de procesos a través de residuos, siendo

catalogado como 100% renovable.

En Alemania, la tecnologia de las plantas para recuperar el biogas, implica un
abanico variado, por lo que no se limita en términos de equipos e insumos. Esta
dispuesto que los procesos que van relacionados a este tipo de energia renovables,
dependen del sustrato y lo que contiene la materia seca. Bajo estas premisas, se
impulsan la subdivision de esta tecnologia en otros procesos, por lo que las
regulaciones al respecto en esta materia hacen sus especificaciones técnicas bien

precisas para que se cumpla con los estandares de la materia.

Es por ello por lo que se determinan ciertos porcentajes que deben tener los
insumos y materias primas que intervienen en las diferentes fases de la generacion
del producto, que deben consolidar las diferentes plantas. Por ello, se tiene en
cuenta los diferentes residuos de alimentos que se transportan en buques y otros
tipos de sedimentos o residuos de hortalizas y frutas (Martinez-Hernandez, Garcia-
Lépez, & Oechsner, 2021).

Por consiguiente, el inventario y dimensiones de las instalaciones de biogas
presentes en Alemania contindan incrementandose de forma elevada, desde la
generacion hasta el empleo final del producto y ponen a la vista el potencial de gas
residual mas bajo. Esto se debe a que existen instalaciones de fases multiples, que
logran tiempos de retencién mayores y estas logran minimizar el efecto del potencial
del gas residual debido al impacto del gas invernadero. Es deseable reducir o
minimizar estos en los diferentes dispositivos donde se acumula el digestato, por lo
que de acuerdo con especificaciones relacionadas con esta area se permite cumplir

ciertos requisitos al respecto.
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El lapso promedio de conservacion hidraulica del volumen del sustrato debe cumplir
el estandar establecido para tal fin, por lo que el computo del volumen del sustrato
debe tomar en cuenta todos los insumos, en este sentido, si no se cumple con las
especificaciones relativas a esto, se debe esperar que las emisiones de metano

excedan los valores promedio.

En dichos casos, es recomienda reacondicionar los dispositivos de almacenamiento
con un sello a prueba de fugas de gas, durante los primeros 60 dias de
almacenamiento requerido. Estos elementos de almacenamiento deben cumplir con
los siguientes requisitos: no debe haber control de la temperatura y el tanque debe

estar conectado al sistema de transporte de gas.

Propiciando con esto una prevencion efectiva de emisiones de gases los primeros
60 dias de almacenamiento requerido porque, como se sabe por experiencia, la
formacién de metano en las condiciones prevalecientes en una planta del mundo
real habra culminado dentro de ese periodo (Martinez-Hernandez, Garcia-Lopez, &
Oechsner, 2021).

Bajo estos escenarios se concluye que debido a estos estandares el sistema aleman
asociado a este tipo de energia renovable no se puede exportar. En otras naciones
poseen sistemas de impulsar la produccion a través de incentivos, todo ello a partir

de la inversion, capacidades de instalacion y energia que se puede generar.

Considerandose a Alemania como la mas avanzada en biogas/biometano, sin
embargo, otros paises se estan poniendo al dia con respecto a esto; particularmente
paises como Dinamarca ha dado pasos importantes en lo referente al
biogas/biometano, ultimamente el biogas solia usarse principalmente directamente
para la generacion de CHP; el gas crudo ahora se actualiza cada vez mas y se

alimenta a la red de gas, observandose en la ilustracion 7.
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Biogas use for energy (2005-2010-2015-2019) & comparison with natural gas
consumption

g 20 01 &

1.0 0.0 j
0.0 I | I | 0

= s B o L
<

-

c i
T

F = =

i
T

o '";‘.J b

o

il -4 o

3 « & « E = T =

I ..;|

Can
Denm

Mether|a

llustracién 7: Uso del Biogas y Comparacion con el consumo de Gas Natural,

(www.iea.com, 2021)

2.5. Analisis comparativos

Al realizar un andlisis de las dos economias en el marco del uso de energias
renovables, vemos que cada una termina siendo condicionada por las condiciones
climaticas, puesto que tanto la energia edlica, como la solar, tienen puntos de
maxima y minima eficacia y eficiencia. Durante los meses de junio, julio y agosto, la
produccion de energia solar de Espafia se maximiza por los tiempos despejados en
la mayoria de las ciudades donde se ubican las granjas solares, siendo inclusive
mayor el aprovechamiento de los recursos que el generado por Alemania, situacién
que se invierte al llegar septiembre, puesto que el régimen de viento en el territorio
aleman aumenta de tal manera que se puede cubrir el 62% de la demanda

energética (www.energias-renovables.com, 2019).

Estos valores parten del inventario nacional de energias usadas por ambos paises,
estos valores se pueden ver Tabla 4, tomandose en consideracion sus unidades en
kWh, suministrados por el Portal Web datosmundial.com, la cual nos aporta una

serie de analisis y comparaciones globales, con la informacién suministrada nos
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permitio la elaboracién de la tabla referida anteriormente, asi como poder apreciar

los datos e informacion que se pueden observar a continuacion:

Presupuesto |Alemania: Por Espafa: Por
energético Total Habitante Total Habitante
Consumo

Interno: 536.50 MM kWh |6.45 kWh 239.50 MM kWh |5.06 M kWh
Produccion

de Energia: |612.80 MM kWh |7.36 kWh 258.60 MM kWh [5.46 M kWh

Exportacién
de Energia: 78.86 MM kWh 947.38 kWh |14.18 MM kWh |299.46kWh
Importacion
de Energia: |28.34 MM kWh |340.46 kWh |21.85 MM kWh |461.44 kWh
Emisiones de
COz: 709.54 M ton 8.56 ton 258.34 M ton 5.52 ton

Tabla 4. Gestion de Energia. de Espafia y Alemania

(https://www.datosmundial.com/, 2022)

También podemos agregar dentro de este punto que en relacion a lo que aporta la
tecnologia de la energia termo solar, esta pretende agregar cinco mil MW al sistema
eléctrico hasta el periodo del afio 2030, con lo que se puede disponer con mas de
siete mil MW al finalizar la actual década, triplicando la generacién actual, se puede
comentar también al respecto que la valoracion resultante de la produccién de las
diferentes instalaciones durante el afio 2019, impacto en mas de mil quinientos
millones de euros en el Producto Interior Bruto, doscientos ochenta y ocho millones

de euros adicionales a los incentivos recibidos.

Estas instalaciones aportaron mas de seis mil empleos y generan al fisco doscientos
sesenta millones de euros, de acuerdo con lo que expone la consultora PwC, la cual
expresa en su apreciacion en este tema lo siguiente: la industria termo solar como
motor que impulsa la economia de Espafa, describe el importante impacto en lo

social y economico de este pais.
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Ahora en lo que respecta a la produccion de los sistemas termo solares para
Alemania, esta nacion debia expandir ain mas su produccion actual, la cual se
ubica en quince 15 GW a un nivel que esta ponderado entre cuarenta y cinco y
cuarenta y nueve GW, de acuerdo con parte de los estudios solicitados por
Greenpeace. Este también indica la necesidad de amplios espacios para sostener
un crecimiento elevado para los préximos afos, pero el documento también aclara
gue existen los espacios suficientes y adecuados para desarrollar esta tecnologia,
llevdndose por supuesto a cabo en zonas agricolas, calles, entre otros tipos de
recintos adecuados para que la energia solar pueda satisfacer la potencia requerida

de tres mil cientos sesenta GW para el servicio eléctrico.

Esta organizacion, también expresa que la falta de apresto en temas politicos, son
el inconveniente mas visible, para poder impulsar el desarrollo de la energia solar,
esta organizacibn ambientalista también expresa que hay mucha apatia con
regulaciones, que solo bloguean el desarrollo de este tipo de tecnologia, ademas
también indican que la energia solar y la energia edlica deben propagarse de mayor
manera, solamente esto puede consolidarse cuando el Estado, ponga punto final a
esta situacion, solo asi Alemania podra avanzar en todo lo referente a la proteccién

del clima.

También disponemos de la informacidén que suministra la asociacién espafiola que
valora a las biomasas (Avabiem), expone que se estima la existencia en Espafia de
mas de cuatrocientas mil viviendas particulares que se calientan con esta
tecnologia. Esto representa el 6% del total de la energia que se consume en este
pais, en este sentido, se describe un escenario objetivo, el cual indica que una
potencia de biomasa instalada estimada en mas de mil seiscientos MW que sea
alcanzado para el 2030, dicho resultado traeria mas del doble de las capacidades
instaladas en la actualidad, ademas de proyectar una produccién eléctrica bruta de

mas de diez mil GWh para ese mismo periodo del afio 2030.

Ya dentro de estos escenarios, en Espafia existen fisicamente 146 instalaciones de
biogas con una generacion energética de 2,74 TWh, de estas, las plantas

operativas, 46 estan asociadas a vertederos, 34 a estaciones de depuracion de
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aguas residuales, 13 al sector agropecuario, siete al sector del papel y el resto al

sector quimico y alimentario, entre otros.

Dentro de las particularidades que tienen Alemania, estan descritas con lo que se
relaciona con las regulaciones que existen con las fuentes de energia renovables,
las cuales exigen ciertos estandares, relativos a los tanques de almacenamiento
para poder recibir cultivos energéticos, siendo factible autorizar las instalaciones de
esta naturaleza de acuerdo con la legislacion que regula la contaminacion en
Alemania. Esta disposicidon legal incorpora aquellas plantas que tengan
capacidades de combustiébn mayores a 1 MW.

Siendo esta normativa aplicable a las plantas de reciente creacion, la interpretacion
a esta regulacion, es objeto todavia de discusion con relacion a plantas existentes,
por lo que aplica reacondicionar sus tanques de almacenamiento solamente hasta

cierto punto (Martinez-Hernandez, Garcia-Lopez, & Oechsner, 2021).

De acuerdo a lo anteriormente descrito, el modelo aleman no es exportable, por lo
gue segun los datos de la European Biogas Association, Alemania supero ya hace
tiempo las 10.000 plantas de biogas. La pregunta es qué tiene de diferente su
modelo y por qué no se ha copiado. Este consiste en cultivar maiz y meterlo
directamente en la planta, pero ya ha cambiado la normativa y de todas formas no

es deseable competir con la industria alimentaria para este fin.

2.6. Andlisis e interpretacién de resultados

El andlisis e interpretacion de los resultados alcanzados dentro de la investigacion,
es pertinente expresar que estos datos son parte de informacién que ha sido
suministrada por consultoras, fuentes de organismos e instituciones de cada pais,
relacionados con las energias renovables, por lo que esta se conformara en dos
bloques, uno que serd integrado por lo que involucra a Espafa y el otro por
Alemania, al final se cruzaran dichas perspectivas para enfocar como estan cada

uno, dentro de los aspectos ya tratados a lo largo del presente trabajo.

29



Para lo que corresponde a las debidas implicaciones que trae asociada la
produccion, uso y eficiencia de los recursos renovables que han sido descritos en

el trabajo podemos indicar con respecto a Espafia en lo siguiente:

1) Los beneficios y ventajas que pueden traer la energia termo solar para este
pais podria aportar al Producto Interior Bruto mas de 45.587 M€, ademas de
impulsar mas de 360 mil empleos. Con estos resultados relativos a la energia termo
solar su impacto al fisco seria positivo, también lo que se puede agregar con la
construccion y operacion de estas infraestructuras, donde hay una estimacion de
mas de 3.000 Millones de euros para el periodo del afio 2021 hasta el 2030, solo

por este segmento.

2) Cabe destacar que también tenemos dentro de lo que estipula para la
generacion eléctrica en Espafia, la cual se encuentra bajo la regulacidon del Estado
Espafiol, el cual, reglamenta todo lo que compete a la generacion en sus diferentes
fases de la energia eléctrica, ademas de los diferentes insumos y materias primas
gue necesitan las instalaciones de biomas, donde estas derivan de cultivos de
origen energeéticos, agricolas y forestales, ademas que incorpora también restos y
desperdicios de estas actividades productivas, asi como el cultivo de bosques.

Bajo estas consideraciones Espafia cuenta con mas de setecientos MW, de
potencia instalada de energia renovable relativa a la biomasa que, combinandola al
biogas y los diferentes residuos asociados a esta tecnologia, le aportaron al Sistema
Eléctrico Nacional la cantidad de 5.066 MWh de electricidad, a pesar de que
el objetivo propuesto para el afio 2030 es de 1.408 MW de electricidad. Su escaso
crecimiento en el afio 2020, en comparacion con el afio 2019, impulsaron medidas

gubernamentales para el incremento de la produccion de la biomasa.

3) También se puede aportar que se incremento el inventario de instalaciones
con mas de doscientas plantas para Espafia con estas caracteristicas. Tenemos
gue el continente europeo, posee condiciones consolidadas en esta materia, con
mas de dieciocho mil instalaciones operando al 100%, siendo relevante que diez mil
de estas estructuras estan asentadas en suelos de Alemania posicionandola en esta

materia, aunque el 40% de la produccion de la energia eléctrica es el resultado del
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aporte de las energias renovables en Espafia, la lideran el segmento hidroeléctrico
y el eodlico. No obstante, el biogas aporta solo un 0, 3% del total, necesitandose

elevar el impacto de este para futuras valoraciones en este tema relativo al biogas.

Lo que a continuacién corresponde a implicaciones que trae asociado la produccion,
uso y eficiencia de los recursos renovables que han sido descritos en el trabajo

podemos indicar de Alemania lo siguiente:

1) Alemania, si busca consolidar totalmente su transformacion en el sector
energético y consolidar sus objetivos en cuanto a la proteccion climatica, esta debe
elevar considerablemente las capacidades de produccion y generacion de las
distintas fuentes de energias renovables que posee y con ello satisfacer el 100% de
sus requerimientos de electricidad por medio de estas, necesitando para ello instalar
seis u ocho veces mas la potencia actual que dispone el pais.

Ademas, el estado debe impulsar medidas para que sean acatada la instalacién
de energia solar en nuevos urbanismos y construcciones futuras, fin poder elevar
los voliumenes de licitacion al respecto, en este sentido, Alemania requiere producir
mas de cuatrocientos cuarenta y seis GW, para un escenario de 100% de energias
renovables, disponiendo de un total de cuarenta y nueve mil MW instalados,
situandose como el pais de la Unién Europea que dispone con la mayor capacidad
instalada para la creacion de energia solar fotovoltaica para el afio 2019, capacidad
muy superior a la instalada en comparacion a Espafia con solo un total de nueve
mil MW.

2) Alemania, forma parte de los paises miembros de IEA Bioenergy, estos
tienen caracteristicas distintas que impactan su potencial de energia renovable y
bioenergia, por lo que, el tamafio del pais y la densidad de poblacién, asi como la
topografia, las condiciones climaticas y la distribucion del uso de la tierra son
particularmente importantes. Los paises con baja densidad de poblacién tienden a
tener una mayor disponibilidad potencial de recursos de biomasa nacionales,
mientras que los paises con alta densidad de poblacion tienden a depender mucho
mas de las importaciones para satisfacer sus necesidades de energia y recursos.

3) Podemos comentar adicionalmente que, en Alemania, lo que corresponde a

las instalaciones de biogas y su tecnologia, existe una amplia variedad de
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componentes y equipos asociados para su operacion, valorandose que hay un
incremento importante del tamafio de plantas que procesas este recurso, Sin
embargo, el disefio de este se considera que no es posible exportable por los
estandares y configuraciones que este dispone, donde esta nacién es catalogada
como la mas adelantada en esta materia por parte de la Unién Europea.

Al final, se considera una breve comparacion entre ambos paises, donde en la Tabla
5, podemos apreciar ambos paises con diferentes implicaciones, similitudes y
diferencias evidentes en relacion con la produccion, uso y eficiencia de los recursos

renovables de las que disponen ambos paises:

Espafa

Alemania

1) Posee una participacion del 10% en
energia solar para generacion de
electricidad para el afio 2021.

1) Posee una participacion del 9% en
energia solar para generacion de
electricidad para el afio 2021.

2) Participacion en la energia eodlica
para generacion de electricidad con un
23% para el afio 2021.

2) Participacion de la energia edlica
para generacion de electricidad con
20% para el afio 2021.

3) Espafia cuenta con mas de 700
MW, de potencia instalada de
energia renovable relativa a la
biomasa.

3) Para lo que respecta a la Biomasa
Alemania posee una participacion del
9% a nivel mundial para la generacion
de electricidad con biomasa.

4) Espafia participa con un 21% para
la generacion de electricidad a través
de energia nuclear.

4) Alemania participa con un 12% para
generacion de electricidad a través de
energia nuclear.

5) El 40% de la produccién de la
energia eléctrica es el resultado del
aporte de las energias renovables en
Espafia.

5) Este pais esta incluido entre las
cinco naciones que buscan cambiar su
red energética al 100% de energia
renovable para la proxima década.

6) Requiere efectuar una inversion
estimada en mas de 3.000 Millones de
euros para el periodo del afio 2021
hasta el 2030, para construccion de
instalaciones energia renovables.

6) Para consolidar el 100% de sus
requerimientos debe instalarse 6 a 8

veces la potencia que dispone
Alemania actualmente en
infraestructura.

Tabla 5: Comparacion Resultados Energia Renovables mas resaltantes entre
Espafa y Alemania (Fuente Elaboracion Propia, 2022)
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4. CONCLUSIONES

Para concluir con el presente trabajo, no se puede negar la existencia del impacto
que trae hoy en dia del cambio climatico, las sociedades consumen recursos y en
esa misma medida contaminan, por lo que las consecuencias al respecto dentro de

los sistemas productivos son desfavorables para el planeta.

Dentro de las motivaciones que derivan de esta experiencia mas alla de apreciar los
favorables resultados que pueden traer las energias renovables para naciones
como Espafia y Alemania, es consolidar politicas mas contundentes de
transformacién energética, las cuales deben ser incentivadas por los gobiernos de

los respectivos paises y por las instituciones internacionales.

También es necesario, que las grandes empresas energéticas deben dejar paso a
la inminente transformacion energética, donde seria fundamental propiciar una
mayor cooperan entre las empresas, sino que pueden existir acuerdos que
favorezcan al medio ambiente y los factores medioambientales, financieros,

logisticos y por ende el planeta.

Para cerrar, nos encontramos en un punto de inflexibn en el que somos mas
conscientes de la repercusién que tienen nuestras acciones y las medidas que
tomemos en la forma de vida de las generaciones futuras, por tal motivo, es
necesario impulsar la conciencia que prive sobre los factores econémicos y pensar
en la sociedad futura y en el propio planeta, de tal forma, se promueva la utilizacién
de fuentes de energia renovables que, no solo generan energia limpia y sostenible,
sino que ademas seran un buen sustitutivo de fuentes de energia como el carbén y
el petréleo, que eventualmente sufriran su naturaleza finita y seran los ciudadanos
los que sufran las consecuencias negativas de ello. Ejemplo de esto la
contaminacion de mares, la capa de ozono, el efecto de gases invernadero, la

perdida de capas de hielo en ambos polos del planeta, por citar algunos ejemplos.
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Siendo esta situacion tan insostenible, la Unica solucion es una transformacion
energética impulsada por los gobiernos y organismos internacionales que
conseguira un futuro mas limpio, siendo fundamental que se mejoren las tecnologias
que hay detras de las energias renovables, a pesar de que ya existen muchos
avances, pero el coste econémico que esto implica, sigue siendo la principal barrera
para hacer mayores inversiones en energias renovables, en este sentido, el
principal objetivo de los diferentes gobiernos e instituciones debe ser la implantacion
de medidas para que las energias renovables sean mas baratas y conseguir que la
cuota de energias limpias sea lo més alta posible.

Al final entender como habitantes del planeta tierra que el impulso de energias
limpias y renovables, garantizaremos a las futuras generaciones contar para ellos y

las posteriores generaciones de un planeta para vivir y disfrutar.
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