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Resumen

En el mercado existen muchas alternativas para gestionar una tienda, siempre que se haga
referencia a la parte digital de la misma, es decir a como esta construida y con qué tecnologias,
casi todas ellas forman parte de los denominados ERP, o sistema de planificacion de los recursos
empresariales.

Estos sistemas suelen ser muy grandes, complejos y con muchisimas funciones, por lo tanto,
estan basados en servicios de suscripcion mensual. Sin embargo, la mayoria de las tiendas sobre
todo pequefias 0 pequefios negocios online no necesitan tanta funcionalidad.

La propuesta del presente TFG es un sistema de gestion de stock para las tiendas, en las que
puedan registrar con un escaner fisico todo lo que entra y tener una descripcion de las
caracteristicas, tallas, precio, etc. De manera adicional se dispondra de un historico tanto de
cuando se edita, se registra una nueva entrada, etc. Con todo ello se consigue tener toda la
informacion relativa al stock de un vistazo.

El sistema estara implementado mediante una aplicacion web, realizada con Spring Boot y
Angular junto con la construccion de una APl REST. La propia empresa podra crear una cuenta
donde tendra la posibilidad de dar de alta a los empleados que gestionan la aplicacion. Asimismo,
a través de un formulario, los empleados podran introducir los datos necesarios para dar de alta y
gestionar los productos de la empresa. La persistencia se gestionard con una base de datos que
refleja las entidades relacionadas con esta aplicacion, como pueden ser la empresa, empleados,
productos, etc. junto con otras para la propia gestion de la aplicacion.






Abstract

The market is full of alternatives of managing the digital part of a store, most of these
alternatives are usually part of big software known as ERP or Enterprise Resource Planning.

These resources are usually big and complex systems, that have lots of functionality and are most
of the time subscription-based. But a small business does not need that much functionality.

The proposal of this project is a stockage system for these types of stores, in which they can scan
new products and register that item and its features in a database. They will also have the
possibility to record when the item was sold, edit prices for the items, register new entries... So,
the store can have all the stock information centralized in a simple way.

The service will be made in a website, that is made with Spring Boot and Angular through a REST
API. The store will be able to register employees for the store, and they will be able to control all
the products of the store. The persistence of the system will be made with a database with all the
entities of the application, for example the employees, the store, the products... As well as other
data needed for the management of the system.
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1 INTRODUCCION

1.1 INTRODUCCION

Este trabajo final de estudios se llevard a cabo una aplicacién web que permita a las tiendas
gestionar de forma sencilla el stock, principalmente centrado para tiendas pequefias, como pueden
ser tiendas de barrio que quieren tener una solucién digital y gratuita para tener todo centralizado.

Muchas de las alternativas que tenemos en el mercado se basan en las denominadas ERP [1], que
normalmente son sistemas masivos y con una complejidad muy alta, que requieren de gente con
experiencia para usarlo, por lo que la viabilidad de uso para pequefias empresas es casi inexistente.

Por todo ello se busca que la aplicacion web implementada sea una aplicacion web sencilla, usable
y que pueda ser utilizada por usuarios no técnicos o sin formacion especifica en materia de nuevas
tecnologias. Adicionalmente se dispondra de una opcidn para registrar una nueva empresa, asi
como registrar empleados, productos y venta. De este modo se consigue tener todo digitalizado
en un mismo lugar.

Por otro lado, la aplicacién permitira, a través de un modo rapido poder escanear productos
directamente y dispondra de un modo de uso avanzado que permitira afiadir o quitar productos y
usuarios con detalle, al igual que editar parametros o precios de ciertos productos.

Se podra realizar una clasificacion de los productos y dicha clasificacion tendra el IVA de cada
categoria, para poder saber las ganancias a la hora de la venta. Ademas de poder introducir el
coste de compra de cada producto cuando en la tienda se reciba nueva mercancia.

También se dispone de la posibilidad de descargar historiales de movimientos detallados para ver
el estado de nuestro negocio y el rendimiento econémico del mismo en cualquier periodo de
tiempo.

La aplicacion web esta hecha con tecnologias entre las que destacan Angular [2] y Spring Boot
[3] mediante una APl REST [4]. Todas estas tecnologias son bastante actuales y con una gran
comunidad detras apoyandolas, por lo que se disponen muchisimas opciones de mantenimiento
de cara al futuro, ademéas de que es mucho mas sencillo resolver posibles problemas al haber
abundante documentacion.

1.2 MOTIVACION

La motivacion viene principalmente de un &mbito personal y de amigos cercanos de un pasado
con experiencia profesional previa vendiendo algunos productos en plataformas en linea. Todos
se encuentran con el mismo problema en cuanto se empieza a manejar cierta cantidad de
productos, y es que no hay manera rapida y sencilla de tenerlo controlado.

Navegando por lared se pueden encontrar muchas alternativas, pero muchas requieren que se
usen sus servicios o bien que se pague un plan de suscripcion mensual como por ejemplo la web
controldestock.com [5].

En las de primer tipo por ejemplo se destaca el caso de Ebay, tiene un excelente gestor, pero
solo para cosas que vayas a vender en su plataforma con comisiones de casi el 12% por venta [6],
las del segundo tipo todas son parecidas a la web citada, con una version muy sencilla para un



usuario, muy pocas opciones y en cuanto quieres alguna opcion mas la factura mensual empieza
a incrementar considerablemente.

En el caso de un ERP grande como los de Microsoft [7] o Oracle [8] los costes son simplemente
inasumibles para empresas pequefias con 1-2 empleados. La motivacion de este trabajo es disefiar
una alternativa gratuita y con la funcionalidad necesaria para este tipo de negocios.

El caso de los ERP pequerios suelen ser demasiado limitados en funciones, y en cuanto se quiere
alguna funcion afiadida suelen ser de pago, o bien si el volumen de productos es alto, limitan su
uso. En el caso de este proyecto se ofrecera el cddigo para que cada empresa pueda disponer un
pequefio servidor montado para uso personal, ademas de tener la opcion de usar el servicio de
forma publica sin coste.

1.3 OBJETIVOS

Con base en las motivaciones anteriormente descritas, El principal objetivo de este proyecto es
desarrollar una aplicacion web que permita la gestion de stock para empresas reuniendo las
caracteristicas de una implementacion ligera, mantenimiento a coste cero y una curva de
aprendizaje muy sencilla, para que cualquier persona incluso que no esté familiarizada con otros
sistemas de gestion de stock sepan usarlo perfectamente. Se engloban los siguientes objetivos:

e Poder registrar los datos de la empresa, asi como nuevos empleados y los datos de las
ventas realizadas.

e Escanear productos a través de un escaner manual, pudiendo modificar atributos y precio,
asi como poder clasificarlos de acuerdo a las necesidades de la empresa.

Permitir asimismo tener un control y un histérico de los movimientos de la tienda por dias y
horas segun los registros de entrada/salida de los productos.



2 ESTADO DEL ARTE

En este apartado se recopilan las principales tecnologias usadas en este proyecto, con
detalles generales de las mismas y la razén de la incorporacién de las mismas al
proyecto.

2.1 COMPUTACION EN LA

NUBE

Esta es la base del proyecto, se le conoce mucho més por su nombre en inglés Cloud Computing
y es el uso de servidores conectados a internet para poder procesar y almacenar datos, software,
redes... Hoy en dia todo estd poco a poco avanzando hacia ser un mundo conectado, y la
computacion en la nube es el paradigma que lo engloba todo. [9]

2.1.1 Modelos/implementaciones

La computacion en la nube contiene 3 modelos de servicio distintos que tienen como objetivo
satisfacer diferentes requisitos de las empresas, dichos modelos se clasifican como SaaS, PaaS e
laaS que veremos en detalle a continuacion. [10]

Usuarios finales
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0do0 ®@zimbra

Desarrolladores
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RANCHER  App Engmne

Administradores IT

vmware qws

ft

Figura 1 Relacion de dependencia entre cada tipo de servicio de nanobytes [59]

Estos tres modelos lo que permiten es tener una mayor abstraccion del sistema, de tal forma que
parte de los servicios pueden ser gestionados por un tercero o un proveedor, lo que permite a la
usar tecnologias comunes y abaratar costes tanto de desarrollo como de evolucidn si se necesitan
futuros cambios.

En la Figura 1 se puede observar el control que tiene cada empresa segin el tipo de servicio, la
clasificacion se suele representar con una estructura piramidal.

2.1.1.1 SaaS — Software as a service

En este tipo de servicio toda la infraestructura la tiene el proveedor. Se puede acceder a los
servicios online normalmente a través de una web mediante un sistema de inicio de sesion o bien
mediante un api de acceso para poder implementarlo en nuestros proyectos. En este tipo de
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servicios el proveedor se encarga de todo y el usuario final solo tiene acceso a la capa final o la
interfaz visible, por ejemplo, nuestro correo electrdnico.

Actualmente las aplicaciones SaaS son las mas populares ya que hacen que el cliente final tenga
ya una base sobre la que hacer modificaciones o implementar funcionalidad en caso de necesitarla.

Se puede implementar con suscripciones mensuales, mediante publicidad... Eso depende de
cada empresa. En nuestro caso el usuario final o las empresas que usen nuestro Software tendran
este tipo de servicios, donde nuestro proyecto sera el proveedor.

2.1.1.2 PaaS - Platform as a service

Este tipo de servicio ofrece plataformas para los desarrolladores que quieren centrarse en el
desarrollo e implementaciéon de sus sistemas, pero teniendo cierto control sobre lo que esta
pasando por debajo.

Son muy Utiles cuando necesitamos tener acceso a partes intermedias como por ejemplo bases
de datos, sin tener que preocuparnos por cosas mas complejas como herramientas de desarrollo,
que ya vendran incluidas por el proveedor. Es el punto medio entre Saas e laas.

2.1.1.3 laaS - Infrastructure as a service
En este tipo de servicios el proveedor solo ofrece la estructura base para montar nuestro
proyecto, que normalmente son los servidores, almacenamiento y redes.

La ventaja que tienen es que tenemos una mayor flexibilidad y control sobre lo que queremos
hacer, pudiendo ir implementando sobre esa base servicios diferentes sin necesidad de que sean
los mismos que proporciona el proveedor, que ademas puede suponer un posterior ahorro en
mantenimiento.

2.1.1.4 Resumen

La eleccion de cada tipo de servicio depende del proyecto que se vaya a realizar o las
necesidades de cada uno. En este caso se va a usar un laaS, con terceros como DigitalOcean [11]
que seré el encargado de proveer toda la infraestructura de la base de datos. De cara a las empresas
0 usuarios del proyecto todo seré un SaaS, no tendran acceso a la logica interna.

En la siguiente figura se ve un pequefio resumen del alcance que tiene cada uno de estos
servicios. Para cada servicio tenemos multitud de empresas que los ofertan, con algunas de ellas
como Microsoft, Oracle o Google ofertando los tres de ellos dependiendo de lo que busquemos.
[12]
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Figura 2 Division del alcance de cada modelo [12]

2.2 ANGULAR
Este apartado se va a centrar en tecnologias especificas que se usan en este proyecto. Angular
[13] es un framework de cddigo abierto usado para desarrollar aplicaciones web, basado en
TypeScript y que actualmente esta mantenido por Google.

Su objetivo es realizar aplicaciones webs de una sola pagina, que estén basadas en el patron
MVC (Modelo-Vista-Controlador, separa cada una de estas partes en capas), tenemos muchas
versiones de Angular, en este caso se usa la mas moderna, que es Angular 12.

2.2.1 Principales caracteristicas
Las principales caracteristicas de Angular y algunas de las razones por las que se ha elegido son
las siguientes:
e Angular usa DOM regular, es decir un documento XML o HTML que contiene una
estructura de arbol en la que cada nodo es una parte del elemento.

Document

Foot elerment:

zhtrml=
[
I |
Element: Elermert:
<head:= <hody=
[ l ]

Elerment: Attribute: Elerment: Element:

<titles “href* <A zhl=

Text: Text: Text:
"My title” My link® "My header”

Figura 3 Ejemplo de DOM regular de una pdgina de hiberus blog [14]

TypeScript, que es un lenguaje de programacion que veremos descrito en el apartado
2.9.1 con mas detalle.




e Nos proporciona un enlace bidireccional, lo que denomina enlace de datos y permite
conectar directamente el modelo de nuestra aplicacion con la web, respondiendo de
manera dindmica a los cambios que se realizan en la pagina.

e Angular tiene una arquitectura basada en modulos y componentes, tenemos un médulo
raiz sobre el que se monta todo llamado AppModule, que contiene el mecanismo de
arranque de la aplicacién. Podemos montar luego componentes, que son fragmentos de
cddigo que tienen la légica y datos de una aplicacion definiendo una parte de la interfaz
de usuario, se pueden importar y usar componentes de terceros.

e Tenemos la posibilidad de usar plantillas, que es una combinacion entre Angular y
HTML que nos permite modificar los elementos de un HTML antes de que se muestren.

e Se pueden usar servicios que nos permiten compartir informacion entre diferentes
componentes o hacer peticiones http externas, por ejemplo, a APIs de terceros o a bases
de datos, los servicios no estan asociados a la vista.
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Component Service I Metadata
{1} {1}

Module Module Directive
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Property Event
Binding Metadata Binding
|
Injector
Component

{do}

Figura 4 Base arquitectura Angular de Medium [58]

2.3 SPRING BOOT

Es una tecnologia que permite crear aplicaciones autocontenidas (esto es, que cada aplicacidn
internamente contiene su propio servidor de aplicaciones), lo que nos permite enfocarnos en el
desarrollo de la aplicacién y olvidarse de la arquitectura, ya que Spring Boot realiza labores como
la configuracién de dependencias, el despliegue del servicio o aplicar el proyecto a un servidor
de aplicaciones.

Esta basado en el framework de Spring, pero es una herramienta del framework que res permite
poder realizar una aplicacién y desplegarla con un esfuerzo minimo, quitdndose la necesidad de
aprender a usar dicho framework de forma exhaustiva. [15]

Para crear un proyecto y usarlo solo es necesario crear un proyecto Maven con las dependencias
que se quieran afiadir, desarrollar la aplicacion y desplegarla en el servidor, el primer y el Gltimo
paso se hace casi de manera automatica por Spring Boot, solo es necesario centrarse en el
desarrollo, esto hace que sea una herramienta muy popular hoy en dia.

En elproyecto se va a integrar con una APl REST, para poder recuperar la informacion del
sistema en nuestra aplicacion.



Hay que conocer tres elementos claves de Spring Boot que se van a mencionar en el futuro para
comentar el progreso del proyecto:

e Entity: Una clase Java que representa datos que se pueden conservar en la base de datos.
Cada entidad representa una tabla de dicha base de datos. Por ejemplo, si tenemos una
tabla alumno, deberiamos tener una entidad alumno para poder usarlo con Spring Boot.
[16]

e Repository : Un repository, conocido en espafiol como repositorio, es un mecanismo
para encapsular almacenamiento, recuperacion de datos y busqueda sobre un tipo de
entidad definida anteriormente. Tenemos operaciones predefinidas para estos
repositorios y podemos definir nuevas a nuestro gusto dependiendo de las necesidades
del sistema. [17]

e Service: Un service, conocido en espafiol como servicio, contiene la l6gica de negocio
del sistema. Se crea un servicio para consumir las operaciones de uno 0 varios
repositorios y son el punto de acceso al sistema. [18]

24 APIREST

Una APl REST [19] es una interfaz de programacion de aplicaciones que cumple los requisitos
definidos por la arquitectura REST y permite la interaccion con servicios web de la misma.

2.4.1 Arquitectura RESTHul

Una arquitectura REST (Representational State Tranfer) [17] contiene unos estandares para
permitir la comunicacion entre diferentes sistemas que estan en la red. El cliente y el servidor en
este tipo de arquitectura estan separados, ademas es un paradigma sin estado o “stateless”, es
decir, que el servidor no necesita saber en qué estado esta el cliente y viceversa, por lo que se
pueden entender entre ellos sin saber el historial del otro.

Las peticiones entre el cliente y el servidor se realizan mediante HTTP y hay 4 tipos diferentes
depende del objetivo de la misma:
e GET: Para recuperar recursos.
e POST: Para crear un recurso.
e PUT: Para modificar un recurso existente.
e DELETE: Para eliminar un recurso

Con estos 4 métodos de peticiébn en combinacion con cabeceras HTTP podemos realizar
cualquier accion necesaria y gestionar todos los recursos de nuestra aplicacion.

El usuario solicita el recurso mediante el método GET

1 » Nhitpdvww ejemplo.convtlientesa™ 23
« hitpivww giemplo.comvclientes’

En caso de gue sea un recurso valido el servidor
+ normalmenie responde con XML o JSON: | ‘

« Lainformacion relacionada con el cliente 123 |
« Lainformacion de todos los clientes

Figura 5 Esquema funcionamiento REST de bigeek [21]



25 MySQL

MySQL [22] es un sistema de gestion de bases de datos relacional, tiene licencia de uso abierto
y licencia comercial de Oracle, que fue el desarrollador original del mismo. Tiene muchisimas
versiones desde su creacion y es uno de los mas populares actualmente, se usa en sitios como
Google, Facebook...

En el proyecto se usa como el gestor de la base de datos del proyecto, mediante un hosting en
DigitalOcean, que permite la creacion de bases de datos de forma réapida y sencilla, solo
introduciendo los datos de creacion de la misma.

2.6 CONTROL DE VERSIONES

El control de versiones es la gestion de los cambios de un proyecto, consiste en ver los cambios
que se van realizando y almacenar los mismos para poder seguir el desarrollo del mismo y poder
volver a puntos anteriores del mismo en caso de problemas. [23]

También es una forma comin de almacenamiento de datos para poder trabajar entre varios
usuarios de forma concurrentes.

En el caso de este proyecto se va a usar GitLab, que es una muy popular herramienta basada en
Git y que proporciona la propia facultad.

2.6.1 Git

Git es un proyecto de cddigo abierto de control de versiones para software, es el mas famoso y
mas usado en la actualidad debido a su potencial. Tiene una arquitectura distribuida, es decir que
los cambios se almacenan en un repositorio remoto sobre el que pueden trabajar varias personas
de forma concurrente. [24]

2.7 IMPLICACION EN EL

PROYECTO

En este proyecto se van a englobar todas las tecnologias mencionadas, el Frontend se va a
realizar en Angular, en este caso en la ultima versidn que es la 13. Para el Backend se va a usar
Spring Boot y la comunicacion entre ambas se realiza mediante una APl REST, esta combinacion
de elementos es muy popular en la actualidad y da mucho margen a la hora de desarrollar, lo que
ademas es positivo de cara a posibles mejoras futuras, es la principal razén por la que se ha
elegido.

Los datos se almacenaran en una base de datos que se accedera desde el Backend. En este caso
se usa MySQL por ser uno de los sistemas de gestion mas utilizados, ademas de por ser uno con
el que mas familiarizado esta el desarrollador principal del proyecto por su uso durante el periodo
académico y laboral.

Todos los cambios que se vayan realizando durante el proyecto se iran subiendo a GitLab, para
su revision por el tutor y para tener un control de posibles errores y la posibilidad de volver a un
cédigo posterior.

Se usara Astah para realizar el modelo de la base de datos al igual que para hacer los diagramas
UML necesarios, sobre todos los relativos a los diagramas de actividad.



2.8 LENGUAJES DE

PROGRAMACION

Angular y Spring Boot son tecnologias de desarrollo/Frameworks, pero por debajo necesitamos
un lenguaje para poder desarrollar un proyecto en ellas, en este caso tenemos TypeScript y Java
respectivamente:

2.8.1 TypeScript

Es un lenguaje de programacion de licencia libre y codigo abierto que estd desarrollado y
mantenido por Microsoft, esta basado en JavaScript. [25]

Se utiliza en Angular en nuestro proyecto en conjunto con HTML y CSS principalmente y es el
encargado de la l6gica de la parte del Frontend, donde normalmente se encontraria el fichero
JavaScript.

Todo codigo JavaScript se puede usar como cédigo TypeScript sin problemas. Las principales
diferencias entre ambos lenguajes son las siguientes:

e TypeScript es un lenguaje fuertemente tipado, JavaScript no, esto quiere decir que en
TypeScript podemos crear tipos e interfaces.

e Modularizacion, en TypeScript se incluye soporte nativo para modulos.

e Soporte para tuplas de TypeScript.

e Orientacion a objetos, esto quiere decir que la sintaxis de Typescript nos permite crear
objetos y poder utilizarlos de varias formas y en varios sitios, como se podria hacer en
Java o C#.

e Soporte para decoradores en TypeScript, gque son elementos que nos permiten cambiar
dindmicamente el HTML.

Todo esto aporta muchisima mayor versatilidad a la hora de programar. Por otro lado, permite
tener elementos como objetos hace que el codigo sea mas legible y facil de mantener.

2.8.2 Java

Java [23] es uno de los lenguajes mas usados y potentes del mercado, en nuestro caso se va a
utilizar en la parte del Backend justo con Spring Boot. La sintaxis es bastante sencilla sobre todo
si se compara con otros lenguajes potentes como C o C++. Sus principales caracteristicas son:

e Orientacion a objetos: Se pueden crear objetos y reutilizaros en varios lugares y de
formas diferentes.

e Distribuido: Permite realizar muchas operaciones en red, con conexiones TCP/IP,
protocolos HTTP, FTP... Es muy completo en este sentido.

¢ Robusto y Seguro: Busca errores en tiempo de compilacion y ejecucion, ademas no
permite realizar accesos ilegales a memoria como si hacen por ejemplo C o C++.

e Arquitectura neural y portabilidad: Es decir, se compila de forma independiente de
la maquina en la que se ejecuta, para poderse ejecutar en cualquier maguina con ese
mismo sistema de ejecucion, aunque tenga otro hardware.

La informacion online y la experiencia que se ha ganado durante todos estos afios de carrera
con este lenguaje hace que sea uno de los mas faciles para trabajar con él, por lo que es el principal
lenguaje utilizadoen este proyecto.



The Most Popular Programming Languages
Share of the most popular programming languages in the world”

@ python" (. S 05 %

=~ () - -4 2%

. D S 26
Ci G %
@ G 7

@ G -
R G - 0+%

objective-C (D 3.15%

) swift @D 2.56%

¥\ @ 2.04%

TypeScript @D 1.57%

4 @ 1 53%
* Based on the PYPL-Index, an analysis of Google search trends

@ ® @ for programming language tutorials. N
@statistaCharts Source: PYPL StatISta 5
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3 HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Todas las tecnologias usadas descritas en el apartado 2 requieren de unos programas o
herramientas que nos permitan trabajar con ellas, en este apartado se desarrolla un pequefio
resumen de los programas utilizados en el desarrollo del proyecto:

3.1 GITLAB

Gitlab es una suite que permite usar Git de una forma mucho mas sencilla y visual, con una
interfaz web muy completa y potente que nos permite visualizar cambios o realizar
modificaciones en el repositorio Git de una forma mucho mas rapida y sencilla. [20] Se ha elegido
porque es la herramienta de control de versiones con la que se estd mas familiarizado.
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Figura 7 Pantalla principal de un proyecto en GitLab de Wikipedia [28]

3.2 ASTAH

Astah es una herramienta de modelado UML que permite realizar diagramas de requisitos, de
flujo de trabajo, diagramas de actividades, de estados, de despliegue, de componentes, de casos
de uso, etc. Es una de la mas completa del mercado con multitud de opciones para poder modelar
un proyecto. Su uso requiere de un pago por la licencia. En este caso se proporciona por la propia
facultad y por tanto, se ha escogido por este motivo y por estar ya familiarizado con ella. [26]
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Figura 8 Ejemplo diagrama de clases en Astah de astah.net [30]
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3.3 MYSQL WORKBENCH

Es una herramienta de disefio de bases de datos con interfaz visual centrada especialmente en
bases de datos que estan desarrolladas con el sistema MySQL, tiene muchisimas opciones y
permite trabajar con la base de datos Unicamente mediante clicks con la interfaz, sin tener que
escribir nada de MySQL, lo que facilita su uso para incluso personas con menos formacion
técnica. Otra caracteristica importante que aporta valor es que se trata de software libre. [28]

= sakila.mwb - MySQL Workbench
#  MySQL Model »  EER Diagram »

o - = - - Q-
@l & 0 Q OO
| MNavigater | Info
Customer Data nvertory
CE=EER CE===NER = " AL
couniey id SMALLINT custmer id SWAL. Sien id SWALLINT
&2 v qmgory_id TIY.
= ey VARGHAR N— sto VARGHAR(255) =
Sest_name VARGH desergtion TEXT
" »
™ > F— e your vERR —
—
email VARCHARS) & language 4 TROYINT
u o o asuALNT ¥ i e
i @ sddmes id SWALLL... arignal inguage ..
ity VARCHARS0) ! -
s comey 1 Sy == === active BOOLEAN rental_duration THY | | ¥ liage i TRd
crae dst DATET.. ntsl ride DECM.. e CHARIZD!
> [ || © last_update TMES It SMALLINT o]
" e e ! plazament_costD. .. 1 »
msdSMALLL [ e 1 —
rming ENUM/ =
Q, — @ 75 ;| @ H st vARCHAR. i -
| s VARCHA ] spacial ledlures SE...
5 e 1
| Camlog | tayes  usertypes | [ ! s varcsazo || .
_______ -0 v
— @ city_d SMALUNT e st
v | sakila = s . s
¥ [ Tables posal code I e ¢ Janguage id
— -- ehane VARCHARIZO! e _atginal Jamua.
; e % address id
}i actor « Lin PRIMARY
» 7] address J_ » e sast_name N —
» ] category J 3 ‘.IZ f i‘ AFT UPDATE undl_lim |
w1 cit —< - R AFT NSERT ins_tim I
o v . q Custorar rested dats o [ AFT DELETE dd_tim | [imentory
country o | [ —
> T costamer = P P I — 1 | iverdery.id MED.
| L i [
u | & fim_jd SUALLIT
> film Ll eaar T - FTTEER o em——
»[ ] film_actor o 1 I 1 1 | (M- gy @ tast_update TIME.
» T film_caregory J I T it Lo »
—
Tl 1
» ] film_text d | ‘——I b [P—
—_ 1
# | inventory o : : I I
» 7] language d ! | P
] I
Description | Properties | History l | 1
e E&
Name Value 1 | !
"
Color: (=] #499E21 | ] |
N 1 1 —
Expanded: : | 1 = film_tist ™ nicer_but_slower_film_list T Film
Height: 258 1 ! fim_in_stock
Indices Expanded: ! T actor_into fim_not_in_stodk
Left: 37 matal id INT H
B 1
Locked: e oare ,
Manual Sizing: ) 1 _
Name: staff 1 caleaby_atam
Summarize Display: -1 _
Top: 61 sales_by_film_category
Triggers Expanded: _ _
width: 120 . Staf._list customer._list

Figura 9 Ejemplo base de datos en MySQL Workbench de MySql.com [32]

3.4 VISUAL STuDIO CODE

Es uno de los editores de codigo fuente mas populares, esta desarrollado por Microsoft y es
gratuito, aunque no es de codigo libre y tiene un caracter privativo y caracteristicas que solo
funcionan con cuentas de Microsoft.

Es compatible con control de versiones, resaltado de sintaxis, finalizacién inteligente de cddigo,
fragmentos, refactorizacion de cddigo, etc.. Asimismo se le pueden afiadir extensiones creadas
por la comunidad, por lo que las posibilidades son casi infinitas.

En este proyecto se va a usar para la parte de Frontend, con algunas extensiones como la consola
dentro del IDE y Prettier para organizar mejor el codigo. [33]
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Figura 10 Interfaz Visual Studio Code

3.5 ECLIPSE

Es un entorno de desarrollo integrado sobre el que se pueden montar herramientas de desarrollo
para casi cualquier lenguaje de programacion. Las caracteristicas que tiene son similares a Visual
Studio Code, incluyendo un Marketplace o tienda de extensiones desde el que se descarga Spring
Tools for Eclipse IDE, que permite ejecutar parte de Backend con Spring Boot para poder probar

el proyecto mientras esta en desarrollo.
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Figura 11 Interfaz Eclipse con Spring Tools instalado
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3.6 OFFICE 365

Es una suite de programas de Microsoft, en su variante 365 requiere de una suscripcion de pago
mensual o anual. Contine multitud de programas adicionales. Para este proyecto solo se ha usado
Microsoft Word , un software de procesamiento de textos muy potente y personalizable con el
gue se ha redactado esta memoria.

Memaria - Mario Radrfguez.doct - Word Mario Rodriguez . &, = u}

Archivo [MDOTSCMM Insertar  Diseo  Disposicién  Referencias  Comrespondencia  Revisar  Vista  Ayuda )  ;Quédesea hacer? S Compartir
. — == £ Buscar ~
=3= A
| A A [ Aa~ | A == T aaBbCer | Assbcede 1 AA] 11 AA LL1 As 2. Reermplazar
-l | %
Pegar . : A . abr . = =, L - _
2 "Cupiarfurmatn N K § abe X, X & A A = o] o1 TNormal | TSinespa.. Titulo 1 Titulo 2 Titule 3 5 hSe\amunaw

Portapapeles w Fuente [ Pérrafo F] Estilos r] Edicién ~

Figura 9 Ejemplo bose de datos en MySQL Werkleneh de MySal.com [29]

3.4 VISUAL STUDIO CODE

Es uno de los editores de cédigo fuente mas populares, esta desarrollado por Microsoft y es
gratuito, aunque 1o es de codigo libre y tiene un carcter privativo y caracteristicas que solo
foncionan con cuentas de Microsoft.

Es compatible con control de versiones, resaltado de sintaxis, finalizacién inteli de codigo,
| fragmentos, refactorizacién de cédigo. etc.. Asimismo se le pueden afiadir extensiones creadas
por la comunidad, por lo que las posibilidades son casi infinitas.

| En este proyecto se va a usar para la parte de Frontend. con algunas extensiones como la consola
dentro del IDE y Preitier para organizar mejor el codigo.

Pagina 24 de 58 14086 palabras ([  Espaiiol [Espafia) [E3) B - 1 + 100%

Figura 12 Interfaz Microsoft Word en Office 365

3.7 POSTMAN

Postman es una aplicacion que permite realizar pruebas con las API. Es un cliente HTTP que
da la posibilidad de probar peticiones HTTPa través de una interfaz grafica de usuario, por medio
de la cual se obtienen diferentes tipos de respuesta que posteriormente deberan ser validados. Las
posibilidades son casi ilimitadas, desde ver el cddigo de las peticiones que se mandan hasta probar
diferentes tipos de autentificacién. Permite ademas guardar consultas e incluso dispone de un
historial de peticiones realizadas en caso de necesitar recuperar alguna en el futuro. [34]
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[} hitpiflocalhost: 8081 /products/ get AllPrad uctos.

Figura 13 Interfaz Postman

3.8 AWS

Amazon Web Services, comiunmente conocido como AWS es una coleccién de servicios de
computacion en la nube de la empresa Amazon.com, es uno de los mas populares en la actualidad
y uno de los servicios pioneros de este tipo. [35]

En el caso de este proyecto se usara para desplegar el proyecto y que pueda ser accesible por
todo el mundo, tiene servidores en todo el mundo, pero para este caso concreto se usara uno de
sus servidores en Europa para tener una mejor experiencia. Se va a usar para la parte de Angular
y la de Spring Boot.
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4 PLAN DE DESARROLLO

41 METODOLOGIA

En primer lugar, se realizara un andlisis de los requisitos que debe cumplir el proyecto, las
funcionalidades que debe contener el mismo y un pequefio resumen con los objetivos que debe
cumplir. Una vez completado el desarrollo del proyect se deben revisar si realmente se cumplen.
La descripcion de los mismos se han descrito y tratado en el primer apartado de esta memoria.

Es necesario tener en cuenta que todos los objetivos, requisitos, etc. Se veran limitados por las
tecnologias mencionadas anteriormente. Concretamente en este caso, al ser tecnologias muy
actuales y versatiles, las limitaciones que pueden imponer son minimas. Aun asi, para identificar
el alcance del proyecto, asi como sus limites , primero se realizara un estudio de cada una de las
tecnologias. Ademas de una pequefia prueba de diferentes ERP, para ver sus puntos fuertes,
sobretodo losrelacionados con la gestion de stock para, por Gltimo, ver como se pueden mejorar
e integrar en el proyecto.

4.2 SCRUM

Scrum [33] [34]es un marco de trabajo agil en equipo que permite realizar poco a poco entregas
parciales para ir viendo el incremento de un proyecto, estos pequefios procesos de avance de una
entrega se denominan Sprints. Las tareas o historias de usuario que componen un Sprint estan
definidas antes del comienzo del mismo.

Al ir avanzando poco a poco en el proyecto se pueden realizar pequefios cambios del mismo sobre
la marcha en caso de ser necesarios, tanto para afiadir funcionalidad como para resolver posibles
problemas que se puedan encontrar en el desarrollo.

En Scrum existen 4 roles principales:

e Product Owner: Se trata de la figura que estd en contacto con los Stakeholders. Su
responsabilidad es realizar la pila de producto, que se describird mas adelante en esta
seccion.

e Scrum Master: Es la figura responsable de que se aplique de forma correcta la
metodologia &gil . Por otro lado, es el rol “lider” encargado de eliminar posibles
problemas del equipo en un Sprint.

e Equipo de desarrollo: Son los encargados de realizar las tareas técnicas e ir avanzando
el proyecto.

e Skateholders: Son el grupo de interesados en la realizacion del proyecto y por tanto
tienen una implicacidn directa con el producto.

El Product Owner realiza la pila de producto, que es una recopilacion de los requisitos que se
van afladiendo a un proyecto. Esta pila es posteriormente revisada por todos los roles, que la
dividen en pequefias tareas y el tiempo o esfuerzo que piensan que se va a tardar cada una de
ellas.
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En este proyecto la figura del Scrum Master y del equipo de desarrollo es el interesado que es
la persona que realiza el proyecto, y la figura del Product Owner es de la tutora, que en este
caso es Irene Lavin Perrino.

Estas tareas que poco a poco se van creando luego se ponen en una pila de sprint, que luego se
repartiran para cuadrar tiempos en sprints, que son periodos de tiempo en los que se realizan
ciertas tareas y que cuando acaba el periodo resultan en un sofware funcional. Lo ideal es que
cada sprint dure entre 1 y 4 semanas

Dentro de estos Sprints se tienen reuniones diarias, dailys, para ver que tal va todo respecto a lo
estimado, para ver si hay problemas... Al igual que al final de cada sprint hay dos reuniones,
una para ver el entregable y otra para analizar el trabajo en equipo y la metodologia aplicada,
esta Ultima se denomina reunidn de retrospectiva. Se puede tener un denominado Sprint 0, que
sera algo mas corto y servira para organizar como se va organizar todo , no aporta demasiado
valor al negocio, pero se tratan temas relevantes como cual es el objetivo del proyecto, ademas
de crear una estructura béasica en la forma de trabajo.

Daily
Meetings

Product Backlog

Sprint

1-4 Semanas

Sprint Backlog

Incrementos de
Producto Terminado

Figura 14 Esquema SCRUM Obtenido de IEBS [38]

En este caso se ha aplicado un Scrum adaptado, ya que el proyecto se realiza solo por una
persona que tiene que realizar dos roles y el tutor tal y como se ha descrito anteriormente. Esto
implica que las reuniones serdn mas sencillas aunque no se aplica al cien por cien el trabajo en
equipo como se podria llevar a cabo en una empresa. Adaptando de este modo la metodologia ,
se mantiene el trasfondo agil de Scrum y la versatilidad, que son dos de sus claves.

El proyecto se dividira en Sprints, que inicialmente tendran entre 1-2 semanas todos ellos. Se
adaptaran y dividiran entre la duracion del proyecto, en casos de imprevistos o incumplimiento
de los mismos se realizaran pequefias reformulaciones en los tiempos y/o requisitos para
cumplir el plazo final de entrega.

4.3 PLANIFICACION

En el apartado anterior se ha descrito la metodologia de trabajo que se va a seguir ,. Ahora es
necesario estructurar los tiempos del proyecto, para poder tener una buena organizacion y poder
cumplir el plazo de entrega del mismo.

El proyecto se va a comenzar el dia 12 de marzo de 2022 y la entrega del mismo se plantea
para el 24 de junio 2022,.
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En este caso para la estimacion del tiempo se tiene en cuenta que solo hay un desarrollador
trabajando en el proyecto, que le dedicara una media de 3h diarias de lunes a jueves, con 4h los
viernes y sabados, ya que por las mafanas y parte de la tarde los dias de diario (salvo el viernes)
no puede dedicarse al proyecto por motivos laborales. Esto da un total de 300 horas estimadas
ideales para realizar el proyecto entero, ya que la idea también es trabajar festivos o dias no

laborables.

A continuacion, se va a dividir el proyecto en historias de usuarios (conjuntos de tareas) de
caracter general y las fechas estimadas de las mismas:

Duracién Rango Objetivo del Sprint
estimada fechas
Sprint 0 24h 12/03-20/03  Recopilar  informacién  sobre  las
tecnologias usadas en el proyecto y puesta
a punto inicial.
Sprint 1 29h 21/03-30/03  Recogida requisitos del sistema, creacion
del modelo base de datos.
Sprint 2 23h 31/03-07/04  Creacion base de datos y aplicar modelo.
Creacion inicial proyecto Angular/Spring
Boot y conexién a la base de datos.
Sprint 3 97h 08/04-11/05  Desarrollo Backend cumpliendo los
requisitos del sistema.
Sprint 4 91h 12/05-12/06  Desarrollo Frontend cumpliendo los
requisitos del sistema.
Sprint 5 36h 13/06-24/06  Documentar, pruebas y despliegue del
sistema y ajustes finales
Total 300h 12/03-24/06

Tabla 1 Aproximacion tiempo estimado en Sprints

Todo esto son estimaciones aproximadas realizadas antes de comenzar el proyecto. Los tiempos
se veran afectados por posibles imprevistos a la hora de la ejecucion del proyecto, y los tiempos
se iran rectificando en las retrospectivas al final de cada sprint. La descripcién de estos ajustes y
la estimacion final del proyecto se puede encontrar en la seccion 4.3.1.7.
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4.3.1 Calendario detallado

L M M J \ S
7 8 9 10 11 12 13
Sprint 0
14 15 16 17 18 19 20
Sprint 0 Sprint0  Sprint0  Sprint0  SprintG  Sprint 0
Mar 21 22 23 24 25 26 27
: Sprint 1 Sprint 1 Sprint 1 Sprint 1 Sprint 1 Sprint 1
2022
28 29 30 31 1 2 3
Sprint 1 Sprint1  Sprint1  Spiiite | SpiAte  SpHAN2
4 5 6 7 8 9 10
Sprint 2 Spifite  SpiAte GG  spint3  Sprint3
11 12 13 14 15 16 17
Abr. Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3
2022
18 19 20 21 22 23 24
Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3
25 26 27 28 29 30 1
Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3
2 3 4 5 6 7 8
Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3 Sprint 3
9 10 11 12 13 14 15
May, | SPint3 Sprint3  Sprint3  Spint4 ~ Sprnt4  Sprint4
2022 16 17 18 19 20 21 22
Sprint 4 Sprint4 ~ Sprint4  Sprint4 ~ Sprint4 ~ Sprint 4
23 24 25 26 27 28 29
Sprint 4 Sprint4 ~ Sprint4 ~ Sprint4 ~ Sprint4 ~ Sprint 4
30 31 1 2 3 4 5
Sprint 4 Sprint4 | Sprint4  Sprint4 ~ Sprint4  Sprint 4
Jun. 6 7 8 9 10 11 12
2022 | Sprint4 Sprint4  Sprint4  Sprint4  Sprint4  Sprint 4
13 14 15 16 17 18 19
Sprint 5 Sprint5  Sprint5  Sprint5  Sprint5  Sprint 5
20 21 22 23 24 25 26
Sprint 5 Sprint5  Sprint5  Sprint5  Sprint5

Tabla 2 Calendario detallado




En este calendario se puede ver en detalle la carga de trabajo por dias, como se puede ver el
Sprint 3 es el mas costoso y largo por diferencia, sobrepasando incluso el méximo que dicta Scrum
de 6 semanas por Sprint. Una vez se tengan los requisitos bien definidos y se cree la pila de
producto entonces este Sprint se podra probablemente dividir en varios mas pequefios, aunque en
la memoria se trate como uno solo, dentro tendremos probablemente dos Sprint bien definidos
que se describe mas adelante.

Una de las mejores caracteristicas a la hora de aplicar una metodologia agil [36] es que se pueden
seguir sus principios modificandolos un poco para acoplarlos al proyecto, como es por ejemplo
en este caso crear un Sprint 3 mas extenso de lo normal.

A continuacion, se muestran los rendimientos que se han conseguidos en cada sprint, estos
resultados se sacan una vez se ha acabado el mismo, se ve si se ha cumplido la estimacién y
posibles problemas o cambios que se deben hacer al proyecto.

4.3.1.1 Resumen Sprint 0

En este sprint se empieza realizando un estudio de que tecnologias son las ideales para realizar
el proyecto y a describirlas brevemente, también se divide de forma inicial el tiempo disponible
para el proyecto en Sprints y se analizan las caracteristicas principales del proyecto, como costes
0 riesgos.

A continuacion, se ve un resumen de las historias de usuario realizadas en este sprint que va del
14/03-20/03, el tiempo estimado son las horas que deberia llevarnos realizar esa tarea y la
desviacion nos dice la diferencia entre las horas reales utilizadas y las estimadas para la
realizacion de la misma (si por ejemplo es -3h, es que nos han sobrado 3h al realizar dicha historia
de usuario).

Sprint 0 Periodo Tiempo Desviacion

estimado estimado Tiempo

HU.1- Inicio proyecto 12/03-14/03 7h Ninguna

HU.2- Estudio 15/03-16/03 6h Ninguna

tecnologias que se van

a usar

HU.3- Division del 17/03-18/03 7h Ninguna

tiempo y metodos de

desarrollo.

HU .4-Gestidn de 19/03-20/03 4h Ninguna

riesgos 'y  costes.

Viabilidad proyecto

Tabla 3 H.U. Sprint 0

e HU.1: Es la historia de usuario mas importante del proyecto, en ella se deja mas clara
la idea de lo que queremos hacer en el proyecto, las razones que nos llevan a la idea del
mismo y una pequefia concrecion de lo que buscamos conseguir una vez esta acabado.

e HU.2: Con la idea de lo que se quiere en mente, se hace un pequefio estudio de las
tecnologias disponibles para cumplir lo que se quiere realizar y se seleccionan las que
mas se adecuen al proyecto.

e HU.3: Se seleccionan los métodos de desarrollo que podemos adaptar al proyecto, se
elige uno y se distribuye la carga de trabajo en el tiempo disponible con el método
seleccionado
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e HU.4: Se realiza un pequefio resumen de posibles riesgos e impactos que puede haber
durante el desarrollo del proyecto, al igual que un pequefio apartado de costes del
mismo, aunque sea solo de forma orientativa.

4.3.1.1.1 Retrospectiva Sprint 0

El Sprint se ha desarrollado cumpliendo los tiempos estimados, pero no los plazos, un par de
dias no se pudo avanzar en el proyecto por COVID vy el periodo estimado en vez de acabar del
dia 20/03 para el sprint finaliz6 el dia 22/03, pero se ira recuperando este tiempo que es bastante
corto en los siguientes Sprint sin problemas. Ademas, se ha realizado toda la documentacion
correspondiente, que ha sido algo mas extensa de lo esperado sin grandes dificultades.

4.3.1.2 Resumen Sprint 1

En este Sprint se retnen los requisitos funcionales y no funcionales que debe cumplir nuestro
proyecto para poder tenerlos en cuenta a la hora del desarrollo y de la creacion de las historias de
usuario.

Ademas, se realiza un modelo para la base de datos en Astah [30] que es la versidn inicial sobre
la que se basara el modelo final de la base de datos. A continuacién, un resumen de las historias
de usuario del sprint:

Sprint 1 Periodo Tiempo Desviacion

estimado estimado Tiempo

HU.5- Requisitos 21/03-23/03 9h Ninguna

funcionales

HU.6- Requisitos no 24/03-25/03 7h Ninguna

funcionales

HU.7- Creacion 26/03-30/03 13h -3h

modelo de datos

Tabla 4 H.U. Sprint 1

e HU.5: En esta historia recopilamos todos los requisitos funcionales (y de informacién)
que debe tener por lo menos nuestro proyecto, se pueden ver en el apartado 5.1.1.

e HU.6: En esta historia recopilamos todos los requisitos funcionales (y de informacién)
que debe tener por lo menos nuestro proyecto, se pueden ver en el apartado 5.1.2.

e HU.7: Se crea un modelo inicial para realizar la base de datos en el gue se tienen en
cuenta los requisitos anteriores y la funcionalidad que queremos que tenga el sistema,
este modelo cumple los campos minimos y se podra ampliar en el pasado sin realizar
grandes cambios en el mismo.

4.3.1.2.1 Retrospectiva Sprint 1

El Sprint se ha desarrollado de forma satisfactoria, ha sobrado tiempo en la creacion del modelo
de datos de la ultima historia de usuario que se ha compensado con los dias de retraso que
teniamos en el Sprint 0 para poder tener el proyecto al dia y siguiendo el calendario establecido.

4.3.1.3 Resumen Sprint 2
En este Sprint se aplica el modelo desarrollado en el anterior a la base de datos, creando un
fichero SQL que se puede cargar en nuestra base de datos MySQL y posteriormente se crea la

estructura inicial del proyecto, conectando el Backend del mismo con dicha base de datos.
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A continuacion, se muestra un pequefio resumen de las historias de usuario realizadas en este
Sprint:

Sprint 2 Periodo Tiempo Desviacion

estimado estimado Tiempo

HU.8- Aplicar modelo 31/03-01/04 7h Ninguna

en base de datos

HU.9- Creacién inicial 02/04-04/04 7h Ninguna

desarrollo del proyecto

HU.10- Conexion 05/04-07/04 9h Ninguna

Backend con base de

datos

Tabla 5 H.U. Sprint 2

e HU.8: En esta historia se crea un fichero sql para meter en la base de datos siguiendo
el modelo creado anteriormente.

e HU.9: En esta historia realizamos la configuracion inicial de un proyecto angular y
Spring Boot.

e HU.10: En esta historia se parte de la configuracion inicial de Spring Boot y se realiza
la conexion con nuestra base de datos, se puebla la base de datos y se comprueba que
la conexion se realiza de forma correcta.

4.3.1.3.1 Retrospectiva Sprint 2

El Sprint se ha desarrollado de forma satisfactoria en cuanto a tiempo, las dos primeras H.U.
del mismo han ido sin problemas y la tercera se ha complicado algo por ser la primera vez que se
hacia, por suerte en la propia web de Spring hay documentacion [40] para hacer la conexién paso
a paso que ha facilitado mucho el trabajo y ha permitido acabar todo en el tiempo estimado.

4.3.1.4 Resumen Sprint 3

En este sprint se realiza el Backend del sistema que nos permitira obtener la informacién de la
base de datos, para ello nos basamos en el modelo inicial (6.2.1) y se ve si es necesario realizar
cambios sobre el mismo para poder obtener todos los datos requeridos.

A continuacidn, vemos un resumen de las historias de usuario de este Sprint:
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Sprint 3 Periodo Tiempo Desviacion

estimado estimado Tiempo
HU.11- Creacién 08/04-14/04 20h -5h
entities
HU.12- Creacién 15/04-21/04 20h -5h
repositories
HU.13- Creacién 22/04-28/04 20h -4h
servicios
HU.14- Creacién 29/04-06/05 24h Ninguna
sistema autentificacion
HU.15- Comprobacion 07/05-11/05 13h Ninguna
y pruebas backend

Tabla 6 H.U. Sprint 3

e HU.11: En esta historia se crean las entities que va a tener el sistema basandose en el
modelo de tablas de la base de datos.

e HU.12: En esta historia se crean los repositorios necesarios donde se definen
operaciones que necesitaremos utilizar en los servicios sobre las entities del paso
anterior.

e HU.13: En esta historia se crean los servicios necesarios para el sistema, en este caso
se crea un servicio por cada tabla del sistema.

e HU.14: En esta historia se crea un sistema de autentificacion en el sistema, para que
solo se tenga acceso a los datos teniendo las claves de acceso del mismo.

e HU.15: En esta historia se revisa que toda la parte del Backend funcione correctamente
y cumpla los requisitos para poder usarse en el siguiente sprint. Se utiliza Postman (3.7)
para realizar dichas comprobaciones.

4.3.1.4.1 Retrospectiva Sprint 3

El Sprint se ha desarrollado de forma éptima, incluso con historias en la que nos ha sobrado
mas tiempo, en total de forma conjunta han sobrado 14 horas, lo que ha hecho que el Sprint 4 se
pueda comenzar el dia 7 de mayo.

La parte mas compleja de este sprint ha sido la relativa a la HU.14, ya que hay muchas formas
de implementar la autentificacion y al final se ha optado por un sistema sencillo que genera un
token segun los datos de inicio de sesion cada vez que se manda una peticién para comprobar si
se puede tener acceso a ese elemento, es la denominada coloquialmente como Basic Auth.

El resto de historias no han supuesto problema alguno en su realizacién al haber hecho proyectos

similares previamente. En la HU.15 se detect6 algun error de datos mal devueltos o errores del
sistema por fallos de escritura que se corrigieron de forma satisfactoria.

4.3.1.5 Resumen Sprint 4

En este sprint se utiliza el Backend que se ha realizado en el sprint anterior y se enlaza con el
Frontend, mostrando asi los datos deseados del usuario. Para ello se realizan diferentes vistas y
servicios que cumplan los datos requeridos.

A continuacion, vemos un resumen de las historias de usuario de este Sprint:
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Sprint 4 Periodo Tiempo Desviacion

estimado estimado Tiempo
HU.16- Sistema inicio 12/05-16/05 14h -3h
sesion y perfil
HU.17- Pantallas 17/05-23/05 20h -3h
productos
HU.18- Pantallas 24/05-27/05 13h -2h
movimientos
HU.19- Pantallas 28/05-04/06 20h -4h
usuarios
HU.20- Navegacion vy 06/06-09/06 12h Ninguna
menus personales
HU.21- Pantallas de 10/06-11/06 8h Ninguna
apoyo

Tabla 7 H.U. Sprint 4

e HU.16: En esta historia se crean todas las pantallas y servicios necesarios para la
autentificacion de un usuario en el sistema.

e HU.17: En esta historia se crean las pantallas y servicios relacionados con los
productos, tanto para crear un producto, ver los productos del sistema... Las necesarias
para cumplir los requisitos.

e HU.18: En esta historia se crean las pantallas y servicios relacionados con los
movimientos de los productos del sistema, tantas como sean necesarias para cumplir
los requisitos.

e HU.19: En esta historia se crean las pantallas y servicios relacionados con los usuarios
del sistema, tantas como sean necesarias para cumplir los requisitos.

e HU.20: En esta historia se realiza un sistema de navegacion y menus a través de las
pantallas, para que se pueda tener toda la informacién siempre a mano.

e HU.21: En esta historia se revisan las pantallas ya creadas y se realizan pequefios
cambios y otras pantallas de apoyo en caso de verlas necesarias para completar la
funcionalidad del sistema.

4.3.1.5.1 Retrospectiva Sprint 4

El Sprint se ha desarrollado mejor de lo esperado, ademas se ha intentado ir algo mas deprisa
para poder acabar antes de fecha y tener mas margen para revisiones.

En las pantallas de apoyo se han realizado mas de las esperadas al ver que podian aportar
informacion relevante al usuario, entre ellas un listado de categorias de producto y un pequefio
manual general con las descripciones de cada pantalla.

Para tener informacion més relevante sobre los movimientos se han realizado cambios en el
modelo de datos (6.2.2), ademas de afiadir una descripcion a las categorias de los productos.

Al final se ha acabado antes de la fecha, eso junto con el tiempo sobrante del sprint anterior
hace que el 02/06 haya acabado el Sprint por completo.

4.3.1.6 Resumen Sprint 5

En este sprint ya tenemos el proyecto creado, falta revisarlo, hacer pruebas de que todo funciona
como debe, desplegarlo a la nube y por Gltimo documentar todos los pasos en este documento.

A continuacion, vemos un resumen de las historias de usuario de este Sprint:
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Sprint 5 Periodo Tiempo Desviacion

estimado estimado Tiempo
HU.22- Pruebas vy 13/06-16/06 12h Ninguna
arreglos sistema
HU.23- Despliegue 17/06-20/06 11h Ninguna
sistema
HU.24- 21/06-24/06 13h Ninguna
Documentacion

Tabla 8 H.U. Sprint 5

e HU.22: En esta historia se verifica a fondo toda la funcionalidad del sistema y en caso
de ver algun error pequefio se corrige para tener el sistema listo por completo.

e HU.23: En esta historia se despliega el proyecto en la nube para que sea accesible de
forma publica. Se usa AWS como se ha mencionado anteriormente.

e HU.24: En esta historia se documenta todo lo restante que se ha dejado pendiente a lo
largo del proyecto, ya que se tiene el sistema acabado y se sabe como funciona por
completo.

4.3.1.6.1 Retrospectiva Sprint 5

El Sprint se ha desarrollado de forma Optima, no se han encontrado problemas durante su
desarrollo y el haber empezado el 02/06 con él y no tener problemas ha resultado en que el dia
15/06 estuviese todo completado y listo para su presentacion al cliente final.

4.4 RIESGOSY SU GESTION

Un riesgo en el desarrollo software es un evento o condicidn incierta que en caso de que suceda
tiene un impacto en al menos uno de los objetivos del proyecto. [41]

En este apartado vamos a tratar posibles riesgos que se pueden producir a lo largo del proyecto,
se analizan al principio del mismo junto con una descripcion breve, la probabilidad y el impacto
que pueden suponer en el desarrollo del proyecto. Hay que tenerlos en cuenta y gestionarlos
tratando de impedirlos, transferirlos o aceptar los riesgos a través de un plan de contingencia o de
mitigacion en la medida de lo posible para tener un buen desarrollo del proyecto, normalmente la
gestion de riesgos se divide en varios pasos: planificacién de riesgos, identificacion de los
mismos, analizar el impacto de los mismos en cuanto a calidad y cantidad en el proyecto,
planificar una posible respuesta y por Gltimo monitorearlos constantemente. [38]
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Figura 15 Esquema gestion riesgos de Gladys Gbegned;i [43]

Dependiendo de lo probable que pueda suceder un riesgo y del impacto del mismo, se dividen

en lo que denomina una matriz de riesgos:

Probable
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Figura 16 Matriz de riesgos general de HubSpot [44]

Critico

Esta matriz define en que riesgos es necesario centrarse mas, los que siempre se tienen que
tener en cuenta y monitorear para intentar que no sucedan. En este caso primero se tendrian que

monitorear los rojos, luego los amarillos y por ultimo los verdes.

e Rojo: Riesgo muy elevado. Se deben aplicar medidas preventivas cuanto antes. Son los
que pueden afectar y comprometer gravemente al proyecto, por lo que deben ser tratados

antes del inicio del mismo.

e Amarillo: Riesgo medio. Se deben aplicar medidas preventivas. Por otro lado, es
necesario una vigilancia constante durante el desarrollo del proyecto.



e Verde: Riesgo bajo. Se sugiere valorar y aplicar medidas preventivas para evitar que
aumente el riesgo. Asimismo, se debe mantener el control sobre los mismos durante el
desarrollo del proyecto.

Con cada celda representando un riesgo diferente, el plan de contingencia ird asociado
dependiendo del color que es lo que da la importancia en el proyecto a los riesgos, en el punto
4.4.2 se adjunta la matriz aplicada a este proyecto junto con los planes de mitigacién y
contingencia.

4.4.1 Tipos de riesgos

Tenemos de forma general dos tipos de riesgos:

e Riesgos conocidos: Estos estan identificados a continuacion y se puede tener en cuenta
que respuesta se va a tener en caso de que se produzcan.

e Riesgos desconocidos especificos: No se puede saber de antemano que riesgos son, por
lo que lo ideal es tener un plan de mitigacion/contingencia genérica para riesgos de este
tipo.

De forma mas especifica los riesgos también se pueden dividir en:

e Riesgos de proyecto: Afectan directamente al plan del proyecto en si.

e Riesgos técnicos: Los que afectan a la calidad del proyecto.

e Riesgos de negocio: Afectan a la viabilidad del proyecto.

4.4.2 Riesgos conocidos

Identificador Descripcion Probabilidad/ Riesgo
Impacto resultante
RO1 Caida servidores base de datos. Muy baja/Alto.  Bajo
R0O2 Rotura equipos de trabajo. Muy baja/Alto.  Bajo
R0O3 Enfermedad del desarrollador. Medio/Muy alto. Alto
R0O4 Perdida progreso proyecto. Medio/Medio. Medio
RO5 Cambio o modificacion de componentes Muy baja/Muy Medio
usados en el proyecto. alto.
RO6 Estimacion erronea de tiempos del Medio/Muy alto. Alto
proyecto.
RO7 Caida servidores hosting proyecto. Muy Bajo
baja/Medio.
R0O8 Se producen dos movimientos a la vez Medio/Bajo. Bajo
sobre el mismo producto.

Tabla 9 Resumen riesgos

A continuacidn, se van a desglosar en detalle los posibles riesgos que podrian ocurrir a la hora
de realizar el proyecto.
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Identificador

RO1

Descripcion
breve
Causa

Probabilidad /
Impacto
Plan
contingencia
Plan
mitigacion
Tipo

Tabla 10 Riesgo 1

Identificador

Caida servidores base de datos.

Los servidores de DigitalOcean dejan de funcionar, ya sea por un
problema de mi base de datos o de la compafiia, perdiendo los datos de la
misma.

Muy baja/Alto.

Crear una nueva base de datos en otra plataforma y poblarla de nuevo.
Realizar copias de datos periddicas de los datos y estructura de la misma.

Riesgo técnico.

R0O2

Descripcion
breve
Causa

Probabilidad /
Impacto
Plan
contingencia
Plan
mitigacion
Tipo

Tabla 11 Riesgo 2

Identificador

Rotura equipos de trabajo.

El/los ordenadores usados para desarrollar el proyecto dejan de funcionar
o tienen algin problema, ya sea de hardware o software.
Muy baja/Alto.

Usar un nuevo equipo suplementario o comprar uno nuevo.
Intentar cuidar los equipos que se usan y no hacer nada extrafo con ellos.

Riesgo del proyecto.

RO3

Descripcion
breve
Causa

Probabilidad /
Impacto
Plan
contingencia
Plan
mitigacion
Tipo

Tabla 12 Riesgo 3

Enfermedad del desarrollador.

El principal desarrollador del proyecto cae enfermo y no le es posible
trabajar o lo hace de forma mas lenta.
Medio/Muy alto.

Recuperar las horas perdidas posteriormente cuando esté de nuevo bien.
Intentar llevar un modo de vida saludable.

Riesgo del proyecto.
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Identificador

RO4

Descripcion
breve
Causa

Probabilidad /
Impacto
Plan
contingencia
Plan
mitigacion
Tipo

Tabla 13 Riesgo 4

Identificador

Perdida progreso proyecto.

Se pierde parte del progreso que ha realizado el desarrollador, ya sea por
un error humano o de la maquina en la que se esta trabajando.
Medio/Medio.

Recuperar todo el trabajo posible del repositorio.
Intentar tener el repositorio lo mas actualizado posible, con commits

continuados.
Riesgo técnico.

RO5

Descripcion
breve
Causa

Probabilidad /
Impacto
Plan
contingencia
Plan
mitigacion
Tipo

Tabla 14 Riesgo 5

Identificador

Cambio o modificacion de componentes usados en el proyecto.

Alguna de las tecnologias usadas en el proyecto sufre una modificacion
que hace que el proyecto deje de funcionar total o parcialmente.
Muy baja/Muy alto.

Ver el cambio de la tecnologia e intentar adaptar el proyecto a la misma.
Intentar tener las Gltimas versiones de todo a la hora del comienzo del

proyecto.
Riesgo técnico.

RO6

Descripcion
breve
Causa

Probabilidad /
Impacto
Plan
contingencia
Plan
mitigacion
Impacto

Tabla 15 Riesgo 6

Estimacion errénea de tiempos del proyecto.

Las estimaciones iniciales estdn mal hechas y una vez se trabaja con ellas
se ve que va a llevar mucho mas tiempo del que se tenia previsto.
Medio/Muy alto.

Intentar dedicarle mas horas al proyecto o recortar el alcance del mismo.
Intentar tener las Gltimas versiones de todo a la hora del comienzo del

proyecto.
Riesgo del proyecto.
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Identificador

RO7

Descripcion
breve
Causa

Probabilidad /
Impacto
Plan
contingencia
Plan
mitigacion
Tipo

Tabla 16 Riesgo 7

Identificador

Caida servidores hosting proyecto.

Los servidores de AWS dejan de funcionar, ya sea por un problema de mi
proyecto o de la compafiia, teniendo que volver a desplegar la aplicacion.
Muy baja/Medio.

Desplegar de nuevo la aplicacion en un nuevo contenedor de AWS
Realizar subidas periddicas de los cambios que se van haciendo y probarlo

antes de casa subida.
Riesgo técnico.

R0O8

Descripcion
breve
Causa

Probabilidad /
Impacto
Plan
contingencia
Plan
mitigacion
Tipo

Tabla 17 Riesgo 8

Se producen dos movimientos a la vez sobre el mismo producto.

Se realizan dos movimientos sobre el mismo producto al mismo tiempo.
Medio/Bajo.

Guardar el ultimo cambio realizado en el producto y registrar ambos
movimientos.

Tener el proyecto preparado para poder guardar en la base de datos de
forma concurrente.

Riesgo técnico.

Con estas estimaciones en cuenta la matriz de riesgos quedaria asi:

Probabilidad

Muy alto

]
]
- R3S RO6
.
RO5

Muy bajo Bajo Muy alto

Impacto

Tabla 18 Matriz de riesgos del proyecto

De esta matriz se concluye que hay que centrarse principalmente en los riesgos R06-R03-R04-

RO5 de proyecto, sobre todo cuando se trata durante el desarrollo cosas relacionadas con la
tematica de estos riesgos, aungue con especial atencion a los riesgos R03-R06 ya que son los
Unicos que se encuentran en una zona roja de la matriz.
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45 IMPREVISTOS EN
PLANIFICACION

Los imprevistos que han surgido durante el desarrollo de las historias de usuario han sido
minimos, no han supuesto ningun retraso en la finalizacion del proyecto ni un aumento de costes
del mismo.

Se puede ver en el apartado 4.3.1 los tiempos de desarrollo estimados y finales de cada historia
de usuario, solo hubo un problema en el Sprint 0 al contraer COVID, era un riesgo ya contemplado
en el apartado 4.4.2 como el riesgo R03 (Enfermedad del desarrollador), por suerte solo fue un
par de dias y se pudo recuperar el avance sin dificultades en el siguiente Sprint para estar al dia
de nuevo.

4.6 ANALISIS DE COSTES

Para todo proyecto es importante describir este apartado. En él se desglosan los costes que se
estiman va a tener el proyecto y si se desarrolla todo como esta previsto. Esto permite poder
calcular la rentabilidad del mismo y el margen de maniobra disponible.

Se va a dividir este apartado en 3 tipos de recursos diferentes: Hardware utilizado, Software y
Personal.

4.6.1 Hardware

En este apartado se desglosan los equipos utilizados para trabajar en el proyecto. En este caso,
se trata de un equipo con un i5 12600k, 48gb de ram y una rx 6600 xt junto con teclado, raton y
un monitor ultrawide. También es necesaria la compra de un escaner inalambrico para poder
probar el funcionamiento del proyecto. El coste aproximado de todo el conjunto es alrededor de
los 1520 euros en este apartado . No se requiere de mas hardware.

4.6.2 Software

Se va a usar licencia profesional de Astah, una licencia educativa de Windows, una licencia de
Office 365 para redactar este documento y varios IDE como Eclipse o Visual Studio Code para
realizar el proyecto.

La licencia de Astah la proporciona la facultad, pero en caso de no hacerlo tendria un coste de
119 dolares anuales, y en el caso de Office 365 que se cuenta con una cuenta personal que tiene
un coste de 69 euros anuales.

Para el hosting se va a usar Digital Ocean para la base de datos MySQL por tener licencia
educativa, en caso de no tenerla el coste serian de 15 doélares mensuales para 1GB de RAM, con
10GB de memoria y una CPU.

Para el hosting de la aplicacion tanto Angular como Spring Boot el precio de AWS es de 0,0245
ddlares por cada GB de uso, ademas de 0,0054 ddlares por cada 1000 peticiones PUT, COPY,
POST LIST y 0,00043 dolares por cada 100 peticiones de tipo GET, SELECT. El inicio del
servicio es gratuito, solo se paga por uso de forma mensual.

4.6.3 Personal

En este caso es un proyecto que se lleva a cabo por una sola persona, por lo que se va a extrapolar
lo que esta persona cobra de media en su puesto laboral y ajustar a las horas estimadas del
proyecto, para tener una idea del coste medio que podria suponer en este apartado.
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El coste medio que sale es de 12 euros la hora, que es lo que cobra dicho empleado como salario
en su empresa en la actualidad. En este caso y tal y como se describi6 en el apartado 3.3 se estiman
unas 300 horas de trabajo, lo que nos lleva a un coste de 12*267=3204€ en este apartado.

4.6.4 Coste inicial proyecto

Los costes iniciales de un proyecto son los que se producen durante el proceso de desarrollo, en
el caso de este proyecto son la suma de los apartados anteriores.

Elemento  Coste
Software 69 euros
Hardware 1520 euros
Personal 3204 euros
Total 4793 euros

Tabla 19 Coste inicial proyecto

Coste

= Hardware Software = Personal

Figura 17 Resumen costes proyecto
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5 ANALISIS DEL PROYECTO

En este capitulo, con el conocimiento de las tecnologias que se van a utilizar en el proyecto,
metodologia y planificacion... se puede empezar a concretar la division interna de estos Sprints
vistos en el apartado 4.3. Para ello primero se va a describir los requisitos que tiene que cumplir
el proyecto para posteriormente hacer una division en historias de usuario.

5.1 REQUISITOS
Los requisitos son condiciones que debe cumplir o poseer un sistema 0 uno de sus componentes
para satisfacer un contrato, una norma o una especificacion [45], los podemos clasificar en dos
tipos, funcionales y no funcionales.

5.1.1 Requisitos funcionales

Definicion de los servicios que el sistema debe proporcionar, como debe reaccionar a una
entrada particular como debe comportarse ante situaciones particulares. Dentro de este tipo de
requisitos se pueden clasificar como “requisitos de informacion” si indican el tipo de informacion
que guarda el sistema.

En este proyecto los requisitos funcionales son los siguientes:

e RF.01: El usuario podré iniciar sesion en su cuenta con su DNI y contrasefia.

e RF.02: Hay dos tipos de cuentas, autorizado y no autorizado, el autorizado puede
realizar méas acciones en el sistema, a la hora del registro se elige el tipo de usuario.

e RF.03: Todo usuario pertenece a una empresa y una cuenta autorizada de la misma
podra registrar nuevos usuarios.

e RF.04: El sistema permitira a los usuarios registrar nuevos productos en el mismo.

e RF.05: El sistema permitira cambiar las unidades de stock de un producto.

e RF.06: El sistema dejara ver al usuario autorizado todos los movimientos y cambios de
stock del sistema y filtrar por parametros.

e RF.07: El sistema permitira a los usuarios editar las caracteristicas de un producto ya
existente.

e RF.08: El sistema permitira ver los usuarios de una empresa a las cuentas autorizadas
y borrar o modificar los mismos.

e RF.09: El sistema tendra una opcién para poder aumentar el stock de productos que ya
se encuentran en el sistema.

e RF.10: EIl sistema dara la posibilidad de registrar nuevos usuarios a las cuentas
autorizadas.

e RF.11: El sistema dejara descargar a todas las cuentas un documento en PDF que tenga
los movimientos del sistema con la fecha y usuario que lo realizo.

e RF.12: El sistema dara la posibilidad de borrar usuarios registrados y movimientos
asociados a las cuentas autorizadas.

e RF.13: El sistema daré la posibilidad de borrar productos y movimientos asociados a
las cuentas autorizadas.

e RF.14: El sistema dejara descargar a todas las cuentas un documento en PDF que tenga
los usuarios y los datos de los mismos.

e RF.15: El sistema dejara descargar a todas las cuentas un documento en PDF que tenga
los productos del sistema con las caracteristicas basicas de los mismos.

e RF.16: El sistema dejara registrar una nueva empresa en el sistema y registrar una
cuenta autorizada asignada a la misma empresa.

Y los requisitos de informacion:
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RFI1.01: El sistema debera almacenar el nombre, DNI, fecha de incorporacion, si tiene
autorizacion para crear nuevos usuarios, si tiene autorizacion para ver todos los
movimientos, la empresa a la que pertenece y puesto de cada empleado.

RF1.02: El sistema debera almacenar todos los movimientos que haya en el mismo que
modifiquen la base de datos, con la fecha, el movimiento y el usuario que lo ha
realizado.

RF1.03: El sistema deberd almacenar de un producto su EAN, categoria, unidades,
titulo y descripcion, y como opcionales se podran almacenar el precio y/o la talla.
RF1.04: El sistema debera almacenar de una empresa su CIF, nombre y fecha de
incorporacion al sistema.

RF1.05: El sistema debera almacenar de una categoria el porcentaje de I\VVA asociado,
el nombre y la descripcion de la misma.

5.1.2 Requisitos no funcionales.
Los requisitos no funcionales son restricciones que afectan a los servicios o funciones del
sistema, tales como restriccion de tiempo, sobre el proceso de desarrollo, estandares, etc.

En el caso de este proyecto los requisitos no funcionales son:

RNF.01: La base de datos debe usar MySQL

RNF.02: El sistema se implementara con un combo de Angular y Spring Boot
conectados a través de una APl REST .

RNF.03: El sistema debera ser accesible de forma sencilla desde cualquier navegador
actual.

RNF.04: El sistema estard por completo en espafiol.

RNF.05: El sistema sera escalable, con la posibilidad de afadir nuevas empresas al
MIiSMO COoN NUevos usuarios.

RNF.05: El sistema sera escalable, con la posibilidad de afadir nuevas empresas al
MIiSMO COoN NUevos usuarios.

RNF.06: El sistema estara desplegado en AWS la parte de Spring Bott y Angular y en
Digital Ocean la base de datos.

RNF.07: El sistema solo dejara hacer cambios o consultas a usuarios registrados en el
sistema previamente.

5.2 HISTORIAS DE USUARIO

Una historia de usuario, cominmente conocidas como HU, es la unidad de trabajo mas pequefia
en un proyecto Scrum, es la explicacién general e informal de una funcién software desarrollada
desde la perspectiva del usuario final o cliente. [46]

A continuacidn, estan las historias de usuario del proyecto:

34



HU.1

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Inicio proyecto.

Es la historia de usuario mas importante del proyecto, en ella se
deja més clara la idea de lo que se quiere hacer en el proyecto, las
razones que llevan ala idea del mismo y una pequefia concrecién de
lo que se busca conseguir con el mismo.

3 horas

Como equipo de desarrollo quiero una idea clara de que objetivos
tiene que cumplir el proyecto para poder empezar el desarrollo.
Alta

Tabla 20 Historia de usuario 1- Inicio proyecto.

HU.2

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Estudio tecnologias usadas.

Con la idea de lo que se quiere en mente, se hace un pequefio estudio
de las tecnologias disponibles para cumplir lo que se quiere realizar
y se seleccionan las que mas se adecuen al proyecto.

6 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener claras las tecnologias que
se van a aplicar en el desarrollo del proyecto para poder saber el
funcionamiento de cada una de ellas.

Media

Tabla 21 Historia de usuario 2- Estudio tecnologias usadas.

HU.3

Descripcién

Tiempo estimado
Requisitos validacién

Prioridad

Division del tiempo y métodos de desarrollo.

Se seleccionan los métodos de desarrollo que podemos adaptar al
proyecto, se elige uno y se distribuye la carga de trabajo en el tiempo
disponible con el método seleccionado.

6 horas

Como Scrum Master quiero tener el tiempo del proyecto dividido
segun la carga de trabajo para poder comenzar el reparto de
historias de usuario de cada Sprint.

Alta

Tabla 22 Historia de usuario 3- Division del tiempo y métodos de desarrollo.

HU.4

Descripcién

Tiempo estimado
Requisitos validacién

Prioridad

Viabilidad del proyecto.

Se realiza un pequefio resumen de posibles riesgos e impactos que
puede haber durante el desarrollo del proyecto, al igual que un
pequefio apartado de costes del mismo, aunque sea solo de forma
orientativa.

3 horas

Como Product Owner quiero tener un estimado de costes del
proyecto y riesgos que se pueden encontrar durante el desarrollo
para ver la viabilidad del mismo.

Alto

Tabla 23 Historia de usuario 4- Viabilidad del proyecto.
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HU.5

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Requisitos funcionales.

Se recopilan todos los requisitos funcionales y de informacion del
sistema.

9 horas

Como Scrum Master quiero tener un listado de requisitos
funcionales y de informacién que permitan cumplir toda la
funcionalidad que queremos que tenga el proyecto para poder
empezar el desarrollo de mismo.

Alta

Tabla 24 Historia de usuario 5- Requisitos funcionales.

HU.6

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Requisitos no funcionales.
Se recopilan todos los requisitos no funcionales del sistema.

7 horas

Como Scrum Master quiero tener un listado de requisitos no
funcionales y de informacién que permitan cumplir toda la
funcionalidad que queremos que tenga el proyecto para poder
empezar el desarrollo de mismo.

Alta

Tabla 25 Historia de usuario 6- Requisitos no funcionales.

HU.7

Descripcién

Tiempo estimado
Requisitos validacién

Prioridad

Creacion modelo de datos.

Se realiza una version inicial del modelo que se va a aplicar en la
base de datos, dicho modelo tiene que estar pensado para sufrir
pocas variaciones a lo largo del desarrollo de todo el proyecto.

13 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener un modelo inicial para la
base de datos que cumpla todos los requisitos definidos para el
proyecto para poder empezar a trabajar sobre la misma.

Medio

Tabla 26 Historia de usuario 7- Creacion modelo de datos.

HU.8

Descripcién

Tiempo estimado
Requisitos validacién

Prioridad

Aplicar modelo en base de datos.

Se toma como referencia el modelo desarrollado en la historia de
usuario anterior y se crea un fichero SQL con él, posteriormente se
carga dicho fichero en nuestra base de datos.

7 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener la base de datos ya
funcionando con las tablas definidas en el modelo para poder
conectar la misma con nuestro proyecto.

Medio

Tabla 27 Historia de usuario 8- Aplicar modelo en base de datos.
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HU.9

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Creacion inicial desarrollo del proyecto.

Se crea un nuevo proyecto en Angular y Spring Boot desde cero, se
crea también un repositorio en GitLab y se sube el proyecto a dicho
repositorio.

7 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener el codigo bésico inicial del
proyecto en GitLab, tanto frontend como backend para poder ir
viendo los cambios del proyecto.

Medio

Tabla 28 Historia de usuario 9- Creacion inicial desarrollo del proyecto.

HU.10

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Conexiodn backend con base de datos.

Se conecta el backend del proyecto a nuestra base de datos y se
comprueba que la conexion es correcta con pequefios test para lo
gue se necesita poblar parcialmente la base de datos.

9 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener el backend de nuestro
proyecto conectado con la base de datos del mismo para comprobar
que se pueden hacer operaciones en la base de datos desde el
backend mediante un API REST.

Alto

Tabla 29 Historia de usuario 10- Conexion backend con base de datos.

HU.11

Descripcién

Tiempo estimado
Requisitos validacién

Prioridad

Creacion entities.

Se crea una entitiy por cada tabla que tengamos en la base de datos,
con los mismos campos que tengan estas y conectadas de una forma
Optima para poder usarlas en el futuro.

20 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener una entity por cada tabla y
gue cada una de ellas tenga todos los campos de dicha tabla para
poder realizar los repositories de las mismas.

Medio

Tabla 30 Historia de usuario 11- Creacion entities.

HU.12

Descripcién

Tiempo estimado
Requisitos validacién

Prioridad

Creacion repositories.

Se crea un repositorio para cada entity y se afiaden las operaciones
gue nos haran falta usar sobre dichas entidades para cumplir los
requisitos del sistema.

20 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener un repositorio para cada
entity y que cada uno de ellos tenga las operaciones necesarias para
poder realizar los servicios del proyecto

Medio

Tabla 31 Historia de usuario 12- Creacion repositories.
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HU.13

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Creacion servicios.

Se crean los servicios que consumen los métodos de los repositorios
y que nos sirven como puerta de acceso a los datos de la base de
datos. Se crea un servicio por cada tabla.

20 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener servicios que cubran todas
las operaciones que necesitaremos para obtener, modificar y
eliminar los datos desde el frontend.

Medio

Tabla 32 Historia de usuario 13- Creacion servicios.

HU.14

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Creacion sistema autentificacion.

Se crea un sistema de autentificacion en el que solo nos deja acceder
a ciertos elementos del backend si tenemos las credenciales de
usuario almacenadas en una de las tablas.

24 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener acceso a ciertos elementos
si tenemos las claves para en caso de no tenerlas o ser incorrectas
gue nos devuelva un error 401 de usuario no autorizado.

Medio

Tabla 33 Historia de usuario 14- Creacion sistema autentificacion.

HU.15

Descripcién

Tiempo estimado
Requisitos validacién

Prioridad

Comprobacion y pruebas backend.

Se realizan las pruebas necesarias sobre el backend, realizando
pequefios cambios en caso de ver errores o datos mal devueltos.

13 horas

Como equipo de desarrollo quiero comprobar que todos los
servicios funcionan como deben y que solo se puede acceder a
ciertos servicios si tenemos los datos de usuario que correspondan
con los datos de la tabla para poder confirmar el correcto
funcionamiento del backend

Baja

Tabla 34 Historia de usuario 15-Comprobacion y pruebas backend.
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HU.16

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Sistema inicio sesion y perfil.

Se realiza el frontend relacionado a la autentificacion del usuario,
de tal forma que solo pueda mandar peticiones al back si esta
autentificado. Ademaés, se muestran los datos del usuario que ha
iniciado sesién en otra pantalla.

14 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener un inicio de sesion en el
sistema, de tal forma que solo se pueda acceder a ciertos recursos
predefinidos si ha introducido las claves previamente para poder ver
queé tipo de usuario son y poder mostrar la informacion relacionada.

Como usuario quiero poder iniciar sesion en el sistema para poder
tener acceso a la informacién del mismo.
Medio

Tabla 35 Historia de usuario 16- Sistema inicio sesion y perfil.

HU.17

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacién

Prioridad

Pantallas productos.

Se realizan todas las pantallas que requieran tratamiento de
informacion de los productos, tanto listados, modificacion de
productos, borrado, registros de nuevos productos y descarga de
datos. Tiene que permitirse cargar un producto mediante un
escaner.

20 horas

Como cuenta del sistema quiero tener un listado completo de
productos que deje filtrar, borrar, ordenar y descargar los datos,
creacion y edicion de productos. Como usuario final quiero la
posibilidad de ver y editar las unidades de un producto con un
escaner de codigos

En ambos casos lo quiero para poder realizar cambios y consultar
los productos de la empresa.

Medio

Tabla 36 Historia de usuario 17- Pantallas productos.

HU.18

Descripcién

Tiempo estimado
Requisitos validacién

Prioridad

Pantallas movimientos.

Se realizan todas las pantallas que requieran tratamiento de
informacién de los movimientos de los productos, que nos permitan
encontrar movimientos de forma sencilla y ver el cambio que supuso
dicho movimiento en el producto.

13 horas

Como cuenta autorizada quiero tener un listado completo de
movimientos que deje filtrar, ordenar y descargar los datos, ademas
de poder ver el detalle de cada movimiento para poder ver todos los
cambios del sistema.

Medio

Tabla 37 Historia de usuario 18- Pantallas movimientos.
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HU.19

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Pantallas de usuarios.

Se realizan todas las pantallas que requieran tratamiento de
informaciéon de usuarios del sistema, que nos permitan ver los
detalles de los mismos, modificar su contrasefia y borrarlos.

20 horas

Como cuenta del sistema quiero tener un listado completo de
usuarios que deje filtrar, ordenar y descargar los datos, ademas de
poder ver el detalle de cada usuario y borrar el usuario y todos sus
movimientos asociados. Se tendrd en cuenta si un usuario es
autorizado para dar la opcidon del borrado de un usuario existente,
la edicion de contrasefia de otro usuario, la creacion de un usuario
nuevo y ver los DNI de todos los usuarios del sistema.

Medio

Tabla 38 Historia de usuario 19- Pantallas de usuarios.

HU.20

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Navegacion y menus personales.
Se realizan mends, pantallas y botones que nos permitan
interconectar todas las pantallas creadas previamente.

12 horas

Como equipo de desarrollo quiero tener todas las pantallas del
sistema conectadas y accesibles en cualquier momento, con los
enlaces de mayor uso siempre en puntos visibles de la interfaz para
que las cuentas del sistema puedan navegar por todas las pantallas.
Medio

Tabla 39 Historia de usuario 20- Navegacion y menus personales.

HU.21

Descripcién

Tiempo estimado
Requisitos validacién

Prioridad

Pantallas de apoyo.
Se realizan pantallas para mostrar la informacion restante del
sistema que no se ha realizado en el resto de HU del sprint.

8 horas

Como cuenta autorizada quiero tener acceso a todos los datos
almacenados relacionados con la empresa a la que pertenece
mediante diferentes pantallas para poder consultar los datos cuando
se requiera.

Bajo

Tabla 40 Historia de usuario 21- Pantallas de apoyo.

HU.22

Descripcién

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Pruebas y arreglos sistema

En esta historia se verifica a fondo toda la funcionalidad del sistema
y en caso de ver algln error pequefio se corrige para tener el sistema
listo por completo.

12 horas

Como cuenta del sistema quiero tener una experiencia sin fallos ni
bugs para poder utilizar el sistema de forma éptima.

Bajo

Tabla 41 Historia de usuario 22 - Pruebas y arreglos sistema
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HU.23

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Despliegue sistema

En esta historia se despliega el proyecto en la nube para que sea
accesible de forma publica. Se usa AWS como se ha mencionado
anteriormente.

11 horas

Como cuenta del sistema quiero tener acceso a la aplicacion de
forma publica en la nube poder entrar en la misma cuando se quiera.

Medio

Tabla 42 Historia de usuario 23 -Despliegue sistema

HU.24

Descripcion

Tiempo estimado
Requisitos validacion

Prioridad

Documentacion

En esta historia se documenta todo lo restante que se ha dejado
pendiente a lo largo del proyecto, ya que se tiene el sistema acabado
y se sabe como funciona por completo.

13 horas

Como cliente quiero tener acceso a todos los procesos que se han
realizado en el desarrollo del sistema para poder consultar los
costes y rendimiento del dinero proporcionado en el desarrollo.
Medio

Tabla 43 Historia de usuario 24 - Documentacion
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6 DISENO

6.1 CASOS DE USO

6.1.1 Diagrama casos de uso

Primero se muestra un diagrama de casos de uso del sistema. Este diagrama representa
graficamente las interacciones que tiene el usuario con el sistema, con las relaciones entre los
diferentes tipos de usuario y las acciones que puede realizar cada uno de ellos. Dichas acciones
estan representadas por circulos y los actores son pequefias figuras de palo [47].

Cada caso de uso es una secuencia de acciones que da lugar a un resultado de valor observable,

ademas cada caso nos permite comprobar y recopilar los requisitos funcionales del sistema que
se tienen que cumplir en el proyecto.
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Figura 18 Diagrama de casos de uso del sistema.
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6.1.2 Detalle casos de uso

En esta seccion se muestran los detalles de cada uno de los casos de uso del diagrama de forma
resumida con las acciones principales.

Cu.01 Inicio sesién
Descripcion Un usuario inicia sesion en el sistema a traves de la aplicacion web.
Actor Usuario

Precondiciones  Se requiere conexion a internet
Postcondiciones El usuario esta identificado en el sistema y accede con una cuenta al mismo.
Flujo normal 1. Elusuario introduce su DNI y su contrasefia en el sistema.

2. Elsistema comprueba los datos y redirecciona a la pagina
principal del sistema, siendo ahora el usuario una cuenta
autorizada/no autorizada dependiendo de los datos introducidos.

Flujo 2.A El usuario quiere registrar una nueva empresa y un nuevo usuario
alternativo introduciendo un CIF, nombre de empresa, nombre de usuario, DNI, cargo
y contrasefia de acceso.

Excepciones 2.B Si los datos de accesos son incorrectos el sistema informara de ello.

Tabla 44 C.U.01 Inicio sesion

Cu.02 Ver Categorias sistema

Descripcion Una cuenta consulta todas las categorias disponibles en el sistema y filtra
dicha informacion.

Actor Cuenta no autorizada

Precondiciones  Se requiere haber iniciado sesion en el sistema
Postcondiciones  El usuario puede consultar el listado de categorias del sistema
Flujo normal 1. Elusuario solicita ver las categorias del sistema a través de la
opcion “Categorias”.
2. El sistema muestra todas las categorias del sistema.

Flujo 2.A El usuario puede filtrar por palabra u ordenar las categorias que
alternativo muestra el sistema.
2.B El usuario puede descargar en PDF el listado con los filtros que ha
realizado.
Excepciones 2.C Si hay un problema con la carga de categorias la pagina se quedara
cargando.

2.D Si no hay resultados disponibles para el filtrado no se muestran
categorias para esa busqueda.

Tabla 45 CU.02 Ver categorias sistema
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Cu.03 Cerrar sesion
Descripcion Una cuenta cierra sesion en el sistema web.
Actor Cuenta no autorizada.
Precondiciones
Postcondiciones El usuario no tiene sesion iniciada en el sistema.
Flujo normal 1. Elusuario solicita cerrar sesion en el sistema mediante la opcion
“Cerrar sesion” de la parte superior.
2. Elsistema cierra la sesion y lo redirige a la pantalla de inicio de

sesion.

Flujo

alternativo

Excepciones

Tabla 46 CU.03 Cerrar sesion

Cu.04 Ver perfil

Descripcion Una cuenta consulta los datos de su cuenta y de la empresa a la que

pertenece.

Actor Cuenta no autorizada.

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo normal 1. Elusuario solicita ver los datos de su perfil en el apartado “Ver
Perfil”.

2. El sistema muestra los datos del usuario del sistema y la
informacion de la empresa a la que pertenece dicho perfil.
Flujo 2.A- Si el actor es una cuenta autorizada el sistema da la opcion de
alternativo cambiar el nombre de la empresa, si se realiza correctamente el sistema
muestra un mensaje confirmandolo.
Excepciones

Tabla 47 CU.04 Ver perfil

CU.05 Modificar unidades del producto
Descripcion Una cuenta modifica las unidades de un producto de su empresa.
Actor Cuenta no autorizada.

Precondiciones
Postcondiciones El producto tiene el nimero de unidades actualizadas que ha solicitado el
usuario.
Flujo normal 1. El usuario solicita modificar el nimero de unidades de un
producto a través de la opcidn “Edicion Stock™.
2. El sistema solicita el EAN del producto.
3. El usuario introduce el EAN del producto.
4. El sistema comprueba el EAN y muestra el producto relativo a
dicho EAN y ofrece la posibilidad de modificar las unidades del
mismo.

5. El usuario introduce el nimero de unidades a modificar.
6. El sistema actualiza las unidades del producto y muestra un
mensaje confirmando el nimero actual de unidades del mismo.
Flujo
alternativo
Excepciones 4.A- Si el EAN no esté registrado en la empresa del usuario muestra

un mensaje de error.

Tabla 48 CU.05 Modificar unidades del producto.
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CU.06 Ver movimientos del sistema

Descripcion Una cuenta consulta todos los movimientos relacionados con los productos
de su empresa y filtra dicha informacion
Actor Cuenta autorizada.

Precondiciones
Postcondiciones
Flujo normal 1. Elusuario solicita ver los movimientos del sistema a través de la
opcion “Movimientos”.
2. El sistema muestra todos los movimientos del sistema.

Flujo 2.A El usuario puede filtrar por palabra u ordenar los movimientos que
alternativo se muestren.
2.B El usuario puede descargar en PDF el listado con los filtros que ha
realizado.

2.C El usuario puede pedir consultar los detalles de cada movimiento
del listado y el sistema se lo mostrara con toda la informacidn relacionada
al mismo.

Excepciones 2.D Si un usuario que no esta autorizado intenta entrar el sistema le
informa y le redirige a la pagina principal.

2.E Si hay un problema con la carga de movimientos la pagina se
quedaréa cargando.

2.F Si no hay resultados disponibles para el filtrado no se muestran
movimientos para esa busqueda.

Tabla 49 CU.06 Ver movimientos del sistema.

Cu.07 Ver usuarios del sistema

Descripcion Una cuenta consulta todas las cuentas de su empresa registrados en el
sistema.

Actor Cuenta no autorizada.

Precondiciones
Postcondiciones
Flujo normal 1. El usuario solicita ver los usuarios de su empresa del sistema.
2. El sistema muestra todos los usuarios que cumplen dichas
condiciones. La cantidad de informacion mostrada depende de si
la cuenta es autorizada o no.

Flujo 2.A El usuario puede filtrar por palabra u ordenar los usuarios que se
alternativo muestren.

2.B El usuario puede descargar en PDF el listado con los filtros que ha
realizado.

Excepciones 2.E Si hay un problema con la carga de usuarios la pagina se quedara
cargando.

Tabla 50 CU.07 Ver usuarios del sistema.
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Cu.08 Ver detalle usuario

Descripcion Una cuenta autorizada consulta los detalles de una cuenta especifica del
sistema.
Actor Cuenta autorizada.

Precondiciones
Postcondiciones
Flujo normal 1. El usuario solicita ver los detalles de una cuenta en especifico
desde el listado de usuarios.
2. El sistema muestra los datos asociados a la cuenta y da la
posibilidad de editar su contrasefia.

Flujo 2.A El usuario cambia la contrasefia de la cuenta y se muestra un aviso
alternativo indicando que se ha realizado correctamente.
Excepciones 2.B Si hay un problema con la carga de la cuenta, la pagina se quedara
cargando.
2. C Si hay problemas en el cambio de contrasefia se notificara al
usuario.

Tabla 51 CU.08 Ver detalle usuario

CuU.09 Borrar usuario
Descripcion Una cuenta autorizada solicita el borrado de otra cuenta de la empresa.
Actor Cuenta autorizada.

Precondiciones
Postcondiciones
Flujo normal 1. Elusuario solicita el borrado de una cuenta en especifico desde el
listado de usuarios.
2. El sistema muestra un mensaje advirtiendo del borrado y
solicitando confirmacion.
3. El usuario confirma el borrado.
4. El sistema borra el usuario y todos los movimientos asociados.

Flujo 2.A El usuario cancela el borrado y vuelve al listado.
alternativo
Excepciones 2.B Si hay un problema con la eliminacion de la cuenta, el sistema

informa de ello.
Tabla 52 Borrar usuario
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CU.10

Descripcion

Actor
Precondiciones
Postcondiciones
Flujo normal

Flujo
alternativo

Excepciones

Ver productos del sistema

Una cuenta consulta todos los productos de su empresa registrados en el
sistema.

Cuenta no autorizada.

Se requiere haber iniciado sesion en el sistema

1. El usuario solicita ver los productos de su empresa del sistema.
2. El sistema muestra todos los productos que cumplen dichas
condiciones.

2.A El usuario puede filtrar por palabra u ordenar los productos que se
muestren.

2.B El usuario puede descargar en PDF el listado con los filtros que ha
realizado.

2.C El usuario puede pedir consultar los detalles de cada producto del
listado y el sistema se lo mostrara con toda la informacion relacionada al
mismo, ademas de dejarle editar el titulo, descripcion, unidades y precio del
mismo. En caso de editarlo el sistema notificara de la edicion y creara el
movimiento asociado a dicha edicion.

2.E El usuario puede registrar un nuevo producto en el sistema
introduciendo EAN, titulo, descripcion, talla, unidades, precio y
seleccionando una categoria, el sistema mostrard un mensaje confirmando
el registro del producto.

2.E Si hay un problema con la carga de productos la pagina se quedara
cargando.

2.F Si hay problemas en la edicion el sistema notificara al usuario.

2.G Si hay problemas en el registro de un nuevo producto o alguno de
los datos introducidos no son validos el sistema notificara al usuario.

Tabla 53 CU.10 Ver productos del sistema.

Cu.11
Descripcion
Actor
Precondiciones
Postcondiciones
Flujo normal

Flujo
alternativo
Excepciones

Borrar producto
Una cuenta solicita el borrado de un producto de la empresa.
Cuenta no autorizada.

1. Elusuario solicita el borrado de un producto en especifico desde
el listado de productos.

2. El sistema muestra un mensaje advirtiendo del borrado y
solicitando confirmacion.

3. El usuario confirma el borrado.

4. El sistema borra el producto y todos los movimientos asociados.

2.A El usuario cancela el borrado y vuelve al listado.

2.B Si hay un problema con el borrado del producto, el sistema informa
de ello.

Tabla 54 CU.11 Borrar producto.
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6.2 MODELO CONCEPTUAL
6.2.1 Modelo inicial

A continuacién, se muestra la primera iteracion creada del modelo de la base de datos, que es
con el que se comenzé la realizacion del proyecto y con los campos que se creian necesarios para
completar toda la funcionalidad.

Usuario Empresa
1.* 1
1 1
0.*
0.*
Movimiento
Producto

=<ghUum==>

TipoMovimiento AP 2

CategoriaProducto

Figura 19 Modelo conceptual inicial

6.2.2 Modelo final

A continuacion, se muestra el modelo final una vez se ha acabado el proyecto, con todos los
cambios sobre la base de datos realizados.
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Usuario

- nombre : string Empresa
- dni: string

- nombre ; string

- fechalncorporacion : Date - fechalncorporacion : Date
g coteen 1 1| - ciftnif - int '
- password : string
1
1
o+ 0.
Movimiento Producto
. ) - ean:int

:I;:Jcnh?fip?srz?;r\:'lipn?en'[D - categoria : CategoriaProducto Seusaidy no ean

-2 iﬁt - unidades : int porque varias

- unidades it - titulo © string L e —— empresas podrian tener

titula - st N 1> 1 - descripcion : string 2| mismo producto con
: ! ulo: _rlng_ i - - precio : double o diferentes parametros
T
precio - -id :int Tl
TEl precio se limita su
formato a la hora de
introducir el double
==DataType== ==gnume==

CategoriaProducto TipoMovimiento

- IVA int - Afiadir : void

- nombre : string - Crear : void

-id:int - Editar : void

- descripcion : string - Quitar : woid

Figura 20 Modelo conceptual final.

6.3 PATRONES DE DISENO

Los patrones de disefio, conocidos popularmente en inglés como design patterns son soluciones
generales, reutilizables y aplicables a diferentes problemas de disefio software. Son plantillas que
identifican problemas de caracter general y proponen soluciones apropiadas para estos.

A continuacién, se muestran algunos de los patrones de disefio usados en el proyecto, muchos
de ellos se usan debido a las tecnologias usadas.

6.3.1 Patron DAO

El patron DAO o Data Access Object nos permite independizar la forma de acceder la base de
datos desde nuestra aplicacién. Para ello lo que hace es centrar el codigo que accede a las bases
de datos o repositorios de datos en las llamadas clases DAO, fuera de estas clases no debe haber
ningun acceso a la base de datos para que se cumpla este patrén.

La mayor ventaja de tener centralizado todo el cddigo de acceso en estas clases es que para

cambiar todo el codigo relativo al accedo de datos solo tenemos que cambiar estas clases, ademas
de set mucho més sencillo implementar politicas de seguridad debido a esta misma razéon. [48]
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ProfesorDAD UsuarioDAD
Profesor create() Usuario create()
void savelProfesor profesar) void savelllsuario usuario)
void update(Profesor profesor) void updatelUsuario usuario)
Profesor getlint idProfesor] Usuario getlint idUsuariol
void deletelint idProfesaor) void deletelint idUsuario)
List=Profesor= findall() List=Usuario= findalli)

Figura 21 Ejemplo clases DAO

6.3.2 Patron DTO

Los DTO o Data Transfer Objects son objetos que transportan datos entre procesos para poder
reducir el nimero de llamadas. Nos sirven para poder generar un mayor aislamiento entre los

objetos de negocio y las aplicaciones sencillas.

A continuacién, se muestra un ejemplo lo que es un DTO, son estructuras de datos planas sin
I6gica de negocio, solo contienen las variables del objeto y los accesos a las mismos. Estos datos
se relacionan con los DTO correspondientes para poder realizar operaciones con los objetos. [49]

Dominio
Persona
DTO
MNombre Persona
DTO
Apellidos
Nombre
________________________________ -.
Edad Apellidos
estaJubilado Edad
addFactura

Figura 22 Ejemplo DTO

6.3.3 Patron Factoria

El patrdn factoria o Factory Method es un patron creacional que permite asegurar que una clase
tenga una Unica instancia, ademas de proporcionar un punto de acceso a dicha instancia desde

toda la aplicacion. [50]

Sirve para simplificar el codigo y asegura que la clase solo se inicializa tras el primer uso,
teniendo los demas usos un acceso a la clase ya inicializada.

La estructura de una clase que aplica este patron quedaria como en el siguiente diagrama.
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«interface»
Transport
+ deliver()
-
femmmmmm———————— 1
: :
Truck Ship
Entrega por Entrega por
tierra en una mar en un
caja. + deliver() + deliver() contenedor.

Figura 23 Estructura Factoria

6.3.4 Patron MVVC

El patron MVC, mas conocido como Modelo-Vista-Controlador se utiliza para implementar
interfaces de usuario, datos y Idgica de control. Realiza una separacion entre la capa de la légica
de negocios y su visualizacion. Esta separacion facilita la mantenibilidad de la aplicacion y realiza
una mejor division del trabajo. [51]

A continuacidn, se muestra la descripcién de cada una de las partes:

e Modelo: Es el encargado de los datos y la I6gica de negocio, define qué datos debe
contener la aplicacion, si estos datos cambian el modelo sera el responsable de notificar
a la vista y al controlador en caso de ser necesario.

e Vista: Es en encargado de la presentacion, la parte que define como se deben mostrar
los datos de la aplicacion.

e Controlador: Es el encargado de la conexién de la vista y el modelo, contiene la capa
l6gica que actualiza el modelo y la vista en respuesta a las peticiones del usuario.
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‘ E USUARIO

SOLICITA ‘_‘
I CONTROLADOR E—
UISUALMENTE

DATOS /
/ nnmh

MODELO VISTH

Figura 24 Esquema MVC de codigofacilito [52].
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6.4 DIAGRAMA JERARQUICO
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==Resource=> “
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<<pih-> DetalleUsuario

+ «=P0ST== registraProducto(producto . Producto) : JsonObject
+ «=GET==> findProducto(idProducto : String) : JsonObject
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del proyecto

iagrama jerdrquico

Figura 25 D
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Un diagrama de jerarquia nos muestra una vision global sobre las operaciones de APl REST
que se realizan en el proyecto y como se puede acceder a ellas a través de las diferentes URLs, en
el apartado 7.2 se ve con detalle que hace cada una de las operaciones descritas en el diagrama.

En el caso de que el usuario no haya iniciado sesion e intente entrar en una ruta que no pueda
se le redirige a la pantalla de inicio de sesion. Lo mismo pasa si ya ha iniciado sesion e intenta
entrar en la pantalla de inicio de sesion, aunque en este caso le llevara al mend principal de la
aplicacion.
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7 IMPLEMENTACION

7.1 INTRODUCCION

En este apartado se va a describir el disefio que se ha realizado en el proyecto de forma detallada
y la arquitectura del mismo, sobre todo se centra en el Backend y la API usada para la conexion
con la base de datos.

7.2 ARQUITECTURA

Para poder acceder a los datos del proyecto usamos llamadas a métodos HTTP hacia el Backend
realizado en Spring Boot, que a su vez conecta con la base de datos para obtener los datos. Las
operaciones que se pueden realizar ya estan predefinidas y se consumen en el Frontend realizado
en Angular mediante servicios que hacen dichas llamadas. A continuacidn, se describen las
operaciones que se pueden realizar.

7.2.1 Basic Auth

La autenticacion de acceso basica, cominmente conocida como Basic Auth es un método que
permite proveer credenciales en el navegador para poder acceder a datos cuando se solicitan en
el servidor. [53]

En el caso del proyecto se realiza para bloguear el acceso a las rutas que no queramos que
accedan usuarios no registrados, para ello en cada peticion que se manda desde el Frontend al
Backend que requiera dicha autorizacién hay que pasar los parametros de la misma. Estos
parametros se almacenan en la memoria del navegador al iniciar sesién como un token cifrado
gue se manda en cada peticién mediante un servicio de interceptacion realizado que detecta si es
necesario.

Las Unicas rutas de la API accesibles sin necesidad de autorizacion son las relacionadas con
“/registro/**” que son las encargadas del nuevo registro en el sistema de una empresa y una nueva
cuenta.

7.2.2 Formato peticiones de las operaciones

Todas las operaciones tienen el formato estandar de métodos HTTP para GET, POST y
DELETE en este proyecto, y los resultados son en JSON que se interpreta desde el frontend para
poder hacer un manejo correcto de los datos.

Por ejemplo, si se quiere obtener todos los productos de la empresa a la que pertenece el DNI
de un usuario la peticion mandada seria:
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fetch("http://sistemastock-env.eba-im24g8nr.eu-central-
1.elasticbeanstalk.com/producto/getByDni/1n", {
"headers": {
"accept": "application/json, text/plain, */*",
"accept-language": "es-ES,es;q=0.9,zh-CN;g=0.8,zh;g=0.7,en;q=0.6",
"authorization": "Basic MW46cGFz",
"cache-control”: "no-cache",
"content-type": "application/json",
"pragma": "no-cache"
s
"referrer": "http://sistemastock.s3-website.eu-central-1.amazonaws.com/",
"referrerPolicy": "strict-origin-when-cross-origin",
"body": null,
"method": "GET",
"mode": "cors",
"credentials": "include"

1)

En este caso es una peticion de tipo GET, que como se ve en las cabeceras necesita
autentificacion para verse, por lo que se le pasa el parametro “authorization” con el token y la
URL de solicitud es URLDespliegue/producto/getByDni/{dni del usuario que quiero consultar},
si la operacion se realiza satisfactoriamente nos devuelve un JSONArray con los datos solicitados,
que en este caso serian dos productos:

[

"id": 3,

"ean": "1234567890123",

"unidades": 9,

"titulo": "Pantalones chandal Mujer"

"descripcion": "Ejemplo composicién de los pantalones",

"precio": 19.0,

"talla": "M",
"categoria": {
nidll. 2
Ha
"nombre": "Ropa y accesorios\t",
"descripcion": "Complementos, chaquetas, sujetadores, vesti-

dos, sombreros, ropa de abrigo, pantalones, camisas, pantalones cortos, fal-

das, pijamas, calcetines, medias, trajes, jerséis, bafiadores, ropa inte-

rior\t",
"iva": 21

Yy
"cif": "Cifp"

I

{
"id": 4,
"ean": "1231231231231",
"unidades": 1,
"titulo": "Ropa estandar",
"descripcion": "Ropa estandar",

"precio": 2.33,

"talla": "Unica",
"categoria": {
wigr. 2
L2y
"nombre": "Ropa y accesorios\t",
"descripcion": "Complementos, chaquetas, sujetadores, vesti-

dos, sombreros, ropa de abrigo, pantalones, camisas, pantalones cortos, fal-
das, pijamas, calcetines, medias, trajes, jerséis, bafiadores, ropa inte-
rior\t",
"iva": 21
Yy
"cif": "cifp"

57



7.2.2.1 GET - Inicio de sesion
En este caso es una llamada de tipo GET como la del ejemplo del apartado 7.2.2 a la siguiente
direccion:

URLDespliegue/basicauth

Dentro tiene que tener como parametro en las cabeceras el token relacionado con los datos que
se han proporcionado de inicio de sesion, devuelve 200 OK en caso de ser datos correctos y 401
Unauthorized en caso de ser incorrectos.

7.2.2.2 GET - Mostrar producto por idProducto
En este caso es una llamada de tipo GET como la del ejemplo del apartado 7.2.2 a la siguiente
direccion:

URLDespliegue /producto/getProducto/{idProducto}

Donde idProducto es el identificador Unico del producto en el sistema. En caso de no existir un
producto con dicho identificador devuelve NULL, y en caso de haberlo devuelve un JSONObject,
este seria un ejemplo de respuesta:

{

"idv: 4,

"ean": "1231231231231",
"unidades": 1,

"titulo": "Ropa estandar",
"descripcion": "Ropa estandar",

"precio": 2.33,

"talla": "Unica",
"categoria": {
"id": 2,
"nombre": "Ropa y accesorios\t",
"descripcion": "Complementos, chaquetas, sujetadores, vestidos, sombre

ros, ropa de abrigo, pantalones, camisas, pantalones cortos, faldas, pijamas,
calcetines, medias, trajes, Jjerséis, bafiadores, ropa interior\t",
"iva": 21

b

"eifT. "Cifp"

7.2.2.3 GET - Mostrar producto por EAN de una empresa

En este caso es una llamada de tipo GET como la del ejemplo del apartado 7.2.2 a la siguiente
direccion:

URLDespliegue /producto/getProductoCif/{ean}/{cif}

Donde cif es el identificador Gnico de la empresa en el sistema y EAN es uno de los pardmetros
del producto, en el sistema no se puede registrar en una misma empresa un producto con dos EAN
iguales. En caso de no existir un producto con dicho identificador devuelve NULL, y en caso de
haberlo devuelve un JSONObiject, este seria un ejemplo de respuesta:
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"id": 10,

"ean": "5038061139525",

"unidades": 13,

"titulo": "Remington Afeitadora Rotativa Virtually Indestructible",

"descripcion": "Remington Afeitadora Rotativa Virtually Indestructible - A
rmazén de Policarbonato Practicamente Indestructible, Resistente al Agua, Cabe
zal Pivotante, Autonomia 60 min, Gris y Amarillo - PR1855\n",

"precio": 49.99,

"talla": "Unica",
"categoria": {
"id": 7,
"nombre": "Electrdédnica",
"descripcion": "Televisores, reproductores de CD, equipos de sonido pa

ra vehiculos, GPS, teléfonos, céamaras\t,Fundas, cables, cargadores, soportes (
o soportes de pared), auriculares",
"iva": 21

}I

"Cif": “cifp"

7.2.2.4 POST — Registrar producto
En este caso es una llamada de tipo POST a la siguiente direccion:

URLDespliegue /producto/guardarProducto

Los pardmetros del producto que queremos registrar se introducen directamente en el cuerpo de
la peticidn, este por ejemplo seria un registro de un producto nuevo:

fetch("http://sistemastock-env.eba-im24g8nr.eu-central-
1l.elasticbeanstalk.com/producto/guardarProducto”, {
"headers": {
"accept": "application/json, text/plain, */*",
"accept-language": "es-ES,es;q=0.9,zh-
CN;g=0.8,zh;q=0.7,en;gq=0.6",

"authorization": "Basic MW46cGFz",
"cache-control": "no-cache",
"content-type": "application/json",
"pragma": "no-cache"
}s
"referrer": "http://sistemastock.s3-website.eu-central-
1.amazonaws.com/",
"referrerPolicy": "strict-origin-when-cross-origin",
"body":

"{\"id\":0,\"ean\":\"1234567888888\", \"unidades\":0,\"titulo\":\"Ejemplo\",\"
descripcion\":\"Ejemplo\",\"precio\":0,\"talla\":\"Unica\",\"categoria\":{\"i
d\":27,\"nombre\":\"Alimentaciodn bdasica\\t\",\"descripcion\":\" pan comun,
harinas panificables, leche, queso, huevos, frutas, verduras, hortalizas,
legumbres, tubérculos y
cereales\",\"iva\":4},\"cif\":\"cifp\",\"movimientos\":[]}",

"method": "POST",

"mode": "cors",

"credentials": "include"

1)

Si el registro se realiza de forma correcta se devuelve el propio objeto recién creado desde el
servidor, con la misma estructura que se ha visto en la respuesta del apartado 7.2.2.3.
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7.2.25 POST — Modificar stock de un producto
En este caso es una llamada de tipo POST a la siguiente direccion:

URLDespliegue /producto/modificarStock

Los pardmetros que se pasan y la forma de mandar la peticion son los mismos que en el apartado
7.2.2.4 lo Unico que en este caso particular solo se tienen en cuenta el campo idProducto y el
campo unidades para modificarlos en la base de datos. La respuesta es “true” si se modifica
correctamente y “false” si da algln tipo de error.

7.2.2.6 DELETE - Borrar un producto
En este caso es una llamada de tipo DELETE a la siguiente direccion:

URLDespliegue/producto/eliminarProducto/{idProducto}

La peticion es muy parecida a la del 7.2.2, solo que en este cambio cambia la url y el método,
el resto se envia de la misma forma. La respuesta es “true” si se borra correctamente y “false” si
da algun tipo de error. Hay que tener en cuenta que se borran todos los movimientos asociados a
dicho producto.

7.2.2.7 GET - Listado productos de empresa por usuario
En este caso es una llamada de tipo GET a la siguiente direccion:

URLDespliegue/producto/getByDni/{dni}

Tanto la peticion como la respuesta son las que se usan como ejemplo en el apartado 7.2.2

7.2.2.8 GET - Empresa a la que pertenece un usuario.
En este caso es una llamada de tipo GET como la del ejemplo del apartado 7.2.2 a la siguiente
direccion:

URLDespliegue/empresa/getByDni/{dni}

En caso de no existir dicha empresa nos devuelve vacio, y si existe nos devuelve un JSONObject
con los datos de la empresa:

{

"Cif": ”Cifp",
"nombre": "Nombre empresa",
"fechaincorporacion": "2022-01-11"

7.2.2.9 POST - Guardar una empresa.
En este caso es una llamada de tipo POST similar a la del apartado 7.2.2.4 a la siguiente
direccion:
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URLDespliegue/registro/guardarEmpresa

En este caso en el apartado de body tendremos los datos de la empresa y al formar parte de
[registro/* no nos hace falta el token de autorizacion en los headers.

Si el registro se realiza de forma correcta se devuelve el propio objeto recién creado desde el
servidor, con la misma estructura gque se ha visto en la respuesta del apartado 7.2.2.8.

7.2.2.10 GET - Confirmar existencia empresa por CIF
En este caso es una llamada de tipo GET como la del ejemplo del apartado 7.2.2 a la siguiente
direccion:

URLDespliegue/registro/exiteEmpresaCif/{cif}

En este caso al formar parte de /registro/* no nos hace falta el token de autorizacion en los
headers. En caso de no existir dicha empresa nos devuelve false y si existe devuelve true.

7.2.2.11 POST - Guardar usuario
En este caso es una llamada de tipo POST a la siguiente direccion:

URLDespliegue/registro/guardarUsuarios

Esta es una peticion de ejemplo donde se ve el formato:
fetch("http://sistemastock-env.eba-im24g8nr.eu-central-
1l.elasticbeanstalk.com /registro/guardarUsuarios”, {
"headers": {
"accept": "application/json, text/plain, */*",
"accept-language": "es-ES,es;q=0.9,zh-
CN;g=0.8,zh;q=0.7,en;q=0.6",

"cache-control”: "no-cache",
"content-type": "application/json",
"pragma": "no-cache",

"sec-ch-ua": "\" Not A;Brand\";v=\"99\",
\"Chromium\";v=\"102\", \"Google Chrome\";v=\"102\"",

"sec-ch-ua-mobile": "?0",
"sec-ch-ua-platform”: "\"Windows\"",
"sec-fetch-dest": "empty",
"sec-fetch-mode": "cors",
"sec-fetch-site": "same-site”
¥
"referrer": " http://sistemastock.s3-website.eu-central-
1.amazonaws.com/",
"referrerPolicy": "strict-origin-when-cross-origin",
"body" :

"{\"dni\":\"123456127\",\"cif\":\"Q2826000A\",\"nombre\" :\"Luis
garcia\",\"fechaincorporacion\":\"2022-06-
07T722:00:00.000Z\",\"autorizado\":true,\"cargo\":\"jefe\",\"password\" :\"pass
word\",\"movimientos\":[]}",

"method": "POST",

"mode": "cors",

"credentials": "omit"

Hs
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Si el usuario se guarda correctamente nos devuelve true, pero si hay algin tipo de problema nos
devuelve false. En caso de intentar guardar un usuario con un dni que ya existe en el sistema

devuelve false.

7.2.2.12 GET - Usuarios empresa
En este caso es una llamada de tipo GET como la del ejemplo del apartado 7.2.2 a la siguiente

direccion:

URLDespliegue/usuario/getAllUsuariosEmpresa/{cif}

Como respuesta nos devuelve un JSONArray con los usuarios de dicha empresa, siempre tiene
que haber al menos un usuario, por ejemplo, esta seria la respuesta para una empresa con un Gnico

usuario:
[

"dni": "3N",
"nombre": "Luis Garcia"
"fechaincorporacion": "2015-01-01"
"autorizado": true,
"cargo": "currito",
"cif": "cifp2",
"password": "pas",
"movimientos": [
{
"id": 57,
"fecha": "2022-05-27T18:15:45",
"dni": "3N",
"titulo": "asdasda",
"descripcion": "asdasdasda",

"precio": 0.0,

"unidades": 0,
"idproducto": {
"id": 15,
"ean": "1234567890123"
"unidades": 0,
"titulo": "asdasda",
"descripcion": "asdasdasda"
"precio": 0.0,
"talla": "OUnica",
"categoria": {
"id": 17,
"nombre": "Bricolaje y herramientas"
"descripcion": "\tHerramientas manuales, elementos de

montaje, ropa de trabajo, equipos de proteccidn, alarmas de incendios y sistem
as de seguridad, herramientas eléctricas, accesorios de herramientas eléctrica

s, productos eléctricos, decoracidén, herramientas de jardin, materiales de con

struccién, fontaneria y bafio, componentes"
"iva": 21
I
"cif": "cifp2"
I
"idtipo": {
"idTipo": 4,
"nombreTipo": "Creacidédn producto"
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7.2.2.13 GET — Mostrar usuario por DNI

En este caso es una llamada de tipo GET a la siguiente direccion:

URLDespliegue/usuario/getByDni/{dni}

La peticion es muy parecida a la del 7.2.2, solo que en este cambio cambia la url. La respuesta

es vacia si no existe ese usuario o un JSONObject con los datos del usuario si existe. Por ejemplo:
{

"dni": "3N",

"nombre": "Luis Garcia",
"fechaincorporacion": "2015-01-01",
"autorizado": true,

"cargo": "currito",
"cif": "cifp2",
"password": "pas",
"movimientos": [
{
"id": 57,
"fecha": "2022-05-27T18:15:45",
"dni": "3N",
"titulo": "asdasda",
"descripcion": "asdasdasda",
"precio": 0.0,
"unidades": 0,

"idproducto": {

"id": 15,

"ean": "1234567890123",
"unidades": O,
"titulo": "asdasda",

"descripcion": "asdasdasda",

"precio": 0.0,

"talla": "Unica",

"categoria": {
"id": 17,
"nombre": "Bricolaje y herramientas",
"descripcion": "\tHerramientas manuales, elementos de mont

aje, ropa de trabajo, equipos de proteccidén, alarmas de incendios y sistemas d

e seguridad, herramientas eléctricas, accesorios de herramientas eléctricas, p

roductos eléctricos, decoracidn, herramientas de jardin, materiales de constru

ccidén, fontaneria y bafio, componentes",
"iva": 21
br
"cif": "cifp2"
br
"idtipo": {
"idTipo": 4,

"nombreTipo": "Creacidén producto"
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7.2.2.14 DELETE - Borrar usuario
En este caso es una llamada de tipo DELETE a la siguiente direccion:

URLDespliegue/usuario/eliminarUsuario/{dni}

La peticion es muy parecida a la del 7.2.2, solo que en este cambio cambia la url y el método,
el resto se envia de la misma forma. La respuesta es “true” si se borra correctamente y “false” si
da algun tipo de error. Hay que tener en cuenta que se borran todos los movimientos asociados a
dicho usuario.

7.2.2.15 GET - Confirmar la existencia un usuario con un DNI

En este caso es una llamada de tipo GET como la del ejemplo del apartado 7.2.2 a la siguiente
direccion:

URLDespliegue/usuario/existsDni/{dni}

La peticion es muy parecida a la del 7.2.2, solo que en este cambio cambia la url. En caso de no
existir dicho usuario nos devuelve false y si existe devuelve true.

7.2.2.16 GET- Listado de categorias del sistema

En este caso es una llamada de tipo GET como la del ejemplo del apartado 7.2.2 a la siguiente
direccion:

URLDespliegue/categoria/getAllCategorias

La respuesta es un JSONArray con todas las categorias del sistema, por ejemplo:
[

"id": 1,
"nombre": "Alimentacién y bebidas\t",
"descripcion": "Bebidas, aperitivos y postres, condimentos, productos

de consumo para el hogar, comida para bebés\t",

"iva": 10
}I
{
Hid". 2
. ’
"nombre": "Ropa y accesorios\t",
"descripcion": "Complementos, chaquetas, sujetadores, vestidos, sombre

ros, ropa de abrigo, pantalones, camisas, pantalones cortos, faldas, pijamas,

calcetines, medias, trajes, jerséis, bafiadores, ropa interior\t",

"iva": 21

by

{
"id": 3,
"nombre": "Libros, Musica, Video y DVD",
"descripcion": "Musica, libros, video, DVD, Blu-ray",
"iva": 10
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7.2.2.17 GET - Listado de movimientos de una empresa

En este caso es una llamada de tipo GET como la del ejemplo del apartado 7.2.2 a la siguiente

direccion:

URLDespliegue/movimiento/getAlIMovimientosEmpresa/{dni}

Se pasa como parametro en la url el DNI de uno de los empleados en la empresa, como respuesta
se devuelve vacio si no hay movimientos y un JSONArray de movimientos en caso de haberlos,

por ejemplo:
[
{
"id": 38,
"fecha": "2022-05-16T19:38:58",
"dni": "1N",
"titulo": "Pantalones chandal Mujer",
"descripcion": "Ejemplo composicién de los pantalones",

"precio": 19.99,
"unidades": 10,

"idproducto": {

"id": 3,
"ean": "1234567890123",
"unidades": 9,
"titulo": "Pantalones chandal Mujer",
"descripcion": "Ejemplo composicién de los pantalones",
"precio": 19.0,
"talla": "M",
"categoria": {
"id": 2,
"nombre": "Ropa y accesorios\t",
"descripcion": "Complementos, chaquetas, sujetadores, vestidos

, sombreros, ropa de abrigo, pantalones, camisas, pantalones cortos, faldas,
ijamas, calcetines, medias, trajes, jerséis, bafiadores, ropa interior\t",
"iva": 21
b
"cif": "cifp"
by
"idtipo": {
"idTipo": 4,

"nombreTipo": "Creacidn producto"

"id": 42,

"fecha": "2022-05-18T19:05:31",

"dni": "1N",

"titulo": "Pantalones chandal Mujer",

"descripcion": "Ejemplo composicién de los pantalones",
"precio": 19.0,

"unidades": 10,

"idproducto": {

"id": 3,
"ean": "1234567890123",
"unidades": 9,
"titulo": "Pantalones chandal Mujer",
"descripcion": "Ejemplo composicién de los pantalones",
"precio": 19.0,
"talla": "M",
"categoria": {
"id": 2,
"nombre": "Ropa y accesorios\t",

P
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7.2.2.18 GET - Mostrar movimiento por id

En este caso es una llamada de tipo GET a la siguiente direccion:

URLDespliegue/movimiento/getMovimientoByld/{id}

La peticion es muy parecida a la del 7.2.2, solo que en este cambio cambia la URL, la id de la
URL es el identificador Gnico del movimiento en el sistema. La respuesta es vacia si no existe ese
usuario o un JSONODbject con los datos del usuario si existe. Por ejemplo:

{

"id": 47,
"fecha": "2022-05-24T18:20:14",
"dni": "1N",
"titulo": "Beurer mosquitos",
"descripcion": "Producto salud",
"precio": 200.0,
"unidades": 1,
"idproducto": {
"id": 8,
"ean": "4211125603182",
"unidades": 1,
"titulo": "Beurer mosquitos",
"descripcion": "Producto salud",

"precio": 200.0,

"talla": "Unica",
"categoria": {
"id": 21,
"nombre": "Salud y cuidado personal",
"descripcion": "Cuidado del cabello, cuidado bucal, cepillos y tra

tamientos corporales, afeitado y cabello, suministros y equipo sanitarios, mas
aje y relax, lamparas de bronceado, béasculas de bafio, ayudas a la movilidad y
productos para la vida diaria.\t",
"iva": 10
o
"cif": "cifp"
by
"idtipo": {
"idTipo": 4,

"nombreTipo": "Creacidén producto"

7.2.2.19 GET - Mostrar movimiento anterior a una fecha por producto

En este caso es una llamada de tipo GET a la siguiente direccion:

URLDespliegue/movimiento/getMovimientoAnterior/{idProducto}/{fecha}

La peticién es muy parecida a la del 7.2.2, solo que en este cambio cambia la URL, la id de la
URL es el identificador nico del producto en el sistema. La respuesta es vacia si no existe ese
movimiento o un JSONObject con los datos del movimiento si existe. Se busca el movimiento
anterior a la fecha introducida para dicho producto, la fecha tiene formato ‘AAAA-MM-
DDTHH:MM:SS*. Un ejemplo de respuesta seria el del apartado 7.2.2.18.
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7.2.2.20 POST - Guardar un movimiento

En este caso es una llamada de tipo POST a la siguiente direccion:

URLDespliegue/movimiento/guardarMovimiento

La peticion tiene en el cuerpo los datos del movimiento que queremos guardar. En caso de que
se guarde correctamente la respuesta sera true, en caso contrario sera false. Un ejemplo de peticion

de guardado seria:
fetch("http://sistemastock-env.eba-im24g8nr.eu-central-
1l.elasticbeanstalk.com/movimiento/guardarMovimiento”, {
"headers": {
"accept": "application/json, text/plain, */*",
"accept-language": "es-ES,es;q=0.9,zh-
CN;g=0.8,zh;g=0.7,en;q=0.6",

"authorization": "Basic MW46cGFzc2E=",
"cache-control"”: "no-cache",
"content-type": "application/json",
"pragma": "no-cache",

"sec-ch-ua": "\" Not A;Brand\";v=\"99\",
\"Chromium\";v=\"102\", \"Google Chrome\";v=\"102\"",

"sec-ch-ua-mobile": "?0",
"sec-ch-ua-platform”: "\"Windows\"",
"sec-fetch-dest": "empty",
"sec-fetch-mode": "cors",
"sec-fetch-site": "same-site"
3
"referrer”: " http://sistemastock.s3-website.eu-central-
1.amazonaws.com/",
"referrerPolicy": "strict-origin-when-cross-origin”,

"body": "{\"id\":null,\"fecha\":\"2022-06-
08T21:54:57.201Z\",\"idproducto\":10,\"idtipo\":1,\"dni\":\"IN\",\"titulo\":\
"Remington Afeitadora Rotativa Virtually
Indestructible\",\"descripcion\":\"Remington Afeitadora Rotativa Virtually
Indestructible - Armazoén de Policarbonato Practicamente Indestructible,
Resistente al Agua, Cabezal Pivotante, Autonomia 60 min, Gris y Amarillo -
PR1855\\n\",\"precio\":49.99,\"unidades\":16}",

"method": "POST",

"mode": "cors",

"credentials": "include"

s
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8 DESPLIEGUE

En este caso el despliegue se ha realizado mediante dos plataformas distintas, en primera
instancia la base de datos MySQL se ha realizado en la nube de DigitalOcean, que se ha elegido
principalmente por ser gratuita para el despliegue y la puesta en funcionamiento del proyecto al
tener una cuenta educativa universitaria.

La configuracién de la base de datos que se realiza es muy sencilla, solo tiene un usuario que

tiene todos los permisos de administrador que es al que se conecta a través de la aplicacion Spring
Boot para poder realizar las operaciones.

My Team

Search by resource name or public IP (Ctrl+B) Create v A ’
Q © Y = \ - @ = Estimated costs: $0.00 .
\\ ® in= flrst-project / 1GB RAM / wCPU /10 GB Disk / Primary only / FRAT - MySQL 8

-

o Required patch upgrade will begin on Saturday after 7PM - 11PM (CEST) .

Upgrade Available

Users & Databases Settings

Overview Insights Logs & Queries

Users
Username Password encryption 7] Password
doadmin O Default— MySQL 8+ show
Username® Password encryption
Add new user ‘ Default - MySQL 8+ v

© Having trouble connecting? Your MySQL client might not support the new MySQL 8 default password encryption a ., If you're
experiencing issues with the Default ( caching_sha2_passwerd ), change the mode to Legacy ( mysql_native_password ).

Figura 26 Panel usuario DigitalOcean

Destacar que desde el panel se puede controlar absolutamente toda la base de datos, no solo la
configuracion de la misma si no que contiene hasta historiales de consultas y la IP desde donde
se han realizado.
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Overview Insights | Logs & Queries | Users & Databases Settings

Curl’enﬂy running queries D On\y show idle connections Refresh Queries

PID Database Application Client IP Duration

No current queries

Query statistics Reset Statistics

Query Min (ms) Mean (ms) Max (ms)| 3
SET autocommit=1 .874915 .273851 58.518185
SELECT @@session.transaction_read. 1 5 .899299 . 297793 14.659868

/* mysql-connector-java-8.8.28 (R.. - .187237 44655941
SET character_ set_results = NULL .892647 .272186

SET sgl_mode='REAL_AS_FLOAT,PIPES.. .883274 .276728 82.7743803
select productoe .id as id1 3 @ ,.. .256319 .767127 46.428009

select movimiento@ .dni as dniq 2. - 3 - 188.271675

SELECT TABLE SCHEMA AS TABLE CAT,.. 1751 E 3 .940495 25.329775

select categoriap@ .id as idl @ e.. .185091 595595

select tipomovimi@ .idtipo as idt. 36 .197086 .599979 4.745463

Figura 27 Logs DigitalOcean

Para la parte del proyecto de Spring Boot y Angular se hace uso de AWS para y de su Free Tier
para el despliegue y pruebas del proyecto. Esto hace posible tener una subida inicial del codigo
a coste cero. Ademas tiene otra ventaja ya que es de los mas baratos de mantener a largo plazo.

Para la parte de Spring Boot se usa el servicio que denominan Elastic Beanstalk, que permite
directamente subir el proyecto Maven creado Y listo para funcionar, es tan sencillo como elegir el
Jjar creado por Maven al hacer un install de nuestro proyecto y ya la plataforma se encarga del
despliegue y nos proporciona una URL de acceso.

69



B 4 O

Fréncfort ¥ mariorodqui ¥

Elastic Beanstalk Elastic Beanstalk > Entomos » Sistemastock-env

Entornos Sistemastock-env

2 Actualizar ‘ ‘ Acciones v ‘
k-env.eba-im24g:

Aplicaciones entral-1.elastic] [A (e-brrpraxncx)

Nombre de la aplicacion: SistemaStock
Historial de cambios

Estado

v/

Aceptar

Plataforma

Corretto 11 running on 64bit
Amazon Linux 2/3.2.15

Versién en ejecucion

¥ Sistemastock Sample Application-4

Cargar e implementar

Versiones de la aplicacion

Configuraciones guardadas

¥ Sistemastock-env

Iralentorno [

Configuracién

Registros
Eventos recientes

Mostrar todo

Monitorizacién 1

Estado

Alarmas
Hora Tipo Detalles
Actualizaciones administradas g

Eventos 08-06-2022 05:37:55 UTC+0200 INFO Environment health has transitioned from Severe to Ok.

Etiquetas

08-06-2022 05:36:55 UTC+0200 Environment health has transitioned from Ok to Severe. 100.0 % of the requests are erroring with HTTP 4xx.

07-06-2022 23:41:15 UTC+0200 INFO Removed instance [i-068fa7f329f84f901) from your envirenment.
¥ Entornos recientes
07-06-2022 23:41:15 UTC+0200 INFO Environment health has transitioned from No Data to Ok.
Sistemastock-env
07-06-2022 23:40:15 UTC+0200 INFO Added instance [i-05e87c36a7bc45ccf] to your environment.

Figura 28 Panel Elastic Beanstalk AWS

La parte del despliegue del proyecto Angular es algo mas compleja, primero se tiene que apuntar
que las peticiones del proyecto vayan a la direccion generada para Spring Boot. Una vez realizado,
se configura un “ng build” que nos crea los ficheros necesarios para el despliegue en la nube del
proyecto.

El siguiente paso es ir a la parte de Amazon S3 para crear un nuevo bucket que contenga todos los
ficheros creados para el sistema.

Amazon 53 Buckets sistemastock

sistemastock

Objetos Propiedades Permisos Métricas Administracién Puntos de acceso

Objetos (10)

Los objetos son las entidades fundamentales que se almacenan en Amazon S3. Puede utilizar el inventario de Amazon 53 [ para obtener una lista de todos los objetos de su bucket. Para que otras personas obtengan acceso a sus objetos, tendra que

ermisos de forma explicita. Mas informacién [2

Q 1 ]
Nombre ry Tipo v Ultima modificacién v Tamaiio v Clase de almacenamiento v
D 159.a3047ba76f33f19e.js is 10 Jun 2022 9:31:01 AM CEST 195.6 KB Estdndar
B 399.f5cdddc3dcecf1fe s is 10 Jun 2022 9:31:03 AM CEST 148.8 KB Estandar
B 3rdpartylicenses.txt txt 10 Jun 2022 9:31:00 AM CEST 45.6 KB Estandar
D 735.aef3ecd29a10d67c.js is 10 Jun 2022 9:31:04 AM CEST 19.4KB Estandar
B favicon.ico ico 10 Jun 2022 9:31:05 AM CEST 2.0KB Estandar
B index.html htmit 10 Jun 2022 9:31:05 AM CEST 11.0KB Estandar
D main ff40fa7b24632b87.js is 10 Jun 2022 9:31:11 AM CEST 1.3 MB Estandar
B polyfills.94b417db6e2171de.js is 10 Jun 2022 9:31:11 AM CEST 33.0KB Estandar
B runtime.7e374a9b1adef60e.js is 10 Jun 2022 9:31:11 AM CEST 3.2KB Estandar
B styles.0ea256d506043281.css. css 10 Jun 2022 9:31:12 AM CEST 302.3KB Estandar

Figura 29 Panel objetos bucket Amazon S3

A continuacion, hay que configurar el acceso al bucket como sitio web, para ello se navega a
“Alojamiento de sitios web estaticos” y lo se habilita seleccionando el bucket.
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Alojamiento de sitios web estaticos

Utilice este bucket para alojar un sitio web o redireccionar solicitudes. Mas informacién [21

Alojamiento de sitios web estaticos
Habilitada

Tipo de alojamiento

Alojamiento de buckets

Punto de enlace de sitio web del bucket
Al configurar su bucket como sitio web estdtico, el sitio web estara disponible en el punto de enlace del sitio web especifico de |a region de AWS del bucket. Mds informacién [A

http://sistemastock.s3-website.eu-central-1.amazonaws.com [2

Figura 30 Amazon S3 alojamiento de sitio web estdtico

Es necesario configurar el bucket para poder tener acceso publico y permitirle operaciones a la
aplicacién. En permisos se deshabilita el bloqueo de acceso publico, luego se configura la politica
del bucket para permitir conexiones con el Backend y por ultimo se activa la politica CORS entre
el Backend y el Frontend.

Uso compartido de recursos entre origenes (CORS)

La configuracién CORS, escrita en JSON, define una manera para que Las aplicaciones web de los clientes cargadas en un dominio interactdien con los recursas de un dominio diferente. Mas informacion [

l

{
"AllowedHeaders": [

“AllowedMetheds": [
"GET",
"HEAD",
"RUTY,
"POST",
"DELETE"
1
"AllowedOrigins': [
"http://sistemastock-env.eba-im24ganr.eu-central-1.elasticheanstalk.com/*"
1
"ExposeHeaders": []
}
1

Figura 31 Amazon S3 configuracion CORS

Con todo esto, ya esta el proyecto desplegado por completo, ahora solo hay que ir a la direccién
del dltimo bucket creado y esta todo funcional:
http://sistemastock.s3-website.eu-central-1.amazonaws.com/

Si se quiere poner un dominio concreto para el proyecto simplemente se puede enrutar desde el
propio AWS desde el apartado Route 53, aunque no se ha hecho para el despliegue inicial del
proyecto para reducir costes.
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9 CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

9.1 CONCLUSIONES

Durante la realizacion del proyecto he aplicado diferentes conocimientos que he aprendido a lo
largo del todo grado, especialmente los relacionados con la asignatura Desarrollo Basado en
Componentes y Servicios, ademas de ello me ha servido para familiarizarme mas con AWS y con
DigitalOcean a la hora de crear proyectos.

He desarrollado también nuevos conocimientos tanto en Angular como en Spring Boot para
solucionar cuestiones de autentificacion que no habia visto hasta este proyecto, ademas de
pequefios problemas que me han surgido durante la realizacién y que me han llevado a buscar los
métodos mas dptimos de mostrar la informacion en algunos de los supuestos que contiene el
proyecto.

Es ademas la primera vez que realizo solo un proyecto de tal calibre y me he tenido que
planificar y seguir las técnicas de la metodologia agil aplicada a un proyecto real, incluso teniendo
algun imprevisto en la realizacion del mismo, me he dado cuenta que en el dia a dia al final
siempre surgen imprevistos que te desvian un poco de los plazos marcados.

Los conocimientos adquiridos en el apartado de Amazon Web Services me vienen ademas
genial para mi entorno laboral, puesto que trabajamos a diario con ellos y la formacion inicial que
tuve sobre el tema fue muy vaga al ser la empresa nueva en este campo, asi que el haber aplicado
diversas horas en el despliegue es algo que se agradece y que aplicaré en el futuro en mi entorno
laboral.

Sobre bases de datos me he dado cuenta de la importancia de tener varios entornos de pruebas
a la hora de desarrollar o bien copias periddicas, por si haces cambios indebidos en uno poder
sacar del otro una copia de seguridad reciente y no tener que perder tiempo poblando todo de
nuevo, me ha pasado a lo largo del proyecto de modificar campos de forma indebida directamente
con consultas y luego que la copia de seguridad fuera antigua y tener que poblar de nuevo todo
con casos de prueba, con la consiguiente perdida de tiempo (aunque por suerte no aumenté el
tiempo de horas de esa historia de usuario).

Como conclusion general me parece que un proyecto al final del periodo académico en el que
se aplican los diferentes conocimientos de la carrera con cierto caracter laboral es muy util para
poder entender los mecanismos usados de forma practica y no solo tedrica como habia visto en
mi caso.

9.2 TRABAJO FUTURO

En el futuro se centraria el proyecto en certificar la web con SSL y hacer mas seguros el acceso
a los datos de la misma con una autentificacion mas compleja, ademas de tener seguridad en los
formularios de registro con un captcha o similar para que no haya problemas de accesos no
deseados por terceros.

Podria también mejorarse el registro de empresa una comprobacion real de NIF, para ver si los
datos introducidos corresponden a una empresa real, y en caso contrario no dejar el acceso al
sistema.

Se afiadiria un banner lateral o inferior con publicidad para poder hacer frente de los costes si

el uso supera las expectativas de los planes gratuitos de hosting que se tienen, ademas de que se
podria dar un pequefio lavado de cara para hacer la pagina més atractiva visualmente.

72



Se puede adaptar también de forma sencilla a otros idiomas simplemente editando las palabras
clave de los ficheros HTML, sin necesidad de tocar nada de la parte ldgica.

Otro punto interesante seria tener una integracion continua del desarrollo del software futuro,
para poder tener todo organizado y facilitar el trabajo a futuros desarrolladores que se puedan
incorporar al proyecto. Esto significa que se crean prototipos, se validan y se ve si hay errores
antes de lanzar nada. Ademas, apostaria por un proceso continuo de entrega para poder realizar
los despliegues de nueva funcionalidad de forma mas sencilla.
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10 MANUALES

En este apartado se hace un pequefio resumen de las partes mas importantes de la aplicacion y
la l6gica de funcionamiento de la misma, para poder entender todos los apartados que tiene de

forma sencilla.

10.1 INICIO DE SESION Y MENU

Al entrar en la aplicacion por defecto redirige a la pagina de inicio de sesion si no se tienen las
credenciales de acceso introducidas previamente, en caso de tenerlas redirige al menu principal.

Desde la pantalla de inicio de sesion se puede entrar en el sistema o bien registrar una nueva
empresa, a la hora de registrar una nueva empresa un requisito es introducir un usuario para la

misma que es el que se usa para acceder por primera vez.

@

Figura 32 Pantalla inicio sesion

@

Inicio
Sesi6n
Usuario
Introduce DNI
Contrasefia
Introduce contrasefia
Registro
Empresa

Nombre Empresa

Introduce el nombre de la empresa

CIF Empresa

Introduce el cif de la empresa

Nombre Usuario

Introduce su nombre

cargo Usuario

Introduce su cargo en la empresa

DNI Usuario

Introduce DNI

Contrasefta

Introduce contrasefia

Repita contrasefia

Introduce contrasefia de nuevo

Figura 33 Pantalla registro empresa

Registrar nueva empresa

Iniciar Sesion
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Nada mas se entra en el sistema se muestra el mend principal con opciones, ademas de tener
siempre disponible un menu lateral que se puede minimizar para una navegacion mas rapida.

< Menu

| nc Inicio

Productos

2 Productos
Movimientos

Gestion productos empresa
Usuarios
Ver

Categorias
Edicion Stock o

+ Edicion stock

Modifica unidades de productos del

sistema

Ver

Figura 34 Menu principal

==
[E Movimientos 2 Usuarios 22 Categorias
Movimientos registrados Usuarios en la empresa Informacién categorias sistema
8 Manual
Descripeién uso pantallas del sistema

DISPONIBLES

En pantalla se tiene siempre disponible el menu lateral ya mencionado, ademas de tener los
botones de Ver Perfil y Cerrar sesion, este Gltimo nos saca del sistema y nos lleva a la pantalla de
inicio de nuevo. Ver Perfil muestra los datos de la cuenta actual, ademas de los de la empresa de
dicho usuario, dando la posibilidad de editar el nombre de la empresa si es una cuenta autorizada.

o .
Datos Usuario

® Resumen datos perfil
Nombre completo

g nombreuser?

) Dni
N

Fecha Incorporacién
201501-01

Cargo en la empresa
jefe

Permisos usuario

Cuenta con permisos
Datos Empresa
Resumen datos empresa
Nombre empresa

Empresa ejemplo

CIF
cifp

Fecha Incorporacién
20220111

Cambiar nombre empresa

Nuevo nombre

Figura 35 Pantalla Ver Perfil
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10.3 MANUALES

Unicamente desde la pantalla principal se tiene acceso a un apartado de manuales, donde se
describe brevemente que hace cada una de las pantallas y donde estdn las diferentes
funcionalidades del sistema.

= Ment

Figura 36 Pantalla Manuales

% Pantalla "Productos”

Desde esta pantalla se pueden ver todos los productos en forma de listado. Ademas podemos registrar
productos nuevos en el sistema. Los listados tienen la opcin de descargarse, que lo hace en formato pdf con
los datos visibles en pantalla en ese momento. Son interactivos, se pueden ordenar por columnas haciendo click
encel titulo y buscar por palabra en el buscador superior. En acciones tenemos la posiblidad de ver los detalles
del producto y editarlos ademas de poder borrar el producto por completo si estamos autorizados.

B Pantalla "Movimientos"

Pantalla solo para usuarios autorizados. Desde esta pantalla se pueden ver todos los movimientos asociados a
rgarse, que o hace en

los productos del sistema en forma de listado. Los listados tienen la opcion de

formato pdf con los datos visibles en pantalla en ese momento. Son interactivos, se pueden ordenar por
columnas haciendo click en el titulo y buscar por palabra en el buscador superior. En acciones tenemos la
posiblidad de ver los detalles del movimiento, que puede ser una modificacion o una creacién y los datos antesy
despues de dicho movimiento,

L Pantalla "Usuarios"

Desde esta pantalla se pueden ver todos los usuarios en forma de listado. Ademas podemos registrar usuarios
nuevos en el sistema si estamos autorizados. Los listados tienen la opcién de descargarse, que lo hace en
formato pdf con los datos visibles en pantalla en ese momento. Son interactivos, se pueden ordenar por

columnas haciendo click en el titulo y buscar por palabra en el buscador or. En acciones tenemos la

posiblidad de ver los detalles del usuarios, que nos permite ver su contraseia si estamos autorizados, sus

movimientos y se nos permite borrar el usuario del sistema si estamos autorizados

&2 Pantalla "Categorias”

ato.pdf con los datos visibl

10.4 PRODUCTOS

Nada méas se entra se carga un listado interactivo completo con todos los productos de la
empresa. La barra de busqueda superior permite filtrarlo por todos los elementos de un producto,
incluso por palabras de la descripcién del producto, aunque no estén visibles en el listado. Se
puede ordenar tocando el nombre de la columna en cada una de las columnas.

Mend
Incio Listado completo productos
Productos
Movimientas aQ
Usuarios

Categorias

Edicién Stock

aguay aire Philips

igador oral sin cable:

JBL TUNE 2301

Jabra BilueParrot S650-¥T
Mentos pack 6
Pantalones

Ram Kingston FURY

Figura 37 Listado productos.

ean Unidades Precic e Categons
734D 2 1604 U Electnica

= 1 12.99€ [ Blectrica
am2se0a2 1 200¢ Unca  Saludy cuidado pers

o o [ Alimentacian bisica

8710103991434 105,454 [ Salud y ouidado persos
s2s2m983176 o [ Clecudnica
70705505494 1 24 [ Blectsri

140079600 2 19 0 imentociony
23 18 ' Ropay accesario
40617326147 2 2099  Unka  Gectiénica

-

Descargar &

H
i

AYA SR SR RN T T TR
[ONCIONCNONONONMONONO]

76



En cada una de las lineas del producto hay un icono para ver los detalles de cada producto y
poder editarlos o para borrar dicho producto y todos los movimientos asociados (se pide
confirmacidn para el borrado y solo es accesible para cuentas autorizadas).

Datos producto
EAN
e Titulo:

Titulo

Descripeién Descripcién:
Unidades

Precio

Unidades:
Talla

Categoria Precio:
Elecuonca 999

IVA Categoria

& Cemar edickén

Figura 38 Pantalla edicion producto.

Al lado de la barra de basqueda del listado se tiene la opcidn de crear un nuevo producto y de
descargar, al descargar se pasa a pdf todos los elementos visibles en el listado en dicho momento
y en el orden en el que los tenga clasificados el usuario.

Registro Producto

EAN,

Titulo:

Descripcién:

Talla:
Unidades:
Precio:

Categoria

Figura 39 Pantalla crear nuevo producto

10.5 MOVIMIENTOS

Nada mas se entra se carga un listado interactivo con todos los movimientos asociados a los
productos de una empresa, esta pantalla solo es accesible por cuentas autorizadas del sistema.

El listado se comporta igual que el de productos, con busqueda, ordenacion y descarga.
Tenemos también la opcién de ver detalles de cada movimiento.
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> Menu

o Listado completo movimientos

-3
g Qsuscarpor datos el movimento
=
Fecha DNI Accién Nombre Producto EAN Producto Acciones
2022-05-16 19:38:58 N Creacion producto Pantalones chandal Mujer 1234567890123 /
+
2022-05-18 19:05:31 N Editar producto Pantalones chandal Mujer 1234567890123 f
2022-06-07 00:44:33 N Quitar unidades Pantalones chandal Mujer 1234567890123 f
2022-05-18 18:57:51 N Creacion producto Ropa estandar 1231231231231 f
2022-06-08 20:54:22 N Afade unidades Ropa estandar 1231231231231 f
2022-05-24 18:19:01 N Creacion producto Ram Kingston FURY 740617326147 f
2022-05-24 19:44:39 N Editar producto Ram Kingston FURY 740617326147 f
2022-05-24 19:44:39 N Afade unidades Ram Kingston FURY 740617326147 /
2022-06-10 09:03:23 N Editar producto Ram Kingston FURY 740617326147 f
2022-05-2418:20:14 N Creacion producto Beurer mosquitos 4211125603182 f
gina: 10 - 1-7 >
Figura 40 Listado movimientos

La pantalla de detalles de movimientos es diferente dependiendo del tipo, si es de creacion se
muestran los datos de creacion del producto y los de caracter general, si es de edicion o cambio
de unidades se muestran los detalles después de dicho movimiento y antes del mismo.

> Menu

Datos a

Titulo

Ram kingston

Descripcion
32gb ddr5

Precio
300

Unidades
1

Detalle Movimiento
Fecha
2022-05-24 19:44:39

Dni usuario
iN

EAN Producto
740617326147

Tipo Movimiento
Editar producto

Figura 41 Pantalla detalle movimiento

Datos nuevos del producto

Titulo

Ram kingston

Descripcion

Kingston FURY Impact 32GB (2x16GB) 4800MT/s DDRS CL38 SODIMM Memoria Gamer para Portatil
Kit de 2 - KF548S38IBK2-32

Precio
299.99

Unidades
2

10.6 USUARIOS

Nada mas entrar muestra un listado similar a las pantallas anteriores con las mismas opciones,
el nimero de columnas a mostrar depende si la cuenta que accede es autorizada o no, columnas
de datos personales como el dni solo estan disponibles a usuarios autorizados. Asimismo, solo un
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usuario autorizado tiene la posibilidad de crear un nuevo usuario en dicha empresa, ver los detalles
de un usuario en concreto o borrar dicho usuario y todos sus movimientos asociados.

< Mend

a Listado usuarios empresa

®
| ®
Dni Nombre Fecha Incorporacién Cargo Autorizado Acciones
N nombreuser1 2015-01-01 jefe g ®
‘
71181111N Mario Rodriguez 2022-05-22 Tester g ®
711811285 Mario no auto 2022:06-11 No autorizado 7 ®

Figura 42 Listado usuarios

< Mend

Figura 43 Registro nuevo usuario

Registro Usuario

DNI: DNI*
Nombre completo: Nombre *
Cargo: Cargo *
Contrasefia: Contraseiia *

Autorizado: Permisos usuario * -

La pantalla de detalles del usuario muestra los movimientos del usuario de forma genérica, los
detalles de dicho usuario y su contrasefia al dar click, ademas de dar la posibilidad de cambiar
dicha contrasefia si el usuario la olvida.
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Datos Usuario

-4

Nombre completo
E nombreuser!
@ Dni

N

Resumen datos perfi

Fecha Incorporacién

2015-01-01

Cargo en la empresa

jefe

Permisos usuario

Cuenta con permisos

Nimero movimientos

detalle completo de los movi

rientos de un usuario buscando aqu

Cambiar contrasefia usuario

Mueva conrasefia

Movimientos Usuario

Fecha

2022-05-16
19:38:58

2022-05-18
18:57:51

2022-05-18
19:05:31

2022-05-24
18:19:01

Figura 44 Detalle usuario

Accién Nombre Producto
Creacién
Pantalones chandal Mujer
producto
Creacién
Ropa estandar
producto

Editar producto Pantalones chandal Mujer

Creacion

Ram Kingston FURY
producto

EAN Producto

1234567890123

1231231231231

1234567890123

740617326147

10.7 CATEGORIAS

Se muestra un listado interactivo como los anteriores, pero con las categorias registradas en el
sistema en las que se pueden filtrar los productos.

o Listado completo categorias

Q uscar por dat

s de la categoria

VA Nombre Descripcién productos

10% Alimentacion y bebidas  Bebidas, aperitivos y postres, condimentes, productos de consumo para el hogar, comida para bebés

21% Ropay acces
opayaccesorios bafiadores, ropa interior
10% Libros, Msica, Video y DVD Msica, libros, video, DVD, Blu-ay

4%  Periddicos y revistas

21% Consolas y videojuegos

21% Informatica Ordenadores de sobremesa, ordenadores portatiles, discos, almacenamiento

Complementos, chaquetas, sujetadores, vestidos, sombreros, ropa de abrigo, pantalones, camisas, pantalones cortos, faldas, pijamas, calcetines, medias, trajes, jerséis,

21% Electronica Televisores, reproductores de CD, equipos de sonido para vehiculos, GPS, teléfonos, camaras Fundas, cables, cargadores, soportes (o soportes de pared), auriculares

21% Hogary cocina

21% Electrodomésticos Neveras, frigorifico, lavavaijillas, lavadoras microondas

Software y videojuegos de

5 e Software, video, videojuegos de PC

Figura 45 Listado categorias

asporpagina: 10 v 1-10 de 2¢ >
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10.8 MODIFICACION RAPIDA

Esta pantalla tiene compatibilidad con los escaneres de codigo de barras mas habituales, aunque
se puede usar a mano en caso de no tener uno disponible sin problemas. Al escanear un producto
el sistema carga la informacion del mismo y da la posibilidad de editar de forma rapida el nimero
de unidades de dicho producto, tanto para afiadir como para quitar unidades del producto en el
sistema.

o Modificacion rapida
Nos permite cambiar el numero de unidades de forma répida introduciendo los datos del producto. Solo se muestra informacién si el producto esté ya
= registrado previamente en el sistema.

? o n

- ‘Cambio unidades
Diferencia unidades
b 1

Busqueda EAN:
740617326147

Titulo:
Ram Kingston FURY

Descripcion:
Kingston FURY Impact 32GB (2x16GB) 4800MT/s DDR5 CL38 SODIMM Memoria Gamer para Portétil Kit de 2 - KF548538I1BK2-32

Unidades:
2

Precio:
299.99

Precio:
299.99

Figura 46 Pantalla modificacion rapida

10.9 FEEDBACK PANTALLAS

Todas las pantallas en las que se realiza una accion gue requiere una modificacion sobre la base
de datos tienen un popup que muestra el estado de dicha operacién, tanto si hay algin error como
si se ha realizado correctamente.

)

Datos introducidos invalidos

Figura 47 Ejemplo mensaje error
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v

Producto registrado

Figura 48 Ejemplo mensaje registro

Estas ventanas solo duran un par de segundos activas y se cierran automaticamente. En la
pantalla movimientos también tenemos un apartado informativo que utiliza este tipo de ventanas,
pero con un cierre manual.

Informacién movimientos

Se muestran todos los movimientos asociados a la
empresa, cada vez que se produce una accion sobre un
producto se registra el tipo, el usuario y la fechaen la
que se ha realizado dicha accion. Se puede buscar y
ordenar por columnas.

Entendido

Figura 49 Ejemplo mensaje informativo

La unica pantalla que no tiene dicho popup cuando se realiza un cambio en la base de datos es
el registro de empresa, que cuenta con un pequefio mensaje en la parte superior confirmando el
registro o el error.

Registro
Empresa

Registro correcto, puede iniciar sesion aqui

Nombre Empresa :

Empresa a borrar

CIF Empresa:

Q2826010H

Nombre Usuario :

Mario ejempla

Figura 50 Mensaje registro correcto
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Registro
Empresa

CIF Empresa

Q2826010H

Figura 51 Mensaje error en registro
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