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SECCION 1:
INTRODUCCION







1. Introduccidn

En el articulo 6 de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la

calidad educativa, se define el curriculo como la regulaciéon de los elementos que

determinan los procesos de ensefianza y aprendizaje de cada una de las ensefianzas y

etapas educativas. Dichos elementos son los siguientes:

a)
b)

d)

f)

Los objetivos que pretenden alcanzarse en cada etapa educativa.

Las competencias, capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos
propios de cada ensefianza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacién
adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos.

Los contenidos, conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes
que contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa y
a la adquisicion de competencias. Los contenidos se ordenan en asignaturas, que
se clasifican en materias y &mbitos, en funcion de las etapas educativas o los
programas en gue participe el alumnado.

Los estandares de aprendizaje evaluables, que concretan lo que el estudiante
debe saber, comprender y saber hacer en cada asignatura.

Los criterios de evaluacion, responden a lo que se pretende conseguir en cada
asignatura.

La metodologia didactica, conjunto de estrategias, procedimientos y acciones
organizadas y planificadas por el profesorado con la finalidad de posibilitar el

aprendizaje del alumnado.

En esta misma ley se establecen las competencias que corresponden al Gobierno, al

Ministerio de Educacion y las Administraciones Educativas respectivamente.

Los distintos niveles de concrecidn curricular gque se nos presentan son:

Primer Nivel: El correspondiente al disefio curricular dado por el ministerio de

educacion. Plantea los elementos curriculares, los objetivos generales de las distintas

etapas, las definiciones de las diferentes areas y los objetivos y blogues de estas

mismas. Una vez establecido el curriculo basico, es competencia de la Comunidad

Auténoma de Castilla 'y Ledn el completar el curriculo para ser aplicado a los centros.



Segundo Nivel: El desarrollo curricular en este nivel es competencia de los centros
educativos. Corresponde al equipo docente de cada centro el adecuar la normativa
establecida en el primer nivel atendiendo a las caracteristicas particulares del centro.
Con este fin los centros elaboran un Proyecto Curricular de Centro, en el que se recogen
los proyectos de cada Etapa, y dentro de éstos las programaciones didacticas de cada

una de las ensefianzas impartidas.

Tercer Nivel: Es el ultimo nivel de concrecion curricular, en el cual se deben adecuar
los proyectos anteriores al aula. Para lograr esto cada docente elabora una programacion
de aula, concretando asi la programacion de departamento del nivel anterior. Esta
programacion va ya dirigida a un grupo concreto de alumnos con sus caracteristicas

particulares.

Como podemos ver con esta breve introduccion, la programacion didactica es parte de
un conjunto de documentos sin cuyo contexto no tendria sentido. El objetivo que busco
en este TFM es elaborar una programacion didactica para un curso de segundo de
Bachillerato, asi como dos de las unidades didacticas de dicha programacion a modo de
ejemplo. Como contexto en el cual elaborar esta programacion he elegido el 1.E.S.
Hoces del Duraton, centro en el que he realizado las préacticas, de modo que pueda
enmarcar la programacion didactica a elaborar dentro del Proyecto Educativo de Centro
al que mi tutor me ha facilitado el acceso. Asi mismo, he decidido desarrollar la
programacion enmarcada dentro de la LOMCE, ya que pese a estar ya derogada,
durante el curso 2021-2022 en el que realicé las préacticas el curriculo ain se encuentra

marcado por la LOMCE.



SECCION 2:
PROGRAMACION
DIDACTICA







2. Programacion didactica

2.1. Marco legal
En este trabajo desarrollaré una programacion didactica para la materia de Matematicas
I1, perteneciente al curso de 2° de bachillerato de la modalidad de ciencias,

contextualizado en la Comunidad de Castilla 'y Leon.

Como ya he mencionado, la ley educativa que seguiré serd la LOMCE, més

concretamente el marco legal sera el siguiente:

e ORDEN EDU/888/2009, de 20 de abril, por la que se regula el procedimiento
para garantizar el derecho del alumnado que cursa ensefianzas de educacion
secundaria obligatoria y de bachillerato, en centros docentes de la Comunidad de
Castilla'y Ledn, a que su dedicacion, esfuerzo y rendimiento sean valorados y
reconocidos con objetividad.

e Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, del BOE que establece el curriculo
basico de la ESO y del Bachillerato por el que se establece el curriculo basico de
la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

e ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero del BOE.

e ORDEN EDU/363/2015 del 4 de mayo del BOCYL por la que se establece el
curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en
la Comunidad de Castilla y Ledn.

e Documentos publicos del I.E.S. Hoces del Duraton (PEC, PGA y RRI).

2.2. Introduccion contextual

El 1.E.S. Hoces del Duraton esta ubicado en el pueblo de Cantalejo, en la zona nordeste
de la provincia de Segovia, en el que viven alrededor de 3500 habitantes. Acoge a
alumnos de los pueblos de los alrededores (a través del transporte escolar) y de la propia

poblacion.
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La comarca es atravesada por la por la C-112 y la C-601, ambas en muy buen estado;
hay otras carreteras menores que la recorren, la mayoria de las cuales no presentan ese
buen estado. Ademas, se encuentra limitada con Burgos; su altitud media es de uno

1000 metros y tiene una red fluvial importante, destacando el rio Duratén.

El clima es mediterraneo continental, con veranos cortos y calurosos. Los inviernos son
largos y frios. Las precipitaciones a lo largo del afio no son ni muy abundantes ni

numeraosas.

En el plano geogréfico, la comarca donde se sitla el IES Hoces del Duratén es
caracteristica por la fuerte emigracion que sufrié en los afios del desarrollo industrial de

las grandes ciudades.

El nimero de habitantes de Cantalejo ha fluctuado en los Gltimos afios, aumentando
desde 3227 en 1991 a 4007 en 2012, y disminuyendo de nuevo hasta 3562 en 2020. Se
muestra una clara tendencia al envejecimiento de la poblacién. Esto es debido a la
menor tasa de natalidad y a la mayor esperanza de vida. Es propio de una sociedad
desarrollada y, en particular, de la espafiola. Se pueden observar datos similares

respecto a las localidades de Turégano, Fuenterrebollo, Sepulveda, etc....

Respecto al andlisis sociocultural, segun el PEC:
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La comarca vive fundamentalmente de la agricultura (exportaciones agricolas pequefias)
y de la ganaderia (ganado porcino), con un amplio sector de servicios centrados, sobre

todo, en las localidades de Sepulveda, Turégano y Cantalejo.

Los productos que mas se cultivan son la remolacha, el girasol, los cereales, la cebada
(sobre todo) y la patata. La mayor parte de los agricultores son propietarios de las tierras

que trabajan, siendo estos muy pocos los que las tienen arrendadas.

En cuanto al resto de los sectores, se distribuyen de la siguiente manera (atendiendo a la

informacidn proporcionada por los ayuntamientos):

e Sector Industrial: 41,14 ... 09,68%

e Sector Construccion: 53,89 ... 12,68%
e Sector Comercio: 91,29 ... 21,48%

» Sector Servicios: 238,68 ... 56,16%

En la comarca, el nivel cultural es medio-bajo, predominando en los estudios primarios

en la poblacién. El indice de analfabetismo es también muy bajo.

En los dltimos afios se ha registrado una elevada llegada de inmigrantes a la poblacion,
procedente de diferentes origenes y que ha contribuido en el aumento del censo de los
pueblos, ademas de generar una serie de necesidades educativas a las que los centros
deben dar respuesta. Dichos inmigrantes suelen abandonar sus paises por razones
socioeconOmicas. Las actividades laborales mas frecuentes entre los hombres son:
obreros en la construccion, granjas de cerdos, pastoreo, mataderos. No se muestran
exigentes con las condiciones de trabajo, puesto que su objetivo prioritario es conseguir
el primer permiso de residencia y trabajo. Con el tiempo cambian de profesién y de
lugar de residencia a menudo si que buscan una mejoria en sus empleos. La situacion
laboral en las mujeres es alin mas precaria, ya que sus empleos suelen estar relacionados
con tareas domésticas (cuidado de nifios, limpieza, trabajos en hosteleria...) y, en la
mayoria de los casos, sin completar la jornada laboral, lo cual afiade dificultades para
legalizar su situacion en nuestro pais. Aunque los padres vienen primero en busca de
trabajo, luego acuden esposas e hijos, en régimen de reagrupamiento familiar.
Incorporandose éstos ultimos al instituto en cualquier momento del curso; dificultando

tanto su integracion social como la escolar.

13



La poblacién bulgara tarda poco tiempo en reunir a su familia y muchos de ellos vienen,
porque ya tienen algin familiar en nuestro pais. Su idea es establecerse y quedarse aqui,

por norma general.

Los inmigrantes hispanoamericanos, suelen tener asumido que, cuando salen de su pais,

lo hacen para no volver.

En cuanto a la escolarizacion, suelen valorarla como algo positivo en las primeras
etapas, pero, segun van avanzando los cursos y aumentando las dificultades académicas,

se produce un abandono progresivo.

En cuanto a los servicios educativos de la zona, en la mayoria de los pueblos existe una

escuela, en la que se imparte Educacién Primaria.

En Turégano y Sacramenia se imparte ademas el primer ciclo de la ESO y en algunos

municipios se imparte Educacién de Adultos pero en horario de tarde.

Respecto a la clase en particular, consta de 25 alumnos de segundo de Bachillerato,

entre los que podemos destacar 6 alumnos repetidores y una alumna con TDAH.

2.3. Competencias basicas

En este apartado desarrollamos desde una perspectiva general las competencias clave
que se trabajaran a lo largo del curso. Para ello nos basamos en la ORDEN
ECD/65/2015, de 21 de enero del BOE:

« Comunicacion linguistica (CL):
Es el resultado de la accion comunicativa, en las cuales el individuo interactia
con otros interlocutores o a través de textos. Es un instrumento fundamental
para la socializacién y el aprovechamiento de la experiencia educativa. Mas
concretamente dentro del contexto de nuestra asignatura, el alumnado debera ser
capaz de utilizar el lenguaje matematico de forma precisa asi como ser capaz de
verbalizar los razonamientos y procesos necesarios de forma comprensible.

+ Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CM):
Nos centraremos sobre todo en la competencia matematica, comprendida como

la capacidad de aplicar el razonamiento matematico y sus herramientas para
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describir, interpretar y predecir distintos fenOmenos en su contexto. Esta
competencia permite al alumnado valorar la validez de argumentaciones o
informaciones, asi como a seguir razonamientos validos a la hora de aplicar
teoremas y analizar la validez de los resultados obtenidos.

Competencia digital (CD):

Se corresponde con la capacidad de buscar, obtener y manejar informacion
mediante el uso de plataformas digitales. Se trabajara mediante diferentes
actividades y recursos relacionados con la unidad. Asi mismo, trabajaremos la
competencia digital mediante el uso de aplicaciones informaticas, calculadoras y
programas de calculo simbdlico o calculo estadistico.

Esta competencia requiere ademas actitudes y valores que permitan al usuario
adaptarse a las nuevas necesidades establecidas por las tecnologias, su
apropiacion y adaptacion a los propios fines y la capacidad de interaccionar
socialmente en torno a ellas.

Aprender a aprender (AA):

Esta competencia se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y
persistir en el aprendizaje. Con este fin se le facilitara al alumnado material tanto
de refuerzo como de profundizacion que podra realizarse de manera optativa. De
este modo logramos que el alumnado tome las riendas de su propio aprendizaje,
lo que a su vez motiva al alumnado al hacerlo sentir protagonista del proceso.
Competencias sociales y civicas (CSC):

Como contexto social que es el aula, es importante que ésta sea un espacio de
convivencia y respeto mutuo. De este modo es necesario que el alumnado
valore tanto al profesor como al resto de alumnos, respetandose mutuamente y
practicando la empatia al considerar los posibles sentimientos, opiniones o
circunstancias que otros alumnos puedan presentar. Esta competencia es vital
para convivir en sociedad, asi como comprender la realidad social que nos rodea
y ejercer la ciudadania. También incluye habilidades para participar plenamente
la vida civica. Por tanto, se debe fomentar el interés por profundizar y garantizar
la participacion democratica en la sociedad, preparando a los alumnos para

ejercer su ciudadania democrética de forma responsable y para participar
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plenamente en la vida civica y social, gracias al conocimiento de conceptos y

estructuras sociales y civicas.

« Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE):
Para el desarrollo de esta competencia fomentaremos durante las clases la
participacion de los alumnos, siempre de forma respetuosa, asi como el trabajo
en equipo. Estudiando la matematica, una ciencia aplicada al estudio y analisis
de resultados, podremos trabajar de forma directa esta competencia, puesto que
dado un problema matematico podemos resolverlo mediante distintos métodos e
interpretar el resultado obtenido desde distintos puntos de vista. Por esta razon,
es importante que los alumnos desarrollen la capacidad de elegir que método de
resolucion e interpretacion son los mas adecuados en funcién del problema
inicial. También deben ser capaces de analizar si el resultado obtenido es valido
0 no, trabajando de este modo el espiritu critico.

« Concienciay expresiones culturales (CEC):
La competencia en conciencia y expresion cultural implica conocer,
comprender, apreciar y valorar con espiritu critico, con una actitud abierta y
respetuosa, las diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como
fuente de enriquecimiento y disfrute personal y considerarlas como parte de la
riqueza y patrimonio de los pueblos.
Trabajaremos esta competencia llevando a cabo actividades dentro de un
contexto cultural, relacionando de este modo nuestra unidad con problemas y
situaciones del mundo real. Los resultados y teoremas teéricos se
contextualizaran en su periodo histérico, de modo que el alumnado pueda
comprender lo que supusieron para el desarrollo de la ciencia y la cultura en su

momento.

2.4. Objetivos
Los objetivos que deberemos alcanzar vienen fijados en el articulo 25 del Real Decreto
1105/2014 por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria

Obligatoria y del Bachillerato.
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Articulo 25. Objetivos.

El Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades

que les permitan:

a)

b)

d)

f)
9)

h)

)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espafola asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad
en la construccion de una sociedad justa y equitativa.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autbnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones
existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real
y la no discriminacion de las personas por cualquier condicion o circunstancia
personal o social, con atencidn especial a las personas con discapacidad.
Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucién. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar
las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion

y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion
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de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

Ademas de estos objetivos generales, en cada unidad presentaremos objetivos

especificos que se pretenden lograr mediante esa unidad.

2.5. Contenidos

Los contenidos basicos a impartir son los establecidos por la ORDEN EDU/363/2015,
de 4 de mayo. Estructuraremos dichos contenidos en distintas unidades didacticas de
forma coherente y progresiva. Para realizar dicha distribucidn tenemos en cuenta que la
metodologia utilizada a la hora de explicar la base tedrica de la materia sera

mayoritariamente deductiva.

De este modo, organizamos los contenidos “de lo general a lo particular”. Por ejemplo,
en el bloque de algebra empezaremos con el estudio de las matrices y finalizaremos con
el estudio de sistemas, de modo que tendremos que utilizar los conocimientos

adquiridos en los temas anteriores y aplicarlos a los posteriores.

BLOQUE |
Unidad 1: Matrices

» Definicion de matriz.

» Operaciones con matrices.

» Potencias de una matriz cuadrada.

« Matriz inversa.

» Dependencia e independencia lineal.
* Rango de una matriz.

» Ecuaciones matriciales.

18



Aplicaciones de las matrices.

Unidad 2: Determinantes

Determinante de una matriz.

Menor complementario y adjunto de una matriz

Desarrollo de un determinante por una fila o columna.

Propiedades de los determinantes.
Rango de una matriz por menores.

Matriz inversa por menores.

Unidad 3: Sistemas de ecuaciones

Sistemas de ecuaciones lineales.

Sistemas de ecuaciones equivalentes.

Expresion matricial de un sistema de ecuaciones.
Resolucidn de sistemas por matriz inversa.

Resolucidn de sistemas por el método de Gauss.

Expresion por columnas de un sistema de ecuaciones lineales.

Teorema de Rouché.
Regla de Cramer.
Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.

Sistemas dependientes con parametros.

BLOQUE II

Unidad 4: Vectores en el espacio

Vectores fijos y vectores libres.
Espacios vectoriales reales.
Combinacién lineal de vectores. Base.
Producto escalar.

Producto vectorial.

Producto mixto.

Unidad 5: Puntos, rectas y planos en el espacio

Sistemas de referencia en el espacio afin.
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» Rectas en el espacio.

» Planos en el espacio.

+ Posicion relativa de dos planos.

« Posicion relativa de tres planos.

+ Posicion relativa de dos rectas.

» Posicion relativa de una recta y un plano.

» Haces y radiaciones de rectas y planos.
Unidad 6: Problemas métricos en el espacio

« Angulo entre dos rectas.

+ Angulo entre dos planos.

« Angulo entre recta y plano.

» Proyecciones ortogonales.

« Perpendicular comin a dos rectas que se cruzan.
+ Distancia entre dos puntos.

+ Distancia entre un punto y una recta.

» Distancia entre un punto y un plano.

» Distancia entre dos rectas.

» Distancia entre dos planos.

» Lugares geométricos en el espacio.

BLOQUE Il
Unidad 7: Limites y continuidad

» Funciones reales de una variable real.
+ Limite de una funcién en un punto.

» Limite de una funcién en el infinito.

« Calculo de limites.

* Resolucion de indeterminaciones.

« Limites de funciones trigonométricas.
« Continuidad de una funcion.

» Clasificacion de discontinuidades.

» Operaciones con funciones continuas.



« Teoremas de continuidad.

« Asintotas de una funcién.
Unidad 8: Derivadas

» Derivada de una funcién.

» Derivada de una funcién en un punto.

+ Tabla de derivadas.

» Interpretacion geométrica de la derivada.

» Rectas tangente y perpendicular a una funcién en un punto.
» Teorema de Rolle.

» Teorema de Lagrange.
Unidad 9: Aplicaciones de la derivada

» Puntos criticos y monotonia.

« Extremos relativos.

» Puntos de inflexion y curvatura.
* Regla de L’Hopital.

» Problemas de optimizacion.
Unidad 10: Anélisis y representacién de funciones

« Funciones polindmicas.

» Funciones racionales.

» Funciones radicales.

» Funciones a trozos.

« Funciones exponenciales.
» Funciones logaritmicas.

» Funciones trigonométricas.
Unidad 11: Integral indefinida

* Funcion primitiva.
* Integrales inmediatas.
» Propiedades de la integral indefinida.

» Integrales de funciones derivadas de una funcion compuesta.



« Método de integracion por sustitucion.
« Método de integracion por partes.
 Integracion de funciones racionales.

 Integrales trigonométricas.
Unidad 12: Integral definida

« Areabajo una curva.

» Concepto de integral definida.

» Propiedades de la integral definida.

» Teorema del valor medio del célculo integral.

« Lafuncion integral y su derivada.

* Regla de Barrow.

« Area de una figura plana y longitud de un arco de curva.

* Volumen de un cuerpo de revolucion.

BLOQUE IV
Unidad 13: Probabilidad

» Experimentos aleatorios. Espacio muestral.
« Operaciones con sucesos.

» Espacio de sucesos.

» Probabilidad. Regla de Laplace.

* Propiedades.

» Probabilidad condicionada.

» Sucesos dependientes e independientes.

» Teorema de la probabilidad total.

+ Teorema de Bayes.
Unidad 14: Distribuciones de probabilidad

» Variables aleatorias.
+ Distribuciones de probabilidad discretas.
» Distribucién binomial.

+ Distribuciones de probabilidad continuas.



+ Distribucion normal.
+ Distribucién normal tipificada.

« Aproximacién de una distribucion binomial por una normal.

2.6. Temporalizacién

A la hora de realizar la temporalizacion de la asignatura debemos tener en cuenta que
nuestro sistema educativo divide el curso en tres evaluaciones. Pese a que pueda parecer
I6gico hacer coincidir los distintos bloques con las evaluaciones, considero que no es
conveniente, dado que de este modo se da a entender a los alumnos que los distintos
blogues son independientes entre si. Creo que como docentes no debemos fomentar el
estudio de la materia como una serie de compartimentos estancos y sin relacion, si no
gue debemos propiciar que los propios alumnos relacionen los distintos blogues entre si,

desarrollando de este modo su espiritu critico.

Por esta razon decidimos realizar la temporalizacion atendiendo a que los contenidos
impartidos en cada evaluacion sean similares en dificultad y extension a lo largo de las
tres evaluaciones, y no a que la delimitacién de los bloques coincida con las
evaluaciones. Pese a ello, en la temporalizacion procuraremos que los contenidos de la
tercera evaluacion sean menos extensos y con menor dificultad a la hora de
interiorizarlos y comprenderlos. De este modo dejamos tiempo para realizar un repaso
sistematico de todo el curso de cara a la EBAU, para que los alumnos puedan recordar

los contenidos anteriores y preguntar posibles dudas al docente.

Tomando como referencia el calendario escolar del curso escolar 2021/2022 realizamos

la siguiente distribucion:

Primera evaluacion Unidades 1 a 4 15/09/2021 — 09/12/2021

Segunda evaluacion Unidades 5 a 10 10/12/2021 — 10/03/2022

Tercera evaluacion Unidades 11 a 14 11/03/2022 — 25/05/2022
Extraordinaria 27/06/2022
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La temporalizacion de las unidades sera la siguiente:

1. Matrices 7 c
I 2. Determinantes 7 %

3. Sistemas de ecuaciones 8 u_%

4. Vectores en el espacio 6 =
I 5. Puntos, rectas y planos en el espacio 7

6. Problemas métricos en el espacio 5

7. Limites y continuidad 7 S

8. Derivadas 7 C_%

9. Aplicaciones de la derivada 8 “'-'>J
i 10. Andlisis y representacion de N

funciones °

11. Integral indefinida 11 -

12. Integral definida 7 :§

13. Probabilidad 5 ‘_E
v e

14. Distribuciones de probabilidad 6 ™

2.7. Recursos

Los recursos que utilizaremos seran de distintos tipos. Los alumnos dispondran de
textos de consulta tanto para reforzar como para ampliar a los que podran acceder
mediante un sistema de préstamo del propio departamento de matematicas. Ademas de
estos libros, los alumnos deberan comprar el libro de texto decidido por el

departamento, que nombraremos mas adelante.

Los recursos informaticos seran fundamentales durante el curso. Dichos materiales
tienen dos objetivos principales. El primero, utilizaremos recursos informéticos para
comunicarnos de manera fluida con los alumnos, tanto para facilitarles el material
necesario como para realizar un seguimiento mas individualizado. Nuestro segundo
objetivo serd proporcionar a los alumnos aplicaciones y recursos informaticos que

puedan utilizar para realizar un estudio autbnomo de la materia.
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Libro de texto: (MT 2 (MATEMATICAS TECNOLOGICAS) BACH AULA
3D; L.

PANCORBO PALENZUELA, G. RUIZ BUENGO; ED. VICENS VIVES;
ISBN13

9788468235844)

Pizarra en la que tanto profesor como alumnos pueden resolver ejercicios.

Tablet y cafidén proyector. En ocasiones utilizaremos este soporte para el
desarrollo de los contenidos aprovechando asi el potencial grafico que este recurso
nos ofrece.

Aplicacion Microsoft Teams. Utilizaremos este recurso para comunicarnos con
el alumnado y facilitar materiales, asi como para realizar seguimiento y apoyo a
alumnos indispuestos.

Calculadora cientifica. Sera fundamental el uso de esta herramienta puesto que
en la prueba de EBAU su uso esta permitido y es conveniente que los alumnos se
familiaricen con su uso. En este sentido, ensefiaremos al alumno a manejarla de
manera adecuada.

Otras aplicaciones informaticas (Wolfram Alpha, geogebra, Derive...).
Utilizaremos distintas aplicaciones informaticas en las que nos apoyaremos para
ilustrar nuestras explicaciones, y a su vez introduciremos a los alumnos en su

funcionamiento para que puedan utilizarlas de manera autbnoma.

2.8. Metodologia

Podemos definir la metodologia como el conjunto de estrategias, procedimientos y

acciones organizadas y planificadas por los docentes, de manera consciente y reflexiva,

con la finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos

planteados. Debemos definir para ello los papeles que toman profesores y alumnos en

cada metodologia concreta.

En términos absolutos, no podemos afirmar que haya metodologias mejores o peores, Si

no que debemos escoger la metodologia adecuada atendiendo a las caracteristicas y

necesidades concretas de cada curso. De este modo, considero que es adecuado
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contemplar en esta programacion una serie de metodologias diferentes, de modo que

tengamos donde escoger a la hora de aplicarlo a un curso concreto.

La metodologia principal que utilizaremos sera de caracter expositivo, alternando con

otras metodologias que conlleven un papel mas activo por parte del alumno:

e Metodologia expositiva: En esta metodologia el profesor seréa el trasmisor de la

informacidn, siendo el papel del alumno recibir, interpretar y asimilar dicha

informacidn. Se llevara a cabo mediante clases magistrales, en las que el alumno

debera tomar apuntes sobre los contenidos que hemos presentado anteriormente.

e Metodologia deductiva: Utilizaremos mayoritariamente una metodologia
deductiva, es decir, en el desarrollo de los contenidos iremos de lo general a lo
particular, presentando en primer lugar los contenidos de manera tedrica de
modo que los alumnos puedan aplicarlos a casos concretos mas adelante. Pese
ello deberemos en ocasiones aplicar una metodologia inductiva, como al
resolver dudas concretas del alumnado.

e Metodologia colaborativa: A lo largo del curso desarrollaremos sesiones
practicas en las que aplicaremos una metodologia colaborativa. En dichas
sesiones tanto el profesor como los alumnos propondran ejercicios que se
resolveran mediante la participacion de todos los alumnos. De este modo el
profesor debera tener un papel de guia en el proceso de resolucion, procurando
que los alumnos reflexionen sobre que métodos o razonamientos son los mas
adecuados para la resolucion. De este modo se fomenta en el alumno el

aprendizaje autobnomo y se trabaja la iniciativa y el espiritu critico.

Uno de los aspectos fundamentales de la asignatura serd la realizacion por parte de los
alumnos de un cuaderno de actividades y apuntes. En dicho cuaderno deberan estar
recogidas de forma ordenada las actividades realizadas asi como los contenidos
presentados por el profesor. Mediante la realizacion de este cuaderno se fomenta el

desarrollo autdnomo por parte de los alumnos de su propio material de estudio.

Respecto a las actividades que realizaremos a lo largo del curso podemos clasificarlas

del siguiente modo:

a
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Actividades de iniciacion: Al principio de cada unidad realizaremos una serie
de actividades con dos objetivos principales. EI primer objetivo sera el conocer
los conocimientos previos que los alumnos posean respecto al tema a tratar,
mientras que nuestro segundo objetivo sera introducir el tema a tratar mostrando
su importancia en contextos cotidianos o cientificos.

Actividades de desarrollo: Utilizaremos estas actividades para explicar y
ejemplificar los contenidos teéricos impartidos. Incrementaremos la dificultad
de las actividades conforme avancemos en la unidad.

Actividades de seguimiento: Periddicamente presentaremos a los alumnos una
serie de actividades de caracter opcional que podran realizar para comprobar si
siguen de manera satisfactoria la materia. Fomentaremos en la medida de lo
posible la realizacion de dichas actividades, pero en ultima instancia los propios
alumnos deben realizarlas de forma autonoma.

Actividades de refuerzo: Estas actividades iran destinadas a alumnos que
presenten dificultades en la materia, y serviran como herramienta para que estos
alumnos puedan practicar y superar dichas dificultades. Ademas, ofreceremos la
posibilidad de resolver dudas de estas actividades mediante mensajes o
videoconferencias en Teams.

Actividades de ampliacion: Ofreceremos estas actividades con una mayor
dificultad destinadas a aquellos alumnos que presenten especial interés en la

materia.

2.9. Evaluacién

El principal instrumento que utilizaremos para la evaluacion seré la realizacion de

pruebas escritas, teniendo también en cuenta la participacion y comportamiento en el

aula. Concretamente, el criterio serd el siguiente:

Prueba escrita: Realizaremos dos pruebas escritas en cada trimestre, en las
cuales se evaluaran los contenidos vistos desde el comienzo de cada evaluacion
hasta la fecha de realizacion de la prueba. De este modo, la segunda prueba
englobaré los contenidos de la primera, y por tanto le otorgaremos un peso del

40% a la primera prueba y un 60% a la segunda.
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e Observacion de la actitud y comportamiento del alumno. Tendremos en
cuenta la participacién y comportamiento en el aula de los alumnos, asi como su

iniciativa a la hora de enfrentar la asignatura.

Realizaremos el primer examen aproximadamente a mitad de evaluacion, y el segundo a

finales, evitando dejar unidades a medias a la hora de realizar el examen.

Calcularemos la nota media del trimestre ponderando con un 90% la nota obtenida en la
parte de la prueba escrita y un 10% la observacion de la actitud y comportamiento del
alumno. A su vez, calcularemos la nota final del curso mediante la media aritmética de

las notas de cada uno de las tres evaluaciones.

2.9.1. Sistema de recuperacién
Los alumnos que suspendan alguna de las evaluaciones podran presentarse a un examen

de recuperacion.
En este caso la nota de la evaluacion se obtendra teniendo en cuenta:

e Lanota de la evaluacion suspensa.

e Lanota del examen de recuperacion.

En el caso en el que el alumno obtenga una nota igual o superior a 5 en el examen de
recuperacion, su nueva nota sera el maximo entre 5 y la media ponderada de ambas

notas, utilizando los siguientes pesos:

e Mayor nota entre evaluacion y examen de recuperacion: 75%.

e Menor nota entre evaluacion examen de recuperacion: 25%.

En el caso en que el alumno obtenga una nota inferior a 5 en el examen de recuperacion,
su nueva nota sera la media ponderada de la evaluacion y el examen de recuperacién

utilizando los pesos anteriores.

2.9.2. Sistema de subida de nota
Los alumnos que tengan aprobada la evaluacion y quieran mejorar su calificacion
podréan presentarse al examen de recuperacion. En este caso podran decidir si entregar el

examen 0 no una vez realizado.
En caso de entregar el examen, se calculara su nueva nota como en el caso anterior:
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e Mayor nota entre evaluacion y examen de recuperacion: 75%.

e Menor nota entre evaluacion examen de recuperacion: 25%.

Es importante destacar que pueden tanto subir como bajar su nota por este medio, e

incluso suspender.

En caso de decidir no entregar el examen se mantendra la nota que tenian en la

evaluacion.

2.9.3. Nota final
En caso de haber aprobado las tres evaluaciones, se calculara la nota final del curso

mediante la media aritmética de las tres notas.
En caso de tener suspensa una Unica evaluacién tendremos dos posibilidades:

¢ Silanota de la evaluacion suspensa es igual o superior a 4 y la media aritmética
de las tres evaluaciones es mayor o igual a 5, la nota final sera dicha media.

¢ Silanota de la evaluacion suspensa es inferior a 4 o la media aritmética de las
tres evaluaciones es inferior a 5 deberd presentarse a un examen correspondiente
a la evaluacidn suspensa. Con esa nota se volvera a calcular la media y esa sera

la nota final.

En caso de tener 2 0 mas evaluaciones debera presentarse a un examen global en junio.

Su nota final sera la nota de dicho examen.

2.9.4. Nota de la convocatoria extraordinaria
Para los alumnos que suspendan los exdmenes anteriores, se realizard un examen de

toda la asignatura. En caso de aprobar este examen, la nota final serd un 5.

2.10. Atencién a la diversidad

Distinguiremos los siguientes casos:

2.10.1. Alumnos con trastorno por déficit de atencion e hiperactividad (TDAH):
El centro en el que contextualizamos nuestra programacion tiene un protocolo de
actuacion englobado en el Plan de Atencion a la Diversidad del propio centro, elaborado

por el Departamento de Orientacidn. Dicho protocolo es aplicable independientemente
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de la materia, y su objetivo es lograr que el alumno tenga un habito de actuacién

coordinado. Las medidas recogidas en el protocolo son las siguientes:

e Se ubicara al alumno de forma preferente en la parte delantera del aula, para
evitar distracciones en la medida de lo posible.

e Se acordaran con el alumno sefiales no verbales que nos permitan capturar y
redirigir su atencion sin interrumpir el desarrollo de la clase.

e El alumno dispondré de un cuarto de hora extra para la realizacion del examen

escrito.

2.10.2. Alumnos repetidores:

En este caso aplicaremos las siguientes medidas:

e Llevaremos a cabo un control exhaustivo del absentismo.

e Prestaremos especial atencion a la comunicacion con la familia, para conocer y
poder solventar cualquier dificultad que pueda presentarse.

e Procuraremos ubicarlos en la parte frontal de la clase para facilitar la atencién y
evitar distracciones.

e Tendremos en cuenta los conocimientos previos adquiridos en el curso anterior,

asi como los contenidos que mas dificultades les pudieron suponer.

2.10.3. Alumnos con altas capacidades:

En este caso tomaremos las siguientes medidas:

e Facilitaremos al alumno actividades suplementarias para trabajar sus
capacidades.

¢ Informaremos al alumno de posibles planes complementarios en los que
desarrollar sus capacidades y le recomendaremos participar en ellos.

e Concretamente, recomendaremos su participacion en la olimpiada matematica.

2.11. Plan de fomento a la lectura

Como parte del plan de fomento a la lectura del centro, el Departamento de
Matematicas prepara una serie de breves biografias de matematicos y matematicas
relacionados con la unidad que se trabaje en cada momento. Dicha bibliografia permite

al alumno contextualizar los contenidos que estudiara dentro del curso dentro de un
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momento historico y comprender la importancia de las aportaciones de dichos

matematicas para la ciencia, logrando en el proceso fomentar el interés en las

matematicas y la lectura.

El listado propuesto por el departamento es el siguiente, correspondiendo cada nimero a

una unidad didéctica:

© o N o a ~ w NP

e e e =
w N Bk O

2.12. Actividades extraescolares y complementarias

Como actividad complementaria se llevaran a cabo clases para preparar la Olimpiada

Matematica, destinadas a alumnos que participen o simplemente estén interesados en

Emmy Noether (1882 — 1935).
Arthur Cayley (1821 - 1895).
Gauss (1777 — 1855).

Euclides (325 a.C. — 265 a.C.).
Hipatia de Alejandria (siglo I11).

Diego de Alava y Viamont (siglo XV1).

Simon Lhuilier (1750 - 1840).
Joseph-Louis Lagrange (1736 - 1813).
Pierre de Fermat (1602 - 1665).

. Leonhard Euler (1707 - 1783).

. Isaac Newton (1643 - 1727).

. Wilhelm Leibniz (1646 - 1716).

. Pierre-Simon Laplace (1749 - 1827).
14.

Blaise Pascal (1623 — 1662).

asistir. Para preparar la Olimpiada el departamento elaborara materiales especificos que

entregaremos a los alumnos cada dos semanas. Para resolver dudas sobre este material

se fijara un recreo a la semana, pudiendo ser flexibles al respecto.

Como actividad complementaria interdisciplinar, y en coordinacion con el

Departamento de Fisica y Quimica, llevaremos a cabo una visita al Museo de la Ciencia

de Valladolid. El objetivo de dicha visita es que el alumno comprenda la importancia de

las matematicas en el &mbito cientifico, pudiendo ver en este museo aplicaciones

practicas de las matematicas.
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2.13. Evaluacion de la programacion didactica
Es de vital importancia evaluar la propia programacién para poder mejorar cada uno de

los distintos aspectos didacticos que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje.

De acuerdo al articulo 21 de la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo, para evaluar
nuestra programacion debemos tener en cuenta indicadores de logro que nos permitiran
comprobar el correcto funcionamiento de nuestra programacion y valorar nuestro propio
desempefio como docentes. Estos indicadores tendran la forma de una serie de
cuestiones que nos serviran para reflexionar sobre los distintos aspectos reflejados en

esta programacion.

Como principal herramienta de recogida de datos para esta evaluacion utilizaremos una
rubrica de autoevaluacion, que presentaremos a nuestros alumnos y nos permitira
conocer sus opiniones y cuantificar el grado de consecucion de los distintos aspectos de

la programacion.

La rabrica que utilizaremos es la siguiente:
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Material

1. ;Consideras que el material ha sido el adecuado?

2. ¢Crees que se ha hecho buen uso del material?

3. ¢ Qué te ha parecido el material de apoyo

proporcionado?

Contenidos

4. ;Te han parecido los contenidos dificiles de asimilar?

5. ¢ Te ha parecido adecuado el orden en el que se han

impartido las unidades?

Fomento a la

lectura

6. ¢Consideras que se ha despertado el interés por la

lectura en la asignatura?

7. ¢Las lecturas propuestas han sido de tu agrado?

Evaluacion

8. ¢Consideras justo el sistema de evaluacion?

9. ¢El nivel de los examenes te ha parecido el adecuado?

Evaluacion

personal

10. ¢ Consideras que has trabajado lo suficiente?

11. ¢ Has prestado atencion en clase?

12. ;Consideras correcta tu actitud en el aula?

13. (El ritmo de la clase es el adecuado?

14. ;Has comprendido bien las explicaciones del

profesor?

15. ¢ Los ejercicios realizados en clase te han servido para

preparar el examen?

16. ¢Ha resuelto el profesor las dudas planteadas?

Ambiente

17. ¢Ha sido el ambiente de la clase el adecuado para dar

clase?

18. ¢ Te sientes comodo para preguntar dudas en clase?
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Observaciones

En este apartado puedes dar tu opinién sobre aspectos
concretos. En caso de hacer referencia a alguna de las
preguntas anteriores, procura especificar el nimero (por
ejemplo, “5. Creo que seria mejor que la unidad X se

impartiera antes.”)
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2.14. Conclusiones

La programacion didactica representa los objetivos alcanzados en multitud de aspectos
didacticos tales como la préctica docente o la coordinacién interna de Departamento de
Matematicas. La programacion es el instrumento especifico para la planificacion,
desarrollo y evaluacion de la materia, y en ella se recogen los distintos elementos del

curriculo necesarios para el desarrollo de la actividad docente.

Es importante que el docente, tanto de manera propia como en coordinacion con el
departamento lleve a cabo su labor docente dentro del contexto de este documento, con
el objetivo de que el alumno lleve consiga el mejor proceso de aprendizaje posible, y

gue mediante la evaluacion de la propia programacion este proceso vaya mejorando.
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SECCION 3:

UNIDADES DIDACTICAS







3. Unidades didacticas

En esta seccion desarrollaremos dos unidades didacticas parte del programa del aula.

Las dos unidades a desarrollar serén las unidades 10 y 11, “Andalisis y representacion de
funciones” Y “La integral indefinida” respectivamente. La razdn por la que escojo estas
dos unidades para reflejarlas en este trabajo es que son las dos unidades que mas trabaje

durante mis préacticas en instituto.

Como ya hemos expuesto anteriormente, utilizaremos mayoritariamente una
metodologia expositiva, tanto deductiva como inductiva, atendiendo al contexto en el

gue nos encontremos.

3.1. Unidad 10. Analisis y representacion de funciones

3.1.1. Justificacion tedrica

En este apartado realizaremos la unidad didactica correspondiente al tema del Analisis
y representacion de funciones, incluido dentro del bloque 111 de Analisis del 2° curso de

bachillerato.

La legislacion en la que nos basamos es la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo, en la
que se establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del

bachillerato en la Comunidad de Castilla 'y Leon.

Para tener en cuenta los conocimientos que el alumno ha adquirido previamente en este
bloque y contextualizar mejor nuestra unidad didactica, expondremos los contenidos

que se imparten en el blogue 111 de 2° bachillerato:

« II1.1. Limites, continuidad y asintotas.

« 111.2. Célculo de derivadas.

« 111.3. Aplicaciones de las derivadas.

« 111.4. Analisis de funciones y representacién de curvas.
« 1115, Integral indefinida.

* 111.6. Integral definida.
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Antes de empezar con esta unidad, hemos estudiado el concepto de funcidn con sus
caracteristicas, la derivada de una funcién en un punto y la correspondiente

interpretacion geometrica.

Nos encontramos pues con alumnos que deberian tener las herramientas necesarias para
analizar y representar funciones, aplicando conocimientos previos ya adquiridos. A
estas alturas los alumnos son capaces de calcular puntos criticos, puntos de inflexion y

los méximos y minimos relativos de una funcion.

Tenemos en cuenta que esta opcidn va dirigida a alumnos que han elegido la rama
cientifico-tecnoldgica de bachillerato, lo cual dota a esta unidad de un fuerte caracter
preparatorio, ya que en la mayoria de grados de dicha rama se trabaja el concepto de
funcién, siendo por tanto importante comprender lo que es y ser capaz de estudiar sus

propiedades.

3.1.2. Contribucidn a las competencias basicas

En este apartado relacionaremos las competencias basicas con los contenidos que

impartiremos. Las competencias basicas son:

e Competencia en comunicacion lingiistica: CCL

e Competencia matemética: CM

e Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico: CCI
e Tratamiento de la informacion y competencia digital: TIG

e Competencia social y ciudadana: CSC

e Competencia cultural y artistica; CCA

e Competencia para aprender a aprender: CAA

e Autonomia e iniciativa personal: AIP

En la siguiente tabla relacionamos los contenidos con las competencias.

Como es logico se trabajara la competencia matematica, estando todos los contenidos
de esta materia relacionados con ella. Respecto a la competencia en autonomia e
iniciativa personal, siendo un curso de segundo de bachillerato, el alumno debe trabajar

de forma autonoma para practicar lo visto en clase y afianzar dichos conocimientos. La
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competencia en comunicacion linguistica sera fomentada por el profesor, que pedira a
los alumnos que sean capaces de explicar los razonamientos seguidos, tanto en lenguaje
cologuial como mediante el uso del lenguaje matematico. Por ultimo, se trabajaréa la
competencia digital, tanto al hacer un uso adecuado de la calculadora para realizar los
calculos, como al poder utilizar programas digitales de representacion grafica tales

como Geogebra o Wolfram Alpha para comprobar los resultados obtenidos.
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Contenidos Criterios de evaluacion Estandares Competen
cias
1- Funciones polinébmicas y a | 1. Estudiar la continuidad de una 1.1. Conoce las propiedades de las funciones continuas, | CM, AIP,
trozos. funcion en un punto o en un intervalo, |y representa la funcién en un entorno de los puntos de | CCM, TIG
aplicando los resultados que se derivan | discontinuidad.
de ello. 1.2. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
2. Aplicar el concepto de derivada de | como los teoremas relacionados, a la resoluciéon de
una funcién en un punto, su problemas.
interpretacion geométricay el célculo | 2.1. Aplica la regla de L’Hopital para resolver
de derivadas al estudio de fendmenos | indeterminaciones en el célculo de limites.
naturales, sociales o tecnolégicos y a 2.2. Plantea problemas de optimizacion relacionados con
la resolucidn de problemas la geometria o con las ciencias experimentales y sociales,
geométricos, de célculo de limites, de | los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del
representacion de funciones y de contexto.
optimizacion.
2- Funciones racionales. 1. Estudiar la continuidad de una 1.1. Conoce las propiedades de las funciones continuas, | CM, AIP,
funcion en un punto o en un intervalo, |y representa la funcién en un entorno de los puntos de | CCM, TIG

aplicando los resultados que se derivan
de ello.
2. Aplicar el concepto de derivada de

una funcién en un punto, su

discontinuidad.
1.2. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucién de

problemas.

42



interpretacion geométrica y el célculo
de derivadas al estudio de fendmenos
naturales, sociales o tecnoldgicos y a
la resolucion de problemas

geométricos, de calculo de limites, de

2.1. Aplica la regla de L’Hopital para resolver
indeterminaciones en el calculo de limites.

2.2. Plantea problemas de optimizacion relacionados con
la geometria o con las ciencias experimentales y sociales,

los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del

representacion de funciones y de contexto.
optimizacion.

3- Funciones radicales. 1. Estudiar la continuidad de una 1.1. Conoce las propiedades de las funciones continuas, | CM, AlP,
funcién en un punto o en un intervalo, |y representa la funcioén en un entorno de los puntos de | CCM, TIG
aplicando los resultados que se derivan | discontinuidad.
de ello. 1.2. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
2. Aplicar el concepto de derivada de | como los teoremas relacionados, a la resolucion de
una funcién en un punto, su problemas.
interpretacion geométricay el calculo | 2.1. Aplica la regla de L’Hopital para resolver
de derivadas al estudio de fendmenos | indeterminaciones en el célculo de limites.
naturales, sociales o tecnoldgicos y a 2.2. Plantea problemas de optimizacion relacionados con
la resolucidon de problemas la geometria o con las ciencias experimentales y sociales,
geometricos, de calculo de limites, de | los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del
representacion de funciones y de contexto.
optimizacion.

4- Funciones exponenciales. | 1. Estudiar la continuidad de una 1.1. Conoce las propiedades de las funciones continuas, | CM, AlP,
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funcion en un punto o en un intervalo,
aplicando los resultados que se derivan
de ello.

2. Aplicar el concepto de derivada de
una funcién en un punto, su
interpretacion geométrica y el calculo
de derivadas al estudio de fendmenos
naturales, sociales o tecnologicos y a
la resolucion de problemas
geométricos, de calculo de limites, de
representacion de funciones y de

optimizacion.

y representa la funcién en un entorno de los puntos de
discontinuidad.

1.2. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

2.1. Aplica la regla de L’Hopital para resolver
indeterminaciones en el calculo de limites.

2.2. Plantea problemas de optimizacion relacionados con
la geometria o con las ciencias experimentales y sociales,
los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del

contexto.

CCM, TIG

5- Funciones logaritmicas.

1. Estudiar la continuidad de una
funcién en un punto o en un intervalo,
aplicando los resultados que se derivan
de ello.

2. Aplicar el concepto de derivada de
una funcién en un punto, su
interpretacion geomeétrica y el calculo
de derivadas al estudio de fendmenos

naturales, sociales o tecnologicos y a

1.1. Conoce las propiedades de las funciones continuas,
y representa la funcion en un entorno de los puntos de
discontinuidad.

1.2. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resoluciéon de
problemas.

2.1. Aplica la regla de L’Hopital para resolver
indeterminaciones en el célculo de limites.

2.2. Plantea problemas de optimizacion relacionados con

CM, AIP,
CCM, TIG
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la resolucidn de problemas
geomeétricos, de calculo de limites, de
representacion de funciones y de

optimizacion.

la geometria o con las ciencias experimentales y sociales,
los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del

contexto.

6- Funciones trigonomeétricas.

1. Estudiar la continuidad de una
funcién en un punto o en un intervalo,
aplicando los resultados que se derivan
de ello.

2. Aplicar el concepto de derivada de
una funcién en un punto, su
interpretacion geométrica y el calculo
de derivadas al estudio de fendmenos
naturales, sociales o tecnoldgicos y a
la resolucion de problemas
geométricos, de célculo de limites, de
representacion de funciones y de

optimizacion.

1.1. Conoce las propiedades de las funciones continuas,
y representa la funcién en un entorno de los puntos de
discontinuidad.

1.2. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

2.1. Aplica la regla de L’Hopital para resolver
indeterminaciones en el calculo de limites.

2.2. Plantea problemas de optimizacion relacionados con
la geometria o con las ciencias experimentales y sociales,
los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del

contexto.

CM, AIP,
CCM, TIG
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3.1.3. Objetivos
Basandonos en el articulo 33 de la Ley Orgénica a de Educacién 2/2006, de 3 de
Mayo, marcamos los siguientes objetivos como los objetivos especificos que
pretendemos lograr con esta unidad didactica. De este modo, no incluimos los objetivos
transversales a todo el curso.
1. Conocer y comprender el comportamiento de distintos tipos de funciones.
2. Reconocer el lenguaje matematico y la notacion correspondiente a la
representacion grafica de funciones.
3. Detallar el procedimiento para la representacion de funciones.
4. Comprender los concepto de punto critico, punto de inflexién, monotonia,
concavidad y curvatura tanto analitica como geométricamente.
5. Fomentar la autonomia personal del alumno.

6. Desarrollar la capacidad de trabajo en grupo.

3.1.4. Contenidos y temporalizacion

Presentamos aqui las sesiones en las que dividiremos la unidad y los contenidos y
actividades que se llevaran a cabo en cada una de ellas. La metodologia principal seréa la
leccion magistral, en la que el profesor propondra una funcion a representar y seguira el
procedimiento paso a paso, de manera lo bastante lenta como para que los alumnos lo
resuelvan al tiempo. Al principio de cada sesion se dejara un tiempo para resolver posibles

dudas de sesiones anteriores.
« SESION 1: Funciones polindmicas, racionales y a trozos.

o Contenidos:
= Procedimiento a seguir para representar funciones:
Para representar funciones seguiremos el siguiente orden:
1. Dominio.
Simetria.

2
3. Puntos de corte con los ejes.
4. Asintotas.

5

Puntos criticos.
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6. Monotonia y extremos.
7. Puntos de inflexion.
8. Curvatura.
Explicaremos el procedimiento directamente con un ejemplo, sin
introducir contenido tedrico dado que los alumnos ya estan
familiarizados con todos los contenidos necesarios.
= Funciones polinémicas y racionales.

=  Funciones a trozos

o Actividades:
En el aula:
-Introduciremos el procedimiento mediante el ejemplo de la funcion:

x? -1

) ===

1. Dominio: Como funcion racional, debemos estudiar donde se

anula el denominador. En este caso el dominio serd R \ {2}.

2. Simetria: Estudiamos si la funcion es simétrica o antisimétrica.
Para ello tenemos que ver si f(x) = f(—x) 0 f(x) = —f(—x)
respectivamente. En este caso no tenemos ninguna de las dos.

3. Puntos de corte: El punto de corte con el eje de ordenadas se
obtiene calculando f(0) y el punto de corte con el eje de

abscisas se obtiene calculando el x tal que f(x) = 0. Los puntos
de corte son (0, %) (1,0), (—1,0).
4. Asintotas:

Asintotas verticales: Estudiamos los limites laterales en los

puntos que no pertenecen al dominio. lir?_ f(x)=—c0 y
X—
xl—1>£r}+f(x) -
Asintotas horizontales: Estudiamos el comportamiento de la
funcion en el infinito. lim f(x) =c y lim f(x) = —co.
X—00 X—>—00

Luego la funcidn no tiene asintotas horizontales.
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Asintotas oblicuas: Como la funcién no tiene asintotas

horizontales, estudiamos los limites p™ = lim UG y

x—oo X

p” = lim% = 1. Dado que p*y p~ son finitos y distintos de 0,

X—00
calculamos gt = ;ilgof(x) —ptx=2=¢q = xgrpwf(x) -
p~x = q~. Lafuncidén presenta asintotas oblicuas siguiendo la
recta de ecuacion y = px + q.

5. Puntos criticos: Para calcular los puntos criticos calculamos la
derivada y la igualamos a 0. Obtenemos que los puntos criticos
son (2 — /3,4 —2v3)y (2 + 3,4 + 2v3).

6. Monotonia. Estudiamos el signo de la derivada en los
intervalos determinados por los puntos criticos y los puntos que

no estan en el dominio.

2 -3 2 2++3
N I R R

7 ‘ \ ‘ \ ‘ 7
Tenemos por tanto que la funcion crece en (—o0,2 —V3)U(2 +
V3, ) y decrece en (2 — /3,2 + v/3). Ademas podemos ver

que alcanza extremos relativos en 2 —+/3'y 2 + /3, siendo un
mAaximo y un minimo respectivamente.

7. Puntos de inflexidn. Para calcular los puntos de inflexion
calculamos la segunda derivada y la igualamos a 0. No
obtenemos ningun punto de inflexion.

8. Curvatura. Estudiamos el signo de la segunda derivada en los
intervalos determinados por los puntos de inflexion y los puntos

gue no estan en el dominio.
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" |

U

Tenemos por tanto que la funcién es convexa en (—o,2) y

concava en (2, o).

Una vez tenemos toda
esta informacion,
podemos colocar los
puntos que conocemos
en unos ejes y completar
el dibujo con la

informacion que

e

tenemos respecto a

asintotas, monotonia y

curvatura. Otendremos algo similar a esto:

-Realizamos el mismo procedimiento con la funcion f(x) =

x"3
x2-8’

x =2

. . Antes de resolverlo en la pizarra dejaremos tiempo a los

x<?2

1-x2’

alumnos para que intenten resolverlo por si mismos. Es importante que

noten que cada trozo de la funcion sélo tienen que estudiarlo en su

N

dominio, por ejemplo, no importa que s

V8

dado que en ese punto f(V8) = - 7

2

Para casa:
Mandaremos representar las siguientes funciones:

L f)=x-3)(x+5)

_ X
2. flx) = (x+1)(x—1)
N2
3. f(x) - x—xe+2

se anule en x = —/8,
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« SESION 2: Funciones radicales.

o Contenidos:

= Funciones radicales.

o Actividades:

En el aula:

Procederemos como en la sesion anterior, resolviendo ejemplos de modo
que los alumnos noten las diferencias entre las funciones anteriores y las
radicales. EI punto mas importante es que asimilen que el dominio de las
funciones radicales son los puntos en los que el radicando es positivo.

Realizaremos los siguientes ejemplos:

= f(x)=—-x-2
" f(x)=Vx?—x
Para casa.

Mandaremaos representar las siguientes funciones:

" f(X):\/},f(X):—\/;,f(X):\/—_X,f(X):—\/—_,

Este ejercicio me parece
especialmente interesante para
fomentar que los alumnos
desarrollen la intuicion a la
hora de representar funciones,
siendo capaces de predecir lo
que esperan encontrar antes de

realizar los céalculos.

f) = ==
* f(x)=Vx?2+2x+3
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SESION 3: Funciones exponenciales.
o Contenidos:

= Funciones exponenciales.
o Actividades

En el aula:

Del mismo modo que en las sesiones anteriores, realizaremos ejemplos
de representacion de funciones exponenciales. Comenzaremos
representando el ejemplo f(x) = e™* —e”.

En el caso de las funciones exponenciales no se presentan problemas
especificos, pero es importante que los alumnos noten que aunque las
funciones exponenciales tienen todos los reales como dominio, esto no

siempre es asi si las componemos con otras funciones.

1
Con este fin realizaremos el ejemplo f(x) = e =, dejando que los

alumnos lo intenten por su cuenta antes de resolverlo en la pizarra.

Para casa:
Mandaremos representar las siguientes funciones:
1 1\ ™*
* @ =5+ ()
1

f() ==
" f(x) =xe”
" f(x) =x"2e*

SESION 4: Funciones logaritmicas.
o Contenidos:

= Funciones logaritmicas.

o Actividades:
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En el aula:

Al igual que en las sesiones anteriores, resolveremos en la pizarra varios
ejemplos de representacion de funciones logaritmicas.

Para ello representaremos la funcion f(x) = In(x? + 1).

Una vez resuelto este ejemplo, pondremos la funcién f(x) =

log1(x + 1) y dejaremos que los alumnos intenten resolverla. El objetivo
2

principal de este ejemplo es que reflexionen sobre el dominio del
logaritmo, es decir, los puntos para los cuales la expresion en el interior
del logaritmo es estrictamente positiva. Ademas, aungque no es necesario
que se den cuenta de ello, pueden plantearse el crecimiento o
decrecimiento del logaritmo en funcion de la base, llegando a la
conclusion de que el logaritmo crece para a > 1y decrece para 0 < a <
1.

Para casa:

Mandaremos representar las siguientes funciones:

- f(x) =log(5x)

- fl) ="

» f(x) =1In4—x?)
C @ =G

* =

SESION 5: Funciones trigonométricas.

o Contenidos:

= Funciones trigonométricas.

= Periodicidad:
Decimos que una funcion f(x) es periddica de periodo h cuando
existe h € R de modo quef(x) = f(x + h), paratodo x € R.

Como ya sabemos, las funciones trigonométricas son periddicas
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de periodo 2\pi en el caso del seno y el coseno y de periodo m en
el caso del al tangente.
De este modo, en el caso de la representacion de funciones
trigonométricas periddicas, basta con estudiar el comportamiento
de la funcion en un periodo, puesto que dicho comportamiento se
repetira en el resto de puntos.
o Actividades:

En el aula:

Realizaremos la representacion del seno, coseno y tangente de manera

répida y clara.

Después propondremos a los alumnos representar las funciones
f(x) =sen(2x) y f(x) = cos G) Con esto pretendemos tanto que

cojan soltura a la hora de calcular periodos de funciones, como que
puedan adquirir una idea intuitiva del efecto sobre el periodo de

multiplicar el interior de una funcién trigonométrica por un escalar.

Para casa:
Mandaremos las siguientes funciones:
= f(x) = |sen(x)|
* f(x) =2 —cos(x)
* f(x) =2tan(3x)
» f(x) =sen(x +m)
* f(x) =cos(x+ 2m)

e SESION 6: Repaso.

En el aula:
En esta sesion repasaremos todos los métodos expuesto a lo largo de la
unidad, prestando especial atencion a los casos basicos de cada tipo.

Utilizaremos en esta sesion una metodologia colaborativa. Para ello
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preguntaremos a los alumnos si tienen algun ejercicio que no sepan
resolver, dejaremos un corto periodo de tiempo para que lo intenten
resolver en pequefios grupos de 2-3 personas, y acto seguido pediremos
voluntarios para salir a la pizarra a resolver el ejercicio, o plantear cémo
lo han intentado resolver. En caso de que no haya ningln ejercicio que
plantee dificultades, plantearemos nosotros mismos un ejercicio para

Ilevar a cabo el mismo proceso.
Para casa:

Confeccionaremos una lista de ejercicios tipo examen que permitan al

alumnado estudiar y practicar de forma auténoma.
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3.2. Unidad 11. La integral indefinida

3.2.1. Justificacion tedrica
En este apartado realizaremos la unidad didactica correspondiente al tema de las
integrales indefinidas incluido dentro del bloque I11 de Analisis del 2° curso de

bachillerato.

La legislacion en la que nos basamos es la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo, en la
que se establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del

bachillerato en la Comunidad de Castilla 'y Ledn.

Para tener en cuenta los conocimientos que el alumno ha adquirido previamente en este
blogue y contextualizar mejor nuestra unidad didactica, expondremos los contenidos

que se imparten en el bloque 111 de 2° bachillerato:

« 1111, Limites, continuidad y asintotas.

+ 111.2. Célculo de derivadas.

« 111.3. Aplicaciones de las derivadas.

« 111.4. Analisis de funciones y representacion de curvas.
« 111.5. Integral indefinida.

« 111.6. Integral definida.

Antes de empezar con esta unidad, hemos estudiado el concepto de funcién con sus
caracteristicas, la derivada de una funcion en un punto y la correspondiente
interpretacion geométrica. Hemos aplicado también estos conceptos para realizar

estudios graficos de funciones y aplicaciones al campo de la optimizacion de recursos.

Nos encontramos pues con que nuestros alumnos han comprendido estos conceptos
previos que les permiten entender el concepto de primitiva de una funcion. Esta unidad
tiene una importancia central dentro del calculo, dadas sus multiples aplicaciones en el

calculo de &reas y volimenes.

Tenemos en cuenta que esta opcidn va dirigida a alumnos que han elegido la rama
cientifico-tecnoldgica de bachillerato, lo cual dota a esta unidad de un fuerte caracter
preparatorio, ya que la mayoria de grados de dicha rama utilizan el concepto de

primitiva como herramienta basica dentro de las matematicas.
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3.2.2. Contribucion a las competencias basicas
En este apartado relacionaremos las competencias béasicas con los contenidos que

impartiremos. Las competencias basicas son:

e Competencia en comunicacion lingtistica: CCL

e Competencia matemética: CM

e Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico: CCI

e Tratamiento de la informacion y competencia digital: TIG

e Competencia social y ciudadana: CSC

e Competencia cultural y artistica: CCA

e Competencia para aprender a aprender: CAA

e Autonomia e iniciativa personal: AIP
En la siguiente tabla relacionamos los contenidos con las competencias. Nétese que los
contenidos numerados 6 y 7 se salen de los contenidos minimos establecidos por el
BOCYL, siendo estos un afiadido del profesor (en consenso con el departamento) y por

tanto no determinan significativamente los resultados de la evaluacion.

Como es logico se trabajara la competencia matematica, estando todos los contenidos
de esta materia relacionados con ella. Respecto a la competencia en autonomia e
iniciativa personal, siendo un curso de segundo de bachillerato, el alumno debe trabajar
de forma autdnoma para practicar lo visto en clase y afianzar dichos conocimientos. Por
ultimo, la competencia en comunicacion linguistica sera fomentada por el profesor, que
pedira a los alumnos que sean capaces de explicar los razonamientos seguidos, tanto en

lenguaje coloquial como mediante el uso del lenguaje matematico.
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Contenidos Criterios de Evaluacion. Estandares Competencias
1-Primitiva de una funcion 3. Calcular integrales de funciones sencillas 3.1. Aplica los métodos CM, CCL
aplicando las técnicas basicas para el calculo bésicos para el célculo de
de primitivas. primitivas de funciones.
2-La integral indefinida 3. Calcular integrales de funciones sencillas 3.1. Aplica los métodos CM, CCL
aplicando las técnicas basicas para el calculo bésicos para el célculo de
de primitivas. primitivas de funciones.
3-Integracion por partes 3. Calcular integrales de funciones sencillas 3.1. Aplica los métodos CM, AIP,
aplicando las técnicas bésicas para el calculo béasicos para el calculo de CCL
de primitivas. primitivas de funciones.
4-Cambio de variables 3. Calcular integrales de funciones sencillas 3.1. Aplica los métodos CM, AIP,
aplicando las técnicas bésicas para el calculo bésicos para el célculo de CCL
de primitivas. primitivas de funciones.
5-Descomposicion en fracciones 3. Calcular integrales de funciones sencillas 3.1. Aplica los métodos CM, AIP,
simples de fracciones racionales cuyo | aplicando las técnicas basicas para el célculo béasicos para el calculo de CCL

denominador tenga sus raices reales.

de primitivas.

primitivas de funciones.
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6-Descomposicion en fracciones de Ampliacién del método de descomposicion en | Aplica métodos basicos para | CM, AIP,

fracciones racionales cuyo fracciones simples para poder integrar aquellas | el calculo de primitivas con | CCL

denominador tenga raices reales con raices multiples del denominador. una dificultad mas elevada.

multiples.

7-Integrales trigonométricas Ser capaz de aplicar el método del cambio de Aplica métodos basicos para | CM, AlIP,
variables correctamente en el caso en el cual el | el calculo de primitivas con | CCL

integrando lo forman funciones

trigonométricas.

una dificultad mas elevada.
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3.2.3. Objetivos
Basandonos en el articulo 33 de la Ley Organica a de Educacién 2/2006, de 3 de
Mayo, marcamos los siguientes objetivos como los objetivos especificos que
pretendemos lograr con esta unidad didactica. De este modo, no incluimos los objetivos
transversales a todo el curso.
7. Comprender el concepto de primitiva de una funcion.
8. Conocer técnicas basicas para calcular las primitivas de distintas funciones.
9. Reconocer el lenguaje matematico y la notacion correspondiente al calculo de
primitivas.
10. Revisar las relaciones trigonométricas basicas adquiridas con anterioridad.
11. Detallar el procedimiento para descomponer fracciones simples cuando el
denominador tiene raices reales.
12. Fomentar la autonomia personal del alumno.

13. Desarrollar la capacidad de trabajo en grupo.

3.2.4. Contenidos y temporalizacion

Presentamos aqui las sesiones en las que dividiremos la unidad y los contenidos y
actividades que se llevaran a cabo en cada una de ellas. Pese a que aqui presentamos los
contenidos y actividades por separado, a la hora de impartirlos intercalaremos los
contenidos Yy las actividades de modo que las actividades ejemplifiquen los contenidos

explicados.

e SESION 1: Primitiva de una funcion. Integral indefinida.

o Contenidos:

= Definicion de primitiva de una funcion:
Una primitiva de una funcién f(x), es otra funcién, F(x), tal

que: F'(x) = f(x).

= Distintas primitivas difieren en una constante.

59



Sea F(x) la primitiva de una funcién f(x). Dado que la derivada
de una funcion constante es nula, podemos sumar a F (x) cualquier
constante keR, y la funcién resultante seguira siendo una primitiva

de la funcion f(x) original.
FE) +k)' = (F@) + (k) = f(x)+0 = f(x).

La constante k queda determinada de manera Unica si a la funcion
F(x) se le pide que pase por un punto especifico del plano.

= Integral indefinida.
La integral indefinida de una funcion f(x), es el conjunto de todas

sus primitivas. Se denota del siguiente modo:
ff(x)dx =F(x)+k, keR

En la notacion anterior, a f(x) lo llamamos integrando, dx se
denomina diferencial de x y k constante de integracion.
= Tabla de integrales inmediatas:

Constantes: Sea aeR, entonces
Jadx= ax + k, keR.

Potencias: Sea neQ, entonces

xn+1
fx” dx = +k, keR.
n+1

Logaritmo neperiano:

1
f; dx =In|x| +k, keR,

o Actividades:
En el aula:

-Calculo de primitivas conociendo la tabla de derivadas.
Conociendo la tabla de derivadas, podemos preguntar a la clase cuales son

las primitivas de las siguientes funciones:
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a. 4x3
b. x—3

3x2
x"3+1

2
d. VxZ2=x3

Cuyas soluciones son en este orden:

_2)2 37
4,—(x 23) ,ln|x3+1|,2\£x_.

-Calcular una constante de integracion dado el valor de la funcion en un
punto.

En los casos a. y d. del ejemplo anterior podemos estudiar que constantes
debemos afadir a las funciones para que ambas primitivas pasen por el

punto (1,2).

a. Evaluamos la funcion F(x) = x*+ kenx =1,
F(1) =1+ k. Si imponemos que F(1) = 2 podemos determinar la
constante; 1 + k = 2.
De la ecuacién anterior tenemos k = 1. La primitiva que se pide es
F(x) =x*+ 1.

b. Repitiendo el proceso anterior para las primitivas de la forma F(x) =

3

2Vx4 4

. .y . 2
obtenemos que la condicion necesaria es 3T k = 2,luego k = 3

-Realizar actividades de integracion inmediata.
Después de explicar los contenidos de la sesion y realizar las actividades,
podemos plantear y resolver varios ejemplos para ilustrar el manejo de la

tabla de primitivas inmediatas.
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Para casa:

-Podemos mandar aquellas integrales de la actividad anterior que no

hayamos tenido tiempo de realizar. En caso contrario podemos crear una

lista de ejercicios.

-Calcular la constante k, de integracion tal que la primitiva de f(x) =

(x — 5)2 pase por el punto (2,1).

e SESION 2: Primitiva de una funcion. Integral indefinida.

o Contenidos:

= Tabla de integrales inmediatas:

Exponencial.

Jexdx =e*+k, keR,

ax
faxdxz——i-k, keR.
Ina

Trigonométrico.

f sen(x) dx = —cos(x) + k, keR,
J cos(x)dx = sen(x) + k, keR,

jtg(x) dx = —In|cos(x)| + k, keR,

Trigonométricas inversas.

J cotg(x)dx = In|sen(x)| + k, keR,

1
fmdx = tg(X) +k, keR,

1
fmdx = —cotg(x) + k, keR.
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1
j 1T 2 dx = arcotg(x) + k, keR,

1
dx = arcsen(x) + k, keR,
f\/l — x2 ®)

-1
dx = arcsen(x) + k, keR,
J\/l — x2 ®)

= Linealidad de la integral.

La integral es lineal, es decir, cumple las siguientes propiedades:
a. [f(x)+g(x)dx =f(x)+gx).
b. [Af(x)dx = Af(x).

o Actividades:

En el aula:

Ejemplos de integrales inmediatas, con y sin utilizar propiedades lineales.

-Calcular las siguientes integrales:

a. [(5x*+e¥)dx =x°+e*+k.
b. [5*(In5)dx = 5* + k.
c. [cos(x)+ 7sen(x)dx = —sen(x) + 7 cos(x) + k.

Il V__dx = 17tg(x) + k.

cos2(x)

e. [ L_dx = arctg(x) + k

1+x2

Para casa:

Ejercicio disefiado para aclarar que no solo hay que usar la tabla.

-Ejercicios similares a los hechos en clase.

e SESION 3: Técnicas elementales para el célculo de primitivas: Cambio de

variable.

o Contenidos:
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= Explicacion del método de cambio de variable general.

Supongamos que la integral tiene la forma:

| Flgtn g rax

El método de cambio de variable consiste en tomar:
1L u=gX)
2. du=g'(x)dx

Entonces tenemos que

ff(g(x))g’(x)dx = ff(u) du =

F(u)+k = F(g(x)) + k.

o Actividades:

En el aula:

Ejemplos con la tabla de primitivas delante.
-Por ejemplo:

a. [(2x*+4)3xdx = 1—16(2x2 +3)* + k.

b. [——dx= %(arctg(xz)) + k.

1+x%

Para casa:

Ejemplos similares a los realizados en el aula.

por partes.

o Contenidos:

= |ntegracion por partes:

Sean u(x) y v(x) funciones derivables, sabemos que:

(u@)v() = u' ©)vx) + u@)v' (x),
Y por tanto,

SESIONES 4y 5: Técnicas elementales para el calculo de primitivas: Integracién
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f(u(x)v(x)), dx = [v()u' (x) dx + [u(x)v'(x) dx
Como consecuencia:

fudv=uv— [vdu

Llamamos a esta formula “férmula de integracion por partes”.

Un truco para recordar la formula es la siguiente frase

‘Un Dia Vi Una Vaca Vestida De Uniforme’

= |ntegracion por partes: Casos particulares.

Explicaremos casos particulares de integrales en los cuales la

integracién por partes es especialmente eficaz:

o Actividades:

En el aula:

Polinomio por exponencial.

Polinomio por trigonométrica.

Circulares: exponencial por trigonométrica o producto de
trigonométricas.

Polinomio por logaritmo.

Otros tipos, logaritmo, arctang...

Se realizaran los siguientes ejemplos:

a. [In|x|dx, tomando dv = dx y u = In|x|, se obtiene que la integral

vale x In|x| — x + k.

b. [sen?(x)dx, en la cual tomamos dv = sen(x)dx y u = sen(x), y

obtenemos que [ sen?(x) dx = sen(x) cos(x) + [ cos?(x) dx.

Tomando ahora dv = cos(x)dx y u = cos(x) en la integral que

hemos obtenido, tenemos que:

[ sen?(x) dx = 2sen(x) cos(x) + [ sen?(x) dx.

Despejando en esta ultima formula obtenemos:

f sen?(x) dx = sen(x) cos(x) + k.
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c. [arctg(x)dx. Tomamos dv = dx y u = arctg(x) y obtenemos:

1
jarctg(x) dx = xarctg(x) — E(lnlx +1|) + k.

Para casa:

Mandaremos las siguientes integrales:

a. [(x+ 2)cossen(x)dx
b. [x?In|x|dx

c. [In|x+5|dx

Y otros ejemplos para practicar lo explicado en la sesion.

e SESION 6: Descomposicion en fracciones simples de fracciones racionales cuyo

denominador con raices reales simples.

o Contenidos:

Comenzaremos repasando la division de polinomios.
Integrales racionales donde el numerado exceda en grado al
denominador.

Dados dos polinomios P(x) y Q(x) con deg(P(x)) >

deg(Q(x)) podemos realizar la division de polinomios y

obtenemos dos polinomios C(x) y R(x) tales que % =C(x)+
2y deg(R(x)) < deg(Q(x)).
Por tanto:

FED 4y = (000 + 5D dx= [ C(x)dx + [ D ax, siendo Ta

primera integral una integral sencilla. Para calcular la segunda

utilizaremos el método de descomposicion en fracciones simples.
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» El metodo de descomposicion en fracciones simples.

Dada una integral de la forma f%dx con deg(P(x)) <

deg(Q(x)), podemos aplicar el siguiente método de integracion,

conocido como descomposicion en fracciones simples.
. -, P
El método se basa en que una fraccién de la forma % puede

descomponerse en suma de fracciones donde el denominador de
cada una sea un factor (x — a), siendo a una raiz de Q(x).EI

numerador de cada una de estas fracciones sera una constante.

. . P N; . .
En consecuencia, si 222 = Y, —  paraciertosny a;i =
Q(x) x-a;

1, ..., n, laintegral correspondiente se calculara como

283 dx = f(;x Tiai)dx :; f(

Siendo las integrales resultantes sencillas, luego:

N; d
X — )x

a;

P(x)
fT’;)dx =Y" Niln|x —a;| + k

o Actividades:

En el aula:
-Realizaremos integrales que se resuelvan mediante el método de

descomposicion, ya sea de manera directa o tras dividir los polinomios.
Para casa:

-Mandaremaos ejercicios similares a los resueltos en clase, haciendo
especial hincapié en los casos en los que el grado del numerador sea

mayor que el del denominador

« SESION 7: Descomposicion en fracciones simples de fracciones racionales cuyo

denominador tenga raices reales multiples.
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o Contenidos:

= Diferencia de los denominadores que tenemos que considerar
respecto al caso de las raices reales simples.

P(x

Qx

Cuando queremos descomponer ; en fracciones simples y

denominador tiene raices reales multiples ya no podemos poner la
descomposicion del mismo modo en el que lo haciamos para raices
simples, pues al hacer el m.c.m. de los denominadores, el
polinomio resultante tendra un grado menor que Q(x). En este caso
la descomposicion se hace de la siguiente manera:

Si a; son las raices de multiplicidad «; del polinomio Q(x),

entonces

P(X) N
Qé) ZZ(x—aj)

j=11i=1

Yy en consecuencia

Bue-[(33

Las integrales que aparecen en el término de la derecha son

ZZJ

x_a) j=1i=

logaritmicas y exponenciales que sabemos calcular.
o Actividades:
En el aula:
= Realizaremos integrales que se resuelvan mediante el método de
descomposicion, ya sea de manera directa o tras dividir los

polinomios.

Para casa:
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= Mandaremos ejercicios similares a los resueltos en clase,
haciendo especial hincapié en los casos en los que el grado del

numerador sea mayor que el del denominador

SESION 8: Integrales irracionales.
o Contenidos:

= Cambios de variable de la forma t=m.c.d. (exponente de las
variables).
Lo veremos con un ejemplo: [ /x + ¥/x dx
Para resolver la integral realizamos el cambio el cambio
tmem(3.2) = t6 = x y obtenemos la integral [t + t3dt , que
podemos resolver. Tras resolver la integral, debemos deshacer el
cambio de variable.

De manera mas general, si el integrando es de la forma

n

ng

+b\m; +b\m, i i

R((“x )ml, ...,(ax )’"f), el cambio a realizar es de la forma
cx+d cx+d

+b _ _
t° = (—:;d) , lo que la reduce a una integral racional.

= Reduccidn a racionales, aquellas cuyo integrando es de la forma
R(x,e*). Para reducirlas a una integral racional podemos hacer el
cambio t = e*, ya que en ese caso dt = e*dx y obtendremos una

integral racional. Veamos un ejemplo:

2 2
dx = | ——dt=2Inle* + 1|+ k
jex+1x ft+1 nle” + 1] +

o Actividades:

En el aula:

» Resolucion de integrales irracionales.

Para casa:
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Mandaremos una lista de integrales, haciendo especial hincapié en

las integrales irracionales, pero incluyendo casos anteriores.

SESIONES 9y 10: Trigonométricas.

o Contenidos:

Repaso de las formulas trigonométricas elementales y como

deducirlas.

Cambios de variables en integrandos trigonométricos: Se tienen

los siguientes casos dependiendo de la forma del integrando:

a. R(cos(x),sen(x)) impar respecto a cos(x), cambio t =
sen(x).

b. R(cos(x),sen(x)) impar respecto a sen(x), cambio t =
cos(x).

C. R(cos(x),sen(x)) par, cambio t = tg(x)
Cambio general t =tg (g) para cualquier integrando. Dicho

cambio de variable reduce el problema a una integral, resolviendo
el problema.
Reduccion a trigonométricas, para integrales donde el integrando

es de la forma R(x,Vb —ax?). Para resolver este tipo de

vVbsen(x)
va

dicho cambio obtenemos Vb —ax? = +bcos(x) y hemos

. Con

integrales realizamos el cambio de variable t =

conseguido reducir la integral a una integral trigonométrica que

sabemos resolver.

o Actividades

En el aula:
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Resolucidn de integrales trigonométricas.

Para casa:

Mandaremos una lista de integrales, con especial hincapié en las

trigonométricas, pero incluyendo casos anteriores.

SESION 11: Repaso.

o Actividades

En el aula:

En esta sesion repasaremos todos los métodos expuesto a lo largo
de la unidad, prestando especial atencion a los casos basicos de
cada tipo. Utilizaremos en esta sesidbn una metodologia
colaborativa. Para ello preguntaremos a los alumnos si tienen algun
ejercicio que no sepan resolver, dejaremos un corto periodo de
tiempo para que lo intenten resolver en pequefios grupos de 2-3
personas, y acto seguido pediremos voluntarios para salir a la
pizarra a resolver el ejercicio, o plantear como lo han intentado
resolver. En caso de que no haya ningun ejercicio que plantee
dificultades, plantearemos nosotros mismos un ejercicio para

Ilevar a cabo el mismo proceso.

Para casa:

Para esta Ultima sesion confeccionaremos una lista de ejercicios

tipo examen para que los alumnos puedan practicar.
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SECCION 4:
CONCLUSIONES







4. Conclusiones

Durante el Practicum he tenido la suerte de haber podido poner en practica al menos en

parte ambas unidades didacticas. Ambas las puse en practica en la misma clase de

segundo de bachillerato. Las conclusiones que he podido sacar respecto a cada unidad

son las siguientes:

Con respecto a la Unidad 10:

En el caso de esta unidad no tuve la oportunidad de impartir las clases desde el
principio, impartiendo las dos primeras sesiones mi tutor, aunque si que pude
disefiar y corregir el examen. Pese a ello la metodologia utilizada fue similar asi
que considero que las conclusiones obtenidas son validas.

Los alumnos en general adquirieron un mejor habito de trabajo y un mejor
enfoque en las matematicas, lo que llevo a que sus resultados mejoraran.

La metodologia colaborativa fue un éxito, logrando una mejoria en el ambiente
del aula. Esto llevo a que los alumnos se sintieran mas inclinados a preguntar sus
dudas, y a un aumento general de la motivacion.

El simple hecho de que los alumnos preguntaran mas dudas me proporciono
mucho mas feedback como docente, permitiéndome ver con mayor claridad en
que puntos deberia hacer mas hincapié.

El uso de recursos informaticos, mayormente Wolfram Alpha ayudo a los
alumnos a trabajar de forma auténoma, pudiendo comprobar si sus resultados
eran correctos por su cuenta, y trabajando en el proceso la competencia digital,

aprendiendo a escribir lenguaje matematico basico en ordenador.

Con respecto a la Unidad 11:

En el caso de esta unidad pude impartirla por completo, no pudiendo realizar el
examen ya que las fechas y contenidos de los examenes venian fijados por el
departamento. Por lo que me ha contado mi tutor, los resultados del examen
fueron generalmente buenos.

La metodologia deductiva hizo que en general los alumnos comprendieran mejor
los conocimientos, Ilegando en muchos casos a interiorizar los conceptos antes

de la realizacion de ejercicios tipo.
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e Todos los alumnos demostraron haber comprendido la diferencia entre una
primitiva y la integral indefinida de una funcion.

e Los alumnos comprendieron y demostraron saber aplicar todos los métodos de
integracion. EI método con el que mas dudas surgieron fue el método del cambio
de variable, lo que me sugiere que podria profundizarse mas en cursos futuros.

e En ambas unidades los alumnos mostraron una gran capacidad de trabajo
autonomo, buscando en muchos casos problemas propios y organizando grupos
de estudio fuera de horario escolar, en ocasiones solicitandonos que
participaramos en alguno de ellos.

e Como feedback especifico de esta unida, varios alumnos me hicieron llegar que
consideraban que mie ejemplos iniciales eran quizas demasiado complicado, y
que es posible que se comprendieran mejor los conceptos con ejemplos mas
sencillos. Pese a ello, considero que esto es un cambio que atafie mas a mi labor

como docente que a la propia unidad.

Basandonos en estos puntos considero que podemos calificar ambas unidades de
exitosas. La mayoria de los alumnos no s6lo comprendieron los conceptos, si no que
adquirieron o desarrollaron habitos de trabajo que llevaron a una mejoria significativa
de su rendimiento. De los alumnos que por alguna razén no pudieron superar con éxito
las unidades, todo aquel que continu6 estudiando y no abandon6 por completo la

asignatura acabd superandola.

Durante el Practicum también se llevaron a cabo unidades didacticas con una
metodologia similar en 2° de la ESO y 2° de PMAR. Las conclusiones obtenidas en
estos cursos son similares, obteniendo buenos resultados en 2° ESO y mejorando los

resultados y el interés por las matematicas en 2° de PMAR.

Por todo esto creo que las unidades son un éxito, y si bien siempre hay cambios que

realizar, considero que la metodologia utilizada es beneficiosa y logra su proposito.
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