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RESUMEN

Este trabajo final de master tiene como objetivo general disefiar una
programacion con una metodologia basada en proyectos para 4° de la ESO para
un instituto situado en la costa de Lugo (Viveiro). A lo largo de 15 sesiones, los
alumnos daran respuesta a un problema ambiental cercano: la contaminacion de
la ria de Viveiro. Para ello, la programacién se divide en dos etapas: etapa de
introduccidn (4 sesiones) y etapa del proyecto (11 sesiones). Este ultima, a su
vez, se desglosa en dos fases: fase diagnostica de la calidad ambiental y fase
de elaboracion de un plan de mejora ambiental (PMA). En la primera parte los
alumnos recabaran y tomaradn datos ambientales de la ria. En la segunda
elaboraran unas lineas de actuacion factibles y medibles que busquen mejorar
la calidad ambiental. Con este proyecto se busca que los alumnos tengan un
aprendizaje significativo y motivador a la vez que trabajan de forma cooperativa

aumentando su conciencia ambiental.

Palabras clave: conciencia ambiental, educacidn ambiental, educacion

secundaria, aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje significativo.
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ABSTRACT

The general objective of this master's degree final project is to design a
programme using a project-based methodology for the 4th year of ESO for a
secondary school located on the coast of Lugo (Viveiro). Over the course of 15
sessions, the students will respond to a nearby environmental problem: the
pollution of the Viveiro estuary. To do this, the programme is divided into two
stages: the introduction stage (4 sessions) and the project stage (11 sessions).
The latter, in turn, is broken down into two phases: the diagnostic phase of
environmental quality and the phase of drawing up an environmental
improvement plan (EMP). In the first part, the students will collect and take
environmental data from the estuary. In the second, they will draw up feasible
and measurable lines of action aimed at improving environmental quality. The
aim of this project is for students to learn in a meaningful and motivating way

while working cooperatively and increasing their environmental awareness.

Keywords: environmental awareness, environmental education, secondary

education, project-based learning, meaningful learning.
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1. INTRODUCCION: JUSTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

La crisis climéatica actual es un desafio de una gran envergadura que abarca
diferentes problematicas, tales como el incremento de gases de efecto
invernadero en la atmosfera o la pérdida de biodiversidad. Problemas de origen
antropico que requieren una serie de medidas mitigadoras y adaptativas
acompafadas de un aumento de conciencia ambiental por parte de la poblacion.
Asi se evidencia en multitud de estudios e investigaciones, como el Grupo

Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).

Folke (2013) indicaba que la concentracion de CO:2 en la atmdsfera habia
superado el limite planetario de 350 ppm, uno de los nueve limites encontrados.
En 2019 las concentraciones han ido aumentando hasta llegar a los 410 ppm.
Segun Rockstréom et al. (2009) estos limites corresponden a los procesos
siguientes: ritmo de extincion de la biodiversidad, ciclos de nitrégeno y fosforo
(N2 y P extraidos de la atmoésfera para fabricar abonos agricolas y otros usos),
agotamiento del ozono estratosférico, acidificacion de los océanos, utilizacion
mundial de agua dulce, cambios de uso del suelo, contaminacion atmosférica
por aerosoles, contaminacion quimica y, por supuesto, el ya mencionado

desarreglo climético.

Por todo lo anterior, se evidencia que no estamos soOlo ante un problema
climatico, sino ante un problema multidimensional que se retroalimenta y
requiere soluciones integrales y globales. La agenda 2030, consensuada en
2015 por mas de 150 jefes de estado, aboga por este tipo de soluciones y
propone varias metas a conseguir (Naciones Unidas, 2021). No obstante, si
gueremos revertir esta situacion, el cambio no so6lo se debe conseguir en las
grandes esferas: la poblacion mundial debe adquirir una mayor conciencia
ambiental, que se vea reflejada en sus acciones diarias. Pero esto no es una
tarea sencilla y menos en nuestro pais, por ejemplo, la sociedad espafiola se

caracteriza por no tener actitudes proactivas (CONAMA, 2016).



La educacion ambiental en las primeras etapas de la vida se presenta como una
herramienta esperanzadora y valiosa para generar conciencia ambiental en la
poblacién. La nueva ley de educacion (LOMLOE) tiene en cuenta esta
problemética ambiental y propone nuevas metodologias innovadoras y un
enfoque méas competencial que nos permite disefiar el aprendizaje con mas
libertad y sacar el maximo partido a nuestros alumnos. Aun asi, este cambio de
metodologias y modos de proceder esta siendo paulatino. Por ello, es importante
innovar en programaciones didacticas que, como la nuestra, se adaptan a la
nueva legislacibn y abogan por el cambio buscando un aprendizaje mas

significativo.

El método Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), desarrollado en esta
propuesta, se encuentra dentro de estas metodologias activas. La mayoria de
los estudios coinciden en la eficacia de esta técnica. Sin embargo, no hay
demasiados casos de aplicacion en la realidad educativa (Torrego y Méndez,
2018), fundamentalmente debido a varios factores: la dificultad y esfuerzo para
llevarla a cabo en el aula, el peso de otras técnicas mas tradicionales y la
excesiva carga de trabajo del curriculo actual, lo que complica su aplicacién. Por
esta razon, es necesario llevar a cabo esta metodologia en la educacion

secundaria de nuestro pais.

En esta propuesta se ha optado por proponer a los alumnos la solucion de un
problema ambiental local, la contaminacién de la ria de Viveiro, pues al ser un
problema cercano al alumnado, el aprendizaje se vuelve mucho mas motivador
y enriquecedor, ya que ellos pueden tomar mediciones de manera cooperativa,
ver el territorio, escuchar a los distintos agentes locales y proponer medidas que
seran expuestas ante la comunidad educativa del centro. Ademas de ello, la
programacion incluye una actividad interdisciplinar con la asignatura de Geologia
e Historia donde se ensefa a analizar el paisaje. De esta manera el aprendizaje

se vuelve mas transversal, en linea con la nueva LOMLOE.



2. OBJETIVOS

2.1  Objetivos generales

El objetivo general es disefiar una propuesta de intervencion para alumnos de 4°
de la ESO de Biologia y Geologia sobre la resolucion de un problema
socioambiental cercano al entorno del alumnado (contaminacién de la ria de
Viveiro) con una metodologia basado en proyectos que les genere motivacion y

aprendizaje significativo.

2.2 Objetivos especificos
Para conseguir esto, se definen los siguientes objetivos especificos:
e Adecuar la metodologia a un aula de 4° de la ESO.

e Hacer una revision exhaustica de la nueva legislacion educativa
(LOMLOE) y nuevo curriculo nacional y autondmico para adaptar esta

propuesta.

e Investigar acerca de la metodologia basado en proyectos analizando sus
ventajas, inconvenientes y su aplicacion en el aula de 4° de ESO de la

asignatura de Biologia y Geologia.



3. MARCO TEORICO

Antecedentes

Segun Barrows (1986) el ABP consiste en el uso de problemas como punto de
partida para la adquisicién e integracion de los nuevos conocimientos. Este
representa una estrategia eficaz y flexible que, a partir de lo que hacen los
estudiantes, puede mejorar la calidad de su aprendizaje en aspectos muy
diversos (Prieto, 2006).

Este método surgioé a finales de los afios 80 en la Universidad de McMaster
(Canada) como alternativa a los métodos tradicionales en los que el alumno era
un objeto pasivo receptor de contenidos memoristicos, sin posibilidad de
colaborar con iguales ni planificar su aprendizaje para la mejora de sus
habilidades (Mir6 et al., 2012). En esa misma época se empezé a reflexionar
sobre la necesidad de adaptar la educacion, tanto en niveles superiores como
inferiores, a una sociedad cambiante que exigia nuevas competencias a nivel
laboral. Para ello era necesario integrar la teoria con la practica, colaborar en
equipo para la adquisicion de objetivos comunes, validar lo realizado a través de
una autoevaluacion y promover la curiosidad como motor del aprendizaje (Molina
et al., 2006).

Si hablamos de conciencia ambiental, en los ultimos afios se han realizado
muchos esfuerzos para promoverla en nuestro pais (Novo y Bautista-Cerro,
2012). El problema es que los agentes que lo han llevado a cabo eran informales
en la mayoria de los casos, tales como los medios de comunicacion, internet o
contextos cotidianos, generando, en ocasiones, ideas previas erroneas que
pueden implicar deducciones o conceptos falsos. Esto impide la adquisicion de
una conciencia ambiental que promueva cambios sociales. Por ello es necesario
promover una educacion formal con base cientifica en la Educacién Primaria y

Secundaria, donde los alumnos tienen mayor facilidad de aprendizaje.

Después de realizar una busqueda bibliografica exhaustiva, no se ha encontrado
muchos estudios que relacionen la conciencia ambiental y el ABP. Pero si hemos

encontrado algunos estudios aplicados a otros contextos, los cuales coinciden



en la buena acogida de estas metodologias en el alumnado, favoreciendo su

motivacion (Gutiérrez-Pérez y Pirrami, 2011).

Bases tedricas

El ABP utiliza como bases tedricas el constructivismo y el aprendizaje

significativo. En este tipo de aprendizajes, el conocimiento lo construye el alumno

de manera activa en base a tres principios (Molina et al., 2006):

La comprension de una situacion real surge de las interacciones con el

medio ambiente.
El conflicto cognitivo al afrontar cada nueva situacion estimula el
aprendizaje.

El conocimiento se desarrolla mediante el reconocimiento y aceptacion de
los procesos sociales y de la evaluacion de las diferentes interpretaciones

individuales del mismo fendbmeno.

El ABP desarrolla diferentes competencias muy relevantes hoy en dia (Molina et
al., 2006):

Habilidades cognitivas: pensamiento critico, analisis, sintesis vy

evaluacion.

Aprendizaje de conceptos y contenidos propios de la materia de estudio
con actitud positiva.

Habilidad para identificar, analizar y solucionar problemas.
Capacidad para detectar necesidades de aprendizaje.

Trabajar de manera colaborativa con una actitud cooperativa y dispuesta

al intercambio.
Manejar con eficiencia diferentes fuentes de informacion.
Iniciacion a la investigacién educativa en Biologia y Geologia

Comprender fendmenos del entorno especifico y contextual.



* Escuchar y comunicarse de manera efectiva.

* Argumentar y debatir ideas solidamente fundamentadas.
» Participar en el proceso de toma de decisiones.

» Demostrar seguridad y autonomia en las acciones.

* Cuestionar la escala propia de valores: honestidad, responsabilidad y

compromiso.

Por otra parte, existen estudios cientificos que indican puntos negativos a la hora
de aplicar esta técnica. Portoles et al. (2011) sefialan los siguientes:

* Requiere mucho tiempo y dedicacién por parte de los alumnos.

* Al comienzo de la utilizacibn del ABP se produce desconcierto e

inseguridad entre los estudiantes.
* Pueden aparecer problemas en el trabajo en equipo.
* EXxige asistencia continuada.
» Es dificil el control individualizado del estudiante.
+ Demanda recursos humanos y materiales que pueden ser muy costosos.
+ Se adapta mejor a las materias de caracter practico que a las tedricas.

* Los beneficios del modelo ABP se obtienen cuando los alumnos disponen

de conocimientos previos elevados.

+ Dificultad en la coordinacion del grupo.

Con todo ello, el ABP presenta mas pros que contras. Para una correcta
implementacion es necesario que el docente conozca adecuadamente la
metodologia, sepa los contenidos y habilidades previas de sus alumnos
relacionadas con el nuevo proyecto y establezca un contexto favorable a sus
alumnos para su implementacion (acceso a fuentes de informacién, adecuaciéon
de recursos y espacios en el aula, comunicacion con otros docentes, etc.)
(Universidad Politécnica de Madrid, 2018).



La educacién ambiental, también conocida como educacién para el desarrollo
sostenible, es definida por Al-Nagbi y Alshannag (2018) como “una tendencia
educativa que procura el involucramiento de alumnos y docentes en el proceso
de ensefianza-aprendizaje con la finalidad de generar conciencia sobre la
preservacion del medio ambiente”. Para Yeh et al. (2016), desde hace varias
décadas se viene discutiendo sobre la educacion ambiental, y sefialan que, de
acuerdo con estudios realizados por otros investigadores, puede definirse como
un proceso de generacion de conocimiento para identificar problemas y plantear

soluciones que contribuyan al cuidado de la naturaleza.

Si hablamos de conciencia ambiental, segun Chulia (1995) “es el conjunto de
afectos, conocimientos, disposiciones y acciones individuales y colectivas
relacionados con la problemética ambiental y la defensa de la naturaleza”. Por
tanto, una persona con conciencia ambiental debe ser conocedora de los
procesos que generan degradacion en su entorno; ademas, debe tener
responsabilidad social e individual para asi generar respuestas que contribuyan
a solventar esos problemas ambientales. A continuacién, se sefalan las cuatro
dimensiones clave para trabajar la conciencia ambientan descritas por Chulia
(1995):

1. La afectiva (creencias, valores, sentimientos de preocupacion): agrupa los
sentimientos de preocupacion por el estado del medio ambiente, el grado de
adhesidén a valores culturales favorables a la proteccién de la naturaleza y la

fuerza de habitos de acercamiento a los espacios naturales.

2. La cognitiva (informacion y conocimiento): comprende los conocimientos
relacionados con el entendimiento y la definicion de los problemas
ecologicos, la posesion de esquemas inteligibles sobre si son posibles

soluciones y sus responsables, asi como el interés informativo sobre el tema.

3. La conativa (actitudes): engloba la disposicién a actuar personalmente con
criterios ecoldgicos y aceptar intervenciones gubernamentales en materia de

medio ambiente.

4. La activa (comportamientos): de forma individual, recoge los
comportamientos medioambientales de caracter privado, como el consumo

de productos no perjudiciales para el medio ambiente, el ahorro de recursos

v



escasos, la separacion domestica de residuos reciclables, etc. Mientras que,
el comportamiento colectivo agrega las conductas, generalmente publicas o

simbdlicas, de expresion de apoyo a la proteccion medioambiental.



4. PROPUESTA DE INTERVENCION

4.1. Presentacion de la propuesta

La propuesta de intervencion que se presenta en este trabajo se enmarca en una
unidad didactica para 4° de la ESO llamada: “Un plan para la mejora ambiental
de nuestra ria”. Esta unidad desarrolla contenidos propios, referentes a
conocimientos medioambientales de la ria de la localidad, y contenidos del
blogue 1 del borrador del nuevo curriculo de Galicia: “Proyecto de investigacion”.
Se contextualiza en un instituto situado en la costa de la Provincia de Lugo y su

duracioén es de 15 sesiones.

La unidad did4ctica es abordada desde la metodologia del ABP, en la cual se
trabaja de forma grupal. Su principal objetivo es que cada grupo elabore un plan
de mejora ambiental (PMA) para la ria de la localidad. Se dividira en dos fases:

1. Diagnéstico de la calidad ambiental y 2. Elaboracion de un PMA.

En la primera fase los alumnos tendran que determinar la calidad ambiental
actual de la ria a través de actividades tales como: charlas de expertos, trabajos
de indagacion en Internet para el andlisis de datos e informes ambientales,
elaboracion de una encuesta dirigida a los vecinos de la localidad, y salidas de
campo para el analisis in situ de parametros ambientales como la calidad del
agua. En la segunda fase deberan realizar un PMA donde recojan las lineas de
actuacion para la mejora de la calidad ambiental, realizar las exposiciones y, en
la dltima clase, discutir y elaborar un PMA que represente a toda la clase en las

jornadas del medioambiente en el centro.

Ahora bien, el trabajo no solo sera grupal, sino que el alumno debera de realizar
y presentar una serie de tareas de forma individual que seran detalladas mas

adelante.

Por otro lado, en la etapa de introduccion, al principio de la unidad, antes de
trabajar en el proyecto, el docente impartira unas sesiones combinando la
metodologia magistral proactiva con metodologias activas, como el debate y la
lluvia de ideas, donde se trabajaran contenidos como el método cientifico y se

introducird y organizard el proyecto en si.



4.2 Marco legislativo

Esta propuesta se ha realizado siguiendo la normativa de la nueva Ley Organica
3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3
de mayo, de Educacion (LOMLOE). Bajo el respaldo de esta nueva ley de
educacion esti el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se
establece la ordenacién y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria
Obligatoria, y el Anteproyecto del Decreto por el que se establece la ordenacion
y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma
de Galicia (Concelleria de Educacion de Galicia ,2022). Este ultimo documento
actualmente todavia se presenta como un borrador, a pesar de ello se ha
utilizado como base para este TFM, ya que apenas se prevén grandes cambios

en él (el vinculo para su visualizacion viene en la bibliografia).

4.3 Contextualizacion
4.3.1 Caracteristicas del entorno

Esta programacion didactica se encuadra en un centro de secundaria situado en
la localidad de Viveiro, en el sur de la provincia de Lugo, en la Comarca de la

Marifia Occidental.

La localidad se encuentra dentro de un valle bafiado por el rio Landro que se
extiende por el sur desde los Piedemontes de la Serra do Cristal hasta
desembocar en la ria de Viveiro. El municipio esta dentro de las denominadas
rias altas y es bafiado por el mar Cantabrico. Su nimero de habitantes es de
16.000, la mayoria de ellos se encuentran distribuidos entre sus tres principales
nacleos, los cuales se encuentran proximos entre si: Viveiro centro, Covas y

Celeiro.

Viveiro es el tercer municipio mas poblado de la provincia, por detras de Lugo y
Monforte de Lemos. Es por ello que ejerce una gran influencia al resto de
localidades colindantes. Ademas, es la capital de la comarca occidental de la

Marifia, situada en la costa occidental de la provincia.

Su economia esta conformada mayormente por pequefias y medianas

empresas. En el sector primario, destaca la actividad pesquera con el Puerto de
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Celeiro, uno de los puertos mas importantes de todo el Cantabrico, con un
volumen de capturas de alrededor de 40 toneladas diarias. También en este
mismo sector, se sitla una elevada actividad silvicola relacionada con el
eucalipto, pero que genera pocos puestos de trabajo. Por otro lado, la actividad
agropecuaria ha descendido enormemente, como en el resto de la comunidad, y
la conforman pequefios minifundios familiares. Si hablamos del sector
secundario, la empresa mas importante de la zona es Alcoa situada en el
municipio colindante de Xove. Esta genera mas de un millar de puestos de
trabajo directos en toda la costa de Lugo. Muchas de las empresas y familias en
Viveiro depende de esta factoria. Por otro lado, dentro del municipio esta la
empresa edlica danesa, Vestas, la cual tiene a mas de un centenar de
trabajadores directos. Por ultimo, en el sector terciario, Viveiro posee un
importante sector turistico el cual alcanza su mayor potencial en los periodos de

verano y semana santa.

Si hablamos de la oferta de actividades deportivas y culturales organizadas por
entidades publicas o privadas, es variada y amplia. La institucion publica que
sobresale es el Ayuntamiento que, a través de la Concejalia de Cultura y otros
organismos dependientes de ella (Biblioteca, Sala de Exposiciones del
ayuntamiento, Conservatorio, Polideportivo en distintas parroquias...) intenta dar
respuesta a la demanda de la poblacion, realizando la mayor oferta posible.
Viveiro cuenta con un teatro municipal para acoger las manifestaciones
culturales y un conservatorio de musica. Ademas de esta labor oficial, existen
varias agrupaciones de orientacion cultural: Bagoas da terra, Coral sinfonica,
Amigos del patrimonio de la ria y etc.

4.3.2 Caracteristicas del centro

Si hablamos del centro, este es un centro publico dependiente de la Consejeria
de Educacion de la Xunta de Galicia. Esta situado en el nucleo del municipio,
enclavado en un terreno a escasa distancia de la ria de Viveiro (Figura 1), y esta
formado por dos edificios que se comunican por un pase exterior cubierto. En el
edificio principal estan las aulas de Informatica, Plastica, Tecnologia, Dibujo y

Musica. Este edifico principal tiene tres plantas y en €l se imparten las clases de
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ESO, Bachillerato y Adultos. Por otro lado, en el edificio anexo de planta baja se
imparten los ciclos medios. Junto a estos edificios se sitian el pabellon y las
pistas polideportivas. Hay dos accesos al centro, el principal en el que se sitian

el aparcamiento y uno lateral por el que entran al instituto los alumnos que llegan

en el transporte escolar.

Figura 1. Vista de Viveiro y su ria, con el instituto sefialado. Extraido de Google Earth

Su oferta es variada:
e Educacion Secundaria Obligatoria,

e Programas de Formacion Profesional Basica de Mantenimiento de

vehiculos y de Servicios administrativos,

e Ciclos formativos de grado medio: Gestion Administrativa, Soldadura y
Caldereria, Instalaciones Eléctricas y Automaticas, Carroceria Yy

Electromecéanica de vehiculos.

12



e Ciclos formativos de grado superior: Administracion y Finanzas e
Instalacion de Electrotécnica y Automatizadas

e Bachilleratos en las modalidades de Ciencia y Humanidades y Ciencias
Sociales.

Sus centros adscritos son: CEIP Pedrosa Latas de Celeiro, CEIP do Vicedo y
CEIP Plurilinge Santa Rita de Galdo.

La oferta educativa para ESO viene presentada en el Anexo I.

4.3.3 Caracteristicas del alumnado

Si nos referimos al alumnado, lo conforma 740 personas, 50 de las cuales son
de origen extranjero. Este ultimo dato es un factor importante a la hora de realizar
la programacion para adaptarla adecuadamente a la multiculturalidad del
alumnado para su inclusién en el aula y sacar el maximo partido a esa
heterogeneidad. La media de las familias que lo conforman son de clase media.
En el caso de la residencia familiar, los alumnos provienen, en su mayoria, de
los nucleos urbanos principales de Viveiro: Viveiro centro, Covas y Cillero; la otra
parte proviene de las parroquias del alrededor. En el primer caso se tratan de
familias, por lo general, de clase media con puestos de trabajo en el sector
secundaria y terciario, y un nivel de estudios variado. En el segundo caso son
familias de clase media-baja, con niveles de estudios primarios y medio, y en
general no muestran ambicion de que sus hijos/as cursen estudios universitarios,

pero si que acaben la ESO y el Bachillerato.

Cabe sefalar que los ultimos estudios de convivencia en el centro han arrojado
resultados negativos. Estos coinciden en considerar como problemas mas
frecuentes las conductas disruptivas en el aula y la indisciplina. A pesar de esto,
el clima de convivencia en el centro, tanto dentro de los diferentes sectores de la

comunidad educativa como entre ellos, es correcto y respetuoso.

Si hablamos del contexto dentro del aula, para esta propuesta, hemos tomado el

siguiente supuesto:
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El aula esta compuesta por 20 alumnos, 11 de ellos hombres y 9 mujeres. La
mayoria de ellos tienen 15 afos, estan finalizando la Ultima etapa de la
adolescencia, por lo que, en general, son capaces de entender conceptos mas

abstractos y analogias, y razonar a través de la induccion y la deduccién.

Hay dos alumnos procedentes de otros paises (Inglaterra y Francia), pero no
presentan problemas con la competencia linguistica, ya que llevan 2 afios en el
centro. Por otro lado, no hay alumnos que requieran medidas extraordinarias en
el apartado de atencion a la diversidad, pero si se implementaran medidas

ordinarias que ayuden a mejorar el aprendizaje y el clima de trabajo en clase.

4.3.4. Horarios y servicios

Los horarios y servicios ofrecidos por el centro son expuestos en el Anexo |I.

4.4 Competencias

En estas ultimas etapas se ha ido desarrollando un curriculo cada vez mas
competencial. Este cambio en nuestra legislacién vino propiciado por la
Recomendacion 2006/962/EC, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de
diciembre del 2006 en el que se insta a los estados miembros a desarrollar la
oferta de competencias clave. En él, se consideraba que “las competencias clave
son aquellas que todas las personas precisan para su realizacion y desarrollo
personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusién social y el empleo”.
Aparecen por primera vez en nuestra legislacion en la Ley Orgéanica 2/2006, de
3 de mayo, de Educacion (LOE), donde se hace por primera vez referencias al
término de competencias. Pero no es hasta La Ley Organica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la Mejora de Calidad Educativa, (LOMCE) donde se propone un
modelo de curriculo basado en competencias y se definen como: ’“las
competencias clave son aquellas que todas las personas precisan para su
realizacion y desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusion

social y el empleo”.

La nueva Ley de Educacion (LOMLOE) introduce ciertos cambios en las

competencias clave:
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En primer lugar, establece 8 competencias clave, una mas que la anterior ley:

a) Competencia en comunicacion lingiistica (CCL)
b) Competencia plurilingtie (CP)

c) Competencia matemética y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(CMCCCTI)

d) Competencia digital (CD)

e) Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)
f) Competencia ciudadana (CC)

g) Competencia emprendedora (CE)

h) Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

El referente de partida para definir las competencias ha sido la Recomendacion
del Consejo de la Unién Europea, de 22 de mayo de 2018, relativa a las
competencias clave para el aprendizaje permanente. En esta Recomendacién
se vincula las competencias clave con los principales retos y desafios globales
del siglo XXI a los que el alumnado tendra que hacer frente. Estas a su vez se
presentan recogidas dentro de una nueva herramienta: el perfil de salida del
alumnado al término de la ensefianza basica, en el cual se concretan los
principios y los fines del sistema educativo espafiol referidos a dicho periodo.
Segun Real Decreto 217/2022 en su ANEXO I: “El Perfil identifica y define las
competencias clave que se espera que los alumnos hayan desarrollado al
completar esta fase de su itinerario formativo (...) El Perfil de salida es Unico y el
mismo para todo el territorio nacional.” Este perfil se mide y se relaciona con las
competencias especificas a través de los descriptores operacionales de las
distintas competencias clave, de esta manera, propicia que de la evaluacion de
estas ultimas pueda extraerse el grado de adquisicion de las competencias clave

recogidas en el perfil.

En tercer lugar, incorpora un nuevo elemento curricular: las competencias

especificas, las cuales “constituyen la concrecion de los descriptores de las
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competencias clave definidos en el Perfil de salida del alumnado al término de la
ensefianza basica” (Real Decreto 217/2022). Estas, a su vez, marcan la base
para establecer los criterios de evaluacion; por lo tanto, sirven de nexo entre la
evaluacion y las competencias clave. Se evidencia asi la importancia de estas,
por lo que, a continuacion, se explicard cémo la unidad didactica que se propone
ayudara a la consecucion de estas competencias especificas (Se ha decido
profundizar en las competencias especificas y no en las competencias clave,
porque las primeras resultas mas concretas y claras; y al estar relacionadas
directamente con los criterios de evaluaciobn, nos ayudan a una mejor

planificacion de las actividades):

1. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando
sobre ellos y utilizando diferentes formatos, para analizar conceptos y

procesos de las ciencias biolégicas y geoldgicas.

2. ldentificar, localizar y seleccionar informacién, contrastando su
veracidad, organizdndola y evaluadndola criticamente, para resolver

preguntas relacionadas con las ciencias bioldgicas y geologicas.

En la unidad didactica los alumnos deberan trabajar esta competencia para
realizar adecuadamente el PMA. En primer lugar, en la primera fase de
diagnéstico de la ria, deberan recabar informacion sobre su estado ambiental.
Los datos obtenidos podran ser de construccion propia, mediante el analisis in
situ; o seran recogidos de otras fuentes, tales como: vecinos del lugar, expertos,
informes de internet, etc. De esta manera, el alumno se vera obligado a
establecer una organizacion, y a analizar e interpretar dicha informacion,
realizando una comparativa entre los datos propios y los proporcionados por
fuentes externas. Este proceso se realizara de forma colaborativa junto con los
otros integrantes del grupo, lo que representara una manera mas realista de
adquirir conocimientos cientificos, ya que, en la realidad cientifica, rara vez es

fruto del trabajo de sujetos aislados.
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Por otro lado, el alumno podra relacionar su trabajo con un cambio social en su
entorno mas proximo, concienciandose de la importancia de la ciencia en su dia
a dia. Ademas, para participar activamente en la causa, se vera obligado a
comprender todos los factores que influyen en el proceso, para asi, interpretar y
evaluar toda esta informacién. Esto le capacitara para extraer sus propias
conclusiones, tomar decisiones e intercambiar con sus comparfieros informacién

de forma argumentada, coherente y flexible.

3. Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de
las metodologias cientificas y cooperando cuando sea necesario, para
indagar en aspectos relacionados con las ciencias geoldgicas vy

biolbgicas.

Con lo metodologia ABP que se lleva a cabo en esta intervencién, el alumno
goza de autonomia para planificar y desarrollar su proyecto dentro de un
cronograma proporcionado por el profesor; ayudando asi, a adquirir eficazmente
esta competencia simulando una situacién real. Por otro lado, todo el proyecto
gira en torno a una metodologia puramente cientifica, tanto los analisis
realizados por el alumno in situ, las fuentes de informacién o la forma de
desarrollar el proyecto serd supervisada por el docente para evitar posibles
errores metodoldgicos. Esta autonomia fomenta el autoconocimiento y la
confianza del alumno ante la resolucion de problemas, adaptandose a los
recursos disponibles, a sus propias limitaciones, a la incertidumbre y a los retos

que pueda encontrar.

Como dice el Real Decreto 217/2022: “Los procesos que componen el trabajo
cientifico cobran sentido cuando son integrados dentro de un proyecto
relacionado con la realidad del alumnado o su entorno”. Es por ello, que esta
intervencion se adapta fielmente a la propuesta de la nueva normativa que
apuesta por un aprendizaje significativo. Por otro lado, este programa no solo
habilitara a los estudiantes a desarrollarse adecuadamente en el ambito
cientifico, sino que los formara para crecer en el ambito personal, al adquirir

valores, como por ejemplo la conciencia ambiental; en el ambito laboral, ya que
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simula adecuadamente el contexto colaborativo que siguen las empresas de
nueva creacion; y en el ambito social, difundiendo los resultados del trabajo en

Su contexto social préximo.

4. Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando
criticamente las respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento,
si fuera necesario, para resolver problemas o dar explicacion a procesos

de la vida cotidiana relacionados con la biologia y la geologia.

Los alumnos desarrollaran el pensamiento formal para resolver problemas a lo
largo de toda la unidad, en situaciones como la elaboracién de hipétesis, lo cual
les obliga a establecer predicciones o el entendimiento de procesos naturales

que se dan en la ria.

El pensamiento computacional se desarrollard en programas informaticos
basados en Sistemas de Informacion Geogréfica. Los alumnos los usaran para
cartografiar la zona y ver las relaciones que se establecen entre los distintos
factores ambientales. Por otro lado, la organizacién y analisis estadisticos de

todos los datos recabados también desarrollara este tipo de pensamiento.

5. Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y
la salud, basandose en los fundamentos de las ciencias biolégicas y de la
Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten o minimicen los
impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un
desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual y

colectiva.

Esta es una de las competencias especificas con mas peso en nuestra
intervencion, ya que el enunciado de la competencia es practicamente un guion
general de lo que seria la realizacion de PMA. El objetivo de la unidad es que
alumno no sélo adquiera los conocimientos y destrezas marcados en el curriculo

sino que, ademas, adquiera valores como la conciencia ambiental y habitos
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adecuados para la mejora del medio ambiente. Para ello, es sumamente
importante que el estudiante entienda cuales son los propdsitos mas importantes

del trabajo: mejorar nuestro medio cercano a través de nuestras acciones.

Otro punto importante es la motivacion en las etapas previas. Este tipo de
trabajos son exigentes y, por ello el docente debe ser capaz de motivar a su

alumnado en el transcurso del proyecto.

6. Analizar los elementos de un paisaje concreto valorandolo como
patrimonio natural y utilizando conocimientos sobre geologia y ciencias de
la Tierra para explicar su historia geoldgica, proponer acciones

encaminadas a su proteccion e identificar posibles riesgos naturales.

La ria de Viveiro posee un elevado valor paisajistico, natural y cultural. Tanto es
asi, que se encuentra dentro de los espacios de la Red Natura 2000, regido por
la normativa habitat de la Union Europea. Es importante que el alumno sea
consciente del valor de la ria y su potencialidad; para asi, junto con estos
conocimientos y el espiritu critico, desarrollar actitud de rechazo a determinadas
practicas nocivas para la ria, como el urbanismo, la contaminacion, la pesca

furtiva, etc.

Para ayudar en esta concienciacion, en esta programacion se hara una actividad
interdisciplinar con el profesor o profesora de Geografia e Historia donde se
analizara y comparara el paisaje actual de la playa de Covas con el de hace 60

afos (previo a la construccion del muelle y el relleno) en una salida de campo.

4.5 Objetivos

Segun expone el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, “los objetivos son
los referentes relativos a los logros que el estudiante debe alcanzar al finalizar
cada etapa, como resultado de las experiencias de ensefianza-aprendizaje

intencionalmente planificadas a tal fin”.
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Empezamos por los objetivos de etapa de la nueva LOMLOE, los cuales estan
presentados en el ANEXO Ill. Estos objetivos, respecto a los anteriores
presentados en la LOMCE, presentan unas pequefias matizaciones, las cuales
estan subrayadas en el documento:” Desarrollar las competencias tecnoldgicas
bésicas y avanzar en una reflexién ética sobre su funcionamiento y utilizacién” y
“valorar criticamente los habitos asociados a la empatia y el respeto hacia los
seres vivos, especialmente los animales”. Estos cambios se tendran en cuenta

en la programacion.

Si hablamos de los objetivos de la asignatura para la etapa de secundaria, nos
encontramos en el borrador del nuevo curriculo de Galicia que esos objetivos
son los mismos que las competencias especificas que establece el curriculo
nacional, Real Decreto 1105/2014, para nuestra asignatura. Por ello, como ya
las hemos desarrollado en el apartado de competencias, no se expondran en

este apartado.

Por altimo, hablaremos de los objetivos didacticos de esta unidad didactica, los
cuales se han elaborado basandose en las competencias especificas de la
asignatura y los descriptores operativos del perfil de salida del alumnado:
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Tabla 1. Objetivos didacticos de la unidad didactica

Objetivos didacticos Competencias
Especificas (CE)

1. Extraer, analizar e interpretar los datos obtenidos en
la fase diagnéstico de la calidad ambiental de la ria.

2. Transmitir opiniones fundamentadas y claras al CE1
resto de comparferos respetando otros puntos de

vista y modos de proceder.

3. Trasmitir los datos y resultados obtenidos
organizandolos en formar de tablas y diagramas

para facilitar la comprensién.

4. Interpretar y evaluar criticamente la informacién de
diferentes fuentes para extraer conclusiones CE?2
propias fundamentadas.

5. Valorar la contribucién de la ciencia en la sociedad.

6. Elaboracion del PMA a través del método cientifico

de manera cooperativa para dar posibles soluciones CE3

a problemas locales.

7. Asociar las acciones antrOpicas que impactan en la

ria con los problemas ambientales que presenta. CE5

8. Interpretar el paisaje actual de la ria con el de hace CE6
60 afos, analizando los elementos culturales y

naturales y cOmo estos interactiian entre si.
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4.6 Contenidos

Cabe sefialar en este apartado que la nueva ley introduce un concepto nuevo:
“saberes basicos”, el cual viene a sustituir a los contenidos tal y como los
conocemos. Este concepto nuevo viene definido en el Real Decreto 217/2022,
de 29 de marzo: “son conocimientos, destrezas y actitudes que constituyen los
contenidos propios de una materia o ambito cuyo aprendizaje es necesario para
la adquisicion de las competencias especificas. A diferencia de la ley anterior
(LOMCE), la ley actual ha hecho una seleccién de aquellos saberes basicos que
son importantes para ser competentes en el area. Es importante resaltar que
este nuevo curriculo tiene un caracter mas competencial que los anteriores, por
ello, los contenidos estan supeditados a la superacion de los objetivos y la

adquisiciéon de las competencias clave.

Los contenidos impartidos en esta intervencion se dividiran en dos, de acuerdo
con el momento de la explicacion de los mismos. Una parte de ellos se impartiran
en la etapa introductoria del proyecto, en la que se explicaran los contenidos y
herramientas necesarios para llevar a cabo el PMA y otros contenidos basicos
del curriculo; y la otra parte de los contenidos se desarrollara lo largo de todo el
PMA. De esta forma el alumno podra interiorizarlos adecuadamente al
implementarlos en su trabajo diario. El orden de aparicién de los contenidos y el

namero de sesiones se expondra en el apartado de actividades.

Como ya se ha especificado, los contenidos béasicos impartidos en esta
programacion se extraen del borrador del curriculo de Galicia. En él, los
contenidos se dividen en 6 bloques: 1. Proyecto cientifico; 2. Dinamica terrestre;
3. la célula; 4. Genética; 5. Origen y evolucion de los seres vivos; y 6.
Ecosistemas: interacciones y cambios. Esta programacion impartira todos los
contenidos basicos del primer bloque: proyecto cientifico, ya que es el que mejor

se adapta a nuestra intervencion.

A continuacion, se indicaran los mismos:
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Tabla 2. Contenidos basicos del curriculo.

Contenidos basicos del curriculo

- Estrategias para la elaboracion del Proyecto cientifico:
Formulacién de preguntas, hip6tesis y conjeturas cientificas.

- Estrategias de utilizacion de herramientas digitales para la busqueda de informacion,
la colaboracion y la comunicacion de procesos, resultados o ideas cientificas:
Herramientas digitales y formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, grafica,

video, péster, informe...).
Reconocimiento y utilizacion de fuentes fidedignas de informacion cientifica.
Métodos de observacion y de toma de datos de fendmenos naturales.

Disefio de controles experimentales (positivos y negativos) y argumentacion sobre
su esencialidad para obtener resultados objetivos y fiables en un experimento.

La respuesta a cuestiones cientificas mediante la experimentacion e el trabajo de
campo: utilizacién de los instrumentos y espacios necesarios (laboratorio, aulas,

entorno...) de forma adecuada.
Métodos de analisis de resultados. Diferenciacion entre correlacion y causalidad.

Modelado como método de representacion y comprension de procesos o elementos

de la naturaleza.

- El trabajo cientifico y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion de las ciencias
biolégicas y geoldgicas y su importancia social.

Ahora nos centraremos en los contenidos de configuracion propia. Estos se
centraran en aspectos ambientales de la ria en cuestion, como los ecosistemas
gue se generan, los principales problemas ambientales, etc. De esta forma,
facilitaran el trabajo de los alumnos y les ayudara a conocer mejor su entorno

cercano. Otro criterio para justificar este temario propio ha sido el de implementar
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contenido de aspectos ambientales propios de Galicia, ya que creemos que es

sumamente importante debido a varios motivos:

El primer motivo es que consideramos que esta tematica no goza de
protagonismo en el curriculo. El segundo motivo es mostrar la gran diversidad y
riqueza ecoldgica de nuestra comunidad. El tercer motivo es nuestra conviccion
de que el cambio hacia un mundo mas sostenible empieza en el contexto local,
y que para esto ultimo es importante conocer los aspectos basicos y

problematicas de nuestra localidad.

A continuacién, se exponen los contenidos propios que se desarrollaran:

Tabla 3. Contenidos propios

Contenidos propios

e Ecosistemas propios de la ria de Viveiro: funcionamiento, vulnerabilidad y

conservacion.

e Gestion de los residuos del ayuntamiento de Viveiro: plantas depuradoras

en funcionamiento y vertidos a la ria.
e Calidad del agua en la ria.

e Repercusion de la calidad ambiental de la ria en la salud de los habitantes
de Viveiro.

e Analisis del paisaje.

Por ultimo, hablaremos de los contenidos interdisciplinares, los cuales deben
conseguirse de manera conjunta entre todas las materias. Asi lo establece la
Orden ECD/65/2015, de 21 de enero: “Dado que el aprendizaje basado en
competencias se caracteriza por su transversalidad, su dinamismo y su caracter
integral, el proceso de ensefianza aprendizaje competencial debe abordarse
desde todas las areas de conocimiento y por parte de las diversas instancias que

conforman la comunidad educativa”.
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Para desarrollar estos contenidos se propondra una salida a la playa de Covas
(la playa principal de la ria), con el profesor o profesora de Geografia e Historia.
En esta salida de 2 horas, analizaremos el paisaje actual de la playa, tanto los
elementos naturales como los culturales de este y lo compararemos con el
paisaje de hace 60 afios a través de diferentes fotografias (previo a la
construccion del dique principal del muelle y al relleno para la urbanizacion en

una de las zonas de la ria).

Con esta actividad se pretende que el alumno adquiera una mayor vision
holistica de la ria, teniendo en consideracion no solo los elementos naturales de
nuestra asignatura sino también elementos sociales e historicos que modifican
considerablemente los anteriores. Para trabajar este punto, cada grupo debera
incorporar en su PMA un analisis paisajistico comparativo de los paisajes de la
playa de Covas. En el apartado de actividades se explicard esta salida mas

exhaustivamente. A continuacion, se presentan los contenidos interdisciplinares:

Tabla 4. Contenidos interdisciplinares.

Contenidos interdisciplinares

* Elementos del paisaje de la playa de Covas: Analisis paisajistico de la

playa principal de la ria, comparacion con el paisaje de hace 60 afios.

4.7 Metodologia

Introducimos este apartado con la definicion de metodologia didactica que
aparece en el anterior curriculo nacional en el Real Decreto 1105/2014:
“Conjunto de estrategias, procedimientos y acciones organizadas y planificadas
por el profesorado, de manera consciente y reflexiva, con la finalidad de
posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos planteados.”

Por lo tanto, en este apartado desarrollaremos esas técnicas y procedimientos
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para lograr que el alumno alcance desde los objetivos didacticos hasta las

competencias clave, que marcan a su vez el perfil de salida del alumnado.

La metodologia que se va a desarrollar en esta intervencion se adapta fielmente

a la nueva propuesta educativa que presenta la LOMLOE, ya que desarrolla

principios pedagogicos similares. Como ya se ha especificado, esta se centra en

la metodologia basada en proyectos, pero, mas alla de esto, en ella confluyen

otro tipo de aspectos y herramientas metodologicas que hacen que esta

intervencion sea original e innovadora.

A continuacion, se explicard los principios metodolégicos que rigen la

programacion empezando por los inherentes a la ABP:

La autonomia del alumno en todo el proceso de aprendizaje: Esta es una
de las cuestiones que mas destaca la nueva LOMLOE. El alumno deja de
ser un mero receptor pasivo de informacion para convertirse en el principal
protagonista de su aprendizaje. Dentro de esta propuesta, es él quien
tiene que indagar en la busqueda de material e informes que apoyen su
trabajo y que le ayuden en el diagnéstico de la calidad ambiental de la ria.
Ademas, investiga, analiza y produce datos propios de los principales
pardmetros ambientales; para luego, discurrir acciones que plasmaran en

su plan ambiental.

El papel del profesor como encargado de guiar a sus alumnos en todo el
proceso: El rol del docente variard dependiendo en qué punto de la unidad
nos encontremos. Por ejemplo, en la etapa introductoria del proyecto o en
las explicaciones previas a cada fase de este, él sera el protagonista. En
cambio, en el resto del programa pasara a un segundo plano para poder
ayudar y guiar a cada alumno o grupo. Es muy importante que esta ayuda,

en ocasiones, sea personalizada adaptandose a los ritmos de cada grupo.

La motivacién como pieza clave del proyecto: Uno de los puntos positivos
que destacan los estudios del ABP es que tiene un gran potencial para
generar motivacion y, mas aun si el problema que se le presenta al alumno
tiene que ver con su entorno cercano y la resolucién de este. Pero, como
indicabamos en el marco teorico, un posible problema de esta

metodologia es la frustracion y la perdida de motivacion si este no se lleva
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a cabo adecuadamente; ya que este tipo de proyectos requieren mucho
trabajo y compromiso individual y grupal. Por ende, es sumamente
importante que el docente sepa trasmitir motivacion y compromiso a lo

largo de todo el proceso, pero sobre todo en la etapa introductoria.

Trabajo colaborativo: A lo largo del proyecto los alumnos trabajardn en
grupos de cuatro personas, cada alumno dentro de su equipo tendra un
rol diferente, los cuales detallaremos mas adelante. También es
importante indicar que una de las ultimas sesiones de la UD se dedicara
a la elaboracién de un sélo PMA (representativo de toda la clase) que
incluya las mejores medidas de accién de todos los PMA. Para ello, toda
la clase debera trabajar de forma cooperativa y discutir qué medidas se
elegiran. Para llevar a cabo esta labor colaborativa es muy importante que
los alumnos sepan transmitir sus ideas de forma razonable y argumentada
y, al mismo tiempo, estar abiertos a las propuestas de sus otros

compaferos.

Seguidamente presentamos los principios pedagégicos mas caracteristicos de

este proyecto:

La socializacion: No solamente este principio esta presente dentro del
trabajo colaborativo de cada grupo, existen otro tipo de contextos, los
cuales detallaremos seguidamente, que enriquecen el ambito social del
proyecto. El primero es la socializacion entre los grupos, la cual se
produce en circunstancias como las salidas de campo, la discusion del
producto final elaborado por todos los grupos, los debates programados
en clase, etc. El segundo contexto tiene que ver con la interaccion de la
clase con el exterior. En este punto destacamos la encuesta realizada por
cada grupo a la poblacion local, las charlas impartidas por las
asociaciones o grupos de expertos relacionados con la ria y la exposicion

del proyecto grupal a la comunidad educativa del centro.

Espacios variados de aprendizaje: Los alumnos no sélo trabajaran en el
aula, en la cual cabe sefialar que las mesas estaran dispuestas de cuatro

en cuatro para facilitar el trabajo grupal, sino que utilizaran otros espacios
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que enriqueceran el proceso de aprendizaje. Uno de ellos es la zona
urbana donde los alumnos realizaran las encuestas a la poblacion local o
el medio natural donde se desarrollan las salidas de campo para recogida

de datos u otro tipo de analisis.

* La interdisciplinariedad de las herramientas pedagdgicas: El docente
implementara una bateria de herramientas pedagogicas variada para
adaptarse a cada contexto y a los diferentes ritmos de aprendizaje, y
enriquecer el proceso de aprendizaje. De esta forma a medida que
evoluciona el proyecto, y atendiendo a los resultados de la evaluacion
continua, podra ir implementando unas y otras en funciéon de los

resultados y el comportamiento de sus alumnos.

Una vez expuestos los principales principios pedagogicos que rigen esta
propuesta, explicaremos a continuacion los principales métodos de aprendizaje

empleados.

El primero de ellos es la clase magistral proactiva donde el profesor explicara, al
principio de la unidad, los contenidos mas conceptuales que no guardan relacién
directa con el proyecto, y los contenidos y maneras de proceder que si guardan
relacion con el proyecto, los cuales se explicaran en la fase introductoria del
proyecto y al inicio de cada fase de este. En este tipo de metodologia, el profesor
es el protagonista, pero al mismo tiempo, debe fomentar la participacion del
alumnado con preguntas y técnicas estimulantes. Asimismo, para llevarla a cabo,
el profesor se apoyara en herramientas TIC que le sirvan para explicar los
contenidos y visualizar contenidos audiovisuales que capten la atencion o sirvan

para hacer la clase mas distendida.

El segundo método empleado y el mas importante en esta intervencion es el
ABP. En el apartado del marco teérico de esta a programacién se exponen los
principios generales de esta metodologia, a continuacion, explicaremos como se

va a llevar a cabo en clase:

Trabajaran en grupos de 4 personas con diferentes roles para elaborar el PMA
gue dé respuesta al problema planteado: ¢Cémo podemos mejorar la calidad

ambiental de nuestra ria? Para ello, como ya se ha especificado, la etapa del
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proyecto se dividira en dos fases: la fase diagnostica y la fase de creacion del
PMA. Como ya se ha dicho, este proyecto, sobre todo la primera fase donde se
recogen los datos, se desarrollara en diferentes espacios, sin embargo el analisis
e interpretacion de estos y el trabajo diario se llevara a cabo, en mayor medida,
en clase. De esta manera, no se sobrecargara al alumno con deberes fuera del
horario lectivo y el profesor podra seguir adecuadamente el desarrollo de cada
proyecto guiando o prestando ayuda cuando sea necesario. Una vez haya
finalizado la elaboracion de cada proyecto, se haran las exposiciones de cada
grupo, y se elaborara y debatird un PMA integral que represente a toda la clase

para exponer en las jornadas medioambientales del instituto.

Para llevar a cabo estos recursos didacticos haremos uso de diferentes técnicas

pedagdgicas.

e Blsqueda y exposicion de noticias de prensa relacionada con la calidad
ambiental de la ria: Los alumnos buscaran en los periodicos locales y
nacionales noticias relacionadas con el estado ambiental pasado o actual
de laria. Este ejercicio se hara en las etapas previas al proyecto anteriores
al problema planteado, para que los alumnos lleguen a ver por si mismos
la existencia de un problema préximo a ellos y de esta manera aumentar
su motivacion. Ademas, este ejercicio propicia aprendizajes significativos
y utiles para la vida, generando conflictos cognitivos, permitiendo pensar
criticamente la realidad social y otorgando al estudiante un rol participativo
(Alvarado y Pérez, 2019). Por tanto, se trata de una herramienta ideal para
aproximarse a la problemética del proyecto.

e Luvia de ideas: Esta herramienta se empleara a lo largo del proyecto,
tanto dentro de los grupos como en toda la clase, puesto que se trata un
recurso muy eficaz para generar multitud de ideas en grandes grupos de

personas. Ademas, genera participacion y activas ideas previas.

e Debates. Recordemos que, segun autores como Jagger (2013), la
argumentacion se puede entender como un proceso esencial de
formulacién de ideas y resolucion de problemas, que también se dan en

la metodologia MBP. Por ende, es una herramienta ideal para introducirse
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en esta metodologia. Esta herramienta, por ejemplo, se pondra en
practica durante una sesion una vez identificada la problematica
ambiental y antes de iniciar la fase del diagnéstico de la ria. El tema para
debatir ser&: ¢ Nuestra ria tiene un alto grado de contaminacién?, de esta
manera activaremos ideas previas y trabajaremos la informacién recogida
en las noticias, ademas nos servird de comparativa con el trabajo final
para analizar lo que hemos aprendido a lo largo de todo el proyecto. Para
llevar a cabo se tendran presentes las siguientes directrices:
determinacion de tiempo en las intervenciones, exigencia de que las
intervenciones estén argumentadas adecuadamente; y consideracion de
distintos puntos de vista, en ocasiones un problema no tiene una Unica
solucién o un Unico punto de vista, es importan que el alumno busque y

considere distintas opciones.

e Agrupamientos con asignacion de roles: Para el correcto funcionamiento
de cada grupo y asignacion de tareas, se estableceran los siguientes
roles: Secretario, es el encargado de apuntar lo que se realiza diariamente
y recordar de las tareas y plazos pendientes; coordinador, se encarga del
funcionamiento integro del grupo, organizando y coordinando cada uno
de los integrantes para conseguir objetivos comunes; supervisor, es quien
revisa que cada integrante realiza adecuadamente la tarea en el tiempo
establecido, custodia los materiales y mantiene los niveles de ruido bajos
mientras se trabaja en clase; y por ultimo, el portavoz que se encarga de
representar al grupo a la hora de exponer dudas u otro tipos de cuestiones
al profesor o a los otros grupos.

4.8 Temporalizacién

La UD se desarrolla al inicio del primer trimestre del curso 2022- 2023 (comienza
el 8 de septiembre y finaliza el 16 de octubre). Esta compuesta por 15 sesiones
distribuidas en 2 bloques: bloque de introduccion y bloque del proyecto PMA.
Esta Ultima etapa, a su vez se divide en dos fases: fase diagndstica PMA vy fase

de elaboracion PMA.
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Tabla 5. Temporalizacion de la UD

SEPTIEMBRE 2022

OCTUBRE 2022

© Introduccién de la UD
(O Fase diagnostica del PMA

Fase elaboracion PMA

®Dia festivo, 12 octubre.
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O Fase elaboracion PMA

O Exposiciones de los
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@ Elaboracion PMA
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4.9 Actividades

En este apartado se explicaran y describiran cada una de las sesiones que
componen esta UD. Antes de explicar el desarrollo de cada una, indicaremos en
qué grandes bloques las podemos agrupar: Bloque introductorio y Bloque del
Proyecto PMA. En el primer bloque se explicara contenido méas tedrico, que no
guarda relacion directa con el proyecto, y, por otro lado, se introducira el proyecto
con actividades innovadoras y explicaciones que prepararan al alumnado para
afrontarlo. El segundo bloque (Proyecto PMA), el cual presentara el grueso de la
UD, se dividira a su vez en dos fases: la fase diagnostica de la calidad ambiental

de laria y la fase de elaboracién y presentacion del proyecto.

A continuacion, explicaremos detalladamente cada una de las sesiones que
vienen representadas en sus respectivas tablas. Cabe sefalar que, dentro de
este apartado, nos referimos como “actividad” a aquel ejercicio en el que el
alumno es el protagonista y participa activamente. Otro aspecto a tener en
cuenta es que en el apartado de “descripcion” de la sesién de cada tabla, se
describiran las actividades y explicaciones del profesor en el orden que se
impartirdn en clase. Por ultimo, queda decir que la competencia clave de ciencias
y tecnologia no esta presente en cada cuadro de las actividades por falta de

espacio, pero si se trabaja en cada sesion.
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Tabla 6. Sesion 1

Sesion: 1

N° de las actividades: 2 Recursos: Proyector, | Ubicacién: clase.

internet.

Contenido a tratar:

El trabajo cientifico y las personas dedicadas a la ciencia: contribucién de las

ciencias biolégicas y geoldgicas y su importancia social.

Descripcion:

Actividad 1: Para activar ideas previas del alumnado, tendrdn que responder
individualmente a la pregunta: ¢(Qué importancia tienen las ciencia bioldgicas y
geoldgicas en nuestro dia a dia? Deberan plasmar sus ideas en papel y luego el

profesor preguntara a varios de ellos aleatoriamente cuéles son sus opiniones (10min)

Explicacién tedrica: Se hara una explicacion del temario apoyandose en
proyecciones. Se enfatizard en la importancia que tiene la ciencia en nuestro dia a
dia (25min).

Actividad 2: Para esta actividad los alumnos previamente han tenido que visualizar,
como deber extraescolar, un video (a elegir) de la biografia una mujer cientifica:

https://museodeciencias.unav.edu/actividades/la-mujer-en-la-ciencia. En clase,

el profesor seleccionara al azar 4 alumnos para que nos resuman el video que han

elegido (15 min)

Tarea para la sesion siguiente: Busqueda y preparacion para la exposicion de un
estudio cientifico 0 una noticia en la prensa local o nacional sobre la ria de Viveiro en

grupos de 3 de libre configuracion.

EVALUACION
MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION
Participacién y actitud Observacion

Ideas previas

Competencias

CCL CP CD CAA CSC CEE CCEC

X X X
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Tabla 7. Sesion 2

Sesion: 2

N° de las actividades: 1 | Recursos: Internet, | Ubicacion: clase

proyector

Contenido a tratar:
¢ Reconocimiento y utilizacion de fuentes fidedignas de informacion cientifica.

e Ecosistemas propios de la ria de Viveiro: funcionamiento, vulnerabilidad y

conservacion.

Descripcion:

Actividad 1: Exposicién de noticias de prensa o estudios cientificos que hablen sobre
la ria de Viveiro (grupos de 3 personas). El profesor seleccionara al azar 4 grupos,
cada uno de ellos tendrd 5 minutos para exponer y 2 min para responder a las

preguntas planteadas por la clase (30 min.)

Explicacién tedrica: El profesor explicar4, apoyandose en proyecciones que

muestren ejemplos visuales de la ria, el funcionamiento de sus ecosistemas (20 min.)

Tarea para la sesion siguiente: Preparacion para el debate que aborda la cuestion:

¢Laria de Viveiro sufre un nivel alto de contaminacion?

EVALUACION
MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION
Participacién y actitud Observacion

Ideas previas

Competencias

CCL CP CD CAA CSC CEE CCEC

X X X X
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Tabla 8. Sesion 3

Sesion: 3

N° de las actividades: 1 Recurso: cronébmetro Ubicacion: clase

Contenido a tratar:
e Repercusion de la calidad de la ria en los habitantes de Viveiro.

e Ecosistemas propios de la ria de Viveiro: funcionamiento, vulnerabilidad y

conservacion.

Descripcion:

Actividad 1: Debate en grupos de 5 que aborda la cuestién: ¢ La ria de Viveiro sufre
un nivel alto de contaminacién? (El funcionamiento del debate se explica en el

apartado metodoldgico de esta programacion) (50 min.).

Nota: Es importante que el docente intervenga al final del debate si no se ha llegado
a la conclusiébn de que le ria estd contaminada. Si es el caso, debe explicar,
apoyandose en los estudios o noticias recogidas, por qué la ria si esta contaminada.
Es importante llegar a esta conclusion para gue los alumnos sean conscientes de que

el problema es real y cercano.

EVALUACION
MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION
Participacién y actitud Observacion

Nivel de Argumentacién

Ideas previas

Competencias

CCL CP CD CAA CSC CEE CCEC

X X X
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Tabla 9. Sesién 4

Sesion: 4

N° de las actividades: 1 | Recursos: pizarra Ubicacion: clase

Contenido a tratar:

¢ Introduccion al Proyecto: Explicacion de qué es lo que vamos a hacer y cémo

Nnos vamos a organizar. Explicar plazos y método de evaluacion.

Descripcion:

Actividad 1: Luvia de ideas que den respuesta a como podemos mejorar nuestra ria
(10min). El docente debe guiar al alumnado a la conclusion de que es necesario hacer

un plan de mejora ambiental de la ria.
Explicacién del proyecto:

* Agrupacion: Se dividird al alumnado en grupos heterogéneos de 4 con los
criterios especificados en el apartado de atencién a la diversidad de esta

programacion.

+ Trabajo cooperativo: Se les asignara rol a cada integrante, como viene
explicada en el apartado de metodologia. Se les dara una serie de
recomendaciones para trabajar en equipo. Se hara hincapié en que la
comunicacion entre los integrantes y el respeto al compafiero es muy

importante para el funcionamiento del grupo.

» Explicacion de cémo se va a dividir el proyecto: fase diagnostica de la calidad
ambiental y fase de elaboracion del PMA. Exposicion de qué es lo que se va
hacer en cada fase, como se va a llevar a cabo y qué tareas tendran que

realizar y presentar.

» Evaluacion y plazos de entrega: explicacion de qué es lo que se va a evaluar
y de qué forma se va a hacer. Importante explicar qué es y como deben hacer
el portfolio y el diario de aprendizaje, ambos individuales. Mostrar todas las

rdbricas de evaluacion.

* Motivacion: Transmitir motivacion a los alumnos. Resaltar la importancia del
PMA para informar a la comunidad del instituto de los problemas de la ria y,

de esta forma, ayudar a que la situacién mejore.
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Sesion: 4

EVALUACION

MATERIAL EVALUABLE

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Participacion y actitud Observacion
Ideas previas
Competencias
CCL CP CD CAA CsC CEE CCEC
X X X X
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Tabla 10. Sesion 5

Sesién: 5

N° de las actividades: 1 Recursos: Minimo dos | Ubicacion: sala de
ordenadores por grupo ordenadores

Contenido a tratar:

Estrategias de utilizacion de herramientas digitales para la busqueda de
informacién, la colaboracién y la comunicacién de procesos, resultados o ideas
cientificas: Herramientas digitales y formatos de uso frecuente en ciencia

(presentacion, grafica, video, pdster, informe...).

Descripcion:

Explicacién mas detallada de la fase diagnéstico de la calidad ambiental, dénde y

cuando se va a realizar cada actividad y qué tareas tendran que realizar (15min)
* Busqueda de informes y estudios.
+ Andlisis calidad del agua de la ria.
* Analisis del paisaje de la playa de Covas.

» Encuesta a la poblacion local sobre la su percepcion de la calidad ambiental

de laria.

* Charlas en clase con un bi6logo y un técnico de la estacibn de aguas

residuales de Viveiro

Busqueda de informacién ambiental de laria (grupal): Cada grupo debera indagar
datos ambientales de la ria en las principales fuentes de informacion de datos de este

tipo en Galicia para realizar un informe que deberan presentar en su PMA (25min).

https://www.sergas.es/Saude-publica/Praias (Calidad de las aguas de las playas de

Galicia medida en Enterococo intestinal: NMP/100ml y Escherichia coli: NMP/100ml)

https://augasdegalicia.xunta.gal/tema/c/Rexistro_control verteduras (Control de los

puntos de vertido en la costa gallega)

38


https://www.sergas.es/Saude-publica/Praias
https://augasdegalicia.xunta.gal/tema/c/Rexistro_control_verteduras

Sesion: 5

https://sig.mapama.gob.es/geoportal/index.html?services=73820 (Visor geografico

con variada informacién ambiental de Espafia)

https://www.meteogalicia.gal/Caire/indicel CA.action (Calidad del aire en Galicia)

Tarea extraescolar: A cada grupo se le entregara una encuesta sobre la percepcion
de la calidad ambiental de la ria de Viveiro que deberan aplicar a la poblacién local.
Esta tarea se realizard en horario no lectivo. El docente debe resaltar la importancia
de este analisis social argumentando que cuanto mas concienciada e informada esta
la poblacion, méas probabilidades habra de cambios politicos que promuevan la mejora
ambiental. Ademas, gracias a la encuesta podremos comparar los datos objetivos con
las percepciones y sacar nuestras propias conclusiones. Tendran que mostrar los
resultados en la sesion 7 (10min).

EVALUACION
MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION
Participacién y actitud Observacion
Portfolio Rubrica informe
Informe Rubrica portfolio
Rubrica trabajo cooperativo

Competencias

CCL CP CD CAA CSC CEE CCEC

X X
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https://www.meteogalicia.gal/Caire/indiceICA.action

Tabla 11. Sesion 6

Sesion: 6 (2 horas)

N° de las actividades: 2 | Recursos: Ubicacion:

Ficha observacion de impactos | EMOMO

. natural
ambientales, una por grupo. ( Anexo 1V)

(playa de
Fotografia de la playa de Covas en el

afio 1960. (Anexo V)

Covas)

App Google maps

Botella por grupo para recoger la

muestra de agua

Contenido a tratar:
* Métodos de observacion y de toma de datos de fenbmenos naturales.

» Disefio de controles experimentales (positivos y negativos) y argumentacion
sobre su esencialidad para obtener resultados objetivos y fiables en un

experimento.

« La respuesta a cuestiones cientificas mediante la experimentacion en el
trabajo de campo: utilizacion de los instrumentos y espacios necesarios

(laboratorio, aulas, entorno...) de forma adecuada.

Descripcion: Salida a la playa méas cercana (500m), la playa de Covas. (Actividad

conjunta con la asignatura de Geografia e Historia) (2 horas)

Actividad 1: En el trayecto que se realiza andando hasta la playa, cada grupo debe
observar y anotar en un mapa virtual (app Google maps) los impactos ambientales

gue va viendo en la ficha de trabajo de identificacion de impactos: ANEXO IV .
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Sesion: 6 (2 horas)

Explicacién Geografia e Historia: Andlisis paisajistico de la playa de Covas: El
profesor o profesora de Geografia e Historia nos explicara los principales elementos
culturales y ambientales del paisaje de la playa. Luego realizara una comparativa
ayudandose de una fotografia de la época entre el paisaje actual y el paisaje de hace

50 afios, cuando todavia no se habia urbanizado dentro de la ria. (Anexo V)

Explicacién Biologia y Geologia: El profesor hablard de uno de los principales
impactos en la playa de covas: el cambio de la dinamica litoral de la playa debido a
la construccion del principal espigén del puerto de Celeiro. Debera sefalar qué
consecuencias tiene el impacto del espigbn: acumulacién de la arena en un lado de
la playa, perdida de la barrera natural para las urbanizaciones del otro lado y otras
cuestiones. Ademas, deberd indicar qué posibles soluciones se estan barajando para

solucionar este problema.

Actividad 2: Toma de muestras de agua: Cada grupo debera tomar una muestra de
agua para su posterior analisis en el laboratorio del instituto. El profesor medira la

temperatura del agua y le proporcionara el dato a toda la clase.

EVALUACION
MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION

Participacién y actitud Observacion

Portfolio Rubrica informe

Informe Rubrica portfolio

Ficha de trabajo de impactos ambientales Rubrica trabajo cooperativo

Competencias
CCL CP CD CAA CsC CEE CCEC
X X X
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Tabla 12. Sesion 7

Sesion: 7

N° de las actividades: 2 | Recursos: Ubicacion:

*Tubos de ensayo. Laboratorio.

*Varillas indicadoras: pH, nitritos

y nitratos, dureza total y fosfatos.

Contenido a tratar:
» Métodos de observacion y de toma de datos de fenébmenos naturales.

» Disefio de controles experimentales (positivos y negativos) y argumentacion
sobre su esencialidad para obtener resultados objetivos y fiables en un

experimento.

» La respuesta a cuestiones cientificas mediante la experimentacion en el
trabajo de campo: utilizacién de los instrumentos y espacios nhecesarios

(laboratorio, aulas, entorno...) de forma adecuada.

Descripcion:

Actividad 1: Puesta en comun de los resultados de las encuestas a la poblacion local.

Cada grupo hara un breve resumen de los datos obtenidos (15 min).

Actividad 2: Analisis calidad del agua de la ria (caracteristicas abidticas) (grupal).
Una vez explicadas las normas basicas de seguridad para trabajar en el laboratorio,
cada grupo debera analizar en su muestra de agua los siguientes parametros: olor,
color, turbidez, determinacién del pH y concentracion de nitratos y nitritos. Para ello

tendran que guiarse por el cuaderno de practicas (Anexo VI) (35min).

MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION
Participacion y actitud Observacion
Portfolio Rubrica informe
Informe Rubrica portfolio
Rubrica trabajo cooperativo

Competencias

CCL CP CD CAA CSC CEE CCEC

X X X
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Tabla 13. Sesion 8

Sesion: 8
N° de las actividades: Recursos: Ubicacion: Clase
0 Proyector e internet

Contenido a tratar:

» Ecosistemas propios de la ria de Viveiro: funcionamiento, vulnerabilidad y

conservacion.

« Gestion de los residuos del ayuntamiento de Viveiro: plantas depuradoras en

funcionamiento y vertidos a la ria.
+ Calidad del agua en la ria.

* Repercusioén de la calidad Ambiental de la ria en la salud de los habitantes de

Viveiro.

Descripcion:

Charla 1: Un bidlogo que trabaja en la Red de Observacion Ambiental de Galicia
(ROAGA) nos hablara del estado ecoldgico global de la ria y de la importancia de la
Directiva 2000/60/CE, conocida como Directiva Marco da Agua. Se reservara los 5

minutos dltimos para preguntas (25min)

Charla 2: Un técnico nos hablara del funcionamiento de la EDAR, enfatizando en la
red de captacion y los puntos de vertido en la ria. Se reservara los 5 minutos Ultimos

de la sesion para preguntas (25min)

Nota: muy importante recordar a los alumnos que tomen notas para la elaboracion

del proyecto.

MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION
Participacion y actitud Observacion
Informe Rubrica informe

Competencias

CCL CP CD CAA CSC CEE CCEC
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Tabla 14. Sesion 9

Sesién: 9 (Finalizacion fase diagnostica de la ria)

N° de las actividades: 1 Ubicacion: Clase

Descripcion:

Explicacién y repaso: En esta sesion el profesor dara por concluida la fase
diagnostica del proyecto realizando un repaso de todas las actividades y datos
recogidos. Debera recordar a cada grupo como debe representar toda esta
informacion en el informe (25min).

Actividad 1: La segunda mitad de la sesién cada grupo trabajara en sus informes de
diagnéstico. El profesor debera ir grupo por grupo, resolviendo dudas, dando

recomendaciones y observando el funcionamiento del grupo.

MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION
Participacién y actitud Observacion
Portfolio Rubrica informe
Informe Rubrica portfolio
Rubrica trabajo cooperativo

Competencias
CCL CP CD CAA CsC CEE | CCEC

X X X

44




Tabla15. Sesion 10,11y 12

Sesién: 10,11y 12 (fase elaboracion del PMA)

N° de las actividades: | Recurso: dos | Ubicacion: Sala de
indefinidas. ordenadores como minimo | Ordenadores.

por grupo de trabajo

Descripcion:

En estas tres sesiones cada grupo trabajard en su PMA para finalizar la fase
diagnostico de su informe ideando propuestas de mejora ambiental.

El profesor debera ir grupo por grupo, resolviendo dudas, dando recomendaciones y
observando su funcionamiento.

MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION
Participacién y actitud Observacion
Portfolio Rubrica informe
Informe Rubrica portfolio
Rubrica trabajo cooperativo

Competencias
CCL CP CD CAA CsC CEE CCEC

X X X X
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Tabla 16. Sesion 13y 14

Sesién: 13y 14

N° de las actividades: 1 Recursos: Proyector e | Ubicacién: Clase

internet

Descripcion:
Actividad 1: Exposicién de los PMA. Cada grupo tendra 7 min de exposicion del PMA

y 3 min para responder a las preguntas de sus compafieros. El profesor debera elegir,
justo antes de la exposicion, la parte que expone cada integrante, no quedando ningun

integrante sin exponer.

MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION
Participacién y actitud Observacion
Exposicion Rubrica exposicion(individual)
Competencias
CCL CP CD CAA CsC CEE CCEC
X X X X
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Tabla 17. Sesioéon 15

Sesion: 15

N° de las actividades: 2 Recursos: Ubicacion: Clase

Descripcion:

Actividad 1: Debate sobre cuéles son las mejores propuestas de mejora ambiental
para la elaboracion de un PMA general que se expondra en las jornadas

medioambientales del centro (40 min)

Actividad 2: También deberan elegir, a través de una votacion, el grupo que expondra

el PMA general en las jornadas medioambientales (10min)

MATERIAL EVALUABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION

Participacién y actitud Observacion

Competencias

CCL CP CD CAA CSC CEE | CCEC

X X X

a7



4.10 Evaluacion del aprendizaje

Debemos indicar que la nueva ley de educacion introduce grandes cambios en
lo que respecta a este apartado, para flexibilizar la evaluacion a un enfoque mas
competencial. En primer lugar, establece que la evaluacion debe, a través de los
criterios de evaluacion, averiguar el grado de adquisicién de las competencias
especificas, las cuales a su vez estan conectadas a las competencias basicas y
el perfil de salida del alumnado a través de los descriptores operativos. Por lo
tanto, se produce un cambio sustancial en la legislacion rompiendo con la
relacion contenido-criterio de evaluacion y, de esta forma, se le otorga mas
importancia a las competencias que a los propio contenidos, como cita la
LOMLOE:"no existe una vinculacion univoca y directa entre criterios de
evaluacion y saberes bésicos: las competencias especificas se evaluaran a
través de la puesta en accién de diferentes saberes”. Por otro lado, elimina los
antiguos estandares de aprendizaje, los cuales limitaban y complicaban la labor
de los docentes, otorgandoles mas autonomia para planificar su evaluacion.
Asimismo, también da autonomia al docente a la hora de elegir el criterio de
evaluacion que mejor se adapte a la finalidad buscada.

A pesar de estos cambios, la evaluacion sigue teniendo los principios anteriores:
“Serd necesario, como apunta también la nueva ley de educacién, disefar
un proceso de evaluacion global, continuo y formativo y contar con una gran
diversidad de instrumentos de evaluacién que nos permitan observar cémo el

alumno progresa y se desenvuelve en directo”.

A la hora de disefiar esta programacion se ha tenido en cuenta todos estos
cambios en la nueva normativa y hemos disefiado una evaluacion mas abierta,
competencial y con instrumentos diversos. Para ello, hemos utilizado los criterios
de evaluacién especificados en el borrador del curriculo de Galicia y los hemos

relacionado con las competencias especificas:
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Tabla 18.  Criterios de evaluacion del bloque 1 del curriculo

Materia de Biologia 'y Geologia 4.° curso

Bloque 1. Proyecto cientifico

Criterios de evaluacién Compet.
Especif.
- CA1.1 Exponer preguntas e hipétesis que puedan ser respondidas o CE3

contrastadas utilizando métodos cientificos en la explicacion de los
fendmenos bioldgicos y geoldgicos y en la realizacién de predicciones sobre
estes.

- CA1.2. Disefar la experimentacion, la toma de datos y el andlisis de CE3
fenémenos bioldgicos y/o geoldgicos, de modo que permitan responder
preguntas concretas y contrastar una hipétesis expuesta evitando rumbos.

- CAl.3. Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos CE3
sobre fendémenos biolégicos y geoldgicos utilizando los instrumentos,
herramientas o técnicas adecuadas con correccion y precision.

- CA1.4 Interpretar y analizar los resultados obtenidos en un proyecto de CE3
investigacion utilizando, cuando sea necesario, herramientas matematicas y
tecnoldgicas obteniendo conclusiones fundamentadas o valorar a
imposibilidad de hacerlo.

- CA1.5. Cooperar y colaborar en las distintas fases de un proyecto cientifico |CE3
para trabajar con mayor eficiencia, valorando la importancia de la
cooperacion en la investigacion, respetando la diversidad y la igualdad de
género y favoreciendo la inclusion.

- CA.1.6. Presentar de forma clara y rigorosa la informacion e las CE3
conclusiones obtenidas mediante la experimentacién e la observaciéon de
campo utilizando el formato adecuado (tablas, graficos, informes...) y
herramientas digitales.

- CAL.7. Transmitir opiniones propias fundamentadas y informacion sobre la CE1
biologia y la geologia de forma clara y rigorosa, facilitando su comprensiéon y
analisis mediante el uso de la terminologia y el formato adecuados
(modelos, graficos, tablas, videos, informes, diagramas, férmulas,
esquemas, simbolos, contenidos digitales...).

- CALl. 8. Valorar la contribucion de la ciencia a la sociedad y el trabajo de las CE2
personas dedicadas a ella destacando el papel de la mujer y entendiendo la
investigacion como un labor colectivo e interdisciplinar en constante
evolucion, influida por el contexto politico y los recursos econémicos.
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A continuacion, explicaremos la evaluacion que se aplicada atendiendo al

momento en el que se produce:

Evaluacion al inicio del proyecto:

Esta evaluacion nos sirve para averiguar cual es el grado de conocimiento o de
destreza de nuestros alumnos antes de iniciar el proyecto, y de esta manera,
poder adaptar nuestra intervencion a sus necesidades. En nuestro programa se
lleva a cabo en las 3 primeras sesiones donde se introduce el método cientifico
y el proyecto en si. Las herramientas de evaluacion que se utilizan para ello se
basan en la observacion: el debate, la lluvia de ideas y las respuestas a

determinadas preguntas lanzadas por el profesor.

Evaluacién de forma continua:

Es la evaluacion que se realiza a lo largo de todo el proyecto y tiene un caracter
formativo, pues no sélo se aplica para conocer el nivel del alumnado sino para
que este mejore a través de las correcciones necesarias. Este tipo de evaluacion,
a su vez, la podemos dividir en individual y grupal. La primera esta constituida
por varios instrumentos de evaluacién: portfolio, donde el alumno recopila todas
las actividades originadas a lo largo del proyecto y el diario de aprendizaje, donde
el alumno recoge todo lo relativo a su aprendizaje: dificultades, reflexiones,

decisiones tomadas, etc.; y que ayudara a este en su meta aprendizaje.

La evaluacion grupal continua se realizard a través de la rabrica de trabajo
cooperativo, la cual nos sirve para analizar el funcionamiento del grupo a lo largo

del proceso.

Evaluacién final:

Esta se llevar4 acabo al final del ejercicio donde se hara una evaluacién grupal
a través del producto final escrito (el propio PMA) y una coevaluacion individual

en la exposicion oral del PMA.
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En el siguiente cuadro presentamos un resumen de nuestra evaluacion

relacionando cada instrumento con su porcentaje en la calificacion de la UD.

Tabla 19. Evaluacion del proyecto

Evaluacion del proyecto

Tipo Descripcion Porcentaje
Rubricas: (Anexo VII) calificacion (%)
Inicial Luvia de ideas
0%(Informativo)
Debate
Continua Portfolio 20%
Diario de aprendizaje(individual) 0%(Informativo)

Rubrica trabajo cooperativo (grupal) | 20%

Final Rubrica Informe (PMA)(Grupal) 45%

Rubrica presentacion oral | 15%

(individual)(Coevaluacion)
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4.11 Atencion a la diversidad

Cada vez avanzamos hacia una sociedad mas globalizada y heterogénea, esto
se refleja en las aulas con alumnos de diferentes contextos culturales,
necesidades, habilidades, intereses, etc. La escuela publica debe servir de
modelo para que los alumnos aprendan a convivir y a respetarse, a la vez que
cooperan y se ayudan para adquirir las competencias basicas. Debemos tener
presente que el objetivo de la educacion secundaria es que todos los alumnos
alcancen el perfil de salida establecido, y por ello, no s6lo debemos centrarnos y

favorecer a los mas aventajados.

El borrador del nuevo curriculo de la Comunidad de Galicia define atencion a la
diversidad como: “actuaciones, estrategias o programas destinadas a
proporcionar una respuesta justa de las necesidades educativas del alumnado”.
Esto se lleva a cabo mediante una serie de medidas que se pueden clasificar en
ordinarias y extraordinarias. La diferencia entre ellas es que las segundas
incluyen medidas que modifican el curriculo. En este apartado explicaremos las

medidas ordinarias adoptadas en la UD.

Antes de empezar a explicar cada medida, recalcaremos que la metodologia
activa planteada en esta programacion, llevada a cabo de forma adecuada,
ayuda a la inclusion y mejora la convivencia entre el alumnado. Existen
numerosas referencias bibliogréficas: “El aprendizaje cooperativo puede ser
considerado como la innovacion més eficaz para adaptar la ensefianza a la
diversidad de los alumnos y distribuir las oportunidades académicas, incluso en
contextos muy heterogéneos. Distribucion imprescindible para garantizar el
principio de igualdad de oportunidades, desarrollar en los alumnos la motivacion
por el aprendizaje y proporcionar las experiencias de igualdad de estatus
necesarias para favorecer la tolerancia en contextos interétnicos” (Diaz y
Andrés,1997).

Como sefala la anterior cita, para mejorar la inclusibn en este tipo de
metodologias es muy importante que los grupos de trabajo sean heterogéneos;
de esta manera, los alumnos se ven obligados a afrontar nuevos desafios en
contextos parecidos a la vida misma. Por ello, en esta UD los grupos deben

organizarse persiguiendo la heterogeneidad en los distintos niveles: cultural,
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competencial y de género. En el primer nivel se debe buscar que los alumnos

procedan de contextos sociales diferentes. En el segundo nivel, el docente debe

incluir alumnos con diferentes capacidades para que se produzca una sinergia

entre ellos, por ejemplo: el alumno con mas conocimiento puede resolver las

dudas de otros compaferos, de esta forma ambos aprenden. El tercer y altimo

nivel hace referencia a la igualdad de género, este aspecto ha sido una novedad

dentro del apartado de atencion de la diversidad en la nueva LOMLOE. Por ello,

hemos decidido incorporarla estableciendo un porcentaje de hombres y mujeres

similar en cada grupo.

A continuacion, explicaremos las medidas ordinarias adoptadas:

Asignacion de diferentes roles: de esta manera se favorece que todos los
alumnos participen de la forma mas equitativa posible. Conviene sefalar
que en el apartado de metodologia de esta programacion se explica cémo

se debe llevar a cabo esta asignacion.

Construir los objetivos en base al nivel competencial del alumno. No
establecer objetivos demasiado ambiciosos ni tareas demasiado dificiles

para el nivel del alumnado.

Variedad de actividades: es necesario tener una bateria amplia de
métodos y ejercicios para llegar a todos los alumnos, ya que no a todos
les funciona lo mismo. En el apartado de actividades de esta
programacioén se evidencia esta variedad. Cabe sefalar que esta
programacion no es rigida, los objetivos y actividades de cada grupo se
pueden modificar, por ejemplo, si se da el caso de que un grupo ha
resuelto de forma adecuada todas las actividades propuestas en un

periodo de tiempo corto podemos incluir actividades mas complejas.

Grupos reducidos: hemos establecido 5 grupos de 4 personas, ya que Si
se excede en el numero de personas la responsabilidad individual se

diluye mas facilmente y el grupo funciona peor.
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5. CONCLUSIONES

Con esta programacion se ha pretendido dar un enfoque diferente e innovador
adaptado al nuevo curriculo de la LOMLOE. Hemos constatado, después de
llevar a cabo el objetivo especifico de revisar exhaustivamente la nueva
legislacion, que este nuevo curriculo de caracter mas competencial aporta mas
libertad y autonomia al docente a la hora de plantear metodologias activas. Esto
se evidencia de una manera muy significativa en el apartado de evaluacion,
donde desaparecen los estandares de aprendizaje evaluables y la relacién
estricta entre criterios de evaluacion y contenidos. Esperemos que este nuevo
cambio en la legislacion se traduzca en la implementacion de estas nuevas

metodologias innovadoras.

Ademas de lo anterior, hemos comprobado que el disefio de una programacion
de este tipo resulta mas laborioso que una programacion tradicional, debido a
varios motivos como la implementacién de diferentes instrumentos de
evaluacion, diferentes espacios de aprendizaje, adaptacion al alumnado, etc. Por
ello es necesario que el docente se muestre motivado y preparado, no sélo a la
hora de trabajar los contenidos, sino también a la hora de guiar y gestionar el

funcionamiento de una clase.

Por dltimo, como ya hemos indicado, la educacién en la etapa de secundaria es
sumamente relevante para que la sociedad espafiola aumente sus niveles de
conciencia ambiental. Debido a esto, debemos poner especial interés en

implementar la educacion ambiental en ella a través de metodologias activas.
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6. LIMITACIONES Y PROSPECTIVAS

Existen muy pocos ejemplos de programaciones adaptadas a la nueva LOMLOE
ya que es muy reciente y todavia no se ha implantado en las aulas. Esta falta de
referentes ha hecho que invirtitramos demasiado tiempo en la revision de la

nueva legislacion.

Por otro lado, otra de las limitaciones a la hora de extraer conclusiones ha sido
gue esta programacion no se ha llevado a cabo en un contexto real debido a que

es una programacioén demasiado ambiciosa para un periodo de practicas.

Por ultimo, sefialamos que al basarnos en un proyecto de decreto o borrador del

curriculo de Galicia algunas consideraciones puedes cambiar si este se modifica.
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8. ANEXOS

Anexo |. Oferta educativa del centro

1° ESO

2° ESO

3° ESO

4° ESO

MATERIAS OBRIGATORIAS

C.Sociais, Xeografia
e Historia
Educacion fisica
Lingua Castelae
Literatura
Lingua Galega e
Literatura
Matematicas
Ciencias da
Natureza
13Lingua
Estranxeira:Inglés
23Lingua
Estranxeira:Francés
Educacién Plastica
e Visual
Proxecto
Interdisciplinar
23Lingua
Estranxeira

C.Sociais, Xeografia
e Historia
Educacion fisica
Lingua Castela e
Literatura
Lingua Galega e
Literatura
Matematicas
Ciencias da
Natureza
13Lingua
Estranxeira:Inglés
23Lingua
Estranxeira:Francés
Tecnoloxias

Musica

Educacién paraa
cidadania

C.Sociais, Xeografia
e Historia
Educacion fisica
Lingua Castela e
Literatura
Lingua Galega e
Literatura
Matematicas
Bioloxia e Xeoloxia

13Lingua
Estranxeira:Inglés
Fisica e Quimica
Tecnoloxias
Mdsica

Educacién Plastica
e Visual

C.Sociais, Xeografia e Historia

Educacion fisica
Lingua Castela e Literatura

Lingua Galega e Literatura

12Lingua Estranxeira:inglés
Educacién Etico-Civica

Matematicas B

Elexir unha das seguintes opcions

o Relixién Catélica ou o Historia das Relixions ou o Atencién educativa

4°ESO
1°ESO 2°ESO 3°ESO ITINERARIO A ITINERARIO B
Fisica e Quimica Latin
MATERIAS OPTATIVAS
Escoller unha materia de cadabloque
oMasica
oTecnologia
Escoller 1 oFrancés
olnformatica
oBloloxia
oPlastica
o Cultura Clasica OPTATIVAS
oZeLingua ) (Escoller unha)
Estranxeira:Frances. | Non se pode escoller Cultura Clasica ou
o Obradoiro  de| obradoiro de Iniciativas Emprendedoras
Iniciativas se xa foron cursadas en 3° ESO
Emprendedoras oSegunda Lingua Estranxeira:Francés
oCultura Clasica
oObradoiro de iniciativas
Emprendedoras
oCalquera das non escollidas nos
itinerarios
( )
Figura 2. Oferta educativa del centro
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Anexo II. Horarios y servicios del centro

El horario lectivo del centro es de lunes a viernes de 8:30 a 14:10, constando de
seis sesiones de cincuenta minutos con dos descansos de 20 minutos después
de la 22y la 42 hora. Ademas, la tarde del martes hay dos sesiones, de 16:00 a
17:40. Durante el periodo escolar, el centro abrira y cerrara con un margen
maximo de 10 minutos con respecto al horario lectivo, buscando facilitar la
entrada y salida del alumnado.

A continuacion, se presentan lo servicios ofertados por el centro:

Transporte escolar: dos itinerarios diferenciados. Ambos llegan a las
8:45y salen a las 14:15 del centro (martes también a las 16:15y 18:00,
respectivamente).

Administracion: de 1 de septiembre a 10 de julio de 8:30 a 14:30; de
11 de julio a 31 de agosto de 9:30 a 13:30.

Secretaria
Biblioteca: abierta para el alumnado durante los recreos.

Pagina web: sirve como herramienta para ayudar a la docencia online
a través del aula virtual, ademas de recoger todas las noticias y
novedades de la comunidad educativa del centro, asi como tener a
disposicion la documentacion pertinente.

Comedor escolar: 40 plazas ofertadas este curso, en horario de 14:15
a 16:00 (martes hasta 16:15).

ANPA, con un local a su disposicion.

Taquillas: disponibles 188 unidades, previa solicitud en direccién y con
fianza de 5€.
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Anexo lll. Objetivos de etapa LOMLOE:

La Educacion Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos y

las alumnas las capacidades que les permitan:

a)

b)

d)

g)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos
en el respeto a las demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacién
y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo
afianzando los derechos humanos como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania

democrética.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual
y en equipo como condicién necesaria para una realizacion eficaz de las

tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan

discriminacion entre hombres y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la
personalidad y en sus relaciones con las demas personas, asi como
rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos

sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de
informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.
Desarrollar las competencias tecnolOgicas basicas y avanzar en una

reflexion ética sobre su funcionamiento y utilizacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos
para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y

de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.
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h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la

)

K)

lengua castellana vy, si la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad
autdénoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la

lectura y el estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera

apropiada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de las deméas personas, asi como el patrimonio artistico y

cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales
e incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el respeto
hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente,

contribuyendo a su conservacion y mejora.

Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y

representacion.
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Anexo |V. Ficha de trabajo identificacion de impactos.

SE BUSCA: IMPACTOS AMBIENTALES

FICHA Y MATERIALES: Utiliza la aplicacion de Google maps y el listado que

aparece a continuacion.

Cada vez que encontréis alguno de estos elementos tenéis que realizar dos

anotaciones:

1. Anota en el plano un simbolo para cada elemento de la lista en el lugar exacto
donde se encuentre.

2. Indica el simbolo que habéis utilizado en el plano.

» Basuras

» Construccion de carreteras, caminos,

» Construcciones para el agua, conducciones de agua

* Embalses, construccion de presas

* Vertidos de aguas industriales

* Vertidos de aguas residuales

* Erosion del suelo por exceso de senderos, pisoteo y pastoreo. Paso de

vehiculos todoterreno, motos...

» Contaminacién ganadera: excrementos en el agua (Se detecta por el exceso

de nitratos)

» Conducciones de la luz

* Uso de fertilizantes y plaguicidas (agricultura)
* Urbanizacion

» Deforestacion
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* Introduccion de especies aldctonas
» Captacion de aguas superficiales para el riego
» Captacion de aguas subterraneas para el riego o piscinas.

* Minicentrales eléctricas
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ANEXO V. Recursos de la actividad: analisis paisaje.

Figura 3. Foto de la playa de covas tomada en 1960. Nota: se observa la playa previa a la

construccion de los espigones y el relleno. Extraido de: www.todocoleccion.net

Figura 4. Vista actual de la playa de covas. Nota: Se observa como el espigon del puerto

provoca que la arena se acumule mds en el lado izquierdo. Extraido de:

www.turismo.gal
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ANEXO VI. Cuaderno de practicas.
OBJETIVOS:

e Realizar el andlisis fisico y quimico de las muestras de agua
recogidas.

e Andlisis biologico de agua.

MATERIAL NECESARIO:

e Muestras de agua recogidas
e Tubo de ensayo

e Varillas indicadoras: pH, nitritos y nitratos, dureza total y fosfatos

FUNDAMENTO TEORICO:

En la salida de campo hemos recogido muestras de agua. Las muestras nos van
a servir para hacer un analisis fisicoquimico. Con los datos obtenidos podremos
sacar una serie de conclusiones que en definitiva nos permitirdn conocer las
caracteristicas abidticas de la ria de Viveiro en la zona mas cercana a nuestro

instituto y llegar a hacer un diagndéstico de la calidad.

METODO:

12 parte: ANALISIS FISICO DEL AGUA

e OLOR

Se realiza en el momento de latoma de la muestra de agua, en la salida de

campo.

Utiliza el recipiente donde has recogido la muestra y huele su contenido, tratando
de definirlo. Como la prueba es subjetiva, debéis realizarla varias personas y

escoger la descripcién mas repetida. Anota resultados en la tabla del final.
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Tabla20. Clasificacidon olor con tipo de aguas

OLOR DIAGNOSTICO

Sin olor Aguas limpias

Fecal, heces Vertidos de aguas residuales urbanas
Huevos podridos Presencia de sulfuros en el agua

Gasolinas/petroleo | Vertidos de hidrocarburos procedentes de gasolineras, talleres
mecanicos o personas individuales que van al rio a cambiar el
aceite al coche.

Clorado El agua tratada para el consumo lleva cloro
Medicinal Yodoformo, fenol...
Cenagoso Exceso de fango, agua estancada

e COLOR

El color del agua tiene que ver con el tipo de sdlidos que lleva disueltos.

Llenar un tubo de ensayo con agua de la muestra recogida en el rio. Y ponerla
sobre un papel blanco y comparad los resultados con la siguiente tabla. Anota

resultados.

Tabla 21.  Clasificacién del color con el tipo de aguas

COLORACION DIAGNOSTICO

Incolora

Aguas limpias

Verde muy oscuro Elevada cantidad de algas y fitoplancton. Puede
significar eutrofizacion: exceso de fosfatos en el agua y
por tanto contaminacién (normalmente por vertidos
domeésticos o agricolas).

Gris-negruzco Presencia de aguas residuales domésticas.
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e TEMPERATURA

El dato de la temperatura lo tomé el profesor en la salida de campo. Ahora vamos

a interpretarlos segun la siguiente tabla. Anota resultados en la tabla del final

Tabla22. Clasificacion temperatura con el tipo de aguas

TEMPERATURA

DIAGNOSTICO

Entre 9°Cy 20°C

Temperatura Optima para la vida y el consumo

Entre 25°C y 34°C

Contaminacion térmica. Vertidos de aguas de refrigeracion

Por encima de 35°C

Delito ecologico. No se permiten vertidos con temperaturas
superiores a 35°C.

e TURBIDEZ

La turbidez informa sobre la cantidad de particulas que lleva el agua en

suspension, pero no es un buen indicador de la calidad del agua porque no revela

la naturaleza de las particulas. Anota resultados en la tabla del final. (Se mide

en cm segun la altura del tubo)

Tabla 23.  Clasificacién de laturbidez con el tipo de aguas

TURBIDEZ

DIAGNOSTICO

125 cm o més

Aguas limpias.

Entre 125 -80 cm

Aguas turbias. Exceso de algas o de materiales en suspension.
Aptas para la vida, pero no para el consumo.

Menos de 80 cm

Aguas muy turbias. Puede significar elevada cantidad de algas
(alta productividad) y por tanto aguas contaminadas. O bien
puede deberse a la presencia de sélidos en suspension tras

fuertes lluvias.
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e DETERMINACION DEL pH

El pH es una medida que nos indica el tipo de sustancias que lleva disuelta el

agua. Mide el pH: Introduce una tira indicadora en el frasco que contiene la

muestra de agua. Espera un minuto y compara con la escala. El pH varia entre

1y 14. Anota los resultados y analiza el significado segun la siguiente tabla:

Tabla 24. CLASIFICACION DEL pH CON EL TIPO DE AGUAS

VALORES DE pH

DIAGNOSTICO

menos de 5.

pH muy acido

Los acidos proceden principalmente de la disolucion en el aire
de los gases de las chimeneas y los coches. Estos gases se
mezclan con el agua de la atmdésfera y producen acidos que
caen con la lluvia. También puede deberse a vertidos
industriales. No es posible la vida acuatica.

Entre6y 7

pH ligeramente acido

Se puede producir algo de acidez si el rio pasa por terrenos
arenosos (arenas de granito o gneises). En estos valores las

aguas son puras y aptas para la vida y el consumo.

Entre 7,5-8,5
pH ligeramente basico

Puede deberse a que rio pasa por terrenos calizos. Aguas
aptas para la vida y el consumo

Mas de 9.
pH basico o alcalino

Puede deberse a contaminacién por aguas fecales, o
contaminacion agricola o ganadera. No son aptas para el

CONSUMO y Muy pocos organismos pueden sobrevivir.

e NITRITOS Y NITRATOS

v Extrae

la varilla sin tocar la zona reactiva y cerrando

inmediatamente el envase.

v" Introduce la varilla en la muestra de agua durante un segundo

de manera que la zona reactiva quede completamente sumergida.

Sacude.

v' Espera otros 60 segundos y compara con la escala de color del

tubo.
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Tabla 25. Concentracién de la concentracion del nitrato con el tipo de
aguas
VALORES | DIAGNOSTICO
Inferiores Nada o muy poca contaminacion. Recomendable
a  25mg/l para aguas de consumo domestico.
(ppm)
25-50mg/l | Valores limite para la salud.
(Ppm)
NITRATOS |Mas de |Aguas contaminadas. Indica la descomposicion de
50mgl/l materia organica procedente de vertidos de distinto
(ppm) origen, principalmente agricolas (fertilizantes) o
también vertidos urbanos o industriales.
VALORES | DIAGNOSITCO
i Nada o muy poca contaminacién. Recomendable
para aguas de consumo doméstico.
NITRITOS + Presencia de nitritos. Valores limite para la salud. La
tolerancia animal esta en 0,1mg/l
++ Aguas contaminadas. Muy toxicas.
Indican contaminacion por aguas fecales. Pueden
causar un problema sanitario grave.
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ANEXO VII. RUBRICAS.

Nota: Todas las rubricas son adaptaciones del Centro de Desarrollo Curricular

en Sistemas No Propietarios. (CEDEC).

Tabla26. Rubrica del portfolio
Ruabrica portfolio
CATEGORIA 4 3 2 1
Numero de | Se recogen de Falta alguna entrada | Faltan dos o tres Faltan mas de tres

entradas forma ordenaday | y/ouna o dos entradas y/o no entradas y/o no estan
con sus entradas no estan estan ordenadas ni ordenadas ni
respectivas ordenadas de etiquetadas de etiquetadas de forma
etiquetas todas las | manera correcta y/o manera correcta. correcta.
tareas carecen de sus
relacionadas con respectivas
los contenidos etiquetas.
trabajados en
clase.

Calidad de | La extension de La extension de las La extensién de las La extensién de las

las entradas

las entradas se
adecla de manera
perfecta al
contenido de las
mismas y las
reflexiones
personales son
muy claras y
profundas.

entradas se adecua
bastante bien al
contenido de las
mismas y las
reflexiones
personales son
claras y estan bien
argumentadas.

entradas no se
adecUa demasiado
bien al contenido de
las mismas y/o las
reflexiones
personales son algo
vagas y difusas.

entradas no es la
apropiaday las
reflexiones personales
estan muy poco
trabajadas.

Correccion

No se aprecian

Aparecen uno o dos

Aparecen tres o

Aparecen cinco o mas

lingliistica | errores errores ortogréaficos, | cuatro errores errores ortogréficos,
ortograficos, morfosintacticos o de | ortograficos, morfosintacticos o de
morfosintacticos ni | puntuacion. morfosintacticos o de | puntuacion.
de puntuacion. puntuacion.
Datos Presenta todos los | Presenta casi todos | La mitad de los datos | Los datos estan mal

ambientales

datos
correctamente y
organizados en
tablas y
diagramas.

los datos
correctamente y
organizados

estan mal, pero
estan bien
organizados
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Tabla 27. Rubrica exposiciéon PMA (coevaluacién) (evaluacion individual).

RUBRICA EXPOSICION

4

Habla

Habla despacio y con
gran claridad durante
toda la exposicion

La mayoria del
tiempo habla con
gran claridad

Mas o menos la
mitad del tiempo
habla con claridad y

despacio

Habla rapido y casi
no se le entiende a
la hora de hablar

Comprension

El estudiante es capaz
de contestar
adecuadamente todas
las preguntas que le
propone la audiencia

El estudiante es
capaz de contestar
adecuadamente
casi todas las
preguntas que le
propone la

audiencia

El estudiante es
capaz de contestar
adecuadamente la
mitad de las
preguntas que le
propone la

audiencia

El estudiante no es
capaz de contestar
adecuadamente a
la mitad de las

preguntas

Postura del
cuerpo y

contacto visual

La postura y el gesto
son muy adecuados.
Se le ve relajado y
mira a sus
compafieros con

naturalidad

La posturay el
gesto son muy
adecuados la
mayor parte del
tiempo. Se le ve
relajado y mira a
sus compafieros

con naturalidad

La posturay el
gesto son
adecuados la mitad
del tiempo de

exposicion

Esta tenso casi
todo el tiempo y no
mira a sus

compaﬁeros nunca

Contenido Demuestra que Demuestra que Demuestra que Conoce muy poco
conoce todos los conoce casi todos conoce s0lo partes del tema, rectifica
contenidos del temay | los contenidos del del tema tratado. continuamente y
esa capaz de temay esa capaz tiene dudas
demostrarlo en su de demostrarlo en
exposicion Su exposicion

Tiempo Se ajusta al tiempo Se ajusta al tiempo | Un poco corto en el | Se desajusta del

previsto para su

exposicion

previsto pero al
final tiene que
alargarlo o ir méas
rapido de lo

previsto.

tiempo o un poco
largo con respecto

al tiempo previsto

tiempo en méas de

un minuto
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Tabla 28. Rubrica informe (PMA) (Evaluacion grupal)
RUBRICA INFORME
ASPECTOS 4 3 2 1
ASPECTOS Se presenta en Se presenta en Se presenta en No se presenta en
FORMALES plazo, cumple con plazo, cumple con plazo, cumple con plazo o no se
las indicaciones de casi todas las algunas cumple con las
extension minima, indicaciones de indicaciones de indicaciones de
portada, indice y extension minima, extension minima, extension minima,
estructura. portada, indice y portada, indice y portada, indice y
estructura. estructura. estructura.
CONTENIDOS Estan bien Estan bien Estan bien No estan bien

organizados todos
los contenidos y se
ajustan al tema
establecido.

organizados casi
todos los contenidos
y se ajustan al tema
establecido.

organizados
algunos de los
contenidos y se
ajustan al tema
establecido.

organizados los
contenidos ni se
ajustan al tema

establecido.

EXPRESION Y
ORTOGRAFIA

Esta redactado de
forma correcta y
cumple con las
normas ortograficas
y gramaticales.

Esta redactado de
forma correcta y
cumple con casi
todas las normas
ortograficas y
gramaticales.

No tiene una
redaccion correcta,
pero cumple con
casi todas las
normas ortograficas
y gramaticales.

No esta redactado
de forma correcta ni
cumple con las
normas ortograficas
y gramaticales.

APORTACION
PERSONAL

DE LAS MEDIDAS
DE ACCION

Se aportan
conclusiones y
alineas de actuacion
creativas, factibles y
medibles que le dan
un toque personal al
trabajo.

Se incorporan
aportaciones
creativas y originales
que le dan un toque
personal al trabajo.

Se aportan
conclusiones pero
no aportaciones
creativas y
originales que le
dan un toque
personal al trabajo.

No se aportan
conclusiones ni
aportaciones
creativas y originales
y factibles que le
dan un toque
personal al trabajo.

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL

El apartado de
diagnostico
ambiental presenta
todos los datos
correctamente y
organizados en
tablas y diagramas.

El apartado de
diagnéstico
ambiental presenta
casi todos los datos
correctamente y
organizados

El apartado de
diagnéstico o tiene
buena presentacion
o tiene los datos
correctos

Los datos estan mal
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Tabla 29. Rubrica trabajo cooperativo (grupal).

RUBRICA TRABAJO COOPERATIVO

1 2 ) 4
Respeto de las decisiones y | E| grupo es incapaz de llegar En algunas ocasiones, El grupo suelesercapaz Elgrupo siemprees
acuerdos. a acuerdos y tomar decisiones el grupo es capaz de dellegara acuerdos y capazdellegar a
compartidas. llegar a acuerdos y tomar decisiones acuerdos y tomar
tomar decisiones compartidas, decisiones
compartidas. compartidas.
El grupo no respeta los Enalgunas ocasiones, La mayoria de las veces, Siempre utilizan el nivel
Respeta el nivel de ruido. distintos tiempos/momentosde respetan los niveles de respetan los nivelesde devozcorrecto en
trabajonilos niveles de voz. voz. Aungue pueden voz. Cuandonolohacen, cada momento
responder a las responden
llamadas de atencion, adecuadamente a las
no mantienen la indicacionesdel docenteo
implicacion mucho desus compafieros/as.
tiempo.
Participacion. La mayor parte de los Al menos la mitad de Al menos ¥ de los Todos los
integrantes del equipo estan los estudiantes dan estudiantes participan estudiantes

distraidos o desinteresados evidencia de plantear activamente en las
y solo una o dos personas ideas, interactuar o discusiones sobre la
participan activamente. escuchar con atencién | tematicay en la

a los demas miembros | resolucién del trabajo.

participan con
entusiasmo, todos se
saben escuchar,
opinan y contribuyen

del equipo. en la resoluciéon de la
actividad.
Roles. El equipo no se organiza y Se dividen el trabajo, Cada integrante del Todos los

los miembros del equipo no pero los miembros del equipo tiene un rol

integrantes del

se distribuyen roles de equipo no se cifien al asignado, pero no esta equipo tienen un rol
trabajo. que les corresponde y claramente definido y definido y lo ejecutan
se estorban por lo tanto no lo ejecuta | de manera efectiva
mutuamente. de forma consistente. por lo que el trabajo
se concreta sin
dificultades.
Responsabilidad. La responsabilidad recae La responsabilidad es La mayor parte de los Todos los
principalmente en una sola compartida por la miembros del grupo integrantes del
persona. mitad de los comparten la equipo comparten
integrantes del grupo. responsabilidad en la por igual la
tarea. responsabilidad

sobre la tarea grupal.
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