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1. JUSTIFICACION DEL TFM.

Este Trabajo Fin de Méster tiene como objetivo realizar una programacion didactica, con especial
atencion a la metodologia, a partir de los conocimientos adquiridos durante el Méaster en Profesor
de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de

Idiomas.

La programacion sera dinamica, y partird de un contexto especifico, relacionado con el periodo
del Practicum, para disefiar una serie de metodologias y actividades destinadas a estos alumnos
de manera concreta. Con esta metodologia adaptada se busca mejorar en la medida de lo posible
el aprendizaje de las matematicas de este alumnado. El objetivo no sera la mera ensefianza de los
contenidos que refleja la ley, si no que a través del fomento del interés y la motivacion este
aprendizaje sea significativo.

Para la elaboracion de este trabajo son necesarios conocimientos adquiridos durante las siguientes

asignaturas del master:

e Aprendizaje y desarrollo de la personalidad: el disefio de esta programacién depende de
la naturaleza del alumnado, y la habilidad del docente se pone a prueba en la adaptacion

de las metodologias y actividades al contexto determinado.

e Procesos y contextos educativos: el conocimiento de todos los procedimientos educativos

es fundamental para el disefio de este documento y la consecucidn de los objetivos.

e Sociedad, familia y educacion: la adaptacion al contexto social y cultural del alumnado

es la premisa fundamental de este proyecto.

e Complementos de matematicas: es necesario conocer la materia, en este caso la
relacionada con la probabilidad y la estadistica, para poder disefiar los mecanismos de

aprendizaje.

e Did4ctica de las matemdticas: se utilizan las herramientas didacticas aprendidas en la

ensefianza de la materia.
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e Disefio curricular en matematicas: base para la planificacion del proceso de ensefianza

dentro del marco legal actual.

e Metodologia y evaluacion en matematicas: las diversas metodologias aplicadas al

contexto planteado se tratan en profundidad en esta asignatura.

e Practicum: este trabajo esta relacionado con el practicum al servir este centro de contexto
de aplicacién. Ademas, sin conocer los diversos tipos de alumnado durante este periodo
no se podrian adaptar con éxito las distintas metodologias.

El resto de asignaturas también han contribuido a la formacién como profesor de matematicas, y
han sido de gran ayuda, aunque no contribuyan tan directamente a la realizacion de este
documento. La asignatura Ideas y conceptos matematicos a través de la historia sirve de
inspiracion para el trabajo de investigacion acerca de la aportacion mas importante del matematico

Thomas Bayes.
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2. INTRODUCCION CONTEXTUAL.

Dicha programacion didactica para 2° de Bachillerado de Ciencias Sociales del curso 2022/2023,
se ajusta a lo dispuesto en la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el
curriculo y se regula la implantacion, evaluacién y desarrollo del bachillerato en la Comunidad
de Castilla y Ledn. Las variaciones que vayan surgiendo a lo largo del curso en los diferentes
grupos de alumnos, se iran anotando en las reuniones de departamento y si son significativas se

haran constar en la memoria final de curso.

Esta programacién es dindmica, por tanto, estara condicionada completamente por el contexto del

centro educativo, siendo descrito con detalle a continuacion.

El centro es el IES Maria Moliner situado en Laguna de Duero, un municipio con una pequefia
superficie, 29,75 kmz, pero con alta densidad de poblacion (776,29 hab./km?2), lo que le convierte
en uno de los mé&s poblados de la provincia de Valladolid, con 22.756 habitantes (datos de 2021).

El instituto se crea en 1998 como consecuencia directa del espectacular crecimiento demogréafico
de la localidad, que anteriormente contaba con un Unico centro de educacién secundaria. Entre

los recursos materiales e infraestructuras del centro destacan:

e 31 aulas ordinarias, cuatro de ellas son prefabricadas para generar espacios en aplicacion

de las normas higiénico-sanitarias del protocolo COVID-19.
e Dos aulas de Musica con dotacion de instrumentos diversos.
e Dos aulas de plastica.
e Dos aulas-taller de tecnologia, con mesas de trabajo y ordenadores en red.
e Aula Taller de Domética y Automatismos y aula taller de Instalaciones de Baja Tension.
e Unauladigital de informética con ordenadores, instalacion en red y acceso a Internet.

e Laboratorios de Biologia y Geologia, y otro de Fisica y Quimica que puede ser utilizado

como aula de desdoble.
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e Pabelldn polideportivo y pista de deportes.
o Biblioteca desmontada para das clases y desdobles.

Se imparte toda la ESO vy el programa de Mejora del Aprendizaje y el Rendimiento (PMAR) y
dos modalidades de Bachillerato: Ciencias y Tecnologia y Ciencias Sociales. Ademas, existe el

Ciclo Formativo de Grado Medio: Instalaciones Eléctricas y Automaticas.

Durante el curso 2022/23, el alumnado se situara en torno a los 600 alumnos y se imparte ESO (5
grupos de 1°, 5 grupos de 2° ESO, 5 grupos de 3° ESO, dos grupos de PMAR, y 4 grupos de 4°
ESO.), Bachillerato (tres grupos de 1°y 2° de bachillerato) y los CFGM de instalaciones eléctrica
y automaticas (dos grupos). En horario de 08:30 a 14:20.

Entre el alumnado nos encontramos alumnos de diversas caracteristicas, desde los inmigrantes
escolarizados y minorias étnicas, aproximadamente un 4 %, que en general no presentan un
desfase escolar muy acusado, hasta otro tipo de alumnado que, sin ser de minorias ni tampoco
inmigrante, tiene serias dificultades de adaptacion escolar y problemas de aprendizaje. También
hay alumnos que manifiestan necesidades educativas especiales por discapacidades y que estan
recibiendo el apoyo del profesorado especialista en Pedagogia Terapéutica. Sin embargo, el

grueso del alumnado no necesitara ninguna medida de atencion a la diversidad.

En este curso 2022/2023 el departamento de matematicas dispondra de las siguientes horas de

clase semanales (en total 140):
e 5 grupos de Matematicas de 1° de ESO: 20 h.
e 5 grupos de Matematicas de 2° de ESO: 20 h.
e 4 grupos de Matematicas de 3° de ESO Académicas: 16 h.
e 1 grupo de Mateméticas de 3° de ESO Aplicadas: 4 h.
e 3 grupos de Matematicas de 4° de ESO Académicas: 12 h.
e 1 grupo de Matematicas de 4° de ESO Aplicadas: 4 h.

e 2 grupos de Matemaéticas-1 de 1° Bach: 8 h.
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e 2 grupos de Matematicas aplicadas a las CCSS de 1° Bach: 8 h.
e 2 grupo de Matematicas-Il de 2° Bach: 8 h.

e 1 grupo de Matematicas aplicadas a las CCSS de 2° Bach: 4 h.
e 2 grupos de CDM de 1° ESO: 8 h.

e 1 grupos de CDM de 2° ESO: 4 h.

e 1grupode CYLM de 4°ESO: 1h.

Este documento estara centrado en las 4 horas del segundo curso de Bachillerato de Ciencias
Sociales y la programacion se disefia de acuerdo a la aplicacion en un contexto concreto, y las
metodologias y actividades estaran desarrolladas de manera especifica para este alumnado, por
ello se describe la naturaleza de este alumnado concreto.

La clase de 2° de Bachillerato de Ciencias Sociales estd compuesta por 22 alumnos, los cuales
presentan una motivacion baja por las matematicas. Los objetivos generales son aprobar las
pruebas de la EBAU para acceder en la universidad a una carrera con poca relacion con las
ciencias o pasar el Bachillerado para acceder a un Ciclo Formativo de Grado Superior en la
Formacién Profesional. En general, son alumnos con no demasiada base matematica y que
descartaron el Bachillerato de Ciencias para orientarse mas hacia materias sociales, sin embargo,
hay tres alumnos con altas capacidades y que quieren acceder a carreras universitarias con alta
nota de corte, por lo que necesitaran otras metodologias y actividades que completen la

preparacion de la materia para las pruebas de acceso a la universidad.
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2. SEGUNDO CURSO DE BACHILLERATO DE
CIENCIAS SOCIALES.

2.1. OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO

El Bachillerato tiene como finalidad proporcionar al alumnado formacion, madurez intelectual y
humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e
incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitara al

alumnado para acceder a la educacion superior.

Segun indica el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, reflejado en el BOE del 3 de
enero de 2015, el Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las
capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucidn espafiola, asi como por
los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa

y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y
auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos

personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en particular la
violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacién de las personas por
cualquier condicién o circunstancia personal o social, con atencion especial a las personas con

discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el

eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la

lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.
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f) Expresarse con fluidez y correccion en una 0 mas lenguas extranjeras.

0) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la

comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contempordneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma solidaria

en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las
habilidades bésicas propias de la modalidad elegida.

J) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto

hacia el medio ambiente.

K) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,

trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

1) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes

de formacién y enriguecimiento cultural.
m) Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el ambito de la seguridad vial.

10
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2.2. OBJETIVOS GENERALES PARA LA MATERIA DE
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES.

A medida que las matemaéticas han ido ensanchando y diversificando su objeto y su perspectiva,
ha crecido su valoracion como un instrumento indispensable para interpretar la realidad, asi como
una forma de expresion de distintos fenémenos sociales, cientificos y técnicos. Se convierten asi
en un imprescindible vehiculo de expresion y adquieren un carécter interdisciplinar que debe

impregnar su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Mirar la realidad social en sus diversas manifestaciones econémicas, artisticas, humanisticas,
politicas, etc., desde una perspectiva matematica y acometer desde ella los problemas que plantea,
implica desarrollar la capacidad de simplificar y abstraer para facilitar la comprensién; la
habilidad para analizar datos, entresacar los elementos fundamentales del discurso y obtener
conclusiones razonables; rigor en las argumentaciones pero, sobre todo, autonomia para
establecer hipotesis y contrastarlas, y para disefar diferentes estrategias de resolucion o extrapolar

los resultados obtenidos a situaciones analogas.

Para lograrlo, resulta tan importante la creatividad como mantener una disposicion abierta y
positiva hacia las matematicas que permita percibirlas como una herramienta util a la hora de
interpretar con objetividad el mundo que nos rodea. Una perspectiva que adquiere su verdadero
significado dentro de una dindmica de resolucién de problemas que debe caracterizar de principio

a fin el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta materia.

En este contexto, la fuerte abstraccion simbdlica, el rigor sintactico y la exigencia probatoria que
definen el saber matematico, deben tener en esta materia una relativa presencia. Por su parte, las
herramientas tecnoldgicas ofrecen la posibilidad de evitar tediosos calculos que poco o nada
aportan al tratamiento de la informacién, permitiendo abordar con rapidez y fiabilidad los
cambiantes procesos sociales mediante la modificacion de determinados parametros y
condiciones iniciales. No por ello debe dejarse de trabajar la fluidez y la precision en el calculo
manual simple, donde los estudiantes suelen cometer frecuentes errores que les pueden llevar a

falsos resultados o inducirles a confusién en las conclusiones.

Tanto desde un punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad
actual, pocas materias se prestan como esta a tomar conciencia de que las matematicas son parte

integrante de nuestra cultura. Por eso, las actividades que se planteen deben favorecer la

11
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posibilidad de aplicar las herramientas matematicas al andlisis de fendmenos de especial
relevancia social, tales como la diversidad cultural, la salud, el consumo, la coeducacion, la

convivencia pacifica o el respeto al medio ambiente.

Convertir la sociedad de la informacién en sociedad del conocimiento requiere capacidad de
busqueda selectiva e inteligente de la informacidn y extraer de ella sus aspectos mas relevantes,
pero supone ademas saber dar sentido a esa busqueda. Por eso, sin menoscabo de su importancia
instrumental, hay que resaltar también el valor formativo de las mateméticas en aspectos tan
importantes como la busqueda de la belleza y la armonia, el estimulo de la creatividad o el
desarrollo de aquellas capacidades personales y sociales que contribuyan a formar ciudadanos
auténomos, seguros de si mismos, decididos, curiosos y emprendedores, capaces de afrontar los

retos con imaginacion y abordar los problemas con garantias de éxito.

El amplio espectro de estudios a los que da acceso el bachillerato de Humanidades y Ciencias
Sociales obliga a formular un curriculo de la materia que no se circunscriba exclusivamente al
campo de la economia o la sociologia, dando continuidad a los contenidos de la ensefianza
obligatoria. Por ello, y con un criterio exclusivamente propedéutico, la materia, dividida en dos
Cursos, se estructura en torno a tres ejes: Aritmética y algebra, Analisis, Estadistica y probabilidad.
Los contenidos del primer curso adquieren la doble funcion de fundamentar los principales
conceptos del analisis funcional y ofrecer una base sélida a la economia y a la interpretacion de
fendmenos sociales en los que intervienen dos variables. En el segundo curso se establece de
forma definitiva las aportaciones de la materia a este bachillerato sobre la base de lo que sera su
posterior desarrollo en la Universidad o en los ciclos formativos de la Formacion Profesional. La
estadistica inferencial o la culminacion en el calculo infinitesimal de las aportaciones del andlisis

funcional son un buen ejemplo de ello.

La resolucion de problemas tiene caracter transversal y sera objeto de estudio relacionado e
integrado en el resto de los contenidos. Las estrategias que se desarrollan constituyen una parte
esencial de la educacion matematica y activan las competencias necesarias para aplicar los
conocimientos y habilidades adquiridas en contextos reales. La resoluciéon de problemas debe
servir para que el alumnado desarrolle una vision amplia y cientifica de la realidad, para estimular
la creatividad y la valoracion de las ideas ajenas, la habilidad para expresar las ideas propias con

argumentos adecuados y el reconocimiento de los posibles errores cometidos.

12
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Por ultimo, es importante presentar la mateméatica como una ciencia viva 'y no como una coleccion
de reglas fijas e inmutables. Detras de los contenidos que se estudian hay un largo camino
conceptual, un constructo intelectual de enorme magnitud, que ha ido evolucionando a través de

la historia hasta llegar a las formulaciones que ahora manejamos.

La ensefianza de las Matemaéticas aplicadas a las Ciencias Sociales en el bachillerato tendra como
finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

e Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar, interpretar y
valorar fenédmenos sociales, con objeto de comprender los retos que plantea la sociedad

actual.

e Adoptar actitudes propias de la actividad matemética como la vision analitica o la
necesidad de verificacion. Asumir la precision como un criterio subordinado al contexto,
las apreciaciones intuitivas como un argumento a contrastar y la apertura a nuevas ideas

Ccomo un reto.

e Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendmenos sociales y econémicos,
utilizando tratamientos matematicos. Expresar e interpretar datos y mensajes,
argumentando con precision y rigor y aceptando discrepancias y puntos de vista diferentes

como un factor de enriquecimiento.

e Formular hipétesis, disefiar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucién de
problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia,

confianza en si mismo y creatividad.

e Utilizar un discurso racional como método para abordar los problemas: justificar
procedimientos, encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los

razonamientos y detectar inconsistencias logicas.

e Hacer uso de variados recursos, incluidos los informéticos, en la busqueda selectiva y el
tratamiento de la informacion grafica, estadistica y algebraica en sus categorias
financiera, humanistica o de otra indole, interpretando con correccion y profundidad los

resultados obtenidos de ese tratamiento.

13
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e Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y notaciones
matematicos. Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y gréafico a situaciones
susceptibles de ser tratadas matematicamente.

e Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad,
estableciendo relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o econémico

y apreciando su lugar, actual e histérico, como parte de nuestra cultura.

14
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2.3. CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE.

La Matemaética es una disciplina que requiere para su desarrollo una gran ldgica interna. Cabe
destacar el gran protagonismo que se da en este proyecto a la Estadistica (bloque I11), al ser esta
la parte de las Matematicas que mas frecuentemente se utiliza en las ciencias sociales. Ademas,
se dota a los alumnos y a las alumnas de herramientas basicas para el estudio y representacion de

las funciones.

Como complemento al estudio de los contenidos que permiten al estudiante alcanzar las
capacidades propuestas como objetivos, hemos desarrollado un tema inicial dedicado a la
resolucion de problemas. No hay mejor forma de iniciar un libro de matemaéticas que haciendo
matematicas: consejos Utiles, estrategias que se deben o pueden seguir, lineas de razonamiento,
critica ante las soluciones, etc. Son elementos que los alumnos y las alumnas aprenderan y

utilizaran durante todo el curso.

2.3.1. Contenidos.

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
e Planificacién del proceso de resolucion de problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas

conocidos, modificacion de variables, suponer el problema resuelto, etc.

e Analisis de los resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion,

revision sistematica del proceso, otras formas de resolucion, problemas parecidos.

e Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos escritos sobre el

proceso seguido en la resolucion de un problema
¢ Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad

e Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y

conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.
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e Préctica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad.

o Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las

dificultades propias del trabajo cientifico.
e Utilizacidn de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
a) larecogida ordenada y la organizacion de datos.

b) la elaboracion e interpretacion de representaciones graficas de datos numéricos,
funcionales o estadisticos.

c) facilitar lacomprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion
de célculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones

matematicas diversas.

e) laelaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los

resultados y conclusiones obtenidas.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas

matematicas.

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

e Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos estructurados

en tablas. Clasificacion de matrices.
e Operaciones con matrices.
e Rango de una matriz. Matriz inversa.

e Método de Gauss. Determinantes hasta orden 3.
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Aplicacion de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la resolucion de
problemas en contextos reales.

Representacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales: discusion y resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales (hasta tres ecuaciones con tres incognitas y un parametro).
Método de Gauss.

Resolucion de problemas de las ciencias sociales y de la economia.

Inecuaciones lineales con una o dos incognitas. Sistemas de inecuaciones. Resolucion

gréafica y algebraica.

Programacion lineal bidimensional. Region factible. Determinacion e interpretacion de

las soluciones Gptimas.

Aplicacion de la programacion lineal a la resolucion de problemas sociales, econémicos
y demograficos.

BLOQUE 3. ANALISIS

Concepto de funcion. Dominio de definicion y recorrido.

Aproximacion al concepto de limite. Técnicas elementales de calculo de limites en un

punto y en el infinito.

Continuidad. Tipos de discontinuidad. Estudio de la continuidad en funciones elementales

y definidas a trozos. Asintotas y comportamiento asintético de una funcién.
Derivada de una funcion en un punto. Recta tangente en un punto. Reglas de derivacion.

Aplicaciones de las derivadas al estudio de las propiedades locales (monotonia, extremos,
concavidad y puntos de inflexién) de funciones polindmicas, racionales e irracionales

sencillas, exponenciales y logaritmicas.

Problemas de optimizacion relacionados con las ciencias sociales y la economia.
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e Estudio y representacion grafica de funciones polinémicas, definidas a trozos, valor
absoluto, racionales, irracionales, exponenciales y logaritmicas sencillas a partir de sus

propiedades locales y globales.
e Concepto de primitiva. Célculo de primitivas: Propiedades basicas. Integrales inmediatas.

e Calculo de éreas. La integral definida. Regla de Barrow.

BLOQUE 4. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Profundizacion en la Teoria de la Probabilidad. Axiomatica de Kolmogorov. Asignacion
de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de su frecuencia

relativa.

e Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e

independencia de sucesos.

e Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades iniciales (a priori) y finales

(a posteriori) y verosimilitud de un suceso.

e Poblacion y muestra. Métodos de seleccion de una muestra. Tamafio y representatividad

de una muestra.

e Estadistica paramétrica. Parametros de una poblacion y estadisticos obtenidos a partir de

una muestra.

e Estimacion puntual. Media y desviacion tipica de la media muestral y de la proporcién

muestral.
e Teorema central del limite.
¢ Distribucion de probabilidad de la media muestral en una poblacion normal.

e Distribucion de probabilidad de la media muestral y de la proporcién muestral en el caso

de muestras grandes.
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e Estimacion por intervalos de confianza. Relacion entre nivel de confianza, error maximo

admisible y tamarfio muestral.

e Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucion normal con

desviacion tipica conocida.

e Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucién de modelo

desconocido y para la proporcion en el caso de muestras grandes.

2.3.2. Criterios de evaluacion.

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resoluciéon de un

problema.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando
los célculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

3. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas matematicas

surgidas en la resolucion de un problema, con el rigor y la precision adecuados.

4. Planificar adecuadamente el proceso de investigacién, teniendo en cuenta el contexto en

gue se desarrolla y el problema de investigacién planteado.
5. Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a partir de:
a) Laresolucion de un problemay la profundizacion posterior.
b) La generalizacion de propiedades y leyes matematicas.

c) La profundizacion en algin momento de la historia de las matemaéticas;
concretando todo ello en contextos numéricos, algebraicos, geométricos,

funcionales, estadisticos o probabilisticos.

19



Disefio de una Programacidn Dinamica para impartir Matematicas en Bachillerato con el
desarrollo de diversas metodologias.

6. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion realizado,
con el rigor y la precisioén adecuados.

7. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones problematicas de la realidad.

8. Valorar la modelizacion mateméatica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o

construidos.
9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
10. Superar blogueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.

11. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ello

para situaciones similares futuras.

12. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autbnoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones gréaficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a

la resolucion de problemas.

13. Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en
Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos apropiados para

facilitar la interaccion
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BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

1. Organizar informacion procedente de situaciones del &mbito social utilizando el lenguaje
matricial y aplicar las operaciones con matrices como instrumento para el tratamiento de
dicha informacion. Aplicar el método de Gauss para resolver sistemas lineales y calcular
la matriz inversa.

2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y resolverlos
utilizando técnicas algebraicas determinadas: matrices, sistemas de ecuaciones,
inecuaciones y programacion lineal bidimensional, interpretando criticamente el

significado de las soluciones obtenidas.

BLOQUE 3. ANALISIS

1. Analizar e interpretar fenémenos habituales de las ciencias sociales de manera objetiva
traduciendo la informacion al lenguaje de las funciones y describiéndolo mediante el

estudio cualitativo y cuantitativo de sus propiedades mas caracteristicas.

2. Utilizar el calculo de derivadas para obtener conclusiones acerca del comportamiento de
una funcién, para resolver problemas de optimizacion extraidos de situaciones reales de

caracter econémico o social y extraer conclusiones del fenémeno analizado.

3. Aplicar el célculo de integrales en la medida de areas de regiones planas limitadas por
rectas y curvas sencillas que sean facilmente representables utilizando técnicas de

integracion inmediata.

BLOQUE 4. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos,
utilizando la regla de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de recuento
personales, diagramas de arbol o tablas de contingencia, la axiomética de la probabilidad,

el teorema de la probabilidad total y aplica el teorema de Bayes para modificar la
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probabilidad asignada a un suceso (probabilidad inicial) a partir de la informacion
obtenida mediante la experimentacion (probabilidad final), empleando los resultados
numericos obtenidos en la toma de decisiones en contextos relacionados con las ciencias

sociales.

2. Describir procedimientos estadisticos que permiten estimar pardmetros desconocidos de
una poblacién con una fiabilidad o un error prefijados, calculando el tamafio muestral
necesario y construyendo el intervalo de confianza para la media de una poblacion normal
con desviacion tipica conocida y para la media y proporcion poblacional cuando el

tamafio muestral es suficientemente grande.

3. Presentar de forma ordenada informacion estadistica utilizando vocabulario, notacion y
representaciones adecuadas y analizar de forma critica y argumentada informes
estadisticos presentes en los medios de comunicacion, publicidad y otros &mbitos,
prestando especial atencion a su ficha técnica, detectando posibles errores y

manipulaciones en su presentacion y conclusiones.

2.3.3. Estandares de aprendizaje evaluables.

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un

problema, con el rigor y la precisién adecuados.

2.1. Analiza y comprende el enunciado a resolver (datos, relaciones entre los datos,

condiciones, conocimientos matematicos necesarios, etc.).

2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a

resolver, contrastando su validez y valorando su utilidad y eficacia.

2.3. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de problemas,

reflexionando sobre el proceso seguido.

3.1. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto y a la

situacion.
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3.2. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

3.3. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema, situacion a resolver
0 propiedad o teorema a demostrar.

4.1. Conoce y describe la estructura del proceso de elaboracion de una investigacion
matematica: problema de investigacion, estado de la cuestion, objetivos, hipétesis,
metodologia, resultados, conclusiones, etc.

4.2. Planifica adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en
que se desarrolla y el problema de investigacion planteado.

5.1. Profundiza en la resolucién de algunos problemas planteando nuevas preguntas,

generalizando la situacién o los resultados, etc.

5.2. Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas (la
historia de la humanidad y la historia de las matematicas; arte y matematicas; ciencias

sociales y matematicas, etc.).
6.1. Consulta las fuentes de informacion adecuadas al problema de investigacion.

6.2. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto del

problema de investigacion.

6.3. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y

coherentes.

6.4. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema de investigacion,
tanto en la busqueda de soluciones como para mejorar la eficacia en la comunicacion de

las ideas matematicas.

6.5. Transmite certeza y seguridad en la comunicacién de las ideas, asi como dominio del

tema de investigacion.

6.6. Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel de:
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a) resolucion del problema de investigacion.
b) consecucion de objetivos.

7.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener problemas
de interés.

7.2. Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matemaético:
identificando del problema o problemas matematicos que subyacen en él, asi como los

conocimientos matematicos necesarios.

7.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la resolucion del
problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

7.4. Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto de la realidad.

7.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y las

limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

8.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos,

resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc.

9.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia,
flexibilidad y aceptacién de la critica razonada, convivencia con la incertidumbre,

tolerancia de la frustracidn, autoandlisis continuo, etc.

9.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precision, esmero e interés adecuados

al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

9.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados

encontrados; etc.

10.1. Toma decisiones en los procesos (de resolucién de problemas, de investigacion, de
matematizacion o de modelizacion) valorando las consecuencias de las mismas y la

conveniencia por su sencillez y utilidad.
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11.1. Reflexiona sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus estructuras;
valorando la potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas utilizados; aprendiendo
de ello para situaciones futuras; etc.

12.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide

0 no aconseja hacerlos manualmente.

12.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones gréficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre

ellas.

12.3. Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucion de

problemas, mediante la utilizacién de medios tecnoldgicos

12.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolégicas interactivas para

mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

13.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video, sonido...),
como resultado del proceso de blsqueda, analisis y seleccidn de informacién relevante,

con la herramienta tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

13.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos trabajados

en el aula.

13.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso de
aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos fuertes y

débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.
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BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

1.1. Dispone en forma de matriz informacion procedente del &mbito social para poder resolver

problemas con mayor eficacia.

1.2. Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante tablas y para

representar sistemas de ecuaciones lineales.

1.3. Realiza operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas operaciones
adecuadamente, de forma manual y con el apoyo de medios tecnoldgicos.

2.1. Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida real, el
sistema de ecuaciones lineales planteado (como méaximo de tres ecuaciones y tres
incdgnitas), lo resuelve en los casos que sea posible, y lo aplica para resolver problemas

en contextos reales.

2.2. Aplica las técnicas graficas de programacion lineal bidimensional para resolver
problemas de optimizacion de funciones lineales que estdn sujetas a restricciones e

interpreta los resultados obtenidos en el contexto del problema.

BLOQUE 3. ANALISIS

1.1. Modeliza con ayuda de funciones problemas planteados en las ciencias sociales y los
describe mediante el estudio de la continuidad, tendencias, ramas infinitas, corte con los

ejes, etc.
1.2. Calcula las asintotas de funciones racionales, exponenciales y logaritmicas sencillas.

1.3. Estudia la continuidad en un punto de una funcién elemental o definida a trozos utilizando

el concepto de limite.

2.1. Representa funciones y obtiene la expresion algebraica a partir de datos relativos a sus
propiedades locales o globales y extrae conclusiones en problemas derivados de

situaciones reales.
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2.2. Plantea problemas de optimizacion sobre fendmenos relacionados con las ciencias

sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del contexto.

3.1. Aplica la regla de Barrow al calculo de integrales definidas de funciones elementales

inmediatas.

3.2. Aplica el concepto de integral definida para calcular el &rea de recintos planos

delimitados por una o dos curvas.

BLOQUE 4. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

1.1. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos mediante la
regla de Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes

técnicas de recuento.

1.2. Calcula probabilidades de sucesos a partir de los sucesos que constituyen una particién

del espacio muestral.
1.3. Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la formula de Bayes.

1.4. Resuelve una situacién relacionada con la toma de decisiones en condiciones de

incertidumbre en funcién de la probabilidad de las distintas opciones.
2.1. Valora la representatividad de una muestra a partir de su proceso de seleccion.

2.2. Calcula estimadores puntuales para la media, varianza, desviacion tipica y proporcién

poblacionales, y lo aplica a problemas reales.

2.3. Calcula probabilidades asociadas a la distribucion de la media muestral y de la
proporcion muestral, aproximandolas por la distribucion normal de pardmetros adecuados

a cada situacion, y lo aplica a problemas de situaciones reales.

2.4. Construye, en contextos reales, un intervalo de confianza para la media poblacional de

una distribucién normal con desviacion tipica conocida.
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2.5. Construye, en contextos reales, un intervalo de confianza para la media poblacional y

para la proporcion en el caso de muestras grandes.

2.6. Relaciona el error y la confianza de un intervalo de confianza con el tamafio muestral y
calcula cada uno de estos tres elementos conocidos los otros dos y lo aplica en situaciones
reales.

3.1. Utiliza las herramientas necesarias para estimar pardmetros desconocidos de una
poblacion y presentar las inferencias obtenidas mediante un vocabulario vy

representaciones adecuadas.
3.2. Identifica y analiza los elementos de una ficha técnica en un estudio estadistico sencillo.

3.3. Analiza de forma critica y argumentada informacién estadistica presente en los medios

de comunicacién y otros &mbitos de la vida cotidiana.

28



Disefio de una Programacidn Dinamica para impartir Matematicas en Bachillerato con el
desarrollo de diversas metodologias.

2.4. COMO CONTRIBUYE LA MATERIA A LA CONSECUCION
DE LAS COMPETENCIAS.

Tal y como se describe en la LOMCE, todas las areas o materias del curriculo deben participar en
el desarrollo de las distintas competencias del alumnado. Estas, de acuerdo con las
especificaciones de la ley, son:

1.° Comunicacién lingistica.

2.° Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
3.2 Competencia digital.

4.° Aprender a aprender.

5.° Competencias sociales y civicas.

6.° Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

7.° Conciencia y expresiones culturales.

En el proyecto de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales para 2.° de Bachillerato, segin
sugiere la ley, se ha priorizado el desarrollo de las competencias de comunicacion linglistica,
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, ademas, para llegar a
una adquisicion eficaz de las competencias y su integracién efectiva en el curriculo, se han
incluido actividades de aprendizaje completas, que permitiran al alumnado avanzar hacia los
objetivos de aprendizaje de mas de una competencia al mismo tiempo. Para valorarlos, se
utilizaran los estandares de aprendizaje evaluables, como elementos de mayor concrecion,
observables y medibles, se pondran en relacion con las competencias clave, permitiendo graduar

el rendimiento o el desempefio alcanzado en cada una de ellas.

La asignatura de Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il utiliza una terminologia formal
que permitira al alumnado incorporar este lenguaje a su vocabulario, y emplearlo en los momentos
adecuados con la suficiente propiedad. Asi mismo, la comunicacion de los resultados de las
actividades y problemas y otros trabajos que realicen fomenta el desarrollo de la competencia en

comunicacion linglistica.
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La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia son las competencias
fundamentales de la materia. Para desarrollar esta competencia, el alumnado aplicara estrategias
para definir problemas, resolverlos, disefiar pequefias investigaciones, elaborar soluciones,

analizar resultados, etc. Estas habilidades son, por tanto, las mas trabajadas en la materia.

La competencia digital fomenta la capacidad de buscar, seleccionar y utilizar informacién en
medios digitales, ademas de permitir que el alumnado se familiarice con los diferentes c6digos,
formatos y lenguajes en los que se presenta la informacion cientifica (datos estadisticos,
representaciones graficas, modelos geométricos...). La utilizacién de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar
informacidn, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtencién y el tratamiento
de datos, etc., es un recurso (til en el campo de las matematicas que contribuye a mostrar una

vision actualizada de la actividad cientifica.

La adquisicion de la competencia para aprender a aprender se fundamenta en esta asignatura en
el caracter instrumental de muchos de los conocimientos cientificos. Al mismo tiempo, operar
con modelos tedricos fomenta la imaginacion, el analisis, las dotes de observacion, la iniciativa,
la creatividad y el espiritu critico, lo que favorece el aprendizaje autbnomo. Ademas, al ser una
asignatura progresiva, el alumnado adquiere la capacidad de relacionar los contenidos aprendidos

durante anteriores etapas con lo que va a ver en el presente curso y en el préximo.

Esta asignatura favorece el trabajo en grupo, y dara pie a actividades que se veran mas adelante,
donde se fomenta el desarrollo de actitudes como la cooperacion, la solidaridad y el respeto hacia
las opiniones de los demas, lo que contribuye a la adquisicion de las competencias sociales y
civicas. Asi mismo, el conocimiento cientifico es una parte fundamental de la cultura ciudadana
que sensibiliza de los posibles riesgos de la ciencia y la tecnologia y permite formarse una opinion

fundamentada en hechos y datos reales sobre el avance cientifico y tecnolégico.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es basico a la hora de llevar a cabo el método
cientifico de forma rigurosa y eficaz, siguiendo la consecucion de pasos desde la formulacién de
una hipotesis hasta la obtencion de conclusiones. Es necesaria la eleccion de recursos, la
planificacion de la metodologia, la resolucion de problemas y la revision permanente de
resultados. Esto fomenta la iniciativa personal y la motivacion por un trabajo organizado y con

iniciativas propias.
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La aportacién matemaética se hace presente en multitud de producciones artisticas, asi como sus

estrategias y procesos mentales fomentan la conciencia y expresion cultural de las sociedades.

Igualmente, el alumnado, mediante el trabajo matemético podrd comprender diversas

manifestaciones artisticas siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la creacion

de sus propias obras

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

N©
ES

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CMCT

CD

AA

CSY
C

SIE
P

Estandares
basicos de
aprendizaje

11

Expresa verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la
resolucion de un problema, con el rigor
y la precisién adecuados.

X

X

2.1

Analiza y comprende el enunciado a
resolver (datos, relaciones entre los
datos, condiciones, conocimientos
matematicos necesarios, etc.).

2.2

Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, contrastando su
validez y valorando su utilidad y
eficacia.

2.3

Utiliza estrategias heuristicas y
procesos de razonamiento en la
resolucion de problemas, reflexionando
sobre el proceso seguido.

3.1

Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados al
contexto y a la situacion.

3.2

Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos
explicitos y coherentes.

3.3

Emplea las herramientas tecnoldgicas
adecuadas al tipo de problema,
situacion a resolver o propiedad o
teorema a demostrar.
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4.1

Conoce y describe la estructura del
proceso de elaboracién de una
investigacion matematica: problema de
investigacion, estado de la cuestion,
objetivos, hipdtesis, metodologia,
resultados, conclusiones, etc.

4.2

Planifica adecuadamente el proceso de
investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el
problema de investigacion planteado.

5.1

Profundiza en la resolucion de algunos
problemas planteando nuevas
preguntas, generalizando la situacion o
los resultados, etc.

5.2

Busca conexiones entre contextos de la
realidad y del mundo de las
matematicas (la historia de la
humanidad y la historia de las
matemaéticas; arte y matematicas;
ciencias sociales y matematicas, etc.).

6.1

Consulta las fuentes de informacion
adecuadas al problema de
investigacion.

6.2

Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados al
contexto del problema de investigacion.

6.3

Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos
explicitos y coherentes.

6.4

Emplea las herramientas tecnolégicas
adecuadas al tipo de problema de
investigacion, tanto en la basqueda de
soluciones como para mejorar la
eficacia en la comunicacion de las ideas
matematicas.

6.5

Transmite certeza y seguridad en la
comunicacion de las ideas, asi como
dominio del tema de investigacion.
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6.6

Reflexiona sobre el proceso de
investigacion y elabora conclusiones
sobre el nivel de: a) resolucion del
problema de investigacion; b)
consecucioén de objetivos. Asi mismo,
plantea posibles continuaciones de la
investigacion; analiza los puntos fuertes
y débiles del proceso y hace explicitas
sus impresiones personales sobre la
experiencia.

7.1

Identifica situaciones problematicas de
la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

7.2

Establece conexiones entre el problema
del mundo real y el mundo matematico:
identificando del problema o problemas
matematicos que subyacen en él, asi
como los

conocimientos matematicos necesarios.

7.3

Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que permitan la
resolucién del problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.

7.4

Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la realidad.

7.5

Realiza simulaciones y predicciones,
enel contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

8.1

Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre los logros
conseguidos, resultados mejorables,
impresiones personales del proceso,
etc.

9.1

Desarrolla actitudes adecuadas para el
trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion
de la critica razonada, convivencia con
la incertidumbre, tolerancia de la
frustracion, autoanalisis continuo, etc.
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Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a
la dificultad de la situacion.

9.2

Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de
9.3 plantear/se preguntas y buscar X X
respuestas adecuadas; revisar de forma
critica los resultados encontrados; etc.

Toma decisiones en los procesos (de
resolucién de problemas, de
investigacion, de matematizacion o de
modelizacion) valorando las X X X X
consecuencias de las mismas y la
conveniencia por su sencillez y utilidad.

10.1

Reflexiona sobre los procesos
desarrollados, tomando conciencia de
sus estructuras; valorando la potencia,
sencillez y belleza de los métodos e X X
ideas utilizados; aprendiendo de ello
para situaciones futuras; etc.

111

Selecciona herramientas tecnolégicas
adecuadas y las utiliza para la
realizacién de calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos cuando la X X X
dificultad de los mismos impide o no
aconseja hacerlos manualmente.

121

Utiliza medios tecnoldgicos para hacer
representaciones graficas de funciones
12.2 | con expresiones algebraicas complejas X X X | X
y extraer informacion cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

Disefia representaciones graficas para
explicar el proceso seguido en la

12.3 solucion de problemas, mediante la X X X
utilizacion de medios tecnoldgicos
Recrea entornos y objetos geométricos
con herramientas tecnologicas

12.4 d X X [ X X

interactivas para mostrar, analizar y
comprender propiedades geométricas.
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Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacion, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso
13.1 |de busqueda, anélisis y seleccion de X X X
informacion relevante, con la
herramienta tecnolégica adecuada y los
comparte para su discusion o difusion.

Utiliza los recursos creados para apoyar
13.2 | la exposicion oral de los contenidos X X [ X X
trabajados en el aula.

Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar
su proceso de aprendizaje recogiendo la
13.3 | informacion de las actividades, X X X
analizando puntos fuertes y débiles de
su proceso académico y estableciendo
pautas de mejora.
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BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

N©
ES

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CMCT

CD

CSY

SIE

Estandares
basicos de
aprendizaje

11

Dispone en forma de matriz
informacion procedente del &mbito
social para poder resolver problemas
con mayor eficacia.

X

1.2

Utiliza el lenguaje matricial para
representar datos facilitados mediante
tablas y para representar sistemas de
ecuaciones lineales.

13

Realiza operaciones con matrices y
aplica las propiedades de estas
operaciones adecuadamente, de forma
manual y con el apoyo de medios
tecnolégicos.

2.1

Formula algebraicamente las
restricciones indicadas en una situacion
de la vida real, el sistema de ecuaciones
lineales planteado (como méaximo de
tres ecuaciones y tres incognitas), lo
resuelve en los casos que sea posible, y
lo aplica para resolver problemas en
contextos reales.

2.2

Aplica las técnicas graficas de
programacion lineal bidimensional para
resolver problemas de optimizacion de
funciones lineales que estan sujetas a
restricciones e interpreta los resultados
obtenidos en el contexto del problema.
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BLOQUE 3. ANALISIS

N©
ES

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CMCT

CD

CSY

SIE

Estandares
basicos de
aprendizaje

11

Modeliza con ayuda de funciones
problemas planteados en las ciencias
sociales y los describe mediante el
estudio de la continuidad, tendencias,
ramas infinitas, corte con los ejes, etc.

X

12

Calcula las asintotas de funciones
racionales, exponenciales y logaritmicas
sencillas.

13

Estudia la continuidad en un punto de
una funcion elemental o definida a
trozos utilizando el concepto de limite.

2.1

Representa funciones y obtiene la
expresion algebraica a partir de datos
relativos a sus propiedades locales o
globales y extrae conclusiones en
problemas derivados de situaciones
reales.

2.2

Plantea problemas de optimizacion
sobre fenémenos relacionados con las
ciencias sociales, los resuelve e
interpreta el resultado obtenido dentro
del contexto.

3.1

Aplica la regla de Barrow al calculo
deintegrales definidas de funciones
elementales inmediatas.

3.2

Aplica el concepto de integral definida
para calcular el &rea de recintos planos
delimitados por una o dos curvas.
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BLOQUE 4. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

N©
ES

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

CMCT

CD

CSY

SIE

Estandares
basicos de
aprendizaje

11

Calcula la probabilidad de sucesos en
experimentos simples y compuestos
mediante la regla de Laplace, las
formulas derivadas de la axiomética de
Kolmogorov y diferentes técnicas de
recuento.

1.2

Calcula probabilidades de sucesos a
partir de los sucesos que constituyen
una particién del espacio muestral.

13

Calcula la probabilidad final de un
suceso aplicando la formula de Bayes.

14

Resuelve una situacion relacionada con
la toma de decisiones en condiciones de
incertidumbre en funcion de la
probabilidad de las distintas opciones.

21

Valora la representatividad de una
muestra a partir de su proceso de
seleccion.

2.2

Calcula estimadores puntuales para la
media, varianza, desviacion tipicay
proporcion poblacionales, y lo aplica a
problemas reales.

2.3

Calcula probabilidades asociadas a la
distribucion de la media muestral y de
la proporcién muestral, aproximandolas
por la distribucion normal de
parametros adecuados a cada situacién,
y lo aplica a problemas de

situaciones reales.

24

Construye, en contextos reales, un
intervalo de confianza para la media
poblacional de una distribucién normal
con desviacion tipica conocida.
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2.5

Construye, en contextos reales, un
intervalo de confianza para la media
poblacional y para la proporcion en el
caso de muestras grandes.

2.6

Relaciona el error y la confianza de un
intervalo de confianza con el tamafio
muestral y calcula cada uno de estos
tres elementos conocidos los otros dos
y lo aplica en situaciones reales.

3.1

Utiliza las herramientas necesarias para
estimar pardametros desconocidos de una
poblacién y presentar las inferencias
obtenidas mediante un vocabulario y
representaciones

adecuadas.

3.2

Identifica y analiza los elementos de
una ficha técnica en un estudio
estadistico sencillo.

3.3

Analiza de forma critica y argumentada
informacion estadistica presente en los
medios de comunicacion y otros
ambitos de la vida cotidiana.
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2.5. TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS.

Se refleja en este apartado la planificacion de los tiempos de cada bloque de materia. Estara sujeta
a pequefios cambios que respondan a los posibles imprevistos que se produzcan durante el curso.

12 EVALUACION
e Sistemas de ecuaciones lineales (4 semanas).
e Matrices y determinantes (4 semanas).
e Programacion lineal (3 semanas).

22 EVALUACION

Limites de funciones. Continuidad (4 semanas).

Derivadas de funciones. Propiedades locales de las funciones (5 semanas).

Optimizacion (2 semanas).

Integrales (3 semanas).

32 EVALUACION
e Azary Probabilidades (4 semanas).
e Muestras estadisticas (2 semanas).

¢ Inferencia estadistica. Muestreo (4 semanas).
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2.6. CRITERIOS DE CALIFICACION.

Esta programacion solo reflejara la metodologia y actividades de una parte de la evaluacién, sin
embargo, se refleja como se obtendré la valoracion de la nota final al término de cada evaluacion:

e Pruebas escritas u orales, cuyo peso sera de un 90% de la nota final. La nota de estas
pruebas obtenida al final de cada evaluacion sera la nota media ponderada de todas las
pruebas realizadas en la evaluacion. El profesor dispondré libremente el peso asignado a

cada prueba. Se deberan realizar al menos dos examenes por evaluacion.

e Trabajo diario, cuyo peso sera del 10% de la nota final. En este apartado se tendran en

cuenta los siguientes aspectos:

- Participacién en clase: exposicion de un ejercicio en la pizarra,
formulacion de preguntas al profesor, comentarios acerca de otras

posibles soluciones ante un ejercicio, problema o método de resolucion.
- Actitud en el aula ante el profesor y el resto de compafieros.

- Resolucién de ejercicios de forma individual que seran corregidos

comprobando las soluciones.

El profesor dispondra libremente el peso que asigna a cada uno de los aspectos anteriores dentro
del 10% establecido.

Para superar una evaluacién se exigira que la nota media ponderada en cada prueba sea superior
a 3 puntos. En caso de ser inferior, la calificacion de le evaluacion serd de suspenso

independientemente de las calificaciones obtenidas en el resto de las pruebas.

Para aquellos alumnos que no hayan aprobado la evaluacion correspondiente se llevara a cabo la
siguiente recuperacion: prueba escrita. Para poder optar a superar la asignatura sin necesidad de
realizar el examen final, se exigira una puntuacion minima de 4 puntos en la nota media ponderada
entre este control y el trabajo diario durante toda la evaluacion. Se considerara una evaluacion
como recuperada si la nota media ponderada entre este control y el trabajo diario durante toda la

evaluacion es mayor o igual a 5 puntos.
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La nota final de junio de los alumnos seré la nota media ponderada de todas las pruebas realizadas
a lo largo del curso y el trabajo diario de todo el curso. Superaran la asignatura todos los alumnos
gue obtengan una nota mayor o igual a 5 puntos, y que cumplan los requisitos de puntuaciones
minimas exigidos anteriormente. También superaran la asignatura aquellos alumnos que, aun no
teniendo una nota mayor o igual a 5 puntos, tengan todas las evaluaciones suspensas recuperadas.
Para aquellos alumnos que no cumplan alguno de estos requisitos, habra un examen final en el
cual se tendrén que examinar de la evaluacion suspensa si solo tiene una, o de todo el curso

completo si tiene mas de una evaluacion suspensa.

Por cuestiones de tiempo, el examen de recuperacion de la tercera evaluacion y el examen final
tendran lugar el mismo dia. Por lo tanto, si un alumno suspende Gnicamente la tercera evaluacién
deberéa realizar el examen de recuperacién de esta tercera evaluacion y no dispondra de dos

oportunidades para recuperar dicha evaluacién.

Si la media ponderada de la calificacién de dicho examen final y el trabajo diario durante todo el
curso es mayor o igual que 5, el alumno obtendra como calificacion final la parte entera de la
media ponderada de todas las pruebas del curso garantizando el 5 siempre que se supere este

examen.

También podran presentarse al examen final aquellos alumnos que aun habiendo superado la
asignatura quieran subir nota. Para ello, se debera obtener en el examen final una puntuacién
mayor que la lograda a lo largo del curso y la calificacion final seré la media aritmética de ambas

notas.

En la convocatoria extraordinaria de Junio (para 2° de Bachillerato) o de Septiembre (para 1° de
Bachillerato), un alumno recuperard la asignatura si su calificacion en el examen es igual o

superior a cinco puntos. Su nota sera la parte entera de la calificacion obtenida en dicho examen.
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2.7. RECURSOS NECESARIOS.

Para el aprendizaje de las siguientes Unidades Didacticas, segun las metodologias y actividades

que se propondrén en el presente documento, serdn necesarios los siguientes materiales:

Libro del Alumno Matematicas Ciencias Sociales Il Bachillerato.

Cuaderno del alumnado. En él se realizaran las actividades que se proponen en esta
programacion. Los ejercicios y problemas resueltos ayudaran al alumnado a entender
cdmo se resuelven problemas tipo, y los ejercicios y problemas guiados les daran algunas
pautas que le ayudaran a la hora de enfrentarse a cierto tipo de problemas. Los ejercicios
y problemas propuestos haran que el alumno consolide los procedimientos y los
conceptos estudiados en la unidad.

Fotocopias de ejercicios.

Aula digital del Instituto.

Calculadora: el aprendizaje del uso de algunas funciones desconocidas de la calculadora

es esencial en esta materia.

Fuentes de consulta: libros, enciclopedias, paginas webs, etc. que serviran al alumno para

ampliar conocimientos y le ayudaran a realizar las cuestiones de ampliacién.
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4. BLOQUE Y UNIDADES DIDACTICAS DE
APLICACION.

Esta programacion se centrara en la metodologia y actividades para el Bloque de Estadistica y
Probabilidad, por ser el mas representativo del bachillerato de Ciencias Sociales. Estara dividido

en cinco unidades gque constaran de los siguientes contenidos:
UD. Caélculo de probabilidades.
e Experiencias aleatorias. Sucesos.
e Frecuenciay probabilidad.
e Leyde Laplace.
e Probabilidad condicionada. Sucesos independientes.
e Pruebas compuestas.

e Probabilidad total.

Probabilidades “a posteriori”. Formula de Bayes.
UD. Las muestras estadisticas.

e El papel de las muestras.

¢ Como deben ser las muestras?

Tipos de muestreos aleatorios.

Técnicas para obtener una muestra aleatoria de una poblacion finita.

Muestras y estimadores.
UD. Inferencia estadistica. Estimacién de la media.

e Distribucion normal. Repaso de técnicas basicas.
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e Intervalos caracteristicos.

e Distribucién de las medias muestrales.

e En qué consiste la estadistica inferencial.

o Intervalo de confianza para la media.

Relacidn entre nivel de confianza, error admisible y tamafio de la muestra.
UD. Inferencia estadistica. Estimacion de una proporcion

e Distribucién binomial. Repaso de técnicas basicas para el muestreo.

e Distribucion de las proporciones muestrales.

¢ Intervalo de confianza para una proporcion o una probabilidad.

e ;En qué consiste un test de hipdtesis estadistico?
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5. METODOLOGIAS Y ACTIVIDADES.

A continuacion, se estudiaran las metodologias y actividades para la ensefianza de la materia
correspondiente a las dos primeras unidades didacticas del bloque de Probabilidad y Estadistica.

Se explicaré el célculo de probabilidades y las muestras estadisticas.

Toda programacion didactica trata de tener en cuenta diversos factores para responder a
determinadas concepciones de la ensefianza y el aprendizaje. Destacamos, a continuacion, los

factores que inspiran esta programacion:

a) El nivel de conocimientos de los alumnos y las alumnas al terminar el primer curso de

Bachillerato

En la actualidad, esta undnimemente extendida entre la comunidad de educadores la premisa de
que toda ensefianza que pretenda ser significativa debe partir de los conocimientos previos de los
alumnos y las alumnas. De ese modo, partiendo de lo que ya saben, podremos construir nuevos
aprendizajes que conectaran con los que ya tienen de cursos anteriores o de lo que aprenden fuera

del aula, ampliandolos en cantidad y, sobre todo, en calidad.
b) Ritmo de aprendizaje de cada alumno o alumna

Cada persona aprende a un ritmo diferente. Los contenidos deben estar explicados de tal manera

que permitan extensiones y gradacion para su adaptabilidad.
c) Preparacion basica para un alumnado de humanidades

Los alumnos y las alumnas de estos bachilleratos requieren una formacion conceptual y
procedimental basica: un buen bagaje de procedimientos y técnicas matematicas, una solida
estructura conceptual y una razonable tendencia a buscar cierto rigor en lo que se sabe, en como

se aprende y en cOmo se expresa.

Las explicaciones que se detallaran en los siguientes apartados tendran una serie de caracteristicas
buscando siempre los objetivos de aumentar la motivacion de los alumnos de este bachillerato en
el aprendizaje de las matematicas y de, posteriormente, fomentar el aprendizaje significativo de

la mejor manera posible. Para ello las clases deberan tener las siguientes caracteristicas:
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e Breves introducciones que centran y dan sentido y respaldo intuitivo a lo que se hace, que
activen los conocimientos previos y que fomenten el interés y la motivacion de los

alumnos.

e Desarrollos escuetos y concisos, haciendo una labor de sintesis para facilitar la

comprension de los conceptos explicados.
e Procedimientos muy claros.
e Una gran cantidad de ejercicios bien elegidos, secuenciados y clasificados.

Las dificultades se encadenaran cuidadosamente, procurando arrancar de lo que el alumnado ya
sabe. La redaccion sera clara y sencilla, y se incluyen unos problemas complementarios que

permitiran al alumnado enfrentarse por si mismo a las dificultades.

Esta programacién se adaptara a dos tipos de alumnado, variando la metodologia en cada caso
para conseguir los objetivos marcados. El primer tipo de estudiante es el que Ilamaremos
“alumnado general”, es el formado por el grueso de la clase, y cuyo objetivo es aprobar la
asignatura. Dentro de este primer grupo habra dos subgrupos, los que no vayan a realizar las
pruebas de la EBAU vy solo persigan la obtencion del Bachillerato, y aquellos que si que necesiten
aprobar las pruebas porque el afio siguiente comenzaran una carrera universitaria. La metodologia
sera la misma, ya que el nivel minimo exigido en el instituto serd similar al exigido en los
examenes oficiales. Solo habra alguna tarea previa de preparacién para aquellos que se presenten

(ejercicios y problemas de examenes de afios anteriores).

El segundo grupo estara formado por los pocos alumnos que tengan mas aptitudes para el
aprendizaje de las matematicas y que aspiren a conseguir una nota alta en las pruebas de acceso
a la universidad, muchas carreras las exigen. Estos alumnos asistiran a las clases con normalidad
y muchas metodologias como las clases magistrales seran comunes, sin embargo, tendrén otras
actividades complementarias que aumentaran y enriqueceran el aprendizaje de la asignatura.
Durante las sesiones normales habra cierto tiempo de trabajo individual que servira para que el

docente haga de guia para las actividades (basadas en un aprendizaje autonomo) de este segundo

grupo.

47



Disefio de una Programacién Dinamica para impartir Matematicas en Bachillerato con el
desarrollo de diversas metodologias.

5.1. UNIDAD DIDACTICA 1: AZAR Y PROBABILIDAD.

5.1.1. Descripcion.

Esta unidad contiene todo lo que se aprendera sobre probabilidad en la educacién oficial no
universitaria, el alumnado ya debe tener conocimientos previos de afios anteriores, pero aun asi
las explicaciones seran lo suficientemente concisas como para poder dominar la materia con lo

explicado y realizado en las semanas que dure la unidad en este curso.

Es importante que los alumnos de este nivel sepan que la probabilidad real de un suceso solo se
puede averiguar mediante experimentacion. La ley de Laplace (o la generalizacion de la misma
que se realiza en la resolucion de un problema) es solo aplicable a casos ideales. Cuando la
aplicamos a dados, monedas, naipes, urnas, estamos suponiendo que son correctos, es decir,

ideales.

En los primeros apartados se fundamenta teéricamente el célculo de probabilidades: algebra de
sucesos y estudio de las leyes de la probabilidad inspiradas en las propiedades de las frecuencias

relativas.

La probabilidad condicionada, con su aplicacion a las tablas de contingencia, sucesos
dependientes e independientes, la formula de la probabilidad total y la formula de Bayes

completan el recorrido teérico de esta unidad.

Lo méas importante de la misma es la resolucion de problemas de probabilidad por el método que
sea, con tal de que se haga de manera comprensiva. Para ello, se ofrecera una gran cantidad de

problemas resueltos y propuestos, tanto a lo largo del desarrollo teérico como al final de este.

Hay muchos problemas de probabilidad, de apariencia muy compleja, que quedan notablemente
simplificados si la experiencia global se considera descompuesta en una secuencia de experiencias
sencillas cuyas probabilidades son muy faciles de obtener. Para ello, resulta muy util el diagrama
en arbol, cuyo uso permite resolver con facilidad problemas que, en principio, parecen muy

complicados.
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De este modo se llega a plantear el problema de una manera muy visual y clara, pudiendo plantear
a partir de este diagrama la formula de Bayes. Y tras sustituir los datos extraidos del enunciado
obtener la solucion.

El objetivo dltimo de esta unidad serd conocer los conceptos de probabilidad condicionada,
dependencia e independencia de sucesos, probabilidad total y probabilidad «a posteriori» y
utilizarlos para calcular probabilidades.

5.1.2. Contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje vy
competencias clave.

En cuanto a los contenidos desarrollados, relacionados con los criterios de evaluacién, los
estandares de aprendizaje y las competencias son resumidos en la tabla reflejada a continuacion.
El formato es el oficial recogido en los documentos oficiales y las siglas de las competencias

clave tienen la siguiente correspondencia con las mismas:

Comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias
sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y

expresiones culturales (CEC).

Contenidos Criterios Estandares de | CC\T
de evaluacion aprendizaje evaluables

Sucesos 1. Conocer y aplicar | 1.1. Expresa mediante | CCL,

- Operaciones y propiedades. el lenguaje de los operaC|or_1es con sucesos CAA,
sucesos y la | un enunciado.

- Reconocimiento y | probabilidad asociada a 19 Aplica las leves de la CMCT,

obtencién de sucesos | ellos asi como sus n p y

. . probabilidad para obtener | CD

complementarios operaciones A babilidad  d

incompatibles,  union  de | propiedades. a  probabill ac de Iun

sucesos, interseccion  de SUCES?)'I'ZI dpar':jlr € fas

SUCESOS. . probabilidades de otros.

) Propiedades de las 2. Conocer los | 2.1. Aplicalos conc_e_ptos CCL,

operaciones con  sucesos. | CONCEPLOS de | de probabilidad | -~ o
probabilidad condicionada e

Leyes de Morgan. o ) !
condicionada, independencia de sucesos | CMCT,
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Ley de los grandes numeros

- Frecuencia absoluta y
frecuencia relativa de un
suceso.

- Frecuencia y probabilidad.
Ley de los grandes nimeros.

- Propiedades de la

probabilidad.
- Justificacion de las
propiedades de la
probabilidad.

Ley de Laplace

- Aplicacion de la ley de
Laplace para el célculo de
probabilidades sencillas.

- Reconocimiento  de
experiencias en las que no se
puede aplicar la ley de
Laplace.

Probabilidad condicionada

- Dependencia e
independencia de dos
sucesos.

- Célculo de probabilidades
condicionadas.

Formula de la probabilidad
total

- Calculo de probabilidades
totales.

Formula de Bayes

- Calculo de probabilidades
«a posteriori».

Tablas de contingencia

- Posibilidad de visualizar
graficamente  procesos 'y

dependencia e
independencia de
sucesos, probabilidad
total y probabilidad «a
posteriori» y utilizarlos
para calcular
probabilidades.

para hallar relaciones
tedricas entre ellos.

2.2. Calcula
probabilidades planteadas
mediante enunciados que
pueden dar lugar a una
tabla de contingencia.

2.3. Calcula
probabilidades totales o «a
posteriori» utilizando un

diagrama en é&rbol o las
férmulas correspondientes.

CD
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relaciones  probabilisticos:
tablas de contingencia.

- Manejo e interpretacion de
las tablas de contingencia
para plantear y resolver
algunos tipos de problemas de
probabilidad.

Diagrama en arbol

- Posibilidad de visualizar
graficamente  procesos vy
relaciones probabilisticos.

- Utilizacion del diagrama en
arbol para describir el proceso
de resolucion de problemas
con experiencias compuestas.
Célculo de probabilidades
totales y probabilidades «a
posteriori».

5.1.3. Descriptores y desempefos.

Se muestran en la siguiente tabla los descriptores y desempefios en relacion a las competencias

clave:
Competencia Descriptor Desempefio
Competencia Manejar los conocimientos sobre | - Define de manera critica y
matematica y | ciencia y tecnologia para solucionar | argumentada su visién personal
competencias basicas | problemas, comprender lo que ocurre a | sobre el azar y el calculo de
en ciencia y | nuestro  alrededor y  responder | probabilidades aplicado a
tecnologia preguntas. contextos reales, pone ejemplos
y da razones para apoyar Sus
argumentos.
Competencia en | Comprender el sentido de los textos | - Reformula los enunciados de
comunicacion escritos y orales. los problemas con sus propias
linguistica palabras mostrando
comprenderlos.
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Competencia digital

Aplicar criterios éticos en el uso de las
tecnologias.

- Muestra tener criterio para el
uso  adecuado  de las
herramientas tecnoldgicas al
servicio de la resolucion de
problemas de probabilidad.

Conciencia y
expresiones
culturales

Mostrar respeto hacia el patrimonio
cultural mundial en sus distintas
vertientes (artistico-literaria,
etnogréfica, cientifico-técnica...), y
hacia las personas que han contribuido
a su desarrollo.

- Conoce los autores mas
relevantes en la historia del
calculo de probabilidades, sus
aportaciones 'y maotivaciones
para trabajar esta disciplina.

Competencias
sociales y civicas

Evidenciar preocupacion por los mas
desfavorecidos y respeto a los distintos
ritmos y potencialidades.

- Muestra una actitud
respetuosa ante los distintos
ritmos de aprendizaje y trabajo
gue se dan en la clase.

Sentido de iniciativa
y espiritu
emprendedor

Asumir riesgos en el desarrollo de las
tareas o los proyectos.

- Afronta los problemas de
probabilidad como un reto
asumiendo riesgos a la hora de
inicar los  procesos de
resolucion, utilizando
estrategias divergentes o ideas
propias.

Competencia  para
aprender a aprender

Tomar conciencia de los procesos de
aprendizaje.

- Verbaliza sus logros y
bloqueos en la resolucién de
gjercicios, problemas y en la
comprension de contenidos de
probabilidad.

5.1.4. Desarrollo de la UD para el alumnado general.

El desarrollo de las metodologias que se indican en este apartado es comun para los dos tipos de

alumnado a no ser que se especifique expresamente. Las principales diferencias con los alumnos

con mayores capacidades vendran desarrolladas en el siguiente apartado dedicado a este objetivo.

La probabilidad es una materia que rompe con todo lo visto en el curso hasta este momento del

afio. Quizas sea la rama de las matematicas mas distinta a las demas y a la hora de ensefiar a los

alumnos supone un cambio en la manera en que se asimilan los conceptos. Por ello, el primer

riesgo es la desconexion de parte de la clase en las primeras sesiones, para intentar evitarlo, a la
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vez que se incrementa la motivacion de toda la clase, se comenzard a impartir esta Unidad

Didactica con un “Estudio de Caso”.
METODOLOGIA “ESTUDIO DE CASOS”.

Es una metodologia docente con origen en la Universidad de Harvard que comienza con el
planteamiento de un caso como base para la reflexion y el aprendizaje, el objetivo es que los
alumnos participen en su andlisis, logren involucrarse y comprometerse tanto en la discusion del
caso como en el proceso grupal para su reflexion. Una vez hecho el debate el profesor puede
descubrir la solucion (si es que la tiene).

Con el estudio de casos los estudiantes se deben enfrentar a situaciones reales y tendran que tomar
decisiones o valorar actuaciones, argumentando sus opiniones. Esto fomenta el aprendizaje por
descubrimiento, ya que el motor en esta metodologia es la motivacién y la curiosidad del

estudiante.

En primer lugar, el docente debe plantear un contexto y el reto que debe afrontarse, sin
proporcionar solucion alguna, para que después la clase reflexione, analice y discuta las posibles
soluciones. Lo ideal es plantear situaciones controvertidas, en las que puedan encontrarse distintas

posturas y opiniones y se genere la discusion argumentada.

Una vez comenzado el debate, el profesor debe formular las preguntas necesarias para ayudar a
reflexionar a los estudiantes y asi construyan mejor su argumentario. También hara de moderador
concediendo los turnos de palabra, evitara expresar sus propias opiniones y reformulard los

buenos argumentos para que queden lo mas claros posibles.

Un estudio de casos correctamente realizado puede generar numerosos beneficios, se fomenta el
pensamiento critico y la reflexion, la competencia de aprender a aprender, la creatividad, el trabajo
en grupo, la actitud de cooperacion, la conexion de la materia con la realidad, las habilidades de

comunicacién y el proceso de toma de decisiones.
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SESION 1: ESTUDIO DE CASO: DILEMA DE MONTY HALL.

Para nuestra materia se expondra el “Dilema de Monty Hall”, perfecto para la reflexion sobre
probabilidades, y que se solucionara de manera logica al final de la sesidn para dejar indicado que
se llegard a la solucion matematica una vez vistos los conceptos probabilisticos necesarios, en los
dias posteriores. En esta situacion particular que nos ocupa comenzaremos por plantear el
problema de probabilidades dando el contexto historico en el que surgio el dilema, para después

pasar a exponerlo (se refleja en letra cursiva el guion que se seguird durante las sesiones):

En 1990, Marilyn vos Savant, la persona con el C.l1. méas alto registrado hasta la fecha propone
en su columna semanal de la revista Parade un problema que se conoce hoy como la paradoja
de Monty Hall.

Imagina que estas en un concurso y tienes que elegir entre tres puertas, detras de una de ellas
hay un coche, en las otras dos una cabra, tras elegir una puerta el presentador (que sabe lo que
hay tras cada una) abre una de las puertas que contiene una cabra y te da la opcién de cambiar

de puerta. ¢ Qué harias t0, te quedarias con la que elegiste inicialmente o cambiarias?

Tras este planteamiento se debe organizar un debate organizado en clase, el docente debe formular
preguntas para estimular la reflexion. Se podra ayudar la comprension con un diagrama sencillo
en la pizarra que represente las tres puertas, y con un ejemplo concreto de problema, por ejemplo:
Imagina que eliges la puerta uno, el presentador abre la dos y hay una cabra, ¢cambias a la tres

0 te quedas con la uno?
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Con este planteamiento, la clase con casi total seguridad se decantara por la opcion de quedarse
con la primera puerta o afirmar que el cambio es irrelevante a nivel probabilistico (de ahi el
dilema). Cuando estemos seguros de que todos han comprendido bien el dilema, y encontremos
algun alumno que pueda incluso acercarse a la solucién la expondremos en clase. Otra vez dando

contexto histérico para generar relevancia en el estudio de la probabilidad.

Tras el planteamiento del dilema, multitud de mateméticos estadounidenses afirmaron que vos
Savant estaba en un horror. Para los que pensais que da igual, que la probabilidad de cambiar
hace que tus opciones de ganar sean las mismas, bienvenido, estas dentro del 95% de las

personas que caen en este engafio.

La solucion que daba vos Savant era la correcta: en realidad tus opciones de ganar se duplican
si cambias de puerta.

El sentido comun nos dice que si al principio las probabilidades que tengo de ganar son un tercio,
cuando el presentador abre una de las puertas pasard a haber dos opciones, por lo que las
probabilidades pasan a ser del 50% entre las dos. Aunque este razonamiento suene logico es
erroneo, es muy sutil el error, pero el presentador cuando esta abriendo una de las puertas sabe
el contenido de lo que hay detrés, no abre las puertas al azar, abre una donde él sabe que hay
una cabra y por lo tanto con este acto esta dando una informacion que esta actualizando las
probabilidades.

55



Disefio de una Programacién Dinamica para impartir Matematicas en Bachillerato con el
desarrollo de diversas metodologias.

Se utilizara este ejemplo para mostrar como la intuicion y el sentido comin no nos ayudan a la
hora de analizar problemas de probabilidad, por lo que deber&n aprender a analizar cada situacion

de manera fria y puramente matematica.

Tras la explicacion anterior obviamente no quedard muy claro que tenemos el doble de

probabilidades de acertar cambiando de puerta, por eso lo explicaremos de varias formas:

1. Por ldgica simple.

Vamos con la forma més simple de todas, cuando td eliges una puerta de entre las tres
sabes que tus probabilidades de ganar son un tercio, por lo tanto, la probabilidad de que
esté en las otras dos es dos tercios. Cuando el presentador abre una de las dos otras
puertas no cambia la probabilidad de ganar con la primera puerta, sigue siendo de un
tercio por lo que la otra puerta que resta acumula una probabilidad de dos tercios,

precisamente el doble.

2. Por conteo.

Esta estrategia es mas directa, pongamos que elijo la puerta 1, eligiendo cualquier otra
puerta el razonamiento va a ser el mismo. Si el coche esta en la puerta 1y el presentador
abre la 2, si decido cambiar pierdo y si decido quedarme con mi puerta gano (Caso A),
si el coche esta en la puerta 2 el presentador abrira necesariamente la 3, decido cambiar
gano (Caso B) y si el coche esta en la puerta 3 el presentador abrird necesariamente la

2, si decido cambiar gano (Caso C).

Solo existen estos tres escenarios por lo que con la estrategia de cambiar siempre

ganamos dos de cada tres veces.
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3. Por exageracion.

Si esto ayuda a aclarar las cosas, llevemos las cosas al limite para ver qué pasa, ahora
tenemos 100 puertas con un coche y 99 cabras, elegimos una cualquiera por ejemplo la
primera, hay una probabilidad de 1 entre 100 de acertar mientras que en el resto de
puertas hay 99 entre 100 de que esté ahi. Si el presentador abre 98 puertas detras de las
cuales hay una cabra quedaran dos puertas una de ellas la que elegiste sigue con la
misma probabilidad 1 entre 100 la otra puerta ha absorbido la probabilidad del resto de
puertas del juego tiene 99 entre 100

Este razonamiento se hace especialmente visual con una baraja de cartas, se llevara a clase y se
hara el experimento: un alumno cogera una carta, sin mostrarla ni verla, y se le preguntara qué
probabilidad hay de que sea el as de corazones de entre las 56 cartas. Tras ello, se iran descartando
cartas de la baraja restante, quedando claro, que el poseedor de la baraja (en este caso el profesor)
elige cada carta que quita sabiendo que no es el as de corazones. Cuando quede una sola se

preguntara si quiere cambiar o no.

Por Gltimo, se dejara claro que, si se simula el juego a través de programacion informaética,

después de cierto tiempo la estrategia de cambiar de puerta triunfa dos de cada tres veces.

Tras dejar un turno de preguntas y asegurarnos de que todos los alumnos tengan clara que la
solucion a este caso es cerrada y que la estrategia correcta es cambiar de puerta, se terminara la
sesion diciendo que en los proximos dias estudiaremos el teorema necesario (Bayes) con el que

obtendremos la solucion irrefutable, la matematica, y resolveremos de esta forma el dilema.

SIGUIENTES SESIONES: CLASES MAGISTRALES, EJERCICIOS EN CLASE Y COMO
TAREA.

Una vez habiendo tomado contacto con la Probabilidad en la primera sesion, los alumnos estan
preparados para atender a la explicacién de los primeros conceptos fundamentales. Se utilizara
una combinacion de metodologias utilizando las clases magistrales y los ejercicios y problemas,

tanto en clase como para tareas.
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METODOLOGIA DE LECCION MAGISTRAL O METODO EXPOSITIVO.

La definicion clasica marca que el docente imparte los contenidos de una materia o tema de forma

oral mientras el alumnado ejerce una escucha activa y toma notas de lo expuesto.

La primera ventaja es que el docente brinda una primera toma de contacto sintetizada y global,
con perspectiva de toda la materia. El alumnado comenzard escuchando la jerga apropiada a la
materia, y podra plantear dudas que serén solucionadas al momento. Durante este discurso,
dependiendo de la habilidad del ponente, se podra incrementar el interés y la motivacion de los

alumnos.

Para aumentar la eficacia el profesor tendra que atender cuidadosamente a los conocimientos
previos, activandolos, ademas de aportar una sintesis previa que sirva como contexto. Ademas,

sera de gran ayuda un apoyo grafico, ya sea digital o en la pizarra clasica.

El docente debe mostrarse motivado, activo y con pasion por la materia, su expresion corporal
sera tan importante como la verbal y podra recurrir a ejemplos, anécdotas y experiencias para

conectar al alumnado.

En los ultimos tiempos, se tiende a pensar que es un método anticuado, sin embargo, si se cumplen
todas las condiciones descritas y no se limita a una trasmision mondtona de contenidos puede ser

de gran utilidad.
APLICACION A LA PROBABILIDAD.

Empezaremos la clase magistral explicando el concepto de espacio muestral y el de suceso. Para
después explicar las operaciones con sucesos: unidn, interseccion, diferencia, complementario e
incompatibilidad. Por altimo, se explicaran las leyes de Morgan. Todas estas explicaciones

estaran ayudadas de expresiones y diagramas escritos en la pizarra.

Tras realizar estas explicaciones introductorias se planteara un ejercicio a realizar en clase para

poner en practica los conocimientos adquiridos, este ejercicio podria ser como el siguiente:

58



Disefio de una Programacién Dinamica para impartir Matematicas en Bachillerato con el
desarrollo de diversas metodologias.

Ej: Consideramos la experiencia “lanzar un dado”. A partir de los conjuntos:
A={1,234},B={1,3,5} C={2 4}
a) Obtén los conjuntos A UB, AN B, A", B.

b) Obtén los conjuntos (A UB)', (AN B)', A" UB', A" N B', y comprueba que se cumplen
las leyes de Morgan.

c) CalculaB vCyB N C,yrazona los resultados.

Posteriormente, seguiremos con nuestra clase magistral explicando la Frecuencia absoluta, la
Frecuencia relativa y la Ley de los Grandes NUmeros y los axiomas y propiedades de las
probabilidades. Se mandaran los siguientes ejercicios como tarea a realizar antes de la proxima

clase:
Ej 1: Conocemos las siguientes probabilidades:
P[A]=04 P[B]=0,7 P[A"UB]=08

Calcula P [(ANB)'], P[ANB], P[4 UB].

Ej 2: Sabemos que:
P[MuUN]=06 PIMNN]=0,1 P[M]1=07
Calcula P [M], P [N], P [N'], P [M' N N'J.

En la siguiente sesion explicaremos la Ley de Laplace y comenzaremos con la Probabilidad
Condicionada y la explicacion para el uso de este concepto en sucesos dependientes.
Comprobaremos su uso con las tablas de contingencia y se explicaran con la ayuda de ejemplos
sencillos representados en la pizarra las experiencias independientes y dependientes (mediante

diagramas de arbol). Se propone el siguiente ejercicio en clase:
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Ej: Tenemos un dado y las dos urnas descritas en el dibujo que aparece a continuacion.

Lanzamos el dado. Si sale 1 0 2, vamos a la urna I. Si sale 3, 4, 5 0 6, acudimos a la urna IlI.

Extraemos una bola de la urna correspondiente.

| el i | o
LY - B
| o

n TN o
T d

IS

a) Completa las probabilidades en el diagrama en arbol.
b) Halla:

P [{3. 4,5, 6}y Roja]

P [Verde /1]

P [Roja /5]

P [2y Verde]

La Gltima sesidn de clase magistral sera una exposicién sobre la Probabilidad Total y el Teorema
de Bayes. Estos conceptos seran la base para la realizacion de los problemas maés interesantes y
de mayor complejidad de la unidad, asi como los que habra que preparar con mayor intensidad
para la EBAU.

Tras esta Ultima clase con una metodologia expositiva habra unas sesiones dedicadas a afianzar
los conocimientos mediante problemas de probabilidad. Estos problemas seran mandados como
tarea y se corregiran en clase de manera participativa, al tiempo que se resuelven todas las dudas
de los alumnos y se repasan los conceptos fundamentales que resulten necesarios para solucionar

las cuestiones planteadas. Un problema ejemplo podria ser el siguiente:
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Prob.: Hay una epidemia de célera (C ). Se considera como uno de los sintomas la diarrea (D),
pero el sintoma se presenta también en personas con intoxicacion (1), e incluso en algunas que

no tienen nada serio (N). Las probabilidades son:
P [D/C] =0,99 P[D/1]1=0,5 P [D/N ] = 0,004

Se dan los siguientes porcentajes: el 2 % de la poblacidn tiene colera; el 0,5 %, intoxicacion, y
el resto, 97,5 %, nada serio. Si una persona tiene diarrea, ¢,cuél es la probabilidad de que tenga

cOlera?

Durante estas sesiones se volvera a recordar la primera sesion y se resolvera el Dilema de Monty

Hall ayudandose del Teorema de Bayes, de la siguiente manera:

Suponemos uno de los posibles casos (con el resto las probabilidades seran las mismas):

1°: Elijo la puerta 1.

2°: El presentador abre la puerta 2. (Y hay una cabra).

¢Cambio a la puerta 3 0 me quedo con la 1?

SOLUCION:

P(C1): Probabilidad de que el coche esté en la puerta 1= 1/3

P(C1/A2): Probabilidad de que el coche esté en la puerta 1 si el presentador abre la puerta 2.
P(C3/A2): Probabilidad de que el coche esté en la puerta 3 si el presentador abre la puerta 2.
P(A2/C1): Probabilidad de que el presentador abra la puerta 2 estando el coche en la 1.

P(A2/C3): Probabilidad de que el presentador abra la puerta 2 estando el coche en la 3. (Dato

clave, si elijo la 1y el coche esta en la 3 el presentador solo puede abrir la 2).

P(A2): Probabilidad de que el presentador abra la puerta 2.
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11
P(A%/c)*PCD) 33 _1

2
c3 P(4%/03)+P(C3) 1+3 2
P(*/a2) = P(42) ~1 3

1
2

Como vemos la probabilidad de que el coche esté en la puerta 3 es el doble, por lo que tendriamos
que cambiar de puerta. El resultado obtenido mediante la teoria bayesiana es el mismo que se
habia deducido con los desarrollos l6gicos.

5.1.5. Desarrollo de la UD para el alumnado con el objetivo de alta nota en la
EBAU.

Estos alumnos tienen un objetivo superior al del resto de la clase, y para facilitar la obtencion del
nivel de aprendizaje que se desea se deberd cambiar la metodologia. Este cambio sera mas un
aprendizaje paralelo al del resto de los alumnos mediante el ABP (Aprendizaje Basado en

Problemas).
METODOLOGIA ABP: APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS.

Esta metodologia originaria de Canada en los afios sesenta, parte de la utilizacién de problemas
para la adquisicion de nuevos conocimientos, buscando un aprendizaje verdaderamente

significativo.

La adquisicion de nuevos conocimientos estara basada en el principio de usar problemas como
punto de partida. El docente servird como tutor o asesor potenciando asi el autoaprendizaje y el
desarrollo del pensamiento critico de los alumnos. La coleccion de problemas sera

cuidadosamente elegida por el docente.

Los objetivos de esta metodologia seran principalmente la competencia de aprender a aprender,
ademaés de adquirir habilidades, actitudes y valores necesarios para trabajar en grupo. También
aprenderan a buscar referencias bibliograficas, utilizando fuentes de informacion adecuadas, y a

manejar correctamente la informacion encontrada.
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El docente presentara el problema elegido y servira de guia durante el trabajo, que seré en grupo.
Deberd motivar a sus alumnos y controlar el desarrollo de la actividad y su temporalizacion,
también dard tutorias individuales si es necesario. Los alumnos analizaran el problema,
formularan los objetivos, buscarén la informacion utilizando los recursos adecuados y obtendran

la solucién.
APLICACION DE LA METODOLOGIA.

Durante las sesiones de clase descritas en el apartado anterior los alumnos de este grupo seran
integrantes normales del grupo, sin embargo, estos tres estudiantes formaran un grupo
colaborativo que tendra el objetivo, clase tras clase de solucionar los problemas y cuestiones

tedricas de cierta profundidad que plantee el profesor.

A parte del planteamiento de este reto, en la dinamica del aprendizaje durante los dias que dure
la unidad, este grupo de alumnos recibira una serie de problemas por sesién, que tendran relacién
con lo visto en clase y que deberan devolver resueltos en la siguiente sesion. Muchos de estos
problemas seran sacados de los exdmenes de afios pasados de la EBAU, por tanto, ademas de
fomentar el aprendizaje por descubrimiento por no haber visto algo de similar complejidad en

clase, serviran de preparacion para estas pruebas, objetivo final de estos alumnos.

Al término de la primera sesion el profesor les planteara solucionar el Dilema de Monty Hall
matematicamente, dando Unicamente la indicacién de que tendran que investigar acerca del
matematico britanico del siglo XVII1 Thomas Bayes. Este sera el primer problema planteado, y
tendran hasta la sesion en la que se explique el Teorema de Bayes en clase para entregar la

solucion.

Posteriormente, tras realizar la explicacion de la Ley de Laplace en clase, a este grupo se le
planteard solucionar el problema siguiente, de la opcion A del examen para acceso a la

universidad de la comunidad de Madrid de junio en 2016:
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Prob.1: En un poligono industrial se almacenan 30000 latas de refresco procedentes de las
fabricas A, By C a partes iguales. Se sabe que en 2016 caducan 1800 latas de la fabrica A, 2400
procedentes de la B y 3000 que proceden de la fabrica C.

a) Calculese la probabilidad de que una lata elegida al azar caduque en 2016.

b) Se ha elegido una lata de refresco aleatoriamente y caduca en 2016, ¢;cual es la
probabilidad de que proceda de la fabrica A?

Con estas tareas empezamos trabajando los conceptos con el nivel de la EBAU desde el primer
momento. De la misma manera, trabajamos el Teorema de Bayes con el nivel exigido para el
acceso a la universidad, un ejemplo podria ser el siguiente problema, de junio del afio 2016 en la
Comunidad de Madrid, opcién B:

Prob.2: Una conocida orquesta sinfonica estd compuesta por un 55 % de varones y un 45% de
mujeres. En la orquesta un 30 % de los instrumentos son de cuerda. Un 25 % de las mujeres de
la orquesta interpreta un instrumento de cuerda. Calculese la probabilidad de que un intérprete

de dicha orquesta elegido al azar:
a) Sea una mujer si se sabe que es intérprete de un instrumento de cuerda.
b) Sea intérprete de un instrumento de cuerda y sea varén.

En la seleccion de los problemas, se plantearan algunos de complejidad algo superior para
desarrollar mejor el aprendizaje y convertirlo en significativo, un ejemplo de este tipo de

problemas puede ser el siguiente:

Prob.3: Gema y Pascual juegan al tiro al plato. Gema acierta 1 de cada 3 disparos y Pascual, 1
de cada 2. Al lanzar un plato al aire, se oyen dos disparos consecutivos; que de forma
equiprobable fueron hechos ambos por Gema, ambos por Pascual, o uno por cada uno.

Observamos que el plato no ha sido alcanzado.

a) ¢ Qué probabilidad hay de que haya sido Gema la que hizo los dos disparos? ¢Y de que

fuera Pascual?

b) ¢Y de que haya hecho un disparo cada uno de los dos?
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De esta manera este grupo de alumnos recibira la ensefianza combinada por las dos metodologias,

construyendo un aprendizaje significativo que asegure el buen resultado en la EBAU, cumpliendo
asi los objetivos marcados.
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5.2. UNIDAD DIDACTICA 2: MUESTRAS ESTADISTICAS.

5.2.1. Descripcion.

En esta unidad se aproxima al alumnado al papel que juegan las muestras en el proceso de
inferencia estadistica. Hay un primer acercamiento, de tipo conceptual, en el que, con ejemplos y

situaciones concretas, se propicia la comprension de las caracteristicas de las muestras:

El papel que desempefian las muestras como «indicios» de lo que ocurre en la poblacion.

e Por qué es interesante (y con frecuencia imprescindible) recurrir a una muestra para tener

informacidn de la poblacion.

e Es posible conseguir una notable calidad de informacidn sobre la poblacién a partir de

una muestra, con tal de que sea representativa.

e Importancia de la aleatoriedad en la eleccion de los elementos de la muestra. Distintos

tipos de muestreo aleatorio. Uso de la calculadora (tecla RAN) para «sortear» nimeros.

A continuacion, se procede a un tratamiento mas sistematico y procedimental sobre el muestreo

y sus tipos:
e Muestreo aleatorio simple.
e Muestreo aleatorio sistematico.
e Muestreo aleatorio estratificado.

Se pretende que los estudiantes disefien muestreos en situaciones concretas, valiéndose de la

calculadora (o el ordenador) para sortear nimeros.

El objetivo didactico serd conocer el papel de las muestras, su tratamiento y el tipo de

conclusiones que de ellas pueden obtenerse para la poblacion.
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5.2.2. Contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje vy

competencias clave.

Contenidos Criterios Estandares de | CC\T
de evaluacién aprendizaje
evaluables
Poblacién y muestra 1. Conocer el papel de | 1.1. Identifica | CCL,
- El papel de las muestras. las rr\u_e stras, SUS cuandg un CMCT,
caracteristicas, el | colectivo es
- Por qué se recurre a las muestras: | proceso del muestreo y | poblacion o es | CAA

identificacion, en cada caso, de los
motivos por los que un estudio se analiza
a partir de una muestra en vez de sobre la
poblacién al completo.

Caracteristicas relevantes de una

muestra

- Tamafio. Constatacion del papel que
juega el tamafio de la muestra.

- Aleatoriedad. Distincion de muestras
aleatorias de otras que no lo son.

Muestreo. Tipos de muestreo aleatorio

Muestreo aleatorio simple.

Muestreo aleatorio sistematico.

Muestreo aleatorio estratificado.

Utilizacion de los nimeros aleatorios
para obtener al azar un nimero de entre
N.

algunos de los distintos

modos de  obtener
muestras aleatorias
(sorteo, sistematico,

estratificado).

muestra, razona
por qué se debe
recurrir a una
muestra en una
circunstancia
concreta,
comprende  que
una muestra ha de
ser aleatoria y de
un tamario
adecuado a las
circunstancias de
la experiencia.

1.2.  Describe,
calculando los
elementos
basicos, el
proceso para
realizar un
muestreo por
sorteo,
sistematico 0

estratificado.
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5.2.3. Descriptores y desempenos.

Competencia

Descriptor

Desempefio

Competencia matematica
y competencias bésicas en
ciencia y tecnologia

Manejar los conocimientos
sobre ciencia y tecnologia
para solucionar problemas,
comprender lo que ocurre a
nuestro alrededor y
responder preguntas.

- Utiliza de manera argumentada los
conocimientos sobre muestras
estadisticas para realizar criticas sobre
procesos estadisticos reales.

Competencia en

Expresarse oralmente con

- Utiliza el lenguaje con precision y

mejorar el trabajo y facilitar
la vida diaria.

comunicacion linguistica | correccion, adecuacion y | correccion lingiistica para responder a
coherencia. los ejercicios propuestos.

Competencia digital Actualizar el uso de las | - Buscay maneja recursos digitales por
nuevas tecnologias para | iniciativa propia que faciliten el proceso

estadistico.

Conciencia y expresiones
culturales

Mostrar respeto hacia el
patrimonio cultural mundial
en sus distintas vertientes
(artistico-literaria,

etnografica, cientifico-
técnica...), y hacia las
personas que han

contribuido a su desarrollo.

- Percibe la importancia de la estadistica
en el contexto actual y las aportaciones a
la ciencia en su evolucion histdrica.

Competencias sociales y
civicas

Conocer las actividades
humanas, adquirir una idea
de la realidad histérica a
partir de distintas fuentes, e
identificar las implicaciones
gue tiene vivir en un Estado
social y democratico de
derecho refrendado por una
constitucion.

- Aplica los conocimientos estadisticos a
la comprensidn y analisis de los procesos
de participacion democrética.

Sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor

Generar nuevas y
divergentes  posibilidades
desde conocimientos

previos de un tema.

- Realiza aportaciones sobre los
ejercicios y contenidos de manera
original y con propuestas creativas.
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adquiridos en relacion con la unidad.

Competencia para | Tomar conciencia de los | -  Se muestra consciente de sus
aprender a aprender procesos de aprendizaje. conocimientos adquiridos y de los no

5.2.4. Desarrollo de la UD para el alumnado general.

METODOLOGIA TIPO PUZZLE.

En la pasada unidad didactica hemos tenido un buen nimero de clases magistrales, la razon fue
que los conceptos a explicar eran moderadamente complejos y requerian de una explicacion
reflexionada y minuciosa. En este caso nos encontramos con una materia distinta, de comprension
maés sencilla. Por ello, y con el objetivo de evitar la monotonia y un descenso en la motivacién
del alumnado, para el aprendizaje de los conceptos tedricos se utilizara una metodologia tipo

puzzle.

La metodologia puzzle, rompecabezas o jigsaw es una técnica de aprendizaje colaborativo que
busca que los estudiantes compartan gran cantidad de informacién trabajando en grupos. Es una
estrategia desarrollada por primera vez por Elliot Aronson en 1971 como un medio para ayudar a
los estudiantes a superar las brechas de aprendizaje en las escuelas recientemente segregadas en
Austin (Texas), durante los Ultimos 50 afios los profesores han estado utilizando este método y

sus diversos componentes para promover la integracion y la cooperacion del alumnado en el aula.

Asi como un rompecabezas es una coleccion de varias piezas que se unen para hacer una imagen
completa, el método de ensefianza rompecabezas es una coleccidon de temas que los alumnos
desarrollaran completamente antes de reunirse para hacer una idea completa. Este tipo de
estrategia de aprendizaje cooperativo permite que los individuos o grupos pequefios se hagan
responsables de una subcategoria de un tema mas amplio. Después de investigar y desarrollar su

idea cada grupo tiene la responsabilidad de ensefarla al resto de la clase.

Hay muchos beneficios al utilizar el método del puzzle en el aula, para empezar en la mayoria de
los casos, los estudiantes que se hacen responsables de su propio aprendizaje comprenderan mejor
el material como aprendices activos, los alumnos estaran directamente inmersos en la informacion

y el material, lo que promueve una comprension mas profunda de ese material en concreto.
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Cuando los estudiantes tienen la oportunidad de contribuir a un grupo también aprenden
competencias como la comunicacion y el trabajo en equipo. Este método también promueve la
colaboracion y la discusion, asi como las estrategias de aprendizaje automotivadas, los estudiantes
que trabajan juntos aprenden a hacer preguntas para aclarar su comprension y proporcionar
comentarios criticos de manera adecuada. Ademas, el método del rompecabezas produce
efectivamente ganancias académicas en la resolucién y el anélisis de problemas, dos habilidades

cognitivas muy importantes en matematicas.

Se puede utilizar en este para ensefiar subcategorias de una leccidn general especifica, cada grupo
puede ser responsable de una seccion del capitulo de un libro de texto. Lo primero que debe hacer
el docente es crear grupos base y proponer un tema a trabajar después el profesor dividira la
leccion en tantas subcategorias como miembros tengan los grupos, es decir, si los grupos base
estan conformados por cuatro miembros deberemos hacer que el tema en cuestion se divida en
cuatro subtemas. Cada miembro del grupo serd responsable de un concepto de la leccion, a
continuacion, cada uno de ellos debera investigar sobre su categoria a través de libros de texto,

las tecnologias de la informacion y la comunicacion o material facilitado por el docente.

Una vez que los alumnos hayan investigado su propia subcategoria se reuniran con las personas
de los otros grupos pequefios con el mismo tema para desarrollar mejor su comprension y
convertirse en expertos del concepto o conceptos que les ha tocado. Luego cada estudiante
regresaria a su grupo original y ensefiaria su subcategoria al resto del grupo. Los estudiantes
dentro del grupo toman notas o completan una guia de estudio para comprender completamente

todas las subcategorias.

Para nuestro caso, utilizaremos esta metodologia, ademas de para la ensefianza de los conceptos
iniciales de esta unidad, para repasar una serie de conceptos estadisticos imprescindibles para la
comprension de este tema y los siguientes. Estos conceptos seran las tablas de frecuencias, la
media, la mediana, la moda, la desviacién tipica, la varianza y el coeficiente de variacion. Que se
unirdn a las definiciones de poblacion, muestra y muestreo aleatorio (simple, sistematico y

estratificado), conceptos propuestos en este tema.

La razon del repaso de estos conceptos fundamentales es la necesidad de conocimientos previos
de los alumnos para conseguir el éxito educativo en estas unidades didacticas, y la ausencia de

los mismo, ya sea por la falta de aprendizaje significativo en los afios anteriores o por ser el bloque
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de probabilidad y estadistica el Gltimo de la materia y en ocasiones no se llega o se imparta a
demasiada velocidad. Se cual sea la causa estamos seguros de un mal resulta en un posible examen
de conocimientos previos al comienzo de la unidad. De esta manera, esta unidad se convierte en
la materia de preparacién para las siguientes, de mayor complejidad. Formando los cimientos
necesarios para la comprension de la estadistica.

SESIONES CON METODOLOGIA PUZZLE.

La primera sesion se hard en el aula digital del instituto, ya que los alumnos necesitaran de
ordenador para realizar el trabajo de investigacion. En primer lugar, se dividird a la clase en grupos
de cuatro alumnos y a cada estudiante del grupo se le asignara un nimero: 1, 2, 3y 4.

Los alumnos sefialados con el nimero 1 deberan investigar y recopilar informacién hasta dominar
los conceptos de poblacién, muestra y tabla de frecuencias. Los del nimero 2, media, mediana y
moda. Aquellos con el nimero 3, varianza, desviacién tipica y coeficiente de variacion y los
estudiantes con el 4 investigardn acerca del muestreo aleatorio simple, el muestreo aleatorio

sistematico y el muestreo aleatorio estratificado.

Estos alumnos recopilaran e interiorizaran informacién individualmente a través de los
ordenadores del aula y pasado un tiempo marcado se reuniran con aquellos alumnos que tengan
el mismo namero que ellos, de esta manera pondran en comun lo aprendido y se convertiran en

“expertos” en estos conceptos.

Tras ello volveran al grupo original para explicar la materia ya interiorizada, mientras el resto del
grupo toma apuntes de lo que explican sus compafieros. Para que el docente, que servira de guia
durante toda la sesién, pueda hacer correcciones o ampliar la explicacion, la siguiente sesion (ya
en el aula habitual del grupo) comenzara con una reunion de los alumnos con el mismo nimero
en la que tendran que preparar una breve exposicion para el resto de la clase. Tras la reunion se
haran estas exposiciones que el profesor interrumpird para hacer todo tipo de indicaciones o

aclaraciones.
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SESIONES DEDICADAS A EJERCICIOS.

En las siguientes sesiones se realizaran ejercicios, guiados en clase y como tarea, para fijar los
conceptos trabajados durante las sesiones tipo puzzle. Los siguientes ejercicios sirven de ejemplo

para mostrar los que se propondran en clase.
Con este ejercicio se repasan varios conceptos estadisticos fundamentales:

Ej. 1: A partir de los datos, construye la tabla de frecuencias, y calcula e interpreta las medidas

de centralizacion (media, moda y mediana):

231025121324172216202623221321181619141711171526

Con el siguiente vemos ejemplificados varios de los conceptos fundamentales de esta unidad:

Ej. 2: Una ganaderia tiene 3000 vacas. Se quiere extraer una muestra de 120. Explica como se

obtiene dicha muestra:
a) Mediante muestreo aleatorio simple.

b) Mediante muestreo aleatorio sistematico.

Trabajamos de la misma manera con el siguiente ejercicio:

Ej. 3: Una ganaderia tiene 2000 vacas. Son de distintas razas: 853 de A, 512 de B, 321 de C, 204
de Dy 110 de E.

Queremos extraer una muestra de 120:

a) ¢Cuantas hay que elegir de cada raza para que el muestreo sea estratificado con reparto

proporcional?

b) ¢Como ha de ser la eleccion dentro de cada estrato?
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SESION DE CLASE MAGISTRAL

Para terminar la materia impartida en esta unidad, se explicaran técnicas para obtener una muestra
aleatoria de una poblacién finita. Ayudandonos de la calculadora cientifica, tras una breve
explicacion teorica dada por el profesor, todos los alumnos trabajaran individualmente para
aprender estas técnicas.

Después de esta clase en la que los alumnos ya habran practicado con ejercicios sencillos hechos
y corregidos en clase, podran hacer como tarea ejercicios del siguiente tipo, que se corregiran en

la siguiente sesion:

Ej.4: De una poblacion de N = 856 elementos, deseamos extraer una muestra de tamafio n =

10. Usando numeros aleatorios, designa cuales son los 10 individuos que componen la muestra.

Una vez afianzados estos conceptos estadisticos basicos, los alumnos tendran los conocimientos
previos que seran la base para construir un aprendizaje significativo sobre inferencia estadistica,

tratada en las siguientes unidades.

5.2.5. Desarrollo de la UD para el alumnado con el objetivo de alta nota en la
EBAU.

Esta unidad es principalmente teérica y, como se ha comentado, trata acerca de conceptos de poca
dificultad, algunos ya vistos en afos anteriores. Por ello, la diferencia entre los dos tipos de
alumnado y la orientacion de las metodologias y actividades sera menor que en la unidad anterior

sobre probabilidad.

Este tipo de alumnado acudira a las sesiones como los demas alumnos y solo deberan hacer como
tarea algin problema de dificultad algo superior a los realizados por el resto de la clase. También,
para trabajar otras competencias que no sean Unicamente la matematica, se les encargara buscar

ejemplo de los conceptos tratados en clase en otros ambitos de la vida, como puede ser la prensa.

Un ejemplo de estos problemas de mayor complejidad es el siguiente:
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Prob.1: Partimos de la poblacidn siguiente formada por 5 elementos: 1, 4, 7, 7, 16.
a) Halla i, &y o%_, (media, varianza y cuasi varianza).

b) Forma todas sus muestras de tamafio 3 (hay diez, tres de ellas repetidas).
c) Para cada muestra, halla x , s*y s%.1.

d) Halla los promedios E [¥ ], E[$]] YE [$°1 1.

e) Comprueba que E [x] = y, E[s?%1]= o%_1 , pero E [$?] # &~

—h

) Halla E[% Srzl_l] y comprueba que es igual a o°.

Con esta planificacién se busca que su dominio de la estadistica no se limite a los contenidos
minimos reflejados en los libros de las editoriales mas conocidas, desarrollados a partir de los
estandares que marca la ley.
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5.3. AUTOEVALUACION.

En los criterios de calificacion se ha reflejado que la nota de la evaluacion vendra principalmente
condicionada por varias pruebas escritas, una de estas pruebas se realizard sobre estas dos
unidades didacticas.

Para fijar conocimientos antes del examen y a modo de repaso de la materia explicada, penultima
sesion antes de esta prueba se les entregara a los alumnos una hoja con ejercicios y problemas de
dificultad similar a los que contendrd el examen. Los alumnos tendran que realizar estos
problemas planteados como tarea y la sesion inmediatamente anterior al examen se dedicara a

resolver esos ejercicios.

Durante esta sesion se resolveran todas las dudas que hayan podido surgir durante la realizacién
de la tarea, y se corregiran en clase de manera participativa, con la colaboracion en la pizarra de
los estudiantes, sefialados o voluntarios. La realizacion de esta tarea se tendrd muy en cuenta para

el porcentaje de la nota subjetivo en el que se tiene en cuenta la actitud.
Algunos de estos ejercicios tipo examen pueden ser los siguientes:

Ej.1: Dados dos sucesos R y S de un mismo experimento aleatorio tales que:
P[R]=027P[S’]=082P[R US]=04

Calcula las siguientes probabilidades:

P[S],P[RNS],P[(RUS)]YyP[R US’]

Prob.1: Berta ha ido al cine, al teatro o de concierto con probabilidades 0,5; 0,2 y 0,3,
respectivamente. EI 60 % de las veces que va al cine se encuentra con amigos y se va de marcha
con ellos. Lo mismo le ocurre el 10 % de las veces que va al teatro y el 90 % de las que va de

concierto.
a) ¢ Qué probabilidad hay de que se quede de marcha?

b) Si después del espectaculo ha vuelto a casa, ¢qué probabilidad hay de que haya ido al teatro?
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Cuest.1: Sirvete de un diagrama para verificar estas afirmaciones y, si no fueran ciertas, pon un

ejemplo:

a)SiAN B = g entonces A' N B =B.

b) Si A UB' = E, entonces P [B] = 0.

¢) Si Ay B son incompatibles, entonces A'y B' son incompatibles.

Con estos tres ejercicios propuestos el estudiante puede evaluar de manera muy dptima su nivel

en la primera unidad didactica. A continuacion, los siguientes para la segunda unidad.

Cuest.2: Queremos seleccionar una muestra de 50 alumnos de 2.° de Bachillerato. En cada uno
de los siguientes casos debes decidir si el muestreo debe ser aleatorio simple o estratificado por

sexos (chicos-chicas) para estudiar las variables indicadas:

a) Estatura.

b) Tiempo que emplean los alumnos en ir de su casa al instituto.
¢) Agudeza visual (porcentaje de alumnado con gafas).

d) Incidencia de caries dental.

e) Préctica de fatbol.

f) Lectura de algun periddico.

g) Numero de hermanos.

Ej.2: Selecciona mediante muestreo aleatorio sistematico una muestra de 14 individuos de un

total de 584. Utiliza para ello la tecla “ran” de tu calculadora.
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Prob.2: En un centro de ensefianza con 1 324 estudiantes, se va a hacer un sondeo sobre aficién
a la lectura. Se va a escoger una muestra de 80 estudiantes.

En el centro hay 6 cursos: 1. °, 2. °, 3. ° 4.° 5.°y 6. °, con 411, 338, 175, 153, 130 y 117

estudiantes, respectivamente.

a) ¢Cuantos hay que escoger de cada curso si se desea que el muestreo sea estratificado con
reparto proporcional?

b) Dentro de cada estrato, ¢como se seleccionan los individuos que forman parte de la muestra?

Con estos seis ejercicios, problemas y cuestiones se completa la autoevaluacion de las dos
unidades previa a la prueba escrita.
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6. CONCLUSIONES.

Los alumnos de este méaster hemos estado meses recibiendo una formacion muy completa para
que nuestra labor futura como docentes sea lo mas competente posible, todo este aprendizaje esta

reflejado, directa o indirectamente, en este documento.

Tras el estudio de multitud de herramientas, las puramente matematicas y los procedimientos y
metodologias docentes, no podemos perder de vista el objetivo Gltimo de cualquier profesor:
educar y ensefiar la materia correspondiente, generando en los alumnos un aprendizaje
significativo que sea permanente. El profesor es el tradicional maestro, palabra procedente del
latin magister (el que esta mas experimentado en una actividad y por eso dirige, ordena o comparte
su conocimiento con otros), por eso la meta sera la de compartir el mayor conocimiento posible,

atendiendo a cada contexto, tanto general como individual.

El punto de partida de este trabajo es el IES Maria Moliner, el centro donde fue realizado el
Practicum, y por ello es el contexto elegido para construir sobre él la planificacion de la materia.
El grupo de alumnos objeto de esta programacion dindmica es conocido, es decir, se trata de un
caso real, y se disefian las metodologias y actividades que se desarrollarian si se tuviera la
oportunidad de dar esta materia con este grupo concreto.

El disefio esta inspirado en este objetivo Gltimo del docente, sin anteponer otros como la
innovacion, esta es la causa de que las metodologias propuestas estén orientadas a explicar la
materia de la manera méas sencilla y completa posible, a fijar los conocimientos mediante
gjercicios y problemas y a generar o0 aumentar la motivacién de los alumnos. Esto Gltimo parte de
la conviccidn personal de que es muy dificil ensefiar algo sobre lo que no se tiene interés o no se
pretende aprender, las metodologias reflejadas deben ir complementadas por una actitud empética

y que transmita pasion por la materia, para asi activar este interés en los estudiantes.

Asi mismo, este disefio contiene varias metodologias, algunos de ellas no muy comunes, pero es
perfectamente adaptable a la préctica diaria, respetando la temporalizacion apretada condicionada
por el calendario escolar. No se han establecido tiempos concretos de cada sesion porque se
entiende que en la puesta en practica de esta programacion puede haber cambios condicionados

por las circunstancias.
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En resumen, este documento muestra una planificacion para ensefiar esta materia fruto de un estilo
y una forma de ver la docencia personales, y no me cabe duda de que cambiaria a mejor después
de afios de experiencia. Sin embargo, esta cargada de la motivacion e ilusion por empezar cuanto
antes a construir esta experiencia realizando una de las labores mas importantes que puede haber
en nuestras sociedades, tanto presentes, como pasadas y futuras.
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