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RESUMEN

El trabajo consiste en el disefio de una programacion didactica en la asignatura de Matematicas
I1 en segundo de Bachillerato que incorpora dos unidades didacticas elaboradas bajo los marcos
tedricos de la Didactica Matematica: “Limites de funciones y continuidad”y “Aplicaciones de
las derivadas”. Los marcos metodoldgicos vinculados al método expositivo y las propuestas
pedagogicas para la ensefianza en Bachillerato. En cada uno de ellos se hace un tratamiento
profundo de alguno de los métodos de exposicion posible y su idoneidad para los conceptos que

se explican en el curso estudiado.
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Introduccion

Este Trabajo Fin de Master recoge todos los conocimientos adquiridos en las distintas asignaturas
impartidas durante este curso con el fin de presentar una programacion didactica en un curso de
bachillerato, concretamente, sera para la asignatura de Matematicas Il en el curso de 2° de
Bachillerato.

El trabajo est& englobado dentro de uno de los tres médulos de los que consta el master, titulado,

el Modulo Practicum. Se trata del modulo de desarrollo profesional y consta de dos asignaturas:

- las précticas en un centro de ensefianza de secundaria obligatoria.

- el Trabajo Fin de Master.

Es por ello que ambas asignaturas deben estar relacionadas y este estudio debe “beber” de lo
aprendido en las précticas.

Al estar conectadas ambas asignaturas es necesario que el entorno para el desarrollo de la
programacion sea el mismo. Por ello el centro elegido ha sido el IES Juan de Juni, instituto donde
la autora realizé sus préacticas, al igual que el nivel (2° de Bachillerato de la modalidad de ciencias)

y una de las unidades (Limites de funciones. Continuidad) que fue impartida por ella.

El trabajo es una programacion didactica dindmica, condicion que a juicio de la autora deberian
cumplir todas las programaciones que se realizan en los centros de ensefianza. El departamento
esta obligado a realizar y presentar la programacion didactica que se debera seguir antes de
comenzar el curso escolar, lo que implica, su redaccion sin conocer a los futuros alumnos y, por
tanto, desconociendo sus formas de aprender. Sin embargo, ello no debe conllevar a minimizar la
importancia de reflexionar sobre lo relativo al curso y la metodologia a utilizar, a la par que tener
un pilar en el que el profesorado pueda apoyarse segln el curso avance. No obstante, es com(n
ver como algunos profesores se aferran a la programacion sin tener en cuenta las necesidades de
sus alumnos siguiendo, Unica y “egoistamente”, sus preferencias. Es por ello, que la programacion
didactica que en este trabajo se expone no busca fijar todos sus apartados, sino establecer un cierto
orden y que haya equidad entre todos los alumnos del curso. La programacion debe estar abierta

a modificaciones siempre que sean en beneficio de los alumnos.

La eleccion del curso escolar es el actual, 2021-2022, puesto que, como ya se ha explicado, al
tratarse de una programacion dindmica, se debe mostrar flexibilidad y esto no podria realizarse
escogiendo el curso siguiente, sino el actual, conociendo y comprendiendo a los alumnos a los
que se les imparte la clase. Precisamente, es en este curso académico en el que se ha derogado la

ley que regulaba la educacion, si se dispone de una programacion dindmica sera posible adaptarse



a la nueva ley que ha entrado en vigor, aunque, en este curso académico, Gnicamente modifica la

evaluacion.

Por tanto, en el caso de esta programacion, lo que afecta a los alumnos es que podran adquirir el

titulo de Bachillerato con una asignatura suspensa siempre que se cumplan una serie de requisitos.

Pese a que el titulo del trabajo indique “un estudio de diversas metodologias™ hay que sefialar que
siempre se debe ser coherente y se debe escuchar a los alumnos para lograr que se sientan méas
coémodos y alcancen los objetivos del curso. En este trabajo no se va a encontrar ninguna
metodologia novedosa a aplicar. Tal y como se ha indicado, se trata de una programacién para un
curso de 2° de Bachillerato y la mayor parte de los alumnos tienen en sus planes inmediatos
realizar la Evaluacion de Bachillerato para Acceso a la Universidad, conocida coloquialmente
como EBAU. Con la presion a la que se encuentran sometidos en este curso debido a su futuro,
no suelen estar dispuestos a innovar con metodologias que no les son familiares, sino que
prefieren, lamentablemente, incidir Gnica y exclusivamente en los contenidos que les vayan a
preguntar en la prueba de la EBAU para asi obtener segln ellos, los mejores resultados. Pero
como profesores, no se debe permitir que las clases se dediquen en exclusiva a preparar dicha
prueba, (aunque por supuesto se deba tener en consideracion), al contrario, se debe pretender
alcanzar algo méas profundo que resolver ejercicios o problemas tipo, se ha de buscar que el
alumnado adquiera un habito de pensamiento, elaborando estrategias que le permitan resolver
problemas que le asalten en la vida cotidiana, tomando las decisiones correctas, en resumen, que
sean capaces de razonar. Por tanto, la metodologia utilizada en este trabajo puede pecar de
“tradicional”: lecciones magistrales, resolucion de problemas... pero se alternara con pequefios
retazos de otras metodologias. Hay que destacar que sera muy importante el trabajo individual de
cada alumno, ya que, al encontrarse en un curso con menor duracion de lo habitual, requerird mas

horas de trabajo autbnomo para poder alcanzar los minimos necesarios.
Este Trabajo Fin de Master se encuentra estructurado en dos grandes capitulos:

- Laprogramacion didactica, que recoge los contenidos minimos establecidos en el articulo
18 de la Orden EDU/519/2014, de 17 de junio. Su estructura es la siguiente:

o Marco legal: en este apartado se recogen todas aquellas legislaciones y normas

establecidas por el Ministerio de Educacién y la Consejeria de Educacion de la

Junta de Castilla y Ledn, que marcan los contenidos minimos, asi como otras

indicaciones que se deben tener en cuenta en el desarrollo de las programaciones,

a fin de unificar lo que se imparte en los distintos centros educativos de la
comunidad auténoma.

o Introduccion contextual: se detalla el centro al que va dirigida la programacion,

asi como sus alumnos, sus instalaciones... La programacion debe estar en



consonancia con los valores y las instalaciones del centro, al objeto de responder
a la realidad que presenta el mismo.

Competencias basicas: se definen y explican las siete competencias basicas
ademas de la contribucion de esta asignatura de Matematicas Il a su desarrollo.
Obijetivos: se enuncian los objetivos que se buscan alcanzar, tanto los que se
persiguen a lo largo de toda la etapa educativa de Bachillerato, como aquellos
especificos de la asignatura.

Contenidos: se enuncian los contenidos minimos que se van a impartir durante el
desarrollo de la materia.

Temporalizacion: se especifica la posible temporalizacion a seguir durante este
curso indicando el nimero de sesiones que se pueden llevar a cabo por unidad de
forma razonada. Como ya se ha comentado previamente, esto deberia ser
Gnicamente una posible orientacion para el profesor y no es obligatorio llevarla
a rajatabla, sino que debe adaptarse a las necesidades y requisitos de sus alumnos.
Recursos: se listan los principales medios que se van a utilizar en el desarrollo de
esta unidad didactica.

Metodologia: se explican las estrategias planificadas con las que se busca que el
alumnado aprenda y alcance los objetivos planteados.

Evaluacion: se explica la forma de evaluar a los alumnos, especificando las
herramientas de evaluacion, las ponderaciones para obtener la nota trimestral, la
convocatoria extraordinaria y otras consideraciones relativas a la evaluacion.
Atencion a la diversidad: se enuncian posibles medidas de actuacion en caso de
ser necesaria su aplicacion. Con todo, se debe recordar que, en Bachillerato, al
no ser una ensefianza obligatoria, no se pueden realizar adaptaciones curriculares.
Plan de fomento a la lectura: para contribuir al desarrollo de la competencia
linguistica se proponen varios libros para acercar las matematicas al alumnado
de una forma diferente, tiene caracter voluntario.

Actividades complementarias y extraescolares: se busca completar la formacion
matematica que reciben los alumnos por medio de diferentes actividades que
resultan mas amenas.

Evaluacion de la programacion: se definen una serie de herramientas que
permitan indicar al profesorado los aspectos a mejorar en la forma de dar las
clases, asi como de la propia programacion didactica con el fin de ayudarles a

mejorar de cara a cursos sucesivos.



- El desarrollo de dos unidades didacticas “Limites de funciones. Continuidad.” Y

“Aplicaciones de las derivadas”. Ambos temas estaran desarrollados siguiendo el

siguiente esquema:

O

Introduccidn: se realiza una pequefia introduccion sobre el tema a tratar y se
muestran ejemplos de la aplicabilidad del tema en la vida cotidiana con el fin de
gue los contenidos resulten mas atrayentes a los alumnos.

Contribuciones a las competencias bésicas: tras una breve explicacion de las
competencias, se indica cdmo contribuye la unidad didactica correspondiente a
su desarrollo.

Obijetivos: se enuncian los objetivos que se persiguen en la unidad didactica.
Contenidos, criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje: mediante una
tabla se relacionan los contenidos, los criterios de evaluacion, los estandares de
aprendizaje y las competencias que se buscan desarrollar con cada uno de ellos.
Metodologia: breve resumen sobre las metodologias que se planea utilizar en las
unidades didacticas.

Recursos: listado de los recursos que se van a utilizar a lo largo de la unidad
didéctica.

Temporalizacion: vienen especificadas las sesiones que se van a impartir durante
el desarrollo del tema. Es decir, los contenidos que se van a explicar en cada
sesion, los ejercicios que se van a plantear a lo largo del desarrollo de las sesiones.
Como se ha indicado, es orientativo y se debe adaptar a las caracteristicas de los
discentes.

Atencion a la diversidad: se ofrecen diversas medidas para aquellos alumnos que
puedan necesitarlo.

Criterios e instrumentos de evaluacion: se exponen las formas de evaluacion de

la unidad didactica.



1. Programacién didactica

1.1.Marco legal

La presente programacion didactica va dirigida a la asignatura de Matematicas Il del curso de 2°
de Bachillerato de la modalidad de Ciencias y asume las disposiciones vigentes en la comunidad
de Castilla y Ledn sobre Bachillerato derivadas de la derogada Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de
diciembre para la mejora de la calidad educativa (conocida como LOMCE). La nueva Ley
Orgéanica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion (conocida como LOMLOE) sentara las bases de la evaluacion.

La programacion didactica estd definida como el instrumento especifico de planificacion,
desarrollo y evaluacion de cada una de las materias que se imparten, en este caso, de Matematicas
I1, y en ella se concretaran los distintos elementos del curriculo para el desarrollo de la actividad

docente en cada curso.

Las directrices que han servido como base para elaborar esta programacion didactica son las

normas y consideraciones establecidas en la siguiente normativa:

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. (BOE de 3 de enero de 2015)

- Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las

ensefianzas minimas del Bachillerato. (BOE de 6 de abril de 2022).

- Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la

Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. (BOE de 29 de enero de 2015).
- Orden EDU/363/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el Curriculo y se regula la
implantacion, evaluacion y desarrollo del Bachillerato en la comunidad de Castilla y

Ledn. (BOCyL de 8 de mayo de 2015).

- Ley Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacion. (BOE de 30 diciembre de 2020).

- Documentos publicos del instituto de educacion secundaria obligatoria Juan de Juni.



1.2.Introduccién contextual

El instituto para el que estd disefiada esta programacion didéctica es el IES Juan de Juni, en la
localidad de Valladolid. Se trata de un centro educativo publico que imparte las ensefianzas de
Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato. Su objetivo, segun informa su pagina web, es
brindar un servicio publico de calidad garantizando la formacion integral del alumnado, teniendo
en cuenta sus aptitudes e intereses con el objetivo de que todos ellos logren desarrollar al completo
sus capacidades, en un buen ambiente de convivencia que ayuda a inculcar los valores que

persigue el centro de respeto, libertad, solidaridad mientras se fomenta la responsabilidad y el

esfuerzo.

El centro se localiza en el limite suroeste del barrio “La Rondilla” de Valladolid, en la zona de
contacto con el casco antiguo ya que la calle en la que se ubica, avenida de Santa Teresa, era,
antiguamente, el limite geogréafico del casco historico en su zona norte, ademéas de encontrarse

muy préximo al rio Pisuerga.

Edificio singular que en origen fue construido como Seminario Menor Diocesano, en los afios
1950. Siendo adquirido en los afios ochenta por el Ministerio de Educacion, iniciando su actividad
como centro de educacion secundaria en el curso 1987-88.

Esta ubicacion dificulta la integracion con el entorno puesto que no cuenta con un ambito de
influencia preciso. El edificio se encuentra entre tres barrios y una zona periurbana: la Rondilla,
San Nicolds y La Victoria; y las localidades conocidas como “el corredor del Pisuerga™:
Santovenia de Pisuerga, Cabezon de Pisuerga y Valoria la Buena, asi como los pueblos y fincas

agricolas que estan ubicados en la cercania de estos municipios. Sin embargo, este emplazamiento



si que ha favorecido que algunas asociaciones vecinales de la zona tengan participacion en la vida
del centro, ya que utilizan sus instalaciones para diversas actividades culturales y deportivas en

horarios no lectivos, algo que no ocurre con los pueblos adscritos.

Analizando los datos socioeconémicos que obran en poder de la secretaria del centro y que
permiten conocer las profesiones de los padres del alumnado, se observa que abundan los
trabajadores manuales, en la industria y en los servicios, siendo menos frecuente la presencia de
los funcionarios. Destacar también que hay un elevado nimero de progenitores que estan parados
0 jubilados anticipadamente.

El nivel de formacion que poseen la mayoria de las familias es el de los estudios primarios, siendo
secundarias las titulaciones profesionales medias y progenitores con el bachillerato. Con todo,
segun ha ido trascurriendo el tiempo, se puede observar un progresivo aumento de padres con

titulaciones universitarias.

Por otra parte, también se puede apreciar que, afio tras afio, se incrementa la matricula del
alumnado inmigrante de origen hispanoamericano, eslavo y magrebi, aunque aun no supera el 7%
de alumnado. El instituto es paradigma de la evolucién social de la poblacion espafiola en general

y vallisoletana en particular.

Con el objetivo de lograr la adecuada convivencia entre todos los miembros de la comunidad del

centro, el Reglamento de Régimen Interno establece las siguientes bases:

- El respeto tanto a los individuos como a sus ideas. Potenciando siempre un ambiente de
tolerancia y siempre a favor del dialogo.

- La dignidad y respeto de la profesion docente por sus objetivos de transmitir cultura y
buscar formar a personas libres, justas y solidarias.

- Laobligacién de que todos los miembros que pertenecen a la comunidad educativa estan

obligados a respetar los derechos y cumplir sus deberes.

Estas reglas se deben hacer cumplir siempre puesto que garantizan el correcto y adecuado
funcionamiento del centro a la par que favorecen que las relaciones entre los distintos miembros

de la comunidad educativa sean positivas, tratando de evitar futuros problemas.

El IES, en ESO, cuenta con una seccidn bilingle en inglés en la que los alumnos reciben clases
de tres asignaturas en inglés. Estan organizadas de forma que nunca superan el 50% del total de
las horas del discente. Esta seccion no afecta a Bachillerato ni a la asignatura de Matematicas I1.
Pese a que para los alumnos pudiera resultar un gran cambio el pasar de dar unas asignaturas en
inglés en cuarto de la ESO a estudiarlas en espafiol, en las relacionadas con matematicas no se
produce este problema. A juicio de la autora, se considera positivo que la materia se imparta en

castellano puesto que para aquellos discentes a los que les resulte complicado esta ciencia,
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ensefiarla en un idioma no materno afiadiria una dificultad mas. Ademas, el uso del castellano
permite recurrir a un vocabulario mas amplio con la utilizacion de sin6nimos que ayudan a
explicar de manera mas correcta los conceptos. Asimismo, hay que recordar que el curso de 2° de
Bachillerato dispone de un calendario muy limitado para explicar de manera adecuada todos los
temarios, por lo que resulta mas acertado que las clases se impartan en la lengua materna de los

asistentes.

Con respecto a las instalaciones del centro, se trata de un edificio construido en los afios 50 del
siglo XX, en el que se inicio su actividad educativa en el curso 1987/1988. El centro cuenta con
aulas y laboratorios de biologia, fisica y quimica e informética, gimnasio, biblioteca, teatro, sala
de profesores, un departamento para cada especialidad, zona de direccion y administracién y un

gran patio exterior.

Se intentan fomentar las TICs, gracias a la participacidn del centro en distintos programas, pero
sin embargo, se debe destacar que, tal y como se informa en la Programacion General Anual, el
centro tiene una carencia considerable de videoproyectores y pizarras digitales, contando
Unicamente con 11 aulas con videoproyector y/o pizarra digital. Esta informacion esta reflejada
en las diferentes memorias de los departamentos didacticos en las que se manifiestan, afio tras

afio, que su centro es de los peor dotados de toda la provincia a ese nivel.

Esta asignatura de Matematicas Il esta intimamente relacionada con Fisica Il, puesto que son
necesarios numerosos conceptos matematicos (derivadas, integrales...) para poder comprender y
realizar la mayor parte de los ejercicios. No en vano, han sido multiples los avances gue se han
producido en matematicas intentando entender movimientos o conceptos relacionados con la
fisica. Por ejemplo, para calcular la velocidad de un objeto en un momento concreto se utiliza la
derivada de la funcion. Pese a no contar con la misma afinidad, las matematicas también
contribuyen en el resto de las materias del curso, ya que en todas y cada una de ellas, es necesario
gue los alumnos piensen, razonen, justifiquen, comprueben, etc. que las soluciones que aportan

tienen sentido... y para desarrollar estas cuestiones es imprescindible esta disciplina.

La asignatura de Matematicas Il es una continuacion de Matematicas I, se ampliaran y
desarrollaran muchas de las cuestiones vistas en el curso anterior. Se recuerda que se sigue un
curriculo en espiral, yendo de lo mas general a lo mas especifico, y en esta materia se repasaran
muchos conceptos explicados previamente y se veran otros nuevos relacionados. Por ejemplo, en
cursos previos han estudiado limites, concepto que se empieza a introducir en 4° ESO, en 1° de

Bachillerato se amplia y se ven varias indeterminaciones que se solventan de manera sencilla,

tales como g oo — oo pero no se analizan todas, y serd ya en 2° de Bachillerato cuando se plantee

coémo resolver la mayor parte de las indeterminaciones.



Se recuerda que esta asignatura se aborda en la rama del bachillerato cientifico-tecnoldgico, por
lo que resulta trivial explicar la utilidad de esta materia en los grados posteriores que realicen los
alumnos. Aquellos que realicen carreras tecnoldgicas tales como ingenieria, seguro tienen varios
créditos de matematicas puras; los que decidan estudiar grados relacionados con ciencias de la
salud, contaran, lo méas probable, con bioestadistica o epidemiologia donde seran dtiles las
matematicas. Incluso aquellos que opten, finalmente, estudiar carreras relacionadas con las
ciencias sociales, seguramente dedicaran una asignatura a la estadistica, eso sin contar todos los
grados de comercio, economia... O aunque elijan por carreras de letras puras tales como filologia
clasica, filosofia, el razonamiento va a ser necesario, y por tanto, las matematicas que haya

estudiado, le ayudaran a organizar sus pensamientos.

1.3.Competencias basicas

Las competencias basicas se han convertido en el eje vertebrador que, segln la Unién Europea,
debe guiar el proceso educativo en todos sus niveles para que la ciudadania alcance un pleno
desarrollo personal, social y profesional que sea capaz de ajustarse a las demandas del mundo
globalizado y permita el desarrollo econémico. El proyecto DeSeCo (Definicion y seleccidn de
competencias clave, 2003) de la OCDE define competencia como “la capacidad de responder a
demandas complejas y llevar a cabo tareas diversas de forma adecuada”. El aprendizaje basado
en competencias se debe abordar desde todas las areas de conocimiento y esto es posible gracias
a su transversalidad, dinamismo y caracter integral. Las competencias no se adquieren en un
momento concreto, sino que se van desarrollando y alcanzando segun los individuos adquieren
un mayor nivel de desempefio. El desarrollo se va a producir desde el comienzo de la
escolarizacion hasta el final de la educacion bésica y Bachillerato, para que su adquisicion se
realice de forma coherente y progresiva a lo largo de la vida educativa del alumno. Son siete las
competencias clave a desarrollar en la vida académica del discente segun la Orden ECD/65/2015,

de 21 de enero.

- Competencia linglistica (CCL): busca que el individuo se pueda comunicar de forma
oral, escrita, signada o multimodal de manera coherente y adecuada en las diferentes
situaciones que se presenten, estos escenarios pueden implicar el uso de una o varias
lenguas. También persigue que el alumno sea capaz de comprender, interpretar y valorar
criticamente los distintos mensajes que recibe evitando su manipulacion. La
comunicacion linglistica constituye la base para el pensamiento propio y la construccion
del conocimiento, es por ello, que debe haber un aprendizaje permanente a lo largo de
toda la vida, de su desarrollo depende que el individuo continue formandose y

aprendiendo en distintos contextos.



Esta competencia se desarrollard ya que las matematicas son concebidas como un area de
expresion que utiliza constantemente la expresion oral y escrita en la formulacion y
expresion de las ideas. Por ello, especialmente en la resolucion de problemas, adquiere

especial importancia la expresion oral y escrita de los procesos y razonamientos seguidos.

Competencia matematica y competencia basicas en ciencia y tecnologia (CM): esta
competencia trata de desarrollar el razonamiento matematico con la finalidad de resolver
diversos problemas, comprender el entorno natural y social. El individuo en su vida diaria
ha de ser capaz de tomar decisiones personales ayudado por su capacidad critica y una
vision razonada y razonable emitiendo juicios fundados. Para el adecuado desarrollo de
la competencia matematica es necesario abordar las cuatro areas relativas a la cantidad
(nimeros), al espacio y la forma (geometria), al cambio y las relaciones (analisis) y a la
incertidumbre y los datos (estadistica). Las competencias basicas en ciencia y tecnologia
buscan acercar al mundo fisico y a la interaccién responsable con €él. Los &mbitos que se
abordaran para el desarrollo de esta competencia son: sistemas fisicos regidos por leyes
naturales, sistemas bioldgicos, sistemas de la Tierra y del Espacio y sistemas
tecnoldgicos. Ademas, se busca que el individuo valore la ciencia y su investigacion.

Puede entenderse que todo el curriculo de la materia contribuye a la adquisicion de la
competencia matematica, puesto que la capacidad para utilizar distintas formas de
pensamiento matematico, con objeto de interpretar y describir la realidad y actuar sobre
ella, forma parte del propio objeto de aprendizaje. Las competencias basicas en ciencia 'y
tecnologia se desarrollaran con el uso de aplicaciones y se intentard que los alumnos
comprendan como las leyes naturales que rigen el mundo fisico vienen determinadas por

las matematicas.

Competencia digital (CD): fomenta una utilizacion responsable y critica de las
tecnologias digitales en la vida diaria de los alumnos. Esta competencia quiere que el
individuo sea conocedor en el entorno digital tan desarrollado hoy dia, siendo capaz de
valorar las fortalezas y debilidades de las tecnologias. Es necesario comprender y realizar
una adecuada gestion de la informacion que se puede encontrar y saber analizarla,
conocer los diferentes medios de comunicacion, creacion de contenidos, asi como todo
lo relativo a la ciberseguridad. La incorporacion de las herramientas tecnol6gicas como
recurso didactico para el aprendizaje y resolucion de problemas, contribuye a mejorar
esta competencia, del mismo modo que la utilizacion de los lenguajes gréafico y estadistico

ayuda a interpretar mejor la realidad expresada.
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Aprender a aprender (AA): se pretende que el aprendizaje sea permanente a lo largo de
la vida y por ende, esta competencia se caracteriza por la habilidad para iniciar (gracias a
la motivacion o curiosidad), organizar (conocer y gestionar los procesos de aprendizaje)
y persistir en el aprendizaje. La finalidad es que el individuo sea capaz de aprender de
manera eficaz y autbnoma.

La forma de construir y transmitir el conocimiento matematico constituye una
oportunidad para el desarrollo de esta competencia. Tras la incorporacién de nuevas
informaciones, es necesaria la integracion de estas en la estructura del conocimiento de
cada persona, la habilidad para iniciar, organizar y persistir en este aprendizaje. Para el
aprendizaje de las matematicas es necesario que el alumno trabaje por su cuenta para que

pueda llegar a comprender realmente todos los conceptos que se imparten.

Competencia sociales y civicas (CSC): implica la habilidad para utilizar los
conocimientos sobre la sociedad y asi ser capaz de interpretar fendbmenos y problemas
sociales, resolver conflictos, interactuar con otras personas basandose en el respeto
mutuo. La competencia social se centra mas en el bienestar personal y colectivo,
conociendo un estilo de vida saludable, los cddigos de conducta, la igualdad, la no
discriminacion, las distintas culturas... La competencia civica se basa en los conceptos
de democracia, justicia, igualdad, ciudadania, derechos humanos y civiles. Ambas
competencias son claves para permitir a las personas convivir en una sociedad plural,
dindmica, cambiante y compleja y para favorecer las relaciones interpersonales.

Las matematicas son utilizadas para describir fenémenos sociales, fundamentalmente, a

través de la estadistica aportando criterios cientificos para predecir y tomar decisiones.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): se busca la capacidad de
transformar las ideas en actos. Los individuos deben contar en su formacion con
conocimientos relacionados con las oportunidades de carrera, el mundo del trabajo, la
educcion econdmica, financiera... Deben ser capaces de pensar de forma creativa,
gestionar el riesgo y manejar la incertidumbre.

El proceso de resolucion de problemas contribuye de forma especial a fomentar la
autonomia e iniciativa personal al planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a
convivir con la incertidumbre controlando los procesos de toma de decisiones. Ademas,
la autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la reflexion critica también se

desarrollaran en la asignatura.

Conciencia y expresiones culturales (CEC): esta competencia implica conocer,

comprender, apreciar y valorar las diversas manifestaciones culturales y artisticas. Se
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requieren conocimientos que permitan acercar al alumno las distintas manifestaciones
sobre la herencia cultural: patrimonio cultural, artistico, literario, filoséfico,
etnografico....

El conocimiento matematico es expresion universal de la cultura, en particular, la
geometria ofrece medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y permite

apreciar la belleza de las estructuras que se han creado.

1.4. Objetivos

Los objetivos generales que se buscan en esta etapa de Bachillerato se encuentran recogidos en el

Real Decreto 1105/2014 por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria

Obligatoria y del Bachillerato. Son los siguientes:

a)

b)

)

Ejercer la ciudadania democratica y adquirir una conciencia civica siguiendo los valores
de la Constitucion Espafiola, los derechos humanos fomentando la construccién de una
sociedad justa y equitativa. Promover la igualdad efectiva de derechos y oportunidades
entre hombres y mujeres, analizando y evaluando las desigualdades y discriminaciones
existentes. Se debe promover la no discriminacion entre todas las personas
independientemente de sus condiciones o circunstancias personales o sociales.

Reforzar su madurez personal y social con el fin de que actlen de forma responsable e
independiente y se desarrolle su espiritu critico buscando que sean capaces de anticipar y
resolver conflictos personales, familiares y sociales.

Reforzar los hébitos de lectura, estudio y disciplina.

Dominar, tanto en oralmente como por escrito, la lengua castellana.

Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

Uso adecuado y responsable de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, su contexto
histdrico y los factores clave de su desarrollo. Participar en el desarrollo y mejora de su
entorno social.

Saber los conocimientos cientificos y tecnoldgicos y dominar las habilidades basicas
propias de la modalidad elegida.

Entender los procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos
cientificos. Conocer y valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia y los cambios
generados en la calidad de vida, y desarrollar sensibilidad y respeto por el medio
ambiente.

Consolidar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,

trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.
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k) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria.
1) Utilizar la educacion fisica y el deporte para promover el desarrollo personal y social.

m) Fomentar actitudes respetuosas y preventivas en el &mbito de la seguridad vial.

Los objetivos que se expondrén a continuacion son aquellos que corresponden al curso de 2° de
Bachillerato de la asignatura de Matemaéticas Il. Estos objetivos vienen especificados en la orden
EDU/363/2015, de 4 de mayo por la que se establece el curriculo y se regula la implantacion,
evaluacion y desarrollo del Bachillerato en la comunidad de Castilla y Leon. Se dividen en cinco
grandes bloques que se disponen a continuacion.

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

1. Expresar de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema. Ser
capaz de redactar un informe para comunicar las ideas matematicas de forma rigurosa y
ordenada, obtenidas en la resolucién de un problema o una demostracion.

2. Utilizar razonamientos y estrategias de resolucion de problemas, para realizar los calculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

3. Demostrar propiedades o teoremas sencillos relativos a contenidos matematicos propios
de este curso.

4. Planificar y practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a
partir de:

a. laresolucion de un problema;

b. lageneralizacion de propiedades y leyes matematicas;

c. la profundizacion en algin momento de la historia de las matematicas;
concretando todo ello en contextos numéricos, algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos.

Y elaborar un informe escrito riguroso y preciso que retina el proceso de investigacion
realizado.

5. Desarrollar procesos matematicos en contextos de la realidad cotidiana a partir de la
identificacion de problemas en situaciones de la realidad.

6. Valorary apreciar las matematicas como recurso para resolver problemas de la realidad
cotidiana.

7. Fomentar las actitudes personales relacionadas con las matematicas.

8. Superar blogueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.

9. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas

para situaciones futuras.
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10. Manejar las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, para poder realizar
cuestiones matematicas tales como representacion de gréficas, calculos numéricos,

algebraicos o estadisticos, ...
11. Usar regularmente y de forma correcta las tecnologias de la informacion y la

comunicacioén en el proceso de aprendizaje.

Bloque 2. Numeros y algebra.

1. Usar el lenguaje matricial y sus operaciones para describir e interpretar datos y relaciones.

2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y saber
resolverlos utilizando las técnicas adecuadas (matrices, determinantes y sistemas de
ecuaciones), e interpretar sus soluciones.

3. Resolver ecuaciones matriciales sencillas.

4. Obtener el rango de una matriz y su matriz inversa (hasta orden 3), tanto por el método

de Gauss como usando determinantes.

Bloque 3. Analisis.

1. Estudiar la continuidad de una funcion en un punto o en un intervalo.

2. Aplicar el concepto de derivada de una funcion en un punto, su interpretacion geométrica
y el célculo de derivadas al estudio de diversos problemas geométricos, de calculo de
limites, de representacion de funciones y de optimizacion.

Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las técnicas basicas.
4. Aplicar el célculo de integrales definidas en la medida de areas de regiones planas y a la

resolucion de problemas.

Bloque 4. Geometria.

1. Resolver problemas geométricos espaciales, utilizando vectores.

2. Estudiar la dependencia lineal de un conjunto de vectores, y decidir si forman una base.

3. Resolver problemas entre rectas y planos utilizando las distintas ecuaciones de la recta y
del plano en el espacio.

4. Utilizar los distintos productos entre vectores para calcular angulos, distancias, areas y

volimenes, calculando su valor y teniendo en cuenta su significado geométrico.
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Bloque 5. Estadistica y probabilidad.

1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos y a
sucesos aleatorios condicionados en contextos relacionados con el mundo real.
Conociendo la regla de Laplace, la axiomatica de la probabilidad y el teorema de Bayes.

2. Reconocer correctamente cudndo usar las distintas distribuciones de probabilidad
binomial y normal calculando sus parametros y determinando la probabilidad de
diferentes sucesos asociados.

3. Utilizar el vocabulario y la notacion adecuadas para la descripcion de situaciones
relacionadas con el azar y la estadistica. Interpretar criticamente informaciones
estadisticas presentes en los medios de comunicacion, detectando posibles errores tanto

en la presentacion de los datos como en las conclusiones.

1.5.Contenidos

Los contenidos correspondientes al curso de 2° de Bachillerato de la asignatura de Mateméticas
Il aparecen recogidos en la Orden EDU/363/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el
curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la comunidad de
Castilla y Leon. Establece la Orden que los alumnos deben adquirir una serie de contenidos
especificos que se presentan organizados en 14 temas que habran de explicarse a lo largo del
curso. La temporalizacion se veré en el apartado siguiente. Se recuerda que hay un bloque comdn

que se va a dar a lo largo de todas las unidades.

1. Matrices (bloque: NUmeros y algebra)

- Matrices. Definicion. Tipos de matrices.

- Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos
estructurados en tablas y grafos.

- Operaciones con matrices.

- Matriz inversa. Menor complementario y matriz adjunta. Célculo de la matriz
inversa por el método de Gauss.

- Solucion matricial de un sistema de ecuaciones lineales.

- Aplicacion de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la
resolucion de problemas extraidos de contextos reales.

- Rango de una matriz.
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Determinantes (bloque: NUumeros y algebra)

Determinantes de segundo orden. Resolucidn de sistemas de dos ecuaciones con
dos incognitas.

Determinantes de tercer orden.

Determinantes de orden n.

Propiedades de los determinantes.

Caélculo de la matriz inversa aplicando los determinantes.

Caélculo del rango de una matriz aplicando los determinantes.

Sistemas de ecuaciones (bloque: NUmeros y algebra)

Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas equivalentes.
Resolucion de sistemas. Método de Gauss. Teorema de Rouché-Frobenius.
Aplicacion de este teorema a la resolucion de sistemas con parametros.

Discusion de sistemas. Sistemas con parametros.

Vectores (bloque: Geometria)

Vectores en el espacio. Operaciones con vectores. Vectores linealmente
dependientes e independientes.

Productos de vectores en el espacio. Producto escalar y su interpretacion
geométrica. Propiedades del producto escalar. Angulo entre dos vectores.

Producto vectorial y su interpretacion. Producto mixto.

Rectas y planos en el espacio (bloque: Geometria)

Rectas en el espacio. Ecuacion vectorial de la recta. Ecuaciones paramétricas de
la recta. Ecuaciones en forma continua.

El plano. Ecuacion vectorial del plano. Ecuaciones paramétricas del plano.
Ecuacion general del plano. Vector normal a un plano.

Posiciones relativas en el espacio. Posiciones relativas de dos planos, de tres

planos, de dos rectas y de una recta y un plano.

Propiedades métricas (bloque: Geometria)

Angulos en el espacio. Angulos entre dos planos, entre recta y plano y entre dos
rectas.
Distancias en el espacio. Distancia entre dos puntos, de un punto a un plano, de

un punto a una recta y entre dos rectas que se cruzan.
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7.

8.

9.

10.

Combinatoria y probabilidad (bloque: Estadistica y probabilidad)

Experimento aleatorio. Sucesos.

Operaciones con sucesos. Unidn de sucesos. Interseccién de sucesos.
Propiedades de las operaciones con sucesos.

Probabilidad. Ley empirica de la probabilidad. Ley de los grandes nimeros.
Definicion clasica de probabilidad. Ley de Laplace.

Probabilidad condicionada.

Independencia de sucesos.

Probabilidad total.

Teorema de Bayes.

Distribuciones de probabilidad (bloque: Estadistica y probabilidad)

Variable aleatoria.

Distribucion de probabilidad discreta. Funcion de probabilidad. Media, varianza
y desviacion tipica de una variable aleatoria discreta. Distribucion binomial.
Distribucion de probabilidad continua. Funcién de densidad. Distribucion

normal. Aproximacion de la binomial por la normal.

Limites y continuidad (bloque: Analisis)

Limite de una funcién en un punto. Definicion de limite. Limites laterales en un
punto. Limite infinito en un punto.

Limite de una funcién en el infinito.

Caélculo de limites (limite de la suma, del producto y del cociente de funciones,
limite de composicién de funciones, limite de la funcién exponencial, limite de
una funcion elevada a otra funcién).

Continuidad de una funcién en un punto. Definicién. Funcién continua en un
punto. Propiedades derivadas de la continuidad en un punto. Tipos de
discontinuidades.

Continuidad de una funcién en un intervalo. Funcion continua en un intervalo.
Propiedades de una funci6n continua en un intervalo.

Teorema de Bolzano.

Teorema de Weierstrass.

Derivadas (bloque: Analisis)

Derivada de una funcion en un punto. Interpretacion geométrica.
Derivadas laterales.

Continuidad y derivabilidad.
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- Funcion derivada.
- Reglas de derivacion (derivada de la funcidn inversa, de la funcion constante, de

las funciones suma, resta, producto y cociente...)

11. Aplicaciones a las derivadas (bloque: Analisis)

- Monotonia y derivada de una funcién. Crecimiento y decrecimiento en un
intervalo. Extremos locales. Determinar extremos absolutos en un intervalo
cerrado.

- Curvatura de una funcién. Puntos de inflexion.

- Regla de L’ Hopital.

- Teorema de Rolle.

- Teorema del valor medio de Lagrange y sus consecuencias.

- Optimizacion de funciones.

12. Representacion de funciones (bloque: Analisis)
- Representacion de funciones en base a su dominio, recorrido, simetria,

monotonia, curvatura, extremos relativos, puntos de inflexidn, asintotas.

13. Primitiva de una funcién (bloque: Analisis)
- Primitiva de una funcion.
- Integrales inmediatas.
- Técnicas elementales para el célculo de primitivas: integracién por partes,
cambio de variables y descomposicién en fracciones simples de fracciones

racionales cuyo denominador tenga sus raices reales.

14, Integral definida (bloque: Analisis)
- Area definida bajo una curva.
- Integral definida de una funcién continua.
- Teorema fundamental del célculo integral. Regla de Barrow.

- Aplicacion de la integral definida al calculo de figuras planas.

Blogue comun a todas las unidades. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.

- Planificacién del proceso de resolucion de problemas. Estrategias para la resolucién de
problemas.

- Coherencia de las soluciones obtenidas, al igual que el proceso realizado.

18



- Iniciacion a la demostracion matemaética: métodos (reduccion al absurdo, induccion,
contraejemplos...), razonamientos (deductivo e inductivo), lenguajes, etc.

- Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de representacion de argumentos.

- Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes sobre el proceso de resolucién de
un problema o en la demostracién de un resultado.

- Realizacién de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o
contextos del mundo de las matematicas.

- Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y
conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.

- Préctica de los procesos de matematizacion y modelizacion.

- Desarrollo de actitud adecuada para poder afrontar las dificultades propias del trabajo
cientifico.

- Utilizacién de medios tecnoldgicos para diversos procesos: recogida y almacenamiento
de datos, elaboracion e interpretacion de representaciones gréficas, disefio de

simulaciones, elaboracidn de informes, comunicacion de ideas matematicas. ...

1.6. Temporalizacién

La temporalizacién de los contenidos que se deben impartir en el curso de segundo de Bachillerato
viene determinada por la estructura del sistema educativo en el que dispone que al menos deben
realizarse tres evaluaciones a lo largo del curso. La Ultima sesién se entendera como la de
evaluacion final ordinaria del curso tal y como se indica en la Orden EDU/363/2015, de 4 de
mayo. Los contenidos apareceran distribuidos a lo largo del curso, divididos en las 14 unidades
didacticas ya sefialadas. El orden que se sigue no es aleatorio ni arbitraria, por el contrario ha sido

elegido con base a las relaciones que existen entre los diferentes bloques.

La asignatura de Matematicas Il cuenta con cuatro horas semanales, lo que supone 126 horas a lo
largo del curso, pese a que la Junta de Castilla y Ledn marque el dia 3 de junio como el fin de
curso en Bachillerato, las notas finales deberan estar el 27 de mayo a fin de que los estudiantes
gue lo deseen tengan el tiempo suficiente para poder prepararse la prueba de la EBAU. Esa
semana se podra utilizar como repaso de todo el curso, tal y como lo ha establecido la direccion
del instituto, para ayudar a los alumnos, que asi lo deseen a afianzar sus conocimientos y resolver

sus dudas.
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SEPTIEMBRE
Lim|[x]slv]s]|p
112]3]4a]s
6|7 |89 10|12
13|14 15|16 17| 18] 19
20|21 22] 23|24 ]25] 26
27 | 28 | 29 | 20
NOVIEMBRE
Lim|[x[3]v]s]|p
112]3]als5]6]7
8 | 9 |10 1 13 | 14
1516 |17 | 18| 19 | 20 | 21
22 | 23| 24| 25| 26 | 27 | 28
29 | 30
ENERO
Lim[x]slv]s]|p
1| 2
3|als5|6|7]8]o9
1012121314 15] 16
17 |18 19 |20 | 21 | 22 | 23
24 |25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 20
31

OCTUBRE
L M X|J|V]|S|D
1123
4 |5 |6 |7 |8 |9 |10
11 | 12 | 13 . 15 | 16 | 17
18 119 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24
25 126 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
DICIEMBRE
D
5
12
19
26
FEBRERO
L M X|J|V]|S|D
112 |3 |4 |5 |6
7 . 9 |10 |11 | 12 | 13
14 115 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27
28
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L M| X]|J |V ]S |D
1 2 | 3|4 |56
7 . 9 |10 | 11 | 12 | 13
14 | 15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20
21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27
28 |29 | 30 | 31
MAYO
LM X|J |V ]|S|D
1
2 13|45 |6 |78
9 110 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
16 | 17 | 18 | 19 21 | 22
23 | 24 | 25 27 | 28 | 29
30 | 31

ABRIL
Lim|[xls]v]s]|p
123
4 |5 . 718910
11|12 13 ]14] 15| 16 | 17
181920212223 24
25 | 26 |27 | 28 | 29 | 30
JUNIO
Lim[x[s]v]s]|p
121345
6| 7|89 |10]11]12
131415 |16 | 17 | 18 | 19
20 | 21|22 | 23] 24 | 25 26
27 | 28 | 209 | 30

Dias no lectivos, festivos laborales o vacaciones

Dias que no hay clase (lunes)

Fecha posible de examenes, seran los alumnos los que fijen la fecha definitiva

Fecha examen final fijada por el instituto

Clases (optativas) de repaso de cara al examen final o EBAU

1.- Matrices

8.- Distribuciones de probabilidad

2.- Determinantes

9.- Limites y continuidad

3.- Sistemas de ecuaciones

10.- Derivadas

4.- \Vectores

11.- Aplicaciones a las derivadas

5.- Rectas y planos en el espacio

12.- Representacion de funciones

-l 6.- Propiedades métricas

13.- Primitiva de una funcion

7.- Combinatoria y probabilidad

14.- Integral definida
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Se daran 14 unidades didacticas, siguiendo el calendario anteriormente establecido.

En la primera evaluacion se estudiaran 4 unidades y se realizaran dos exdmenes (en un principio
fechados en los dias 14 de octubre y 12 de noviembre). Estos son los titulos y las sesiones

establecidas para su desarrollo:

1. Matrices (8 sesiones)

2. Determinantes (8 sesiones)

3. Sistemas de ecuaciones (9 sesiones)
4

Vectores (7 sesiones)

En la segunda evaluacion se explicaran 6 unidades y se realizaran tres examenes (22 de diciembre,

8 de febrero y 9 de marzo):

5. Rectas y planos en el espacio (9 sesiones)
6. Propiedades métricas (10 sesiones)

7. Combinatoria y probabilidad (8 sesiones)
8. Distribuciones de probabilidad (8 sesiones)
9. Limites y continuidad (8 sesiones)

10. Derivadas (6 sesiones)

En la tercera evaluacion se expondran las 4 unidades restantes y se realizaran dos examenes (6 de

abril y 20 de mayo):

11. Aplicaciones de las derivadas (9 sesiones)
12. Representacion de funciones (7 sesiones)
13. Primitiva de una funcién (10 sesiones)

14. Integral definida (8 sesiones)

Es necesario recordar que esta temporalizacion sera siempre una guia orientativa. Se han
establecido el nimero de sesiones a impartir siguiendo un criterio razonable, segin las
dificultades que puedan representar los diversos conceptos que se estudian en las unidades
didacticas. En caso de que el profesor considere necesario modificar este nimero de sesiones para
conseguir gque sus alumnos comprendan los conceptos, goza de una total libertad, siempre y
cuando sea en beneficio de los estudiantes. Asimismo, se han establecido fechas orientativas para
la realizacion de los examenes trimestrales, estaran supeditadas a la decision que tomen los

alumnos.

Indicar que los exdmenes de recuperacion no estan sefialados en el calendario, puesto que son los

alumnos los que deben fijar la fecha exacta para su realizacion, pues al afectar a una parte de la
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clase, se haran en horas lectivas, mientras se sigue explicando temario para el resto o aprovechar

alguna tarde libre.

1.7. Recursos

Para el desarrollo de los contenidos fijados y la consecucion de los objetivos definidos, se
dispondrd, en primer lugar y como material principal y basico, del libro de texto recomendado
por el departamento. De esta forma, los alumnos siempre contaran con un texto que puede servir
como apoyo, consulta, refuerzo y ampliacion sobre los contenidos explicados en clase. Destacar
también la importancia de los recursos digitales que son una herramienta muy eficaz para la

comunicacion fluida entre profesor y alumnos.

- Libro de texto. Matematica Il, Fernando Alcaide, Joaquin Hernandez, Maria Moreno,
Esteban Serrano, Vicente Riviére, Luis Sanz, editorial Savia SM. Pese a que la gran parte
del desarrollo de las clases se produzca utilizando la pizarra, es conveniente el uso del
libro de texto para realizar sus actividades, apoyar la explicacion dada o ampliar
conocimientos.

- Entorno virtual. Microsoft Teams. Una de las consecuencias de la pandemia fue la
adquisicion por parte de la Junta de Castilla y Leon de dicho entorno para arbitrar las
clases en aquellos meses de enclaustramiento. Después su uso ha continuada, con nuevos
objetivos pues permite la posibilidad de intercambio de apuntes, de la correccion del
examen...

- Aplicaciones digitales tales como Wolfram Alpha, Geogebra,... Se utilizaran diferentes
aplicaciones para apoyar las explicaciones y para que los alumnos aprendan a manejarlas
en un futuro, puesto que son muy practicas y enriquecedoras.

- Calculadora cientifica. Al poder hacer uso de ella en la EBAU se considera
imprescindible que el alumno sea capaz de manejarla con soltura y de forma adecuada.

- Apuntes de apoyo redactados por el profesor para completar las explicaciones o dar un
mayor ndmero de ejercicios, cuando sea necesario.

- Cuaderno personal del alumno, donde debera anotar las explicaciones del profesor, los
ejemplos utilizados y deberd recoger los ejercicios propuestos y sus correcciones.

- Un ordenador con su respectivo proyector o una pizarra digital, para poder acceder a

diferentes paginas web y poder explicar gracias a las aplicaciones indicadas previamente.
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1.8. Metodologia

Se entiende la metodologia didactica como los procesos y estrategias que se utilizan para ensefiar
a los estudiantes, es decir, las acciones que se llevaran a cabo en el aula con el fin de transmitir

gste conocimiento.

Es fundamental que la metodologia de ensefianza esté adaptada al tiempo con el que se cuenta
para desarrollar el temario, mas en un curso como 2° de Bachillerato, donde al finalizar el afio
académico, la mayoria de los alumnos realizaran la prueba de la EBAU, llave de acceso a la
universidad. Pero no se debe caer en el error de enfocar el curso Unica y exclusivamente a ese
examen, sino que debe dar respuesta a las demandas de los alumnos y permitir que su
incorporacion a la sociedad se produzca en las mejores condiciones posibles. Es por ello, que no
se pueden despreciar metodologias tradicionales, sino que se deben de adaptar a los nuevos
tiempos. Y lo que debe primar siempre es dar respuesta a las necesidades de los discentes. Para
lograr dichos objetivos es inevitable una metodologia didactica activa, participativa, en la que el
alumno y su conocimiento sean los principales protagonistas y se pueda construir a partir de sus

nociones previas, basdndonos de esta manera en las teorias constructivistas.

En el Bachillerato, tal y como se dice en el BOCYL de 8 de mayo de 2015, la metodologia
didactica ha de orientarse a favorecer en el alumnado el aprendizaje auténomo, el trabajo
cooperativo y en equipo y la utilizacion de estrategias de investigacion propias del método
cientifico. Esta programacion didactica ha tenido en cuenta diversos factores que favorecen ese

proceso de ensefianza y aprendizaje:

- El'ritmo de aprendizaje de cada alumno, cada persona aprende a un ritmo diferente. Los
contenidos deben estar adaptados y explicados de tal manera que permitan extensiones y
gradacion para su adaptabilidad en funcion del receptor. Se debe explicar haciendo uso
de todas las herramientas posibles: de forma oral, grafica, escrita, mediante ejemplos...

- Atencion a las necesidades de otras asignaturas. El papel instrumental de las Matematicas
obliga a tener en cuenta la necesidad de su uso en otras asignaturas, tanto de las Ciencias
Humanas y Sociales como de las ramas Cientifica y Tecnolégica. Por ejemplo, en Fisica
Il se requiere el uso de integrales. Pese a que las unidades en donde se explican las
integrales estén fijadas a final de curso, esta temporalizacion no es definitiva. Esta asi
dispuesta hasta que el departamento de Fisica informe al de Matematicas cudndo va a ser
necesario que los alumnos sepan manejarlas. La coordinacion entre departamentos es
fundamental, una propuesta de cambio y se puede iniciar el curso con los temas dedicados
al bloque de anlisis y posteriormente continuar con geometria, estadistica y probabilidad

y finalizar el curso con nimeros y algebra.
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- Se debe seguir la perspectiva constructivista, en la que se basa el curriculo oficial. Hay
que incidir en la importancia de que los conceptos impartidos no estan aislados, sino que
son parte de un conjunto que tiene coherencia. Los esquemas conceptuales que poseen

los alumnos son persistentes y en caso de que haya errores, es dificil modificarlos.

Como se ha indicado, este curso es previo al acceso a la universidad, por ello, aunque no es
aconsejable realizar grandes cambios ni innovaciones, siempre se intentard en la medida de lo

posible, llevar a cabo metodologias innovadoras que llamen la atencion del alumno. Por ejemplo:
Exploracién de conocimientos previos.

Las explicaciones empezaran siempre conociendo cuales son los conocimientos del alumnado
sobre la unidad didactica a explicar. De esta forma se podran evitar futuros errores si se conoce
de manera precisa el punto de partida en donde se encuentran los alumnos. Es mucho mas fécil,
tanto para ellos como para el docente, explicar y dejar clara la base en que se va a construir
posteriormente. Se trabajara durante el tiempo necesario y el profesor realizara de forma oral
cuestiones sencillas sobre el tema a tratar. De esta forma se podra evaluar el nivel al que se
enfrentara posteriormente y también servira para recordar conocimientos previos. Las cuestiones
se realizaran de forma individualizada, de modo que el profesor dirija la pregunta a los alumnos
que considere, para evitar que siempre respondan los mismos y de ese modo no se pudiera obtener
una idea general adecuada. Aunque alguin alumno se pueda equivocar, no se tolerara que nadie se
ria de él, pues, el respeto hacia todos es la primera norma de conducta que se debe conseguir.

Equivocarse es natural y gracias a las equivocaciones se aprende.
Exposicién magistral

El profesor seré el principal encargado de transmitir la informacion en la mayor parte de las
sesiones. Pero no se tratara de la exposicion magistral tradicional, sino que la explicacion sera
abierta, dindmica, fomentando la participacion de los alumnos gracias a diversas preguntas que
se lanzaran al aire, proposicion de ejemplos cotidianos, cambios de entonacion,... para evitar la

monotonia de las clases, que conlleva a la desconexion y al aburrimiento del alumnado.
El método expositivo a lo largo de la clase ird variando segun el momento en que se encuentre:

Al inicio, se procedera a un breve repaso de la leccion previa donde se buscara que el alumnado
pregunte las diversas dudas que le haya podido surgir, de esta forma se consolidaran los conceptos

vistos anteriormente

Seguidamente, para introducir nuevos conceptos se procederd a realizar preguntas para

contextualizar y que los discentes entiendan que no son nociones aisladas, sino que todas tienen
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relacion. Las nuevas ideas se explicaran de forma ordenada y clara, definiéndolas de forma

precisa.

Se procederéa posteriormente a la realizacién de ejercicios que aborden los conceptos nuevos para

mejorar la comprensién de los mismos.
Resolucién de problemas

Las matematicas no se comprenden correctamente hasta que no se realizan ejercicios y problemas
gue ponen a prueba los conocimientos adquiridos. Se procedera a la resolucién de ejercicios y
problemas en clase o para entregar al profesor. Los problemas a realizar seran o bien aquellos que
aparecen en el libro de texto recomendado o bien el profesor entregara hojas con nuevos
problemas porque considere que los que encuentran en el libro son insuficientes o quiera incidir
en algn aspecto. Debido a la importancia de la EBAU, el profesor entregard una hoja de
problemas de la EBAU por cada unidad con ejercicios de afios anteriores. Esta coleccion de
problemas no sera de entrega obligatoria pero si que se valorara positivamente la entrega de estos

ejercicios.

Los alumnos deberan resolver en casa las tareas planteadas por el profesor y deberan salir a la
pizarra a corregir los ejercicios, de forma aleatoria e intentando que todos participen, al menos

una vez en cada unidad didactica o en el trimestre.
Visual Thinking

Es una metodologia en la que, a través de un dibujo sencillo, generalmente con colores para que
resulte mas llamativo y atractivo, se explican conceptos complejos. Se trata de una metodologia
gue resulta més eficaz para aquellos alumnos que tienen una memoria visual. Ayuda a conectar

ideas y entender mejor el concepto.

Los alumnos podran crear sus propios dibujos, lo que se valorara positivamente, o el profesor les

dara ciertos ejemplos para contenidos que considere relevantes.
Cuaderno de clase

Los alumnos deberén reflejar en su cuaderno una correcta redaccion de los ejercicios a resolver,
asi como su correccion. Asimismo, deberan plasmar las explicaciones del profesor e indicar
ciertos aspectos que les puedan ser de utilidad a la hora de estudiar. Es decir, se debe plantear el
cuaderno como si fuera un portfolio pero sin ser tan profundo: reflexionando sobre sus errores,

anotando esquemas 0 resimenes, ...

El cuaderno debe tener un orden, limpieza, lenguaje y notacion adecuados.
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1.9.Evaluacién.

La normativa vigente indica que la evaluacion de los procesos de aprendizaje del alumnado de
Bachillerato debera ser continua, tendra un caracter formativo y sera un instrumento para la

mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos de aprendizaje.

Los referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las competencias y el logro de
los objetivos de la etapa en las evaluaciones continua y final de la materia, seran los criterios de

evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables, tal y como se sefiala en la legislacion.

Las Matematicas tienen la particularidad de que los contenidos de cada unidad se apoyan en, y
complementan, contenidos de las unidades anteriores y cursos previos. Se trata de una fuente de
conocimiento acumulativa y progresiva, es por ello que el curriculo que se trabaja a lo largo del
instituto es un curriculo en espiral. Esto afecta a la evaluacion, ya que no se puede considerar

evaluaciones puntuales o independientes.

Al comienzo de cada curso, cada profesor, deberd dar a conocer a sus alumnos y a sus padres,
madres o tutores legales, los contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
evaluables del curso respectivo para esta materia. Asimismo, se informara sobre los
conocimientos minimos requeridos para que el alumno acabe satisfactoriamente el curso, los

procedimientos de evaluacion del aprendizaje y los criterios de calificacion que se aplicaran.

Para la evaluacion de los objetivos didacticos detallados en esta programacién didactica, se

utilizaran las siguientes herramientas de evaluacion:

- Realizacion de pruebas de carécter individual. Seran exdmenes de una o varias
unidades y/o de todo el periodo de evaluacion. En general, se tratara de una coleccion
de ejercicios practicos y de problemas, siempre que sea posible, con relacién a
aspectos de la vida cotidiana, en los que se pueda medir el nivel de comprension de
los contenidos por parte de los alumnos. El discente debera desarrollar los ejercicios
y problemas de manera que se pueda seguir y entender su razonamiento y sus
destrezas. En ocasiones podran aparecer preguntas de desarrollo tedrico, con el fin de
que los alumnos entiendan la necesidad de conocer el lenguaje matematico y el
nombre especifico de los elementos matematicos que estudian. Por cada evaluacion,
minimo se debe realizar una prueba escrita.

- Control de la realizacion de los ejercicios que se propongan para casa, tanto a nivel
individual como grupal.

- Observacion en el aula de la actividad de cada alumno, actitud en clase ante el

profesor, trabajo y sus compafieros, el comportamiento, el interés...
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- Actividades en el aula, que podran ser individuales o en grupo, de la materia o
proyectos interdisciplinares.

- Explicacion en publico de manera oral de las actividades realizadas.

- Control del cuaderno de apuntes y actividades: correccion, orden...

- Participacién en actividades complementarias: concursos, olimpiadas matematicas,

canguro matematico...

Evaluacién trimestral.

La evaluacion trimestral se hara fundamentalmente, a través de varios apartados.

A. Contaré con, al menos, una prueba escrita de 90 minutos, el mismo tiempo que los alumnos
tienen en la evaluacién de Bachillerato para acceso a la universidad (EBAU) con el fin de
gue se vayan habituando a esa duracion de exdmenes. Como ya se ha indicado previamente,
se integraran todos los contenidos impartidos previamente hasta la fecha de dicha prueba. El
peso de las pruebas sera proporcional a la cantidad de materia que se imparta, por ejemplo,
en caso de realizarse dos examenes, la primera prueba tendra una importancia del 40 % y la
segunda un 60% en la nota final. En caso de realizarse tres exdmenes, valdran un 20%, 30%,
50% en la nota final respectivamente. Para aprobar una evaluacion, la nota ponderada de
todos los examenes realizados en dicha evaluacion sera igual o superior a cinco y la nota de

cada uno de ellos nunca inferior a tres.

Con caréacter general, en la evaluacion de todas las pruebas, bien sean exdmenes o trabajos,
se tendran en cuenta los aspectos siguientes:
- El nivel de conocimientos adquiridos
- El dominio de técnicas operativas necesarias en cada momento, distinguiendo las
simples equivocaciones de errores que denoten que no se ha adquirido la soltura
necesaria.
- Errores que revelen fallos en razonamiento y deduccion légica.
- Correccidn y precision en el lenguaje.
- Ordeny presentacion de los trabajos.

- Faltas de ortografia.

B. Actitud en la asignatura, donde se pueden englobar los siguientes aspectos mencionados
anteriormente: control de la realizacion de ejercicios que se propongan para casa,
observacion de la actitud del alumno en clase ante el profesor, la materia y sus comparieros,

participacion en actividades complementarias tales como la olimpiada o el canguro.
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No es importante que los ejercicios propuestos para realizar en casa estén perfectamente
resueltos sin errores, sino que se pueda intuir que el alumno ha intentado resolverlos y ha
dedicado tiempo a pensarlos.

Se valoraré negativamente las faltas de respeto hacia el profesor, otros alumnos o al centro,
el mal comportamiento o una falta de interés por la asignatura, quedando reflejada en que el

alumno no lleve el material necesario a clase, no se esfuerce, no realice ningtin ejercicio...

C. Seguimiento del trabajo del alumno, donde se enmarcaran las siguientes actuaciones:
actividades que se realicen en el aula, individuales o grupales, exposicién publica de las
distintas actividades realizadas y control del cuaderno de clase.

Se valoraré la limpieza y el orden de las ideas y resultado y la toma de notas y aclaraciones
por parte del alumno en el cuaderno de notas. Los ejercicios deben estar correctamente
corregidos, sefialando los errores que se han cometido y cémo corregirlos.

Se apreciard el esfuerzo que hagan los discentes por salir a la pizarra a corregir o resolver
ejercicios, asi como las respuestas a cuestiones realizadas en clase. El correcto uso del
lenguaje matematico y los conceptos que se estén explicando, ya que se trata de un reflejo

del dominio e interés por la materia.

Definidas las tres partes con las que se evalla la materia, se procede a explicar la manera en que

se obtiene la calificacién definitiva.

La parte A corresponde con el 70% de la nota de la evaluacidn, las partes B 'y C con el 15% cada

una. Por lo tanto:
Nota final =A-0.7 + B-0.15+C-0.15

La nota final del curso se obtendra calculando la media de las notas de cada trimestre. Se considera

gue se ha superado la evaluacion o el curso siempre y cuando la nota final supere el 5.0.

Recuperacion

Para aquellos alumnos que no hayan aprobado en cada evaluacion distinta de la final, deberan
realizar un examen de recuperacion de los contenidos de la evaluacion. La prueba tendréd unas
caracteristicas similares a las de las pruebas de la evaluacion previa y tendra lugar en la fecha

acordada por el profesor y el alumnado. Se obtendra una nota E.

Ademés, el profesor hara entregar de una lista de actividades de refuerzo sobre la evaluacion
suspensa. Estos ejercicios seran entregados el dia del examen de recuperacion y serén evaluados,
obteniéndose una nota A.

La nota de la recuperacion sera:
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Nota recuperacion = 0.8-E+0.2-4

En caso de que la nota de la recuperacion sea inferior a la nota de la evaluacion, para realizar la

media para la nota final se contara con la mayor nota de las dos.

Examen final

Se efectuara un examen final para todos los alumnos, sin excepcién, en la fecha que disponga el
centro. Para aquellos que hayan aprobado servird para fomentar un repaso de todos los
conocimientos explicados previo a la EBAU. Para aquellos que tengan alguna evaluacion

suspensa servira para su recuperacion.

En el examen final se propondran cuatro ejercicios por cada evaluacion. Aquellos que hayan
aprobado deberan realizar tres de ellos. Aquellos que tengan alguna evaluacién suspensa deberan

realizar todos los ejercicios correspondientes a sus respectivas evaluaciones suspensas.

La nota final para los alumnos seré la superior entre la nota alcanzada en el examen y la que surja
al realizar las medias de las evaluaciones. Se considera que se ha aprobado la asignatura si la nota

obtenida es 5.0 o superior. En caso contrario, deberén acudir a la convocatoria extraordinaria.

Convocatoria extraordinaria

Para la convocatoria extraordinaria, el departamento elaborara un Unico examen global de la
materia. La nota que el alumno obtenga en este examen, redondeada a su parte entera, constituira
la calificacién correspondiente a dicha materia. Se considerara que el alumno supera la materia si
la nota obtenida es 5.0 o superior, en caso contrario, salvando una excepcién que se comentara

posteriormente, repetiria al afio siguiente con la asignatura.

Este afio académico se ha producido un cambio en la legislacion educativa. A mitad de curso se
ha derogado la ley con la que se inicio6 el curso y se ha aprobado la conocida como LOMLOE.
Esta nueva ley afecta a la evaluacion de este afio académico y tiene como novedad que en caso
de que un alumno cuente con una Unica asignatura suspensa puede obtener el titulo de Bachillerato

siempre y cuando cumpla los siguientes requisitos del Real Decreto 984/2021.

- El equipo docente debe considerar y estar de acuerdo en que el alumno ha alcanzado
los objetivos y competencias vinculados al titulo de Bachillerato.

- El alumno no debe haber abandonado la asignatura segin los criterios del centro.

- El alumno se debe haber presentado a todas las pruebas y realizado todas las
actividades necesarias para su evaluacion, incluyendo las de la convocatoria
extraordinaria.

- La media aritmética de las calificaciones obtenidas en todas las materias debe ser

igual o superior a cinco.
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Consideraciones relativas a la evaluacion.

El alumno que por causa justificada no asista a alguna de las pruebas o exdmenes realizados
deberéa aportar un justificante valido. En ese caso, el profesor realizara un examen al afectado en
una fecha posterior. En caso de no aportar la justificacién adecuada, la calificacién de la prueba

0 examen sera cero.

Si un alumno es sorprendido utilizando métodos fraudulentos en la realizacion de algun examen

(copiar, hablar, utilizar el mavil,...) la calificacion de ese examen sera de 0.0 puntos.

1.10. Atencidn a la diversidad

El principio de atencion a la diversidad se debe considerar en el Bachillerato como un modelo de
ensefianza que trata de atender a la heterogeneidad del alumnado, haciendo un modelo de
ensefianza adaptativo. Las diferencias personales en capacidades especificas, motivacion e
intereses suelen estar bastante definidas, ya que la organizacién de la ensefianza permite que los
propios estudiantes resuelvan esta diversidad mediante la eleccion de modalidades y optativas.
No obstante, es obligatorio dar respuesta, a la diversidad de intereses, motivacion, capacidades

que los estudiantes tienen.

Sin embargo, al ser el Bachillerato una ensefianza no obligatoria, en ningun caso los alumnos
seran aprobados sin haber adquirido los conocimientos minimos. Pese a ello, se proponen varias

medidas en caso de ser necesaria su aplicacion con el alumnado.
Alumnado con altas capacidades

- Facilitar ejercicios de ampliacion que requirieran mayor medida cognitiva segin la
clasificacion de Stein Smith.
- Recomendar o informar sobre planes complementarios en los que desarrollar su

capacidad, tales como el canguro matematico.
Alumnado con un ritmo de aprendizaje mas lento

- Disefiar actividades mas sencillas con el fin de que asimilen lo basico.
- Proponer fichas de actividades de repaso a los contenidos vistos en 1° de Bachillerato.
- Ubicar a dichos alumnos en la parte frontal de la clase para facilitar la atencién y

absorcién de los contenidos.
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Alumnos repetidores

- Tener un control exhaustivo del absentismo.

- Prestar atencién a la comunicacion con el nicleo familiar ante cualquier dificultad que se
pueda presentar.

- Proponer fichas de actividades sobre los contenidos que deban entregar.

- Ubicar a dichos alumnos en la parte frontal de la clase para facilitar la atencion y
absorcion de los contenidos.

1.11. Plan de fomento a la lectura

Una de las competencias clave que se debe desarrollar es la competencia linguistica y para ello
se van a proponer, aparte de otras actividades que favorecen dicha competencia, la lectura de
varios libros relacionados con las matematicas. Estas actividades son totalmente voluntarias,

aunque se valoraran positivamente en la nota de cada alumno.

Para aprovechar esta actividad, se propondra la realizacion de un breve y adecuado comentario
del libro por parte de los alumnos, que podra ir acompafiado de un cuestionario referente a los
contenidos de la lectura. Se exigira a los alumnos un adecuado grado de rigor en la forma y el

fondo de la expresidn escrita del comentario.
Para el curso de 2° de Bachillerato se proponen los siguientes libros:

Ingeniosos encuentros entre juegos y matematicas de lan Stewart. En este libro se presenta la
matematica como un juego de manera divertida para que el lector, sin que se agobie por la

simbologia, disfrute.

El universo de las matematicas de William Dunham. Se exploran temas matematicos
caracteristicos, desde los primeros monumentos escritos hasta los enigmas de las series infinitas
y las peculiaridades de los nimeros irracionales. También se ofrecen anécdotas sobre la vida de

diversos matematicos.

En busca del grado perdido. Matematicas con puntos y rayas de Clara Grima. De forma

divulgativa presenta los grafos para resolver de manera éptima situaciones o conflictos cotidianos.

Asimismo, por si los alumnos quieren investigar y conocer mas sobre la vida de los mateméticos
que descubrieron los teoremas y conceptos que estudian, se recomiendan los libros de la coleccion

“La matematica en sus personajes” de la editorial Nivola.
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1.12. Actividades complementarias y extraescolares

Entre los propdsitos que persiguen este tipo de actividades, cuando se realizan desde el area de
Matemaéticas, destaca el completar la formacion que reciben los alumnos en las actividades
curriculares, estimulando su deseo de investigar y conocer en profundidad esta ciencia.

- Se celebraran efemérides tales como el dia de las Matematicas o algln otro dia a destacar
con actividades que organizaria el departamento: un concurso de fotografia matemaética
u otras a concretar.

- Participacion en el concurso del Canguro Matemaético y en las Olimpiadas Matematicas.
Para ello se realizaran clases por las tardes con el objetivo de preparar a aquellos alumnos
que deseen participar en dichos concursos. Se entregara material previamente elaborado
por el departamento de forma quincenal.

- Comentarios en clase acerca de noticias que aparecen en medios de comunicacién o que
guarden relacion con las matematicas.

- Participacion en conferencias relacionadas con las mateméticas organizadas por la UVa
u otros organismos institucionales.

- Participacion en Jornadas Cientificas junto con los Departamentos de Fisica y Quimica,

Biologia y Tecnologia.

1.13. Evaluacién de la programacién

La programacion didactica es un documento abierto, flexible y revisable, por lo tanto, es
fundamental establecer una serie de estrategias que permitan, por un lado evaluar su contenido, y
por otro evaluar la eficacia del proceso de ensefianza-aprendizaje de forma a mejorar para los

cursos futuros.

En el articulo 21 de la Orden EDU/363/2015 se indica que para evaluar la programacidn didactica
se incluiran, entre otros, los indicadores de logro referidos a los resultados de la evaluacién del
curso, a la adecuacién de los materiales, recursos didacticos, distribucién de espacios y tiempos
a los métodos didacticos y pedagogicos y a la contribucion de los métodos didacticos y

pedagogicos a la mejora del clima de aula y de centro.

La evaluacion tiene como interés mejorar el funcionamiento de la practica docente en unidades
didacticas y hacer una reflexion sobre lo aprendido, el cdmo se ha aprendido, lo ensefiado y el
como se ha ensefiado. Las evaluaciones de las unidades didacticas deben realizarse tras

finalizarlas. Asimismo, se van a valorar los objetivos y su consecucién al terminar el curso.

Al terminar cada unidad didactica se le va a dar a los alumnos una rubrica que deberan rellenar

como la siguiente:
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Modelo de autoevaluacion y evaluacion de la unidad didactica por el alumno

Al trabajar esta unidad, te has sentido.... Muy mal / Muy bien 0|1]2|3|4]|5
Las explicaciones de tu profesora son... Confusas /Claras 0(1(2|3|4]|5
¢Cuénto crees que has aprendido? Nada / Mucho 01|23 |4]|5
¢ Te han resultado interesantes las explicaciones? Nada / Mucho 01|23 |4]|5
El método de trabajo ha sido... Muy malo / Muy bueno 0|1|2|3|4]|5
Las actividades han sido... Muy dificiles / Muy faciles 0|12 |3|4]|5
¢ Crees que te has esforzado en este tema? Nada / Mucho 0|1(2|3|4]|5
¢Qué modificarias o aportarias a la unidad didactica?

En caso de haber realizado examen...

El examen te ha resultado... Dificil / Facil 0/1(2|3|4]|5
¢ Qué calificacion has obtenido y cuél crees que te mereces?

A lo largo del curso, en las reuniones del Departamento se analizaran las dificultades encontradas
en el desarrollo de la programacion y se valoraran posibles ajustes de la programacion a las
caracteristicas del grupo. Tras cada evaluacion, se procederd al analisis de resultados y a proponer

las medidas que se consideren oportunas para su mejora.

A finalizar el desarrollo de las clases, se utilizara la siguiente tabla para el curso que seréa

cumplimentada por el profesor correspondiente y sera incluida en la memoria final del curso.

Criterios de evaluacion Indicadordelogro |1 |2 |3 |4

Resultados de la evaluacion del curso % aprobados

Adecuacion de los materiales y recursos didacticos,
y la distribucién de espacios y tiempos a los métodos

didacticos y pedagogicos utilizados.

Contribucion de los métodos didacticos vy

pedagdgicos a la mejora del clima de aula 'y de centro

La practica docente

La coordinacion interna del departamento

Si se ha contestado 1 o0 2 a alguna cuestion se debe marcar las causas responsables. Se debe sefialar

las medidas que se proponen para alcanzar el objetivo marcado.

Este afio el departamento habia fijado que el objetivo propuesto para el curso 2021/2022, en

porcentaje de aprobados para la convocatoria ordinaria de junio seria de un 75 %.
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2. Unidades didacticas

En este capitulo del trabajo se va a proceder al desarrollo de dos unidades didacticas como parte
del programa del aula. Las dos unidades pertenecen al bloque Il de Analisis del 2° curso de
Bachillerato. Son las unidades correspondientes a “Limites de funciones. Continuidad” y

“Aplicaciones de las derivadas”.

2.1.Unidad 9. Limites de funciones. Continuidad.

2.1.1. Introduccién

Se propone el desarrollo de la unidad didactica referida a limites de funciones y continuidad en el
curso de 2° de Bachillerato en la asignatura de Matematicas Il. Esta unidad didactica sera la
primera dedicada al bloque de Andlisis, tras haber estudiado previamente los bloques de NUmeros
y Algebra, Geometria y Estadistica y Probabilidad.

La legislacién en la que se basa esta unidad es la Orden EDU/363/2015, de 4 de mayo en la que
se establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacién y desarrollo del bachillerato en

la comunidad de Castilla'y Ledn.

Se dedicaran un total de 8 sesiones para el desarrollo de esta unidad, como se ha visto en el
capitulo anterior en el apartado de Temporalizacion, que se concretaran de forma detallada méas

adelante.

En ella se realizard un breve repaso sobre contenidos estudiados en cursos previos como los
,o. ., . . . . 0 . .
limites y la resolucion de las indeterminaciones de tipo g 0 — 0,0 0,50 la continuidad, y se

ampliaran dichos conceptos. Asimismo, se estudiaran los teoremas de Bolzano, Darboux y

Weierstrass.

Las aplicaciones de los limites y de las funciones continuas son mdltiples. Los limites permiten
intuir el comportamiento de una funcidn. Por ejemplo: en ingenieria se utilizan para conocer el
nivel de produccion y poder encontrar el menor coste posible para generar una mayor ganancia,
con ellos en economia se puede encontrar el valor maximo o minimo que puede adquirir el dinero
en el mercado financiero en un determinado periodo o saber cuando se agotara un recurso segun
el consumo. Ademas, los conceptos de continuidad y derivabilidad son de gran utilidad en la fisica

ya que definen velocidades y ritmos de variacion.

En definitiva, un buen control y base de este tema sera fundamental para que los alumnos puedan
continuar aprendiendo en las siguientes unidades didacticas de analisis y de cara a sus futuros

grados profesionales.
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2.1.2.  Contribucién a las competencias clave

Las competencias clave vienen marcadas por la Orden ECD/65/2015 del 21 de enero. Se
encuentran expuestas a continuacion. La forma de contribuir a su desarrollo en esta unidad
didactica esta concretada en el apartado 2.1.4. Se realiza un breve repaso de cada una, dado que
ya se han explicado previamente:

- Competencia en comunicacion linglistica (CL): Utilizacion del lenguaje como
instrumento de comunicacién oral y escrita. Se fomentara su desarrollo haciendo uso de
conceptos matematicos especificos y se utilizard de forma constante el lenguaje
matematico con el objetivo de que el alumno desarrolle y amplie su vocabulario y lo
utilice de forma rigurosa y precisa.

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CM): es
obvio que esta competencia sera la que el estudiante desarrollard mas a lo largo de las
clases de matematicas. Se debera hacer uso del razonamiento matematico para producir
e interpretar informaciones, para conocer mas sobre aspectos cuantitativos y espaciales
de larealidad y para resolver problemas relacionados con la vida diaria. Esta competencia
ayudara al discente a valorar la validez de argumentaciones e informaciones, a seguir
razonamientos validos a la hora de aplicar los teoremas impartidos y a interpretar los
resultados obtenidos.

- Competencias Digitales (CD): Habilidades para buscar y obtener informacion y
transformarla en conocimiento mediante el uso del aula virtual, donde se colgaran
diferentes actividades y recursos relacionados con la unidad o se proporcionaran
diferentes webs donde los alumnos pueden ampliar informacion vista en clase, como por
ejemplo la aplicacion Wolfram Alpha para que puedan comprobar las soluciones a los
ejercicios propuestos. También sera de especial utilidad el correcto uso de calculadora
para ciertas actividades.

- Competencia aprender a aprender (AA): Aprender a aprender supone iniciarse en el
aprendizaje y ser capaz de continuarlo de manera autbnoma. En este sentido, el estudiante
tendrd a su alcance material suficiente dado por el profesor para profundizar en los
conocimientos impartidos. Se trabajard en la autonomia en la resolucion de problemas
para fomentar el desarrollo de la autonomia personal, la perseveranciay el espiritu critico.

- Competencias sociales y civicas (CSC): Esta competencia permite vivir en sociedad,
comprender la realidad social del mundo en que se vive y ejercer la ciudadania
democraética. Se trabajara en el reconocimiento y la valoracion de las aportaciones ajenas,

el aprendizaje cooperativo y el respeto mutuo.

36



Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): Se fomentara la resolucion de
problemas que contribuyen a desarrollar esta competencia ya que seran Utiles para
planificar estrategias, asumir retos, controlar tiempo y recursos en diversos procesos. Sera
necesario apoyar las actitudes de confianza y autonomia ante la resolucion de los
problemas que se aborden. Al tener los alumnos a disposicién problemas de diferentes
niveles, podran profundizar en su estudio realizando aquellos que ellos elijan.

Conciencia y expresiones culturales (CEC): Se contribuird a esta competencia
desarrollando actividades dentro de un contexto cultural con el fin de relacionar nuestra
unidad con problemas del mundo real. En esta unidad lo podremos conseguir haciendo

uso de la sucesion de Fibonacci.

2.1.3.  Objetivos

La Orden EDU/363/2015 del 4 de mayo tiene por objeto establecer el curriculo y regular la

implantacion, evaluacién y desarrollo del Bachillerato en la comunidad de Castilla y Ledn. Esta

orden debe aplicarse a todos los centros docentes y, por ende, al IES Juan de Juni.

Objetivos comunes del curso:

Expresar de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema. Ser
capaz de redactar un informe para comunicar las ideas matematicas de forma rigurosa y
ordenada, obtenidas en la resolucién de un problema o una demostracion.
Utilizar razonamientos y estrategias de resolucion de problemas, para realizar los calculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.
Demostrar propiedades o teoremas sencillos relativos a contenidos matematicos propios
de este curso.
Planificar y practicar estrategias para la generacién de investigaciones matematicas, a
partir de:

o laresolucién de un problema;

o lageneralizacion de propiedades y leyes matematicas;

o la profundizacion en algin momento de la historia de las matematicas;

concretando todo ello en contextos numeéricos, algebraicos, geométricos,

funcionales, estadisticos o probabilisticos.

Y elaborar un informe escrito riguroso y preciso que retna el proceso de

investigacion realizado.

Desarrollar procesos matematicos en contextos de la realidad cotidiana a partir de la

identificacion de problemas en situaciones de la realidad.
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Valorar y apreciar las mateméticas como recurso para resolver problemas de la realidad
cotidiana.

Fomentar las actitudes personales relacionadas con las matematicas.

Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.
Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas
para situaciones futuras.

Manejar las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autonoma, para poder realizar
cuestiones matematicas tales como representacién de gréficas, célculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, ...

Usar regularmente y de forma correcta las tecnologias de la informacion y la

comunicacion en el proceso de aprendizaje.

Objetivos especificos de la unidad didéctica:

Identificar el dominio y recorrido de una funcién.
Conocer la definicidn de limite de una funcién en un punto y sus propiedades.

Conocer la definicién de limites en el infinito.
. . . . 0
Identificar y ser capaz de resolver las mdetermmacmnesg, 0 — 00,0 - 0,5 1.

Calcular limites de funciones polinémicas y racionales.

Conocer el concepto de infinitésimo y saber aplicarlo.

Identificar y describir las caracteristicas de monotonia, acotacion y convergencia de las
sucesiones.

Dominar el concepto de continuidad de una funcién e identificar los tipos de
discontinuidades.

Enunciar el teorema de Bolzano correctamente. Conocer su demostracion y saber coémo
y cuando aplicarlo.

Enunciar el teorema de Darboux correctamente. Conocer su demostracion y saber coémo
y cuando aplicarlo.

Enunciar el teorema de Weierstrass correctamente. Saber como y cuéndo aplicarlo.

2.1.4. Contenidos, criterios de evaluacién y estidndares de aprendizaje

Los contenidos, criterios de evaluacion, estdndares de aprendizaje que se tendran en cuenta son

los que se encuentran en la Orden EDU/363/2015 del 4 de mayo.

Los contenidos que se veran en esta unidad seran los siguientes:

Concepto de funcion

Concepto de dominio y recorrido de una funcion.
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- Limites: de una funcién en un punto, laterales, en el infinito.

- Propiedades de los limites.

- Célculo de limites.

- Infinitésimos

- Sucesiones. Monotonia, acotacion y convergencia.

- Concepto de continuidad.

- Tipos de discontinuidades.

- Teorema de Bolzano. Aplicacion y demostracion.

- Teorema de los valores intermedios o de Darboux. Aplicacidon y demostracién.
- Teorema de Weierstrass. Aplicacion.

- Acotacion de funciones.

En la tabla adjunta se encuentra la relacion de los criterios de evaluacion con los estandares de

aprendizaje, asi como su contribucion a las competencias clave
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CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Competencias basicas

Limite de una funcion en

un punto y en el infinito.

Conocer la definicion de limite de una funcién en
un punto y sus propiedades.

Conocer la definicion de limites en el infinito.

ser de resolver las

Identificar vy capaz

. . . 0
mdetermmamonesg, 00 — 00,0 - oo, o’ 1%,

Calcular limites de funciones polinémicas y

racionales.

Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
matemadticos adecuados al contexto y a la

situacion.

CM, CL

Continuidad de una

funcion en un punto.

Estudiar la continuidad de una funcién en un punto
0 en un intervalo, aplicando los resultados que se
derivan de ello.

Identificar el dominio y recorrido de una funcién.
Dominar el concepto de continuidad de una funcién

e identificar los tipos de discontinuidades.

Conoce las propiedades de las funciones continuas,
y representa la funcién en un entorno de los puntos
de discontinuidad.

Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
matemadticos adecuados al contexto y a la

situacion.

CM, CL

Tipos de discontinuidad.

Estudiar la continuidad de una funcion en un punto
0 en un intervalo, aplicando los resultados que se

derivan de ello.

Conoce las propiedades de las funciones continuas,
y representa la funcion en un entorno de los puntos

de discontinuidad.

CM, CL
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Identificar el dominio y recorrido de una funcién.
Dominar el concepto de continuidad de una funcién

e identificar los tipos de discontinuidades.

Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y a la

situacion.

Continuidad de una

funcion en un intervalo.

Estudiar la continuidad de una funcién en un punto
0 en un intervalo, aplicando los resultados que se
derivan de ello.

Identificar el dominio y recorrido de una funcion.
Dominar el concepto de continuidad de una funcién

e identificar los tipos de discontinuidades.

Conoce las propiedades de las funciones continuas,
y representa la funcion en un entorno de los puntos
de discontinuidad.

Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y a la

situacion.

CM, CL

Teorema de Bolzano.

Estudiar la continuidad de una funcién en un punto
0 en un intervalo, aplicando los resultados que se

derivan de ello.

Conocer y utilizar los teoremas de Bolzano, de los

valores intermedios o de Darboux y de Weierstrass.

Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

Expresa verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucién de un problema,
con el rigor y la precision adecuados.

Realizar demostraciones sencillas de propiedades o
teoremas relativos a contenidos funcionales.
Reflexiona sobre el proceso de demostracion
(estructura, método, lenguaje y simbolos, pasos

clave, etc.).

CM, CL, AA, SIEE
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Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y a la
situacion.

Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y

razonamientos explicitos y coherentes.

Teorema de Weierstrass

Estudiar la continuidad de una funcién en un punto
0 en un intervalo, aplicando los resultados que se

derivan de ello.

Conocer y utilizar los teoremas de Bolzano, de los

valores intermedios o de Darboux y de Weierstrass.

Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

Expresa verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucién de un problema,
con el rigor y la precision adecuados.

Reflexiona sobre el proceso de demostracion
(estructura, método, lenguaje y simbolos, pasos
clave, etc.).

Realizar demostraciones sencillas de propiedades o
teoremas relativos a contenidos funcionales.

Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
matemadticos adecuados al contexto y a la
situacion.

Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y

razonamientos explicitos y coherentes.

CM, CL, AA, SIEE

42




2.1.5.  Metodologia

La metodologia que se usara para el desarrollo de esta unidad didactica se basara principalmente
en clases magistrales impartidas por el profesor, pero tratando de atraer la atencion del alumnado,
para ello se fomentara la participacion activa del alumnado dentro de las clases planteando

preguntas y favoreciendo que los alumnos salgan a la pizarra a resolver ejercicios.

Durante toda la unidad se plantearan, de forma continua, trabajos individuales, tareas para casa,
con el objetivo de fomentar la autonomia del alumno, asi como ayudarle en la planificacion del
estudio de esta unidad. Asimismo, se les daré a los alumnos, al inicio de la unidad, una serie de
problemas que hayan caido en pruebas de selectividad anteriores relacionados con el tema, con el
fin de que tengan una mejor preparacion. Estos ejercicios no son obligatorios, pero si se reflejara

de manera positiva en las notas, en caso de que los realicen.

En todo momento, los alumnos podran interrumpir la clase para preguntar cualquier duda que les
surja sobre lo explicado. Esta interrupcion sera educada y respetuosa hacia el profesor y sus

comparieros.

2.1.6. Recursos

A lo largo de esta unidad didactica se utilizaran los siguientes materiales:

e Libro de texto recomendado por el Departamento de Matematicas (Matematica I,
Fernando Alcaide, Joaquin Hernandez, Maria Moreno, Esteban Serrano, Vicente
Riviere, Luis Sanz, editorial Savia Sm).

e Fotocopias de actividades para el desarrollo de la unidad didactica.

e Cuaderno de clase en el que los alumnos recogeran las actividades, ejercicios, problemas
y explicaciones realizadas.

e Calculadora, util en las actividades de célculo de funciones.

e Pizarra, utilizada para la exposicion de contenidos y correccion de actividades.

¢ Pantalla digital, utilizada para proyeccion de videos para ampliar el tema de sucesiones.

2.1.7. Temporalizacién

La totalidad de las sesiones se impartiran en el aula. La estructuracion de los contenidos en las

sesiones es la siguiente:
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Definicion de funcion
» Recorrido y dominio de una funcion
Sesion 1 . N
Limite de una funcion en un punto
Limites laterales
Limites en el infinito
Sesion 2 Calculo de limites de funciones polinémicas y racionales
Propiedades limites
. Indeterminaciones de tipo 1%
Sesion 3 .
Infinitésimos
Sesion 4 Sucesiones
. Continuidad de una funcion
Sesion 5 ] ] o
Tipos de discontinuidades
» Teorema de Bolzano
Sesion 6 ] )
Teorema de los valores intermedios de Darboux
» Teorema de Weiestrass
Sesion 7 )
Funciones acotadas
Sesion 8 Repaso y consolidacion de contenidos

Las actividades que se encuentran aqui recogidas estan extraidas del libro utilizado por el
departamento: Matematica Il, Fernando Alcaide, Joaquin Hernandez, Maria Moreno, Esteban

Serrano, Vicente Riviére, Luis Sanz, editorial Savia Sm.

SESION 1.
Se realizara una breve introduccién sobre la importancia de esta unidad de limites y continuidad
y su amplia utilidad en diversos campos como la fisica o la ingenieria con el objetivo de hacer

llamativo el tema a los alumnos.

Al ser la primera unidad de analisis, se realizaran varias preguntas individuales para conocer el
nivel en que se encuentran los alumnos. Seran preguntas sencillas, en las que se intentara
comprobar si recuerdan conceptos basicos del afio pasado, mediante la resolucién de diversos
ejercicios sencillos sobre resolucion de limites. El profesor dirigiré la pregunta a aquellos alumnos

gue considere.

En esta primera sesién se comentaran brevemente varios simbolos matematicos como V (para

todo), 3 (existe), & (si y solo si) o € (pertenece) con el fin de que los alumnos puedan entender
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las definiciones que vienen en su libro de texto. De esta manera se les acercard, poco a poco, al

lenguaje algebraico utilizado en las matematicas.

Se definira lo que es una funcién real de variable real y se hard uso del siguiente visual thinking

para que comprendan mejor qué es y qué no una funcion.

o1 @1

X1 X1
. ey, ) oY
2@ ey e LB 2]
x3.|:>. Vs 1@ oy,
®y; .y5

Para que afiancen estos conceptos deberan resolver el siguiente ejercicio.

EJERCICIO. Calcular el dominio de las siguientes funciones:

i f(x)=x-|x+ 1] —3x?

.. 1

i.  f(x) =%

iii.  f(x)=x+2cosx
. 2

V. f(x) = 1+sJiCnx

Posteriormente se definird de manera formal limite de una funcién en un punto y limite laterales.

Se incidira en la importancia de las siguientes afirmaciones:

- Una funci6n tiene limite en un punto si y solo si posee los dos limites laterales y
coinciden.
- Siuna funcion tiene limites laterales en x, no implica que la funcion esté definida en ese

punto.

Se planteara el siguiente ejercicio para aclarar estas cuestiones.
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EJERCICIO. Hallar limites en x=-1, x=1y x=1.

x% + 2x si x<0
f(x) ={x%2—x sio<x<1
x% 4+ x six>1

SESION 2.

Se preguntard a los alumnos si tienen alguna duda respecto a la sesion anterior y en caso

afirmativo, se resolvera. En esta sesion se continuara explicando limites.

Se definird formalmente limites en el espacio y se explicara el calculo de limites de funciones

polinémicas y funciones racionales. Asimismo, se veran una serie de propiedades de limites:

- Si el limite existe es Unico.

- Suma, resta, multiplicacién, division y potencias de dos limites.

Posteriormente se realizaran varios ejercicios para consolidar lo explicado. En caso de que no se

contara con el tiempo suficiente, se les mandaran como ejercicios de deberes a desarrollar en casa.

EJERCICIO. Resolver los siguientes limites

. . x3-8
i lim
X—2 X—2

A . x3+3x%-x-3
ii. lim ————
x—>—1 2x°-2x—4

iii.  lim[V4x2+1—(2x+1)]

X—00
iv. lim Vx2+2x—1—x
X——00
V. lian Vx(V2 + x —Vx)
X—>+ 00
. . oAx-1
. l
VI v
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SESION 3.

Se comienza la sesion resolviendo las nuevas posibles dudas planteadas por los alumnos y, en

caso de no haber resuelto en la sesion anterior los ejercicios, se corregirian los que faltaran.

Se explica cdmo se resuelven las indeterminaciones de tipo 1 . Se mostrara la formula para
resolverlas y como se puede hallar esa formula, puesto que muchos alumnos pueden preferir el

razonamiento sencillo del proceso a memorizar una formula.

Para trabajar y ejemplificar este problema se proponen los siguientes limites:

EJERCICIOQ. Resolver los siguientes limites

3

; . (x3+1 /x-1

I. llm( > )
x—1 \x“+1

i.  lim (2—"2“)

x—>+00 720=7

(V2x2+1-x)

3—x2

... ) x241  x3—xl—x+2\ «
iii. lim = 5
X—+00 X X

También veremos los infinitésimos y su utilizacion, entre los que destacan:

X~ sinx x~tgx x~In(1+ x) x~e* —1
Cuandox -0 5
. X
x~arc sin x x~arctgx | 1— cosx~—
Cuandox - 1 x—1~Inx

En caso de que se contara con el tiempo suficiente, se les podria dar a los alumnos alguna idea
intuitiva de porqué se cumplen estas equivalencias con, por ejemplo, es sencillo de entender que

la tangente de la funcion seno de x en 0 se comporta como X.

Se practicaran con los siguientes ejercicios.
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EJERCICIO. Resolver los siguientes limites

sin(5x)
x—0 sin(2x)

i.
.. . tg?(x-2)
il. lim2-=

xo2 Xx%2-4

. 1—cos(7x)
I11. lim —_——
x-0 4x

. . In(x-1
iv. hnl—i——l
x—2 2x—4

Y se propondran los siguientes ejercicios de limites con parametros que requieren de un mayor

nivel cognitivo de demanda.

EJERCICIO. Hallar el valor del parametro para que el limite tenga la

solucion marcada.

3ax3-2ax?+ax-1 _

i lim =1
X—>—00 x2—6x3
3x2-1
.. . x2+ax+2\ x 1
1. lim — =—
X—+00 xX“—=2x e

SESION 4.

Se comienza la sesion resolviendo las nuevas posibles dudas planteadas por los alumnos y, en

caso de no haber resuelto en la sesion anterior los ejercicios, se corregirian los que faltaran.

En esta sesion se estudiaran las sucesiones, su monotonia, acotacién y convergencia. Se
aprovechara que las sucesiones son unos conceptos matematicos que se pueden encontrar con
gran facilidad en la naturaleza y en caso de que al final de la clase sobrara tiempo, se les ilustraria

con el video “Nature by Numbers” de Cristobal Vila y se comentaria:

https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWY OFoA&ab channel=Crist%C3%B3balVila

Se les propondré el siguiente ejercicio para afianzar sus conocimientos.

EJERCICIO. Estudia la monotonia, la acotacion y la convergencia de la

2n+3
2n

siguiente funcion c,, =
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SESION 5.

Se comienza la sesion resolviendo las nuevas posibles dudas planteadas por los alumnos vy, en

caso de no haber resuelto en la sesion anterior los ejercicios, se corregirian los que faltaran.

En esta sesidn se estudiaré la definicion de continuidad de una funcidn. Para iniciar esta sesion se
podria plantear la eterna discusién que existe sobre si Unicamente son continuas aquellas
funciones que se pueden representar sin levantar el 1apiz del papel. Tras una discusién guiada, se
definird formalmente lo que es una funcién continua y se preguntard si consideran que la
definicion formal y la “informal” son equivalentes. De esta forma garantizamos su atencion, ya
que una controversia en matematicas, donde se considera que estd todo fijado, les resulta
Ilamativo. Tras aclarar todas las dudas con los ejemplos necesarios, se explicara la clasificacion

de discontinuidades que se pueden resumir con el siguiente esquema:

~\

Existe lim f (x)pero no
Evitable ‘x—zaf( P
coincide con f(a)
J
) i ) 4 3\
Discontinuidad Existen los limites
Salto finito laterales y son finitos

pero no coinciden

|

Inevitable
-

Existen los limites
laterales pero al menos
uno es infinito (y no
coinciden)

Salto infinito

Se propondran los siguientes ejercicios para que los discentes practiquen.

EJERCICIO. Ver si las siguientes funciones son continuas y clasificar sus

discontinuidades si es que las tienen.
. 1 1
l. f(x) = + -

i, fx) =—

1-e*
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SESION 6.
Se comienza la sesion resolviendo las nuevas posibles dudas planteadas por los alumnos y, en

caso de no haber resuelto en la sesion anterior los ejercicios, se corregirian los que faltaran.

En esta sesion se comenzara enunciando y demostrando el teorema de Bolzano. Se incluye la
demostracion puesto que no se trata de un razonamiento muy complejo y los alumnos de este

curso son capaces de entenderlo.

Para consolidar este teorema se proponen los siguientes ejercicios.

EJERCICIO. Analiza si las siguientes ecuaciones tienen soluciones en los
intervalos dados.
i. x3—-8x2+3=0en[-1,0]

ii. x = xsenx +cosxen|[—m, 1]

EJERCICIO. Razona que las gréficas de f(x) = 3x> — 10x* + 10x3 + 3

y g(x) = e* se cortan en algun punto con abscisa entre -1y 0.

Se deberia tomar la funcion F(x) = f(x) — g(x).

Posteriormente, se enunciara y demostrara el teorema de los valores intermedios o teorema de

Darboux.

Para afianzar este teorema se proponen los siguientes ejercicios. El ultimo ejercicio esta sacado
de un problema de EBAU del 2020, por lo que se incidiria en él y se abordaria muy

cuidadosamente.

EJERCICIO.
Sea lafuncion f(x) = 2x + 1. ¢ Se puede afirmar que la funcion toma todos

los valores del intervalo [1,5]?

50



EJERCICIO.

Determina si f(x) = sen(x) + e* toma el valor y = 1/2.

Este ejercicio puede hacerse utilizando el teorema de Darboux o aplicando

Bolzano en la funcion g(x) = senx + e* — 1/2.

EJERCICIO.

Demuestre que la ecuacion x* + 3x + senx tiene una solucién en [0,2] y

pruebe que es Unica.

SESION 7.

Se empieza la sesion resolviendo las nuevas posibles dudas planteadas por los alumnos y, en caso

de no haber resuelto en la sesién anterior los ejercicios, se corregirian los que faltaran.

Esta sesion sera la Ultima en la que se explique teoria referida a la unidad. Se enunciaray explicara

el teorema de Weierstrass. A continuacion, se explicaran las funciones acotadas.

A modo de resumen, se realizard un cuadro esquematico para afianzar los teoremas estudiados, el

resultado final sera este:

TEOREMA

HIPOTESIS

TESIS

Bolzano

f continuaen [a,b]ly f(a)-f(b) <O

Existe ¢ € (a,b), f(c) = 0.

Darboux

f continua en [a, b]

f toma todos los valores intermedios

entre el maximo y el minimo.

Weierstrass

f continua en [a, b]

f alcanza el maximo y el minimo

absoluto.

Finalmente se resolveran ejercicios.

EJERCICIOS.
Justifica si f(x) = 4/x esta acotada en [1,3].

Justifica si f(x) = % esta acotada en [0,3].
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SESION 8.

Esta sesion serd preparatoria del examen, para ello se realizardn diferentes ejercicios
expresamente disefiados, a la par que se resuelven dudas, se realizaran los ejercicios que ellos
deseen.... De esta manera, se pretende consolidar los conocimientos de la unidad entre todos los

alumnos.

2.1.8. Atencién a la diversidad

El principio de atencion a la diversidad debemos considerarlo en el Bachillerato como un modelo
de ensefianza que trata de atender la heterogeneidad del alumnado, haciendo un modelo de

ensefianza adaptativo.
Se ofrecen una serie de medidas generales, en caso de que fueran necesarias.

Si contamos entre nuestro alumnado con algunos que posean un ritmo de aprendizaje mas elevado,
se les podria mandar ejercicios de ampliacion que requieran de mayor medida cognitiva, segun la

clasificacion de Stein Smith. Por ejemplo, afiadiendo a los limites valores absolutos.

EJERCICIO. Calcula los siguientes limites

x%-1

i. im
x—+oo [x—1

x%-1

ii. lim
x——oo [x—1
x2-1

m
x—-1+ [x-1

x%-1

m
x-1" |x—1

EJERCICIO. Calcula el siguiente limite, estudiando previamente los

limites laterales.

1 _1
li ex+e x
m——-
x—-0 l _l
ex —e x
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EJERCICIO. Calcula los siguientes limites

" . 1424+n
I lim ———

n-oo 2n?

24+4+6+--+2n

ii.  lim >
n—oo ne+1
i g )+ e e (10

En caso de contar con alumnos que tengan un ritmo de aprendizaje mas lento, se pueden disefiar
actividades mas sencillas con el fin de que asimilen lo basico. Se puede proponer una ficha de

limites que sirva como repaso a los contenidos vistos en 1° de Bachillerato.

2.1.9. Criterios e instrumentos de evaluaciéon

La evaluacién debe ajustarse a las competencias, los objetivos y los contenidos de la asignatura.

Por ello, la evaluacion de esta unidad didactica consta de:

- Un examen que se realizard de manera conjunta con la siguiente unidad, Derivadas.
Tratara de una prueba escrita al que le correspondera un porcentaje de la nota del
trimestre.

- Puntuacion del trabajo y actitud en clase, sumara hasta el 30%. Los alumnos, desde el
primer dia, conoceran la disposicién del docente por corregirles ejercicios que ellos
mismos entreguen, voluntariamente realizados. Se valorara positivamente esta accion,

puesto que fomenta las competencias de aprender a aprender y sentido de la iniciativa.
La nota de la evaluacion se distribuira de la forma especificada en la programacion didactica.

Se considera que el alumno aprueba si obtiene una calificacion final de 5 o superior. En caso

contrario, debera presentarse al examen de recuperacion del trimestre correspondiente.
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2.2.Unidad 11. Aplicaciones de las derivadas

2.2.1. Introduccién

Se propone el desarrollo de la unidad didactica referida a aplicaciones de las derivadas en el curso
de 2° de Bachillerato en la asignatura de Matematicas Il. Esta unidad didactica sera la tercera
dedicada al bloque de Analisis, tras haber estudiado previamente las unidades de limites y

continuidad y derivadas.

La legislacién en la que se basa esta unidad es la Orden EDU/363/2015, de 4 de mayo en la que
se establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en
la comunidad de Castillay Ledn.

Se realizaran un total de 9 sesiones para el desarrollo de esta unidad, como se ha visto en el
capitulo anterior en el apartado de Temporalizacion, que se concretaran de forma detallada més

adelante.

En ella se realizara un breve repaso sobre contenidos estudiados en cursos previos como son los
conceptos de monotonia de funciones, es decir, su crecimiento y decrecimiento, los maximos y
minimos de funciones. Se explicaran nuevas definiciones y teoremas tales como el teorema de
Rolle y del Valor Medio, la resolucion de limites por L’ Hopital, la concavidad y la convexidad

y se resolveran problemas de optimizacion.

Las aplicaciones de las derivadas son multiples, puesto que las derivadas fueron “descubiertas”
al intentar resolver dos tipos de problemas: determinar la recta tangente a una curva en uno de sus
puntos y el calculo de la velocidad instantanea de un objeto. Son esenciales a la hora de optimizar
una funcion, como puede ser construir un envase utilizando la menor cantidad de material posible,
hacer maximo unos beneficios 0 minimos unos costes... Enunciando estos problemas es obvio la
importancia del estudio de las aplicaciones de las derivadas en la Economia, Fisica y vida

cotidiana.

En definitiva, un buen control y base de este tema sera fundamental para que los alumnos puedan
continuar aprendiendo en las siguientes unidades didacticas de andlisis, en especial la que sigue,

dedicada a la representacion de funciones, y de cara a sus futuros grados profesionales.

2.2.2. Contribuciones a las competencias basicas
Las competencias clave vienen marcadas por la Orden ECD/65/2015 del 21 de enero. Se
encuentran expuestas a continuacion. La forma de contribuir a su desarrollo en esta unidad
didactica esta concretada en el apartado 2.2.4. Se realiza un breve repaso de cada una, puesto que

han sido explicadas previamente.
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Competencia en comunicacion linguistica (CL): Utilizacion del lenguaje como
instrumento de comunicacién oral y escrita. Se fomentara su desarrollo haciendo uso de
conceptos matematicos especificos y se utilizard de forma constante el lenguaje
matematico con el objetivo de que el alumno desarrolle y amplie su vocabulario y lo
utilice de forma rigurosa y precisa.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CM): es
obvio que esta competencia sera la que el alumno desarrollara méas a lo largo de las clases
de matematicas. Se debera hacer uso del razonamiento matematico para producir e
interpretar informaciones, para conocer mas sobre aspectos cuantitativos y espaciales de
la realidad y para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana. Esta
competencia ayudard al alumno a valorar la validez de argumentaciones e informaciones,
a seguir razonamientos validos a la hora de aplicar los teoremas impartidos y a interpretar
los resultados obtenidos y si tienen sentido en los distintos problemas de optimacion o de
otro tipo.

Competencias Digitales (CD): Habilidades para buscar y obtener informacion y
transformarla en conocimiento mediante el uso del aula virtual, donde colgaremos
diferentes actividades y recursos relacionados con la unidad o se proporcionaran
diferentes webs donde los alumnos pueden ampliar informacion vista en clase, como por
ejemplo la aplicacion Wolfram Alpha para que puedan comprobar las soluciones a los
gjercicios propuestos, asi como del Geogebra para que puedan representar las funciones
pedidas y verifiguen los puntos criticos. También sera de especial utilidad el correcto uso
de calculadora para ciertas actividades.

Competencia aprender a aprender (AA): Aprender a aprender supone iniciarse en el
aprendizaje y ser capaz de continuarlo de manera autonoma. En este sentido, el alumno
tendra a su alcance material suficiente dado por el profesor para profundizar en los
conocimientos impartidos. Se trabajara en la autonomia en la resolucién de problemas
para fomentar el desarrollo de la autonomia personal, la perseveranciay el espiritu critico.
Competencias sociales y civicas (CSC): Esta competencia permite vivir en sociedad,
comprender la realidad social del mundo en que se vive y ejercer la ciudadania
democratica. Se trabajara en el reconocimiento y la valoracion de las aportaciones ajenas,
el aprendizaje cooperativo y el respeto mutuo.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): Se fomentara la resolucion de
problemas que contribuye a desarrollar esta competencia ya que seran Utiles para
planificar estrategias, asumir retos, controlar tiempo y recursos en diversos procesos. Sera
necesario apoyar las actitudes de confianza y autonomia ante la resolucion de los
problemas que se aborden. Al tener los alumnos a su disposicion problemas de diferentes

niveles, podran profundizar en su estudio realizando aquellos que ellos elijan.
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Conciencia y expresiones culturales (CEC): Se contribuird a esta competencia
desarrollando actividades dentro de un contexto cultural con el fin de relacionar nuestra
unidad con problemas del mundo real. En esta unidad lo podremos conseguir gracias a

los problemas de optimizacion.

2.2.3.  Objetivos

La Orden EDU/363/2015 del 4 de mayo tiene por objeto establecer el curriculo y regular la

implantacion, evaluacién y desarrollo del Bachillerato en la comunidad de Castilla y Ledn. Esta

orden debe aplicarse a todos los centros docentes y, por tanto, tsmbién al IES Juan de Juni.

Objetivos comunes del curso:

Expresar de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de un problema. Ser
capaz de redactar un informe para comunicar las ideas matemaéticas de forma rigurosa y
ordenada, obtenidas en la resolucién de un problema o una demostracion.

Utilizar razonamientos y estrategias de resolucion de problemas, para realizar los calculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

Demostrar propiedades o teoremas sencillos relativos a contenidos matematicos propios
de este curso.

Planificar y practicar estrategias para la generacién de investigaciones matemaéticas, a
partir de:

o laresolucion de un problema;

o lageneralizacion de propiedades y leyes matematicas;

o la profundizacion en algin momento de la historia de las matemaéticas;
concretando todo ello en contextos numéricos, algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos.

o Y elaborar un informe escrito riguroso y preciso que reuna el proceso de
investigacion realizado.

Desarrollar procesos matematicos en contextos de la realidad cotidiana a partir de la
identificacion de problemas en situaciones de la realidad.

Valorar y apreciar las matematicas como recurso para resolver problemas de la realidad
cotidiana.

Fomentar las actitudes personales relacionadas con las matematicas.

Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.
Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas

para situaciones futuras.
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Manejar las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autonoma, para poder realizar
cuestiones matematicas tales como representacién de gréficas, célculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, ...

Usar regularmente y de forma correcta las tecnologias de la informacion y la

comunicacioén en el proceso de aprendizaje.

Objetivos especificos de la unidad didéctica:

Representar geométricamente la derivada de una funcién en un punto y en un intervalo.
Enunciar el teorema de Rolle correctamente. Conocer su demostracion y saber como y
cuéndo aplicarlo.

Enunciar el teorema del valor medio correctamente. Conocer su demostracién y saber
cémo y cuando aplicarlo.

Resolver limites aplicando la regla de L’ Hopital.

Interpretar geométricamente el comportamiento de una funcidn, sabiendo determinar los
intervalos en los que crece o decrece, asi como sus extremos relativos y absolutos.
Interpretar geométricamente el comportamiento local de una funcién en el entorno de un
punto, segun el valor de su derivada en ese punto.

Conocer la diferencia entre extremos relativos y absolutos.

Interpretar geométricamente el comportamiento de una funcidn, sabiendo determinar los
intervalos en los que es céncava o convexa, asi como sus puntos de inflexion.

Identificar propiedades y describir el comportamiento de una funcién, a partir de la
informacion que proporciona la derivada.

Aplicar el concepto de derivada y sus propiedades para la resolucion de problemas.
Resolver problemas de optimizacion haciendo uso de las derivadas.

Identificar y resolver problemas en situaciones de la vida real aplicando el célculo de las
derivadas.

Utilizar programas informaticos capaces de calcular gréficamente la derivada de una

funcion.

2.2.4. Contenidos, criterios de evaluacién y estidndares de aprendizaje

Los contenidos, criterios de evaluacion, estdndares de aprendizaje que se tendran en cuenta son
los que se establecen en la Orden EDU/363/2015 del 4 de mayo.

Los contenidos seran los siguientes:

Teorema de Rolle.

Teorema del valor medio de Lagrange.
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- Lareglade L™ Hépital. Aplicacion al calculo de limites.
- Crecimiento y decrecimiento de una funcién.

- Maéaximos y minimos de una funcion.

- Concavidad y convexidad de una funcion.

- Puntos de inflexion de una funcion.

- Problemas de optimizacion.

En la tabla siguiente se recoge la relacion de los criterios de evaluacion con los estandares de

aprendizaje, asi como su contribucion a las competencias clave

58



CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Competencias basicas

Teorema de Rolle

Representar geométricamente la derivada de una
funcién en un punto y en un intervalo.

Enunciar el teorema de Rolle correctamente.
Conocer su demostracion y saber cdmo y cuando
aplicarlo.
Utilizar

programas informéaticos capaces de

calcular graficamente la derivada de una funcion.

Conoce las propiedades de las funciones continuas,
y representa la funcion en un entorno de los puntos
de discontinuidad.

Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y a la
situacion.

Expresa verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucién de un problema,
con el rigor y la precision adecuados.

Realizar demostraciones sencillas de propiedades
0 teoremas relativos a contenidos funcionales.
Reflexiona sobre el proceso de demostracion
(estructura, método, lenguaje y simbolos, pasos
clave, etc.).

Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones

y razonamientos explicitos y coherentes.

CM, CL, CD, AA
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Teorema

medio

del

valor

Representar geométricamente la derivada de una
funcién en un punto y en un intervalo.

Enunciar el teorema del valor medio
correctamente. Conocer su demostracion y saber
cémo y cuando aplicarlo.

Utilizar

programas informaticos capaces de

calcular graficamente la derivada de una funcion.

Conoce las propiedades de las funciones continuas,
y representa la funcion en un entorno de los puntos
de discontinuidad.

Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y a la
situacion.

Expresa verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucion de un problema,
con el rigor y la precision adecuados.

Realizar demostraciones sencillas de propiedades
o0 teoremas relativos a contenidos funcionales.
Reflexiona sobre el proceso de demostracion
(estructura, método, lenguaje y simbolos, pasos
clave, etc.).

Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones

y razonamientos explicitos y coherentes.

CM, CL, CD, AA
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La regla de L’ Hopital.
Aplicacion al célculo de

Resolver limites aplicando la regla de L’ Hopital.

Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

Aplica la regla de L’Hopital para resolver

indeterminaciones en el calculo de limites.

CM, CL, CD, AA

limites. . N i
Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y a la
situacion.
Estudiar la continuidad de una funcién en un punto
0 en un intervalo, aplicando los resultados que se ) ) ]
) Conoce las propiedades de las funciones continuas,
derivan de ello. N
o ) y representa la funcion en un entorno de los puntos
Representar geomeétricamente la derivada de una . o
» ) de discontinuidad.
o funcién en un punto y en un intervalo. ) o ) ]
Crecimiento y Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi

decrecimiento de una

funcion

Interpretar geométricamente el comportamiento de
una funcion, sabiendo determinar los intervalos en
los que crece o decrece, asi como sus extremos
relativos y absolutos.

Interpretar geométricamente el comportamiento
local de una funcién en el entorno de un punto,

segun el valor de su derivada en ese punto.

como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y a la

situacion.

CM, CL, CD, AA
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Identificar ~ propiedades y  describir el
comportamiento de una funcion, a partir de la
informacion que proporciona la derivada.

Utilizar

programas informaticos capaces de

calcular graficamente la derivada de una funcion.

Maéximos y minimos de

una funcion

Representar geométricamente la derivada de una
funcién en un punto y en un intervalo.

Interpretar geométricamente el comportamiento de
una funcidn, sabiendo determinar los intervalos en
los que crece o decrece, asi como sus extremos
relativos y absolutos.

Interpretar geométricamente el comportamiento
local de una funcién en el entorno de un punto,
segun el valor de su derivada en ese punto.
Conocer la diferencia entre extremos relativos y
absolutos.
Identificar ~ propiedades y  describir el
comportamiento de una funcion, a partir de la
informacidn que proporciona la derivada.

Utilizar

programas informéticos capaces de

calcular graficamente la derivada de una funcion.

Conoce las propiedades de las funciones continuas,
y representa la funcion en un entorno de los puntos
de discontinuidad.

Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y a la

situacion.

CM, CL, CD, AA
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Representar geométricamente la derivada de una
funcidén en un punto y en un intervalo.
Interpretar geométricamente el comportamiento de

una funcion, sabiendo determinar los intervalos en

Conoce las propiedades de las funciones continuas,
y representa la funcion en un entorno de los puntos

de discontinuidad.

Concavidad y | los que es cdncava o convexa, asi como sus puntos | Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
convexidad de una | de inflexion. como los teoremas relacionados, a la resolucion de | CM, CL, CD, AA
funcion. Identificar ~ propiedades y  describir el | problemas.
comportamiento de una funcién, a partir de la | Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos
informacién que proporciona la derivada. matematicos adecuados al contexto y a la
Utilizar programas informéaticos capaces de | situacion.
calcular graficamente la derivada de una funcion.
Representar geométricamente la derivada de una
funcién en un punto y en un intervalo. Conoce las propiedades de las funciones continuas,
Interpretar geométricamente el comportamiento de | y representa la funcion en un entorno de los puntos
una funcion, sabiendo determinar los intervalos en | de discontinuidad.
) » los que es concava o convexa, asi como sus puntos | Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
Puntos de inflexion de ) » ) .
» de inflexion. como los teoremas relacionados, a la resolucion de | CM, CL, CD, AA
una funcion . ) o
Identificar ~ propiedades y  describir el | problemas.

comportamiento de una funcion, a partir de la
informacion que proporciona la derivada.
Utilizar

programas informéticos capaces de

calcular graficamente la derivada de una funcion.

Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y a la

situacion.
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Problemas

optimizacion

de

Representar geométricamente la derivada de una
funcidén en un punto y en un intervalo.

Identificar ~ propiedades y  describir el
comportamiento de una funcion, a partir de la
informacién que proporciona la derivada.

Aplicar el concepto de derivada y sus propiedades
para la resolucion de problemas.

Resolver problemas de optimizacion haciendo uso
de las derivadas.

Identificar y resolver problemas en situaciones de
la vida real aplicando el célculo de las derivadas.
Utilizar

programas informéaticos capaces de

calcular graficamente la derivada de una funcion.

Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
como los teoremas relacionados, a la resolucién de
problemas.

Plantea problemas de optimizacién relacionados
con la geometria o con las ciencias experimentales
y sociales, los resuelve e interpreta el resultado
obtenido dentro del contexto.

Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
matematicos adecuados al contexto y a la
situacion.

Expresa verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucion de un problema,
con el rigor y la precision adecuados.

Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones
y razonamientos explicitos y coherentes.
Reflexionar sobre las decisiones tomadas,
valorando su eficacia y aprendiendo de ellas para

situaciones similares futuras.

CM, CL, CD, AA, SIEE,
CEC
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2.2.5. Metodologia

La metodologia que se usara para el desarrollo de esta unidad didactica se basara principalmente
en clases magistrales impartidas por el profesor. Clases que huirdn de la monotonia y el
aburrimiento, fomentando para ello la participacion activa del alumnado dentro de las clases,

planteando preguntas y favoreciendo que los alumnos salgan a la pizarra a resolver ejercicios.

Durante toda la unidad se realizaran de forma continua trabajos individuales, tareas para casa, con
el objetivo de fomentar la autonomia del alumno asi como ayudarle en la planificacion del estudio
de esta unidad. Ademas, se facilitara a los alumnos, al inicio de la unidad, una serie de problemas
que incluidos en pruebas de selectividad, relacionados con el tema, al objeto de que les ayude en
su preparacion y ganar confianza. Estos ejercicios no son obligatorios, pero si se reflejara de

manera positiva en las notas en caso de que se realicen.

En todo momento los alumnos podran interrumpir educadamente la clase para preguntar cualquier

duda que les surja sobre lo explicado.

2.2.6. Recursos

A lo largo de esta unidad didactica se utilizaran los siguientes materiales:

e Libro de texto recomendado por el Departamento de Matematicas (Matematica I,
Fernando Alcaide, Joaquin Hernandez, Maria Moreno, Esteban Serrano, Vicente
Riviere, Luis Sanz, editorial Savia Sm).

e Fotocopias de actividades para el desarrollo de la unidad didactica.

e Cuaderno de clase en el que los alumnos recogeran las actividades, ejercicios, problemas
y explicaciones realizadas.

e Calculadora, util en las actividades de célculo de funciones.

e Pizarra, utilizada para la exposicion de contenidos y correccion de actividades.

o Pantalla digital, utilizada para ensefiar la representacion de las distintas funciones que se

puedan pedir.
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2.2.7. Temporalizacién

La totalidad de las nueve sesiones se impartiran en el aula. La estructuracion de los contenidos en

las sesiones es la siguiente:

Derivada de una funcion en un punto. Interpretacion
Sesion 1 geométrica.
Teorema de Rolle

Sesion 2 Teorema del Valor Medio
Sesion 3 La regla de L* Hopital y su aplicacion.
Sesion 4 Regla de L’ Hopital y su aplicacion.
» Crecimiento y decrecimiento.
Sesion 5 . o .
Puntos criticos: m&ximos y minimos
» Concavidad y convexidad.
Sesion 6 ) B
Puntos de inflexion.
Sesion 7 Problemas de Optimizacion
Sesion 8 Problemas de Optimizacion
Sesion 9 Repaso y consolidacion de contenidos

SESION 1.

Se realizara una breve introduccion sobre la importancia de la aplicacién de las derivadas y su
amplia utilidad en diversos campos de trabajo como la fisica o la economia con el objetivo de
hacer llamativo el tema a los alumnos y que vean que aquello que van a estudiar en la unidad si
tiene interés y gran utilidad. En esta introduccion, también se hablara a los alumnos de la historia

y de cdmo y de quién descubrieron las derivadas y la disputa entablada entre Newton y Leibniz.

Seguidamente se hard un brevisimo repaso, ya que justo se acabaria de dar en el tema previo,
sobre la interpretacion geométrica de una derivada en un punto y se procederd a enunciar y
demostrar el Teorema de Rolle, que indica bajo qué condiciones se puede asegurar que hay un

punto con tangente horizontal.

Posteriormente se procedera a realizar una serie de ejercicios en los que fuera necesario utilizar

dicho teorema. Se enuncian algunos.

EJERCICIO. Seaf(x) = (x+ 1)3(x —2)?> + 3. Demuestra que la

ecuacion f'(x) = 0 tiene alguna solucion en el intervalo (—1, 2).
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SESION 2.

EJERCICIO. Sea f(x) =2+ Vx2. Comprueba que f es continua en R,
f(—8) = f(8)y en cambio f'(x) no se anula nunca. ¢Contradice este

hecho el teorema de Rolle?

EJERCICIO. Para la siguiente funcion, demuestra que existe un a € (1,3)
tal que f'(a) = 0.

f(x) = (x — 2)eV**~4%+5 ¢og (g + gx)

Se preguntara a los alumnos si tienen dudas respecto a la sesién anterior y en caso afirmativo, se

resolveran

El principal contenido de esta sesion sera explicar y demostrar el teorema del Valor Medio, que

garantiza bajo qué condiciones existe un punto en el que la recta tangente es paralela a la recta

secante qu

A continuacién, se realizaran algunos ejercicios en los que es necesario aplicar este teorema.

e pasa por los puntos (a, f(a)) y (b, f()).

EJERCICIO.
a. Comprueba que f(x) = %satisface las condiciones del teorema

del valor medio en el intervalo [1,3].

b. Encuentra el nimero ¢ cuya existencia asegura dicho teorema.

mx six<1
ax’+bx+1 six>1

a) Calcula los valores de a, b y m para que f(x) sea derivableenx = 1y

EJERCICIO. Dada la funcién f(x) = {

tenga un extremo relativo en x = 3.
b) Paralosvaloresdea = 1,b = —6ym = —4, calcula, si existe, un
punto ¢ € (0,5) tal que la tangente a la grafica de f(x) en x = c sea

paralela al segmento que une 0(0,0) y A(5, —4).
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EJERCICIO. Demuestre que para x > 0 se verifica:

tg(2x) — t
arctg(2x) — arctg(x) < 1T 22

SESION 3

Se comenzard la sesion resolviendo las dudas que tengan los alumnos sobre sesiones anteriores y

corrigiendo, si es que falta por corregir, algin ejercicio.

Esta sesion estara dedicada a los limites y a su resolucion utilizando la regla de L’ Hopital. Antes
de comenzar explicandola, se hablaré sobre historia de las matemaéticas, y de cdmo pese a que la
regla lleve el nombre del marqués de L’ Hopital, no fue él quien la descubrio, sino quien la
desarroll6 y demostr6 fue Johann Bernoulli. Sin embargo, el marqués pagaba por publicar los

descubrimientos matematicos de Bernoulli bajo su nombre.

La regla de L’ Hopital indica que si f y g son dos funciones derivables en un entorno del punto

x =a. Si lsz(x) =0, llmg(x) = 0 y existe el limite lim f,g;, entonces también existe el
x—-ad

lim L2 yes: lim— LD _ jy L& 16 La regla de L° Hopital también puede usarse si llmf (x) =

x—a g(x) xoad®)  xsag' ()

y limg(x) = oo, e incluso si x tiende a .
xX—a

Se deberd incidir en la importancia de que se cumplan las condiciones para poder aplicar la regla

y, se realizard un ejemplo para que vean esta importancia.

xsinx

Se calcularia lirré f —- En este caso, f(0) =0,y g(0) =—1 por lo que llm =0.Si

x—=0 x2—co 0x2—cosx
se aplicara L’ Hopital sin comprobar las condiciones, se obtendria:
xsinx . Sinx+xcosx . cosx+cosx—xsinx 2

lim 5 =lim - =lim ==
x->0X% —coSsx x-0 2x+sinx x—0 2+ cosx 3

Y este limite seria incorrecto.

Tras incidir en la importancia de la comprobacion de las condiciones, se realizaran mas ejercicios.
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EJERCICIO. Calcula los siguientes limites

. . 1—-cos x) sinx
i, i Umeos0sinx

x—0 x2
.. , x?
il. lim—=
x—0 1—

sinx
1
iii. lim (x3 —2x + 3)x
X—>+00

. . eX(x?-x-2
v, lm a2
x—2 2x4—8x+8

a
v. lim(a* —ax)x,a>0
x—0

SESION 4
Se comenzara la sesion resolviendo las dudas que tengan los alumnos sobre sesiones anteriores y

corrigiendo, si es que falta por corregir, algin ejercicio.

En esta sesion, se continuaran realizando ejercicios donde es necesario aplicar la regla de L’

Hopital. Se proponen a continuacién algunos ejemplos.

EJERCICIO. Sea f (x) una funcion con derivada continua tal que f(0) = 1,

f'(0) = 2. Se considera la funcion g(x) = Z(f(x))2 y se pide:
a) Hallar la recta tangente a la curvay = g(x) en x = 0.

b) Calcular lim@
X—

0oe *-1

EJERCICIO. Determina, en cada caso, el valor de a que hace que la funcién

sea continua en todo R.

1—e3%

a) f(x)z{ ; six+0

a Six=0

at?, sit<1
b) 9(® = {(1:2 —DIn(t—-1), sit>1
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EJERCICIO. Sea f:(—m,m) —» R la funcion derivable que para x # 0

In(1+ x?2),
sinx

verifica que f(x) =
a) ¢Cuantovale £(0)?

b) ¢Cuéantovale f'(0)?

SESION 5
Se comenzara la sesion resolviendo las dudas que tengan los alumnos sobre sesiones anteriores y

corrigiendo, si es que falta por corregir, algun ejercicio.

En esta sesion se realizara un repaso previo sobre los conocimientos adquiridos en cursos

anteriores sobre el crecimiento, decrecimiento y extremos relativos de las funciones.

- Si f'(a) > 0 entonces la funcion y = f(x) es creciente en x = a.

- Sif'(a) < 0 entonces la funcion y = f(x) es decreciente en x = a.

Se dice ademas que:

Una funcion alcanza en (a, f(a)) un maximo global o absoluto si f(a) es el mayor valor

que alcanza la funcion.

- Una funcioén alcanza en (a,f(a)) un minimo global o absoluto si f(a) es el menor valor
gue alcanza la funcion.

- Una funcién alcanza en (a, f (a)) un maximo local o relativo si existe un intervalo que
contiene a a en el que f(a) es el mayor valor de la funcidn en ese intervalo.

- Una funcién alcanza en (a, f(a)) un minimo local o relativo si existe un intervalo que

contiene a a en el que f(a) es el menor valor de la funcidn en ese intervalo.

Se denominan puntos singulares o puntos criticos de y = f(x) a los puntos en los que se anula la
derivada. Estos puntos singulares son los puntos en los que la funcién tiene un maximo o un

minimo.
A continuacién, se resolveran ejercicios para afianzar estos conceptos.

EJERCICIO. Halla los maximos y minimos de la funcion: f(x) =

(2x3 — 4x%)e™*.
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EJERCICIO. Dada la funcion f(x) = ax + b +/x, determina los valores de
los pardmetros a 'y b sabiendo que f (x) cumple las siguientes propiedades:
a) f(x) alcanza su maximo en el punto de abscisa x = 100.

b) La grafica de f(x) pasa por el punto A(49,91).

EJERCICIO. Considera la funcién f(x) = xg(x). Sabiendo que:
- Lafuncion g(x) es continua, derivable y tiene un méximo es x = 1.

- fg(1) =4
a) ¢Tienelafuncién f un maximo en x = 1? Justifica tu respuesta.
b) Si ademas sabemos que g(x) = ax?+ bx + c calcula los

valores de a, b, ¢ para que f tenga un minimo en x = 0.

EJERCICIO. Demuestra que para todo namero real positivo, P, se cumple
que In(1+ P) > %. Para ello sigue estos pasos:
i.  Demuestra que la funcién f(x) = In(1 + x) — 1i—x es continua y

derivable en el intervalo (0, o).

ii. Demuestra que f(x) es estrictamente creciente en el intervalo
(0, ).

iii. Calcula ,!i’éﬁf(")

iv.  Concluye la demostracion.

SESION 6

Se comenzara la sesién resolviendo las dudas que tengan los alumnos sobre sesiones anteriores y

corrigiendo, si es que falta por corregir, algin ejercicio.

En esta sexta sesion se estudiara la convexidad y concavidad de una funcion, asi como los puntos

de inflexion. Como generalmente suele haber problemas para entender la diferencia entre ambas,

se utilizara la siguiente regla mnemotécnica:
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Funcién CONVEXA

Funcién "con beso”

o

&

Funcién CONCAVA
Funcién "cuenco”

Se estudiara:;

- fesconvexaen [a,b]sif"” > 0.
- fesconcavaen [a,b]si f" <0.
- Si la funcién y = f(x) tiene un punto de inflexion, es decir, cambia la concavidad, en

x = a, Y existe la segunda derivada, entonces f''(a) = 0.

Posteriormente, se realizaran ejercicios para afianzar y aclarar los conceptos explicados.

EJERCICIO. Halla los valores de m para los que la funcion f(x) = x* +

4x3 + mx? + 3x — 2 es siempre concava.

EJERCICIO. De la funcién f: R — R definida por f(x) = ax® + bx? +
cx + d. Se sabe que:

- Tiene un maximoen x = —1.

- Su gréfica corta al eje X en el punto de abscisa x = —2.

- Tiene un punto de inflexion en el punto de abscisa x = 0.

Calcula a, b, c y d sabiendo, ademas, que la recta tangente a la grafica

de f en el punto de abscisa x = 2 tiene pendiente 9.
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EJERCICIO. Sea f: R — R definida por f(x) = 2x3 + 12x% + ax + b.
Determina a y b, sabiendo que la recta tangente a la gréafica de f en su

punto de inflexion es larectay = 2x — 3

SESION 7
Se comenzara la sesion resolviendo las dudas que tengan los alumnos sobre sesiones anteriores y

corrigiendo, si es que falta por corregir, algin ejercicio.

En esta sesion se introducirén los problemas de optimizacion, son aquellos problemas que buscan
maximizar o minimizar el valor de una variable. Es facil ver la relacion que tienen estos problemas
con la vida diaria de los alumnos y puede resultar mas sencillo atraer a los estudiantes al ver de

forma tan directa su utilidad.

Se propondran varios, entre ellos los tipicos de la caja de zapatos, el bote de tomate, beneficios

econdmicos...

EJERCICIO. Se quiere construir una piscina en forma de paralelepipedo
recto de base cuadrada. Disponemos de 192 m? de baldosas para recubrir
las paredes y el fondo de la piscina. Halla las dimensiones de la piscina de

manera que su capacidad sea maxima.

EJERCICIO. Una tienda vende aceite a 2 € el litro. Al vender x litros los
costes de todo tipo (expresados en euros) son 0,5x + Cx?2. Se sabe que el
beneficio maximo se obtiene vendiendo 750 L. Encuentra el valor de C y el

beneficio maximo obtenido.

EJERCICIO. De entre todos los nimeros reales positivos X, y, tales que x +

y = 10, encuentra aquellos para los que el producto p = x?y es maximo.
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SESION 8

Se comenzara la sesion resolviendo las dudas que tengan los alumnos sobre sesiones anteriores y

corrigiendo, si es que falta por corregir, algun ejercicio.

En esta sesion se continuarén realizando problemas de optimizacion.

EJERCICIO, Dados los puntos A(0,3) y B(4,5) , sefialamos un punto M en
el eje X tal que sea minima la distancia S = AM + MB . Obtén el punto M.

EJERCICIO. En un cono de radio R y altura h inscribimos un cono
invertido con el vértice en el centro de la base. Calcula las dimensiones del

cono pequefio para que su volumen sea maximo

EJERCICIO. Un segmento de longitud | se apoya en los ejes coordenados
del primer cuadrante determinando con ellos un tridngulo rectangulo.
Hallar el valor minimo de la abscisa en que se apoya para que el area del

triangulo mencionado, de hipotenusa I, sea maximo.

SESION 9

Esta sesion sera preparatoria para el examen. Se realizaran diferentes ejercicios que se disefiaran
especificamente para los alumnos y se resolveran todas las dudas, asi como los ejercicios que
ellos quieran que se realicen. De esta manera, se busca consolidar los conocimientos de la unidad

entre todos los discentes.

2.2.8. Atencién a la diversidad

El principio de atencion a la diversidad debemos considerarlo en el Bachillerato como un modelo
de ensefianza que trata de atender la heterogeneidad del alumnado, haciendo un modelo de

ensefianza adaptativo.

Se ofrecen una serie de medidas generales en caso de que fueran necesarias:
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Si contamos entre nuestro alumnado con alumnos con altas capacidades matematicas se les podra
mandar como ejercicios de ampliacion algunos que requieran de mayor medida cognitiva segin
la clasificacion de Stein Smith. Por ejemplo, afiadiendo valores absolutos en las funciones, o

dificultando los problemas de optimizacion.

o o e £ +
EJERCICIOQ. Si a es un namero positivo, calcula el minimo de % con x >

0. A partir del resultado obtenido, demuestra que la media aritmética de dos

nameros positivos es siempre mayor o igual que la media geométrica.

EJERCICIO. Dada la funcién f: R — R definida por:
x?—x+k six<1
f(x) ={sin(x — 1)
x—1
a) Hallael valor de k para que f sea continua en R

six>1

b) ¢Verifica f las hipotesis del teorema del valor medio en [0, T + 1].
c) ¢Existe algiin nimero c parael que f'(c) coincida con la pendiente

de la recta que une los puntos de la curva de abscisas 0 y w + 17?

En caso de contar con alumnos que tengan un ritmo de aprendizaje mas lento se pueden disefiar
actividades mas sencillas con el fin de que asimilen los conceptos basicos. Se puede proponer
ademas una ficha de funciones para que afiancen continuidad, puntos criticos, con ejercicios de

1° de Bachillerato.

2.2.9. Criterios e instrumentos de evaluacién

La evaluacién debe ajustarse a las competencias, los objetivos y los contenidos de la asignatura.

Por ello, la evaluacion de esta unidad didactica consta de:

- Un examen que se realizard de manera conjunta con la siguiente unidad, Representacion
de funciones. Consistira de una prueba escrita que corresponderd al porcentaje de la nota
del trimestre.

- Puntuacion del trabajo y actitud en clase, sumaré hasta el 30%. Los alumnos desde el
primer dia conoceran la disposicion del docente por corregir ejercicios que ellos mismos
entreguen voluntariamente realizados. Se valorara positivamente esta accion puesto que

fomenta las competencias de aprender a aprender y sentido de la iniciativa.
La nota de la evaluacion se distribuira de la forma especificada en la programacién didactica.
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Se considera que el alumno aprueba si obtiene una calificacion final de 5 o superior. En caso

contrario, debera presentarse al examen de recuperacién del trimestre correspondiente.
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Conclusiones

Este trabajo ha buscado reflejar la importancia que adquiere la programacidon didactica en la labor
de cualquier docente a la hora de desarrollar su trabajo en la clase. El principal objetivo de una
programacion es establecer el marco de referencia que ayude y oriente a los profesores en el
desarrollo de su trabajo en el aula, evitando la improvisacidn, los cambios de criterio, facilitando
la toma de decisiones, subsanando errores que se han cometido con anterioridad... es decir, ayuda
a aplicar un método de trabajo y ensefianza que tenga por objetivo alcanzar el adecuado
aprendizaje de los alumnos. Con su seguimiento se estara labrando el camino hacia una ensefianza

de mas calidad.

Con todo, no se debe plantear la idea de una programacion didactica inamovible, fija o estanca,
sino que tiene que plantearse la programacion didactica como algo cambiante, flexible y
adaptativo a cada grupo, a cada momento y a cada circunstancia. Para ello, el profesor ha de ser
capaz de encontrar el dificil equilibrio entre las competencias generales definidas para la materia
de Matematicas Il de 2° de Bachillerato y los contenidos concretos que tienen que impartirse al
grupo escolar especifico. Y no se puede olvidar, tampoco, que es imprescindible tener presentes

las necesidades particulares de cada alumno.

Ejemplo de ello, fueron las practicas. Se especifico y planed detalladamente cada clase a impartir
y no se llegd a impartir todo lo planeado. Los alumnos no recordaban muchas veces conceptos
estudiados en cursos anteriores lo que retrasé el avance de las clases y hubo que hacer una

reduccidn de conceptos y actividades a desarrollar.

Por ello, aunque en ocasiones no se pueda cumplir con los objetivos marcados, el hecho no puede
verse como un fracaso, al contrario, ayudara a mejorar y adecuar mejor el desarrollo del curso

para otras ocasiones.

Una buena programacion se convierte en una herramienta de ayuda imprescindible en la labor del

docente ya que:

1.- En ella se reflejan los objetivos educativos y competenciales que deben alcanzar o desarrollar

los alumnos.

2.- Sera la guia a la hora de organizar las actividades y tareas que se crean necesarias para que el
alumnado alcance los objetivos educativos propuestos. En ella se recogeran y desarrollaran

cuantas acciones y trabajos se consideren necesarios para alcanzar la meta propuesta.

3.- Es muy interesante también tener en cuenta la informacién que aporta sobre el desarrollo del
alumnado y asi nos ayudara a evaluar los resultados obtenidos tanto a nivel del conjunto de la

clase como de manera individual.
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4.- Ante estas premisas, es evidente que su seguimiento ayuda a conseguir un aprendizaje de
calidad, pues dicho aprendizaje estd enfocado en objetivos de grupo, pero sin olvidar los

individuales. Y tampoco podra desligarse de la instruccidn recibida por otros grupos del centro.

Por todo ello creo que la programacion didactica es una herramienta muy practica y util de cara a
organizar y prever las acciones a desarrollar en las clases, aportando seguridad al profesor, pues
en ella se recogeran los objetivos de aprendizaje que se trabajaran, la estrategia didactica que se
empleard, los indicadores de evaluacion a utilizar, la duracion de cada una de las actividades, los
recursos necesarios, ... En definitiva, la programacion didactica es el "planning" de trabajo para
desarrollar, lo mas acertada y favorablemente nuestro trabajo.
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