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1. Objeto del proyecto

1.1. Naturaleza del proyecto

El objeto y naturaleza de este proyecto es la realizacion y puesta en marcha de una
plantacion de encina micorrizada con trufa negra de 13,81 ha de superficie, en una
parcela dedicada anteriormente al cultivo de cereal de secano.

Esta plantacion se realiza después de hacer un estudio de mercado sobre la
comercializacion de la trufa y constatar la importante demanda que este producto ha
experimentado en los uUltimos afios.

El proyecto comprende la plantacion de los arboles micorrizados, la instalacion de un
sistema de riego que permita optimizar la produccion y calidad de la trufa, asi como, la
realizacion de un cerramiento alrededor de la parcela que proteja a la plantacién de
posibles dafios ocasionados por animales.

1.2. Localizacién

La parcela en la que se ubica el proyecto se identifica catastralmente como parcela
235 del poligono 34 del Término Municipal de Uncastillo, perteneciente a la Comarca
de Las Cinco Villas de la provincia de Zaragoza.

Sus coordenadas UTM al centro son (Datum WGS84; Huso 30):
X: 644756,65
Y: 4690331,43

La parcela mencionada esta situada al sur de Uncastillo y a 7 km de la carretera que
une el municipio de Layana con dicha poblacién.

1.3. Dimensiones

La parcela en la que se lleva a cabo la plantacién trufera consta de una superficie
catastral de 89,47 ha aunque se ha determinado por el promotor plantar s6lo 13,81 ha.
El resto de la superficie seguird cultivAndose de cereal como hasta ahora.

2. Antecedentes
2.1. Motivacion

La ejecuciéon del presente proyecto se realiza por expreso deseo del promotor de
aumentar la rentabilidad econémica de la finca.

2.2. Justificacién del proyecto

Se realiza el presente proyecto para contribuir a la consecucion de los siguientes
objetivos:

— Buscar una alternativa al monocultivo de cereal imperante en la zona donde se
halla la parcela.
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— Favorecer la creacion de una masa forestal que contribuya a la mejora de la
calidad ambiental y conservacion del medio ambiente.

— Fomentar la consecucién de un habitat favorable para la fauna silvestre y el
incremento de la biodiversidad.

— Ayudar a la creacion de empleo alternativo en la zona como consecuencia de
los trabajos que resulten de la forestacibn y mantenimiento de las masas
forestales.

2.3. Estudios previos
En la realizacion del proyecto se han consultado los siguientes estudios:

— Estudio climéatico de la zona con los datos meteoroldgicos obtenidos del
Observatorio de Castiliscar por ser el mas préximo a la zona de estudio.

— Estudio edafolégico de la parcela, mediante los datos extraidos del andlisis del
suelo efectuado por el Laboratorio Agroambiental del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.

— Estudios de la produccion y precio de la trufa en Espafia y en Europa.

3. Bases del proyecto
3.1. Directrices
3.1.1. Finalidad del proyecto

La finalidad principal de este proyecto es obtener el mayor rendimiento econémico
posible, respetando el medio ambiente y ofreciendo un producto de calidad como la
trufa, que ha experimentado en los Ultimos afios una fuerte demanda.

3.1.2. Condicionantes impuestos por el promotor

El promotor del proyecto quiere que se cumplan una serie de requisitos para llevar a
cabo el proyecto, entre los que cabe citar los siguientes:
e La plantacion deberé estar orientada a la obtencién de trufa.
e La superficie de la parcela destinada a la plantacion no superara las 15 ha.
e Laimplantacion de la trufera debera ser respetuosa con el medio ambiente.
e La mano de obra serda eventual y contratada especificamente para la
realizacion de cada labor o actividad en la plantacién.
e Se elegira el sistema de financiacion mas conveniente y se amortizara la
inversion en el menor tiempo posible.
e Se solicitaran aquellas subvenciones a que se tenga derecho.

3.2. Estudios de los condicionantes
3.2.1. Condicionantes internos
e CLIMATOLOGIA

El clima, junto con el suelo, es el principal condicionante a la hora de realizar una
plantaciéon. Para evaluar la incidencia de este factor en la viabilidad del proyecto, se
realiza un estudio climéatico basandose en los datos meteorolégicos en el observatorio
mas cercano a la zona de estudio.
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Se ha tenido en cuenta para el estudio la serie de afios que va de 1998 a 2012.
Las principales caracteristicas climaticas de la zona son las siguientes:

Temperaturas: la zona se caracteriza principalmente por inviernos frios y humedos
con una temperatura media en el mes mas frio (Enero) de 5,2 C°. Los veranos son
secos y calurosos con una temperatura media de 22,4 C° en el mes de agosto.

En cuanto al riesgo por heladas puede que se produzcan dafios cuando el arbol ha
salido del reposo invernal pero de pequefia importancia, ya que la encina resiste muy
bien las bajas temperaturas. No se producirdn dafios en las trufas ya que éstas se
encuentran debajo del suelo.

Precipitaciones: en la zona de estudio la precipitacion media se sitia en 496,7
milimetros anuales, siendo el mes de febrero el de menor pluviometria con 24,7
milimetros y el que mas, el mes de octubre con 63,6 milimetros.

En la determinacion de los meses secos se estudian los diagramas ombrotérmicos,
gue sirven para calcular los periodos de sequia y su distribucion.

Observando el diagrama ombrotérmico resultante, en nuestro caso, el periodo seco va
desde finales de junio hasta mediados de septiembre.

DIAGRAMA OMBROTERMICO
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Figura 1: Diagrama ombrotérmico de Castiliscar a 4 km de la parcela y a una altitud muy similar
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Vientos: En cuanto al viento no va a influir en nuestra plantacion debido a que en la
mayoria de las ocasiones son vientos flojos que no causan ningun dafio.

Clasificaciones climaticas:

e Segun Thornthwaite el clima se clasifica como clima seco a subhumedo, primer
mesotérmico, con nulo exceso de humedad durante el invierno y moderada
concentracion de la eficacia durante el verano. C; B"1d b’s.

e SegUn Papadakis es un clima con invierno tipo avena, verano que permite el
cultivo del maiz, templado calido, mediterraneo seco. Av M TE Me

e Segun los criterios de la Unesco-FAO es un clima templado, con invierno
moderado, monoxérico ya que soOlo existe un periodo de aridez que
corresponde a los meses de junio, julio, agosto y septiembre, y
mesomediterraneo atenuado.

Analizados éstos y otros factores climaticos en el anejo correspondiente, se concluye
que el clima no es un factor limitante para la produccion trufera en nuestra parcela.

e EDAFOLOGIA

Segun el estudio realizado en el Anejo 2, el suelo de la parcela donde se pretende
realizar la plantacion trufera es de textura franca, una de las més adecuadas para el
cultivo de la trufa.

En cuanto a las propiedades quimicas del suelo, el pH es de 8,2; los carbonatos estan
presentes en un 26 %, la caliza activa alcanza valores del 8 %. Todos estos valores
nos indican que se sitian en el rango recomendado y no es necesario hacer ninguin
tipo de enmienda para corregirlos.

Asimismo, también los contenidos en nutrientes son 6ptimos, mas aun, si tenemos en
cuenta que las truferas no necesitan cantidades excepcionales en elementos
minerales. Prosperan en terrenos pobres, poco fértiles y pedregosos, lugares en
donde la simbiosis hongo - planta tiene mas utilidad ecolégica.

Los valores de materia organica son del 2,35 %.

No existen problemas de salinidad, pues la conductividad eléctrica es de 0,22
mmhos/cm, por lo que se encuentra dentro del intervalo recomendado, que para el
cultivo de la trufa debe ser inferior a 0,35 mmhos/cm.

e OROGRAFIA

La orografia del terreno es practicamente llana con una ligera pendiente en
determinadas zonas de la parcela. Esto indica que no habra ningun tipo de problema
en la realizacion de las labores ni tampoco en el riego como consecuencia de la
escorrentia.

3.2.2. Condicionantes externos
e Comunicaciones y nucleos de poblacion:

La parcela del proyecto esta a 8 km del municipio de Layana por la carretera A-1202
gue une este municipio con Uncastillo.
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En cuanto a los nucleos de poblacién que rodean la parcela cabe destacar, ademas de
los mencionados anteriormente, Castiliscar a 4 km, Ejea de los Caballeros a 25 km y
Sos del Rey Cétolico a 30 km.

e Mano de obra:

Debido a que la plantacion trufera se encuentra rodeada de una zona eminentemente
agricola, no habra problemas a la hora de contratar mano de obra especializada en las
labores agricolas. Para alguna labor mas especifica, como por ejemplo: la poda, se
contratar4 personal especializado que provenga de zonas truferas del norte de la
provincia de Huesca que limitan con la comarca en la que se encuentra la parcela del
proyecto.

¢ Mercado de materias primas:

Las materias primas y productos que se necesiten para realizar la plantacion seran
adquiridos en empresas situadas en Ejea de los Caballeros. Salvo la planta de encina
micorrizada que se comprara en viveros especializados en la produccién de este tipo
de planta ubicados en la zona de Sarrién (Teruel).

e Disponibilidad de bienes y servicios:

En lo que se refiere al alquiler de los equipos de maquinaria necesarios se realizara en
los municipios cercanos, principalmente en Ejea de los Caballeros por ser el municipio
mas importante de la comarca.

e Condicionantes legales:

Régimen de propiedad: la parcela es propiedad del promotor y no hay ningun
gravamen sobre ella.

3.2.3. Situacion actual

La parcela objeto del proyecto en la actualidad se dedica al cultivo de cereales y el
propietario recibe la subvencion del pago unico de las ayudas P.A.C.

4. Justificacion de la solucion adoptada
En el Anejo 3 se realiza un estudio pormenorizado de las diferentes alternativas.
4.1. Tipo de cultivo

Se ha optado por el establecimiento de una plantacién trufera ya que es un
condicionante impuesto por el promotor.

4.2. Sistema de cultivo

Se ha elegido el monocultivo forestal que consiste en introducir una Unica especie
fungica, en nuestro caso, Tuber melanosporum Vitt. Los tratamientos silvicolas son
menores, y por tanto, los costes también son menores. Ademas se quiere conseguir
una produccion maxima y una rapida entrada en produccion para recuperar en el
menor tiempo posible el capital de la inversion.

4.3. Especie huésped

Entre las especies descritas en el Anejo 3, se ha elegido Tuber melanosporum Vitt. por
distintos motivos:

* Esla méas apreciada en el mundo tras la trufa blanca (Tuber magnatum).
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+ La trufa blanca no se encuentra en Espafia y, ademas, no se ha conseguido
cultivar.

« Esidoneo su cultivo con carrasca.
« Es una trufa natural de la comarca.
4.4. Especie simbionte

Muchas son las especies arbéreas, y herbaceas en algunos casos, que actian como
simbiontes micorricicas o como productoras de trufas.

Teniendo en cuenta la vegetacion natural presente en la zona, asi como, la gran
rusticidad de la especie, se decide que la plantacion se efectuara con Quercus ilex
ssp. rotundifolia. Ya que se adapta perfectamente a las condiciones climaticas y
edaficas de la zona y produce trufas negras de excelente calidad.

Se descartan especies como el avellano por su facilidad para contaminarse con otros
tipos de trufa menos interesantes y su mayor exigencia hidrica.

Y también se descarta el quejigo (Quercus faginea) porque, ademas de desarrollar un
porte elevado que proporciona excesiva sombra, tiene un rapido crecimiento radical, lo
gue provoca que el hongo tenga dificultad en seguir su velocidad.

4.5. Densidad y marco de plantacion

Se elige una densidad media de plantacién, ya que es lo mas apropiado para la
inversion privada, se obtienen productividades aceptables y se recupera el capital
invertido inicialmente en menos tiempo que si se tratara de baja densidad.

Se decide que la plantacion se realizara con un marco de 6 x 6 m., lo cual supone una
densidad de 277 plantas/ha.

4.6. Epoca de plantacion

La plantacion se realizaré al finalizar el invierno, en el mes de marzo, pues, aunque las
plantas consigan tener un menor desarrollo que si hubieran sido plantadas en otoiio,
las heladas invernales son fuertes y podrian afectar al cepellén micorrizado.

4.7. Método de plantacién

En la plantacion se utilizaré planta con cepellén en envase de 450 c.c. De esta manera
se conservara mejor la humedad del sistema radicular y, por lo tanto, la planta
arraigard mejor en el terreno. Ademas, con este sistema de cepellon es mucho mas
dificil que la micorriza sufra dafio alguno.

4.8. Método de apertura de hoyos

Se realizara la apertura manual de los hoyos ya que el terreno estara mullido y en
condiciones Optimas, y no es necesario dotar a los hoyos de demasiada profundidad.

4.9. Mantenimiento del suelo

El mantenimiento del suelo en plantaciones truferas tiene como objetivo principal el
control de las malas hierbas.

Existen distintos tipos de sistemas para el mantenimiento del suelo, pero se ha elegido
el laboreo mediante cultivador ya que el uso de herbicidas podria causar un efecto
negativo sobre la micorrizacion.
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4.10. Sistema de formacién y poda

La poda que se realiza para fomentar la produccion trufera es distinta de la que se
realiza para desarrollar y vigorizar cualquier arbol frutal. Ya que en la produccién
trufera nos interesa que el suelo donde se sita el quemado reciba una insolacién y
aireacion suficientes.

El tipo de poda que se realizar4 se denomina Bosredon, que consiste en dar al arbol
forma de cono invertido. De este modo se consigue la insolacion del suelo cuando los
rayos solares son diagonales y se evitan los rayos verticales que son los que provocan
altas temperaturas.

4.11. Control del déficit de humedad

De las diversas alternativas con las que se cuenta para poder mantener la humedad
en el suelo, es decir: acolchado y riego; se elige instalar un sistema de riego que
permita obtener una buena produccion de trufa sin depender de unas precipitaciones,
que, por otro lado, en los meses de verano son irregulares.

4.12. Sistema de riego

Se instalara un sistema de riego por microaspersion debido al tamafio de la parcela
trufera, el caudal instantaneo maximo no muy elevado que requiere y la baja presién
de trabajo necesaria con este sistema. Ademas permite regar un mayor porcentaje de
suelo y variar el diAmetro de la cobertura a medida que se desarrollan los arboles
mediante la colocacién de microaspersores de doble etapa.

4.13. Sistema de fertilizacion

En nuestro caso, dado que se trata de una plantacién nueva y que los resultados de
los andlisis del suelo no revelan deficiencias que hubiera que corregir, se opta por no
realizar ningun tipo de abonado.

4.14. Método de recoleccion

Se elegira el sistema de perro adiestrado para la deteccion de trufas por ser el mas
extendido y sencillo.

5. Ingenieria del proyecto

5.1. Ingenieria del proceso

5.1.1. Establecimiento de la plantacion
5.1.1.1. Preparacion del terreno

Estas labores son necesarias para favorecer que la planta disponga de un medio
adecuado para desarrollar un correcto sistema radicular y una perfecta parte aérea,
por lo que es necesario preparar el terreno antes de la plantacion mediante las
siguientes labores:

- Arado con vertedera a 40 cm de profundidad, en la segunda quincena de
octubre, tras las primeras lluvias de otofio. Asi los hielos del invierno
meteorizan los terrones y el suelo quedara en mejores condiciones para la
siguiente labor. Asimismo con esta labor lograremos enterrar el rastrojo del
cultivo anterior y las malas hierbas presentes en el terreno
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- Subsolado a 80 cm de profundidad, la segunda quincena de diciembre cuando
el terreno no esté helado superficialmente. Con esta labor retrasaremos el
apelmazado y compactado natural. También romperé las capas del subsuelo
que pueden limitar o restringir el crecimiento de las raices. Estas capas fueron
provocadas por las labores realizadas en el cultivo del cereal (suela de labor).

— Pase de cultivador: a 30 cm de profundidad, se dara un pase en la primera
quincena de febrero para igualar el terreno y terminar de deshacer los terrones.

5.1.1.2. Replanteo

Consiste en determinar sobre el terreno la ubicacion exacta de los arboles con la
ayuda de un tractor agricola, GPS y rejon. El replanteo se llevara a cabo marcando
primero las lineas en una direccién a 6 m y después las perpendiculares a 6 metros
segun lo dispuesto en el marco de plantacién. En el punto en el que ambas lineas se
cortan ir4 situada la planta. Aunque con un marco de plantacion de 6 x 6 la densidad
resultante es de 277 pl/ha., se ha previsto dejar una distancia desde el limite de la
parcela a los arboles de 7 m. Esto nos permitira colocar a 3 m., del ultimo arbol el
correspondiente microaspersor, y dejar todavia una distancia de 4 m. para posibilitar el
acceso de la maquinaria agricola. De esta forma, el nimero de plantas obtenido tras el
replanteo de la parcela es de 3380 unidades.

Esta operacion se llevard a cabo cuando el terreno ya esté preparado, mullido y
alisado con las labores complementarias. Esto sera sobre la tercera semana de
febrero.

5.1.1.3. Transporte y recepcion de la planta

Los viveros que nos proporcionaran la planta seran viveros autorizados, de tal forma
que obtengamos un material vegetal sano y con garantia de micorrizacién con Tuber
melanosporum.

En nuestro caso para realizar la plantacion seran necesarias 3.380 plantas. Sin
embargo, teniendo en cuenta las posibles marras que se produzcan en el primer afio,
se solicitara al vivero un 2% mas, es decir, en total 3.450 plantas.

En el traslado del vivero a la plantacibn se debe proteger a los plantones de la
desecacion causada por las posibles altas temperaturas o por el viento mediante una
lona que los cubra.

Durante la recepcién de las plantas debe verificarse que el material recibido coincida
con el pedido, asi como las condiciones de éste, prestando especial atencién a
posibles dafios por frio, a deshidratacion de la vegetacion por calor, sol o viento
durante el transporte, a la presencia de patégenos en las raices y la parte aérea; y a
golpes o roturas en ramas y raices por manipulacién inadecuada.

Cuando recibamos las plantas del vivero, es conveniente confirmar la adecuada
micorrizaciéon con personal especialista en el tema. Ademas, cada planta debera ser
suministrada con cepellon en un envase de 450 c.c. y su correspondiente certificado
de micorrizacion.

5.1.1.4. Plantacién

La plantacion se llevara a cabo los primeros dias del mes de marzo.
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La planta, debera llevarse al campo bien regada, o bien regarla en la parcela antes de
instalarla, después se realizara el ahoyado. Como el suelo estara bien mullido 3 6 4
golpes de azada bastaran para abrir un hoyo suficiente para la colocacion de la planta.
La planta se extraera del contenedor con cuidado para que no se deshaga el cepellén,
se pondr& en el fondo del hoyo y se rellenara con tierra. Con los pies se realizara una
presion alrededor de la misma para evitar bolsas de aire y, a continuacion, se perfilara
un alcorque de 50 cm de diametroy 20 cm de altura que facilitara la retencion del agua.

Simultaneamente se colocara el tubo protector (tubex) que evita la pérdida de agua
por transpiracion, protege a la planta del frio y la defiende de los posibles dafios de la
fauna a la vez que adelanta el crecimiento de las encinas.

5.1.1.5. Riego de plantacién

En nuestra parcela instalaremos el sistema de riego por microaspersion. Pero para el
riego que se dard inmediatamente después de la plantacion, sera mas practico utilizar
una cisterna acoplada al tractor, ya que echaremos el agua directamente en los
alcorques y no se desaprovechara agua fuera del sistema radicular de las encinas.
También, de este modo, evitaremos la salida excesiva de malas hierbas entre calles
debido a que el agua sélo se aportara en la zona del alcorque y no en el resto de la
superficie de la parcela. En cada riego se pueden incorporar de 10 a 15 litros por
planta.

5.1.2. Mantenimiento y seguimiento de la plantacion
5.1.2.1. Laboreo

En los tres primeros afios pueden darse las labores que sean necesarias para
mantener la sazén y evitar la invasibon de malas hierbas en todo el cultivo,
normalmente dos al afio: una en primavera y otra en otofio. Estas labores se realizaran
a 15-20 cm de profundidad, para ello son adecuados los cultivadores con sistema de
regulacién de profundidad o las gradas de disco. La labor no debe aproximarse mucho
a las plantas para no deshacer los alcorques ni afectar la expansion incipiente de los
sistemas radicales.

Cuando comiencen a aparecer los primeros sintomas de actividad del micelio de la
trufa, es cuando debe interrumpirse el labrado en los gquemados o hacerlo muy
superficialmente con una simple rotura de la primera capa del suelo que no profundice
mas alla de los 10 cm. Se puede mantener el laboreo superficial entre las calles para
eliminar las malas hierbas con una profundidad méaxima de 15 cm.

En la fase de plena produccion se ha demostrado que las labores en el suelo
favorecen la formacion y engorde de las trufas, mas que un suelo compactado o0 no
trabajado.

Sin embargo las labores siempre se tienen que hacer a la misma profundidad no
sobrepasando los 8 cm. Si existe mano de obra suficiente, lo mas adecuado es pasar
en los quemados un rastrillo, haciendo una labor muy superficial para dejar la tierra
mullida y aireada, y entre calles pasar el cultivador siempre a la misma profundidad
maxima de 8 cm.
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5.1.2.2. Escardas y aporcado

Durante los dos o tres primeros afios deben hacerse escardas, poco profundas, a
mano con azada, alrededor de las jovenes plantas, esto evita la competencia de las
malas hierbas y contribuye a retener la humedad en el alcorque.

5.1.2.3. Reposicion de marras

Consiste en realizar la sustitucion de las plantas que no han arraigado durante los
primeros afios. La cantidad de marras que se producira en la plantacion es dificil de
calcular ya que depende de muchos factores. En truferas que se realiza la plantacién
de forma correcta se estima un porcentaje de marras del 2%.

La reposicion de marras se realizard del mismo modo que el efectuado en la
plantacion inicial. Se llevard a cabo en octubre del mismo afio para que no se
produzca un desfase en su desarrollo con respecto a las plantas arraigadas
inicialmente.

5.1.2.4. Poda

La poda es una de las tareas mas delicadas de las plantaciones truferas, ya que de
ella puede depender la produccién. Una poda mal realizada puede producir una grave
pérdida econdmica para el truficultor.

En una plantacion trufera la poda los primeros afios tiene que ir encaminada a la
formacion del arbol para facilitar las labores culturales, la aireacién del propio arbol, la
insolacion de los quemados y el riego por microaspersion.

Los dos primeros afios no se realizar4 ninguna intervencion en el arbol, sera en el
tercer afio cuando se inicie la poda de formacién del arbol en forma de cono invertido.
A la vez que se poda deben eliminarse los rebrotes basales que frecuentemente
emiten las plantas. Todos los cortes que se realicen se cubriran con masilla o pintura
fungicida a fin de evitar la entrada de agentes patdgenos por las heridas.

La época mas adecuada para llevar a cabo la poda es hacia el final de la campafia de
recoleccién (febrero-marzo), cuando la actividad vegetativa del arbol esta detenida y
no perturba el momento de la recoleccion.

La frecuencia con la que se realizara es la siguiente:

Del afio 3 al 6 la poda sera anual y de formacion.

Del afio 7 al 11 poda anual y de aclarado.

Del afio 12 al 23 poda bianual y de aclarado.

A partir del afio 24 se realizara cada 4 afios y seran podas de aclareo
5.1.2.5. Riego

En los periodos de implantacion y de colonizacion de la trufera los riegos deben de ser
los minimos e imprescindibles. Esta es la época mas critica para el riego pues si el
contenido de agua del suelo no es el adecuado, la encina dejara de formar micorrizas
con la trufa y pasard a formarlas con otros hongos. Los riegos se aplicaran, si son
necesarios, cada tres semanas desde que comienza a aparecer un déficit hidrico a
principios de primavera hasta la mitad del verano (fin de julio), con el fin de favorecer
la propagacién del micelio y la formacion de micorrizas.
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En la fase de asentamiento el riego deberd ir variando progresivamente desde el
modelo del periodo de colonizacion al del periodo de explotacién. En esta fase de
plena produccion el riego es un factor determinante para conseguir una produccion
Optima de trufa por su cantidad y tamafio. Como norma general puede indicarse que
se realizardn riegos en los meses de verano, permitiendo periodos de sequia de 15 a
20 dias y no superiores a 25 dias. Esto evidentemente podra variar en funcién del tipo
de suelo y las precipitaciones que se produzcan.

5.1.2.6. Aportes o nidos

Este sistema esta especialmente disefiado para potenciar los micelios y micorrizas en
los arboles truferos. Con el propésito de adelantar el quemado, contrarrestar la
contaminacién por hongos no deseados y mejorar la produccién de trufas con una
distribucién de las esporas mas homogénea.

Consiste en hacer hoyos de 20 6 25 cm. de diametro y otro tanto de profundidad,
mezclando esporas de trufas con un 50% de la tierra que sacamos del hoyo con un
50% de sustrato especial para truficultura, y depositando dicha mezcla nuevamente en
el hoyo siempre por debajo del nivel del laboreo.

5.1.2.7. Recoleccidn

La busqueda de trufa se denomina por los truferos «cazar trufas» y es légico dada la
gran similitud que tiene con la actividad cinegética.

Para la recoleccion de las trufas se compraran tres perros a los que adiestraremos
para tal fin.

La época de recoleccion, se inicia a mediados de noviembre y finaliza a mediados de
marzo. Estas fechas pueden variar de un afio para otro.

Unicamente quedan autorizados para la recoleccion los dtiles de hoja larga y estrecha,
tales como cuchillos, machetes y otros similares. Inmediatamente después de extraida
la trufa se rellenard debidamente el hueco practicado con la misma tierra que se
extrajo.

5.2. Ingenieria de las obras
5.2.1. Vallado de la parcela
El perimetro de la parcela es de 1719,70 m.

Primeramente se realizara un marqueo con pintura para situar la linea por donde ira la
valla colocada en el terreno, los postes y la puerta de acceso.

Sobre esta linea realizaremos una zanja de unos 15 cm de profundidad mediante un
subsolador acoplado a un tractor.

La malla a instalar sera resistente, alcanzara una altura sobre el terreno de 1,90
metros e ird enterrada 10 centimetros para evitar que los animales la puedan levantar.

Esta malla ir4 sujeta a postes de madera tratada que estaran separados una distancia
de tres metros aproximadamente uno de otro. En las esquinas, cambios de direccion y
en una distancia no superior a 100 metros, se instalaran “postes de tension”. Estos,
ademas, llevaran dos postes de refuerzo auxiliares, uno a cada lado, inclinados para
dar firmeza.
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Para clavar los postes se usara un martillo neumatico acoplado al tractor y la
profundidad de clavado sera la siguiente. En el caso de los postes intermedios irdn
clavados 40 cm. Para los postes de tension, la profundidad de clavado sera de 80 cm.
Los postes de firmeza se clavaran 50 cm.

Para la colocacién de la puerta dejaremos un espacio de 6 metros de anchura para
permitir el acceso sin dificultad de la maquinaria que deba utilizarse.

Los materiales necesarios son los siguientes:
— 1.714 metros de malla ganadera galvanizada y anudada tipo HJ/ 200-8-30.

— 563 Postes (intermedios) de madera de pino tanalizados y tratados de 2,30 m
de alturay 10 cm de diametro.

— 25 Postes (tension) de madera de pino tanalizados y tratados de 2,70 m de
altura y 10 cm de diametro.

— 50 Postes (para dar firmeza a los de tension) de madera de pino tanalizados y
tratados de 2,00 m de altura y 8 cm de diametro.

— 5142 metros de Alambre de espino galvanizado, en coronacion.

— 4116 Grampillones galvanizados para unir los postes con los hilos.

— 75 Tensores de carraca galvanizados.

— Tornillos bicromados M5 de 100 mm para unir los tensores a los postes

— 1 Puerta de dos hojas de pino tanalizado de 1,9 metros de altura y 3 metros de
anchura cada hoja.

5.2.2. Sistema de riego

La trufa es un hongo hipogeo que alcanza las mejores producciones cuando recibe
tormentas de verano, especialmente en los meses de julio y agosto.

En la tabla que se muestra a continuacion, se indica la pluviometria media de la zona
en la que se sitda la parcela (Anejo 1) y las necesidades hidricas segun los estudios
realizados sobre el riego en truficultura.

MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | TOTAL
PRECIPITACION
MEDIA 50 40,9 25,4 29,4 50,9 196,6
NECESIDADES 60 80 50 80 70 340
DEFICIT -10,0 -39,1 -24,6 -50,6 -19,1 -143,4

Tabla 1: Resumen déficit hidrico mensual y anual en mm.

Alumna: Ana Carmen Placed Pedraza )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

12 /19




"PROYECTO DE UNA PLANTACION DE 13,81 ha DE ARBOLES TRUFEROS EN EL T.M. DE UNCASTILLO
(ZARAGOZA)
MEMORIA

Los datos aportados hacen referencia a los meses de mayor riesgo de déficit hidrico
para la plantacion, en el resto de los meses no sera necesario realizar ningun aporte
hidrico salvo sequias extremas.

Sin embargo, como las precipitaciones estivales en la zona en la que se pretende
realizar el proyecto son muy irregulares, se realiza el calculo de las necesidades de
agua bajo la condicion méas exigente, es decir, 80 I/m? correspondiente al mes de
agosto.

El marco de riego vendra definido por el marco de plantacién de 6 x 6, ya que cada
planta sera regada por un microaspersor.

La disposicion de los microaspersores sera cada 6 metros en la linea de plantacion y
separado 3 metros de los arboles.

Las caracteristicas del microaspersor elegido son las siguientes:
Presion de operacion: 1,5 a 3,0 bar
Presion nominal 2 bar
Caudal