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Resumen

1. RESUMEN

La extraccion de recursos maderables y lefiosos en los montes de la provincia de
Valladolid se encuentra condicionada por su régimen de propiedad y por el tipo de gestion
aplicada sobre ellos.

Debido a la importancia de la puesta en el mercado de madera y lefias para abastecer la
demanda doméstica e industrial resulta imprescindible conocer con exactitud el nivel actual de
extraccién de estos recursos, tanto en el momento actual como su evolucion a lo largo de los
ultimos afos.

El analisis de las series de datos relativas a la extraccién de madera de fuste por especies,
lefias y biomasa en forma de astilla en la provincia de Valladolid en el periodo 2000-2013 permite
observar las tendencias en la extraccion de estos recursos por tipos de gestion.

Asi, en los montes gestionados por la administracién forestal, los niveles maximos de
extraccion de estos recursos maderables se encuentran en la primera mitad del periodo
estudiado, entre los afios 2000 y 2007, como consecuencia del esfuerzo realizado por los
gestores de estos montes para la apertura de las masas y su puesta en produccién, priorizando la
insolaciéon de las copas del pino pifionero para maximizar la produccion de pifia (principal
aprovechamiento forestal en los montes de la provincia de Valladolid).

A su vez, para los montes gestionados por la administracién forestal se han analizado los
precios medios de adjudicacién para la madera de fuste de coniferas y de chopos de produccidn,
el nivel de clasificacion de madera de coniferas para la industria del tablero y de canter o sierra a
lo largo del periodo estudiado y su relacidn con los precios de adjudicacion. En este sentido se
observa como los precios de adjudicacion mas altos coinciden con los primeros afios del periodo,
al igual que el porcentaje de clasificacion para la industria de canter o sierra, observandose en
término medio un 30% de clasificacion para esta industria. Se observa un desplome de los
precios de adjudicacién de la madera de coniferas en los ultimos afios del periodo estudiado
como consecuencia del contexto econdmico nacional e internacional al que se unié la
paralizacion del mercado de sierra en la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn por el stock de
madera acumulado en el sur de Francia en el afio 2009 por el vendaval Klaus.

Por ultimo, en los montes gestionados se ha analizado la madera extraida, superficie
recorrida y voliumenes unitarios extraidos por pie en funcién de los diferentes tipos de cortas
aplicados —cortas de mejora, cortas de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y cortas de
regeneracion por entresaca.

En los montes en régimen privado los niveles de extraccién de madera y lefias
permanecen constantes con minimas variaciones en la primera mitad del periodo estudiado,
observandose una clara tendencia ascendente a partir del afio 2007, tanto en la extraccion de
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madera de coniferas como de lefias. Se ha realizado la caracterizacion de los volimenes medios
solicitados por propietario y de los expedientes con volimenes superiores a 100 y 500 m>, cuyos
resultados han sido que tan sélo el 16% de los expedientes superan los 100 m® pero que
representan mas del 83% de la madera extraida anualmente. Por otro lado, los expedientes
superiores a los 500 m> tan solo coinciden con el 4% de las solicitudes pero se corresponden con
el 57% de la madera extraida. El estudio de las series de madera y lefias extraidas anualmente en
montes en régimen privado y su comparacion con los valores de los montes gestionados por la
administracion ha permitido observar algunas deficiencias en la estadistica oficial asociada a la
extraccion de lefias en montes en régimen privado, las cuales se identifican y se proponen
algunos posibles aspectos para su mejora.

Como ultimo parametro estudiado, utilizando los valores de incrementos anuales de
volumen con corteza por especies obtenidos del Tercer Inventario Forestal Nacional, se ha
obtenido para la provincia de Valladolid el nivel de extraccién en relacién con la posibilidad
anual, resultando unos valores medios de entre el 43% y el 57% de extraccidn en comparacion
con la posibilidad. Para las principales coniferas se obtienen valores entre el 57% y 76% para
Pinus pinaster y entre el 38% y 51% para Pinus pinea. La intensidad de gestion aplicada sobre los
montes de la provincia de Valladolid, en particular sobre el pino pifionero, y la obtencién de
valores tedricos de extraccidn claramente menores para Pinus pinea que para Pinus pinaster
ponen de relieve la necesidad de ajustar mediante estudios especificos el valor de la posibilidad
de extraccion a partir del crecimiento, en particular en masas abiertas con dificultades en la
regeneracion natural, cuya renovacion depende y se encuentra supeditada a la instalacion y
supervivencia de la regeneracion.
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2. INTRODUCCION

Segun el Tercer Inventario Forestal Nacional (con afio de referencia 2002), la superficie
forestal de la Comunidad Auténoma de Castilla y Leén asciende a 4,89 millones de hectareas de
las cuales un 60,9% es superficie forestal arbolada, en total 2,98 millones de hectareas. El 54% de
nuestros bosques estan ocupados por frondosas, estando el 38% ocupado por coniferas y el 8%
por masas mixtas. Asimismo Castilla y Ledn cuenta con una superficie de matorrales de 0,9
millones de hectareas lo que supone un 19% de la superficie forestal. A su vez, la superficie de
pastizales es de un millén de hectareas, que completarian la superficie forestal de la Comunidad
(Junta de Castillay Ledn, 2014).

No obstante, entre el Primer (1965-1971) y el Tercer Inventario Forestal Nacional (2002)
(en adelante, IFN3), la superficie arbolada pasé de 1,9 a 3,0 millones de hectareas, con un
incremento neto de mas de un millén de hectareas, una superficie superior a la de la provincia
de Soria (Junta de Castilla y Leén, 2014). En ese mismo plazo, la cuantia de madera acumulada en
los bosques ha pasado de 63 a 154 millones, lo que representa un incremento del 144% (Junta de
Castilla y Ledn, 2014). El crecimiento anual de madera, que indica la cuantia de madera que
podria ser cortada en la region de manera sostenible, se ha multiplicado por cuatro, pasando de
1,8 a 7,2 millones de metros cubicos segun las estimaciones del IFN3 (Junta de Castilla y Ledn,
2014).

Tal y como se recoge en el Atlas Forestal de Castilla y Ledn (2007) el estudio del sector de
la madera es complejo debido a la falta de estadisticas fiables en el ambito de la industria
forestal, fendmeno que también ocurre a escala nacional. Segun los datos del Anuario de
Estadistica Agraria de 1996 (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, 2002) en Espaia se
cortaron 14,7 millones de metros cubicos con corteza, suponiendo un 9% del total nacional, pero
en las mismas estadisticas se indicaba que el destino de esta produccién al consumo industrial
era de 5,9 millones de metros cubicos sin corteza.

En el ambito de la Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn, el Programa de Movilizacion
de los Recursos Forestales para el periodo 2014-2022, recoge como principales objetivos la
movilizacion de recursos, la generacién de actividad econdmica y la consolidacién del empleo
regional. De forma particular, en lo que respecta a los aprovechamientos maderables el objetivo
regional es consolidar un volumen de cortas de 1,5 millones de metros cubicos de madera con
corteza en el afio 2007 y de 2,4 millones de metros cubicos en el horizonte 2027 (Junta de
Castilla y Ledn, 2002). El mayor volumen anual alcanzado hasta la fecha se consiguié en 2005,
con 1,8 millones de metros cubicos de madera con corteza y, pese a las dificultades derivadas de
los efectos en el mercado del vendaval Klaus en Aquitania (Francia) acontecido en enero de 2009
y de la crisis econdmica, en el quinquenio 2007-2011 se consiguid superar la media anual de 1,5
millones de metros cubicos de madera con corteza, consolidando asi el objetivo del Plan Forestal.
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A pesar de ello, en el afio 2013 la Mesa Intersectorial de la Madera de Castilla y Ledn,
asociacién que agrupa a las asociaciones empresariales representativas de la produccién,
aprovechamiento, transformacion y comercializacion de la madera (Mesa Intersectorial de la
Madera de Castilla y Ledn, 2007), trasladd a la Junta de Castilla y Ledn la reivindicacion
considerada histdrica por dicha asociacion de ofertar mayor cantidad de madera en la
Comunidad, con objeto de adecuarse a las necesidades de las industrias regionales, tanto en
cuantia, como en tiempo y forma. Esta demanda radica en que ante la actual escasez de madera
para abastecer las demandas de las industrias de tablero, sierra y valorizacién de la biomasa, se
genera una gran tension de precios que origina una importante fluctuacion de precios al alza con
la consecuente pérdida de competitividad de las empresas en el exterior. En este sentido, el
sector demanda la puesta en el mercado de valores superiores a los 2,5 millones de metros
clbicos con corteza, aspecto que ya se reclamaba en el afio 2007.

Uno de los aspectos y pilares basicos para el incremento de la extraccién de recursos
maderables y lefiosos es el apoyo a la propiedad forestal particular de la Comunidad Autonoma.
Con una superficie de montes en régimen privado (propiedad particular sin ningun tipo de
contrato de gestidon con la administracion forestal) de 2,46 millones de hectareas de los 4,89
millones de hectdreas clasificadas como terreno forestal en la Comunidad Auténoma, el 50,3%
de la superficie forestal se encuentra en manos privadas (Junta de Castilla y Ledn, 2002). De
hecho, el propio Plan Forestal de Castilla y Ledn recoge que el incremento anual planificado para
alcanzar en 2027 los valores expuestos de 2,4 millones de metros cubicos anuales respondera,
entre otras, a las siguientes actuaciones que se ejecutardn sobre montes en régimen privado:

- Labores culturales de mejora en 160.000 ha de gestién privada por medio de
subvenciones, principalmente clareos con podas bajas.

- Cortas de mejora, claras fundamentalmente, en 80.000 ha de de terrenos de
gestion privada.

- Cortas de regeneracion en masas adultas en 170.000 ha entre montes gestionados
por la administracion y montes en régimen privado.

En el marco del aprovechamiento de los recursos maderables y lefiosos, el subsector de la
valorizacidon energética de la biomasa forestal (térmica o eléctrica) es uno de los que mayor
interés ha despertado en los ultimos afios habiendo sido objeto del consiguiente analisis en el
Programa de Movilizacion de los Recursos Forestales de Castilla y Ledn. Entre las debilidades
observadas se destacan los altos costes de extraccion de la biomasa, la falta de suministro
estable y el desconocimiento de la sociedad sobre la biomasa térmica.

Las medidas y objetivos recogidos en dicho programa para promover el desarrollo de este
subsector son las siguientes:

- Adaptacion de los modelos de gestion forestal a las posibilidades de la biomasa.
- Promocidn y difusion del uso de biomasa en los dmbitos domésticos e industriales.
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Introduccion

- Incremento de la superficie intervenida con valorizacién energética.
- Apoyo a los cultivos energéticos lefiosos.

Si observamos el consumo de energia primaria en Espafia y la contribucion de las energias
renovables, y en particular de la bioenergia primaria respecto del total, vemos las posibilidades
de futuro que tiene la utilizacion de la biomasa en Espafia. Segun datos del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo (2012) la contribucién de las energias renovables en el afio 2011
respecto del total fue del 11,10 %, y tan solo un 3% del total corresponde a la contribucién de la
bioenergia primaria (figura 2.1).

Figura 2.1. Consumo de energia primaria en Espafia. Afio 2012 (Fuente: Ministerio de
Industria, Energia y Turismo, 2012)

Por su parte, si estudiamos la valorizacion energética de la biomasa vemos como tan sélo
el 15% se corresponde con fines eléctricos (765 ktep®) por el 85% de la valorizacién térmica
(4.225 ktep) (Ministerio de Industria, Energia y Turismo, 2012). A su vez, como se puede observar
en la figura 2.2, es destacable la diferencia en términos de rendimiento energético, con un
rendimiento del 21% en la valorizacidn eléctrica y hasta un 80% en la valorizacidn térmica
(Ministerio de Industria, Energia y Turismo, 2005).

! Kilotoneladas equivalentes de petréleo
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Figura 2.2. Valorizacion energética de la biomasa
(Fuente: Ministerio de Industria, Energia y Turismo, 2012)

Por tanto, la extraccion de biomasa forestal para su valorizaciéon energética puede
suponer una parte importante dentro de la extraccidon anual de productos lefiosos de los montes
de la region. A los destinos tradicionales de la biomasa en forma de madera y lefia — trituracién,
aserrio, desenrollo, postes y otros — se une la valorizacidn energética de la biomasa en forma de
astilla, asi como la oferta indirecta de subproductos procedentes de las industrias forestales con
el mismo fin, donde destacan los productos del procesado de la pifia y la cascara del pifidn.
Igualmente resaltar, como ya se ha expuesto, la posicidn prioritaria que ocupa la valorizacion
térmica de la biomasa frente a la valorizacidn eléctrica, no sélo en cuanto al porcentaje respecto
del total sino a nivel de rendimiento energético, que la hace ser mucho mas competitiva. En este
sentido, la valorizacion térmica de la biomasa a nivel doméstico en Espana ha experimentado en
los ultimos afios un gran aumento en la instalacién de estufas de pellets, estando aun lejos de
paises como Italia, Alemania o Austria, pudiéndose considerarse como un consumo testimonial
frente a la situacién que se da en otros paises del mediterraneo como Italia, donde el mercado
del pellet es puramente doméstico, con mas de 1,1 millones de estufas de pellets instaladas
(Padrds, 2012). Si hablamos de calderas pequefias de pellets el ultimo dato espafiol
proporcionado en el informe estadistico anual de la Asociacion Europea de Biomasa (2011), es de
6.000 calderas instaladas frente a las 137.000 instaladas en Alemania o las alrededor de 25.000
instaladas en Austria o Finlandia (Padrds, 2012). En el citado informe se destacaba la importancia
de la cogeneracion (generacion de calor y electricidad) y los district heating (calor centralizado),
de los que se espera contribuyan al desarrollo de dos terceras partes del crecimiento esperado
de la biomasa en Europa (http://www.construible.es, 2011). Estos antecedentes ponen de
relieve la importancia de conocer, promover y desarrollar la valorizacién térmica de la biomasa,
tanto a nivel doméstico (estufas con potencias entre 10 y 30 kW) como industrial (calderas con
potencias entre 10 a 100 kW) (Galvez, 2013).
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2.1. Superficie forestal y existencias en los montes de la provincia de Valladolid

Segln el IFN3 la superficie forestal arbolada para la provincia de Valladolid asciende a un
total de 125.866 ha’, el 77% de la superficie forestal de la provincia (162.750 ha), segin el
Sistema de Ocupacion del Suelo en Espafia (2005). En la tabla 2.1. se muestran los usos del suelo
clasificados para las tres unidades geomorfoldgicas de la provincia.

Tabla 2.1. Usos del suelo en la provincia de Valladolid

Paramos Cuestas Campiias Total
Formacion ha % ha % ha % ha %
Superficies artificiales 2.085 1% 271 1% 22.686 4% 24.988 3,1%
Cultivos agricolas 150.665 77% 8.555 21% 462.220 80% | 621.450 76,6%
Terrenos naturales y 42.086 22% | 31308 | 78% 89.356 16% | 162.750 20,1%
seminaturales
Forestal arbolado 34.188 18% 23.124 58% 68.641 12% | 125.953 15,5%
Matorrales y pastizales 7.898 45 8.184 20% 20.715 4% 36.797 4,5%
Agua 38 0% 5 0% 1.663 0% 1.706 0,2%
TOTAL 194.874 100% 40.085 100% 575.925 100% | 810.894 100%

Fuente: Servicio Territorial de Medio Ambiente de Valladolid (2013), a partir del Sistema de Informacién de Ocupacién del
Suelo de Espafia (Ministerio de Fomento, 2005)

De la superficie forestal arbolada casi el 75% se corresponden con masas cuya formacion
dominante son las coniferas, con un 52% para masas de pino pifionero, pino resinero o pino
carrasco, y otro 23% que representa mezcla de coniferas y frondosas (tabla 2.2.).

Tabla 2.2. Cabida por formacidn forestal dominante

Tipo de vegetacion Cabida (ha) Cabida (%)
Coniferas 65.523,68 52%
Pinus pinea 39.862,03 32%
Pinus pinaster 15.983,90 13%
Pinus halepensis 9.677,75 8%
Frondosas 30.857,97 25%
Quercus ilex y Quercus faginea 24.716,72 20%
Arboles de ribera 6.141,25 5%
Meazcla de coniferas y frondosas 29.504,58 23%
Mezcla de pinos y Quercus ilex 24.816,83 20%
Matorral con arbolado ralo y disperso 4.687,75 4%
Total 125.886,23 100%

Fuente: IFN3 (2009)

’la superficie forestal arbolada definida en el IFN3 asciende a 125.886.23 ha, mientras que la especificada por el
Sistema de Ocupacién del Suelo de Espafia (SIOSE) en 2005 es de 125.953 ha. La discrepancia entre ambas fuentes
es de 86,77 ha, inferior al 1% entre ambas. Para la estimacién de la superficie ocupada por especies dominantes en
montes gestionados por la Administracidon Forestal se utilizard el SIOSE al haberse utilizado esta fuente para su
definicién por ser mas precisa y permitir su clasificaciéon por geomorfologias..
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Si observamos la superficie arbolada por especies dominantes (tabla 2.3.) vemos cémo el
pino pifionero o pino albar, Pinus pinea, es la especie con mayor representacidn en la provincia,
estimada en 57.845 ha, casi el 46% del total de |la superficie arbolada. Por detrds se encuentra el
pino resinero o pino negral, Pinus pinaster, con 21.012 ha y un 17% del total y a continuacion la

encina con una representacion muy similar, con 20.778 ha y un 16% de representacion.

Tabla 2.3. Superficies arboladas por especie dominante

Paramos Cuestas Campiias Total
Especie dominante ha % ha % ha % ha %
Pinus pinea 10.722 31,4% 8.084 | 35,0% 39.039 59,9% | 57.845 45,9%
Pinus pinaster 4.861 14,2% 193 | 0,8% 15.958 23,2% | 21.012 16,7%
Pinus halepensis 1.434 4,2% 9.901 | 42,8% 868 1,3% 12.204 9,7%
Quercus ilex 12.182 35,6% 1.690 | 7,3% 6.906 10,1% | 20.778 16,5%
Quercus faginea 4.905 14,3% 3.202 | 13,8% 148 0,2% 8.254 6,6%
Otras 84 0,2% 54 | 0,2% 5.722 8,3% 5.860 4,7%
TOTAL 34.188 100% | 23.124 | 100% 68.641 100% | 125.953 100%

Fuente: Mapa Forestal de Espafia E 1:50000 (MFE50). Afio 2002. Porcentajes referidos a la superficie arbolada total

En cuanto a las existencias y crecimientos de las especies dominantes de la provincia de
Valladolid (tabla 2.4.), practicamente la mitad se corresponden con el pino pifionero, con un
volumen con corteza segun el IFN3 del 48% respecto del total provincial y un incremento anual
del 46% respecto del crecimiento total de las especies dominantes, seguido por el pino negral
con el 34% y 33% respectivamente y en tercer lugar con el pino carrasco, con un 5% del total de

existencias y un 9% del crecimiento total de la provincia.

Tabla 2. 4. Existencias y crecimientos para las especies dominantes y para todas las especies en la provincia de Valladolid

Especie Ve (m) % IAVC (m®) %
Pinus pinea 2.764.531 48% 116.743 46%
Pinus pinaster 1.982.758 34% 82.443 33%
Pinus halepensis 260.889 5% 22.197 9%
CONIFERAS 5.008.179 86% 221.384 88%
Quercus ilex 166.851 3% 7.300 3%
Quercus faginea 91.156 2% 3.390 1%
FRONDOSAS 785.256 14% 30.473 12%
TODAS LAS ESPECIES 5.793.436 100% 251.858 100%

Fuente: IFN3 (2009)
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2.2. Caracterizacidn de la propiedad forestal de la provincia de Valladolid

La estructura de la propiedad forestal de la provincia de Valladolid (tabla 2.5.) evidencia
que 72.733 ha, el 48% de la superficie forestal, son de titularidad publica, siendo los
ayuntamientos los principales propietarios publicos de la provincia, con el 90% de la propiedad
forestal publica. Por su parte la propiedad particular representa el 52%. Por tanto, la division
entre propiedad forestal publica y privada en la provincia es practicamente idéntica, con una
ligera superioridad de la propiedad particular.

Tabla 2.5. Titularidad de la propiedad

Propiedad Superficie total (ha) | Superficie forestal (ha)
Propiedad publica (estatal, autonémico y local) 121.957 80.697
Administracion General del Estado 8.220 4.208
Comunidad de Castilla y ledn 7.562 3.756
Entidades locales 106.175 72.733
Propiedad privada 688.937 85.992
Total 810.894 166.689

Fuente: SIGPAC, Catastro, SIOSE y Mapa Forestal de Espafia E 1:50000 (MFE50)

2.3. Régimen de gestidn de los montes de la provincia de Valladolid

Con independencia de la titularidad publica o privada, la superficie gestionada por la
administracion forestal en la provincia de Valladolid se corresponde en primer lugar con montes
incluidos en el Catalogo de Montes de Utilidad Publica (tabla 2.6.), con un total de 46.752 ha, v,
en segundo lugar, con montes contratados (tabla 2.7.), consorcios o convenios, de propiedad
publica patrimonial o de propiedad particular, con una superficie de 15.856 ha, los cuales fueron
una de las vias utilizadas por la administracién para la repoblacidon de terrenos desarbolados a
partir de la promulgacién de la Ley del Patrimonio Forestal del Estado en el afio 1941.

Tabla n22.6. Montes de Utilidad Publica en la provincia de Valladolid

Grupo Numero | Superficie (ha)
Comunidad Auténoma de Castilla y ledn 32 3.929
Entidades locales 121 42.651
Total 153 46.581

Fuente: Servicio Territorial de Medio Ambiente de Valladolid (2014)
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Tabla n2 2.7. Montes contratados en la provincia de Valladolid

Tipologia Numero Superficie (ha)

Consorciados 48 4.382

Montes patrimoniales Contrato de adelanto de rentas 1 10
entidades locales Convenios (previo JCYL) 12 1.765
Convenios (JCYL) 53 6.602

Total patrimonial 114 12.759
Consorciados 10 648

Montes particulares Contrato de adelanto de rentas 6 87
Convenios (JCYL) 36 2.118

Total particulares 52 2.852
Consorcios con el estado 2 245
TOTAL contratados 168 15.856

Fuente: Direccién General del Medio Natural

A la vista de la informacidon anterior observamos cémo de las mas de 72.000 ha de
propiedad publica de las entidades locales, 55.396 ha son gestionadas por la administracion
forestal estando incluidas en montes catalogados de utilidad publica (42.637 ha) o bajo algun
otro tipo contrato (12.759 ha). Esta superficie representa el 76% de la superficie publica
municipal, por lo que un 24% se corresponde con propiedad publica patrimonial en régimen de
gestion privado. Por otro lado, de las casi 86.000 ha de propiedad particular, 2.852 ha se
encuentran gestionadas por la administracién forestal mediante alguin tipo de contrato tal y
como se especificaba en la tabla n? 2.7. En total, la superficie forestal gestionada por la
administracion alcanza 62.428 ha, el 38,4% del total provincial, con un 61,6% de gestién en
régimen privado.

En la tabla 2.8. se presentan las superficies de las especies arboladas dominantes por
montes de utilidad publica.

Tabla 2.8. Especies arboladas dominantes en montes de Utilidad Publica

Grupo Superficie (ha) (%)
Pinus pinea 21.627 55
Pinus pinaster 12.041 31
Pinus halepensis 1.502 4
Quercus ilex y Quercus faginea 2.006 5
Quercus faginea 1.645 4
Otras 535 1
Total 39.356 | 100%

Fuente: Servicio Territorial de Medio Ambiente de Valladolid

2.4. Extraccion de recursos maderables y lefiosos en la provincia de Valladolid

Debido a la importancia ya manifestada de la puesta en el mercado de madera y lefias
para abastecer las demandas domésticas y de las empresas o industrias de primera y segunda
transformacion de la madera, resulta imprescindible conocer con exactitud el nivel actual de
extraccion de estos recursos, tanto en el momento actual como su evolucion a lo largo de los
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ultimos afos, realizando su caracterizacion junto con otros pardmetros, como el porcentaje de
extraccién anual de madera de fuste para las principales especies de coniferas en relacidén con su
posibilidad anual. A través del estudio de esta informacion se pretenden conocer las tendencias
en la extraccion de estos recursos por especies y tipos de gestion, asi como problemas o
dificultades en la recogida de datos y en la estadistica oficial asociada.

Un aspecto novedoso a documentar y que se encuadra en el subsector de la valorizacién
energética de la biomasa recogido en el Programa de Movilizacidn de los Recursos Forestales de
Castilla y Ledn es la informacion relativa a la biomasa extraida anualmente en los montes de la
provincia para su valorizacidon energética. En los ultimos anos, en concreto desde el afno 2007
hasta la actualidad, se han realizado importantes esfuerzos desde la administracion autonémica
y en particular desde el servicio forestal de Valladolid para la valorizaciéon de los restos o
subproductos forestales generados en los tratamientos selvicolas, adaptando la selvicultura
aplicada para la obtencién de biomasa en forma de astilla, fundamentalmente para su
valorizacion térmica a través de la planta del Vivero Forestal Central de la Junta de Castilla y Ledn
en Valladolid. Son ya un nimero suficiente de anualidades que permiten ofrecer una informacion
global de la biomasa extraida anualmente en los montes gestionados por la administracidon
forestal y su importancia en relacion con el volumen extraido anualmente en forma de madera y
lefias.
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3. OBIJETIVOS

El objetivo general en el que se centrara este trabajo es el siguiente:

0 Cuantificar y caracterizar la evolucion de la extracciéon de recursos maderables y
lefiosos en la provincia de Valladolid en el periodo 2000-2013, ambos inclusive, tanto
en montes gestionados por la administracion forestal —montes incluidos en el
Catdlogo de Utilidad Publica y montes contratados— como en montes en régimen
privado.

En particular, los objetivos especificos del trabajo son:

0 Montes gestionados por la administracion forestal:

= Analizar la evolucidn de la extraccidon del volumen de madera de fuste de las
principales especies de coniferas y frondosas, los precios medios de adjudicacion
para estas especies a lo largo de los afios de estudio, el destino de los productos,
y la evolucidn del volumen de los aprovechamientos de lefia y biomasa en forma
de astilla.

= Analizar las correlaciones existentes entre los tipos de cortas aplicados en
montes gestionados por la administracién y los pardmetros de masa principales
gue definen estas intervenciones.

0 Montes en régimen privado:

= Analizar la evolucién del volumen de extraccién de madera y lefias de las
principales especies de coniferas y frondosas.

= (Caracterizar la tipologia de los aprovechamientos en montes en régimen privado
mediante la definiciéon de pardmetros que permitan observar la atomizacion o
agrupacion de los volumenes medios por solicitud.

0 Ambito provincial:

=  Comparar los datos obtenidos de extraccion de volumen de madera vy lefias para
todas las especies y para las principales especies de coniferas con la posibilidad
anual de extraccién.

=  Comparar el nivel de extraccién del volumen de madera, lefias y astilla entre
montes gestionados por la administracidn y montes en régimen privado.
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4. MATERIALY METODOS

4.1. Encuadre metodoldgico

Dentro del objetivo descrito de cuantificar y caracterizar la evolucion de la extraccion
anual de recursos maderables y lefiosos en los montes de la provincia de Valladolid, se ha
procedido en primer lugar a dividir esta informacién en funcién de los regimenes de gestién
aplicados sobre los montes de la provincia:

a) Montes gestionados por la administracién forestal.
b) Montes en régimen privado.

El periodo estudiado se corresponde desde el afio 2000 hasta el afo 2013, ambos
inclusive. No obstante, en relacion con el volumen de astilla procedente de los tratamientos
selvicolas de mejora en montes gestionados sdlo existen datos para el periodo 2007-2013.

4.1.1. Montes gestionados por la administracion forestal

Estos montes se corresponden con montes incluidos en el Catalogo de Montes de Utilidad
Publica de la provincia de Valladolid, y con montes consorciados o conveniados, los cuales son
montes de propiedad publica o privada con contratos de gestidn entre la propiedad y la
administracion forestal.

En todos estos terrenos es la administracion forestal, a través del servicio forestal de
Valladolid, el érgano responsable de definir, analizar y poner en el mercado la biomasa forestal,
en forma de madera, lefias o astilla de acuerdo a criterios técnicos, en su mayor parte a través de
los documentos de planificacion de estos montes.

De acuerdo con estos criterios técnicos, a través del Plan Anual de Aprovechamientos
Forestales se concretan aquellos montes objeto de intervencion mediante la definicion de la
localizacion exacta, caracteristicas y demas condiciones técnicas que regulan la enajenacion de
estos productos.

Entre otros aspectos, la informacidn principal que se define por la administracion forestal
a través de los pliegos particulares de condiciones técnicas facultativas es el tipo de corta o
actuaciodn, localizacién, superficie, nUmero de pies por especie y clase diamétrica, volumen de
madera con corteza, volumen de lefas y precio minimo de tasacion.

Una vez elaborados estos pliegos de condiciones es competencia de los érganos de
contratacién la enajenacion de estos productos forestales realizandose en su gran mayoria
mediante subasta con un unico criterio, al alza sobre el precio de tasacidon. Por tanto,
anualmente el servicio forestal de Valladolid oferta a través del Plan Anual de Aprovechamientos
Forestales la posibilidad que técnicamente considera viable extraer de los montes.
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Para obtener una informaciéon exhaustiva de los productos maderables y lefosos
extraidos en el periodo de estudio se han revisado individualmente todos los expedientes de
aprovechamientos de madera y de lefias existentes en los archivos del servicio forestal de
Valladolid. A su vez, con objeto de completar los parametros perseguidos para los
aprovechamientos de madera, como a continuacién se definira, se realizé una revision de los
expedientes y de las diferentes bases de datos creadas a lo largo de estos catorce afios por los
técnicos de la administracién asi como otros trabajos previos de revision documental (Hernandez
Duque et al., 2006; Hernandez Duque et al., 2011). Anualmente no todos los aprovechamientos
de madera y lefias son adjudicados, sino que en ocasiones resultan desiertos, siendo estos lotes
subastados en anualidades siguientes hasta que finalmente resultan adjudicados, al mismo
precio o rebajando el precio de tasacién. Por ello, y con objeto de no duplicar la informacion
relativa a estos lotes en diferentes anualidades se han incluido sélo aquellos que estuvieran en
posesion del acta de reconocimiento final, documento que acredita la finalizacién del
aprovechamiento.

A partir del afio 2006 la selvicultura se adapta a nuevos modelos que permiten la
valorizacion energética de la biomasa, no sdlo de las lefias que tradicionalmente se extraian sino
de toda la biomasa procedente del apeo de arboles completos y restos de podas. En la
actualidad, el sistema de explotacion que se viene desarrollando en la mayoria de los
tratamientos selvicolas realizados en los pinares de campifia o paramo y de laderas conlleva la
extracciéon completa de los arboles procedentes del clareo para la valorizacion energética de la
biomasa mediante su astillado. Asi se evita la distribucién atomizada de paquetes de lefias en la
superficie recorrida por el tratamiento selvicola que podia llegar a suponer un importante foco
de dispersion de insectos escolitidos y, sobre todo, se da respuesta a la demanda actual de
madera y biomasa por el sector de la primera transformacién de la madera y del sector
industrial. Con objeto de cuantificar la biomasa extraida se han revisado los proyectos de
inversion donde se definen las actuaciones selvicolas a aplicar en los montes gestionados desde
el afio 2007 hasta el 2013 inclusive. A través de la revisidn de estos proyectos y de la informacion
facilitada por los gestores de estos montes se han podido obtener valores que se ajustan lo
maximo posible a la biomasa realmente extraida.

De forma previa a la revision documental se definieron unos parametros minimos a
capturar de dicha revision de forma que la base de datos generada fuera de utilidad para los
gestores de la administracion. Los parametros definidos conjuntamente con los gestores y que
han sido recogidos en dicha revision documental son los siguientes:

- Plan Anual de Aprovechamientos: anualidad correspondiente a la enajenacién de los
aprovechamientos, con independencia de que la corta se realice a los pocos dias de su
enajenacion o en el limite del plazo de ejecucidn fijado en los pliegos de condiciones (en
general el afio natural del plan anual correspondiente, salvo los expedientes sujetos a
prorroga por un periodo aproximado de seis meses sobre el afio natural).
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- Seccion territorial: unidad administrativa responsable de la gestion de los montes. En la
provincia de Valladolid existen dos secciones territoriales, la Seccidon | que abarca las
comarcas forestales de Tordesillas, Viana de Cega, Olmedo y Medina del Campo v la
Seccion Il que abarca las comarcas de Tierra de Campos, Quintanilla, Portillo-Montemayor
y Valladolid.

- Fisiografia: paramo, laderas y campifia. La asignacion de las unidades fisiograficas a los
diferentes montes gestionados por la administracion es compleja ya que existen zonas de
transicion en los que los limites entre estas unidades no esta claro. Para asignar estas
unidades por montes se ha utilizado el trabajo realizado en el afio 2011 de revision de los
aprovechamientos en los montes de utilidad publica del periodo 2002-2010 (Hernandez
Duque, J. et al, 2011) donde se asignan estas unidades a los diferentes aprovechamientos
de maderay pifas.

- Tipo de corta: principalmente clasificadas por cortas de entresaca, y cortas de
regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y cortas de mejora. También se definen las
cortas a hecho para cortas finales de choperas y otro tipo de cortas asociadas a la
creacién o mejora de infraestructuras, tales como cortafuegos, caminos, carreteras u
otras.

- Monte y localizacién: monte y unidad dasocratica donde se realiza la corta.

- Lote: numeracidn correlativa en funcion del n2 de expedientes existentes para un mismo
monte y afo.

- Cabida del aprovechamiento en hectareas.

- Especies: pies de Pinus pinea, Pinus pinaster, de otras coniferas y de chopo de
produccién.

- Volumen: volumen correspondiente de fuste y lefias en metros cubicos.

- Precio: precio de adjudicacién nominal y precio actualizado en euros. Se corresponde con
el precio de adjudicacion en el afo de venta de la madera y el precio actualizado a enero
de 2014 con objeto de poderlo comparar con el resto de precios de adjudicacion de la
madera en pie.

- Clasificacion de productos: se corresponde con el destino de la madera objeto de
aprovechamiento. Para conocer el destino de los productos desde el afio 2000 los
gestores incorporaron una ficha descriptiva relativa al desarrollo del aprovechamiento en
la que se recogia, entre otros aspectos, el destino y porcentaje de la madera y las lefias
obtenidas.
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En cuanto a la informacién recogida de produccidén de biomasa en forma de astilla se ha
realizado una aproximacidon a los metros cubicos de astilla extraida con objeto de que la
informacién obtenida fuera comparable con la de los productos extraidos en forma de madera y
lefias.

La necesidad de realizar una aproximaciéon radica fundamentalmente en el
desconocimiento de los porcentajes de humedad de las toneladas de biomasa obtenidas durante
las anualidades 2007 a 2011. De estos afios solo ha sido posible obtener datos relativos a las
toneladas extraidas pero sin poderlas asociar a un determinado porcentaje de humedad. A partir
del afio 2012 las producciones de biomasa se refieren siempre a un porcentaje de humedad en
base humeda, que es el obtenido en el momento de su transformacion, es decir, en el momento
de entrada en fabrica posterior a su astillado.

Teniendo en cuenta los valores promedios de humedad de la astilla en las dos ultimas
anualidades, con valores en el umbral del 20% de humedad en base himeda astillando el
producto a finales de verano o principios del otofio, cuando la biomasa ha estado en cargadero
de uno a dos meses, y valores proximos al 30% de humedad cuando se astillan durante el otofio,
invierno o principios de la primavera, se ha considerado una humedad promedio para las
primeras anualidades hasta las que se obtienen ya valores concretos de humedad del 25% en
base humeda. Una vez recogidos todos los valores de extraccién de astilla en base hiumeda se
han transformado a su vez al 50% de humedad. Se ha utilizado esta humedad del 50% ya que es
un valor mas ajustado al material verde realmente extraido de forma previa a su pérdida de
humedad que el propio valor del 25 %. Asi, ademas, es un valor comparable con el resto de
biomasa extraida en forma de madera y lefias con valores de humedad en torno al 50% en base
hdmeda una vez apeada o preparada®.

4.1.2. Montes en régimen privado

La Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 3/2009, de 6 de abril, de Montes
de Castilla y Ledn establece la obligacion de que toda intervencion selvicola en montes en
régimen privado para el aprovechamiento de productos maderables y lefiosos posea la
autorizacion administrativa expedida por el servicio forestal.

Esta obligacidon permite obtener una estimacién de la demanda anual de madera y lefias.
Al tratarse de una autorizacion administrativa previa a la ejecucién de los trabajos de apeo o
poda de masas arboladas no se tiene la certeza de que todas las actuaciones autorizadas por la
administracion realmente sean ejecutadas en su totalidad por los propietarios, por lo que la
informacion estadistica obtenida es sélo una aproximacién, no siendo comparable la precision de

el peso de la biomasa con una humedad del 45-50% equivale al mismo valor en metros cubicos por las densidades en peso seco
del pino pifionero y pino negral: 1 t de Pinus pinea al 45-50% en base humeda supone un peso de 500- 550 kg al 0% de humedad
en base himeda, lo que se corresponde con la equivalencia en peso de un metro cubico de madera seca (Francescato, Antonini,
& Bergomi, 2008). Densidad del pino pifionero al 13% en base himeda de 620 kg/ma, que supone 540 kg/m3 al 0% de humedad
en base humeda.
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la informacidn procedente de montes en régimen privado con la de los montes gestionados por
la administracidn. No obstante, con objeto de caracterizar los expedientes de montes privados y
obtener una idea aproximada de la magnitud de la demanda de la propiedad particular, se ha
analizado la informacion obtenida para cuantificar el nimero de expedientes anuales, el
volumen medio de los expedientes y otros pardametros que han permitido obtener una
estimacion de la atomizacion o agrupacion de los volimenes de madera y lefias que se mueven
en el dmbito de los montes en régimen privado.

Al igual que para el caso de los montes gestionados, la informacién relativa a los
productos maderables y lefilosos autorizados por la administracidn en el periodo 2000-2013 se ha
obtenido a través de la revisidn de la informacion existente en el servicio forestal de Valladolid.
Al tratarse de un amplio periodo de tiempo, y al haber sufrido modificaciones no sélo las
aplicaciones informaticas y bases de datos utilizadas para la recopilacién de la informacidn, sino
también la legislacion y desarrollos normativos que regulan estas autorizaciones, los parametros
recogidos en la base de datos generada no se pudieron definir a priori, sino que son el resultado
de los conceptos recogidos en las solicitudes y posteriores autorizaciones que se han mantenido
invariables a lo largo de estos catorce afios. Estos parametros son los siguientes:

- Ano

- Volumen total de madera relativa al fuste de las principales especies de coniferas y
frondosas

- Volumen total de lefias de las principales especies forestales.

Para asignar la anualidad correspondiente al expediente, y por tanto, a la estadistica
anual de extraccion -o demanda- de madera y lefias, se ha utilizado el afo en el que el
propietario particular solicita a la administracidn autorizacion para proceder a realizar este
aprovechamiento. Se ha definido este criterio con el objetivo de que fuera comparable con el
criterio seguido en los montes gestionados, es decir, el particular en un momento dado presenta
una demanda de aprovechar unos productos, independientemente que estos productos se
aprovechen de forma efectiva unas semanas o incluso unos meses con posterioridad a la
autorizacion (no mas alld de dos afios por la propia vigencia de la autorizacién administrativa).

Por ultimo, y con objeto de poder hacer comparable la informacion histérica recogida
para montes gestionados y para montes en régimen privado, se han seleccionado aquellos
conceptos de ambos tipos de montes que fuesen comunes, lo que ha permitido comparar a lo
largo de estos catorce afios estudiados la evolucion conjunta de la extraccion de biomasa forestal
en los montes de la provincia de Valladolid.
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4.2.

Definicidon de las variables estudiadas y analisis de los datos

4.2.1. Montes gestionados por la administracion forestal

En la tabla 4.1. se definen las variables estudiadas para los montes gestionados por la

administracion forestal, junto con las fuentes de informacién utilizadas para su obtencién. Por

ultimo se presenta el analisis de los datos realizado para cada variable.

Tabla 4.1. Variables estudiadas en los montes gestionados por la administracidn forestal y fuentes de informacién consultadas para

su obtencion en el periodo 2000-2013

Variable Ud. | Fuentes de informacion
Volumen de madera de Pinus pinea por anualidades m>
Expedientes de aprovechamientos existentes en
Volumen de madera de Pinus pinaster por anualidades m’ los archivos del Servicio Territorial de Medio
Ambiente de Valladolid.
Volumen de madera de otras coniferas por anualidades m®
Planes anuales de aprovechamientos.
Volumen de madera de frondosas por anualidades m>
] Trabajos previos de revision documental.
Volumen de lefias por anualidades m
Revision de las proyectos de tratamientos
Volumen de astilla por anualidades m> selvicolas ejecutados desde el afio 2006 hasta la
actualidad
. . S . . . Expedientes de aprovechamientos existentes en
Precio medio de adjudicacién en el periodo estudiado por tipo de 3 P . P L. - .
corta (nominal y actualizado) €/m los archivos del Servicio Territorial de Medio
Ambiente de Valladolid.
. . S . . Expedientes de aprovechamientos existentes en
Precio medio de adjudicacion anual y evolucién en el periodo ) L o .
! v P €/m3 los archivos del Servicio Territorial de Medio

estudiado para coniferas y frondosas (nominal y actualizado)

Ambiente de Valladolid.

Clasificacion del destino de los productos por anualidades y serie en
el periodo estudiado para los aprovechamientos de coniferas.

%

Clasificacion del destino de los productos por unidades fisiograficas
y por tipos de corta para los aprovechamientos de coniferas

%

Revisidn de las actas de reconocimiento final de los
aprovechamientos maderables y comparacién con
los precios medios de adjudicacién anuales en el
periodo estudiado.

Frecuencia del nimero de aprovechamientos, superficie recorrida y
volumen maderable por tipo de corta en el periodo estudiado para
coniferas.

Correlacion entre el tipo de corta en coniferas y la superficie del
aprovechamiento

Correlacion entre el tipo de corta en coniferas y el peso de la
intervencidn en pies por hectarea

Correlacion entre el tipo de corta en coniferas y el peso de la
intervencién en volumen con corteza por hectarea

Correlacion entre el tipo de corta en coniferas y el volumen unitario
de las especies principales

Expedientes de aprovechamientos existentes en
los archivos del Servicio Territorial de Medio
Ambiente de Valladolid.

Planes anuales de aprovechamientos.

Trabajos previos de revision documental.
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a) Volumenes de madera, leia y astilla por anualidades

El analisis realizado sobre este conjunto de variables consistio en la obtencidn para
cada uno de los afios del periodo estudiado del volumen total de madera con corteza
(fuste) para las coniferas (desglosandose para Pinus pinea y Pinus pinaster), para los
frondosas, y en conjunto para ambas especies, del volumen total de lefas y del volumen
total de astilla obtenida procedentes de los tratamientos selvicolas.

Los valores obtenidos de madera, lefias y astilla en montes gestionados por la
administracion forestal proceden de una cuidadosa cubicacion, con valores modulares
propios para cada monte, por especie y clase diamétrica, con la modalidad de
enajenacion a liquidacion final en todos los aprovechamientos de lefas procedentes de
los tratamientos selvicolas hasta el afio 2006, y con el control de la humedad y de las
pesadas en fabrica de las toneladas de astilla obtenidas mediante la valorizacion de la
biomasa de los tratamientos selvicolas desde el aflo 2007 hasta la actualidad. A su vez, de
toda la informacion aportada se tiene constancia fehaciente de su extraccion, ya que
todos estos aprovechamientos constan de acta de reconocimiento final donde se acredita
la finalizacién del aprovechamiento y se recogen todos los aspectos que resultan
necesarios para su control.

b) Precio medio de adjudicacion en el periodo estudiado por tipo de corta (nominal y

actualizado)

Para obtener el precio medio de adjudicacién del metro cubico de madera por tipo
de corta se dividié el precio de adjudicacién por el volumen total de madera ofertado,
incluyendo tanto la de madera de fuste como de lefas. En otros trabajos previos el valor
del precio medio de adjudicacidon del metro cubico de madera se referia exclusivamente
al volumen de madera de fuste (Hernandez Duque, y otros, 2011), lo que suponia que no
se tuviera en cuenta en la estimacion del precio medio el volumen de madera procedente
de las lefias generadas por las cortas. Teniendo en cuenta que el destino de las lefias o
“cafas” es en gran parte la industria de trituracién sin ninguna diferencia respecto la
madera de fuste que no se destina para la industria de canter, se ha considerado mas
acertado referenciar el precio de adjudicacion a la totalidad de los metros cubicos de
madera ofertados por corta.

En primer lugar se realizdé el resumen estadistico de la variable en el periodo
estudiado, presentandose los resultados junto con el grafico de caja y bigotes.

Se realizé un andlisis de varianza unifactorial para el precio medio de adjudicacién
por tipo de corta en el periodo 2000-2013, en el cual la variable dependiente fue el precio
medio de adjudicacion sin necesidad de realizar ningun tipo de transformacién sobre la
variable para obtener la asuncidon de normalidad del modelo, la cual fue comprobada con
el Test de Bondad de Ajuste de Kolmogdrov-Smirnov. Para detectar diferencias
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d)

e)

significativas entre tipos de corta se usoé la prueba de rango multiple LSD. Se realizaron las
tablas de frecuencias y el grafico de mosaicos del numero de aprovechamientos por tipos
de corta en el periodo estudiado para explicar las diferencias significativas observadas
entre los precios medios por tipos de corta.

Precio medio de adjudicacién anual y evolucion en el periodo estudiado para coniferas y

frondosas (nominal y actualizado)

Al igual que en el caso anterior, el precio medio se refiere al volumen de madera
procedente del fuste y de las lefias. Se realizé el resumen estadistico del precio medio de
adjudicacion para las coniferas, presentandose los resultados junto con el grafico de caja
y bigotes para los precios actualizados al momento actual y sin actualizar. Se realizaron
los mismos analisis para las frondosas.

Se estudid igualmente la variacidn en los precios medios anuales para coniferas y
frondosas, actualizados y sin actualizar, respecto al primer ano del periodo estudiado. Se
presentan los resultados junto con los graficos de evolucién de los precios a lo largo del
periodo estudiado.

Clasificacion del destino de los productos por anualidades y evolucién en el periodo

estudiado para los aprovechamientos de coniferas.

Los destinos de la madera procedente de las cortas de los montes de la provincia
de Valladolid se corresponden mayoritariamente con la industria de trituracién para la
fabricacion de tablero o con la industria de sierra. Al ser variables complementarias entre
si se realizd el resumen estadistico del porcentaje de clasificacion para sierra por
anualidades, presentandose los resultados junto con el grafico de caja y bigotes.

Con objeto de analizar su evolucién con el precio medio de adjudicacion de la
madera de coniferas se realizd un grafico comparativo de la evolucién de la clasificacidon
de madera para sierra y de los precios medios de adjudicacién en coniferas en el periodo
estudiado.

Clasificacion del destino de los productos por unidades fisiograficas y por tipos de corta

para los aprovechamientos de coniferas

Se realizd el resumen estadistico del porcentaje de clasificacién para sierra por
unidades fisiograficas y por tipos de corta.

Para analizar la clasificaciéon del destino de los productos en funcion de la
fisiografia y los tipos de corta se utilizé el modelo lineal de ecuacién:

Yijk = u + Fi + Ti(Fi) + Ejk

30 Alumno: David Cubero Bausela

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)- E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion: Master en Ingenieria de Montes



Material y métodos

donde u es el factor de media general, F es el efecto de las diferentes fisiografias
(pdramo o campifia), T es el efecto de los diferentes tipos de corta (entresaca, aclareo
sucesivo uniforme o cortas de mejora) que estan anidadas en la fisiografia y € es el
término de error aleatorio del modelo. La asuncidn de normalidad del modelo fue
comprobada con el Test de Bondad de Ajuste de Kolmogdrov-Smirnov.

f) Frecuencia del nimero de aprovechamientos, superficie recorrida y volumen maderable

por tipo de cortas en el periodo estudiado para coniferas.

Se realizé el andlisis anualmente y para todo el periodo del nimero de cortas por
tipo, la superficie recorrida y el volumen de madera con corteza extraido por cada tipo de
intervencion. Se acompafian los resultados de tres graficos donde se representan
conjuntamente los tres tipos de corta para cada una de las variables en el periodo
estudiado (n2 cortas, superficie recorrida y volumen maderable por tipo de corta)

g) Correlacion entre el tipo de corta en coniferas con la superficie del aprovechamiento, con

el peso de la intervencidn en pies/ha y en VCC/ha y con los voliumenes unitarios medios

para Pinus pinea, Pinus pinaster y promedio para ambas especies.

Se realizaron los resimenes estadisticos para cada una de las variables en el
periodo estudiado, presentandose los resultados junto con el grafico de caja y bigotes.

A su vez, se realizaron los siguientes analisis de varianza unifactoriales:

= ANOVA del tipo de corta con la superficie del aprovechamiento
= ANOVA del tipo de corta con el peso de la intervencién en pies/ha
= ANOVA del tipo de corta con el peso de la intervencién en VCC/ha

= ANOVA del tipo de corta con el volumen medio unitario del pie extraido de Pinus
pinea

= ANOVA del tipo de corta con el volumen medio unitario del pie extraido de Pinus
pinaster

= ANOVA del tipo de corta con el volumen medio unitario del pie extraido para ambas
especies

En todos los analisis de varianza anteriores la variable dependiente fue la raiz
cuadrada de cada una de las variables dependientes descritas. Esta transformacion fue
usada para obtener la asuncion de normalidad del modelo, la cual fue comprobada con el
Test de Bondad de Ajuste de Kolmogdrov-Smirnov. Para detectar diferencias significativas
entre tipos de corta se uso la prueba de rango multiple LSD.
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4.2.2. Montes en régimen privado

En la tabla 4.2. se definen las variables estudiadas para los montes en régimen privado,

junto con las fuentes de informacion utilizadas para su obtencion. Por ultimo se presenta el

analisis de datos realizado para cada variable.

Tabla 4.2. Variables estudiadas en los montes en régimen privado y fuentes de informacion consultadas para su obtencion en el

periodo 2000-2013

Numero de expedientes de aprovechamientos maderables y
lefiosos aprobados anualmente

Volumen medio por expediente y afio

, . . 3
Ndmero de expedientes con volumen superior a 100 m” y volumen
correspondiente (valores absolutos y relativos)

, . . 3
Ndmero de expedientes con volumen superior a 500 m” y volumen
correspondiente (valores absolutos y relativos)

Variable Ud. | Fuentes de informacion

Volumen de madera de Pinus pinea por anualidades m>

Volumen de madera de Pinus pinaster por anualidades m>

Volumen de madera de otras coniferas por anualidades m’

Volumen de madera de frondosas por anualidades m>

Volumen de lefias por especies y por anualidades est-m> | Revision de las bases de datos existentes en el

Servicio Territorial de Medio Ambiente de
Valladolid en el periodo estudiado.

a) Volumenes de maderay lefia por anualidades:

El analisis realizado sobre este conjunto de variables consistio en la obtencidon para

cada uno de los afios del periodo estudiado del volumen total de madera con corteza

(fuste) para las coniferas (desglosandose para Pinus pinea y Pinus pinaster) para los

frondosas, y en conjunto para ambas especies, y del volumen total de lefias para

coniferas y frondosas.

En particular, la estimacion del volumen de lefias en montes particulares hasta el

afio 2007 se obtenia directamente en metros cubicos de lefia por especie. A partir del afo

2008 con la entrada en funcionamiento de una aplicacidn regional para el seguimiento de

los expedientes de aprovechamientos de madera vy lefias, el volumen de lefias producido

por las diferentes intervenciones selvicolas se estima en estéreos debiéndose utilizar un

coeficiente de 0,65 para su transformacion en metros cubicos, segun se exige por una

instruccion regional para la obtencion de la estadistica oficial.
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b) Numero de expedientes de aprovechamientos autorizados por afo, volumen medio por

4.2.3.

expediente vy afio, y numero de expedientes y volumen correspondiente para expedientes
de volumen superior a 100 m> y 500 m> respectivamente.

Se realizé el analisis del niumero de expedientes autorizados anualmente de
aprovechamientos de madera y lefias en montes particulares y el volumen medio de
dichos expedientes. Con objeto de conocer la agrupacién o dispersion de estos
volumenes e intentar discriminar el volumen de madera y lefias con fines comerciales del
volumen dirigido al autoconsumo (utilizacidon tradicional de lefias como fuente de
energia), se han definido a priori dos intervalos para diferenciar el destino de estos
aprovechamientos. En primer lugar, expedientes inferiores a los 100 m*> de madera, los
cuales se considera que en todo caso, o en una amplia mayoria, se destinardn al
autoconsumo y, por otro lado, expedientes con volimenes superiores a los 500 m?, los
cuales también existe certeza que en su mayor parte son destinados al circuito comercial.

Extraccion total de recursos maderables y lefiosos en la provincia de Valladolid y
comparacion de los resultados en montes gestionados por la administracion y montes
en régimen privado.

En la tabla 4.3. se presentan las variables estudiadas para la comparacién de la
extraccién de recursos maderables y lefiosos para los montes gestionados por la
administracion y para los montes en régimen privado, junto con las fuentes de
informacidén y el analisis de los datos realizado.

Tabla 4.3. Variables estudiadas para la comparacidon de la extraccion de recursos maderables y lefiosos y fuentes de
informacién consultadas para su obtencién en el periodo 2000-2013

Variable ud. Fuentes de informacion

Extraccion total de recursos maderables y lefiosos por anualidades m

3 Expedientes de aprovechamientos
existentes en los archivos del Servicio

3 Territorial de Medio Ambiente de

Comparacion extraccion de madera de coniferas por anualidades m )
Valladolid.
L L . 3
Comparacion extraccion de madera de frondosas por anualidades m )
Planes anuales de aprovechamientos.
L L ~ . 3
Comparacidn extraccion de lefias por anualidades m

Trabajos previos de revisién documental.

Comparacion de la extracciéon anual de madera con corteza para
todas las especies y para Pinus pinea y Pinus pinaster con la %
posibilidad anual

Comparacion de los volimenes de madera
con corteza con los valores del Incremento
anual de volumen con corteza obtenidos
del IFN3
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a)

b)

Extraccion total de recursos maderables y lefiosos por anualidades en la provincia de

Valladolid y comparacién por anualidades de la extraccidn de madera de coniferas, de

frondosas y lefias entre_ montes gestionados por la administracién y entre_ montes en

régimen privado.

El andlisis realizado sobre este conjunto de variables consistié en la obtencion para
cada uno de los afos estudiados del volumen total de madera con corteza (fuste) para las
coniferas (desglosandose para Pinus pinea y Pinus pinaster), para los frondosas, y en
conjunto para ambas especies, del volumen total de lefas y del volumen total de astilla
obtenida a nivel provincial. Se presentan los resimenes estadisticos y graficos
comparativos de la extraccion de madera de fuste de coniferas, frondosas y lefias en
montes gestionados y montes en régimen privado.

Comparaciéon de la extraccion anual de madera con corteza para todas las especies y

para Pinus pinea y Pinus pinaster con la posibilidad anual

Segun el Programa de Movilizacion de Recursos Forestales de Castilla y Ledn el
parametro mas relevante para estimar la tasa de extraccion de recursos maderables no
es el crecimiento, sino la posibilidad de corta, que tiene en cuenta ademads las
caracteristicas tecnoldgicas de la madera, las posibilidades materiales de extraccion por
pendiente o accesibilidad, y las caracteristicas del mercado (Junta de Castilla y Ledn,
2014). En el mismo documento se recoge que hasta el momento no se ha realizado
ninguna evaluacion de este parametro, pudiéndose encontrar en valores notablemente
inferiores al del crecimiento y situarse en algun punto entre el 50 y el 66% de dicha cifra.

Partiendo de esta premisa y de los valores de incremento anual en volumen con
corteza por especies para la provincia de Valladolid del IFN3, se realizé el analisis de la
tasa de extraccion anual de volumen con corteza en relacion con la posibilidad anual
para coniferas y frondosas, y de forma particular para Pinus pinea y Pinus pinaster para
los valores del 50% y 66% del crecimiento.
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5. RESULTADOS

5.1. Montes gestionados por la administracion forestal

Atendiendo a las variables objeto de estudio definidas en la tabla 4.1. Definicion de las
variables estudiadas para montes gestionados por la administracidn forestal, en la tabla 5.1. se
enumeran las variables cuyos resultados se exponen en el presente apartado:

Tabla 5.1. Variables que se describen en el presente apartado

Variables

Volumen de madera de Pinus pinea por anualidades

Volumen de madera de Pinus pinaster por anualidades

Volumen de madera de otras coniferas por anualidades

Volumen de madera de frondosas por anualidades

Volumen de lefias por anualidades

Volumen de astilla por Secciones Territoriales y anualidades

5.1.1. Volumenes de madera, leias y astilla por anualidades

En la tabla 5.2. se presentan los resultados de los volimenes extraidos de madera para
coniferas y frondosas, de lefias y de astilla en el periodo 2000-2013 en montes gestionados por
la administracion forestal.

Tabla 5.2. Volumenes de madera, lefia y astilla por anualidades para los montes gestionados por la administracion forestal en
el periodo 2000-2013

VOLUMEN VOLUMEN a .

PAn | P piea | Ppinaster | eonit | conlrenas [ronposas | TOTALMADERA | ToraL | o SRR EXTEECOON
() (m) (m’) (m?) (m?) (FUST?“S)ORTAS L(E:f)s (t bh. 50%- m?) (m’)

2000 31.295 20.674 0 51.969 0 51.969 11.967 0 63.936
2001 20.510 22.422 139 43.072 2.278 45.350 10.858 0 56.208
2002 19.839 21.256 0 41.095 499 41.594 14.737 0 56.330
2003 28.029 18.484 0 46.512 0 46.512 14.794 0 61.307
2004 22.783 40.538 0 63.321 2.203 65.523 10.732 0 76.255
2005 17.462 21.934 0 39.397 3.034 42.430 14.530 0 56.961
2006 16.948 14.179 68 31.195 3.471 34.666 12.123 0 46.790
2007 17.853 18.836 38 36.728 813 37.540 8.365 5.220 51.126
2008 18.384 23.836 0 42.221 2.569 44,790 8.080 8.629 61.498
2009 8407 6706 0 15.113 8.385 23.498 2.971 8.304 34.773
2010 15.881 14.964 0 30.846 5.488 36.334 5.879 14.946 57.159
2011 14.213 20.716 78 35.007 851 35.858 6.777 12.315 54.950
2012 6.509 7.367 0 13.875 68 13.943 2.835 21.901 38.678
2013 8.582 8.553 0 17.135 0 17.135 4.354 12.957 34.446

* Se ha utilizado esta humedad del 50% ya que es un valor mas ajustado al material verde realmente extraido de forma previa a
su pérdida de humedad que el propio valor del 25 %. Asi, ademas, es un valor comparable con el resto de biomasa extraida en
forma de madera y lefias con valores de humedad en torno al 50% b.h. una vez apeada o preparada. Esto es asi ya que el peso
de la biomasa con una humedad del 45-50% equivale al mismo valor en metros cubicos por las densidades en peso seco del
pino pifionero y pino negral: 1 t de Pinus pinea al 45-50% en b.h. supone un peso de 500- 550 kg al =0% de humedad en b.h., lo
que se corresponde con la equivalencia en peso de un metro cubico de madera seca. Densidad del pino pifionero al 13% en b.h.
de 620 kg/m”>, que supone 540 kg/m® al 0% b.h.
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Figura 5.1. Volumenes de madera, lefia y astilla por anualidades para los montes
gestionados por la administracién forestal en el periodo 2000-2013

Como se puede observar en el grafico de la figura 5.1. la evolucién de la extraccidn de
biomasa en la provincia de Valladolid presenta una tendencia descendente con puntos
significativos, como son el afo 2004, con unos valores de extraccion de madera superiores a los
60.000 m* (61.498 m>) y mas recientemente el afio 2009 con 34.773 m* de madera y donde no
se alcanzaron apenas los 15.000 m? de madera con corteza .

Con objeto de desglosar la informacién aportada en la tabla anterior, a continuacion se
desarrolla y se profundiza en los diferentes parametros analizados.

5.1.1.1. Evolucion de la extraccion de madera de las principales especies de coniferas vy
frondosas

En la tabla 5.3. se desglosa por especies el volumen maderable extraido anualmente en
los montes gestionados por la administracion forestal en el periodo 2000-2013. En la figura 5.2.
se muestran graficamente estos resultados.
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Tabla 5.3. Volimenes de madera por anualidades para los montes gestionados por la administracién forestal en el periodo 2000-
2013.

PAA Fuste Pim;s Fuste Pinug Fuste Pinus . FUSTE CO;\II'FERAS FUSTE P;qulus VOLUMEN TOTAL3
pinea (m”) pinaster (m~) halepensis (m") (m°) (m7) MADERA FUSTE (m”)
2000 31.295 20.674 0 51.969 0 51.969
2001 20.510 22.422 139 43.072 2.278 45.350
2002 19.839 21.256 0 41.095 499 41.594
2003 28.029 18.484 0 46.512 0 46.512
2004 22.783 40.538 0 63.321 2.203 65.523
2005 17.462 21.934 0 39.397 3.034 42.430
2006 16.948 14.179 68 31.195 3.471 34.666
2007 17.853 18.836 38 36.728 813 37.540
2008 18.384 23.836 0 42.221 2.569 44.790
2009 8.407 6.706 0 15.113 8.385 23.498
2010 15.881 14.964 0 30.846 5.488 36.334
2011 14.213 20.716 78 35.007 851 35.858
2012 6.509 7.367 0 13.875 68 13.943
2013 8.582 8.553 0 17.135 0 17.135

Figura 5.2. Volumenes de madera por anualidades para los montes gestionados
por la administracion forestal en el periodo 2000-2013.

Centrandonos exclusivamente en los valores de aprovechamientos maderables de las
principales especies objeto de intervencidn observamos en la linea comentada con anterioridad
como en 2004 y 2009, y mas recientemente en el afio 2012, se producen unos valores
significativos teniendo en cuenta la ligera tendencia descendente de los aprovechamientos de
madera en montes gestionados de la provincia de Valladolid.

En 2004 la situacién extraordinaria se produce por un incremento en la extraccidon de
madera, alcanzando los 60.000 m3, principal incremento sobre Pinus pinaster y en menor
medida sobre Pinus Pinea. En 2009 y 2012 la variacién se produce a la baja afectando la
variacién de manera proporcional a ambas especies de coniferas.
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Por su parte, la extraccion de madera de Populus sp. presenta valores que oscilan entre
los 2.000 y 8.000 m? anuales, con tres anualidades (2000, 2003 y 2013) sin cortas de chopos de
produccién y un afo, el 2012, con apenas 70 m’ correspondientes a una corta procedente de
rebrotes de tocones. En cualquier caso se observa cdmo la extraccion de esta especie mediante
la corta final de choperas de produccidn se concentra entre los afios 2004 y 2010, destacandose
el maximo nivel de extraccién entre los afios 2008 y 2010.

En las tres ultimas anualidades estudiadas, el volumen medio de madera ofertada en
montes gestionados por la administracion forestal en la provincia de Valladolid se encuentra en
22.000 m® anuales, practicamente en su totalidad procedente de coniferas y con un reparto
similar entre Pinus pinea y Pinus pinaster.

5.1.1.2. Serie de los aprovechamientos de lefias y de astilla procedente de tratamientos

selvicolas

En la tabla 5.4. se desglosa por especies y procedencia el volumen de lefias extraido
anualmente en los montes gestionados por la administracion forestal en el periodo estudiado.
Estos volumenes de lefias se corresponden por un lado con la lefia procedente de las copas de
los arboles en las cortas comerciales de madera, y por otro lado, por las lefias generadas en las
actuaciones selvicolas de mejora que no tienen caracter comercial. En la figura 5.3. se muestran
graficamente estos resultados.

Tabla 5.4. Volumenes de lefia y astilla por anualidades para los montes gestionados por la administracion forestal en el periodo
2000-2013.

PAA Leiias copas Leiias copas LENAS LENAS —SELVICULTURA VOLUMEN TOTAL VOLUMEN’ASTILLA

Pinus pinea | Pinus pinaster (COPAS) DE MEJORA LENAS TTOS.SELVICOLAS -

(m) (m) (m®) (m?) (m?) (t b.h. 50%- m®)

2000 5.451 3.601 9.052 2.915 11.967 0
2001 3.202 3.501 6.703 4,155 10.858 0
2002 3.139 3.363 6.502 8.234 14.737 0
2003 4.664 3.076 7.740 7.054 14.794 0
2004 2.225 3.958 6.183 4.549 10.732 0
2005 2.871 3.607 6.478 8.053 14.530 0
2006 3.199 2.676 5.875 6.248 12.123 0
2007 3.531 3.726 7.257 1.108 8.365 5.220
2008 3.468 4.496 7.964 116 8.080 8.628
2009 1.608 1.283 2.891 80 2.971 8.304
2010 2.945 2.775 5.719 160 5.879 14.946
2011 2.660 3.878 6.538 239 6.777 12.315
2012 1.233 1.395 2.628 207 2.835 21.901
2013 1.631 1.626 3.257 1.097 4.354 12.957
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Figura 5.3. Volumenes de lefia y astilla por anualidades para los montes
gestionados por la administracion forestal en el periodo 2000-2013.

En relacién con la evolucién de los aprovechamientos de lefias en montes gestionados
se observa cdmo existe una diferencia notable entre los periodos 2000 a 2006 y de la anualidad
2006 hasta la actualidad. En el primer intervalo de afos se observa como los aprovechamientos
de lefias se reparten por un lado por las lefias procedentes de las cortas de madera de coniferas
y, por otro lado, por aprovechamientos de lefias procedentes de tratamientos selvicolas. Es
decir, una parte se corresponde aproximadamente en término medio con un 18-20% del
volumen de la madera de fuste extraida en cada anualidad, lo que denominamos lefas de
copas, y otra parte importante procede de la enajenacion de las lefias resultantes de los
tratamientos selvicolas y de las suertes vecinales de lefas.

Las lefias de copas siguen una ligera tendencia descendente, en consonancia con la
tendencia de los aprovechamientos de madera de fuste aunque sin observarse la tendencia
marcada por las cortas de madera del afio 2004. Por su parte, las lefias procedentes de los
tratamientos selvicolas se mueven en valores entre los 2.000 y 8.000 m? anuales en el periodo
2000 y 2007 con un descenso drastico hasta quedarse en valores minimos entre los 80 y 200 m?
anuales entre 2007 y 2012. Se observa un importante incremento de la enajenacion de lefias en
el afio 2013 alcanzando los 1.000 m® en esta anualidad.

En cambio, desde el ano 2007 y hasta la actualidad se observa cémo se introduce un
nuevo concepto que se corresponde con el volumen de biomasa en forma de astilla procedente
de los tratamientos selvicolas. Este valor se ha ido incrementando desde el afio 2007 hasta
estabilizarse aproximadamente en los 15.000 m> por anualidad. Esta biomasa sustituye en gran
medida a las antiguas lefias resultantes de los tratamientos selvicolas tras orientarse los
trabajos de la selvicultura a la valorizacién de la biomasa mediante la extraccién del arbol
completo en lugar de realizarse el desrame y tronzado de los pies en la operacion del clareo.
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5.1.2. Analisis de los precios de adjudicacién de los aprovechamientos maderables

Atendiendo a las variables objeto de estudio definidas en la tabla 4.1. del apartado
4.2.1. Definicion de las variables estudiadas para montes gestionados por la administracion
forestal, en la tabla 5.5. se presentan las variables correspondientes a los precios de
adjudicacion de los aprovechamientos de madera que cuyos resultados se exponen en este
apartado:

Tabla 5.5. Variables que se describen en el apartado 5.1.2.1 y siguientes.

Variables

Precio medio de adjudicacién en el periodo estudiado por tipo de corta
(nominal y actualizado)

Precio medio de adjudicacidn anual y evolucién en el periodo estudiado para
coniferas y frondosas (nominal y actualizado)

5.1.2.1. Precio medio de adjudicacién en el periodo estudiado por tipo de corta (nominal v

actualizado)

En primer lugar se presentan los analisis realizados para los precios de adjudicacién sin

actualizar (tabla 5.6, figura 5.4) y se repiten posteriormente los mismos analisis con los precios
actualizados al momento actual.

Tabla 5.6. Resumen estadistico del precio de adjudicacion unitario nominal, en euros, por tipo de corta en el periodo 2000-2013

A.TIPO DE CORTA Recuento |Promedio (€) |Desviacion Estandar |Coeficiente de Variacion |Minimo |Mdximo
Entresaca 377 19,628 7,33693 37,3798% 0,76 39,29
Final (Populus produccion) 46 37,148 18,7851 50,5682% 0,32 77,72
Mejora 290 19,9387 5,90025 29,5919% 5,7 42,8
Aclareo sucesivo uniforme 169 18,245 4,93363 27,041% 7,04 32,49
Entresaca e + ———————oo

2 Final (Popul duccié | |

I pulus produccion) I + 1

3

a

2

E Mejora '7 + —| o

Regeneracion } : o
o 2 e e w

A.Precio adjudicacion unitario no

Figura 5.4. Gréfico de caja y bigotes para el precio de adjudicacién unitario
nominal por tipo de corta en el periodo 2000-2013 (Método: 95,0 porcentaje LSD)

Con los resultados del resumen estadistico de los precios medios de adjudicacién para
coniferas y chopos de produccién se observa como el precio medio de adjudicacidn, sin
actualizar, durante la serie estudiada se sitéa en los 18-20 €/m? para coniferas y en 37 €/m?
para choperas de produccion. Atendiendo a los coeficientes de variacién de los precios de
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adjudicaciéon por tipos de cortas destaca la gran variabilidad en las adjudicaciones de las
choperas con un coeficiente de variacidén del 50%, el mayor de todos. Por su parte, en cuanto a
las cortas de coniferas la mayor variabilidad en los precios de adjudicacion esta en las cortas
por entresaca, obteniéndose valores mas homogéneos y muy similares para las cortas de
regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y mejora.

Los resultados del ANOVA muestran diferencias significativas de los precios medios de
adjudicacion para los distintos tipos de corta (F=81,35; P-valor=0,0000). La prueba LSD de rango
multiple (tabla 5.7, figura 5.5) define tres grupos homogéneos, habiendo diferencias
significativas entre las cortas de chopos de produccién y todas las de coniferas, y entre las
cortas de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y mejora. No existen diferencias
significativas entre las cortas de entresaca y las de aclareo sucesivo uniforme y mejora.

Tabla 5.7. Test de Rango Multiple LSD para precio de adjudicacion unitario nominal por
tipo de corta en el periodo 2000-2013 (letras diferentes indican diferencias significativas

a=0,05)

A.TIPO DE CORTA Casos Media Erros estdndar (Sigma LS)
Aclareo sucesivo uniforme 169 18,245 a 0,582055

Entresaca 377 19,628 ab 0,38956

Mejora 290 19,9387 b 0,444166

Final (Populus produccién) |46 37,148 ¢ 1,11523
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Figura 5.5. Grafico de intervalos de confianza del precio de adjudicacién por tipo de
corta en el periodo 2000-2013.

A continuacién (tabla 5.8) se presenta el resumen estadistico de los precios medios de
adjudicacion actualizados por tipo de corta:

Tabla 5.8. Resumen estadistico del precio de adjudicacion unitario actualizado, en euros, por tipo de corta en el periodo 2000-2013

A.TIPO DE CORTA Recuento |Promedio (€) |Desviacion Estdandar |Coeficiente de Variacion |Minimo |Mdximo

Entresaca 377 24,2944 10,236 42,1333% 1,09 51,13

Final (Populus produccién) 46 43,2400 22,4724 51,9712% 0,44 96,8

Mejora 290 25,1876 8,45876 33,5831% 7,0 59,23

Aclareo sucesivo uniforme 169 22,8585 7,43819 32,5401% 7,77 46,6

Total 882 25,3010 11,0869 43,8198% 0,44 96,8
Alumno: David Cubero Bausela 41

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)- E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn: Master en Ingenieria de Montes



Evolucidn y diagndstico de la extraccion de recursos maderables y lefiosos en montes de la provincia de Valladolid

Los precios medios de adjudicacién actualizados ofrecen unos valores de entre 22 y 25
€/m’en pie para coniferas y de 43 €/m? para choperas. Los coeficientes de variacidon tienen un
comportamiento similar que para los precios sin adjudicar, observandose igualmente tres
grupos homogéneos.

Se ha comprobado que los resultados del analisis de la varianza y de la prueba LSD de
rango multiple son andlogos a los realizados para los precios sin actualizar, habiendo
diferencias significativas entre las cortas de chopos de produccién y todas las de coniferas, y
entre las cortas de regeneracidn por aclareo sucesivo uniforme y mejora. No existen diferencias
significativas entre las cortas de entresaca y las de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme
y mejora.

La diferencia significativa ofrecida por el test de rangos multiples LSD de los precios
medios de adjudicacién de las cortas de mejora frente a las cortas de regeneracién se podria
deber por una mayor concentracion relativa de las cortas de mejora al inicio del periodo que de
cortas de regeneracion y entresaca (con mayores precios de adjudicacion en los primeros afios
estudiados) y, por tanto, un precio medio superior para las cortas de mejora en términos
globales para todo el periodo.

Con objeto de evaluar si la diferencia en la clasificaciéon radica en una mayor
concentracion de las cortas de mejora al inicio del periodo que de cortas de regeneracién y
entresaca, a continuacion se presentan dos tablas de frecuencias clasificadas por tipos de corta
y anualidad. En la tabla 5.9. la frecuencia indicada es por tipo de corta y anualidad respecto del
total de intervenciones. Por su parte, en la tabla 5.10., se presenta la frecuencia del nimero de
intervenciones por anualidad de forma individualizada para cada tipo de corta.

Tabla 5.9. Tabla de frecuencias del nimero de aprovechamientos por tipo de corta en el periodo 2000-2013.

Tabla de Frecuencias para TIPO DE CORTA por PAA

2000 2001| 2002 2003| 2004| 2005/ 2006 2007| 2008| 2009| 2010] 2011| 2012 2013| Total porFila

Entresaca 36 40 26 32 34 25 13 22 16 12 36 23 15 16 346
4,49%| 4,99%| 3,24%] 3,99%| 4,24%| 3,12%] 1,62%| 2,74%| 2,00%| 1,50%| 4,49%| 2,87%| 1,87%| 2,00% 43,14%

Mejora 44 30 27 32 24 27 21 19 22 5 12 17 3 4 287
5,49%| 3,74%| 3,37%| 3,99%| 2,99%| 3,37%| 2,62%| 2,37%| 2,74%| 0,62%| 1,50%| 2,12%| 0,37%| 0,50% 35,79%

Regeneracién 33 13 13 18 8 3 12 15 20 11 4 10 3 6 169
4,11%| 1,62%| 1,62%] 2,24%| 1,00%| 0,37%] 1,50%| 1,87%| 2,49%| 1,37%| 0,50%| 1,25%| 0,37%| 0,75% 21,07%

Total por Columna 113 83 66 82 66 55 46 56 58 28 52 50 21 26 802
14,09%| 10,35%| 8,23%| 10,22%| 8,23%| 6,86%| 5,74%| 6,98%| 7,23%| 3,49%| 6,48%| 6,23%| 2,62%| 3,24% 100,00%

Tabla 5.10. Tabla de frecuencias del nimero de aprovechamientos por tipo de corta en el periodo 2000-2013.con el calculo de la
frecuencia individualizado para cada tipo de corta

Tabla de Frecuencias individual para TIPO DE CORTA por PAA

2000( 2001| 2002| 2003| 2004| 2005/ 2006 2007| 2008 2009| 2010/ 2011] 2012 2013|Total porFila

Entresaca 36 40 26 32 34 25 13 22 16 12 36 23 15 16 346
10,40%| 11,56%| 7,51%| 9,25%| 9,83%| 7,23%| 3,76%| 6,36%| 4,62%| 3,47%|10,40%| 6,65%| 4,34%| 4,62% 100,00%

Mejora 44 30 27 32 24 27 21 19 22 5 12 17 3 4 287
15,33%| 10,45%| 9,41%| 11,15%| 8,36%| 9,41%| 7,32%| 6,62%| 7,67%| 1,74%| 4,18%| 5,92%| 1,05%| 1,39% 100,00%

Regeneracion 33 13 13 18 8 3 12 15 20 11 4 10 3 6 169
19,53%| 7,69%| 7,69%| 10,65%| 4,73%| 1,78%| 7,10%| 8,88%| 11,83%| 6,51%| 2,37%| 5,92%| 1,78%| 3,55% 100,00%
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Figura 5.6. Grafico de mosaico de frecuencias del nimero de aprovechamientos por tipo de corta en el periodo 2000-
2013.
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A la vista de las tablas de frecuencia anteriores y del grafico de mosaico para cada tipo
de corta de la figura 5.6. se observa cdmo las cortas de mejora se concentran entre los anos
2000y 2008, con mayor peso de estas cortas en la primera parte de la serie de estudio que para
las cortas de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y entresaca. De hecho, si
consideramos desde el aiio 2000 hasta la anualidad 2009 (afio a partir del cual se produce una
drastica reduccion en los precios medios de adjudicacion de la madera de coniferas) vemos que
se han realizado el 85,72% de las cortas de mejora de todo el periodo, frente al 70,52% de las
cortas de entresaca y frente al 79,87% de las cortas de regeneracion por aclareo sucesivo
uniforme. Es decir, se observa ligeramente una mayor concentracion de las cortas de mejora en
el periodo de mayores precios medios de adjudicacién, lo que podria explicar la diferencia en el
precio medio de adjudicacién entre las cortas de mejora frente a las de regeneracién por
aclareo sucesivo uniforme y entresaca.

5.1.2.2. Serie de los precios medios de adjudicaciéon anual - nominal y actualizado - para

coniferas y chopos en la serie estudiada.

En primer lugar se presenta la serie de los precios de adjudicacion de madera de
coniferas sin actualizar para todos los afios de la serie, utilizando los valores correspondientes
de la serie histdrica para las cortas de regeneracidén por aclareo sucesivo uniforme, mejora y
entresaca. (tabla 5.11 y figura 5.7).
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Tabla 5.11. Resumen estadistico para la serie de los precios de adjudicacién unitario, en euros, para las cortas de coniferas
en el periodo 2000-2013.

PAA | Recuento | Promedio (€) | Desviacion Estdndar | Coeficiente de Variacion | Minimo | Mdximo | Rango
2000 116 20,3144 6,0227 29,6475% 0,76 35,65 34,89
2001 89 23,5871 7,13692 30,2578% 1,85 42,8 40,95
2002 68 17,8275 5,60028 31,4137% 1,92 31,71 29,79
2003 85 19,4058 5,57815 28,7448% 1,07 33,56 32,49
2004 69 21,9604 6,60876 30,0939% 6,69 39,29 32,6
2005 56 22,2732 7,86273 35,3013% 5,7 37,13 31,43
2006 49 20,2108 6,25725 30,9599% 1,8 31,1 29,3
2007 58 20,6498 6,38326 30,9119% 2,63 38,36 35,73
2008 60 19,9448 6,18824 31,0268% 7,04 34,0 26,96
2009 30 18,5867 3,26076 17,5435% 11,81 27,08 15,27
2010 54 13,5048 2,57241 19,0481% 8,74 19,95 11,21
2011 51 15,1267 3,04977 20,1615% 8,89 23,48 14,59
2012 23 14,6491 3,55543 24,2706% 9,95 24,86 14,91
2013 28 14,4786 2,79781 19,3238% 10,08 19,14 9,06
Total 836 19,4562 6,44804 33,1413% 0,76 42,8 42,04
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Figura 5.7. Grafico de caja y bigotes para la evolucion de los precios de adjudicacion
unitario para las cortas de coniferas en el periodo 2000-2013

El resultado de la serie de los precios de adjudicacién de coniferas entre los afios 2000 y
2013 refleja un notable descenso en los precios medios de adjudicacidn a lo largo de los catorce
afos estudiados. Entre los afios 2000 y 2007 los valores se mantienen en el umbral de los 20
€/m> observandose un ligero descenso a partir del afio 2008 (precios fijados durante la
anualidad 2007). En el Plan Anual correspondiente a la anualidad 2010 es donde se produce
una drastica disminucion del precio de adjudicacién de la madera en pie, pasando de valores
medios de 18,5 €/m> en 2009 a 13,5 €/m°> en una Unica anualidad.

En cuanto a la variacion de los precios de adjudicacién se observa como los precios en
los ultimos afios de la serie presentan menor variabilidad entre si, con valores del coeficiente
de variacion al inicio del periodo estudiado del 30% y valores al final del mismo entre el 18 y el
20%.

44  Alumno: David Cubero Bausela
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)- E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion: Master en Ingenieria de Montes



Resultados

A continuacidn, en la tabla 5.12, se presentan los mismos andlisis anteriores pero con los
precios actualizados a enero de 2014.

Tabla 5.12. Resumen estadistico para la serie de los precios de adjudicacién unitarios actualizados, en euros, para las cortas
de coniferas en el periodo 2000-2013.

PAA | Recuento | Promedio (€) | Desviacion Estandar | Coeficiente de Variacion | Minimo | Mdximo | Rango
2000 116 29,1384 8,63842 29,6462% 1,09 51,13 50,04
2001 89 32,6448 9,87711 30,2563% 2,56 59,23 56,67
2002 68 23,9424 7,52115 31,4136% 2,58 42,58 40,0

2003 85 25,1308 7,22399 28,7455% 1,39 43,46 42,07
2004 69 27,8017 8,36625 30,0925% 8,47 49,74 41,27
2005 56 27,3512 9,6551 35,3004% 7,0 45,6 38,6

2006 49 23,8076 7,37061 30,9591% 2,12 36,63 34,51
2007 58 23,7684 7,34725 30,9118% 3,03 44,16 41,13
2008 60 22,0198 6,83137 31,0237% 7,77 37,54 29,77
2009 30 20,2593 3,55359 17,5405% 12,87 29,51 16,64
2010 54 14,6396 2,78879 19,0496% 9,48 21,63 12,15
2011 51 15,8684 3,19966 20,1637% 9,33 24,64 15,31
2012 23 15,0735 3,65876 24,2728% 10,24 25,58 15,34
2013 28 14,5068 2,80284 19,3209% 10,1 19,17 9,07

Total 836 24,3139 9,15262 37,6435% 1,09 59,23 58,14

En segundo lugar, en la tabla 5.13 y figura 5.8, se presenta la serie de los precios de
adjudicacion sin actualizar para todos los afios del periodo estudiado para las cortas finales de
choperas.

Tabla 5.13. Resumen estadistico para la serie de los precios de adjudicacion unitario, en euros, para las cortas de chopos en
el periodo 2000-2013

PAA | Recuento | Promedio (€) | Desviacion Estdndar | Coeficiente de Variacion | Minimo | Mdximo | Rango
2001 2 62,895 9,96313 15,8409% 55,85 69,94 14,09
2002 2 7,105 9,59544 135,052% 0,32 13,89 13,57
2004 3 36,0167 20,8118 57,7837% 22,71 60,0 37,29
2005 8 40,795 9,65272 23,6615% 30,0 59,96 29,96
2006 10 23,29 14,5679 62,5498% 13,89 60,0 46,11
2007 1 77,72 % 77,72 77,72 0
2008 2 63,76 0 0% 63,76 63,76 0
2009 8 41,235 14,0423 34,0543% 23,08 70,22 47,14
2010 7 40,5286 11,7525 28,9981% 26,92 59,75 32,83
2011 2 37,645 26,962 71,6217% 18,58 56,71 38,13
2012 1 7,39 % 7,39 7,39 0
Total 46 37,148 18,7851 50,5682% 0,32 77,72 77,4
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Figura 5.8. Grafico de caja y bigotes para la evolucion de los precios de
adjudicacion unitario para las cortas finales de choperas en el periodo 2000-2013

Los resultados de los precios medios de adjudicacion a lo largo de los afios estudiados
varia notablemente, con coeficientes de variacion de hasta el 135% en 2002 o del 70% en 2011.
Los precios de adjudicacién varian entre los 7 €/m> en 2002 y 2012 y los 77 €/m> de 2007. No
obstante, el valor maximo corresponde a una Unica corta, siendo valores medios mas
coherentes y mas representativos para cortas finales de chopos de produccién los observados
en 2009 y 2010 con 40 €/m? correspondientes a precios medios de 15 aprovechamientos.

Por ultimo, en la tabla 5.14 se presenta la serie de los precios de adjudicacion
actualizados a enero de 2014 para todos los afios del periodo estudiado para las cortas finales
de choperas.

Tabla 5.14. Resumen estadistico para la serie de los precios de adjudicacién unitarios actualizados, en euros, para las cortas
de chopos en el periodo 2000-2013

PAA | Recuento | Promedio (€) | Desviacion Estandar | Coeficiente de Variacion | Minimo | Maximo | Rango
2001 2 87,045 13,7957 15,8489% 77,29 96,8 19,51
2002 2 9,545 12,8764 134,902% 0,44 18,65 18,21
2004 3 45,5967 26,3481 57,7851% 28,75 75,96 47,21
2005 8 50,0962 11,8518 23,658% 36,84 73,63 36,79
2006 10 27,436 17,1612 62,55% 16,36 70,68 54,32
2007 1 89,45 % 89,45 89,45 0
2008 2 70,39 0 0% 70,39 70,39 0
2009 8 44,95 15,3051 34,0492% 25,16 76,54 51,38
2010 7 43,9329 12,7388 28,996% 29,19 64,77 35,58
2011 2 39,49 28,2843 71,6239% 19,49 59,49 40,0
2012 1 7,6 % 7,6 7,6 0
Total 46 43,24 22,4724 51,9712% 0,44 96,8 96,36

A la vista de los resultados anteriores para la serie de los precios de cortas de coniferas y
de chopos en el periodo estudiado, si realizamos una comparacidon entre los precios de
adjudicacion por anualidades obtenemos los resultados siguientes (tablas 5.15 y 5.16; figuras
5.9y 5.10):
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a) Variacion en los precios de adjudicacién de coniferas en el periodo 2000-2013

Tabla 5.15. Resumen de la evolucién de los precios de adjudicacién unitarios nominales y actualizados para las cortas de coniferas en

el periodo 2000-2013

PAA Recuento Promedio coniferas Promedio coniferas Variacion respecto afio de Variacion respecto afio de
sin actualizar (€/m3) actualizado (€/m3) referencia sin actualizar (%) | referencia actualizado (%)
2000 116 20,3144 29,1384 0,00% 0,00%
2001 89 23,5871 32,6448 16,11% 12,03%
2002 68 17,8275 23,9424 -12,24% -17,83%
2003 85 19,4058 25,1308 -4,47% -13,75%
2004 69 21,9604 27,8017 8,10% -4,59%
2005 56 22,2732 27,3512 9,64% -6,13%
2006 49 20,2108 23,8076 -0,51% -18,29%
2007 58 20,6498 23,7684 1,65% -18,43%
2008 60 19,9448 22,0198 -1,82% -24,43%
2009 30 18,5867 20,2593 -8,50% -30,47%
2010 54 13,5048 14,6396 -33,52% -49,76%
2011 51 15,1267 15,8684 -25,54% -45,54%
2012 23 14,6491 15,0735 -27,89% -48,27%
2013 28 14,4786 14,5068 -28,73% -50,21%
Total 836 19,4562 24,3139 - -
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Figura 5.9. Resumen de la evolucion de los precios de adjudicacion unitarios nominales y actualizados, en euros,
para las cortas de coniferas en el periodo 2000-2013

Teniendo en cuenta los precios medios de adjudicacién al principio y al final del periodo
estudiado, con valores medios de hasta 23 €/m> en 2001 y de 13,5 €/m> en 2010 (en 2011,
2012 y 2013 la recuperacién es minima, valores préximos a los 15 €/m?) podemos ver que los
precios de adjudicacion han disminuido aproximadamente un 30% respecto los precios de
adjudicacién de los ainos 2000-2001. Si analizamos los valores afio a afio observamos cémo en
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una Unica anualidad, la correspondiente al afio 2010, se produce la maxima reduccion en el

precio de adjudicacién en pie, de un 25% aproximadamente respecto del 30% total de

reduccion interanual acumulada.

Si analizamos el escenario de precios con los valores actualizados segun el IPC interanual

correspondiente observamos cédmo en el 2013 los precios medios de adjudicacién son

exactamente la mitad que los observados en el afio 2000. Como ya veiamos en los resultados

de las adjudicaciones sin actualizar, el descenso drdstico en los precios se produce entre los

afios 2009 y 2010 sin que se haya observado una recuperacion en los precios de adjudicacién

en las anualidades posteriores (tabla 4.16).

b) Variaciéon en los precios de adjudicacién de choperas en el periodo 2000-2013

Tabla 5.16. Resumen de la evolucién de los precios de adjudicacidn unitarios nominales y actualizados, en euros, para las cortas
de choperas en el periodo 2000-2013

PAA Recuento Pr_omedio f’ogulus s3p. Promedl:o Populus gp. Variacién r'especto ¢_1r’io de Variaciél:l respect_o afo de
sin actualizar (€/m’) actualizado (€/m”) | referencia sin actualizar (%) | referencia actualizado (%)
2001 2 62,90 87,05 0,00% 0,00%
2002 2 7,11 9,55 -88,70% -89,03%
2004 3 36,02 45,60 -42,74% -47,62%
2005 8 40,80 50,10 -35,14% -42,45%
2006 10 23,29 27,44 -62,97% -68,48%
2007 1 77,72 89,45 23,57% 2,76%
2008 2 63,76 70,39 1,38% -19,13%
2009 8 41,24 44,95 -34,44% -48,36%
2010 7 40,53 43,93 -35,56% -49,53%
2011 2 37,65 39,49 -40,15% -54,63%
2012 1 7,39 7,60 -88,25% -91,27%
Total 46 37,15 43,24 - -
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Figura 5.10. Resumen de la evolucién de los precios de adjudicacién unitarios
nominales y actualizados para las cortas de choperas en el periodo 2000-2013
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Para el caso de los precios de adjudicacién de chopos de produccién (tabla 5. 16 y figura
5.10) observamos una gran variabilidad en los precios a lo largo de los afios estudiados. Los
valores minimos los encontramos en los afios 2002 y 2012 con precios de adjudicacion de 7
€/m?, y los maximos en los afios 2000, 2007 y 2008 por encima de los 60 €/m>. Es importante
destacar el bajo nimero de cortas de chopos de produccion (46 cortas en el periodo frente a las
836 estudiadas en coniferas) lo que se traduce en que los valores anuales que se ofrecen, salvo
en los afios 2006, 2009 y 2010, son practicamente de una o dos cortas maximo por lo que los
precios son el reflejo directo de la calidad de esa o esas cortas, tanto en un extremo como en
otro.

En cambio, los valores del afio 2006, de 23 €/m°, y sobre todo de los anos 2009 y 2010
de 40 €/m® son mads representativos de la situacion real de precios del mercado de la madera
de chopo para su destino principal, el desenrollo. En cuanto al precio medio de adjudicacién
para toda la serie, de 37 €/m3, si no incluyéramos los valores de los afios 2002 y 2012, que no
son datos aberrantes sino que corresponden con el promedio de dos y una corta
respectivamente de muy baja calidad con destino a la industria de trituracién, estariamos
hablando de un precio medio de adjudicacién de 47 €/m*, mucho més representativo de la
industria del desenrollo del chopo.

5.1.3. Analisis del destino de los productos maderables por anualidades, unidades
fisiograficas y por tipos de cortas.

Atendiendo a las variables objeto de estudio definidas en la tabla 4.1. del apartado
4.2.1. Definicion de las variables estudiadas para montes gestionados por la administracion
forestal, en la tabla 5.17. se presentan las variables que seran descritas en el apartado 5.1.3.1y
siguientes:

Tabla 5.17. Variables que se describen en el apartado 5.1.3.1. y siguientes

Variables

Clasificacion del destino de los productos por anualidades y evolucion en el
periodo estudiado para los aprovechamientos de coniferas.

Clasificacion del destino de los productos por unidades fisiograficas

Clasificacion del destino de los productos por tipos de corta
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5.1.3.1. Clasificacion del destino de los productos por anualidades y evolucion en el periodo
estudiado para los aprovechamientos de coniferas.

A continuacion (tabla 5.18. y figura 5.119, se presenta el resumen estadistico de la
clasificacion de madera para sierra por anualidades en el periodo estudiado:

Tabla 5.18. Resumen estadistico del porcentaje de clasificacion para sierra por anualidades en el periodo 2000-2013.

PAA Recuento Promedio (%) | Desviacion Estandar Coeficiente de Variacion Minimo | Mdximo
2000 110 36,4909 29,9243 82,0048% 0 100,0
2001 77 38,8052 28,8175 74,262% 0 100,0
2002 66 31,8485 26,752 83,9977% 0 100,0
2003 82 30,4268 25,6544 84,3151% 0 90,0
2004 66 34,197 24,9259 72,8891% 0 80,0
2005 54 36,1667 25,4564 70,3864% 0 85,0
2006 45 31,0 22,9773 74,1202% 0 85,0
2007 54 34,0741 21,8933 64,252% 0 85,0
2008 57 24,2105 22,2765 92,0115% 0 75,0
2009 26 12,6923 15,5068 122,175% 0 50,0
2010 47 16,0638 22,0409 137,208% 0 70,0
2011 47 22,8723 18,555 81,1241% 0 75,0
2012 21 11,4286 17,3308 151,645% 0 65,0
2013 6 13,3333 15,384 115,38% 0 40,0
Total 758 30,2164 25,9096 85,7468% 0 100,0
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Figura 5.11. Grafico de caja y bigotes del porcentaje de clasificacion
para sierra por anualidades en el periodo 2000-2013.

Los resultados de la evolucion del porcentaje de clasificacion de la madera de coniferas
en montes gestionados que se destina a la industria del aserrado reflejan un valor medio de
clasificacién para la industria de canter o sierra del 30%.

Se observa un descenso paulatino a lo largo de los anos estudiados, con un descenso
importante entre los afnos 2007 y 2013, con minimos en 2009 y 2012 y un ligero repunte en
2013.

En el grafico de caja y bigotes presentado en la figura 5.11 se observa, no sélo un mayor
porcentaje de clasificacion para sierra de la madera de coniferas en los primeros afios de la

50 Alumno: David Cubero Bausela
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)- E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion: Master en Ingenieria de Montes



Resultados

serie, sino también una mayor variabilidad en la clasificacion alcanzandose los valores del 100%
de destino de sierra como limite superior del intervalo de confianza en los tres primeros afios
estudiados.

En la figura 5.12 se refleja la curva de la evolucidn del porcentaje de clasificacidon de la
madera con destino a la industria del aserrado junto con la evolucion de los precios medios de
adjudicacion de coniferas en el periodo estudiado.
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Figura 5.12. Grafico comparativo de la evolucién del precio de adjudicacién de la madera de coniferas
(€/m3) y el porcentaje de clasificacion de madera para sierra (%) en el periodo 2000-2013.

A partir del grafico anterior se observa un comportamiento practicamente idéntico en
ambas curvas, salvo en el afo 2009 donde se adelanta el descenso en el porcentaje de
clasificacién de sierra frente al descenso en los precios. Se produce este desajuste porque en el
afio 2009 (Plan Anual de Aprovechamientos 2009) los precios estaban fijados en verano de
2008, momento de redaccién y aprobacién del plan, para su subasta a finales de la anualidad. El
vendaval Klaus, principal causante del descenso del destino de sierra de la madera, se produce
en enero de 2009, cuando los precios de los aprovechamientos ya estaban fijados. Esto
ocasiona que se incremente el porcentaje de aprovechamientos desiertos, sobre todo de
aquellos lotes no subastados con anterior al vendaval, pero no que se modifique el precio de
tasacion de los mismos. No obstante, esta situacion de stock de madera de sierra si que se
traslada a los aprovechamientos de 2009 adjudicados, ya que a lo largo de la anualidad 2009 y
principios de 2010 es cuando se produce la practica paralizacién de la industria de sierra en
Castilla y Ledn.
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5.1.3.2. Clasificacion del destino de los productos por unidades fisiograficas y tipos de corta en
el periodo estudiado para los aprovechamientos de coniferas.

En la tabla 5.19. y figura 5.13 se presentan los resultados del analisis de varianza del
porcentaje de clasificacion de madera para sierra por unidades fisiograficas y tipos de corta. En
el modelo realizado se ha anidado los tipos de corta en la fisiografia ya que en la unidad
fisiografica paramo sdlo se realizan cortas de entresaca como herramienta selvicola. En cambio,
en la unidad fisiografica campifia se realizan los tres tipos de cortas definidos: cortas por
entresaca, regeneracién por aclareo sucesivo uniforme y cortas de mejora.

Tabla 5.19. Resumen estadistico del porcentaje de clasificacidn para sierra por unidades fisiograficas y tipos de corta 'y

test de Rango Multiple LSD para el porcentaje de clasificacion de madera para sierra por unidades fisiograficas y tipos
de corta en el periodo 2000-2013 (letras diferentes indican diferencias significativas a=0,05)

Error Estandar |Limite Limite
Nivel Recuento |Media (%) (Sigma LS) Inferior Superior
MEDIA GENERAL 758 29,8475 1,16405 27,5661 32,129
FISIOGRAFIiA
CAMPINA 608 28,7951 a 1,05482 26,7277 30,8625
PARAMO 150 30,9 a 2,07542 26,8322 |34,9678
TIPO DE CORTA dentro FISIOGRAFIA
Entresaca CAMPINA 173 28,7951 a 1,05482 26,7277 30,8625
Entresaca PARAMO 150 30,9 ab 2,07542 26,8322 |34,9678
Mejora CAMPINA 272 35,7821 b 1,45266 32,9349 |38,6292
Aclareo sucesivo uniforme CAMPINA 163 21,8081 c 1,79595 18,2881 25,3281
35— —
33— —
% 31— -]
29 — —
27 [— —
CAMPINA PARAMO

B.FISIOGRAFIA
Figura 5.13. Grafico de intervalos de confianza del porcentaje de clasificacion de
madera para sierra por unidades fisiograficas en el periodo 2000-2013

Los resultados del porcentaje de clasificacion de la madera para la industria de sierra
por tipos de corta para cada unidad fisiografica ofrecen unos valores del 29% de clasificacion
para las cortas de entresaca en campifia, y un 31% para las entresacas en el paramo. Las cortas
de mejora presentan unos valores de clasificacion del 36% y por ultimo las cortas de
regeneracion por aclareo sucesivo uniforme presentan unos valores del 22%.

El ANOVA para la clasificacion de madera con destino a la industria de sierra por unidades
fisiograficas (tabla 5.19) no demuestra diferencias significativas entre las cortas en paramo vy las
cortas realizadas en campifia (F =0,82; P-valor=0,3659).
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El ANOVA para la clasificacién de madera con destino a la industria de sierra por tipos de
corta para cada unidad fisiografica (tabla 5.19) demuestra diferencias significativas entre los
distintos tipos de corta (F =31,39; P-valor=0,0000). La prueba LSD de rango multiple define tres
grupos homogéneos, habiendo diferencias significativas entre las cortas de entresaca en
campifa y las cortas de regeneracién y mejora, entre las cortas de entresaca en paramo vy las
cortas de aclareo sucesivo uniforme, y entre las cortas de aclareo sucesivo uniforme con el
resto de tipos de corta (tabla 5.19 y figura 5.14).
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TIPO DECORTA

Figura 5.14. Grafico de intervalos de confianza del porcentaje de clasificacion de
madera para sierra por tipos de corta para cada unidad fisiografica en el periodo
2000-2013

5.1.4. Frecuencia y analisis de los tipos de cortas para coniferas en el periodo estudiado

Atendiendo a las variables objeto de estudio definidas en la tabla 4.1. del apartado
4.2.1. Definicion de las variables estudiadas para montes gestionados por la administracion
forestal, en la tabla 5.20. se enumeran las variables cuyo resultado se recoge en el presente
apartado:

Tabla 5.20. Variables que se describen en el apartado 5.1.4.1 y siguientes

Variables

Frecuencia numero de aprovechamientos, superficie recorrida y volumen
maderable por tipo de cortas (entresaca, aclareo sucesivo uniforme o mejora) en
el periodo estudiado para coniferas.

Correlacion entre el tipo de corta en coniferas y la superficie del aprovechamiento

Correlacion entre el tipo de corta en coniferas y el peso de la intervencion en pies
por hectédrea

Correlacion entre el tipo de corta en coniferas y el peso de la intervencion en
volumen con corteza por hectarea

Correlacion entre el tipo de corta en coniferas y el volumen unitario de las
especies principales
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A continuacion se presentan los resultados del analisis estadistico de las cortas de
mejora, de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y de las cortas por entresaca pie a pie
aplicadas. Para realizar este anilisis se han utilizado exclusivamente los registros existentes
para los tipos de corta definidos y para las dos especies principales de coniferas, Pinus pinea y
Pinus pinaster, descartando todas las que pudieran derivarse de aprovechamientos
extraordinarios por razones de creacién de infraestructuras u otra indole (creacién o
mantenimiento de carreteras, ferrocarriles, lineas eléctricas, gasoductos, apertura calles
dasocraticas o mejora de cortafuegos, incendios, pies secos, etc.).

5.1.4.1. Frecuencia de las cortas de entresaca, aclareo sucesivo uniforme y mejora para las dos

especies principales de coniferas, Pinus pinea y Pinus pinaster, en el periodo estudiado

En la tabla 5.21. se presenta un resumen de las frecuencias de los tipos de corta
estudiados, el volumen de madera de fuste extraido y la superficie recorrida por estas cortas.

Tabla 5.21. Resumen del nimero de cortas por tipo de intervencion,
volumen maderable, y superficie recorrida.

. Volumen fuste Superficie
Tipo de corta Recuento 3
(m7) (ha)
Aclareo sucesivo uniforme 169 98.328 4.589
Mejora 287 194.313 8.217
Entresaca 346 150.189 5.354
Total 802 442.830 18.160

Con objeto de observar graficamente el reparto de la frecuencia de este tipo de cortas
(figura 5.15) y su relacién con la superficie recorrida (figura 5.16) y con el volumen de madera
extraido (figura 5.17), a continuacidn se presentan tres graficos circulares para cada una de
estas variables:

Aclareo
sucesivo
uniforme

Entresaca 21%
43%

Figura 5.15. Frecuencia de aprovechamientos por
tipo de corta en el periodo 2000-2013 (%)
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Aclareo
sucesivo
Entresaca uniforme
34% 22%

Aclareo

Entresaca suFe5|vo
30% uniforme

25%

Mejora Mejora

44% 45%
Figura 5.16. Madera extraida por tipo de corta en el Figura 5.17. Superficie recorrida por tipo de corta
periodo 2000-2013 (%) en el periodo 2000-2013 (%)

A la vista de esta informacidn se observa que el niumero de cortas por entresaca se
corresponde con un 43% del total de las cortas ordinarias sobre Pinus pinea y Pinus pinaster
realizadas en el periodo 2000-2013 sobre los montes gestionados por la administracion
forestal, mientas que de manera conjunta las cortas de regeneracién por aclareo sucesivo
uniforme (21%) y las cortas de mejora (36%) suponen el 57% del total. Si estudiamos la
superficie recorrida por cada uno de estos tipos de cortas vemos como las cortas de entresaca
suponen un 30% del total y las de regeneracién por aclareo sucesivo uniforme y mejora
suponen un 25% y 45% respectivamente, en conjunto el 70% de la superficie de actuacion. Por
ultimo, en cuanto al volumen de madera extraido las cortas de entresaca suponen el 34%,
frente al 22% de las cortas de regeneracion y el 44% de las cortas de mejora, en conjunto un
66% entre las cortas de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y las cortas de mejora.

Con objeto de analizar la evolucion de estas variables a lo largo de los afios estudiados,
en la tabla 5.22. se presenta la distribucion del nimero de aprovechamientos, superficie
recorrida y volumen maderable para las cortas de entresaca, regeneracidn por aclareo sucesivo
uniforme y mejora de Pinus pinea y Pinus pinaster en el periodo 2000-2013:
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Tabla 5.22. Serie anual del numero de cortas por tipo de
intervencién, volumen maderable y superficie recorrida en el periodo

2000-2013.
" Superficie Madera de
PAA Tipo de corta Recuento 3
(ha) fuste (m’)
Mejora 44 855 18403
2000 Regeneracion 33 693 18040
Entresaca 36 517 13700
Mejora 30 634 15739
2001 Regeneracién 13 270 6153
Entresaca 40 496 17187
Mejora 27 814 19681
2002 Regeneracion 13 281 8030
Entresaca 26 404 9476
Mejora 32 827 18040
2003 Regeneracién 18 509 9287
Entresaca 32 404 11895
Mejora 24 703 15499
2004 Regeneracion 8 252 6388
Entresaca 34 537 14088
Mejora 27 1079 21659
2005 Regeneracién 3 51 967
Entresaca 25 462 13203
Mejora 21 741 16351
2006 Regeneracion 12 260 7304
Entresaca 13 193 4947
Mejora 19 578 15935
2007 Regeneracién 15 385 11059
Entresaca 22 354 9022
Mejora 22 694 20940
2008 Regeneracidn 20 763 11537
Entresaca 16 287 8305
Mejora 5 120 2955
2009 Regeneracidn 11 305 5891
Entresaca 12 200 5247
Mejora 12 351 8974
2010 Regeneracion 4 130 2285
Entresaca 36 620 17659
Mejora 17 584 13284
2011 Regeneracién 10 281 7127
Entresaca 23 375 11442
Mejora 3 110 5058
2012 Regeneracion 3 69 616
Entresaca 15 234 6078
Mejora 4 126 1792
2013 Regeneracién 6 340 3643
Entresaca 16 271 7939

Partiendo de la informacién aportada en la tabla anterior, a continuacién se muestran
tres graficos que muestran la evolucién y la relacion entre el nimero de aprovechamientos
(figura 5.18), superficie recorrida (figura 5.19) y volumen maderable (5.20) en el periodo
estudiado:
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Figura 5.18. Numero de aprovechamientos por tipos de corta para Pinus pinea y Pinus pinaster en

el periodo 2000-2013
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Figura 5.19. Superficie recorrida en hectareas por tipos de corta para Pinus pinea y Pinus
pinaster en el periodo 2000-2013
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Figura 5.20. Volumen maderable (m3) por tipos de corta para Pinus pinea y Pinus pinaster en el

periodo 2000-2013
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A la vista de la tabla 5.22. y de las figuras 5.18., 5.19. y 5.20. se observa que si bien no
existen grandes diferencias entre el nimero de cortas de entresaca y el nimero conjunto de
cortas de regeneracién por aclareo sucesivo uniforme y mejora, si que se manifiestan
importantes diferencias entre los afios 2000 y 2009 en cuanto a la superficie recorrida
anualmente por las cortas de entresaca y por las cortas de regeneracidén por aclareo sucesivo
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uniforme y mejora. Igualmente, se observan estas diferencias en el volumen de madera
extraido por las cortas de entresaca y por las cortas de regeneracién y mejora entre los anos
2000y 20089.

A partir del afio 2009 y hasta el ultimo afio considerado la situacion se iguala e incluso se
invierte ligeramente la tendencia con dos anualidades consecutivas (2012 y 2013) con mayor
volumen de madera extraido por cortas de entresaca que por las cortas de regeneracion y
mejora.

5.1.4.2. Correlacidon entre las cortas de entresaca, aclareo sucesivo uniforme y mejora vy la

superficie del aprovechamiento en el periodo estudiado

A la vista de las diferencias descritas en el apartado anterior, a continuacién se
presentan los resultados del analisis de varianza de la superficie de aprovechamiento para las
cortas de entresaca, regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y mejora en el periodo
estudiado (tabla 5.23, figura 5.21).

Tabla 5.23. Resumen estadistico de la superficie de aprovechamiento por tipo de corta en el periodo 2000-2013(ha)

TIPO DE CORTA Recuento |Promedio (ha)|Desviacion Estandar |Coeficiente de Variacion |Minimo |Mdximo
Entresaca 346 15,4744 10,6894 69,078% 1,5 78,7
Mejora 287 28,6323 19,3139 67,4549% 2,4 147,0
Aclareo sucesivo uniforme |169 27,1530 18,6105 68,5397% 3,5 92,0
Total 802 22,6440 17,1578 75,7722% 1,5 147,0
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Figura 5.21. Grafico de caja y bigotes para el andlisis de varianza de la
superficie de aprovechamiento por tipo de corta en el periodo 2000-
2013.

Con los resultados del resumen estadistico de la superficie de aprovechamiento en
funcién del tipo de corta (tabla 5.23, figura 5.21) observamos que la superficie media de las
cortas de entresaca es de 16 ha aproximadamente frente a las superficies de las cortas de
mejora y regeneracién de 29 ha y 27 ha respectivamente. Los coeficientes de variacidén de los
tres tipos de cortas son similares, en torno al 68%.

El ANOVA realizado para la superficie de aprovechamiento por tipo de corta demuestra
diferencias significativas (F=61,63; P-valor=0,0000). La prueba del test de rango multiple LSD
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demuestra diferencias significativas entre las cortas de entresaca y las de regeneracién por

aclareo sucesivo uniforme y mejora. En cambio, no se observan diferencias significativas entre

las cortas de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y mejora (tabla 5.24, figura 5.22).

Tabla 5.24. Test de Rango Muiltiple LSD para superficie de aprovechamiento (ha)
por tipo de corta en el periodo 2000-2013 (letras diferentes indican diferencias

significativas a=0,05)

TIPO DE CORTA | Casos Media f;;‘" estandar (Sigma
Entresaca 346 15,4744 a 0,859639

Aclareo sucesivo 169 27,153 b 1,23002

uniforme

Mejora 287 28,6323 b 0,943872
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Figura 5.22. Grafico de intervalos de confianza de la superficie de

aprovechamiento por tipo de corta en el periodo 2000-2013.

5.1.4.3. Correlacidon entre las cortas de entresaca, aclareo sucesivo uniforme y mejora y el peso

de la intervencidn en pies/ha en el periodo estudiado

A continuacién (tabla 5.25, figura 5.23) se presentan los resultados del analisis de
varianza del peso de las intervenciones en pies/ha para las cortas de entresaca, regeneracion

por aclareo sucesivo uniforme y mejora en el periodo estudiado.

Tabla 5.25. Resumen estadistico para peso corta (pies/ha) en el periodo 2000-2013.

TIPO DE CORTA Recuento Zi.;r:/e;:l; Desviacion Estandar |Coeficiente de Variacion |Minimo |Mdximo |Rango

Entresaca 346 72,7140 42,0864 57,8794% 10,78 302,7 291,92

Mejora 287 59,7006 26,1795 43,8513% 1,26 229,54 228,28

Aclareo sucesivo|169 59,3829 38,325 64,5388% 3,38 233,21 229,83

unifomre

Total 802 65,2479 36,8516 56,4794% 1,26 302,7 301,44
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Figura 5.23. Grafico de caja y bigotes para el analisis de varianza de la
superficie de aprovechamiento por tipo de corta en el periodo 2000-
2013.

Con los resultados del resumen estadistico del peso de la intervencién en nimero de
arboles apeados por hectéarea (pies/ha) en funcion del tipo de corta (tabla 5.25) observamos
que el nimero medio de pies apeados en las cortas por entresaca es de 73 pies/ha. Por su
parte, mediante las cortas de mejora el nUmero medio de pies extraidos es de 60 pies/ha. Para
las cortas de regeneracion se obtiene un valor practicamente idéntico que para las cortas de
mejora, con un valor de 59 pies/ha extraidos de media en este tipo de intervenciones. El
coeficiente de variacion mas bajo de las tres intervenciones es para las cortas de mejora con un
44%, siguiendo las cortas de entresaca con un 58% y por ultimo las cortas de regeneracion con
un valor del coeficiente de variacion del 65%.

El ANOVA realizado para el peso de la intervencién en pies por hectarea por tipo de
corta demuestra diferencias significativas (F=12,75; P-valor=0,0000). La prueba del test de
rango multiple LSD demuestra diferencias significativas entre las cortas de entresaca y las de
regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y mejora. En cambio, no existen diferencias
significativas entre las cortas de regeneracién por aclareo sucesivo uniforme y mejora (tabla
54.26, figura 5.24).

Tabla 5.26. Test de Rango Multiple LSD para peso de la intervencién en pies/ha
por tipo de corta en el periodo 2000-2013 (letras diferentes indican diferencias
significativas a=0,05)

TIPO DE CORTA Casos Media Error estdndar (Sigma LS)
Aclareo sucesivo uniforme [169 59,3829 a (2,79474

Mejora 287 59,7006 a |2,14833

Entresaca 346 72,714 b (1,9532
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Figura 5.24. Grafico de intervalos del peso de la intervencidn en pies/ha por tipo
de corta en el periodo 2000-2013.
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5.1.4.4. Correlacién entre las cortas de entresaca, aclareo sucesivo uniforme y mejora vy el peso de la

intervencién en volumen con corteza por hectdrea (VCC/ha) en el periodo estudiado

A continuacién (tabla 5.27, figura 5.25) se presentan los resultados del analisis de

varianza del peso de las intervenciones en volumen de madera en metros cubicos por hectarea

para las cortas de entresaca, regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y mejora en el

periodo estudiado.

Tabla 5.27. Resumen estadistico del volumen de madera (ms) por hectarea para cada tipo de corta (VCC/ha) en el periodo 2000-

Peso clara (VCC/ha)
Figura 5.25. Grafico de caja y bigotes para el andlisis de varianza del volumen

maderable por hectarea para cada tipo de corta en el periodo 2000-2013.

2013.
TIPO DE CORTA Recuento |Promedio (m3) Desviacion Estandar |Coeficiente de Variacion |Minimo |Mdximo
Entresaca 346 32,9313 23,797 72,2626% 2,93 159,72
Mejora 287 24,0951 12,3506 51,2575% 0,44 59,36
Aclareo sucesivo uniforme |169 24,8985 15,3361 61,5945% 2,71 80,46
Total 802 28,0765 19,1232 68,1109% 0,44 159,72
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El ANOVA realizado para el peso de la intervencidén en volumen con corteza por hectarea
por tipo de corta) demuestra diferencias significativas (F=20,50; P-valor=0,0000). La prueba del

test de rango multiple LSD demuestra diferencias significativas entre las cortas de entresaca y

las de regeneracion y mejora. En cambio, no existen diferencias significativas entre las cortas de
regeneracion y mejora (tabla 5.28, figura 5.26).

Tabla 5.28. Test de Rango Mudltiple LSD para peso de la intervencion en pies/ha
por tipo de corta en el periodo 2000-2013 (letras diferentes indican diferencias
significativas a=0,05)

TIPO DE CORTA Casos M?d'a Error estandar (Sigma LS)
(pies(ha)

Mejora 287 24,0951 a 1,10442

Aclareo sucesivo uniforme [169 24,8985 a 1,43673

Entresaca 346 32,9313 b 1,00411
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Figura 5.26. Grafico de intervalos de confianza del peso de la intervencién en
VCC/ha por tipo de corta en el periodo 2000-2013.
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5.1.4.5. Correlacion entre las cortas de entresaca, aclareo sucesivo uniforme y mejora vy el

volumen unitario de Pinus pinea en el periodo estudiado

Se presentan los resultados del analisis de varianza del volumen unitario del pie extraido
de Pinus pinea (m>/pie) para las cortas de entresaca, regeneracién por aclareo sucesivo
uniforme y mejora en el periodo estudiado (tabla 5.29, figura 5.27).

Tabla 5.29. Resumen estadistico del volumen unitario del pie extraido de Pinus pinea (ms/pie) por tipo de corta en el periodo
2000-2013.

TIPO DE CORTA Recuento qu'/':l::)lo Desviacion Estandar |Coeficiente de Variacion |Minimo |Mdximo
Entresaca 324 0,412469 0,145645 35,3105% 0,12 0,98
Mejora 283 0,402155 0,150585 37,4445% 0,15 1,13
Aclareo sucesivo uniforme |169 0,456509 0,171995 37,6762% 0,15 1,05
Total 776 0,418299 0,154701 36,9833% 0,12 1,13
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Figura 5.27. Grafico de caja y bigotes para el analisis del volumen
unitario del pie extraido de Pinus pinea (m3/pie) por tipo de corta

Los resultados del volumen unitario del pie extraido de Pinus pinea para las cortas de
entresaca ofrecen un valor promedio de 0,41 m?/pie, con un coeficiente de variacién del 35%.
Por su parte las cortas de mejora presentan un valor promedio de 0,40 ms/pie y un coeficiente
de variacion del 37%. Por ultimo, el volumen unitario medio de los pies extraidos de Pinus pinea
en las cortas de regeneracion es de 0,46 ma/pie con un coeficiente de variacion del 37,7%.

El ANOVA realizado para el volumen unitario del pie extraido de Pinus pinea por tipos de
corta demuestra diferencias significativas (F=6,98; P-valor=0,0010). La prueba del test de rango
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multiple LSD demuestra diferencias significativas entre las cortas de regeneracién y las de

entresaca y mejora. En cambio, no existen diferencias significativas entre las cortas de

entresaca y mejora (tabla 5.30, figura 5.28).

Volumen unitario fuste Ppa (m3)

0,38

04

Tabla 5.30. Test de Rango

de Pinus pinea (ms/pie) por tipo de corta en el periodo 2000-2013

Multiple LSD para el volumen unitario del pie extraido
(letras

diferentes indican diferencias significativas a=0,05)

TIPO DE CORTA Casos |Media (ma/pie) Error estandar (Sigma LS)
Mejora 283 [0,402155 a 0,00914635

Entresaca 324 (0,412469 a 0,00853296

Aclareo sucesivo uniforme [169 |0,456509 b 0,0118149

1

1

Entresaca

Meiora Reaeneracion

Figura 5.28. Gréfico de intervalos de confianza del volumen unitario del pie extraido
de Pinus pinea (ms/pie) por tipo de corta en el periodo 2000-2013.

5.1.4.6. Correlacidon entre las cortas de entresaca, aclareo sucesivo uniforme y mejora vy el

volumen unitario de Pinus pinaster en el periodo estudiado

Se presentan los resultados del analisis de varianza del volumen unitario del pie extraido

de Pinus pinaster (m>/pie) para las cortas de entresaca, regeneracién por aclareo sucesivo
uniforme y mejora en el periodo estudiado (tabla 5.31, figura 5.29).

Tabla 5.31. Resumen estadistico del volumen unitario del pie extraido de Pinus pinaster (m3/pie) por tipo de corta en el periodo

2000-2013.
TIPO DE CORTA Recuento |Promedio {m3/pie) Desviacion Estdandar | Coeficiente de Variacion |Minimo |Mdximo
Entresaca 233 0,494549 0,186082 37,6266% 0,15 1,1
Mejora 256 0,439883 0,188167 42,7765% 0,1 1,17
Aclareo sucesivo uniforme [127 0,477008 0,196728 41,2422% 0,14 1,16
Total 616 0,468214 0,190487 40,6837% 0,1 1,17
Entresaca '7 + I o o
<
8
g
Regeneracion }7 + =u o o oo
0 0j2 0j4 0j6 OjE I1 1j2
Volumen unitario fuste Ppr (m3/)
Figura 5.29. Grafico de caja y bigotes para el analisis de del volumen unitario
del pie extraido de Pinus pinaster (ma/pie) por tipo de corta
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Los resultados del volumen unitario del pie extraido de Pinus pinaster para las cortas de
entresaca ofrecen un valor promedio de 0,49 ma/pie, con un coeficiente de variacién del
37,63%. Por su parte las cortas de mejora presentan un valor promedio de 0,44 ms/pie y un
coeficiente de variacion del 42,78%. Por ultimo, el volumen unitario medio de los pies extraidos
de Pinus pinaster en las cortas de regeneracion es de 0,48 m3/pie con un coeficiente de
variacion del 41,24%.

El ANOVA realizado para el volumen unitario del pie extraido de Pinus pinaster por tipos
de corta demuestra diferencias significativas (F=5,17; P-valor=0,0059). La prueba del test de
rango multiple LSD demuestra diferencias significativas entre las cortas de mejora y las de
entresaca. En cambio, no existen diferencias significativas entre las cortas de regeneracion y
mejora y las cortas de regeneracion y entresaca (tabla 5.32, figura 5.30).

Tabla 5.32. Test de Rango Multiple LSD para el volumen unitario del pie extraido

de Pinus pinaster (m3/pie) por tipo de corta en el periodo 2000-2013 (letras
diferentes indican diferencias significativas a=0,05)

TIPO DE CORTA Casos |Media (m3/pie) Error estandar (Sigma LS)
Mejora 256 0,439883 a 0,0118538
Aclareo sucesivo uniforme 127 0,477008 ab 0,0167968
Entresaca 233 0,494549 b 0,0124008

052 — —

05— —

0,48 — —

Volumen unitario fuste Ppr (m3/)
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Entresaca Mejora Regeneracion
B.TIPO DE CORTA

Figura 5.30. Grafico de intervalos de confianza del volumen unitario del
pie extraido de Pinus pinea (ma/pie) por tipo de corta en el periodo
2000-2013.

5.1.4.7. Correlacion entre las cortas de entresaca, regeneracion v y el volumen unitario

promedio de Pinus pinea y Pinus pinaster en el periodo estudiado

Se presentan los resultados del analisis de varianza del volumen unitario medio de los
pies extraidos de Pinus pinea y Pinus pinaster (m>/pie) para las cortas de entresaca,
regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y mejora en el periodo estudiado (tabla 5.33, figura
5.31).
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Tabla 5.33. Resumen Estadistico del volumen unitario medio de los pies extraidos de Pinus pinea y Pinus pinaster (m3/pie) por tipo
de corta

TIPO DE CORTA Recuento (P,;‘;%‘j:)’" Desviacion Estandar |Coeficiente de Variacion |Minimo |Mdximo
Entresaca 343 0,460933 (0,153698 33,345% 0,13 0,98
Mejora 284 0,419049 (0,164251 39,196% 0,16 1,07
Aclareo sucesivo uniforme [167 0,44503 0,159706 35,8865% 0,15 1,1
Total 794 0,442607 0,159688 36,079% 0,13 1,1
Entresaca P + ——————————{ & @ o
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Figura 5.31. Grafico de caja y bigotes LSD para el volumen medio unitario de los
pies extraidos de Pinus pinea y Pinus pinaster (m3/pie) por tipo de corta en el
periodo 2000-2013.

Los resultados del volumen medio unitario de los pies extraidos de Pinus pinea y Pinus
pinaster (m3/pie) para las cortas de entresaca ofrecen un valor promedio de 0,46 ma/pie, por
0,42 m3/pie para las cortas de mejora y 0,44 m3/pie para las cortas de regeneracién. Por su
parte, los coeficientes de variacién presentan unos valores de 33% para las cortas de entresaca,
del 39% para las cortas de mejora y del 36% para las cortas de regeneracién por aclareo
sucesivo uniforme.

El ANOVA realizado para el volumen unitario de los pies extraidos de Pinus pinea y Pinus
pinaster (m>3/pie) demuestra diferencias significativas (F=5,34; P-valor=0,0050). La prueba del
test de rango multiple LSD demuestra diferencias significativas entre las cortas de mejora y las
de entresaca. En cambio, no existen diferencias significativas entre las cortas de regeneracion y
mejora y las cortas de regeneraciéon por aclareo sucesivo uniforme y entresaca (tabla 5.34,
figura 5.32).

Tabla 5.34. Test de Rango Multiple LSD para el volumen medio unitario de los pies
extraidos de Pinus pinea y Pinus pinaster (ms/pie) por tipo de corta en el periodo 2000-
2013 (letras diferentes indican diferencias significativas a=0,05)

TIPO DE CORTA Casos Media (m3/pie) Error estandar (Sigma LS)
Mejora 284 0,419049 a 0,00944439
Aclareo sucesivo uniforme (167 0,44503 ab [0,0122944
Entresaca 343 0,460933 b 0,00857867
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Figura 5.32. Grafico de intervalos de confianza del volumen medio unitario de los pies

extraidos de Pinus pinea y Pinus pinaster (ms/pie) por tipo de corta en el periodo 2000-
2013

5.2. Montes en régimen privado

Atendiendo a las variables objeto de estudio definidas en la tabla 4.2. del apartado
4.2.2. Definicion de las variables estudiadas para montes en régimen privado, en la tabla 5.35.
se recogen las variables cuyos resultados se presentan en este apartado:
Tabla 5.35. Variables que se recogen en el apartado 5.2.1. relativas a la

caracterizacion de los aprovechamientos de madera y lefias en montes
en régimen privado en el periodo 2000-2013.

Variable

Volumen de madera de Pinus pinea por anualidades

Volumen de madera de Pinus pinaster por anualidades

Volumen de madera de otras coniferas por anualidades

Volumen de madera de frondosas por anualidades

Volumen de lefias por especies y por anualidades

Numero de expedientes de aprovechamientos maderables y
leflosos aprobados anualmente

Volumen medio por expediente y afio

. . . 3
Numero de expedientes con volumen superior a 100 m” y volumen
correspondiente (valores absolutos y relativos)

. . . 3
Numero de expedientes con volumen superior a 500 m” y volumen
correspondiente (valores absolutos y relativos)
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5.2.1. Volumenes de madera y lefias por anualidades

En la tabla 5.36 y figura 5.33 se presentan los resultados de los volimenes extraidos de
madera y lefias para coniferas y frondosas en el periodo estudiado en montes en régimen

privado.

Tabla 5.36. Volumenes de madera y lefias por anualidades para los montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

Fuste Fuste Fuste otras FUSTE FUSTE FUSTE LENAS LENAS VOLUMEN | EXTRACCION
ANO | p.pinea | Popinaster | % S CONIFERAS | FRONDOSAS | TOTAL | CONIFERAS | FRONDOSAS | TOTAL TOTAL

(m?) (m®) - (m?) (m?) (m®) (m?) (m?) LENAS (m?) (m?)
2000 15.634 11.398 0 27.032 4.106| 31.138 8.923 1.352 10.276 41.414
2001 10.950 6.151 0 17.101 6.919| 24.020 5.614 2.283 7.896 31.916
2002 13.078 14.434 0 27.512 11.467| 38.980 9.459 5.917 15.376 54.355
2003 15.945 7.465 0 23.410 11.670| 35.080 12.270 42.879 55.149 90.229
2004 18.729 15.838 0 34.566 10.930 45.496 28.161 28.224 56.385 101.881
2005 16.493 7.937 0 24.430 11.771 36.201 11.632 18.371 30.003 66.204
2006 15.209 6.293 0 21.503 18.087 39.590 13.419 27.999 41.419 81.009
2007 6.770 5.616 0 12.386 4.339 16.725 8.357 19.478 27.835 44.560
2008 4.148 13.401 17 17.565 1.493 19.059 18.610 15.226 33.837 52.895
2009 13.154 10.631 0 23.786 10.094 33.880 35.087 32.333 67.421 101.300
2010 7.797 10.419 0 18.216 5.261 23.476 29.681 23.429 53.110 76.587
2011 6.844 28.014 10 34.867 8.361 43,228 52.847 36.366 89.214 132.441
2012 9.961 13.503 43 23.507 5.203 28.709 36.910 33.972 70.883 99.593
2013 12.934 27.605 490 41.030 9.393 50.424 70.879 41.432 112.311 162.736

Figura 5.33. Volumenes de madera y lefias por anualidades para los montes en régimen
privado en el periodo 2000-2013.

Atendiendo a los resultados de la extraccién de madera y lefias en montes en régimen

privado a lo largo del periodo estudiado observamos como en catorce afios el nivel de

extraccién ha sufrido variaciones importantes, pudiendo dividir el periodo estudiado en dos: del

afio 2000 al 2007 y del 2008 al 2013. En el primer semiperiodo el maximo de extraccién se

produce en 2004 con valores de aprovechamientos en torno a los 100.000 m® de madera v
lefias, para descender hasta valores de extraccién en torno a los 44.000 m? en 2007. En cambio,
en el segundo semiperiodo la tendencia del nivel de extraccién de madera y lefas es

ascendente para alcanzar valores en el Gltimo afio estudiado superiores a los 160.000 m”>.
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En el dltimo afio considerado el volumen total extraido estaria proximo a los 41.000 m?

de madera de coniferas y a los 9.000 m® de madera de frondosas (cortas finales de chopos de

produccién). Por su parte, el volumen de lefias alcanzaria los 112.000 m® anuales, con 70.000

m® de lefias procedentes de coniferas y 41.000 m? de frondosas.

Con objeto de desglosar la informacién aportada en la tabla anterior, a continuacion se

desarrolla y se profundiza en los diferentes parametros analizados.

5.2.1.1. Evolucion de la extraccion de madera de las principales especies de coniferas vy

frondosas

En la tabla 5.37 y figura 5.34 se presentan desglosados los resultados del volumen de

madera extraida anualmente por especies en montes en régimen privado en el periodo

estudiado.

Tabla 5.37. Volumen de madera extraida por especies y anualidades para los montes en régimen privado en el periodo 2000-

2013.

Fuste Fuste Fuste otras FUSTE Fuste Fuste otras FUSTE VOLUMEN TOTAL
ANO P.pinea P.pinaster conif. CONIFERAS Quercus frondosas | FRONDOSAS | MADERA (FUSTE)

(m’) (m’) (m’) (m’) (m’) (m’) (m’) CORTAS (m’)
2000 15.634 11.398 0 27.032 0 4106 4.106 31.138
2001 10.950 6.151 0 17.101 0 6.919 6.919 24.020
2002 13.078 14.434 0 27.512 2 11.465 11.467 38.980
2003 15.945 7.465 0 23.410 9 11.661 11.670 35.080
2004 18.729 15.838 0 34.566 115 10.814 10.930 45.496
2005 16.493 7.937 0 24.430 0 11.771 11.771 36.201
2006 15.209 6.293 0 21.503 97 17.990 18.087 39.590
2007 6.770 5.616 0 12.386 8 4.331 4.339 16.725
2008 4.148 13.401 17 17.565 45 1.449 1.493 19.059
2009 13.154 10.631 0 23.786 3.454 6.640 10.094 33.880
2010 7.797 10.419 0 18.216 100 5.161 5.261 23.476
2011 6.844 28.014 10 34.867 391 7.969 8.361 43.228
2012 9.961 13.503 43 23.507 225 4.978 5.203 28.709
2013 12.934 27.605 490 41.030 513 8.881 9.393 50.424

Figura 5.34. Volimenes de madera por especies y anualidades para los montes en
régimen privado en el periodo 2000-2013.
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Atendiendo a los resultados del volumen de madera desglosados por especies
observamos que hasta el afio 2009 aproximadamente el aprovechamiento de madera de Pinus
pinea es notablemente superior al de Pinus pinaster, con un volumen medio anual extraido en
este periodo de 13.000 m> para Pinus pinea y 9.000 m’ para Pinus pinaster. No obstante, a
partir de 2010 se invierte la tendencia pasando a valores medios en el periodo 2010-2013 de
9.800 m? para Pinus pinea y 17.500 m® para Pinus pinaster. Entre estas dos especies, el volumen
medio extraido anualmente se sittia en torno los 24.500 m®.

Por su parte, el volumen medio anual de madera de chopo extraido mediante cortas
finales se sitia en los 8.000 m3, con valores maximos entre los afios 2002 y 2005, con un
volumen medio extraido en este periodo de 12.700 m? anuales.

Por ultimo, la revision de los datos estadisticos de aprovechamientos particulares arroja
un valor medio de extraccion anual de madera de fuste de especies del género Quercus de 354
m?>, con un valor maximo de 3.454 m> de extraccidn en el afio 2009. De hecho, si obvidaramos
este valor el volumen medio anual descenderia hasta los 115 m*.

5.2.1.2. Evolucién de los aprovechamientos de lefias

En la tabla 5.38 y figura 5.35 se presentan desglosados los resultados del volumen de
lefia extraida anualmente por especies en montes en régimen privado en el periodo estudiado.

Tabla 5.38. Volumen de lefia extraida por especies y anualidades para los montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

Leiias Leiias Leiias otras LENAS Leiias Leiias otras LENAS TOTAL

ANO P.pinea | P.pinaster | coniferas | CONIFERAS | Quercus frondosas FRONDOSAS LENAS
(m?) (m’) (m’) (m?) (m?) (m?) (m’) (m?)
2000 5.159 3764 0 8.923 0 1.352 1.352 10.276
2001 3.389 2.225 0 5.614 0 2.283 2.283 7.896
2002 4.697 4.762 0 9.459 2.172 3.745 5.917 15.376
2003 9.726 2.544 0 12.270 38.695 4.184 42.879 55.149
2004 22.812 5.349 0 28.161 24.522 3.701 28.224 56.385
2005 8.857 2.776 0 11.632 13.001 5.369 18.371 30.003
2006 11.153 2.266 0 13.419 21.967 6.032 27.999 41.419
2007 6.426 1.931 0 8.357 17.840 1.638 19.478 27.835
2008 9.687 8.128 796 18.611 8.591 6.636 15.227 33.837
2009 28.863 6.026 199 35.088 18.524 13.810 32.333 67.421
2010 19.043 10.567 72 29.682 22.929 501 23.429 53.111
2011 24.431 28.284 134 52.848 32.971 395 36.366 89.214
2012 22.355 14.490 66 36.911 33.518 455 33.973 70.884
2013 38.594 31.424 862 70.880 39.516 1.916 41.432 112.312
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Figura 5.35. Volumenes de lefias por especies y anualidades para los montes en régimen privado en el
periodo 2000-2013.

Atendiendo a los resultados obtenidos observamos cémo al inicio del periodo estudiado
el valor de aprovechamientos de lefias procedentes de montes en régimen privado no superaba
los 10.000 m>,y en el dltimo afio estudiado la estadistica ofrece unos valores superiores a los
112.000 m* anuales. Observando la evolucién del aprovechamiento de lefias podemos ver que
salvo el incremento correspondiente a los afios 2003 y 2004 y posterior descenso, desde el afio
2007 se observa una tendencia claramente ascendente en la extraccidn de lefias.

En los afios estudiados el valor medio de extraccién anual de lefias se situa en los 48.000
m>. Si tenemos en cuenta el periodo 2007-2013 donde se incrementa notablemente su
aprovechamiento, el valor medio de extraccidon se situa en los 71.000 m>, estando en la
actualidad en valores cercanos a los 112.000 m® anuales.

En cuanto a la procedencia de la lefia, practicamente se corresponde a partes iguales el
aprovechamiento de lefia de encina o quejigo y de coniferas, con un 49% de media anual para
quercineas y un 51% para lefa de coniferas.

5.2.2. Caracterizacion de las solicitudes de aprovechamientos particulares

Con objeto de caracterizar la demanda anual de madera y lefias en los montes en
régimen privado y conocer la magnitud de estos expedientes, en la tabla 5.40. se presentan los
resultados del analisis de los expedientes autorizados anualmente, el volumen medio de los
mismos, el nimero de expedientes con volumen superior a los 100 m® y su volumen de madera
correspondiente (en términos absolutos y relativos) y el nimero de expedientes con volumen
superior a los 500 m? y su volumen de madera correspondiente (en términos absolutos y
relativos).
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Tabla 5.40. Nimero de expedientes por anualidades, volumen medio y clasificacién en funcion de volimenes de expedientes superiores a
100y 500 m® en el periodo 2000-2013.

Volumen total

Volumen total

Ne N2 expedientes . . A
_ R Volumen correspondiente a N2 expedientes con correspondiente a
ANO expedientes . 3, | con volumen > 100 R 3 .
aprobados medio (m”) m? expedientes con volumen > 500 m expedientes con volumen
P volumen > 100 m® >500 m®
2000 533 78 81 15% 31.520 76% 17 3% 19.128 46%
2001 630 51 74 12% 22.317 69% 10 2% 10.479 33%
2002 751 72 82 11% 46.103 85% 18 2% 32.138 59%
2003 649 139 109 17% 77.188 86% 31 5% 60.027 67%
2004 781 130 141 18% 85.990 84% 45 6% 64.277 63%
2005 693 96 114 16% 54.520 82% 33 5% 35.912 54%
2006 656 123 99 15% 68.163 84% 32 5% 54.337 67%
2007 399 112 64 16% 37.107 83% 19 5% 26.927 60%
2008 588 90 86 15% 42.420 80% 17 3% 22.378 42%
2009 833 122 147 18% 87.653 87% 37 4% 63.969 63%
2010 754 102 139 18% 61.563 80% 28 4% 37.708 49%
2011 810 164 163 20% 119.702 90% 49 6% 96.403 73%
2012 1.033 96 152 15% 84.888 85% 40 4% 59.346 60%
2013 1.210 134 252 21% 139.695 86% 69 6% 99.326 61%
PROMEDIO 737 108 122 16% 68.488 83% 32 4% 48.740 57%

En relacién con el numero de expedientes autorizados anualmente se observa que en

término medio se autorizan 737 expedientes al afio, con volimenes medios de 108 m>,

habiéndose observado un repunte en los tres ultimos afios en cuanto al nimero de expedientes

autorizados, superando las 1200 solicitudes en 2013.

Si contabilizamos los expedientes con volimenes superiores a los 100 m® observamos
gue tan sdlo representan de media el 16% de los expedientes, pero que suponen el 83% de
toda la madera extraida anualmente. Algunas anualidades, como en 2011, este valor se acerca
al 90% de la madera extraida.

Por ultimo, utilizando el umbral definido de los 500 m3, encontramos que sélo el 4% de

los expedientes, unos 32 al afio, superan este valor pero que representan mas de la mitad de la

madera extraida en montes en régimen privado (57%).
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5.3. Extraccion total de recursos maderables y lefnosos en la provincia de Valladolid y
comparacion de los resultados en montes gestionados por la administracidn forestal y

en montes en régimen privado

Atendiendo a las variables objeto de estudio definidas en la tabla 4.3. del apartado
4.2.3. Definicion de las variables estudiadas, en la tabla 5.41. se recogen las variables cuyos
resultados se presentan en este apartado:

Tabla 5.41. Variables que se recogen en el apartado 5.3.1. y siguientes
relativas a la extraccion total de madera y lefias en la provincia de
Valladolid y su comparacion entre montes gestioandos por la
administracidon y montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

Variable

Extraccion total de recursos maderables y lefiosos por anualidades

Comparacion extraccion de madera de coniferas por anualidades

Comparacion extraccién de madera de frondosas por anualidades

Comparacidn extraccion de lefias por anualidades

Comparacion de la extraccién anual de madera con corteza para
todas las especies y para Pinus pinea y Pinus pinaster con la
posibilidad anual

5.3.1. Extraccion total de biomasa en la provincia de Valladolid

En la tabla 5.42. y figura 5.36 se presentan los resultados de la extraccién total de
biomasa en forma de madera, lefias y astilla de los montes de la provincia de Valladolid para el
periodo 2000-2013.

Tabla 5.42. Extraccién total de biomasa en montes de la provincia de Valladolid en el periodo 2000-

2013.
PAAJARD | BIOMASA MONTES | BIOMASAMONTES | EXTRACCION TOTAL
GESTIONADOS (m?) PRIVADOS (m?) BIOMASA (m”)
2000 63.936 41.414 105.350
2001 56.208 31.916 88.125
2002 56.330 54.355 110.686
2003 61.307 90.229 151.535
2004 76.255 101.881 178.136
2005 56.961 66.204 123.164
2006 46.790 81.009 127.798
2007 51.126 44.560 95.686
2008 61.498 52.896 114.394
2009 34.773 101.301 136.074
2010 57.159 76.587 133.747
2011 54.950 132.442 187.391
2012 38.678 99.593 138.272
2013 34.446 162.736 197.182
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Figura 5.36. Extraccion total de recursos maderables y lefiosos (ms) en los montes de la
provincia de Valladolid en el periodo 2000-2013.

A la vista de los resultados presentados observamos cémo la extraccion de biomasa
forestal presenta unos valores medios anuales de 135.000 m®, con 53.000 m® en montes
gestionados por la administracién forestal y 81.000 m? en montes en régimen privado, un 40%
y 60% respectivamente.

Segln los datos obtenidos para el afio 2013, la extraccidn anual de madera, lefas y
astilla estaria proxima a los 200.000 msanuales, correspondiendo un 83% de este valor a los
montes en régimen privado.

A continuacion se presentan los resultados anteriores desglosados para la madera, lefia
y astilla por especies y anualidades con objeto de realizar la comparacién de los resultados
obtenidos entre montes gestionados por la administracién forestal y montes en régimen
privado.

5.3.2. Comparacion de la extraccion de madera de fuste de coniferas en montes gestionados
por la administracion forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-
2013

En las tablas 5.43. y 5.44. se presentan los resultados y el resumen estadistico de la
comparacion de extraccion de madera de coniferas en montes gestionados por la
administracion forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.
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Tabla 5.43. Extraccion anual de madera de coniferas en montes gestionados por la
administracién forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

i FUSTE CONIFERAS FUSTE CONIFERAS | FUSTE CONIFERAS

ANO MONTES GESTIONADOS | MONTES PRIVADOS TOTAL
(m?) (m?) (m?)

2000 51.969 27.032 79.001
2001 43.072 17.101 60.173
2002 41.095 27.512 68.607
2003 46.512 23.410 69.922
2004 63.321 34.566 97.887
2005 39.397 24.430 63.826
2006 31.195 21.503 52.698
2007 36.728 12.386 49.113
2008 42.221 17.565 59.786
2009 15.113 23.786 38.899
2010 30.846 18.216 49.061
2011 35.007 34.867 69.874
2012 13.875 23.507 37.382
2013 17.135 41.031 58.166

Tabla 5.44. Resumen estadistico de la comparacidn de extraccién de madera en montes
gestionados por la administracién forestal y en montes en régimen privado en el periodo

2000-2013.
Fuste coniferas en montes Fuste coniferas en montes
gestionados {m3) privados(m3)
Recuento 14 14
Promedio 36.249,0 24.779,0
Desviacion Estandar 14.060,7 7.830,96
Coeficiente de Variacién 38,78% 31,60%
Minimo 13.875,0 12.386,0
Maximo 63.321,0 41.031,0

En la figura 5.37. se describen graficamente los resultados comparativos de la extraccion
de madera de fuste de coniferas en montes de la provincia de Valladolid.

Figura 5.37. Comparacion extraccion de madera (m®) en montes gestionados por
la administracion forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-
2013.
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A la vista de los resultados presentados observamos cédmo la extraccion de madera de
coniferas en el periodo estudiado es claramente superior en los montes gestionados por la
administracion forestal, con valores medios para todo el periodo superiores a los 36.000 m>,
frente a los 24.000 m? de media anuales procedentes de montes en régimen privado. El valor
mas elevado de extraccion de madera de coniferas se produce de manera conjunta en el afio
2004 (97.887 m>), observandose los valores minimos en 2009 (38.899 m®) y 2012 (37.382 m°).
No obstante, en las dos ultimas anualidades del periodo estudiado se observa cémo el nivel de
extraccién de madera en montes en régimen privado es notablemente superior a los niveles de
extraccién de madera en montes gestionados por la administracion forestal.

5.3.3. Comparacion de la extraccion de madera de fuste de Pinus pinea en montes
gestionados y montes en régimen privado en el periodo 2000-2013

En las tablas 5.45. y 5.46. y en la figura 5.38 se presentan los resultados y el resumen
estadistico de la comparacion de extraccién de madera de Pinus pinea en montes gestionados
por la administracion forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

Tabla 5.45. Extraccién anual de madera de fuste (m®) de Pinus pinea en montes gestionados por
la administracién forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

PAA Montg_s gestipnados fgste Mont'es priyados fugte _TOTAI__ fuste .
inus pinea (m°) Pinus pinea (m®) Pinus pinea (m®)
2000 31.295 15.634 46.929
2001 20.510 10.950 31.460
2002 19.839 13.078 32.917
2003 28.029 15.945 43.974
2004 22.783 18.729 41.512
2005 17.462 16.493 33.955
2006 16.948 15.209 32.157
2007 17.853 6.770 24.624
2008 18.384 4.148 22.532
2009 8.297 13.154 21.451
2010 15.881 7.797 23.678
2011 14.213 6.844 21.056
2012 6.509 9.961 16.469
2013 8.582 11.512 21.516

Tabla 5.46. Resumen estadistico de la comparacion de extraccion de madera de fuste (m3) de
Pinus pinea en montes gestionados por la administracion forestal y en montes en régimen

privado
Montes gestionados fuste Pinus|Montes privados fuste Pinus
pinea (mg) pinea (mg)
Recuento 14 14
Promedio 17.613,2 11.974,8
Desviacion Estandar 7.033,38 4.353,68
Coeficiente de Variacion 39,93% 36,36%
Minimo 6.509,0 4.148,0
Maximo 31.295,0 18.729,0
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Figura 5.38. Comparacion extraccion de madera de fuste (m3) de Pinus pinea
en montes gestionados por la administracion forestal y en montes en
régimen privado en el periodo 2000-2013.

En consonancia con lo descrito en el apartado anterior, los valores de extraccion de
madera de Pinus pinea para montes gestionados por la administracion forestal y para montes
en régimen privado sigue en términos generales el mismo patrén que el valor conjunto de
extraccion de madera para las dos especies principales de coniferas (Pinus pinea y Pinus
pinaster).

Los valores medios de extraccion de madera de Pinus pinea en montes gestionados por
la administracion se sitda en los 17.000 m? frente los casi 12.000 m® en montes en régimen
privado. En este caso no se observa el nivel maximo de extraccidon de Pinus pinea en 2004,
como es el caso de los niveles maximos de extraccion de coniferas en montes gestionados por
la administracion, sino que los valores maximos los encontramos en los afios 2000 y 2003. Al
igual que se observaba en el apartado anterior para las coniferas en general, en las dos ultimas
anualidades del periodo estudiado se observa como el nivel de extraccién de madera de Pinus
pinea en montes en régimen privado es ligeramente superior a los niveles de extraccién de
madera en montes gestionados por la administracion forestal.

5.3.4. Comparacion extraccion de madera de fuste de Pinus pinaster en montes gestionados
y montes en régimen privado en el periodo 2000-2013

En las tablas 5.47 y 5.48. y en la figura 5.39 se presentan los resultados y el resumen
estadistico de la comparacidon de extraccién de madera de coniferas montes gestionados por la
administracion forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.
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Tabla 5.47. Extraccién anual de madera de fuste (m3) de Pinus pinaster en montes
gestionados por la administracién forestal y en montes en régimen privado en el periodo

2000-2013.
PAA Mont(_es gest_ionados . Mo_ntes pr_ivados . _ TOTAL fuste .
fuste Pinus pinaster (m°) | fuste Pinus pinaster (m”) | Pinus pinaster (m~)
2000 20.674 11.398 32.072
2001 22.422 6.151 28.574
2002 21.256 14.434 35.690
2003 18.484 7.465 25.948
2004 40.538 15.838 56.375
2005 21.934 7.937 29.871
2006 14.179 6.293 20.472
2007 18.836 5.616 24.452
2008 23.836 13.401 37.238
2009 6.530 10.631 17.161
2010 14.964 10.419 25.383
2011 20.716 28.014 48.730
2012 7.367 13.503 20.870
2013 8.553 27.605 36.158

Tabla 5.48. Resumen estadistico de la comparacién de extraccion de madera de fuste
(m?) de Pinus pinaster en montes gestionados por la administracién forestal y en montes
en régimen privado en el periodo 2000-2013.

Montes gestionados fuste|Montes  privados  fuste

Pinus pinaster (m3) Pinus pinaster (m3)
Recuento 14 14
Promedio 18.592,1 12.764,6,9
Desviacion Estandar 8.574,96 7.157,58
Coeficiente de Variacion 46,1216% 56,0734%
Minimo 6.530,0 5.616,0
Maximo 40.538,0 28.014,0

Figura 5.39. Comparacion extraccion de madera de fuste (ms) de Pinus pinaster en
montes gestionados por la administracién forestal y en montes en régimen privado en el

periodo 2000-2013.
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Los valores medios de extraccién de madera de Pinus pinaster en montes gestionados
por la administracion se sitda en los 18.600 m® frente los 12.600 m*> en montes en régimen
privado. Como se especificaba en apartados anteriores en el afio 2004 se observa el maximo
nivel de extraccion de Pinus pinaster en todo el periodo estudiado como consecuencia de la
extraccion de la madera afectada por el incendio ocurrido principalmente sobre el monte n2 47
del Catdlogo de Montes de Utilidad Publica, que quemod unas 640 ha y conllevd la extraccidén de
casi 17.000 m*® de madera de fuste de Pinus pinaster. Al igual que ocurria con la especie Pinus
pinea se observa en nivel de extraccion considerablemente superior en montes privados en los
ultimos afios estudiados, obteniéndose un promedio anual para el periodo 2010-2013 de
12.900 m® en montes gestionados frente a 19.300 m?> en montes en régimen privado.

5.3.5. Comparacion extraccion de madera de fuste de frondosas en montes gestionados y
montes en régimen privado en el periodo 2000-2013

En las tablas 5.49. y 5.50. y en la figura 5.40 se presentan los resultados y el resumen
estadistico de la comparacion de extraccion de madera de frondosas en montes gestionados
por la administracion forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

Tabla 5.49. Extraccion anual de madera de fuste (m3) de frondosas en montes gestionados
por la administracién forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

o | WL s | v [ rustepmouposs
(m*) (m%)
2000 0 4.106 4.106
2001 2.278 6.919 9.198
2002 499 11.467 11.966
2003 0 11.670 11.670
2004 2.203 10.930 13.132
2005 3.034 11.771 14.805
2006 3.471 18.087 21.558
2007 813 4.339 5.151
2008 2.569 1.493 4.062
2009 8.385 10.094 18.479
2010 5.488 5.261 10.749
2011 851 8.361 9.212
2012 68 5.203 5.271
2013 0 9.394 9.394

Tabla 5.50. Resumen estadistico de la comparacién de extraccion de madera de fuste (m3)
de frondosas en montes gestionados por la administracién forestal y en montes en régimen
privado en el periodo 2000-2013.

Montes gestionados  fuste|Montes privados fuste

frondosas (ma) frondosas {m3)
Recuento 14 14
Promedio 2.118,5 8.506,79
Desviacion Estandar 2.435,76 4,299,43,71
Coeficiente de Variacion 114,976% 50,5411%
Minimo 0 1.493,0
Maximo 8.385,0 18.087,0
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Figura 4.40. Comparacion extraccion de madera de fuste (ms) de frondosas en montes
gestionados por la administracion forestal y en montes en régimen privado en el periodo
2000-2013.

Como ya deciamos con anterioridad, el nivel de extracciéon de madera de frondosas —
chopos de produccidn— en montes gestionados es insignificante, en relacién con el volumen de
madera de coniferas extraida, representando tan sélo en término medio el 6% anual del total
de madera de fuste extraida. Tan sdélo algunas anualidades, como 2008 a 2010, se cortaron
volimenes de cierta importancia, superando los 8.000 m* en 2008. En cambio, en montes en
régimen privado se alcanzan valores importantes, con un promedio de 8.500 m’ anuales, y
valores méaximos de hasta 21.000 m® en el afio 2006, suponiendo en término medio el 25%
anual del total de madera de fuste extraida.

5.3.6. Comparacion extraccion de lefia en montes gestionados y montes en régimen privado
en el periodo 2000-2013

En las tablas 5.51. y 5.52. y en la figura 5.41. se presentan los resultados y el resumen
estadistico de la comparacién de extraccion de lefia en montes gestionados por la
administracion forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

Tabla 5.51. Extraccién anual de lefas (m3) en montes gestionados por la administracién
forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

(m3) MONtT(Ilst(,; Iég;;l)(?l\rlnAPOS ( m3) (m3)
2000 11.967 0 10.276 22.243
2001 10.858 0 7.896 18.754
2002 14.737 0 15.376 30.113
2003 14.794 0 55.149 69.943
2004 10.732 0 56.385 67.117
2005 14.530 0 30.003 44.533
2006 12.123 0 41.419 53.542
2007 8.365 5.220 27.835 41.421
2008 8.080 8.628 33.837 50.546
2009 2.971 8.304 67.421 78.696
2010 5.879 14.946 53.111 73.936
2011 6.777 12.315 89.214 108.306
2012 2.835 21.901 70.884 95.619
2013 4.354 12.957 112.312 129.623
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Tabla 5.52. Resumen estadistico de la comparacion de extraccion de lefias en montes
gestionados por la administracion forestal y en montes en régimen privado en el periodo

2000-2013.
Lefias montes gestionados (m3) Lefias montes privados (m3)

Recuento 14 14
Promedio 9.214,43 47.937,0
Desviacion Estandar 4.236,31 30.322,8
Coeficiente de Variacién 45,9748% 63,2555%
Minimo 2.835,0 7.896,0
Maximo 14.794,0 112.312,0

Figura 4.41. Comparacién extraccion de lefias en montes gestionados por la administracion
forestal y en montes en régimen privado en el periodo 2000-2013.

Los resultados del volumen de extraccion de lefias en montes gestionados reflejan la
evolucion en la selvicultura practicada a partir del afio 2007, pasando del menudeo en los
aprovechamientos de lefias a la valorizacidon energética de la biomasa mediante la extraccién
de arboles completos y su astillado en los cargaderos repartidos por el monte. Se observa cdmo
desde el afio 2007 la nueva orientacién de la selvicultura practicada permite mantener los
niveles de extraccién de lefias de afios anteriores, con una ligera tendencia al alza como
consecuencia de un mayor aprovechamiento de los restos o subproductos generados, no sélo
las lefias con didmetros en punta delgada en torno a 7 cm, sino todos los restos, incluso ramas
inferiores a los 2 cm de didmetro. Los valores medios de extraccidon de lefias en montes
gestionados en todo el periodo es de 9.214 m?, frente a valores en el periodo 2000-2006 de
12.820 m>. Por su parte, los valores medios de extraccién de biomasa en forma de astilla desde
el inicio de la valorizacion energética de la biomasa generada en la selvicultura (afio 2007) se
sitian en 12.039 m?, con valores medios en el periodo 2010-2013 de 15.530 m°.

En los montes en régimen privado con la informacion existente en el servicio forestal de
Valladolid se obtiene un promedio anual de 47.937 m3, con el valor maximo de todo el periodo
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registrado en la Ultima anualidad estudiada con 112.312 m®. En la informacién obtenida
anualmente de los montes en régimen privado en el servicio forestal de Valladolid no se
detallan posibles aprovechamientos de biomasa en forma de astilla.

5.3.7. Tasa de extraccion de madera con corteza en relacién con la posibilidad anual

Segun los resultados del IFN3 en Castilla y Ledn la tasa de extraccion de madera en
relaciéon con el crecimiento en los montes de la Comunidad Autéonoma de Castilla y Ledn se
sitia en la actualidad en torno al 30% (Junta de Castilla y Ledn, 2005).
parametro mas relevante no es el crecimiento, sino la posibilidad de corta, que tiene en cuenta

No obstante el

ademas las caracteristicas tecnoldgicas de la madera, las posibilidades materiales de extraccion
por pendiente o accesibilidad, y las caracteristicas del mercado. Hasta el momento no se ha
realizado ninguna evaluacién rigurosa de este parametro, que podria encontrarse en valores
notablemente inferiores al del crecimiento y situarse en alglin punto entre el 50 y el 66% de
dicha cifra (Junta de Castilla y Ledn, 2014).

En la tabla n2 5.53. se presentan los resultados de la tasa de extraccién en relacién con
la posibilidad anual, considerando los valores indicados del 50% y 66% del crecimiento obtenido
a través del IFN3 para las coniferas, frondosas y en conjunto para todas las especies.

Tabla 5.53. Tasa de extraccion de madera con corteza provincial para coniferas, frondosas y para todas las especies, considerando

los valores de posibilidad anual del 50% y 66% del crecimiento en el periodo 2000-2013.

Extraccion vs Extraccion vs Extraccion vs Extraccién vs Posibilidad Extraccion vs Extraccion vs
~ Posibilidad anual Posibilidad anual Posibilidad anual Posibilidad anual i
ANO CONIFERAS CONIFERAS FRONDOSAS i"“:;;RONPO,SAi TOTAL P°5§b'2:;d anual T OIA"
(m3 - 50% crecimiento) (m3 - 66% crecimiento) (m3 - 50% crecimiento) (m”- crecimiento) (m3 - 50% crecimiento) (m”- crecimiento)
2000 71% 54% 27% 20% 66% 50%
2001 54% 41% 60% 46% 55% 42%
2002 62% 47% 79% 59% 64% 48%
2003 63% 48% 77% 58% 65% 49%
2004 88% 67% 86% 65% 88% 67%
2005 58% 44% 97% 74% 62% 47%
2006 48% 36% 141% 107% 59% 45%
2007 44% 34% 34% 26% 43% 33%
2008 54% 41% 27% 20% 51% 38%
2009 35% 27% 121% 92% 46% 35%
2010 44% 34% 71% 53% 47% 36%
2011 63% 48% 60% 46% 63% 48%
2012 34% 26% 35% 26% 34% 26%
2013 49% 37% 60% 46% 51% 38%
PROMEDIO 55% 42% 70% 53% 57% 43%

madera con corteza en la provincia de Valladolid se situa entre el 43% y el 57%

A la vista de los resultados de la tabla 5.53. observamos como la tasa de extracciéon de

de la

posibilidad, en funcién de considerar las posibilidades reales de extraccién del 66% o 50% del
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crecimiento respectivamente. Por su parte, las coniferas alcanzan unos valores de entre el 42%
y 55%, y las frondosas entre el 53% y el 70%.

En la tabla n2 5.54. se presentan los resultados de la tasa de extraccién en relacién con

la posibilidad anual para las dos especies con mayor nivel de extraccidn en la provincia, como

son Pinus pinea y Pinus pinaster.

Tabla 5.54. Tasa de extraccién de madera con corteza provincial para Pinus pinea y Pinus pinaster, considerando los valores
de posibilidad anual del 50% y 66% del crecimiento en el periodo 2000-2013.

Extraccion vs Posibilidad anual

Extraccion vs Posibilidad anual

Extraccion vs Posibilidad anual

Extraccion vs Posibilidad anual

ANO Pinus pinea Pinus pinea Pinus pinaster Pinus pinaster
(m® - 50% crecimiento) (m® - 66% crecimiento) (m® - 50% crecimiento) (m® - 66% crecimiento)
2000 80% 61% 78% 59%
2001 54% 41% 69% 53%
2002 56% 43% 87% 66%
2003 75% 57% 63% 48%
2004 71% 54% 137% 104%
2005 58% 44% 72% 55%
2006 55% 42% 50% 38%
2007 42% 32% 59% 45%
2008 39% 29% 90% 68%
2009 37% 28% 42% 32%
2010 41% 31% 62% 47%
2011 36% 27% 118% 90%
2012 28% 21% 51% 38%
2013 34% 26% 82% 62%
PROMEDIO 51% 38% 76% 57%

Los valores obtenidos de la tasa de extraccidén en relacién con la posibilidad anual son
inferiores para Pinus pinea, con valores que oscilan entre el 38% y el 51%. En cambio para Pinus

pinaster los valores de extraccidn se sitlan entre el 57% y el 76% respectivamente.
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6. DISCUSION

6.1. Montes gestionados por la administracion forestal

6.1.1. Volumenes de madera, leias y astilla por anualidades

A la vista de los resultados de la evolucién de la extraccion de recursos maderables y
lefiosos en montes gestionados por la administracién forestal lo primero que se observa es la
clara tendencia descendente en la extraccion de productos, asociada principalmente al descenso
del volumen anual de madera de coniferas ofertado por la administracion. La principal causa de
este descenso paulatino radica en el esfuerzo realizado por los gestores estos montes durante
finales de la década de los 90 y principios de este siglo por adecuar la estructura de los montes a
los criterios fijados en la marcha ordenada de los mismos definida en los instrumentos de
planificacion forestal vigentes.

La acumulacion de existencias en los montes, y la necesidad de la puesta en luz de las
masas para favorecer la insolacién de las copas con objeto de maximizar la produccién de pifia de
pino pinonero —principal aprovechamiento forestal en los montes de la provincia de Valladolid
(Calama, Finat, Gordo, Bachiller, Ruiz-Peinado, & Montero, 2005)—-, origind la puesta en el
mercado de voliumenes anuales de madera muy importantes, con valores al inicio del periodo
estudiado superiores a los 50.000 m?® de madera de coniferas (con valores totales de extraccion
de madera y lefas de 64.000 m? aproximadamente en el afio 2000).

Estos valores, si bien van descendiendo ligeramente a lo largo del periodo estudiado, se
mantienen préximos a los 30.000-35.000 m® de madera anuales hasta el afio 2011 pero con dos
anualidades destacables: 2004 y 2009. En el primer caso, en el afo 2004, se produjo un gran
incendio forestal en el monte publico n? 47 “Arenas”, con una superficie total de 639 ha y cuyos
trabajos de restauracidon conllevaron la extraccion de forma extraordinaria de aproximadamente
20.000 m® de madera, mayoritariamente de pies de Pinus pinaster, extrayéndose unos 41.000
pies de esta especie de los 49.500 pies totales. De esta manera, en la anualidad de 2004 se
produce una extraccion de madera de coniferas del orden de 65.000 m>, que junto con el
volumen de lefias y la madera de frondosas permitié superar los 70.000 m* de madera extraida,
en concreto 76.255 m’.

Por otro lado, en el afio 2009 la situacion extraordinaria vino motivada por el vendaval
Klaus que en enero de 2009 azotd el norte peninsular y el sureste de Francia afectando a la
region francesa de Las Landas. Este hecho supuso un stock de madera de Pinus pinaster en el
pais vecino de aproximadamente 42.500.000 m?>de madera, lo gue paralizé la compra de madera
en pie a nivel europeo. Por poner en situacién, este valor supuso el 14% del volumen de madera
en pie para las regiones de Aquitania, Midi-Pyrénées y Languedoc-Rousillon, cuando los valores
medios de extraccidn se situaban entre los 7 y 9 millones de metros cubicos anuales. En Espaiia,
y en particular en Castilla y Ledn, supuso que las industrias de primera y segunda transformacion
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se abastecieran casi en exclusividad de la madera procedente de la regidén francesa (Euskadi
Forestal, 2009). Esta situacion provocé que la industria castellano-leonesa fuera colapsada por
madera procedente del sur de Francia, ayudada en gran medida por las medidas del gobierno
francés de subvencionar el transporte a las empresas alli desplazadas para que la madera no
colapsara el sector local y al mismo tiempo para que se pudiera dar salida al volumen de madera
que el sector industrial local no era capaz de absorber (extraccién seis veces superior a la
posibilidad anual). La consecuencia fue que se quedara desierta en la provincia de Valladolid casi
el 40% de la madera ofertada en esta anualidad, con unos valores de 41.522 m> de madera de
fuste ofertados para un total adjudicado de 25.755 m? (Servicio Territorial de Medio Ambiente de
Valladolid, 2009).

El volumen de extraccion en el ultimo afio estudiado -2013-, a pesar de la incorporacion
de la valorizacién de la biomasa procedente de los tratamientos selvicolas, se encuentra en
niveles del afio 2009. No obstante las causas son bien diferentes: si en el afio 2009 el volumen de
madera que quedd desierto fue del 38% respecto de la madera ofertada, en el Ultimo ano
considerado el volumen de madera que quedod desierto fue de un 27% (24.959 m? ofertados para
un total adjudicado de 18.127 m®). En esta Gltima anualidad la situacién no responde a un
escenario de stock de madera sino al contexto econdmico que durante los afos 2012 vy
comienzos del 2013 se tradujo en una gran incertidumbre sobre la evolucién del mercado y
sobre las demandas de madera para la industria de primera y segunda transformacién, apoyado
a su vez por unos bajos precios de la madera en fabrica, tanto en la industria de tablero como en
la industria de canter y sierra, con un precio medio de la madera desierta —de coniferas- de 18
€/m?, precio casi 4 € superior al precio de la madera adjudicada de 14,6 €/m>.

En relacién con la extraccion de madera de frondosas, cortas finales de chopos de
produccidén, tan sdlo encontramos 46 aprovechamientos en todo el periodo estudiado, con un
volumen medio extraido anualmente de 2.118 m>. Se observa una distribucion muy desigual de
estos aprovechamientos a lo largo del periodo pero con un mayor volumen extraido entre los
afios 2009 y 2010, con 14.000 m® aproximadamente, el 41% de todo el periodo. Estas cortas se
localizan principalmente en montes con contratos de gestion entre la propiedad y la
administracion forestal, aprobados hacia finales de |la década de los ochenta, principios de los
noventa.

En cuanto a los aprovechamientos de lefias se observa una notable disminucién desde la
mitad del periodo hasta la actualidad, pasando de volimenes de extraccién de lefias de 12.000-
15.000 m® entre 2000 y 2003 avalores en torno a los 5.000 m? en los ultimos afios estudiados.

Indicar varios aspectos de importancia en relacion con la variacion de extraccién del
volumen de lefias. En primer lugar estas lefias se corresponden en una parte importante con el
18-20% del volumen maderable de coniferas extraido en la anualidad, ya que las cubicaciones de
las lefias procedentes de las cortas de madera se realizan como un porcentaje del volumen de
madera de fuste. A lo largo del periodo estudiado el valor porcentual de lefias respecto del
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volumen de madera ha tenido ligeros cambios. Es por ello que en consonancia con la
disminucion de extraccion de madera de coniferas a lo largo del periodo se produzca una
reduccion proporcional de la lefia asociada a estas cortas. Hay que destacar que el maximo de
extraccion de madera ocurrido en 2004 no se traslada a la extraccién de lefias ya que como
indicAbamos anteriormente, una cantidad muy importante de esta madera, unos 19.900 m3,
procedian del incendio ocurrido en el monte n? 47 del CUP, mayoritariamente sobre Pinus
pinaster. En segundo lugar, otra parte procedia de la enajenacion de las lefias obtenidas en los
tratamientos selvicolas una vez realizados los trabajos de acordonado vy trituracion de los restos
menores de 7 cm de didmetro. De forma generalizada, los paquetes de lefias preparados por las
cuadrillas eran subastados por las entidades propietarias o por la administracion forestal,
poniendo en el mercado voliumenes de lefias entre los 2.000 y 8.000 m?>. Por ultimo, un pequeiio
porcentaje se corresponde con suertes vecinales de lefas sobre masas de quercineas.

Un aspecto relevante en relacion con el aprovechamiento de lefias, y que marca un punto
de inflexién en la ejecucidn de los tratamientos selvicolas y en la enajenacion de las lefias
generadas, es la nueva orientacién de la selvicultura practicada desde los afios 2006-2007. A
partir de estos afos la selvicultura se adapta a nuevos modelos que permiten la valorizacion
energética de la biomasa, no sélo de las lefias que tradicionalmente se extraian sino de toda la
biomasa procedente del apeo de darboles completos y restos de podas. En la actualidad, el
sistema de explotacion que se viene desarrollando en la mayoria de los tratamientos selvicolas
realizados en los pinares de campifia o pdramo y de laderas conlleva la extraccién completa de
los arboles procedentes del clareo para la valorizacién energética de la biomasa mediante su
astillado. Asi se evita la distribucién atomizada de paquetes de lefias en la superficie recorrida
por el tratamiento selvicola que podia llegar a suponer un importante foco de dispersién de
insectos escolitidos y, sobre todo, se da respuesta a la demanda actual de madera y biomasa por
el sector de la primera transformacion de la madera y del sector industrial. A partir de la
informacién recogida en estas anualidades el volumen de biomasa forestal generada en estos
sistemas de explotacion de arboles completos se encuentra entre 4-8 t/ha en pinares naturales
situados en zonas de paramo o campifia y volimenes medios de 25-30 t/ha en pinares de
repoblacién de pino carrasco y pino pifionero en laderas con estados de desarrollo de latizal alto-
fustal joven. De esta manera, desde el afio 2006 hasta la actualidad el volumen de astilla extraido
procedente de la valorizacion energética de la biomasa generada en los tratamientos selvicolas
ha pasado de los 5.000 m® iniciales a estabilizarse en torno a los 15.000 m® anuales (equivalente
a unas 10.000 t de astilla a un 25% de humedad en base humeda).

Si comparamos los valores obtenidos de biomasa en forma de astilla con la madera
extraida en las ultimas anualidades podemos observar cémo por ejemplo en 2012 se extrajo mas
cantidad de biomasa en forma de astilla, 21.900 m> aproximadamente, que en forma de madera
(13.943 m3). Si bien los valores de astilla de dicha anualidad son extraordinarios por la conjuncién
en una misma anualidad de proyectos de tratamientos selvicolas de anualidades anteriores junto
con proyectos de la propia anualidad, y los valores de madera de coniferas de 2012 son los
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menores de todo el periodo, no deja de ser una realidad que la aportacién de la valorizacién de
la biomasa procedente de la nueva orientacion de los tratamientos selvicolas en el total de
recursos maderables extraidos en la provincia de Valladolid supone un cupo muy importante del
total. En concreto, la contribucién de la biomasa obtenida desde el afio 2007 hasta el 2013 se
corresponde en término medio con el 58% sobre el total de madera de coniferas extraida en
dichas anualidades, y el 49% si incluyéramos la madera y las lefias de dichas cortas.

6.1.2. Analisis de los precios de adjudicacién de los aprovechamientos maderables

A partir de los resultados obtenidos se evidencian diferencias significativas entre los
precios medios de adjudicacion para las cortas de regeneracidén y mejora y para las cortas finales
de chopos de produccidn con el resto de cortas sobre coniferas.

En primer lugar, la madera de chopo presenta un mercado diferenciado en relacién con el
destino de la madera de coniferas procedentes de los aprovechamientos de la provincia de
Valladolid. El desenrollo del tronco permite obtener chapas blancas hasta una altura del fuste de
6 metros (Fernandez & Hernanz, 2004) destinadas al sector del mueble de calidad productos de
mayor valor afiadido, lo que justifica directamente el mayor precio de la madera en pie respecto
de la madera de coniferas de los montes de la provincia de Valladolid.

No toda la madera producida puede ser destinada a la obtencién de chapa ya que sdlo la
parte del tronco libre de ramas y nudos puede ser desenrollada, destindandose a la industria de
sierra gruesa o trituracion exclusivamente (Fernandez & Hernanz, 2004). Por esta razdn
observamos cédmo a lo largo del periodo estudiado existe una gran variabilidad en los precios
medios de adjudicacién de la madera procedente de chopos de produccidn, con anos con precios
medios minimos de 7,6 y 9,5 €/m3 en pie, y anualidades con valores superiores a los 80 €/m3.
Esta variabilidad de precios en funcion de la calidad de las choperas y de los cuidados culturales
realizados se observa también en los coeficientes de variaciéon anuales, con valores muy
superiores en las cortas de chopos frente a las cortas de coniferas.

La gran variabilidad de la calidad de las cortas finales de chopos de produccion junto con
el bajo niUmero de estas, tan sélo 46 cortas en todo el periodo en los montes gestionados por la
administracion, no permite observar una tendencia o una evolucion en los precios de
adjudicacién. El precio de la madera de chopo, si bien ha sufrido una fuerte reduccién en la
ultima década, podria estar en término medio en 51,6 €/m?, teniendo en cuenta una produccion
media de 12 m>®/ha/afio, turno de 15 afios y una renta que oscila en choperas en terrenos de
baja calidad entre 139 €/ha/afio y choperas de calidad muy buena y densidades mayores de
1.100 €/ha/afio (Observatorio industrial del sector madera y mueble, 2010). Si comparamos este
valor medio con el obtenido para montes gestionados descartando previamente los valores de
las anualidades 2002 y 2012 (cortas procedentes de rebrotes con destino exclusivo a la industria
de trituracion) nos encontramos en una horquilla entre 55 y 47 €/m?>, valores medios de
adjudicacion actualizados y sin actualizar respectivamente para el periodo 2000-2013.
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Centrandonos en los precios medios de adjudicacién de la madera de coniferas y su
evolucidn en el periodo estudiado, el primer aspecto a destacar es la tendencia descendente de
los precios de adjudicacion en pie, con valores medios al final del periodo aproximadamente un
30% inferiores respecto los precios medios del afio 2000, que alcanzan una reduccion del 50% si
consideramos los precios de adjudicacion actualizados al momento actual. El valor medio de
adjudicacién para todo el periodo es de 19 €/m® para precios sin actualizar y de 24€/m’
considerando la actualizacion de precios.

Para explicar la evolucidn de los precios medios de adjudicacién resulta imprescindible
analizar el destino de la madera extraida en el periodo estudiado, el contexto econédmico desde
el inicio de la crisis y el mercado europeo del tablero y la sierra.

La intima relacidn entre los precios medios de adjudicacion y el destino de los productos
obliga a una discusion en conjunto de la evolucion de los precios y la evolucion del destino de los
productos por anualidades en el periodo estudiado, si bien se profundizara en los apartados
siguientes en el destino y clasificaciéon de los productos. De hecho, como se evidencia en la
grafica comparativa de la figura 5.12., todas las variaciones sufridas en el precio medio de la
adjudicacién de la madera de coniferas a lo largo de los catorce afos estudiados tienen su reflejo
en el incremento o disminucidn en el porcentaje de madera destinado a la industria del aserrado.
Siendo rigurosos esta circunstancia mas bien se explicaria al contrario, ya que es la posibilidad de
destinar la madera para el aserrio, industria con mayor valor afiadido que la industria de la
trituracion, la que define y condiciona los precios medios de adjudicacion en pie de la madera de
coniferas. La situacion particular del descenso de la madera de sierra observada en el afio 2009,
anterior al drastico descenso de los precios medios que ocurre en el afio 2010, se debe a que la
aprobaciéon de los planes anuales de aprovechamiento se realiza en el tercer trimestre del afio
anterior, por lo que los precios de las subastas de madera estaban ya fijados con anterioridad al
vendaval Klaus. Numerosos lotes no subastados con anterioridad a este vendaval quedaron
desiertos, pero los aprovechamientos ya adjudicados no recogieron el descenso de los precios
acontecido a lo largo del afno 2009 y que si se trasladan al plan anual de aprovechamientos del
afio 2010. En cambio, los lotes subastados y adjudicados a finales de 2008 y principios de 2009 si
gue se vieron afectados por la reduccién del mercado de la sierra y un mayor destino de los
productos a la industria del tablero, aspecto que quedd recogido en las actas de reconocimiento
final de los aprovechamientos. Este hecho explica el desfase entre los precios y la clasificacidon de
madera en los afios 2009 y 2010.

Los resultados presentados concuerdan con las cifras macroecondmicas del mercado del
aserrio en Europa. Segun la Confederacién Europea de Industrias de la Madera (CEl-Bois,
Confederaciéon Europea de Industrias de la Madera, 2011) los precios en Europa de la madera en
rollo para aserrio se mantuvieron constantes y con un ligero incremento hasta 2007-2008, que
concuerda con los datos aportados por el Instituto Nacional de Estadistica en dicho periodo,
donde el importe neto de la cifra de negocio del sector del aserrio en Espafia puede decirse que
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sufrié un aumento en el periodo 2003-2007 (Confemadera, 2010), con 1.147 millones de euros
en 2002 frente a 1.274 millones de euros en 2007 .

En cambio, a partir del aflo 2008 se inicia una importante reduccion de la cifra de negocio
neta del sector del aserrio en Espafia con 1.063 millones de euros en 2008 y que en 2009 alcanza
la cifra de 785 millones de euros, reduccion que también se observa en los precios en Europa de
la madera en rollo (CEI-Bois, Confederaciéon Europea de Industrias de la Madera, 2011). De
hecho, al igual que las referencias ya expuestas en el apartado 6.1.1. sobre las importantes
consecuencias negativas del vendaval Klaus sobre el comercio de la madera en Espafia y Castillay
Ledn, el sector industrial en febrero de 2009 (Mesa Intersectorial de la Madera de Castillay Ledn,
2009) ya puso de relieve que la consecuencia casi inmediata del vendaval estaba siendo que la
entrada de los volumenes de madera procedentes de Francia en el mercado ocasionaban ya en
aquel momento un desplome de los precios y la paralizacion de las cortas en Castilla y Ledn; al
mismo tiempo se destacaba la necesidad de reducir en torno a un 30 por ciento el precio de
tasacion para que el precio de la madera en destino fuera similar al que tenia la procedente de
Las Landas. Como se observa en los resultados presentados de los precios medios de
adjudicacion (figura 5.12.), en el afio 2010 los precios se redujeron en un 25% respecto el afio
2009, precios que a su vez en 2009 se habian reducido aproximadamente un 8% respecto el valor
medio de las anualidades anteriores. Es decir, entre los afios 2008 y 2010 se produce
practicamente toda la reduccién observada de los precios de adjudicacion de la madera en pie de
coniferas en el periodo estudiado.

Apenas un mes mas tarde de nuevo el sector industrial trasladé a la autoridad
competente de la administracién forestal un informe en el que se presentaban los enormes
descensos en la produccion industrial que se estaban produciendo, que, en algunos casos,
llegaban incluso a reducciones del 70% (Mesa Intersectorial de la Madera en Castilla y Ledn,
2009). En dicho informe se apuntaba que los sectores industriales de transformacion de la
madera de canter procedente de segundas claras y de madera gruesa padecian una crisis
importante, con una disminucidon media de su actividad de entre un 50 y 70% respecto al mismo
periodo del ano anterior. Las empresas de explotacion no podian comercializar las maderas
procedentes de estos aprovechamientos ya adjudicados, y por ello se veian obligadas a no cortar
la madera.

Abundando en lo ya expuesto, el porcentaje de clasificacion de madera para aserrio y las
propias condiciones del mercado del cdnter y de la sierra se erigen como el condicionante
principal para la fijacion de los precios medios de adjudicacion para la madera de Pinus pinea y
Pinus pinaster. Los costes de explotacion (apeo, preparaciéon de la madera, y saca) y de
transporte de la madera hasta la industria de primera transformaciéon (trituracion, canter o
sierra) aunque tienen variaciones de unos montes a otros en funcion del tamafio de la corta,
volumenes unitario, accesos, etc., son minimas si tenemos en cuenta los precios en fabrica de la
madera en funcidn del destino, con precios entre 28 y 36 €/t para la industria de trituracion,
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precios entre 42 y 45 €/t para el canter y precios superiores a 52-55 €/t para la sierra (Redfor,
2013).

Por dltimo, indicar que las diferencias significativas observadas a través del test de
multiples rangos LSD en los precios de adjudicacién de las cortas de mejora respecto de los
precios de las cortas de regeneracion y entresaca podrian responder a una mayor concentracién
relativa de las cortas de mejora al inicio del periodo que al final del mismo. La calidad tecnoldgica
de la madera obtenida de uno u otro tipo de cortas —en funcion de los diametros de fuste,
conicidad, nudos, rectitud, etc.— explicarian en menor medida estas diferencias, ya que las
propias diferencias en los parametros que definen el tipo de pie extraido (volUmenes unitarios
medios por especie y tipo de corta) son minimas . Como se ha indicado, los precios medios de
adjudicacion son hasta un 30% superiores al inicio del periodo estudiado que al final del mismo,
por lo que una mayor concentracién de un determinado tipo de cortas al principio del periodo
ofreceria valores medios superiores que para el caso de otro tipo de cortas que se concentren al
final del mismo o que se encuentren mas repartidas en la serie de afios estudiados.

6.1.3. Analisis del destino de los productos maderables por anualidades, unidades
fisiograficas y por tipos de cortas.

El valor medio de clasificaciéon para la industria de canter y sierra de la madera de
coniferas en la provincia de Valladolid en el periodo estudiado es del 30%.

Se obtienen valores cercanos al 40% de clasificacién al inicio del periodo frente a valores
minimos del 11-12% de clasificacidn para sierra observados en 2009, 2012 y 2013. De hecho, si
separamos en dos periodos la evolucidn del porcentaje de clasificacion para sierra vemos como
entre los afios 2000 y 2007, ambos inclusive, el nivel medio de clasificacion estaba en el 34%, y
en cambio desde el ano 2008 hasta la actualidad el porcentaje de clasificacion ha descendido
hasta valores medios del 17%, practicamente la mitad en los Ultimos seis afios del periodo
estudiado que en los ocho primeros. Este sector sufrid fuertemente no sélo las caidas del
consumo, originadas fundamentalmente por la crisis inmobiliaria y las dificultades financieras
comunes a otros sectores, sino que a esa dificil situacidn se unid la competencia de la madera
francesa procedente de los derribos de Las Landas 2009 (Mesa Intersectorial de la Madera de
Castillay Ledn, 2009).

Otro analisis realizado en el presente trabajo ha consistido en la evaluacion del destino de
la madera extraida por unidades fisiograficas y por tipos de corta, con objeto de evidenciar si
existen diferencias significativas en cuanto a los porcentajes de clasificaciéon de madera para la
industria del canter y sierra.

Las caracteristicas tecnoldgicas para la industria de canter y sierra gruesa requieren unas
caracteristicas predeterminadas en cuanto a su longitud, diametro, curvatura y conicidad -
longitud: 2,05 m — 2,45 m, didmetro: 10 cm — 35 cm y superiores de 35 para sierra, curvatura
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maxima: 8 cm/m y conicidad maxima: 4 cm/m- (Vital, 2012), por lo que un mayor nivel de
clasificacién de la madera para la industria del aserrio en funcién de la unidad fisiografica o el
tipo de corta podria indicar una mayor calidad de la madera derivado de una mejor respuesta o
una mejor calidad de estacion en funcion de la unidad fisiografica, o bien, mejores caracteristicas
tecnoldgicas del pie extraido en funcién del tipo de corta.

En primer lugar, atendiendo a los resultados del ANOVA para la clasificacion de madera
con destino a la industria de sierra por unidad fisiografica se observa que no existen diferencias
significativas entre el paramo y la campifia, con valores medios de clasificacion idénticos para
ambas unidades en torno al 30% de destino de canter o sierra, por lo que no es de esperar
madera de mayor calidad de forma generalizada en paramo o campifia, sino que existiran
diferencias de forma particular en determinados rodales por diferentes condiciones (calidad de
estacion, tratamientos selvicolas previos, etc.), como evidencian los trabajos realizados por
Gordo (2007) en la provincia de Valladolid donde no se ha demostrado que exista diferenciacién
ecotipica para ninguno de los rodales selectos de Pinus pinea de la regidon de procedencia Meseta
Norte ensayados en diferentes calidades de estacidon, constatandose asi la alta plasticidad
fenotipica de la especie (Gordo, Mutke, & Gil, 2007; Martinez, 2013).

En cambio, el ANOVA realizado para la clasificacidon del destino de los productos por tipos
de corta en funcién de la fisiografia en el periodo estudiado para los aprovechamientos de
coniferas si que ofrece diferencias significativas, demostrandose a través de la prueba de rangos
multiples LSD diferencias entre las cortas de entresaca en campifia y las cortas de regeneracion y
mejora, entre las cortas de entresaca en paramo y las cortas de aclareo sucesivo uniforme, y
entre las cortas de aclareo sucesivo uniforme con el resto de tipos de corta.

Como se veia en el apartado 5.1.2.1. la clasificacion de madera para sierra es
notablemente superior al inicio del periodo estudiado que en los ultimos afios del mismo, por lo
gue la diferencia ofrecida por la prueba LSD en cuanto a la clasificacién de madera para sierra en
las cortas de mejora frente a las cortas de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y
entresaca se podria deber por una mayor concentraciéon de las cortas de mejora al inicio del
periodo que de cortas de regeneracién por aclareo sucesivo uniforme y mejora y, por tanto, una
mayor clasificacion para la industria de la sierra en términos globales para todo el periodo.

Las diferencias entre las cortas de entresaca en paramo y campifia con las cortas de
mejora son minimas, ligeramente superior el destino de sierra en las cortas de mejora
posiblemente por el aspecto comentado de una mayor concentracion de estas cortas al principio
del periodo. También hay que incidir en que el sistema de recogida de la informacion de la
clasificacidn del destino de los productos es mediante la encuesta directa a los rematantes, por
lo que existe un sesgo en la recogida de la informacidn (son valores aproximados) y en este caso
las diferencias entre ambos tipos de cortas es tan solo del orden del 5%.
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Otra consideracién merecen las diferencias entre las cortas de regeneracién por aclareo
sucesivo uniforme y el resto de tipos de corta. En este caso, el valor medio de clasificacién es del
20% en las cortas por aclareo sucesivo uniforme, frente a los valores cercanos al 30% en las
cortas entresaca (paramo y campifia) y los valores del 35% en las cortas de mejora. En relacion
con las cortas de aclareo sucesivo uniforme y las cortas de mejora, la diferencia tan importante
se podria explicar en parte por la mayor concentracién de las cortas de mejora al inicio del
periodo. No obstante, las diferencias son también de consideracién con las cortas de entresaca y
en este caso no se puede atribuir a la concentracién de las cortas en una u otra época del
periodo, ya que de hecho hasta el afio 2009, afio en el que desciende drasticamente la
clasificacion para sierra, la concentraciéon de las cortas de regeneracién era notablemente
superior a la concentracidon de cortas por entresaca, con valores del 80% y 70% respectivamente.

Aunque como veremos en el apartado 6.1.4. las diferencias en el volumen unitario entre
los pies extraidos en uno u otro tipo de corta son minimas, el valor claramente inferior de
clasificacidn para sierra en las cortas por aclareo sucesivo uniforme podria indicar diferencias
tecnologicas de la madera extraida por este tipo de cortas. En particular, la presencia de
pudriciones en tronco y nudos derivados de la avanzada edad de los pies de las cortas de
regeneracion, proximos a las edades de madurez de la especie podrian explicar el menor destino
de esta madera para la industria de sierra. Los problemas de regeneracién natural de la especie
gue originan retrasos en las cortas de regeneraciéon para su adaptaciéon a la marcha de la
regeneracion natural, conlleva que los pies de este tipo de cortas puedan presentar edades
superiores a las consideradas de madurez de la especie, originandose los problemas citados.

6.1.4. Frecuencia y analisis de los tipos de cortas para coniferas en el periodo estudiado

6.1.4.1. Frecuencia de las cortas de entresaca, aclareo sucesivo uniforme y mejora para las dos

especies principales de coniferas, Pinus pinea y Pinus pinaster, en el periodo estudiado

Como se describia en el apartado correspondiente al encuadre metodoldgico, la gestion
de los montes publicos y de los montes contratados presenta una demarcacion territorial
correspondiente a cada una de las dos Secciones Territoriales existentes en el servicio forestal de
valladolid. En particular, en los montes ordenados por Tramos Permanentes y Tramo Movil las
cortas aplicadas se corresponden con clareos y claras por lo bajo como cortas de mejora y a
cortas por aclareo sucesivo uniforme como cortas de regeneracidn. Por su parte, en los montes
ordenados bajo los métodos de entresaca regularizada y de ordenacion por rodales irregulares se
aplican exclusivamente cortas de regeneracion por entresaca pie a pie.

A la vista de lo anterior y teniendo en cuenta que los montes gestionados por la
administracion forestal se encuentran ordenados practicamente de forma equitativa en sistemas
con aplicaciéon de cortas de entresaca y de cortas de regeneracidn por aclareo sucesivo uniforme
y cortas de mejora, los resultados son coherentes con la gestion realizada ya que algo menos de
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la mitad de las cortas, el 43%, son cortas de entresaca y el 57% se corresponde con cortas de
regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y cortas de mejora.

No obstante, si repasamos los datos relativos a la superficie recorrida y al volumen de
madera extraida por tipo de corta observamos importantes diferencias entre las cortas de
regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y mejora con las cortas de entresaca. La totalidad de
la superficie recorrida por los tres tipos de cortas asciende a 18.160 ha, con una extraccién total
de madera de coniferas por este tipo de cortas de 442.830 m>. Si revisamos la superficie
recorrida de manera conjunta por las cortas de aclareo sucesivo uniforme y mejora obtenemos
que representan el 71% del total de la superficie intervenida en el periodo 2000-2013, frente al
29% que representan las cortas por entresaca pie a pie.

Si analizamos el volumen de madera extraido se obtiene que de manera conjunta
mediante las cortas de aclareo sucesivo uniforme y mejora se han extraido las dos terceras
partes de toda la madera de coniferas del periodo, por un tercio de las cortas por entresaca.

Estas diferencias de extraccion de madera entre los diferentes métodos de ordenacién en
el periodo estudiado justifican la situacion observada en los afios 2012 y 2013 donde se empieza
a invertir la tendencia de todo el periodo, ya que el volumen de madera extraido por cortas de
entresaca fue practicamente idéntico en 2012 que la madera extraida por cortas de aclareo
sucesivo uniforme y cortas de mejora y ligeramente superior en el ano 2013, aspecto que no
habia ocurrida anteriormente mas que en la anualidad 2010. No obstante, debido a que el
periodo estudiado no se corresponde con la totalidad de un periodo de regeneracion, es decir
periodos de 20-25 afios, se necesita una ventana todavia mas amplia de afios debido a los
posibles incrementos de extraccion de madera por las cortas aclaratorias y finales del aclareo
sucesivo uniforme una vez lograda la regeneracidon de los tramos. Es decir, lo que ocurria al
principio de la serie puede ocurrir al final atendiendo a la ordenacion de las masas por tramos
permanentes y tramo mévil y los periodos de regeneracién aplicados.

A la vista de las diferencias observadas es necesario atender a dos aspectos: en primer
lugar a los trabajos previos realizados en los montes ordenados por tramos periddicos para la
adecuacion la estructura de las masas a su estado de desarrollo con objeto de favorecer la
insolacion de las copas y la puesta en produccion de fruto y, en segundo lugar, a la ausencia
practicamente generalizada de cortas comerciales de mejora en los montes ordenados mediante
entresaca regularizada o por rodales. Por ello, es de esperar una reduccién en el ritmo de las
cortas de mejora en los proximos afios ya que en su mayor parte todos los tramos de mejora han
sido recorridos por este tipo de intervenciones, y una adecuacion de las cortas por aclareo
sucesivo a la marcha de la regeneracién natural. Por su parte, en los montes ordenados por
entresaca regularizada, al no ejecutarse cortas de mejora y centrar las intervenciones en las
cortas por entresaca a través de los mddulos de rotacidén definidos en los documentos de
planificacion se produce una mayor acumulacién de existencias en las zonas no intervenidas que
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permiten asegurar un ritmo constante de extraccion de madera mediante las cortas de entresaca
pie a pie para los préximos aios.

6.1.4.2. Correlacion entre las cortas de entresaca, regeneracién y mejora v la superficie del

aprovechamiento en el periodo estudiado

El resumen estadistico ofrece unos valores promedios de superficie practicamente
idénticos para las cortas de regeneracién y mejora, con valores de 27 ha y 29 ha respectivamente
con coeficientes de variaciéon también muy proximos, constituyendo un grupo homogéneo segun
el test de rangos multiples LSD. Esta situacion responde al criterio utilizado en la aplicacion de los
tratamientos selvicolas de intervenir, en la medida de lo posible, en unidades dasocraticas
completas para homogeneizar la estructura de la masa a nivel de la unidad, como asi demuestra
el andlisis de las superficies medias de las unidades dasocraticas de los montes ordenados bajo el
método de tramos permanentes y tramo movil, con una superficie media a nivel de subtramo de
29 ha (Servicio Territorial de Medio Ambiente de Valladolid, 2014). No obstante, existe gran
variabilidad a nivel de las unidades selvicolas de corta, desde valores inferiores a 15 ha en
algunos montes como el monte publico n? 23 “Serranos”, propiedad del Ayuntamiento de
Ataquines, con una division dasocratica clasica por la aplicacion del método de tranzones
resineros donde se dividia el cuartel en tantos tranzones como periodos correspondientes a la
resinacion de una cara comprendiera el turno (turno de 80 afios, 16 periodos de resinacidn,
divididos en 4 tramos y cuatro tranzones por tramo) hasta unidades dasocraticas de 70-100 ha
donde no se dividian los tramos de ordenacién en tranzones o subtramos. En cualquier caso, el
criterio de intervenir de forma completa a nivel de la unidad dasocratica (preferentemente a
nivel de tramo o a nivel de tranzdon en su caso, pudiendo retrasar la posibilidad del resto de
tranzones a otras anualidades y asi ofrecer rentas periddicas a las entidades propietarias)
permite una mejor articulacion de la ordenacién cldsica al obtenerse estructuras mas
homogéneas y propias de los tramos o tranzones que ocupan.

En comparacién con los métodos de entresaca regularizada y ordenacién por rodales
observamos cémo la superficie media de la intervencidn (15 ha) es significativamente inferior a
la aplicada en los tramos permanentes y tramo movil a través de las cortas de regeneracién por
aclareo sucesivo uniforme y cortas de mejora. Esta menor superficie de las cortas por entresaca
responde a la aplicacién de los métodos de ordenacion por entresaca regularizada o rodales
irregulares, en los que se ha modificado la division dasocratica inicial de los proyectos de
ordenacidn y primeras revisiones pasando de la estructura de tramos y subtramos o tranzones a
la divisién de rodales de entresaca, unidades de gestidon de menor tamafno, con una superficie
media de las unidades selvicolas de corta de 19 ha (Servicio Territorial de Medio Ambiente de
Valladolid, 2014), definidos con objeto de agrupar en rodales homogéneos la variabilidad inicial
de la masa y adecuar los trabajos a su estado de desarrollo. Estos rodales son las unidades
utilizadas en los documentos de planificacion para localizar las cortas por entresaca, realizandose
estas intervenciones en funcion de las prioridades definidas en las revisiones y de acuerdo con el
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maodulo de rotacion establecido. Por ello, al ceiiirse las intervenciones de cortas por entresaca a
estas unidades, de menor tamafio que los tramos o tranzones originales de los métodos de
tramos permanentes o tranzones resineros, se evidencian las diferencias estadisticamente
significativas del test de rango multiple LSD. Las previsiones iniciales de aplicacion de cortas de
regeneracion por entresaca asignaban una superficie media a las cortas de entresaca mayor que
a las cortas por aclareo sucesivo uniforme (Finat, 2000), con una asignacién inicial de una
superficie de las cortas por entresaca de un 4% de la superficie total del cuartel frente a un 3%
del total del cuartel para las cortas por aclareo sucesivo uniforme. La realidad ha sido que para
las cortas aplicadas en el periodo estudiado existe una diferencia significativa en la superficie
recorrida por cada tipo de corta, recorriéndose en comparacion un 75% mas de superficie en las
cortas por aclareo sucesivo uniforme que en las cortas por entresaca (valores de 15 ha para las
cortas por entresaca frente a las 27 ha de las cortas por aclareo sucesivo uniforme), lo que por la
propia aplicacidon del criterio en el periodo 2000-2013 ha podido reorientar los valores de la
superficie de las cortas por entresaca, con una tendencia a la baja.

6.1.4.3. Correlacion entre las cortas de entresaca, regeneracidn y mejora v el peso de la

intervencidon en pies por hectdrea (pies/ha) y en volumen con corteza por hectdrea
(VCC/ha) en el periodo estudiado

Al igual que en el analisis de la varianza realizado entre los diferentes tipos de corta y su
superficie, para el analisis del peso del tratamiento selvicola en funcién de los pies por hectareay
en funciéon del volumen con corteza por hectarea extraidos para cada tipo de corta se obtiene
gue las cortas de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y mejora presentan diferencias
estadisticamente significativas con las cortas por entresaca y que no se observan diferencias
entre las cortas por aclareo sucesivo uniforme y mejora.

Analizando los resultados obtenidos observamos como existe una diferencia en término
medio en el peso de las cortas de 13 pies/ha superior en las cortas de entresaca (72 pies/ha), que
en las de regeneraciéon y mejora (ambas con 59 pies/ha). Por su parte, el volumen con corteza
promedio extraido en las cortas de entresaca es de 33 m3/ha, frentea 24y 25 m>/ha de volumen
promedio para las cortas de mejora y regeneracion por aclareo sucesivo uniforme
respectivamente, es decir un peso de extraccion en volumen del 25% superior aproximadamente
en las cortas por entresaca.

La explicacion de este mayor peso en las intervenciones por entresaca podria
corresponderse con una mayor densidad inicial —una mayor acumulacién de existencias—, que
requiriese de una mayor extraccion de pies para alcanzar una fraccién de cabida cubierta que
originase una estructura de media luz o media sombra para el inicio de la instalacién y desarrollo
de los brinzales. Este hecho se constata si tenemos en cuenta que los mddulos o tiempos de
rotacion fijados en las cortas por entresaca, de 25 afos (Finat, Campana, & Sesefia, 2000), son
muy superiores a los valores orientativos de diez afios para las cortas de mejora (Serrada,
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Montero, & Reque, 2008) y que de forma generalizada no se realizan cortas comerciales de
mejora en los tramos por entresaca. Por otro lado, por su propio caracter de corta mixta, con el
doble objetivo de regeneracién y de mejora (Serrada, 2008), este mayor peso de las
intervenciones podria deberse a la apertura de pequeiios claros —entresaca por bosquetes o
cortas a hecho en dos tiempos— en aquellas zonas que requirieran una liberacion gradual del
regenerado instalado (cardcter tipico de las cortas aclaratorias del aclareo sucesivo uniforme en
las cortas de regeneracion) y al mismo tiempo que fuese necesaria la eliminacidn de pies adultos
dominados, tortuosos, con objeto de alcanzar la estructura deseada (cardcter tipico de las cortas
de mejora).

Repasando los observaciones atipicas obtenidas en las cortas por entresaca se observa
como se repiten continuamente valores muy altos en el monte publico n? 70 “Solafuente y
Valles”, propiedad del Ayuntamiento de Laguna de Duero y situado en su término municipal,
representando el 57% del total de los valores considerados como outliers. Revisada la
ordenacion de los montes publicos n? 69 y 70. (Finat, 2006) se definen varios rodales con
densidades iniciales de pies mayores de entre 250 y 350 pies/ha, muy superiores a los valores
normales tedricos definidos en el mismo documento de 122 pies/ha para dicho monte. La
ubicacion de este monte en las terrazas del Duero permite pensar que estas fuertes
intervenciones se justifican por una alta densidad inicial de pies por hectarea, soportada
perfectamente por una calidad de estacion primera y, al mismo tiempo, por la liberacién del
regenerado natural instalado, con buenos comportamientos en estos terrenos, generalmente
frescos y con el nivel freatico préximo a la superficie. En la 82 revisién de la ordenacién de los
montes n? 69 y 70 se especifica en el apartado correspondiente a la eleccién de tratamientos
(Capitulo 1ll: Revision de la planificacién) la innecesaridad de la aplicacion de cortas de mejora
gue se traduce en una no planificacién de este tipo de cortas, ya que suponen volimenes poco
importantes (Finat, 2006). A la vista de esta situacion, y simplemente como un factor mds que
podria contribuir a explicar estas diferencias, la no realizacion de cortas de mejora supondria una
acumulacién de posibilidades en el monte que explicaria el mayor peso de las cortas de
regeneracion por entresaca que las cortas de mejora o que las cortas de regeneracion por
aclareo sucesivo uniforme.

En cuanto a las cortas de regeneracién por aclareo sucesivo uniforme y cortas de mejora
en masas regulares y semirregulares, son valores practicamente idénticos para ambos tipos de
corta no observandose diferencias estadisticamente significativas entre ambas, con valores
medios de 59 pies/ha y 24 m>®/ha. Estos resultados obligan a una discusién conjunta de esta
variable junto con el peso de los tratamientos medido en volumen de madera con corteza por
hectarea extraido para las cortas de regeneracién y mejora.

La selvicultura aplicada sobre el pino pifionero en la provincia de Valladolid, con
densidades a lo largo del turno o edad de madurez de 250-300 pies/ha para la clase de edad de
20-40 hasta los 150 pies/ha considerados en la actualidad como la densidad 6ptima para la
produccién de fruto, a alcanzar antes de la mitad de duracién del turno (Serrada, Montero, &
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Reque Kilchenmann, 2008) y para el inicio de la regeneraciéon natural de la especie (Gordo,
Calama, Pardos, Bravo, & Montero, 2012), observamos cdmo los pesos medios en las cortas de
mejora de 59 pies/ha conducen en apenas dos o tres intervenciones a las densidades de partida
para la aplicacién de las cortas de aclareo sucesivo uniforme. Una vez alcanzada la estructura
deseada para el inicio de la regeneracion natural de la especie, el nimero de cortas a realizar en
el aclareo sucesivo uniforme dependera de la marcha de la regeneracién natural, pudiéndose
agrupar la corta preparatoria con la diseminatoria, convirtiéndose practicamente en un
tratamiento de cortas a hecho en dos tiempos (Serrada, Montero, & Reque, 2008). Atendiendo a
lo especificado en cuanto a las densidades dptimas de la masa principal para favorecer la
produccién de fruto y a las densidades necesarias para el inicio de la regeneracién vemos cémo
en ambos casos las densidades objetivo son similares, en torno a los 150 pies/ha e incluso
superiores (Gordo, Calama, Pardos, Bravo, & Montero, 2012). Esta situacion pone de relieve la
similitud entre las cortas preparatorias del aclareo sucesivo uniforme y las cortas de mejora, las
cuales tendrian la consideracion de cortas de mejora cuando aun estuvieran lejos de su puesta
en reproduccion y las masas procedieran de densidades elevadas (pies dominados, tangencia de
copas, etc.), o por el contrario, por su proximidad al periodo en reproduccién y densidades
ligeramente superiores a los 150 pies/ha podrian ser consideradas como cortas preparatorias del
aclareo sucesivo uniforme. De hecho, el esquema de cortas de regeneracion propuesto por
Serrada et al. (2008) recoge la posibilidad de iniciar las preparatorias del aclareo sucesivo
uniforme en el primer afio del periodo en masas con densidades superiores a los 150 y 250
pies/ha, lo que en otros tramos se corresponderian con cortas de mejora para la obtencién de
densidades orientativas de 150 pies/ha. La temprana puesta en luz de las especies principales y
las bajas densidades mantenidas a lo largo del turno para favorecer la produccién de fruto
origina que en algunos casos la diferencia entre unidades dasocraticas recién incluidas en
reproduccion, con aplicacién de las primeras cortas de regeneracion, y entre tramos de mejora
sean minimas.

En este punto es necesario destacar los problemas de regeneracién natural de la especie
(Gordo, Calama, Pardos, Bravo, & Montero, 2012), que llegan a originar importantes retrasos en
la regeneracién de los tramos en destino, pasando de ser periodos tedricos de 20-25 afios a
incluso poder retrasarse un periodo completo la regeneracion de los tramos, y por tanto, la
renovacion del vuelo. Esto conlleva a que la aplicacién de las cortas aclaratorias y finales del
aclareo sucesivo uniforme se realicen a lo largo de un periodo muy amplio, practicamente una
vida profesional, por lo que en el periodo estudiado de catorce afios muy pocos son los casos en
los que se han aplicado cortas aclaratorias-finales y, por tanto, no se trasladan en diferencias
estadisticamente significativas en pies por hectarea y en volumen de madera por hectarea entre
cortas de mejora y cortas por aclareo sucesivo uniforme.

Estas cortas aclaratorias-finales son las ultimas fases del aclareo sucesivo uniforme y
guedan supeditadas a la instalacion y desarrollo de la regeneracidn natural o de la regeneracidn
artificial, aunque no haya una norma fija y deba adaptarse a la marcha del rodal (Gordo, Calama,
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Pardos, Bravo, & Montero, 2012). Por tanto, con periodos de regeneracion tan amplios, de 20-25
afios y superiores, son minimas las cortas del aclareo sucesivo uniforme en las que se denotan
estas diferencias en pesos de las intervenciones medidos en pies/ha y volumen/ha —extraccién
de menos pies/ha pero de mayor volumen unitario— en comparacion con las cortas preparatorias
y diseminatorias.

Por tanto, la observacion de diferencias entre las cortas de aclareo sucesivo uniforme y
las cortas de mejora requiere un estudio particular de la marcha ordenada a escala monte, de
forma que se evaluen estas diferencias a la vista de la calidad de estacion, de las densidades
iniciales, del estado de la regeneracion natural, de la distribucidon diamétrica inicial de la masa,
etc. Mas alla, debido a la similitud de las cortas de mejora proximas a las edades de madurez y de
las primeras cortas del aclareo sucesivo uniforme seria necesario diferenciar para su analisis las
cortas preparatorias-diseminatorias de las cortas aclaratorias-finales para intentar observar
diferencias estadisticamente significativas entre las cortas de mejora y las cortas mas
caracteristicas del aclareo sucesivo uniforme —las cortas aclaratorias y finales. Aun asi, y como ya
venimos diciendo, el nUmero de cortas aclaratorias y finales que encontrariamos en el periodo
estudiado de catorce afios serian minimas, ya que la serie estudiada apenas se corresponde con
un semiperiodo para la regeneracién natural de los tramos en reproduccidn o destino.

6.1.4.4. Correlacidn entre las cortas de entresaca, regeneracién y mejora y el volumen unitario de

Pinus pinea, Pinus pinaster y promedio de ambas especies en el periodo estudiado

Del estudio de los volumenes medios por pie extraido a través de las cortas de entresaca,
regeneracion por aclareo sucesivo uniforme y mejora aplicadas sobre Pinus pinea y Pinus
pinaster se obtienen valores diferentes en funcidon de la especie sobre la que centremos el
analisis.

Para Pinus pinea, el test de rango multiple LSD demuestra diferencias significativas para el
volumen medio unitario del pie extraido entre las cortas de regeneracion por aclareo sucesivo
uniforme y las de entresaca y mejora, no habiendo diferencias significativas entre las cortas de
mejora y entresaca. Esta diferencia observada se traduce en un volumen un 10% inferior de las
cortas de mejora y entresaca (0,40 y 41 m>®/pie) respecto del volumen medio unitario de las
cortas por aclareo sucesivo uniforme (0,46 m3/pie).

En primer lugar, debido a su utilizacion de manera complementaria en los métodos de
ordenacion por tramos permanentes y tramos moviles, se van a analizar entre si las cortas por
aclareo sucesivo uniforme y las cortas de mejora. Los resultados del analisis de varianza
responden directamente al criterio tedrico y aplicado en la practica para ambos tipos de cortas.
Las cortas de mejora, aplicadas a lo largo de la edad de madurez de la especie hasta alcanzar la
edad definida para el inicio de la regeneracion, consisten en el apeo de arboles en estado de
latizal alto y fustal joven, de pies sumergidos y dominados de la especie principal, hasta
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conseguir una espesura defectiva (Gordo, 2011). Por definicion son claras por lo bajo que
persiguen la extraccion de las clases diamétricas inferiores de la masa principal. Por tanto, como
hemos indicado anteriormente en la explicacion del modelo selvicola de la especie y en el
desarrollo de las cortas por aclareo sucesivo uniforme, aunque pueda existir una mezcla intima
entre las ultimas cortas de mejora en edades de madurez de 80-100 afios y las primeras cortas
del aclareo sucesivo uniforme, los resultados son coherentes con los modelos tedéricos definidos
y confirman la selvicultura aplicada sobre esta especie principal.

Por su parte, el anadlisis y comparacidon de las cortas por entresaca presenta mayor
dificultad al definirse modelos selvicolas que actdan sobre todas las clases de edad de la masa. La
adecuacion de la estructura regular o semirregular de las masas ordenadas por entresaca
regularizada a la curva ideal conlleva la eliminacién de una cantidad variable de pies por clase
diamétrica en funcion de montes y rodales, pero con volimenes unitarios tedéricos de las
entresacas superiores a los de las cortas de mejora ya que, por propia definicidn, persiguen
adaptar la distribucién inicial a la curva ideal mediante una mayor extraccién inicial de pies de
clases diamétricas medias y superiores. En cualquier caso es necesario matizar que en el
presente trabajo exclusivamente se analiza el valor de los volimenes unitarios extraidos en los
tratamientos selvicolas comerciales (pies con diametro normal superiores a los 20 cm) en
relacién con los valores tedricos definidos para la consecucidon de modelos de masa irregulares,
pero sin entrar a valorar la existencia de regeneracion natural o pies menores que permitan
aproximarse al modelo de masa perseguido.

En cambio, en el estudio de los voliUmenes medios por pie extraidos a través de las cortas
de entresaca, aclareo sucesivo uniforme y mejora aplicadas sobre Pinus pinaster se obtienen
valores diferentes que los observados para Pinus pinea. En este caso, el test de rango multiple
LSD demuestra diferencias significativas para el volumen medio unitario del pie extraido entre las
cortas de entresaca y aclareo sucesivo uniforme con las cortas de mejora, no habiendo
diferencias significativas entre las cortas por aclareo sucesivo uniforme y entresaca. Por tanto, a
la vista de estos resultados las cortas por entresaca sobre Pinus pinaster, concebidas
conceptualmente como cortas de regeneracién, no presentarian diferencias con las cortas de
regeneracion aplicadas en los métodos de ordenacidn por tramos permanentes y tramos
moviles. De hecho, aunque por los resultados del analisis de varianza se encuadre dentro del
mismo grupo que las cortas por aclareo sucesivo uniforme, el volumen medio unitario de las
cortas de entresaca es ligeramente superior al volumen medio de las cortas por aclareo sucesivo
uniforme para esta especie, aproximandose con notables diferencias que sobre la especie Pinus
pinea a los modelos tedricos definidos en los documentos de planificacién para adaptar las
masas regulares y semirregulares de partida a masas irregulares. Abundando en este aspecto, si
tenemos en cuenta el volumen medio del pie extraido por cortas de entresaca de Pinus pinea y lo
comparamos con el volumen medio del pie extraido de Pinus pinaster, para esta Ultima especie
el volumen medio es un 10% superior que en el caso de Pinus pinea en el mismo tipo de cortas.
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6.2. Montes en régimen privado

6.2.1. Volumenes de madera y lefias por anualidades

La extraccion total de recursos maderables y lefiosos en montes en régimen privado
presenta un valor medio para el periodo estudiado de 81.223 m?>/afio, y un valor medio para las
tres Gltimas anualidades de 131.590 m>/afio (162.736 m> para el afio 2013).

El valor medio de extraccion de madera de fuste es de 33.286 m3/aﬁo, destacando la
aportacion de la madera de frondosas —cortas finales de chopos de produccién—, con un valor
medio de 8.500 m®/afio, lo que viene a significar el 25% del volumen total de madera de fuste
extraida anualmente en montes privados de la provincia de Valladolid.

El promedio de extraccidn total de lefias para la serie estudiada es del orden de 48.000
m?/afio, representado el 59% de media del total de los recursos lefiosos extraidos en montes en
régimen privado. De estas, el 49% aproximadamente se corresponde con lefias procedentes de
quercineas, por el 51% de coniferas.

Como ya habiamos indicado en la definicion de las variables estudiadas del apartado
4.2.1., la fiabilidad y la precisién de la informacién obtenida a través de las solicitudes para
montes en régimen privado no es comparable con la informaciéon obtenida para los montes
gestionados por la administracidn forestal. En los montes en régimen privado las solicitudes de
corta o ejecucidn de tratamientos selvicolas si que recogen el nimero exacto de pies mayores de
20 cm de diametro normal objeto de corta, ya que se realiza el sefialamiento de forma conjunta
entre la propiedad y los Agentes Medioambientales, siendo cubicados posteriormente de
acuerdo a las tarifas de volumen con corteza del Inventario Forestal Nacional. Por su parte, los
volumenes de lefias resultantes de los tratamientos selvicolas son estimaciones en funcién de la
superficie de la actuacién solicitada, tipo de especie y trabajo a desarrollar, como se verd en el
apartado 6.3. Una vez autorizados los trabajos no se tiene acreditacién o constancia documental
de que dichas actuaciones se hayan realizado en su totalidad, pudiendo facilmente duplicarse los
volumenes de extraccion si el particular solicitara una nueva autorizacion para dicha superficie
una vez caducada la primera, no en la misma anualidad pero si en anualidades posteriores
(autorizacidn con dos afios de vigencia). Por la estructura de la propiedad privada en los montes
de la provincia de Valladolid es comun que un pequefio propietario solicite autorizacion para
intervenir en toda su parcela, pongamos 2 ha, que obtenga autorizacién para estos trabajos y
gue cada aino se intervenga en una pequefia parte de la superficie para cubrir sus necesidades de
lefias. Una vez caducada esta autorizacidon volverd a realizar una nueva solicitud para continuar
cubriendo su demanda anual de lefas, y contribuyendo a sobredimensionar el valor de la
variable estudiada.

A la vista de los resultados en montes privados y del procedimiento seguido para su
obtencion, los volimenes de madera tanto de coniferas como de frondosas son coherentes con
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la situacion actual del sector privado y de la demanda de madera por la industria, con volimenes
medios anuales en torno a los 25.000 m*> de madera de coniferas y 8.500 m? de frondosas.
Ademas, la tendencia observada desde el afio 2007 hasta la actualidad es creciente con valores
en el afio 2007 de apenas 17.000 m? anuales de madera de coniferas y frondosas, y valores en la
dltima anualidad estudiada de 50.000 m®, que para la extraccién de madera de coniferas significa
un incremento del 110% en 2013 respecto los valores del afio 2007. Esta situacidén, promovida
indudablemente en parte por el contexto econémico y por el incremento de los precios de los
combustibles fdsiles que conllevan una mayor demanda de madera y lefias, tiene también una
buena explicacidn gracias a la labor de los técnicos de la Asociacidén de Propietarios Forestales de
Valladolid, en adelante ASFOVA, que en los ultimos afios vienen realizando grandes esfuerzos en
la agrupacidon de propiedades particulares y en la realizacion de subastas conjuntas para la
enajenacion de la madera y las pifias de estos pinares, que de otra manera, por su atomizacion,
no tendrian salida comercial o se realizarian en un mercado opaco y sin transparencia hacia el
pequefio propietario forestal.

En este sentido destacar las ultimas subastas conjuntas realizadas por ASFOVA en el afio
2013. La primera subasta realizada en 2013, formada por 7 lotes, 22 propietarios diferentes, 95
parcelas repartidas en 9 términos municipales, y una superficie de aprovechamiento total de 343
ha para subastar 2.502 m* de madera, permitié un incremento del precio medio de adjudicacién
del 82% sobre el precio de tasacion. La segunda subasta realizada en el término municipal de
Matapozuelos, con una agrupaciéon de 18 propietarios, 27 parcelas y una superficie total de
aprovechamiento de 106,30 ha para una superficie media de la parcela aportada de 3,94,
subasté un total de 4.789 m* de madera, con un incremento sobre el precio de tasacién del 40%
(ASFOVA, 2013). En primer lugar la agrupacion de las parcelas, y en segundo lugar la subasta de
la madera ante notario por una asociacién sin animo de lucro, cuyos Unicos objetivos son la
promociéon y la defensa de los intereses de los propietarios forestales particulares, permitio
incrementar los precios de adjudicacion entre un 40% y un 80% respecto del precio de tasacion.
Este hecho, impensable hasta hace escasamente 7-8 afios en la propiedad particular de la
provincia de Valladolid, pone de relieve la importancia de estas asociaciones para la defensa de
la propiedad particular, y la necesidad de un apoyo firme por las administraciones responsables
como herramienta indiscutible para la puesta en el mercado de una gran cantidad de existencias
acumuladas en los montes de propiedad particular de la provincia.

Los volumenes de lefias obtenidos a través de las solicitudes de autorizacién en montes
particulares se consideran a priori excesivos, al estar sobredimensionadas las lefias generadas
por los tratamientos selvicolas (Gonzdlez, 2014) . Si excluimos las lefias procedentes de las copas
de los aprovechamientos de madera de coniferas, con un porcentaje de lefas estimado del 20%
sobre la madera de fuste, obtendriamos un valor medio de de 43.000 m® anuales de lefias para
todo el periodo (descontando un volumen medio anual de 4.880 m>) o de 80.000 m? para los tres
ultimos afios (descontando un volumen medio para los tres ultimos afios de 10.700 m3/aﬁo) que
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deberian extraerse anualmente mediante tratamientos selvicolas en montes en régimen privado
de la provincia de Valladolid.

Aunque en el apartado 6.3. se desarrolle todo lo correspondiente a la comparacion de
volumenes de extraccion para montes gestionados por la administracion y para montes en
régimen privado, es importante destacar ya en este apartado la aparente desproporcion en el
volumen de lefias extraidas en montes en régimen privado en comparacién con los volumenes
extraidos en montes gestionados por la administracion.

6.2.2. Caracterizacion de las solicitudes de aprovechamientos particulares

Dentro de la extraccidon anual de madera y lefias en los montes en régimen privado, uno
de los aspectos estudiados con objeto de caracterizar la demanda y conocer la magnitud de estos
expedientes ha sido la evolucidén del numero de expedientes aprobados anualmente, su volumen
medio y la distribucidn de los expedientes en relacién con unos intervalos de volumen definidos.
Con el objeto de conocer qué parte del volumen extraido es destinado al circuito comercial y qué
parte al autoconsumo, se han fijado dos intervalos, de 100 y 500 m>, como una aproximacion al
conocimiento de la madera extraida para su comercializacion o para su uso doméstico. El primer
valor fijado de forma orientativa de 100 m? como limite entre el aprovechamiento comercial y el
autoconsumo responde a que este valor se corresponderia con la intervencidn en apenas 2-3 ha,
con un interés minimo por parte de los maderistas ya que supondria el desplazamiento en una
gondola de una maquina con pala frontal o pinza para realizar la saca a cargadero de la madera y
las lefias y un tractor con desbrozadora para la eliminacion de los restos para un volumen de
madera extraida minimo. Aun asi, aprovechamientos con volimenes superiores a 100 m? si no se
consiguieran agrupar con otras parcelas limitrofes también supondrian importantes
penalizaciones para asegurar su rentabilidad. Por ello, el segundo intervalo definido de 500 m>
en todo caso justifica la salida comercial de la madera y las lefias obtenidas ya que para los
montes gestionados por la administracion los volimenes medios de los aprovechamientos estan
en torno a los 495 m® para las cortas de entresaca y los 645 m> para las cortas de mejora y de
regeneracion por aclareo sucesivo uniforme.

Los resultados obtenidas confirman la atomizacién de la propiedad particular, ya que en
término medio de las 737 solicitudes por afio en el periodo 2000-2013 (1210 autorizaciones en la
ultima anualidad estudiada) tan sélo el 16% de las mismas superan los 100 m?, pero es que
ademas este 16% de solicitudes suponen el 83% de la madera extraida, o lo que es lo mismo, el
84% de todos los expedientes autorizados anualmente sélo suponen la extraccion del 17% de
madera vy lefias de los montes privados de la provincia. Estos valores son muy sélidos ya que en
todos los afios estudiados los valores obtenidos son practicamente idénticos.

Por su parte, si tenemos en cuenta los expedientes con volimenes superiores a los 500
m?, y por tanto similares a los lotes de aprovechamientos de los montes gestionados por la
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administracion, vemos que estos tan sélo representan un 4% del total pero que mueven mas de
la mitad (un 57%) de toda la maderay la lefia extraida en los montes particulares.

Por tanto, utilizando los valores orientativos de 100 y 500 m? de volumen por expediente
con objeto de intentar discriminar entre el destino comercial y doméstico de la madera y la lefia
extraida de los montes particulares, obtendriamos que entre el 17% (volumen de madera y lefias
de expedientes inferiores a 100 m®) y el 43% (volumen de madera y lefias de expedientes
inferiores a 500 m?®) de los recursos maderables y lefiosos extraidos podrian destinarse al
autoconsumo. Es decir, podriamos afirmar que entre la tercera y la cuarta parte de los recursos
maderables y lefiosos extraidos de los montes particulares no entrarian en el circuito comercial y
se utilizarian para cubrir la demanda anual de lefias por los particulares.

Por ultimo es necesario apuntar que este andlisis ha sido realizado utilizando los valores
obtenidos de madera y lefias de los expedientes aprobados anualmente por el servicio forestal
de Valladolid, los cuales en el apartado anterior se indicaba que a la vista de los resultados de
lefias obtenidos en montes gestionados por la administracion parecerian desproporcionados, por
lo que es necesario tomar con precaucidon esta informacion ya que podria estar sujeta a
correcciones. En el apartado siguiente (6.3.) se recogen las carencias observadas en la estadistica
asociada a la extraccion de madera y lefias en montes en régimen privado.

6.3. Extraccion total de recursos maderables y lefiosos en la provincia de Valladolid y
comparacion de los resultados en montes gestionados por la administracion y montes
en régimen privado

Los resultados obtenidos, revisando de manera conjunta los montes gestionados por la
administracion y los montes en régimen privado, ofrecen unos valores medios de extraccién
anual en el periodo estudiado en torno a los 135.000 m>/afio de recursos maderables y lefiosos,
de los cuales el 39,8% se corresponden con biomasa procedente de montes gestionados y el
60,2% restante procedente de montes en régimen privado.

En relacidon con la extracciéon de madera de fuste de coniferas, aunque ya se ha puesto de
manifiesto en apartados anteriores, es importante destacar la evolucion de los
aprovechamientos de madera en montes gestionados por la administracién en comparacién con
la madera procedente de montes en régimen privado. Si bien en todo el periodo estudiado el
volumen medio extraido anualmente es notablemente superior en montes gestionados por la
administracion que en montes en régimen privado —36.249 m?/afio por 24.779 m?/afio
respectivamente—, desde el afio 2011 hasta la actualidad se observa un cambio de tendencia con
un volumen medio en las tres ultimas anualidades de 22.006 ma/aﬁo y 33.135 m3/aﬁo
respectivamente para montes gestionados y para montes en régimen privado. Es decir, una
extraccidon por encima del 50% superior en montes en régimen privado en los tres ultimos afios
estudiados, tendencia que es necesario confirmar con el analisis de la anualidad 2014 vy
siguientes.
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No obstante, y como ya se ha introducido en el apartado anterior, la informacién
obtenida de la estadistica anual de lefias procedente de intervenciones en montes en régimen
privado se considera sobredimensionada. En este sentido indicar que los errores en la estimacion
del volumen de lefias extraido anualmente podrian ser incluso superiores al 100% si lo
comparamos con las lefias generadas en los montes gestionados por la administracion y la
intensidad de gestidn en estos montes.

Hay que tener en cuenta que el volumen medio anual de lefias y astilla en montes
gestionados por la administracién, descontdndose las lefias generadas en las cortas en todo el
periodo estudiado, es de 5.887 m?>/afio desde 2000 al 2006 y de unos 12.500 m?>/afio de biomasa
en forma de astilla lefias y en el periodo 2007-2013. El volumen de astilla generado procede en
término medio, de 6 cuadrillas de unos 3 meses de duracién al afo y con una actuacién media
por cuadrilla de 200 ha, es decir, unas 1.200 ha de intervencion anual, lo que hace un volumen
de astilla promedio por hectarea de unos 10 m? (a partir de los valores promedios de produccién
de biomasa obtenidos). Por tanto, descontando previamente todo el volumen de lefa
procedente de las cortas de coniferas (calculada como el 20% respecto la madera de fuste de
coniferas), si tenemos en cuenta los valores de lefias obtenidos para montes particulares en todo
el periodo estudiado -con 43.000 m*/afio- y de forma particular para las anualidades 2011, 2012
y 2013 -con 80.000 m?>/afio - significaria que en montes en régimen privado se habrian generado
en término medio casi 4 veces mas de lefias que en los montes gestionados por la
administracidn, volimenes equivalentes a unas 4.300 ha/afio y 8.000 ha/afio respectivamente de
intervenciéon en montes particulares para alcanzar el valor promedio para todo el periodo
estudiado de 43.000 m* lefias/afio y de 80.000 m>/afio para las tres Ultimas anualidades.

Por realizar algun tipo de aproximacion o correccion al volumen de lefias realmente
extraido en los montes en régimen privado se ha estimado el porcentaje que representa el
volumen de lefias extraido en montes gestionados por la administracion y se ha comparado con
el porcentaje actual de extraccidon de lefias en los montes particulares. El hecho de analizar la
extraccidon anual de madera en comparacién con el volumen de extraccion de lefias radica en que
puede ser un indicativo de la intensidad de gestion o del nivel de intervencidn en los montes y de
la relacion entre si de la extraccidon de madera y lefias. Asi, para los montes gestionados por la
administracién el valor medio para todo el periodo es de un 39% de lefias (y astilla) respecto del
total de madera de fuste extraida. El valor que se obtiene para los montes en régimen privado es
del 144% de leiias respecto del total de madera de fuste extraida anualmente. Aln asi, si
corrigiéramos el volumen de lefias al valor del 39% obtenido en montes gestionados por la
administracion tendriamos un valor medio de aprovechamiento de lefas en montes particulares
para todo el periodo de 12.980 m® y de 15.906 m® para los tres Gltimos afios en comparacién con
los 48.000 m* y 90.800 m? respectivamente de la estadistica existente en el servicio forestal de
Valladolid. Ello supondria en término medio la actuacion sobre unas 800 ha/afio para generar un
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volumen medio de lefias de 8.024 m?, al descontar el volumen de lefias que se aportarian
mediante las cortas de madera’.

Otro aspecto que apoya la aparente desproporcién en el volumen de lefias registrado en
la estadistica anual de montes particulares es la comparacion de estos volimenes obtenidos y la
superficie de actuacién necesaria para su generacién con la superficie intervenida anualmente
por tratamientos selvicolas subvencionados al 70%. Para las tres ultimas anualidades estudiadas,
2011, 2012 y 2013, la superficie de actuacion ha sido de 267 ha, 223 ha y de 134 ha
respectivamente, lo que da una idea de la distancia de la superficie intervenida con la superficie
necesaria para obtener todo el volumen de lefias ofrecido por la estadistica anual, mas si cabe
cuando la lefia o astilla generada por estos tratamientos selvicolas no se incluyen dentro de la
estadistica anual, es decir, no computan en la generacion de las lefas de la estadistica oficial.

Revisando el procedimiento del servicio forestal de Valladolid para la estimacion de las
lefias generadas por las podas en montes en régimen privado se observa como el criterio seguido
es la utilizacion de un valor fijo para las podas de coniferas (30 est/ha, 19,5 m>/ha) y quercineas
(60 est/ha, 39 m3/ha), independientemente de la densidad inicial, estado de desarrollo, o tipo de
resalveo. Teniendo en cuenta que el volumen medio que podriamos utilizar como orientacion
para la produccion de biomasa en los tratamientos selvicolas de mejora realizados en los montes
gestionados es de 10 m3/ha (incluyendo trabajos de clareo y poda), podemos observar la
aparente desproporcion en la estimacion de estéreos de lefia, mas si cabe al no conocer el tipo
de masa ni tener certeza de la ejecucion de la totalidad de la superficie autorizada.

Un aspecto que también podria ser de utilidad para la obtencidon de voliumenes de lefias
extraidos en montes en régimen privado mas coherentes y ajustados a la realidad es la
modificacion del coeficiente utilizado para la transformacién de estéreos de lefia a metros
cubicos. En la actualidad el valor utilizado para la realizacién de la estadistica oficial de la
Comunidad Autdnoma de Castilla y Ledn es de 0,65, valor muy préximo al coeficiente de apilado
ideal (0,785) y utilizado frecuentemente para pilas de rollizos. No obstante, debido a la
irregularidad de las lefias y su falta de homogeneidad en general y sus escasas dimensiones se
considera interesante la utilizacion de coeficientes mas conservadores.

A su vez, es necesario desarrollar un procedimiento o una metodologia para conocer qué
porcentaje de expedientes del total autorizados son realmente ejecutados y, en su caso, qué
superficie real se ha ejecutado respecto del total autorizado.

6.3.1. Tasa de extraccion de madera con corteza en relacién con la posibilidad anual

Los valores obtenidos de la tasa de extraccidon para todas las especies indicarian que en
términos generales en la provincia de Valladolid se cortaria en torno a la mitad de la posibilidad

> Valor medio de 4.956 m3/aﬁo correspondiente al valor medio anual de lefias de copas para el periodo estudiado
considerando un porcentaje de lefias respecto del volumen de fuste de coniferas del 20%.
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anual (entre el 43% y 57%), con una mayor tasa de extraccién en frondosas (53%-70%) que en
coniferas (42%-55%), debido fundamentalmente a las plantaciones de choperas de crecimiento
rapido. La comparacién de la tasa de extraccion en relacién con la posibilidad anual es de gran
dificultad ya que las estadisticas oficiales consultadas hacen referencia a la tasa de extraccion en
relacion con el crecimiento y no con la capacidad real y técnica de extraer ese crecimiento de
forma sostenible. En cualquier caso, el valor de la tasa media de extraccidn para todo el periodo
estudiado en relacién con el crecimiento para todas las especies en la provincia de Valladolid (sin
utilizar los factores de correccion de la posibilidad) se sitia en el 28%, ligeramente por encima
del valor medio para Castilla y Ledn del 25% (Junta de Castilla y Ledn, 2005) pero muy por debajo
del valor medio para Espafia, del 53% en término medio (UNECE/FAO, 2000). La tendencia
observada es ligeramente descendente, con valores al inicio del periodo estudiado del 50-60% de
tasa de extraccion, con valores al final del periodo del 30%-40%.

Si nos centramos en las dos especies principales de la provincia de Valladolid, Pinus pinea
y Pinus pinaster, las cuales concentran en término medio el 85% de la madera con corteza
extraida anualmente, vemos como los valores oscilan entre el 38% y el 51% para Pinus pinea y
entre el 57% y el 76% para Pinus pinaster. En este caso, los valores de extraccion en relacién con
el crecimiento son del 25% y 38% para Pinus pinea y Pinus pinaster respectivamente. Los valores
de extraccién de Pinus pinaster son notablemente superiores a la media de extraccion de madera
en Castilla y Ledn, aunque se encuentran todavia lejos de los niveles de extraccion medios en
Espafia.

Observando la evolucion de la tasa de extraccion en relacion con la posibilidad
encontramos anualidades en los que los niveles de la tasa de extraccidn para Pinus pinaster han
sido superiores a la posibilidad anual. Son las anualidades 2004 y 2011. En concreto el afio 2004
se corresponde con la extraccion de 19.000 m® de madera de esta especie de forma
extraordinaria como consecuencia del incendio acontecido en el monte publico n? 47 “Arenas”.
Por su parte, en el ano 2011 la extraccion de madera de Pinus pinaster en montes gestionados
fue un 50% superior a la madera extraida de Pinus pinea y en el caso de montes en régimen
privado fue 4 veces superior al volumen de Pinus pinea y muy superior al volumen medio
extraido anualmente en montes particulares para esta especie (volumen extraido en 2011 de
28.000 m® para un volumen promedio anual de 12.600 m3). Por tanto, podriamos decir que en el
afio 2004 la superacion del valor de la posibilidad se debid principalmente al volumen extraido
en montes gestionados y, en cambio, en 2011 la causa fue principalmente el mayor nivel de
extraccién en montes en régimen privado.

Una atencidn particular merecen los valores de la tasa de extraccion en relacién con la
posibilidad obtenidos para el pino pifionero, claramente inferiores a los valores del pino negral y,
en todo caso, valores muy bajos para la intensidad de gestidn que se realiza sobre esta especie
en la provincia de Valladolid. De las 57.845 ha de Pinus pinea existentes en los montes de la
provincia de Valladolid (Ministerio de Medio Ambiente, 2002), algo menos de la mitad, 21.627

Alumno: David Cubero Bausela 105
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)- E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn: Master en Ingenieria de Montes



Evolucidn y diagndstico de la extraccion de recursos maderables y lefiosos en montes de la provincia de Valladolid

ha, se encuentran en montes gestionados por la administraciéon. Pese a los importantes
esfuerzos de ASFOVA, cuyo trabajo se observa en la evolucién de la extraccion de madera en
montes en régimen privado, la atomizacion de la propiedad forestal y el desconocimiento de los
propietarios de las rentas generadas por la madera, lefias y principalmente la pifia, origina una
importante acumulacion de existencias en montes particulares, con un aparente estado de
abandono, lo que justificaria en parte estos valores minimos de extraccion para esta especie. No
obstante, situacién similar deberia ocurrir con Pinus pinaster, aspecto que no es tal.

Como ya hemos indicado a lo largo del presente trabajo, las bajas densidades mantenidas
en esta especie en estado de fustal para favorecer la insolacién de las copas y asi priorizar y
maximizar la produccion de fruto, densidades en torno a los 120-150 pies/ha en funcion de los
métodos de ordenacidn, no permiten realizar claras para la extraccion de madera por debajo de
estos valores. Asi, los crecimientos que se van acumulando anualmente no pueden ser extraidos
hasta la regeneracion de los tramos, pudiendo pasar incluso uno o dos periodos sin
intervenciones. Como ya habiamos visto, en términos generales en los montes con aplicacion de
cortas de regeneracion por entresaca podria existir una mayor acumulacién de existencias ya que
la superficie recorrida por cortas en el periodo estudiado es claramente inferior a los montes con
aplicacién de cortas de mejora y de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme, las cuales se
extraeran siguiendo los ritmos marcados en los periodos de rotacidn correspondientes. En
cambio, en los montes ordenados por tramos permanentes, junto con el grupo de ordenacion de
lscar - Pedrajas de San Esteban, ordenado recientemente por tramo movil, las masas se
encuentran en términos generales en densidades éptimas para la produccién de fruto, incluso
por debajo de los 150 pies/ha por una mayor intensidad de las cortas de mejora al inicio del
periodo estudiado, por lo que la mayor parte de las cortas pendientes se corresponden con LAS
cortas aclaratorias o finales del aclareo sucesivo uniforme. Las dificultades de la regeneracién
natural de la especie y el desconocimiento de los ritmos de las cortas aclaratorias en los que se
intuye que no hay una norma fija y debe adaptarse a la marcha del rodal (Gordo, Calama, Pardos,
Bravo, & Montero, 2012), conlleva una acumulacién de crecimientos en la masa en pie pero que
técnicamente no se corresponde con posibilidad a extraer en tanto no se vaya consiguiendo la
regeneracion de la unidad selvicola en reproduccion. Por ello, el valor tedrico definido de entre el
50% y 66% del crecimiento como posibilidad anual de extraccién deberia ajustarse mediante
estudios especificos ya que hasta la fecha no se ha realizado ninguna evaluacidon de este
parametro (Junta de Castilla y Ledn, 2014), en particular en masas abiertas con dificultades en la
regeneracion natural, cuya renovacion dependerd y se encontrard supeditada a la instalacion y
supervivencia de la regeneracién.
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7. CONCLUSIONES

En consecuencia con lo anteriormente expuesto, las conclusiones mas relevantes que se
pueden extraer de este trabajo sobre la evolucién y diagndstico de la extraccion de recursos
maderables y lefiosos en la provincia de Valladolid son las siguientes:

1. Se observa una tendencia descendente en la extraccién de madera y lefias en montes
gestionados por la administracion forestal en la provincia de Valladolid, con un valor
medio de extraccion para el periodo estudiado de 53.601 m?, frente a un valor medio de
las tres Ultimas anualidades de 42.691 m?, consecuencia principalmente de la reduccién
del volumen de madera ofertada de coniferas. El valor medio de madera con corteza
extraida en el periodo 2000-2013 es de 38.367 m? (95% madera de fuste con corteza de
coniferas) y un valor medio para las tres ultimas anualidades estudiadas de 22.312
m3/afio (99% madera de fuste con corteza de coniferas).

2. La biomasa en forma de astilla producida a partir de los tratamientos selvicolas en los
montes gestionados desde los afios 2006-2007 como consecuencia de una nueva
orientacién de la selvicultura para la valorizacidon energética de los subproductos
generados alcanza un volumen medio anual de 12.000 m3/aﬁo. No obstante el valor de
las tres ultimas anualidades, con valores ya estabilizados de extracciéon de biomasa en
forma de astilla supone un valor medio de unos 15.000 m?, equivalentes a unas 10.000
t/afio al 25% de humedad en base humeda. Si comparamos la contribucién de la biomasa
obtenida desde el afio 2007 hasta el 2013 con la madera de coniferas extraida a través de
los aprovechamientos ofertados en el Plan Anual, esta se corresponderia en término
medio con el 58% sobre el total de madera con corteza de coniferas extraida en dicho
periodo, y con el 49% si incluyéramos la madera y las lefias de dichas cortas.

3. El valor medio de adjudicacion de la madera de coniferas en los montes gestionados para
todo el periodo es de 19 €/m’ y de 24 €/m? considerando la actualizacién de precios. El
descenso en los precios de adjudicacion de la madera de coniferas en los catorce afos
estudiados es de un 30% aproximadamente, pasando de valores medios de 20-23 €/m’a
valores de 13-15 €/m3. Esta reduccidn en los precios de adjudicacién alcanzan valores del
50% si consideramos la actualizacion de precios.

4. Elvalor medio de clasificacién de la madera de coniferas la industria de canter o sierra en
montes gestionados por la administracion forestal en la provincia de Valladolid es del 30%
en el periodo estudiado. No existen diferencias significativas en la clasificacion para sierra
por unidades fisiograficas pero si por tipos de corta, observandose los valores minimos de
clasificacidn para sierra en las cortas de regeneracién por aclareo sucesivo uniforme (20%
de destino de sierra), frente a valores del 30% y 35% para las cortas de entresaca y
mejora respectivamente.
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11.

La relacion intima observada entre el precio de adjudicacidon anual de la madera de
coniferas y la clasificacién de la madera para sierra permiten observar cdmo el porcentaje
de clasificacion de madera para aserrio y las propias condiciones del mercado del cantery
de la sierra se erigen como el condicionante principal para la fijaciéon de los precios
medios de adjudicacion para la madera de Pinus pinea y Pinus pinaster en los montes de
la provincia de Valladolid.

La superficie recorrida por las cortas de regeneracidon por aclareo sucesivo uniforme vy
cortas de mejora en el periodo estudiado suponen el 71% de toda la superficie
intervenida, frente al 29% de superficie correspondiente a cortas por entresaca. En
relacion con la madera extraida por tipo de corta, las cortas de entresaca han supuesto el
34% de la madera con corteza de coniferas en todo el periodo, frente al 66% de la madera
extraida por las cortas por aclareo sucesivo uniforme y cortas de mejora.

La superficie media de la intervencion de las cortas de entresaca (15 ha) es
significativamente menor que la superficie de las cortas de regeneracién por aclareo
sucesivo uniforme (27 ha) y cortas de mejora (28 ha).

El peso de las claras en las cortas por entresaca (72 pies/ha; 33 m®/ha) es
significativamente mayor que en las cortas de regeneracion por aclareo sucesivo
uniforme (59 pies/ha; 24 m3/ha) y que en las cortas de mejora (59 pies/ha; 25 m3/ha).

El volumen medio unitario del pie extraido de Pinus pinea en las cortas por entresaca
(0,41 m3/pie) y en las cortas de mejora (0,40 m>?/pie) presenta diferencias significativas
con las cortas de regeneracion por aclareo sucesivo uniforme (0,46 m>/pie), no habiendo
diferencias significativas entre las cortas por entresaca y las cortas de mejora. En cambio,
el analisis del volumen medio unitario del pie extraido de Pinus pinaster presenta
diferencias significativas entre las cortas de entresaca (0,49 m?/pie) y mejora (0,44
m?/pie), no habiendo diferencias significativas entre las cortas entresaca y las cortas por
aclareo sucesivo uniforme (0,48 m?/pie) (cortas de regeneracién aplicadas en los métodos
de ordenacién por tramos permanentes y tramos moviles).

En el caso de los montes en régimen privado los valores de extraccion de madera y lefias
han sufrido variaciones importantes en el periodo estudiado, con un valor medio 81.223
m>/afio. En las tres ultimas anualidades estudiadas se ha obtenido un valor medio de
131.590 m>/afio, siendo el valor maximo para todo el periodo el observado en el afio
2013, con 162.736 m>.

Es necesario revisar el procedimiento desarrollado hasta la actualidad para la estimacién
de la estadistica oficial del volumen de lefias generadas o extraidas en montes en régimen
privado con objeto de obtener unos valores mas coherentes y ajustados a la realidad. En
particular se cree necesario modificar el coeficiente de apilado aplicado para la

108 Alumno: David Cubero Bausela

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)- E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion: Master en Ingenieria de Montes



Conclusiones

transformacion de los estéreos de lefia a metros cubicos, correccion de los volimenes de
lefias utilizados como valores estdandar por hectdrea para las podas de coniferas y
guercineas, incorporar en la estadistica la astilla generada como consecuencia de la
valorizacion de los subproductos generados por los tratamientos selvicolas, inclusion en
de las lefias o de la biomasa generada en los expedientes de subvencion de tratamientos
selvicolas en montes particulares, comprobar la ejecucion de los expedientes autorizados
y de la superficie ejecutada real de la total autorizada para contabilizar exclusivamente
los volumenes de madera y lefias realmente extraidos.

12. Incremento en la extraccion de madera con corteza en los montes particulares en los
ultimos afios del periodo estudiado, pasando de valores medios para todo el periodo de
24.511 m® de madera con corteza de coniferas a valores promedios de 31.882 m? en las
tres ultimas anualidades.

13. Fuerte atomizacién de los expedientes de aprovechamientos de madera y lefias en
montes en régimen privado, con un volumen medio de 94 m?, para una media de 737
expedientes/afio. Tan sélo un 15% de los expedientes superan el umbral de los 100 m?,
pero representan el 82% de la madera y las lefias extraidas anualmente. Por su parte,
expedientes con volimenes superiores a 500 m® tan sélo representan un 4% del total de
los expedientes anuales pero conllevan la extraccion del 54% de la madera y las lefas.
Este hecho potencia la necesidad de apostar por la agrupacion de la propiedad particular
y supone que entre la tercera y la cuarta parte de la madera y lefias extraidas en montes
particulares podrian destinarse al autoconsumo, entrando el resto en el circuito
comercial.

14. La extraccidn total de recursos maderables y lefiosos en montes de la provincia de
Valladolid supone un valor medio en el periodo estudiado de 134.824 m>/afio, el 40%
procedente de montes gestionados por la administracion forestal y el 60% de montes en
régimen privado. Para coniferas, los valores medios anuales de extraccién de madera con
corteza alcanzan los 61.028 m®, el 59% procedente de montes gestionados por la
administracion forestal y el 41% procedente de montes en régimen privado.

15. La extracciéon de madera con corteza de coniferas en los tres ultimos afios considerados
se ha reducido en un 12% respecto el valor medio de todo el periodo (55.140 m>/afio en
el periodo 2011-2013 frente a 61.028 m>/afio en el periodo 2000-2013). Esta reduccién se
debe a la disminucion de la oferta de madera procedente de montes gestionados por la
administracion forestal en un 40% (22.006 m>/afio para los tres ultimos afios frente a los
36.249 m*/afio para todo el periodo).

16. El incremento observado en la extraccién de madera de coniferas de montes privados de
un 30% en los ultimos afos respecto los valores medios observados en el periodo
estudiado (33.134 m>3/afio en los tres ultimos afios frente a los 24.779 m*/afio en el
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periodo 2000-2013) ha permitido mantener el nivel de extraccion a nivel provincial
ligeramente por debajo de los valores medios de todo el periodo. El mantenimiento e
incremento de esta tendencia en los montes en régimen privado permitird soportar un
nivel de extraccién de madera con corteza de coniferas en torno 50.000-60.000 m>/afio a
nivel provincial.

La tasa de extraccién de madera con corteza para todas las especies a nivel provincial se
sitia en el 28% del crecimiento, ligeramente superior a la media autondmica (25%) pero
muy por debajo en comparacién con los valores a nivel nacional (53%). La tasa de
extraccidn en relacién con la posibilidad anual se situa entre el 43% y 57%. En coniferas la
tasa de extraccion respecto de la posibilidad se situa entre el 42% y 55%, con valores del
38%-51% para Pinus pinea y de 57%-76% para Pinus pinaster. En frondosas la tasa de
extraccién respecto de la posibilidad anual es superior a las coniferas, 53%-57%,
principalmente por las cortas finales de chopos de produccién.

Los valores observados de la tasa de extraccién de Pinus pinea, claramente inferiores a los
valores del pino negral, y en todo caso, valores muy bajos para la intensidad de gestion
qgue se realiza sobre esta especie en la provincia de Valladolid, ponen de relieve la
necesidad de ajustar mediante estudios especificos los valores a considerar para la
posibilidad anual respecto del crecimiento, en particular en masas abiertas con
dificultades en la regeneracion natural, cuya renovacion se encuentra supeditada a la
instalacion y supervivencia de la regeneracion.
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