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1. OBJETO

La redaccién del presente proyecto es fruto de la decision del Promotor, viticultor
de la zona de Toro, que pretende diversificar la cartera de productos que ofrece al
consumidor con la elaboracion y comercializacion de vinos tintos roble de calidad
envasado en Bag in Box dentro de la Indicacién Geogréfica Protegida (1.G.P.) Vino de
la Tierra de Castilla y Ledn, que en la actualidad se encuentra en clara expansion y
gue cuenta con una larga tradicién en la elaboracion de vinos tintos.

El promotor va a dedicar a este proyecto 44,40 ha de vifiedo de la variedad Tinta
de Toro, en el término municipal de Toro.

Cuenta también con dos bodegas de elaboracion de vino acogido a la
Denominacién de Origen Toro, una en el Poligono Industrial Norte de Toro y la otra en
la localidad de Casaseca de la Chanas (Zamora).

La principal caracteristica del envase bag-in-box es que permite conservar el
producto envasado con todos sus atributos de calidad, ya que la bolsa se contrae a
medida que se vacia, impidiendo de esta manera el contacto del producto con el aire.
Ademés aisla y protege el producto envasado de la luz que también puede alterarlo.

El objetivo de la promotor es, inicialmente, buscar una explotacion racional y
equilibrada de los vifiledos de su propiedad, elaborando sus propios vinos a fin de
controlar minuciosamente todas sus fases, mejorando y obteniendo productos de alta
calidad y de gran competitividad en los mercados nacionales y extranjeros, ampliando
de esta forma su valor afadido.

Por tanto, es intencion del promotor poner a disposicién del mercado unos
productos de gran calidad, amparados en la I.G.P. Vino de la Tierra de Castillay Le6n,
aprovechando el conocimiento profundo sobre las materias primas que se van a
utilizar, las cuales pasaran por un proceso de elaboracion que cumplira taxativamente
las normas y disposiciones oficiales vigentes.

Ademas, el promotor pretende solicitar los beneficios econdmicos que la Junta de
Castilla y Ledn concede para este tipo de inversiones a través de la Consejeria de
Agricultura y Ganaderia.
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2. ANTECEDENTES

2.1. PROMOTOR

El promotor del proyecto es un viticultor de la zona con larga experiencia en la
elaboracion de vinos de calidad amparados por la Denominacién de Origen (D.O.)
Toro, el cual es propietario de la parcela donde se va a realizar el proyecto. El mismo
financiara el proyecto y la gestionara como una bodega mas de su empresa. Ademas
utilizara en esta bodega los recursos humanos y materiales que actualmente tiene en
su empresa para una optimizacién de los recursos.

2.2. EMPLAZAMIENTO.

El proyecto se ubicara en la parcela numero 357 del poligono 11 dentro del area
gue abarca el Poligono Industrial Norte de Toro, municipio situado en el sureste de
Zamora a orillas del Duero y a 735 metros de altitud. El término tiene una extension de
324,79 km?y 9.421 habitantes. Por su estratégica situacion junto al rio, en un cruce de
caminos, ha sido siempre un excelente nudo de paso, con un activo comercio.

Posee buenas infraestructuras, ofreciendo una éptima comunicacién por carretera
a través de la Autovia del Duero A-11, la Nacional 112 Zaragoza — Portugal, la
Comarcal 519 Salamanca - Medina de Rioseco y la Comarcal 112 Riaza - Toro,
distando a tan s6lo 37 km de Tordesillas y 33 de Zamora.

2.3. CONDICIONES IMPUESTAS POR EL PROMOTOR
Los condicionantes impuestos por el promotor son:

» Localizacién en Toro (Zamora).

» Aprovechamiento del solar de su propiedad que posee en el Poligono industrial
de Toro.

 La materia prima debera proceder de las 44,4 hectareas de vifiedo de la
variedad tinta de Toro que actualmente estan inscritas en consejo regulador de
la Denominacion de origen Toro y que cambiard su inscripcion a la Indicacién
Geogréfica Protegida Vino de la Tierra de Castilla 'y Leon.

» Desea que la produccién de vino esté amparada por la I.G.P. Vino de la Tierra
de Castilla y Leon, empleando tecnologia moderna que garantice una
elaboracion de calidad. El proyecto, por tanto, debera cumplir los requisitos

establecidos por el Consejo Regulador de la I.G.P.
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» Se laborara Unicamente vino joven con un toque de madera y se envasara en
Bag in Box de 3 litros.

« En la misma finca se realizara el despalillado y estrujado de la vendimia,
introduciendo la pasta en camiones isotermos que la trasladaran a los

depdsitos en la bodega directamente.

2.4. OBJETIVOS Y COMERCIALIZACION

2.4.1. OBJETIVOS A PERSEGUIR

A la vista de las caracteristicas y situaciéon del mercado, los objetivos que se
plantean como mas adecuados para que la implantaciéon de la bodega pueda tener
éxito son:

- Producir vino tinto de calidad acogido a la I.G.P. Vino de la Tierra de
Castilla y Leon.

- Procurar que su consumo a nivel nacional se realice principalmente en
zonas de fuerte industrializacién, especialmente en nucleos urbanos con
importantes poblaciones.

- Poner también especial atencién en aquellas zonas donde existe un turismo
importante.

- Buscar una buena presencia del producto a nivel internacional, dando una
importante prioridad a la exportacion.

- Abarcar un nicho de mercado cuyo perfil principal seria el de personas de
mediana edad, con buen nivel cultural y trabajo y que desean disfrutar del
consumo de vino en buenas condiciones organolépticas en el hogar.

- Plantear una importante red de distribucion que apueste por las grandes
superficies asi como por las tiendas especializadas.

- Seguir una estrategia de ventas adecuada para alcanzar estos objetivos
gue consistird en establecer unas vias mas definidas en cuanto al producto,

precio de venta, la promocidn y la distribucién del mismo.
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3. ALTERNATIVAS A CONSIDERAR Y ELECCION FINAL

3.1. ALTERNATIVAS DE INVERSION A CONSIDERAR

El promotor se plantea inicialmente tres actuaciones posibles de cara a revalorizar
sus activos:

El promotor se plantea tres actuaciones posibles:

1) No realizar ninguna inversién y continuar con la bodega en las mismas
condiciones de los ultimos afios.

2) Ampliar el nimero de hectareas de vifiedo comprando nuevos terrenos.

3) Creacioén de una bodega para elaborar vino a partir de las uvas producidas en
los vifiedos propios.

3.2. ALTERNATIVAS DE PRODUCCION A CONSIDERAR

Una vez tomada la decisidon en cuanto a inversion, el promotor se plantea tres
tipos de producciones posibles:

1) 100% Vino tinto joven.
2) 50%Vino tinto joven, 30% 4 meses en barrica y 20% crianza.

3) 100% Vino tinto joven con toque de madera envasado en “Bag in box”.

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

4/ 28



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

MEMORIA

3.3. ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS A CONSIDERAR

Una vez tomada la decisién en cuanto a produccion, el promotor se plantea tres
disefios constructivos posibles:

1) 2) 3)

3.4. ELECCION Y SITUACION FINAL

Después de analizar las alternativas de inversién, produccién y constructivas, se
toma la decision de construccion de una bodega para la elaboracion de vino tinto de
calidad con un togue de madera envasado en “bag in box”, acogido a la I.G.P. Vino de
la Tierra d Castilla y Ledn, en Toro (Zamora), con capacidad suficiente para
transformar 666.000 kg de uva.

La bodega se ubicara en el solar que dispone el promotor y tendra una superficie
de 990 m?. El espacio sobrante de la parcela se dejara para viales y aparcamiento, y
zona ajardinada. Esta zona podra ser utilizada para posteriores ampliaciones.

La financiacion se hard con recursos propios, aunque no descarta solicitar las
ayudas de la administracién para las que cumpla las condiciones de adjudicacion,
siempre que estén convocadas y esté abierto el plazo d solicitud de las mismas pueda
y con las ayudas y subvenciones.

El porcentaje de rendimiento uva — vino serd del 75%. Se obtendrd un méaximo de
500.665,5 litros de vino que se destinara a vino tinto roble.
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4. INGENIERIA DEL PROYECTO

4.1. PRODUCTO A OBTENER

La bodega centrard su produccion en la elaboracion de vinos tintos roble de
calidad bajo el amparo de la Indicacibn Geogréafica Protegida Vino de la Tierra de
Castilla y Leon.

Las caracteristicas del vino son:

* Vino tinto roble monovarietal 100 % Tinta de Toro

* Graduacion alcohélica 13 % vol.

« Vista: Color rojo bermellén intenso. Capa fina de tintes violaceos

 Narizz. Compota de frutos rojos confitados con especias dulces y fondo
tostado.

« Boca: Sensacién de densidad, con retronasal fresca, frutal y fragante.

Teniendo en cuenta el tipo de vifledo que posee el promotor, las técnicas de
cultivo que realiza, el método de elaboracién que va a realizar y las expectativas que
tiene de demanda de vino de calidad para consumo diario, la cantidad de vino a
producir sera de 500.000 I.

La comercializacién del producto se va a realizar utilizando Bag in box de 3 1, lo
que supone unos 167.000 envases.

Para el transporte de los Bag in Box se utilizaran europallets de dimensiones 1,20
m de largo, 0,80 m de ancho y 1,20 m de alto. El nUmero de Bag in Box paletizados en
cada europallet seran 265.

4.2. RENDIMIENTOS

Segun el reglamento de la I.G.P. Vino de la Tierra de Castilla y Leén, el
rendimiento maximo de la uva no superara el 75%, limite que no se sobrepasara en
los célculos utilizados en el proyecto.

Consideramos unas pérdidas por orujos agotados y pérdidas del 20%. Por altimo
hay que considerar pérdidas respecto a las lias que se estiman en un 3% del volumen
de vino.

En la Tabla 1 podemos observar los rendimientos considerados en el proyecto.
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Tabla 1. Rendimientos estimados en el proyecto
666.000 kg uva |Raspones (2,5%) 16.650,0 kg

Orujos agotados y pérdidas (20%) | 133.200,0 kg

Mosto (77,5%) 516.150,0 kg

Vinos antes de prensa (77,5%) 516.150,0 |

Lias (3%) 15.484,5 kg

Vino tinto roble 500.665,5 |

bag in box de 3 | 166.888 ud

4.3. CALENDARIO DE PRODUCCION
El calendario se establece teniendo en cuenta las operaciones basicas siguientes:

* Vendimia

» Despalillado y estrujado
e Sulfitado

» Transporte a bodega

» Recepcion en bodega de la pasta de uva
* Remontados

* Fermentaciones

« Trasiegos

e Tratamientos diversos

« Envasado en Bag in Box
« Paletizado

e Expedicion

4.4. PROCESO PRODUCTIVO

En este apartado se describen los procesos que tienen lugar hasta la obtencién
final del vino deseado.

Las operaciones basicas a las que estd sometida la materia prima han sido ya
enumeradas en el Calendario de produccién.

4.4.1. DIAGRAMAS Y ACTIVIDADES DEL PROCESO PRODUCTIVO

El diagrama de flujo de las operaciones que constituyen el proceso de elaboracién
del vino son:
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Diagrama de flujo.
Elaboracidon de vino tinto

Vendimia
mecanizada

!

Despalilladoy
estrujado

Adicion de sulfuroso —>»—| Raspones

v

Adicion de productos Encubado del Analisis de control:
enolégicos: levaduras, — mosto — Densidad, pH, SO,, acido
enzimas, etc. l lacticoy glucénico
Maceracion,
Fermentacion
alcohdlica
Descube y = .
desfangado g 5=
Prensado
l Analisis de control:
Introduccién de , Fermer]tac_:lon Alcfo_hol, pH SO,Z, i_iCIdO
tablones malolactica malico, 4cido lacticoy
l acidez volatil

Almacenamiento

l

Estabilizacion
por frio

Adicion de productos
clarificantes: bentonitas, —| Clarificacion
gelatinas l

Filtracion

!

Envasado
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4.4.2 DESCRIPCION DEL PROCESO

A continuacién se describen las distintas actividades diferenciando en cada tipo de
elaboracion las diferencias.

 Vendimia

La fecha exacta de la vendimia se decidira tras un riguroso seguimiento del
viiedo. Normalmente la fecha de inicio de la vendimia estara entre el 15-20 de
Septiembre y finalizara entre el 10-15 de Octubre, teniendo una duracion media de 13
- 15 dias.

Primero semanalmente, y segin se aproxime la fecha de recoleccion, cada dos
dias se tomaran muestras representativas, en el vifiedo, a las que se realizara la
analitica.

Esta consistira en la determinacion de:

- Alcohol probable

- Acidez total

- pH

- Antocianos

- Los pardmetros que se buscaran seran los siguientes:

vino roble
Alcohol probable 13°0-135°
Acidez tartarica +4,6 g/l TH2
pH 3,6
Antocianos 1.000 - 1.300 mg/kg

La vendimia sera mecanizada, con una vendimiadora de 5.000 kg uva/h de
rendimiento.

» Despalillado y estrujado

Con esta operacién se separan los granos de uva del raspon, procurando que,
durante la misma, no se rompan los raspones, lo que transmitiria sabores y aromas
herbaceos y amargos al futuro vino.

Al realizar el despalillado se tienen ademas las ventajas de reducir el volumen de
encubado y de obtener una mayor extraccién de color al no ser éste fijado al raspon.

El despalillado se realiza en un tambor horizontal perforado que posee un arbol
con paletas dispuestas helicoidalmente. La regulacién se realizarda mediante la
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separacion entre las paletas y el tambor. Los granos se recogen en la parte inferior
pasando a la estrujadora mientras que los raspones salen por el extremo opuesto.

Los raspones, mediante una cinta transportadora, son conducidos hasta el exterior
de la bodega.

Con el fin de facilitar el aumento de contacto entre el mosto y el hollejo durante la
posterior maceracién, se realizara un estrujado previo.

Este estrujado serd suave evitando laminado de los hollejos o trituracion-
dilaceracion de las pepitas, que provocarian el paso de polifenoles no deseables o
aceites contenidos en las pepitas.

La estrujadora empleada sera de rodillos de caucho alimentario acoplada a la
despalilladora. La intensidad del estrujado se regulara mediante la separacién de los
rodillos, teniendo incluso la opcién de no estrujar.

El transporte de la masa estrujada hasta el camion isotermo se efectuara con una
bomba mono situada inmediatamente después de la estrujadora que la conducira a
través de la tuberia de vendimia y las mangueras.

e Sulfitado

Es una sustancia de naturaleza inorganica, clasicamente utilizada en la
elaboracion de vinos como antioxidante y antimicrobiano. Su empleo en dosis
adecuadas presenta una serie de ventajas en la vinificacion y en la conservacion de
los vinos.

Las cantidades a utilizar se estableceran en funcion del estado sanitario y las
caracteristicas de la uva.

 Transporte, recepcion y descarga en bodega

El transporte en camidn isotermo permite llevar la masa estrujada desde la vifia
hasta la bodega rapidamente y en las mejores condiciones posibles evitando
fermentaciones espontaneas y oxidaciones. Estos dos requisitos se cumplen a la
perfeccién ya que las vifias se encuentran en un radio de 20 km alrededor de la
bodega y la masa estrujada tiene control de temperatura.

La recepcion se realiza durante todo el dia, sin restriccibn de horarios. La
acumulacién de materia prima se procurard evitar con un buen calendario de
recoleccion diaria de la misma; sin embargo estimamos como vendimia mas
desfavorable la que tengamos que realizar en 10 dias.

Al no existir bascula en la bodega se utilizara, para realizar el pesado y la tara de
los camiones, la bascula situada en el municipio, no muy lejos de la localizacion de la
misma.
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 Encubado: maceracion-fermentacién

El encubado consiste en almacenar los mostos en depdsitos para que adquieran
el color y los aromas procedentes de los hollejos (maceracion) y para que, a la vez,
fermente convirtiéndose en vino.

La maceracién es el punto fundamental de la vinificacion en tinto. Con ella se
aporta el color, pero también el cuerpo y el aroma que van a determinar las
caracteristicas organolépticas finales del vino. Sin embargo también se extraen otras
sustancias responsables de sabores y olores vegetales no deseables, debiendo saber
manejar los factores que intervienen en la maceracién para que estas extracciones
sean minimas.

El paso al mosto de estos compuestos dependera de una manera basica de su
concentracion inicial en la uva, que vendra a su vez determinada por la variedad, las
condiciones de vendimia, el grado de maduracion y la seleccién inicial en bodega.

Los factores que intervienen en la maceracién se dividen en:
1.- Factores que intervienen en la extraccién y disolucion:
- Tratamientos mecanicos previos a la vendimia
- Sulfitado
- Temperatura
- Incremento del grado alcohélico
- Duracion de la maceracion
2.- Factores que rigen la difusion de los compuestos extraidos en el mosto:
- Homogeneidad de la masa
- Remontados y bazuqueos
3.- Factores que provocan la pérdida de las sustancias extraidas
- Presencia de orujos en los que se fijan

- Presencia de un medio reductor.

La duracion de la maceracion en el caso de tinto roble se descubara en general
con alrededor de 12-15 dias, cuando se alcancen valores de IPT= 50-60.

Durante el encubado y simultaneamente a la maceracién ocurre realmente la
transformacion de mosto en vino. Esta transformacion se debe a la fermentacién
alcohdlica: proceso mediante el cual el azucar del mosto se convierte principalmente
en alcohol etilico, disuelto en el agua del mosto, y en gas carboénico. Aungque en menor
cantidad también apareceran productos secundarios de dicha fermentacion.
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Las levaduras son los agentes de la fermentacion que se encuentran de forma
natural en la pruina de la uva. Sin embargo, no se utilizaran éstas para guiar la
fermentacion sino que se realizara una siembra de Levadura comercial (LSA) que
facilita la marcha de la fermentacion y la obtencién de productos de calidad. Estas
levaduras estan preparadas a partir de especies puras o bien mezclas de distintas
cepas. La dosis serd de 5-15 g/hl y la forma de empleo es a través de una
rehidratacion durante un tiempo de 20-30 minutos en agua tibia después del cual es
afnadida al mosto.

Durante los dias que dura el proceso de fermentacién es necesaria una vigilancia
constante con el objeto de dirigirla o intervenir en caso de que sea necesario. El
control de la fermentacion se reduce principalmente al control de dos parametros:
densidad (concentracién de azlcar en el mosto) y temperatura.

El control de la densidad se realizard mediante un mustimetro y nos informara de
la marcha de la fermentacion, indicando como y a qué velocidad disminuye el azlcar
presente. Se considera finalizada la fermentacién cuando se alcanzan valores
alrededor de 995 g/cm?.

La transformacion microbiol6gica del azlcar en alcohol es una reaccién
exotérmica y de ahi el aumento de temperatura que se produce durante la misma. El
control de la temperatura se debe a que, incrementos bruscos inciden de manera
directa en el adecuado desarrollo de las levaduras, pudiendo frenar dicho desarrollo
cuando se sobrepasan los 35 °C; por otro lado también provocan pérdidas de alcohol
por evaporacion asi como de aromas varietales (compuestos volatiles). Su regulacion
se realiza mediante camisas de refrigeracién, aprovechando la circulacién de agua fria
por la envolvente y que ya vienen incorporadas en los depésitos de vinificacion. Las
temperaturas de fermentacién estaran comprendidas entre los 24-30 °C.

Las muestras para la vigilancia de la densidad y la temperatura deberian tomarse
del centro del depdsito siendo el mejor momento inmediatamente después de un
remontado, cuando toda la masa queda homogeneizada.

Una Ultima operacion que se realizara durante el encubado sera la del remontado.
Dicha préctica consiste en extraer el liquido por la parte inferior del depésito y afiadirlo
por la parte superior teniendo por objeto una homogeneizaciéon de la masa, una
aireacion necesaria para el desarrollo de las levaduras y un aumento de la maceracion
y de la dispersion de las sustancias extraidas. Durante el encubado se realizard dos
remontados diarios como minimo, hormalmente de un tercio o la mitad del depésito en
los depdsitos de mayor tamario.

Los depdsitos de fermentacion seran construidos totalmente de acero inoxidable,
siendo de distintas capacidades: 15.000 I, 30.000 Iy 60.000 I.
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» Descube

Constituye el final de la maceracion. Por la parte inferior de los depdsitos se
sangrara el liquido para llevarlo a otro depésito. Posteriormente se sacaran las pastas
gue son llevadas hasta la prensa, donde se extraera el resto del mosto-vino que aun
retienen en su interior.

La decision del momento del descube la tendra el endlogo, siendo dificil seguir
unas normas y dependera de la evolucion del propio depdésito.

El descube se realizara mediante un depésito de descube que posee un fondo
ranurado que permite la obtenciéon de un liquido limpio de orujos. Respecto a los
orujos que quedan en los depdsitos, seran sacados manualmente siendo después
llevados hasta la prensa mediante contenedores.

» Prensado

Consiste en someter a presion las pastas procedentes de los depésitos, de
manera que se extraiga de ellas el mosto-vino que aun tienen. Dependiendo de la
presion ejercida se obtienen fracciones de distintas calidades. Una primera fraccion se
obtendra con presiones de rango 0,7-1 kg/cm®. El mosto-vino asi obtenido se
considerara por regla general como de primera ya que, si proviene de buenas cepas
sera rico en elementos aromaticos y en tanino noble. En estos casos se puede
mezclar con el obtenido bajo sangrado. Esta fraccion representara el 30 % del mosto
obtenido.

El tipo de prensa utilizada serd una prensa neumatica horizontal moévil compuesta
por un cilindro giratorio de acero inoxidable en cuyo interior se aloja la membrana. Se
aplicaran varios ciclos con presiones cada vez mayores deshinchandose la membrana
entre ciclos, de manera que la pasta se suelte. El funcionamiento es totalmente
automatico llevando un sistema donde se memorizan diferentes programas de
prensado.

La capacidad de esta prensa es de 12.000 kg en pasta fermentada.

 Fermentacion malolactica

En el vino descubado ocurren transformaciones biolégicas que determinan su
acabado mas o menos fino, siendo la mas destacada la fermentacion malolactica. El
ella son las bacterias lacticas las responsables de transformar el acido malico
procedente de la uva en acido lactico y acido carbénico. Es el acido lactico, mas suave
y sedoso que el acido malico, el que contribuye al acabado de los vinos.
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e Tratamiento con madera

Con los trasiegos, que consiste en el transvase del vino de un depdsito a otro, se
consigue separar el vino de los sedimentos que por decantacién hayan quedado en el
fondo del depésito y a la vez una oxigenacién completa del mismo.

Los efectos que se persiguen con los mismos son:

- Clarificacién progresiva del vino

- Eliminacion de restos de CO,

- Eliminacion de SH, que haya podido producirse
- Homogeneizacion de depoésitos

- Oxigenacion del vino

Después de la FML se realizara un trasiego que podria considerarse como deslio,
al tener como objeto la separacion de las lias de fermentacion. Un segundo trasiego se
realizara aprovechando los primeros frios, que favorecen la precipitacion natural de los
turbios. El tercero se recomienda alrededor de Enero, aprovechando también las bajas
temperaturas. Si fuese necesario y, a juicio del técnico, se podra realizar algun
trasiego mas.

Durante el envejecimiento del vino se producen las siguientes modificaciones:

1. Modificaciones de orden quimico: Oxidacion de polifenoles, su hidrdlisis,
condensacién y polimerizacion, oxidacién del alcohol, formacion de aldehidos,
de acetales, de ésteres, hidrolisis de los polisacaridos.

2. Modificaciones de orden biolégico: Fermentaciones lacticas, formacion de acido
acético, autolisis de las células de los microorganismos, posibles alteraciones
bacterianas.

3. Modificaciones de orden fisico-quimico: Fendémenos redox, formacion vy

floculacion de los coloides.

El vino, una vez que haya estado mes y medio estabilizdndose por decantacion y
tras los descritos trasiegos, ya esta listo para comenzar su periodo de enriquecimiento
con madera de roble. Las duelas con las que se hara este enriquecimiento seran de
roble americano (60%) y de roble francés (40%) de 15 x 100 x 1,5 cm.

Para realizar el llenado de los depoésitos donde se va a realizar el enriqguecimiento
se lleva el vino mediante mangueras y una bomba, utilizando la bafiera de los
descubes como recipiente pulmén que ayude a regular el caudal y permita una
aireacion para reducir el CO, que todavia pueda estar disuelto en el vino, y eliminar o
disminuir los efectos de olores y sabores propios de la fermentacion. Los depoésitos se
llenaran con un llenador adecuado y una bomba hasta su totalidad, con el fin de que
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no queden camaras de aire que puedan producir contaminaciones y perjudicar el
envejecimiento.

» Clarificacion

Consiste en afiadir un producto capaz de coagularse con las sustancias que
todavia producen turbidez en el vino, de manera que posteriormente sedimenten
guedando el vino limpio.

e Filtracion
Después de la clarificacién, el vino es sometido a una filtracién desbastadora. De
forma mecanica se eliminan las particulas enturbiantes que pueden quedar en el vino.

Para esta filtracion se utilizara un filtro de aluvionado continuo mediante
diatomeas (kieselguhr) como capa filtrante.

» Estabilizacién

Tiene por objeto dar una buena presentacion al producto final evitando la
insolubilizacién de las sales de tartrato calcico y bitartrato potasico presentes en el
vino. La solubilidad de estas sales disminuye el bajar la temperatura y aumentar el
grado alcohdlico.

El vino se enfriar4 previamente mediante el equipo de frio, de manera que al bajar
la temperatura lentamente se formen cristales pequefios (nucleos de cristalizacion).
Posteriormente permanecerd en un tanque isotermo durante unos 10-15 dias, hasta
que precipite suficiente cantidad de sales y se haya comprobado la estabilidad del
vino.

La separacién de cristales se realizara con una posterior filtracion a la temperatura
de salida del.

 Envasado

Esta operacion permite poner el producto en su envase final que como ya se ha
indicado, serd en Bag in Box de 3 |. Esta actividad se realizara mediante una linea
automatica para envases Bag in Box. Linea modular formada por una formadora
automatica una llenadora automatica y una cerradora con cola caliente.

« Filtracion esterilizante

Antes de iniciarse el envasado, se realizara una filtracion esterilizante o
amicrébica, la que permite obtener seguridad sobre el comportamiento posterior del
vino en el Bag in Box.
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e Llenado aséptico
Consiste en llenar los Bag in Box con tres litros de vino y la inyeccion de nitrégeno
después del mismo.

» Cerrado de cajas

En la caja de cartdn figura la perfecta identificacion del vino indicando el lugar de
procedencia. Estas maquinas colocan la bolsa con el vino dentro de las cajas de
cartén y las cierra con cola caliente de forma automatica.

e« Encajado y paletizado

Los Bag in Box, perfectamente envasados, llegan desde la cinta transportadora
hasta la bandeja de acumulacion, en la cual son colocadas manualmente en palet tipo
europeo, que una vez completo se recubrira con PVC adherente de baja densidad,
también de forma manual.

 Almacenamiento y expedicién
El producto embalado y paletizado es llevado hasta el almacén por medio de la
carretilla elevadora, donde permanecera hasta su expedicion.

La expedicion comenzara a partir del mes de Marzo del afio siguiente al de la
vendimia.

4.4.3. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

4.4.3.1. Caracteristicas generales

El proyecto contempla las siguientes fases:

 Explanacién de la parcela: Previo al inicio de la construccién de la bodega se
procedera a la retirada de la cubierta vegetal asi como la explanacién del area
proyectada.

« Bodega: Se Proyecta una nave de 990 m? de superficie en planta rectangular,
consistente en una nave de 22 metros de luz y 45 de longitud (medidas a ejes
de pilares), de estructura metalica a dos aguas con cubierta y cerramientos
exteriores de de panel sandwich.

* Instalaciones:

- Saneamiento: de aguas fecales y de proceso.

- Canalizacion eléctrica: mediante dos redes separadas,
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- Urbanizacidn: consistente en pavimentacién mediante solera de hormigén,
de 3.500 m?,

Certificacion energética:

No se realiza certificacion energética del edificio, ya que en el apartado 2.e) del
articulo 2, ambito de aplicacion, del Real Decreto 47/2.007, de 19 de enero, por el que
se aprueba el Procedimiento basico para la certificacion energética de edificios de
nueva construccion, establecen la exclusion de los edificios industriales y agricolas, en
la parte destinada a talleres, procesos industriales y agricolas no residenciales.

4.4.3.2. Cimentaciones

Las cimentaciones se resolveran mediante zapatas unidas por vigas de atado.

A continuacién se muestra el resumen de las cimentaciones

Referencias Geometria Armado

1,2,19,20 |Zapata rectangular centrada|Sup X: 11@820c/24
Ancho zapata X: 190.0 cm |Sup Y: 8320c/24
Ancho zapata Y: 270.0 cm |Inf X: 1120c¢/24
Canto: 140.0 cm InfY: 8020c/24

3,4,5,6,7, |Zapata rectangular centrada Sup X: 11@20c/24
8,9, 10,11, |Ancho zapata X: 265.0 cm |Sup Y: 11@20c/24
12, 13, 14, 15,|Ancho zapata Y: 280.0 cm |Inf X: 11&20c/24
16, 17, 18 Canto: 140.0 cm InfY: 11820c/24

21, 23, 24, 25 |Zapata rectangular centrada|Sup X: 5820c/24
Ancho zapata X: 160.0 cm |Sup Y: 6320c/24
Ancho zapata Y: 140.0 cm |Inf X: 5820c¢/24
Canto: 140.0 cm InfY: 6020c/24

22 Zapata rectangular centrada|Sup X: 6820c/24
Ancho zapata X: 180.0 cm |Sup Y: 7@320c/24
Ancho zapata Y: 160.0 cm |Inf X: 6820c/24
Canto: 140.0 cm Inf Y: 70820c/24

4.4.3.3. Estructura

La bodega se compone de una nave de 22 m x 45 m y una altura de 9 m al alero y
una distancia entre vanos de 5m. La superficie sera de 990 m?,

La estructura se resuelve con poérticos de acero laminado S275.
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Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacion Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil| Serie |Material|  Perfil Serie | Material
(m) (m) (m) | (m3) | (m3) | (m°) (kg) (kg) (kg)
HE 340 A 180.000 2.403 18863.55
HE 240 A 51.727 0.397 3118.53
HEA 231.727 2.800 21982.08
IPE 330, Simple con cartelas|223.607 1.863 12279.51
IPE 220 90.000 0.301 2359.71
IPE 160 20.000 0.040 315.57
IPE 330 10.000 0.063 491.41
IPE 343.607 2.266 15446.20
L30x30x4 82.365 0.019 146.77
L45x45x 4.5 30.000 0.012 91.84
L25x25x3 30.000 0.004 33.44
L50x50x5 36.466 0.018 137.40
L20x20x3 24.545 0.003 21.58
L 203.376 0.055 431.04
Acero laminado S275 778.710 5.121 37859.32

Toda la estructura sera cubierta por una mano de pintura intumescente RF-30
para la proteccion contra el fuego en estructuras metalicas.

4.4.3.4. Cubierta

Se trata de una nave a dos aguas con una pendiente del 20 %.

La cubierta se repondra por completo con panel sandwich metalico de dos grecas,
con alma de lana de roca y 80 mm de espesor.

4.4.3.5. Cerramientos exteriores

Los cerramientos exteriores estaran formados en sus 2 primeros metros a base de
placas de hormigén armado de 20 cm de espesor, con acabado liso en su interior y
rugoso en su exterior.

A partir de estos dos metros se dispondra de un Recubrimiento de fachada
Luxalon 150F formado por paneles de aluminio esmaltado al horno de 150 mm de
ancho montadas sobre soporte de aluminio.

4.4.3.6. Departamentos interiores

En las dependencias interiores se dispondra de bloques de hormigén color gris de
medidas 40x20x15 cm, con relleno de hormigén HM-20 N/mm? y armadura, recibido
con mortero de cemento y arena de rio M 5.

Las paredes, después de enlucidas, iran pintadas con dos manos de pintura.

En la sala de la caldera la fabrica de ladrillo lleva un guarnecido por la parte
interior.
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La zona de recepciéon y oficinas se realizara mediante tabique de ladrillo hueco
sencillo de 25x12x4 cm recibido con mortero de cemento y arena de rio M 5.

Tanto la oficina, bafios, vestuarios, sala de calderas, laboratorio, y recepcion
tendran un falso techo de escayola desmontable a tres metros de altura.

Los bafios, vestuarios y laboratorio iran alicatados hasta el techo con baldosa de
gres de 20 x 20 cm.

Todos los solados en la zona de oficinas se realizaran también en baldosas de
gres de 20 x 20 cm.

4.4.3.7. Urbanizacion

La pavimentacion exterior de la bodega consistira en 3.500 m? de calzada formada
por pavimento continuo de hormigén, HM-25/P/20 N/mm? de 20 cm de espesor, y
armado con 0.6 kg/m?® de fibras de polipropileno PREFIB multiflamento de 12 mm de
COPSA y lamina de polietileno galga 400 entre base compactada y hormigén.

4.4.3.8. Disefio interior de la nave

El disefio de las naves consiste en la distribucion espacial de las distintas areas
gue se pueden encontrar en el proceso de elaboracion de un vino, de manera que se
apliquen tanto criterios funcionales como estéticos.

Los criterios funcionales en los que se basa la distribucién del espacio son:

» Integracion conjunta de todos los factores que afecten a la distribucién.

* Movimiento del material a través de la planta, segun las distancias minimas y
evitando cualquier cruce o interferencia en la linea de proceso.

« Utilizacion efectiva del espacio.

» Satisfaccion y seguridad de los trabajadores.

» Flexibilidad de operaciones para facilitar reajustes.

Respecto a los criterios estéticos, la distribucion interior permitira una
armonizacion exterior del conjunto. Interiormente se buscara amplitud e integracién de
todos los elementos.

4.4.3.8.1. Identificacion de las areas funcionales

Segun el proceso productivo descrito, las diferentes actividades identificadas se
pueden agrupar en las siguientes areas funcionales:

« Areaderecepcion
- Area de elaboracion y conservacion del vino

- Fermentacion Alcohdlica

- Fermentacion Malolactica
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- Clarificado

- Aimacenamiento de vino
- Area de prensado

- Prensado

- Evacuacién de orujos

e Aseos y vestuario

e Salade calderas

« Areade elaboracion:
- Estabilizacién

- Tratamiento por frio
- Estabilizacion
- Filtracion
- Envasado
- Filtracion esterilizante
- Formadora de cajas
- Llenado aséptico de BIB

- Cerradora de cajas

« Almacén de materias primas auxiliares, producto terminado y area de
expedicion
- Cajas
- Productos enologicos
- BIB vacios

- Cajas BIB listas para expedicién

* Administracion y visitas
e Laboratorio
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4.4.3.8.2. Determinacién de las necesidades de espacio
Area Superficie en
plano
1. Area de recepcion y elaboracion 616 m*
2. Sala de calderas 25,38 m?
3. Area de estabilizacion y envasado 149,60 m?
4. Almacén de materias y producto terminado 110,50 m?
5. Administracion y visitas 19,74 m?
6. Aseos y vestuarios 25,38 m?
7. Laboratorio 9,40 m®
TOTAL 990,00 m?

4.4.3.9. Maquinaria a instalar

 Transporte de lavendimia

- Bomba de vendimia mono

e Conductores de vendimia

- Conductores fijos

- Conductores moviles

Sulfitado del mosto

- Sulfitbmetro automatico

» Depositos de vinificacién
- Depdsitos de fermentacion

- Depésitos de 60.000 | (8 Unidades)
- Depésitos de 30.000 | (4 Unidades)
- Depésitos de 15.000 | (2 Unidades)
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- Depésitos de almacenamiento (5 unidades)
- Capacidad 40.000 | (4 unidades)
- Capacidad 20.000 | (1 deposito)

- Depésito siemprelleno 5.000 litros

e« Otros accesorios

- Cuadro de control de temperaturas
- 18 sondas de temperatura

- 18 electrovalvulas

- 3 difusores giratorios de remontado

- 1 tapa de 500 mm de diametro

e Descubado

- Bafiera para descubes

 Movimientos de liquidos

- Bombas para remontados (3 unidades)

- Electrobomba de rodete para trasiegos

* Prensado

- Prensa neumatica con capacidad para uva fermentada de 9.000/14.000 Kg.

Estabilizacion

- Equipo de frio

- Depésito pulmén de 3.000 litros

- Depésitos isotermos (2 unidades) Capacidad: 10.000 litros

- Filtracion desvastadora filtro de discos horizontales con rendimiento minimo
de filtrado de 5.000 I/h.
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« Envasado

- Filtracién amicrébica mediante un filtro de membrana
- Formadora de ajas

- Monobloc llenado BIB

- Cerradora de cajas

- Deposito nodriza

* Otraimplementacion

- Mangueras
- Transpalet
- Carretilla elevadora

- Equipo de lavado a alta presion

4.4.3.10. Instalacién de fontaneria y saneamiento.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion
y los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

4.4.3.11. Instalacidn eléctrica

La energia eléctrica suministrada a la queseria sera corriente alterna trifasica de
Baja Tensién con una tensién nominal de 400/230 v y con una frecuencia de 50 Hz.

Todas las lineas de la industria son de conductores de cobre con aislamiento
XLPE termoestables. La distribucion se hace dentro de bandejas.

La instalacion eléctrica consta de dos redes separadas.

Se dispone de alumbrado de emergencia que permita en caso de fallo del
alumbrado general, la evacuacion segura y facil hacia el exterior.

Se instala la puesta a tierra con objeto de eliminar la tensibn que pueden
presentar las masas metdlicas respecto a tierra y para asegurar las protecciones y
disminuir el riesgo de averias.
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- Instalacion de fuerza: Las necesidades de potencia son de 90.696 W y los
conductores son trifasicos.
- Instalacion de alumbrado: Para el alumbrado 29.461 W y los conductores son

monofasicos.

4.4.3.12. Instalacién de la calderay paneles solares

En la bodega es necesaria la produccion de agua caliente para procesos de
intercambio de calor en los depdsitos asi como para el suministro de agua caliente
sanitaria en las distintas salas y dependencias que la componen.

Se opta por la produccion de agua caliente y no de vapor por razones de
economia y sencillez de la instalacion y reducidas necesidades de calor.

También se opta por la instalacion de paneles solares con las siguientes
caracteristicas:

- El sistema de transferencia de calor se realizara mediante intercambiador de
calor independiente

- Se ha aplicado la HE-4 Contribucién Solar minima de agua caliente sanitaria
del Documento Basico HE Ahorro de energia, correspondiente al Cédigo
Técnico de la Edificacion, y en particular los siguientes Reglamentos:
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

4.4.3.13. Instalacion de frio

En el proceso de elaboracion del vino, la utilizacion del frio industrial tiene los
siguientes fines:

1. Refrigerar del mosto antes y durante la fermentacién con el objeto de
controlar la temperatura de fermentacion.

2. Enfriar el vino para realizar la estabilizacion tartarica.

La refrigeracion del mosto durante la fermentacion se realiza mediante agua
fria que circula a través de las camisas de refrigeracion, situadas éstas alrededor de
los depdsitos asignados para tal fin. Un circuito cerrado entre los depésitos y la unidad
generadora de frio permite un retorno del agua para su nuevo enfriamiento.

En la estabilizacion tartarica, el enfriamiento se llevara a cabo mediante la
planta de ultra-refrigeracion, dotada de un evaporador de superficie rascada, donde el
vino alcanzara la temperatura deseada cercana al punto de congelacion.
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4.4.3.14. Instalacién contra incendios

El objetivo de este punto es el disefio y calculo de las instalaciones para prevenir
la iniciacion, evitar la propagacion y facilitar la extincién de incendios en la industria,
asi como proteger a los ocupantes de un eventual incendio que se pudiese declarar
en el establecimiento industrial.

En el punto del proyecto que trata sobre la instalaciébn contra incendios se
justificaran las medidas adoptadas, de acuerdo al Real Decreto 2267/2004, de 3 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales y al Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el
gue se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

El edificio se clasifica como establecimiento industrial tipo C segun el RD
2267/2004.

5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se establece un Estudio de Seguridad y Salud, en el Anejo Xlll, segun establece
el R.D. 1627/97, en su articulo 5, apartado 3, “forma parte del proyecto de ejecucion
de obra, y serd coherente con el contenido del mismo, recogiendo las medidas
preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra”.

6. PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA

Con la programacion se pretende tener prevision sobre el tiempo de realizacién de
las obras, asi como determinar la ruta critica, es decir, aquel conjunto de tareas que se
deben realizar puntualmente para que el proyecto finalice en la fecha deseada.

Se emplea el programa Microsoft Project, a través del cual obtenemos el diagrama
de Gantt.

Las actividades se han definido segun unidades de obra fundamentales.

El proceso de ejecuciéon del proyecto se ha dividido en trece capitulos, con un total
de 11 partidas, a las que se les ha dotado con una duracion en semanas.

7. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Se pueden considerar dos partes en el presupuesto, por una parte la construccion
de la nave, y por otra parte todas las instalaciones y maquinaria que se necesitan para
la puesta en marcha de la actividad.
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 115.607,97 €
2 CIMENTACIONES 34.751,06 €
3 CERRAMIENTOS 146.912,37 €
4 PAVIMENTOS 77.652,86 €
5 ALICATADOS 3.960,30 €
6 CARPINTERIAS 11.501,47 €
7 INSTALACION ELECTRICA 27.245,48 €
8 FONTANERIAY ACS 25.825,32 e
9 CALEFACCION E INSTALACION SOLAR 13.450,24 €
10 SANEAMIENTO 2.903,75 €
11 PINTURAS 7.617,14 €
12 EQUIPAMIENTO 5.376,23 €
13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1.871,71 €
14 MAQUINARIA 397.663,37 €
15 VALLADO PERIMETRAL 24.840,90 €
16 ESTRUCTURA METALICA 85.118,84 €
17 SEGURIDAD Y SALUD 23.945,25 €
Total : 1.006.244,26 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la cantidad de UN
MILLON SEIS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS.

- 6% de beneficio industrial: 60.374,66 €
Suma; 1.066.618,92 €

-21% LLV.A. 223.989,97 €
Presupuesto de ejecucion por contrata: 1.290.608,89 €

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de
UN MILLON DOSCIENTOS NOVENTA MIL SEISCIENTOS OCHO EUROS CON
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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8. EVALUACION DEL PROYECTO

La financiacion del proyecto se va a realizar con capitales propios dl promotor.

Se solicitaran las subvenciones otorgadas por la Junta de Castilla y Ledn a la
transformacion de productos agricolas y otros aspectos de la actividad de las
industrias agrarias, siempre y cuando relna las condiciones para su concesion y esté

abierta la convocatoria y el plazo de presentacién de la solicitud.

Los flujos de caja se han determinado teniendo en cuenta los costes y beneficios
ordinarios y extraordinarios. Se ha considerado una vida util de 30 afios para las
edificaciones y 15 afios para la maquinaria, asi mismo el valor residual para la obra

civil se ha estimado en un 10% y el de maquinaria en un 10%

8.1. RESUMEN DE COSTES Y BENEFICIOS:

PAGOS

CONCEPTO

VALOR (€)

Coste de inversioén

1.413.328,97 €

Coste anual de explotacion

Materias primas 333.000 €
Materiales auxiliares 253.661,46 €
Mano de obra 3.800,73 €
Electricidad 23.871,35 €
Consumo de agua 4.005,32 €
Contribuciones e impuestos 2.200,00 €
Imprevistos y gastos de administracion 1.000,00 €
Conservacion y mantenimiento 13.514,87 €
Seguros 11.109,00 €
Comercializaciéon 15.984,00 €
Total: 662.146,73 €

5° afio 1.519,70 €

10° afio 1.519,70 €

Costes extraordinarios 15° afio 159.958,45 €

20 ° afo 1.519,70 €

25 ° afo 1.519,70 €
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COBROS
CONCEPTO VALOR (€)
Vino 1.001.328,00 €
Cobros ordinarios

Subproductos. 63.036,90 €

50 afio 1.519,70 €

10° afio 1.519,70 €

_ _ 15° afio 15.995,85 €

Cobros extraordinarios

20° afio 1.519,70 €

25° afio 1.519,70 €

30° afio 248.509,55 €

Mediante la hoja de calculo “TIR” del programa Valproin se han determinado los

indices de rentabilidad

Analizando los valores obtenidos se llega a la conclusion que el proyecto es viable
e incluso rentable en el tiempo de vida util asignado al desarrollo del proyecto que son
30 afos, ya que los resultados se encuentran en unos margenes aceptables

situandose la T.I.R en el 29,65%.

El alumno del Mater en Ingenieria Agronémica

Eduardo Ortega Alonso

En Palencia a 23 de junio de 2014
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ANEJO |. CONDICIONANTES DEL MEDIO

En el presente anejo se describen las caracteristicas del medio donde se
desarrolla el proyecto asi como los medios a utilizar y que van a incidir directamente
sobre él.

1. CONDICIONANTES INTERNOS

Con sus 94.223 kildmetros cuadrados, Castilla y Ledn es la regién mas extensa de
Espafa y la tercera de la Union Europea. Esta situada en la submeseta septentrional
de la peninsula Ibérica y se destaca por ser casi una continua llanura.

La Indicaciéon Geografica Protegida (I.G.P.) “Vino de la Tierra de Castilla y Ledn”
ampara y promociona aquellos vinos que, no siendo vinos pertenecientes a una
Denominacién de Origen (D.O.), tienen “unas condiciones de calidad destacables, que
se considera deben ser identificadas geograficamente”. De este modo se favorece al
consumidor, que tiene mayor informacién al conocer el origen y caracteristicas de
estos vinos, y 317 localidades de amplia tradicion vitivinicola, entre los que se
encuentra de Toro en Zamora disponen de esta indicacion para sus vinos de mesa.
Los vinos acogidos a la mencion Vino de la Tierra de Castilla y Ledn se elaboran con
la uva que procede de los municipios de la region. Esta figura incluye a los vifiedos
enmarcados en las denominaciones de origen, en menciones de Vino de la Tierra, 0 a
aquellos con derecho a utilizar la mencién geografica. Estos vinos pueden ser tintos,
rosados y blancos, producidos y embotellados en bodegas ubicadas en Castilla y
Leodn.

1.1. CONDICIONANTES DEL MEDIO FiSICO

Teniendo en cuenta la extension de la Comunidad Autbnoma, me centraré en los
condicionantes del Medio Fisico correspondientes al municipio de Toro y alrededores,
zona donde se produce la materia prima a utilizar.

1.2. CLIMA

El clima es continental y extremo, con influencias atlanticas (inviernos crudos y de
larga duracion), de caracter arido con pocas precipitaciones y unos veranos cortos,
suaves y secos (precipitaciones medias alrededor de los 350-400 mm anuales),
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situandose los minimos en las proximidades de la comarca natural de Tierra de Toro y
los maximos en la zona del Valle del Guarefia. Aunque las estaciones de primavera y
otofio son inusualmente breves, el hecho de que el periodo seco llegue hasta el mes
de octubre contribuye a que las vendimias se realicen en condiciones optimas.

A partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn (ver llustracion 1)
se observa que el tipo de clima de la localidad de Toro, siguiendo la clasificacion
climatica Koppen, a partir de los valores medios mensuales de precipitacion y
temperaturas son:

- BSk: Estepario Frio

- Csb: Oceanico verano seco

llustracion 1. Clasificacion de Képpen de Toro.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Leén
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El clima es un condicionante que afecta principalmente a dos aspectos del
Proyecto:
1. Temperaturas que puede alcanzar el vino ya elaborado.
2. Rendimientos de materia prima segun el afio climatico.

1.3. TEMPERATURAS

La zona se caracteriza por sus inviernos muy rigurosos y sus veranos calurosos y
Secos.
En la llustracion 2 podemos observar graficamente la temperatura media anual de

Toro.
llustracion 2. Temperatura media anual de Toro.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn
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Los frios comienzan a partir de principios de noviembre con una temperatura
media de 7,5 °C. Los tres meses siguientes son auténticamente frios alcanzando unas
medias que son; en diciembre 3,9 °C, enero 3,8 °C y febrero 5,9 °C; estos tres meses
tienen una temperatura media minima de -0,7 °C, -0,5 °C y 0,6 °C respectivamente.
Las maximas no suelen superar los 9 °C en diciembre y enero y los 11,5 °C en febrero.

En la llustracién 3 observamos la temperatura media del mes de enero y en la

llustracién 4, la temperatura media minima diaria del mes de enero en Toro.
llustracion 3. Temperatura media del mes de enero en Toro.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Le6n
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llustracion 4. Temperatura media minima diaria del mes de enero en Toro.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Leén

Los meses auténticamente calurosos son julio y agosto, destacando sobretodo el
primero. Las medias en estos meses son de 23,8 °C (llustracion 5) y 22,2° C, con
maximas de 33,3 °C (llustracién 6) y 31 °C y minimas de 14,3 °C y 13,4 °C
respectivamente. Hay que sefalar, que en estos meses la precipitacion es
practicamente nula.

En la llustracion 5 observamos la temperatura media del mes de julio y en la
llustracion 6, la temperatura media maxima diaria del mes de julio en Toro.
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llustracion 5. Temperatura media del mes de julio de Toro.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO I: Condicionantes del Medio

llustracion 6. Temperatura media maxima del mes de julio en Toro.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn

1.4. PLUVIOMETRIA Y HUMEDAD

La precipitacion media anual (llustracion 8) oscila entre los 360-410 mm siendo
maximas en los meses de otofio, mientras que en los meses estivales estas
precipitaciones son escasas, especialmente en el mes de Agosto.

En la Tabla 1 podemos observar los datos correspondientes a la pluviometria

media mensual en la localidad de Toro.
Tabla 1. Pluviometria media mensual en Toro (I/m?2).

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afio

48,7 | 36,2 | 38,9 | 38,1 | 354 | 39,2 | 13,1 | 93 | 30,3 |40,5|40,4 | 38,7 | 409,3

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de estaciones pluviométricas de AEMET

Alumno: Eduardo Ortega Alonso ’
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

7/25




PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA)

ANEJO I: Condicionantes del Medio

En la llustracién 7 tenemos para la localidad de Toro el niumero de dias al afio en
los que la precipitacion observada es mayor que 1 I/m? oscilando entre 58 y 71 dias.

llustracion 7. Dias de precipitacion al ano en Toro.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA)

ANEJO I: Condicionantes del Medio

llustracion 8. Precipitacién media anual en Toro.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Le6n

En las llustraciones 9, 10, 11 y 12 observamos las precipitaciones medias de
las estaciones del afo en la localidad de Toro.
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO I: Condicionantes del Medio

llustracion 9. Precipitacion media de primavera llustracién 10. Precipitacion media de verano

en Toro. en Toro
llustracién 11. Precipitacion media de otofio en llustracion 12. Precipitacion media de
Toro invierno en Toro

Descripcion de la capa

Acumulacion media -durante los meses de las respectivas estaciones- de lluvia, nieve y granizo que
caen desde las nubes y alcanzan el suelo. La precipitacion se mide en milimetros (espesor de la
lamina de agua que se forma sobre una superficie plana e impermeable de un metro cuadrado).
Esta unidad es equivalente a litros por metro cuadrado.
DATOS FUENTE: Suma de las precipitaciones medias mensuales del ano de las estaciones
pluviométricas de AEMET. Observaciones del treintenio 1981-2010, rellenadas, depuradas y
homogeneizadas.
PROCESADO ESPACIAL: Regresion lineal con variables geograficas, anadiendo la componente
residual obtenida por krigeado simple.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Le6n
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA)

ANEJO I: Condicionantes del Medio

Se considera periodo seco el que cumple que:
(P+R)—ETP<O

P: pluviometria mensual
R: reserva del agua almacenada (R=100)
ETP: evapotranspiracion potencial mensual

Segun esto, el periodo seco esta comprendido por los meses de Julio y Agosto

considerandose Junio como relativamente seco (Tabla 2 e llustraciéon 13).
Tabla 2. Evapotranspiracion potencial media mensual

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic| Afo
9,3 113,1(29,9|57,0/88,0|121,4 | 1551 |137,7 95,6 | 57,7 20,9 | 8,6 | 794,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de estaciones climaticas de AEMET

llustracion 13. Evapotranspiracion Potencial en Toro

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Leén

Alumno: Eduardo Ortega Alonso

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

11/25



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO I: Condicionantes del Medio

En la llustracion 14 podemos ver el indice de aridez en Toro. Segun el Atlas
Agroclimatico de Castilla y Ledn, y teniendo en cuenta los datos de precipitacion media
anual y evapotranspiracion potencial, el indice de aridez es de 0,6 situandose en el
intervalo definido como tierras secas-subhimedas.

llustracion 14. indice de aridez en Toro

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn

1.5. CARACTERIZACION AGROCLIMATICA

Segun los datos anteriores se corresponderia a un tipo Mediterraneo
Templado.
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO I: Condicionantes del Medio

1.5.1. REGIMEN DE HELADAS

Los meses claramente definidos por las heladas son los de noviembre, diciembre,
enero, febrero, marzo y abril, a pesar de todo puede aparecer alguna tanto en octubre
como en mayo. El numero de dias libres de heladas se encuentra en torno a los 210
dias. (llustracion 17).

La primera helada del otofio se produce el 5 de noviembre en una pequefia zona
de Toro, estando la fecha para el resto del municipio comprendida dentro del intervalo
del 6 al 15 de noviembre (llustracién 15)

llustracion 15. Dia de la primera helada de otono en Toro

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA)

ANEJO I: Condicionantes del Medio

La ultima helada de primavera se produce en el intervalo entre el 30 de marzo y el
12 de abiril (llustracién 16).

llustracion 16. Dia de la Gltima helada de primavera en Toro

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA)

ANEJO I: Condicionantes del Medio

llustracién 17. Dias libres de heladas en Toro

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn

El dia medio del afo en el que se considera que se inicia, de forma general, el
crecimiento vegetal lo podemos ver en la ilustracion 18.
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA)

ANEJO I: Condicionantes del Medio

llustracion 18. Dia medio del afo en el que se inicia el crecimiento vegetal en Toro.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn
1.5.2. VIENTO

El dominio esporadico de vientos del oeste hace subir la pluviosidad en invierno,
con efecto beneficioso para la vid (llustracion 19).
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO I: Condicionantes del Medio

llustracién 19. Rosa de los Vientos.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Leén

1.5.3. RADIACION SOLAR

En la zona cuentan con un microclima muy especial, ya que tienen una media de
2.600 horas de sol y luz al afio, que da una media de 8,2 horas diarias, lo que
representa una radiacion solar de 6,2 Gj/m? afo (llustracion 20). La variedad Tinta de
Toro necesita unas 2.000 horas de sol para completar su ciclo vegetativo.
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA)

ANEJO I: Condicionantes del Medio

llustracién 20. Radiacién solar en Toro

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Leén

1.5.4. SUELO

Con respecto a los suelos de esta comunidad su gran extensién no permite
distinguir zonas uniformes, aunque es en los paramos y llanuras donde mas proliferan
las plantaciones de vifedo. Estos suelos estan formados por tierras pardas, de
naturaleza caliza y con escasez de materia organica, lo que da, generalmente, unos
vinos de gran caracter y concentracion.

El suelo condiciona al Proyecto principalmente por los rendimientos del vifiedo
que se tomaran de partida para el dimensionamiento de la capacidad de la bodega.
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA)

ANEJO I: Condicionantes del Medio

La altitud de la zona esta entre los 620 m y los 750 m, no presentando problemas
de orientacion en las altiplanicies donde se asientan las plantaciones. Toro se
encuentra a 735 m.

llustracion 21. Altitud sobre el nivel del mar en Toro

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Le6n

La comarca natural denominada Tierra de Toro esta situada en su mayor parte al
sur del rio Duero, cuyo amplio valle queda integrado en ella. Presenta un relieve
suavemente ondulado con pequefas elevaciones, en un paisaje de amplios
horizontes, fruto de la accion de modelado de la amplia red de arroyos que afluyen al
Duero sobre las terrazas de éste.

Son suelos de textura arenosa, ligeros, aumentando con la profundidad el
contenido en elementos finos (llustracion 22). La cantidad de elementos gruesos,
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA)

ANEJO I: Condicionantes del Medio

gravas, es variable y se distribuye irregularmente por zonas. Se pueden considerar
suelos faciles de trabajar, calientes y que originan un adelanto en la maduraciéon. Su
estructura permite facilmente la penetracion en profundidad de las raices, lo que
paliara, en cierta medida, las situaciones de falta de agua para las vifias debidas a la
escasa capacidad de retencion de agua de dichos suelos (llustracion 23).

llustracion 22. Clasificacion de suelos WRB-FAO de Toro

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn

La fertilidad es, en general, bastante baja vy, si bien es cierto que los mejores vinos
son producidos en suelos pobres en elementos asimilables, habra que cuidar que
ningun factor productivo llegue a una condicién extrema que no permita la produccién
de vinos equilibrados. El pH, casi neutro, no ocasiona inconvenientes en cuanto a la
disponibilidad de nutrientes y favorece la actividad de la flora microbiana. La cobertura
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA)

ANEJO I: Condicionantes del Medio

de los suelos, segun la interpretaciéon simplificada del Sistema de Informaciéon de
Ocupacion del Suelo en Espana (SIOSE) realizada por la Junta de Castilla y Leén la
podemos observar en la llustracion 24.

llustracion 23. Fases limitantes de los suelos de Toro

Fuente: Elaboracioén propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castillay Leén
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(ZAMORA)
ANEJO I: Condicionantes del Medio

llustracién 24. Cobertura de los suelos SIOSE en Toro

siose: Cyl
Cultivos en secano
.:34 Cultivos en regadio
% Vifiedo
I Otros cultivos lefosos
~ [ Dehesas
~  Pastizal
I Matorral
Forestal arbolado abierto
&’0‘.‘ I Forestal arbolado disperso

Nty I Forestal arbolado cerrado

| Terreno sin vegetacion
&,’- Urbano
“ M Infraestructuras
*¥ M Industrial
Il Minero extractivo
M Coberturas de agua

. (1;‘
i s &

." ﬁ

Descripcion de la capa

Coberturas de los suelos, segin interpretacion simplificada del Sistema de Informacion
de Ocupacion del Suelo en Espafia (SIOSE) realizada por la Junta de Castilla y Ledn.
DATOS FUENTE: SIOSE de Castilla y Ledn a escala 1/25.000, elaborado con imagenes
de referencia del afio 2005.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Leén

2. CONDICIONANTES DE INFRAESTRUCTURA

Al estar situada la parcela en la que va a tener lugar la ejecucién del proyecto
dentro de un poligono industrial, posee la adecuada infraestructura permitiendo la
correcta realizacion de la actividad a desarrollar. Su descripcion es la siguiente:

- Agua

El abastecimiento de agua se realizara a través de una empresa contratada por
el Ayuntamiento por medio de su red local.
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- Energia eléctrica

La energia eléctrica se suministrara desde la linea de baja tensién cercana a la
parcela. El poligono posee un centro de transformacion de alta tension a baja tension.

Se ha solicitado permiso a la compania eléctrica correspondiente, siendo
concedida.

- Saneamiento

Los desagies estaran conectados al colector que dirige las aguas residuales a
una depuradora del poligono antes de ser vertidas al colector general.
Ha sido pedido y concedido el permiso de conexidn.

- Accesos

Los accesos a la localidad se realizan por la N-122, que comunica por el Oeste
con Zamora y por el Este con Tordesillas directamente o a través de la autovia A-11.

El poligono cuenta con pavimentacion totalmente completa mediante calzada
asfaltica, aceras y aparcamientos.

3. CONDICIONANTES EXTERNOS

3.1. MEDIO HUMANO
La poblacién de derecho del municipio a 31 de diciembre de 2013 es de 9.421
habitantes de los cuales 4.830 son mujeres y 4.591 son hombres.

La mano de obra procedera de la zona, ya que al tratarse de una comarca de
tradicion vitivinicola, no hay ningun problema en encontrar personas con experiencia.

3.2. MEDIO URBANO

Para el suministro de material de construccion, o cualquier otro componente que
se pueda necesitar, no habra problema ya que la localidad de Toro estd bien
comunicada con grandes poblaciones como Zamora, Valladolid, Madrid, etc.

3.3. MATERIA PRIMA

La materia prima principal sera la uva de la variedad “Tinta de Toro”, que
genéticamente es la tradicional Tempranillo adaptada durante siglos al clima y suelos
de la tierra (ecotipo).Se caracteriza por:

e Porte de la vegetacion: Postrado
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e Hoja adulta: Tamano mediano, pentagonal, pentalobulada, seno peciolar en
lira, cerrado, con bordes superpuestos, haz glabro y envés velloso, dientes
céncavos, angulo del vértice del I6bulo terminal agudo, color verde medio,
senos laterales superiores e inferiores en lira, brillo medio y superficie
estampada, zarcillos continuos.

e Racimos: Tamano, medio, compacidad media, pedunculo no visible, de forma
regular baya esférica, de tamafio medio, color azul negruzco, de pulpa jugosa,
piel media y zumo incoloro.

e Sarmiento: De longitud media a largo, ramificacion media y grosor medio.

e Cepa: Gruesa y corpulenta.

La variedad Tinta: de Toro, necesita terreno fuerte, algo pedregoso; para
desarrollarse con plenitud, le gusta terreno algo arcilloso. Resiste menos que la
Malvasia a plagas y enfermedades. A los seis afios aproximadamente, compensa ya
la produccién obtenida con los gastos de plantacion. La vida media de esta cepa se
cifra entre los 40-50 afos. A los 10 afos se puede considerar que ya esta en plena
produccion.

Es una variedad de gran calidad, de intensa coloracion y de grandes aromas
primarios, base de los vinos de la comarca de Toro. La graduacién obtenida con esta
variedad, esta en torno a los 14 grados, aunque puede sobrepasarlos.

La produccion calculada para un afio climatolégico normal en Toro es de
7.000.000 kg de uva; y la produccién de vino referido a la produccion de uva normal,
es de 52.000 hl. El rendimiento referido a la produccion de uva normal en Toro es de
2.500 kg/ha. Para nuestro proyecto se pretende utilizar técnicas de cultivo que nos
permitan obtener un rendimiento medio de 15.000 kg/ha de uva.

El éxito de los nuevos vinos en Toro parte de una uva de excelente
comportamiento pero exigente en cuidado y atencién, la Tinta de Toro, pariente directo
de la Tempranillo y que, como ella, aporta a los vinos finura y una mas que destacada
capacidad aromatica. La Tinta de Toro ofrece racimos grandes de granos gruesos,
hollejo tinto y pulpa incolora.

3.3.1. PROVISION DE MATERIA PRIMA

Los vifiedos propiedad del Promotor se encuentran ubicados en un radio de 20
km, y actualmente se encuentran inscritos en el Consejo Regulador de Toro.

Para la poder llevar a cabo este proyecto el promotor va a sacar del registro del
Consejo Regulador Toro 44,40 ha e inscribirlas en el Consejo Regulador de Vino de la
Tierra de Castilla y Leon.
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Bajo esta nueva denominacién puede poner en practica técnicas de cultivo que le
permiten obtener rendimientos medios de 15.000 kg/ha de uva, para la elaboracion de
vino tinto roble de calidad envasado en Bag in Box.

Las 44,40 ha destinadas al proyecto son de la variedad Tinta de Toro, cultivadas
en espaldera y con una edad media entre 15 y 25 afios.

En afios excepcionales cabe la posibilidad de adquirir uva a viticultores de la zona.

3.3.2. CARACTERISTICAS REQUERIDAS POR LA MATERIA PRIMA
La materia prima cumplira una serie de caracteristicas de calidad, sanidad y grado
exigidas por el endlogo de la bodega.
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ANEJO II.DESCRIPCION DE LA SITUACION
ACTUAL

1. MOTIVACION Y OBJETIVOS

La redaccion del presente proyecto es fruto de la decision del Promotor,
viticultor de la zona de Toro, que pretende diversificar la cartera de productos que
ofrece al consumidor con la elaboracion y comercializacién de vinos tintos roble de
calidad envasado en Bag in Box dentro de la I.G.P. Vino de la Tierra de Castilla y
Ledn, que en la actualidad se encuentra en clara expansién y que cuenta con una
larga tradicion en la elaboracion de vinos tintos. Esta promotor va a dedicar a este
proyecto 44,40 ha de vifiedo de la variedad Tinta de Toro, en el término municipal de
Toro. Cuenta también con dos bodegas de elaboracion de vino acogido a la
Denominaciéon de Origen Toro, una en el Poligono Industrial Norte de Toro y la otra en
la localidad de Casaseca de la Chanas (Zamora).

El objetivo de la promotor es, inicialmente, buscar una explotacion racional y
equilibrada de los vifiedos de su propiedad, elaborando sus propios vinos a fin de
controlar minuciosamente todas sus fases, mejorando y obteniendo productos de alta
calidad y de gran competitividad en los mercados nacional y extranjero, ampliando de
esta forma su valor afadido.

Por tanto, es intencidon del promotor poner a disposicion del mercado unos
productos de gran calidad, amparados en la I.G.P. Vino de la Tierra de Castilla y Ledn,
aprovechando el conocimiento profundo sobre las materias primas que se van a
utilizar, las cuales pasaran por un proceso de elaboracién que cumplira taxativamente
las normas y disposiciones oficiales vigentes.

Ademas, el promotor pretende solicitar los beneficios econémicos que la Junta
de Castilla y Lebén concede para este tipo de inversiones a través de la Consejeria de
Agricultura y Ganaderia.

2. EMPLAZAMIENTO

El proyecto se ubicara en la parcela 357 del poligono 11, con una superficie de
16.162 m? dentro del &rea que abarca el Poligono Industrial “Norte” de Toro.

Toro es un municipio situado en el sureste de Zamora a orillas del Duero y a 735
metros de altitud. El término tiene una extensién de 324,79 km? y una poblacién de
derecho, a 31 de diciembre de 2013, de 9.421 habitantes de los cuales 4.830 son
mujeres y 4.591 son hombres. Por su estratégica situacion junto al rio, en un cruce de
caminos, ha sido siempre un excelente nudo de paso, con un activo comercio.
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Posee buenas infraestructuras, ofreciendo una éptima comunicacion por carretera
a través de la Autovia del Duero A-11, la Nacional 112 Zaragoza — Portugal, la
Comarcal 519 Salamanca- Medina de Rioseco y la Comarcal 112 Riaza-Toro, distando
a tan s6lo 37 km de Tordesillas y 33 de Zamora. (Ver plano n° 1)

3. PROMOTOR

El promotor del proyecto, es un viticultor de Toro con gran experiencia en la
elaboracion de vinos de calidad propietario tanto de las parcelas de cultivo que va a
dedicar a la nueva linea de producto como del solar donde se va a construir la nueva
bodega. Sera el propio promotor quien llevard a cabo tanto la financiacién del
proyecto, como la posterior gestion de la bodega.
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ANEJO Illl. DOCUMENTACION PREVISTA EN
NORMAS DE CARACTER LEGAL O
REGLAMENTARIO

1. LEGISLACION

La Legislacion en la que se apoya este proyecto, tanto en su ejecucion como
en su funcionamiento, viene desarrollada en los reglamentos, directivas, leyes,
decretos y 6rdenes, que se detallan a continuacion:

1.1. LEGISLACION COMUNITARIA
e REGLAMENTO (CE) N° 178/2002 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO, de 28 de enero de 2002, por el que se establecen los principios
y los requisitos generales de la legislacion alimentaria, se crea la Autoridad
Europea de Seguridad Alimentaria y se fijan procedimientos relativos a la
seguridad alimentaria. Diario Oficial de la Unién Europea, L 31 de 1 de
Febrero de 2002.

e DIRECTIVA 98/83/CE DEL CONSEJO, de 3 de noviembre de 1998, relativa
a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano. Diario Oficial de la
Unién Europea, L 330 de 5 de Diciembre de 1998.

1.2. LEGISLACION NACIONAL
e Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacién. B.O.E. de 02 de Julio de 2002.

e Ley 24/2003, de 10 de julio, de la Vifia y del Vino. B.O.E. de 11 de Julio de
2003.

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
Sector de la Construccién. B.O.E. de 19 de Octubre de 2006.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V,
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VI, VIl y VIII del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. B.O.E. de 30 de Abril 1986.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI
y VIII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. B.O.E. de 6 de Junio
2003.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion. B.O.E. de 25 de Octubre de 1997.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. B.O.E. de 21
de Febrero de 2003.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo
24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales. B.O.E.
de 31 de Enero de 2004.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales. B.O.E. de 17 de Diciembre de 2004.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion. B.O.E. de 28 de Marzo de 2006.

Decreto 3/1995, de 12 de enero, por el que se establecen las condiciones
que deberan cumplir las actividades clasificadas, por sus niveles sonoros o
de vibraciones. B.O.E. de 17 de Enero de 1995.

Orden de 25 de enero de 1994 por la que se precisa la correspondencia
entre la legislaciéon espafola y el Reglamento (CEE) 2081/92, en materia de
denominaciones de origen e indicaciones geograficas de los productos
agroalimentarios. B.O.E. de 27 de Enero de 1994.
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e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos. B.O.E. de 19 de Febrero de 2002.

1.3. LEGISLACION AUTONOMICA
e Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.
B.O.C.yL. de 14 de Abril de 2003.

e Ley 3/2005, de 23 de mayo, de modificacion de la Ley 11/2003, de 8 de
abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Leon. B.O.C.yL. de 11 de Junio
de 2005.

e Decreto-Ley 3/2009, de 23 de diciembre, de Medidas de Impulso de las
Actividades de Servicios en Castilla y Leén. B.O.C.yL. de 6 de Junio de
2003.

o Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Urbanismo de Castilla y Ledn. B.O.C.yL. de 2 de Febrero de 2004.

2. NORMAS URBANISTICAS

Las Normas Urbanisticas de Toro se recogen en el Plan General de
Ordenacion Urbana, promovido por el Ayuntamiento, Expediente: 202/11, cuya
aprobacién definitiva se realizé por acuerdo de 5 de junio de 2.012, de la Comision
Territorial de Urbanismo de Zamora. La parcela se situa en el Poligono Industrial
“Norte” el que afecta directamente al Proyecto.

El poligono, por otra parte, cuenta con las infraestructuras necesarias para el
desarrollo de la actividad industrial: abastecimiento de agua, electricidad (redes de alta
y baja tension), alumbrado y saneamiento con depuradora. Ademas cuenta con
pavimentacion totalmente completa mediante calzada asféltica, aceras vy
aparcamientos.

3. INDICACION GEOGRAFICA PROTEGIDA “VINO DE LA
TIERRA DE CASTILLA Y LEON”

Los condicionantes legales por los se rige el presente proyecto se basa
principalmente por el pliego de condiciones de la Indicacién Geografica Protegida
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(.G.P.) “VINO DE LA TIERRA DE CASTILLA Y LEON”. De este pliego destaco las
partes directamente vinculantes al proyecto.

3.1. NOMBRE A PROTEGER.
La denominacion del producto elaborado debe proteger:
1. El nombre geografico a proteger es « CASTILLA Y LEON».
2. El término tradicionalmente utilizado junto al nombre geografico es «VINO DE
LA TIERRA», de acuerdo a lo establecido en el articulo 118 duovicies,
apartado 1, letra a), del Reglamento (CE) n°® 1234/2007.

3.2. DESCRIPCION DEL VINO.

Los vinos amparados por la I.G.P. «VINO DE LA TIERRA DE CASTILLA Y
LEONDY, entre otros, pertenecen a la categoria 1 “Vino”, de acuerdo con el Anexo Xl ter
del Reglamento (CE) n°® 1234/2007.

3.2.1. CARACTERISTICAS ANALITICAS

Las caracteristicas fisico-quimicas de los vinos blancos, rosados y tintos
amparados por la |.G.P. «VINO DE LA TIERRA DE CASTILLA Y LEON» son las
siguientes:

Caracteristicas analiticas Vinos Vinos Vinos

I.G.P. «Vino de la Tierra de Castillay Ledn» blancos (1) rosados (2) | tintos
Grado alcohdlico total minimo. (% Vol.) 9,0 9,0 11,0
Grado alcohdlico adquirido minima en (% Vol.) 9,0 9,0 11,0
Grado alcohdlico total maximo. (% Vol.) 16,0 16,0 16,0
AzUcares totales maximos en glucosa+fructosa (g/l) ) ™ ™)
Acidez total minima en acido tartarico (g/l) 4.0 4.0 4,0
Acidez volatil maxima en acido acético (g/l) 0,8(**) 0,8(**) 0,8(*)
Anhidrido sulfuroso total maximo (mg/l) (***) 250-200 | 250-200 |200-150
Sobrepresion de anhidrido carbdnico en bares — — —

(*) Segun la legislacion vigente se podran denominar: secos, semisecos, semidulces y dulces.

(**) En vinos sometidos a envejecimiento el limite maximo de acidez volatil se calculard de la forma siguiente: 1 g/l
hasta el 10% Vol de alcohol, mas 0,06 g/l por cada grado de alcohol que sobrepase el 10% Vol.

(***) El valor maximo de cada categoria se aplica a vinos con mas de 5 g/l de azucares residuales y el minimo para los
vinos con una riqueza en azucares residuales igual o inferior a 5 g/I.

(1) Se ha solicitado la reduccién del grado alcohdlico total minimo y el grado alcohélico adquirido minimo, para los vinos
blancos, de 11% a 9%, como modificaciéon de menor importancia, conforme al articulo 73.1.d) del Reglamento (CE)
n° 607/2009 de la Comision.

(2) Se ha solicitado la reduccién del grado alcohdlico total minimo y del grado alcohdlico adquirido minimo, para los
vinos rosados de 11% a 9%, como modificacién de menor importancia, conforme al articulo 73.1.d) del Reglamento
(CE) n° 607/2009 de la Comisién.
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3.2.2. CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
Las caracteristicas organolépticas de los vinos amparados por la I.G.P. «VINO DE
LA TIERRA DE CASTILLA Y LEON» seran las siguientes:

« En fase visual se presentaran limpios, sin turbidez, ni particulas en
suspension. Presentaran colores brillantes dentro de la gama que corresponda
a su tipo de elaboracion, sin sintomas de oxidacion, salvo los vinos que hayan
sido sometidos a crianzas oxidativas.

» En fase olfativa presentaran aromas limpios y francos, con notas afrutadas,
florales y/o herbaceas, cuando se trate de vinos jovenes y con aromas
caracteristicos de la crianza en madera de roble, cuando se trate de vinos con
envejecimiento.

» En fase gustativa se presentaran equilibrados y sin defectos de sabor.
3.3. PRACTICAS ENOLOGICAS.

3.3.1. PRACTICAS DE CULTIVO

Las condiciones de cultivo seran las que tiendan a conseguir las mejores
calidades de uva. Se realizaran de manera que expresen el mejor equilibrio entre la
vegetacion y la calidad de la produccion.

3.3.2. PRACTICAS ENOLOGICAS ESPECIFICAS: CONDICIONES DE
ELABORACION DEL VINO
1.- Las técnicas empleadas en la manipulacion de la uva, el mosto, el control de la
fermentacion y el proceso de conservacion tenderan a obtener los productos de
maxima calidad manteniendo los caracteres de los vinos amparados.

2.- En la extraccion del mosto o vino se aplicaran presiones adecuadas para su
separacion de los orujos, de forma que el rendimiento no sea superior a 75 litros de
vino por cada 100 kilogramos de vendimia.

3.4. DELIMITACION DEL AREA GEOGRAFICA.

1.- La zona de produccion de los vinos amparados por la 1.G.P. «VINO DE LA
TIERRA DE CASTILLA Y LEON» esta formada por la totalidad de los municipios de la
Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn (llustracion 25).
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llustracion 1. Toro municipio incluido en la .G.P. "Vino de la Tierra de Castilla y
Leon"

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Atlas Agroclimatico de Castilla y Leén

2.- La zona de envejecimiento de los vinos amparados por la I.G.P. «VINO DE LA
TIERRA DE CASTILLA Y LEON» coincide con la zona de produccién establecida
anteriormente.

3.5. RENDIMIENTOS MAXIMOS.

1.- Los rendimientos maximos admitidos para la elaboracion de los vinos
amparados por la |.G.P. «VINO DE LA TIERRA DE CASTILLA Y LEON» seran de
16.000 kilogramos de uva por hectarea de superficie, tanto para variedades
blancas como para variedades tintas, no pudiendo obtenerse mas de 120
hectélitros de vino por hectarea.
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2.- La totalidad de la uva procedente de parcelas cuyos rendimientos sean
superiores al limite autorizado no podra ser utilizada en la elaboracién de vinos
protegidos por la I.G.P. «VINO DE LA TIERRA DE CASTILLA Y LEONy».

3.- Asimismo, las fracciones de mostos o vinos obtenidos por presiones en las
que se supere el rendimiento de extraccion establecido en el punto 2 del apartado 3.b.
del presente Pliego de Condiciones, no podran ser destinadas a la elaboracion
de vinos protegidos.

3.6. VARIEDAD O VARIEDADES DE UVA.

La elaboracion de los vinos protegidos por la I.G.P. «VINO DE LA TIERRA DE
CASTILLA Y LEON» se realizara exclusivamente con uvas de las variedades
recomendadas y autorizadas en la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn, que son
las siguientes:

a) Variedades de uva blanca:

» Variedades recomendadas: Albillo Mayor, Albillo Real, Viura (sin. Macabeo)
y Verdejo.

* Variedades autorizadas: Rojal (sin.: Malvasia Riojana, Alarije), Albarin
Blanco, Albarifio, Chardonnay, Malvasia Castellana (sin. Dofa Blanca),
Gewdlrztraminer, Godello, Montia (sin. Chelva), Moscatel de Alejandria,
Moscatel de grano menudo, Hondarrabi Zuri, Palomino, Riesling, Sauvignon
Blanc, Treixadura y Viognier.

b) Variedades de uva tinta:

* Variedades recomendadas: Garnacha Tinta, Juan Garcia (sin.
Mouraton), Mencia, Prieto Picudo y Tempranillo (sin.: Tinto Fino, Tinta del
Pais, Tinta de Toro).

* Variedades autorizadas: Brunal (sin. Albarin  Tinto), Cabernet
Sauvignon, Garnacha Roja (sin. Garnacha Gris), Garnacha Tintorera,
Graciano, Malbec, Merenzao, Merlot, Hondarrabi Beltza, Petit Verdot, Pinot
Noir, Rufete y Syrah.

3.7. VINCULO CON LA ZONA GEOGRAFICA

3.7.1. DETALLES DEL PRODUCTO

En una region tan extensa y de gran diversidad, no es facil resumir cuales son las
principales caracteristicas de los vinos de Castilla y Ledn. Se podrian describir de la
forma siguiente:
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* Los vinos blancos jévenes son frescos y afrutados, con gran presencia en
boca, lo que les diferencia de una manera especial de los vinos blancos jovenes que
se elaboran en otras regiones.

* Los vinos rosados, especialmente los que se elaboran en las zonas
tradicionales para este tipo de vino, son frescos, con aromas a frutas rojas y con un
agradable paso de boca. Si son de Prieto Picudo, resultan muy especiales, con un
importante cuerpo y recuerdo frutal en la via retronasal. También la aguja que
conservan algunos, les da un toque especial.

* Los vinos tintos son potentes, con aromas a fruta madura, gran carga de
materia colorante, buena estructura y gran capacidad para crianzas largas.

 Los vinos espumosos, aunque se han empezado a elaborar mas
recientemente, resultan frescos, delicados y con un perfil aromatico complejo marcado
por la variedad y la notas propias de la crianza con las lias.

* Los vinos de aguja corresponden a una elaboracion muy tradicional en algunas
zonas de Castilla y Ledn. Suelen ser vinos rosados, con mayor intensidad de color,
frescos, gran viveza, acentuada por la aguja y mayor estructura en boca.

* Por ultimo, los vinos de licor y de uva sobremadura: Vinos con grado alcohdlico
elevado, procedentes de uvas muy maduras o sobremaduradas, aromas complejos,
con rasgos de crianzas oxidativas, en muchos casos. Con caracteristicas que nos
recuerdan a las elaboraciones tradicionales de Andalucia Occidental.

3.7.2. DESCRIPCION DEL NEXO CAUSAL.

Los vinos tintos, no sin olvidar la calidad de las variedades, ni el buen hacer de
viticultores 'y elaboradores, deben sus caracteristicas, en gran medida, al
equilibrado proceso de maduracién de las uvas que permite el duro clima
castellano y leonés. Las temperaturas altas al final del ciclo, pero especialmente la
diferencia de temperaturas entre el dia y la noche, que tiene lugar en la meseta
castellana durante los meses de agosto y septiembre, permiten una maduracion
fendlica 6ptima para la elaboraciéon de vinos de guarda.

3.8. DISPOSICIONES APLICABLES

3.8.1. MARCO LEGAL
Orden AYG/57/2007, de 17 de enero, por la que se aprueba el Reglamento del
«Vino de la Tierra de Castilla y Ledn».

3.8.2. OTROS REQUISITOS ADICIONALES
La elaboracion, almacenamiento y envejecimiento de los vinos amparados bajo la
|.G.P. «VINO DE LA TIERRA DE CASTILLA Y LEON» se realizara con uvas de las
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variedades recomendadas o autorizadas establecidas en el apartado 6 del presente
Pliego de Condiciones y que cumplan las condiciones establecidas en el apartado 3,
en bodegas enclavadas dentro de los términos municipales de la zona de produccion,
indicada asimismo en el apartado 4 del presente Pliego de Condiciones.

3.8.2.1. Disposiciones respecto al envasado y embotellado

En la comercializacion de los vinos amparados por la |.G.P. «VINO DE LA
TIERRA DE CASTILLA Y LEON» podra utilizarse cualquier tipo de envase y/o cierre,
que garantice el mantenimiento de las caracteristicas analiticas y organolépticas
establecidas en el apartado 2 del presente Pliego de Condiciones.

3.8.2.2. Disposiciones respecto al etiquetado

1.- Como ya se ha indicado en el apartado 1 del presente Pliego de Condiciones,
el término tradicional no geografico, al que se refiere el articulo 118 duovicies,
apartado 1, letra a), del Reglamento (CE) n° 1234/2007 es «VINO DE LA
TIERRA». Por tanto, segun lo dispuesto en el articulo 118 sexvicies, apartado 3, letra
a) del citado Reglamento, tal mencién tradicional podra utilizarse en el etiquetado de
los vinos en lugar de la expresion «INDICACION GEOGRAFICA PROTEGIDA».

2.- La referencia «VINO DE LA TIERRA DE CASTILLA Y LEON» figurara en el
etiquetado en el mismo campo visual que las menciones obligatorias.

3.- Los vinos amparados por I.G.P. «VINO DE LA TIERRA DE CASTILLA
Y LEON» podran hacer uso de la mencién «<ROBLE» en el etiquetado, en aplicacion
de los articulos 66 y 70 del Reglamento (CE) n° 607/2009, siempre y cuando en su
elaboracion hayan permanecido un periodo minimo de tres meses en barrica de roble.

3.9. VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

3.9.1. AUTORIDADES U ORGANISMOS DE CONTROL COMPETENTES

La comprobaciéon anual del cumplimiento del Pliego de Condiciones de los vinos
protegidos por la |.G.P. «VINO DE LA TIERRA DE CASTILLA Y LEONy, tanto durante
la elaboracién del vino, como en el momento del envasado y después de esta
operacién, sera llevada a cabo por entidades externas de certificacion que cumplan
con los criterios establecidos en el articulo 5 del Reglamento (CE) n° 882/2004.
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3.9.2. TAREAS DE CONTROL

3.9.2.1. Ambito de aplicacién de los controles

1.- El sistema de control y certificacion de los vinos protegidos por la I.G.P. «VINO
DE LA TIERRA DE CASTILLA Y LEON» garantizara el cumplimiento de lo establecido
en el presente Pliego de Condiciones.

2.- Para la certificacién inicial de las bodegas, las entidades de certificacion
llevaran a cabo, como minimo, controles en vendimia, si procede, control del
proceso de elaboracion, verificacion de las partidas calificadas y control del etiquetado,
si procede.

3.- Para el mantenimiento de la certificacion, las entidades realizaran tanto control
en bodega (de todo el proceso de elaboracion desde la recepcién de la uva) y control
de producto (verificando que todas las partidas de vino elaboradas han sido objeto de
examen fisico-quimico).

3.9.2.2. Metodologia de los controles

Las entidades de certificacion estableceran un Programa de Controles en el que
definiran el caracter y frecuencia de los mismos, al objeto de verificar el
cumplimiento de lo establecido en el presente Pliego de Condiciones. El programa de
controles incluira al menos:

» Controles en vendimia, si procede, que como minimo deberan contemplar la
comprobacion en bodega de la sanidad, maduracion y variedades de la materia prima,
del autocontrol de la bodega y del origen de las partidas mediante la comprobacion de
registros y/o certificados.

* Control del proceso, que comprendera, como minimo, la comprobacion del
autocontrol de la bodega, la verificacién de partidas calificadas en bodega, la
comprobacion del etiquetado utilizado, en su caso y la toma de muestras, que
se efectuara tras la aplicacion de un analisis de riesgo.

Alumno: Eduardo Ortega Alonso ’
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

10/ 10



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

MEMORIA

ANEJO IV: Ficha Urbanistica

MEMORIA

Anejo IV: Ficha urbanistica

Alumno: Eduardo Ortega Alonso )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO

(ZAMORA)
INDICE ANEJO IV: Ficha Urbanistica

INDICE ANEJO IV

FICHA URBANISTICA

I o 0}/ =T o3 { o T PPN 1
2. EMPlazamiento.......ccoiiiiii e 1
3.  Planeamiento urbanistico vigente..........cccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceee e 1
4. Clasificacion del suelo 0CUPAO .......ceevveeiiiiiiiiiiiiiieeee e 1
5. USO POrMENOTIZAUO .ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1

Alumno: Eduardo Ortega Alonso )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

1/1



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO IV: Ficha Urbanistica

ANEJO IV. FICHA URBANISTICA

1. PROYECTO

Proyecto de bodega para la elaboracion de vino de calidad envasado en “bag in
box”, Toro (Zamora)

2. EMPLAZAMIENTO

La parcela seleccionada se localiza en el poligono 11, parcela 357 y con una
superficie de 16.162 m*.

La direccion en el callejero de Toro es camino Escondehuevos.

La clase de suelo catastral es urbano y teniendo en cuenta el Plan General de
Ordenacion Urbana de Toro la parcela estd emplazada en el Poligono Industrial
“Norte”, siendo el uso catastral industrial.

3. PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

Plan General de Ordenacion Urbana de Toro, promovido por el Ayuntamiento,
Expte.: 202/11, cuya aprobacién definitiva se realizé por acuerdo de 5 de junio de
2.012, de la Comisién Territorial de Urbanismo de Zamora.

4. CLASIFICACION DEL SUELO OCUPADO

Suelo Urbano Consolidado.

5. USO PORMENORIZADO

Industrial categoria 22 segun lo dispuesto en la Seccién 5° del Capitulo 3 del Titulo

De forma general, se define como uso industrial aquel que tiene por finalidad
llevar a cabo las operaciones de elaboracion u obtencién, transformacion o
reutilizacion de productos industriales, reparacion, mantenimiento, envasado y
embalaje, almacenaje y distribucibn de productos, asi como el aprovechamiento,
recuperacion y eliminacion de residuos o subproductos, cualquiera que sea la
naturaleza de los recursos y procesos técnicos utilizados.

El uso pormenorizado Industrial categoria 22 se define como aquel que realiza
actividades molestas inadmisibles en colindancia con la vivienda, correspondiendo
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todas las actividades en general, sin limitaciones de su superficie, potencia ni
caracteristicas industriales, admitiéndose las excepciones contempladas en la
legislacion sectorial correspondiente.

El uso pormenorizado Industrial categoria 22 estd regulado por la ordenanza 12,
Industrial Poligono, de la Seccion 7° del Capitulo 2 del TITULO V del Plan General de
Ordenacion Urbana de Toro (Zamora).

La ordenanza 12 es de aplicacion en las parcelas de suelo urbano que aparecen
grafiadas con el cédigo "l 2" en los Planos de Ordenacion y se corresponde con las
parcelas situadas en aéreas industriales planificadas, “poligonos industriales”, o en
parcelas colindantes asimilables, que son de tamafo mediano o pequefio, de
proporcion regular y se localizan, fundamentalmente, en el poligono industrial situado
al este del nucleo de Toro.

DESCRIPCION EN NORMATIVA PROYECTO | CUMPLE

Uso basico

Principal - Industria Nivel 2: industria media, exenta o entre medianeras,
superficie maxima 2.000 m®. Admite la agrupacién de naves-nido y
naves multiplanta. Si coexiste con uso de vivienda, la actividad
industrial debera ser compatible con la residencia.

- Industria Nivel 3: industria general (nave industrial), exenta,
superficie maxima 10.000 m”. Admite la agrupacion de naves-nido y

; 100 % Sl
naves multiplanta.

Si se trata de ampliacion de una existente se permite el adosamiento,
formando un edificio tnico.

Minimo del 40%.

La suma de Industria, Talleres y Almacén, minimo, el 60%.

Prohibido Vivienda nivel 1 en todo el ndcleo; Vivienda nivel 2 en las zona Ay B;
Residencia comunitaria en todo el nucleo; Comercio y servicios en
todos sus niveles en las zonas A y B; Oficinas en las zonas A y B; 0% Sl
Hospedaje en las zonas Ay B; Espectaculo y reunién en las zonas Ay
B; Hosteleria en las zonas A y B; Religioso en todo el nicleo.

Compatible Toro: para la Vivienda nivel 2, compatible solo en la zona C y siempre
que esté vinculada a la custodia de la instalacion y se edifique un
minimo de 2.000 m” del uso basico Industria; Comercio y servicios en
todos sus niveles y hasta un maximo de 750 m” construidos, solo en la
zona C y siempre en planta baja y vinculada a la actividad principal;
Hosteleria, solo en la zona C y siempre con una altura maxima de 2 | No previsto -
plantas (planta baja + 1), 6,10 m al alero, en una proporcién maxima
de 1 m® construido por cada 20 m® construidos de uso industrial;
Garaje y estacionamiento, compatible en todo el nicleo, solamente en
planta baja, s6tano y patio; Residencia Comunitaria solamente si
estan vinculada al uso principal.

Compatibilidad Para que el uso pormenorizado Industrial categoria 22 sea compatible
con Otros Usos | con otros usos, los usos basicos principales Industria niveles 2y 3y
Taller y Almacén en todos sus niveles, y el uso basico compatible

No previsto -
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DESCRIPCION EN NORMATIVA

PROYECTO

CUMPLE

Industria nivel 1 y 4, deberdn cumplir las condiciones de
compatibilidad con otros usos establecidas en el uso pormenorizado
Industrial categoria 1a (Articulo 54):

- No se permitiran actividades consideradas como molestas,
insalubres, nocivas o peligrosas por el reglamento correspondiente,
que no cuenten con las medidas correctoras adecuadas.

- Se cumpliran las condiciones de higiene ambiental establecidas en el
CAPITULO 2 del TITULO Illl de esta normativa.

- No se emitirdn gases nocivos, vapores de olor desagradable, humos
o0 particulas en proporciones superiores a las marcadas por la
normativa correspondiente a la actividad.

- No se utlizaran elementos explosivos, inflamables, toxicos o
irritantes para el vecindario.

- Se cumpliran las condiciones establecidas en el CTE, en concreto en
el Documento Basico Sl “Seguridad en caso de Incendio”, asi como el
resto de las condiciones impuestas en el resto de los documentos del
CTE.

- Cuando la actividad se desarrolle en edificio de uso exclusivo para
este fin y colindante con otro de distinto uso, se dispondra una cadmara
de aire de 5 cm de separacion entre los muros de ambas
edificaciones, rellena de material absorbente acustico, de tal forma
que no exista ningun punto de contacto entre ellas, ni siquiera de
cimentacién. Esta camara podra estrangularse en su contacto con el
plano de fachada hasta 2 cm como minimo, sellandose la junta con los
materiales aislantes adecuados.

- Cuando la actividad se desarrolle en edificio con otros usos,
dispondra de accesos independientes y siempre se situaran por
debajo de cualquier vivienda. Se exceptdan de cumplimiento de esta
condicién los talleres domésticos situados en la vivienda del
propietario.

- Las operaciones de carga y descarga deberan realizarse con
vehiculos de tamafio adecuado a los viales donde se ubique el uso y
en espacio cerrado destinado a tal fin, sin producir molestias al
vecindario.

- Los usos agricolas y ganaderos (pequefio corral domestico) se
consideran compatibles con el uso residencial cuando se trate de la
vivienda del propietario (solamente en vivienda unifamiliar aislada).

- Los talleres domésticos instalados en la vivienda del propietario
cumplirdn todas las condiciones del uso industrial.

Condiciones
de la
Edificacion

Tipologia de la
edificacion

La tipologia predominante serd la edificacion pareada o adosada,
permitiéndose también la tipologia aislada

Aislada

Sl

Condiciones de
volumen

Numero méaximo de plantas: el nimero maximo de plantas sera de dos
plantas (B+1), sin posibilidad de pisos aticos no aprovechamiento bajo
cubierta.

En los edificios existentes en fecha de entrada en vigor del presente

Planta Baja

Sl
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PGOU, que tengan un nimero de plantas o una altura maxima de la
edificacién superior a las establecidas en este epigrafe y siguiente, y
estén amparados en una licencia, el nimero de plantas sera el
realmente existente.

Altura méxima de la edificacion: sera de 9,00 m (altura medida desde
la rasante natural del terreno hasta la linea horizontal de remate
superior de la misma: alero, peto o cornisa). Esta altura podra
superarse por las instalaciones propias de la produccién (puentes
grua, silos,...) o maquinaria especial, previa justificacion y aceptacion 9 m alero
por parte de los servicios técnicos municipales. Estos elementos
deberéan tratarse con materiales y composicion estética adecuada. 11,2m St
Las fachadas perpendiculares a los planos de cubierta inclinados cumbrera
podran rematarse en angulo por encima de los 9,00 m, repercutiendo
en fachada el perfil del volumen interior del edificio y siempre dentro
de la altura maxima de cumbrera de 14,00 m.

Sobre las alturas maximas indicadas solo se permiten las cubiertas
que no superen el 35% de pendiente. 20 % Sl

Bajo rasante: se permite la ejecucién de sétanos o semis6tanos de
acuerdo con las definiciones y limitaciones establecidas en esta
normativa debiéndose cumplir en todo caso la limitacion de altura
méxima de la edificacion definida. La ocupacién maxima de la planta | No previsto -
sétano podra superar la de la planta baja, pudiendo ocupar toda la
parcela.

Vuelo maximo de aleros y cornisas: 1 m.

Cuerpos Volados y entrantes: cumplira lo definido en el CAPITULO 5
del TITULO Ill. No se admitiran cuerpos volados cuando su proyeccion
vertical constituya una ampliacion de la superficie ocupada permitida,
o bien sobrepase las condiciones de volumen fijadas o altere los
retranqueos minimos fijados. Dentro de las condiciones de volumen
sefialadas por esta ordenanza si se permitiran cuerpos volados.

No Previsto -

Superficie maxima de ocupacion sobre parcela: la edificacién no podra
ocupar mas de un 70% de la superficie de la parcela, salvo que, en la
fecha de aprobacion del presente PGOU existan edificios que superen
este estandar. En estos casos, el PGOU autorizara la superficie 7.22 %
méxima de ocupacion de la parcela por la edificacion realmente
existente.

990 m?
Sl

Superficie maxima edificable: la superficie maxima edificable resultara
de aplicar el siguiente indice de edificabilidad sobre la parcela: 1,00
m’/m’. Las plantas s6tano no computaran a los efectos del consumo
de la superficie méxima edificable.

990 m? Sl

Parcela minima edificable: serd de 500 m®; no obstante, se admite
como edificable toda parcela existente de menor tamafio que 16.162 m?
estuviese reflejada documentalmente en el Catastro de Urbana antes Sl
de la aprobacion definitiva de esta PGOU, siempre que cumpla las
condiciones establecidas en el Articulo 83.

El frente minimo de parcela: sera de 10,00 m.
22m Sl

Retranqueos a vial publico:

i. El retranqueo a lindero frontal (a frente de vial publico o espacio

libre publico): sera obligatorio, siendo como minimo de 5,00 m. 10m Sl
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ii. Los retranqueos a linderos laterales: seran como minimo de 4,50
m. En cualquier caso, solo se podra edificar con muro medianero
ciego solo sobre uno de los linderos laterales (edificaciones
pareadas) cuando exista el compromiso documentado del 5m Sl
propietario de la parcela colindante, de que cuando edifique, lo
har4 adosandose a la otra edificacion para asi cerrar el muro
medianero.

iii. El retranqueo a lindero trasero: serd obligatorio, siendo su
dimension minima de 4,50 m.

iv. El area de retranqueo permitira el acceso de vehiculos de
emergencia. Se prohibe su utilizacion para depésito de Sl Sl
desperdicios.

Se cumpliran las condiciones estéticas establecidas en esta normativa

COF’]C!ICIOHES en el Capitulo 5, Titulo Ill y ademas las siguientes.
estéticas y de CUMPLE Sl
composicion
En la superficie de parcela libre se no se admitird almacenamientos ni
ninguna clase de construccién, a excepcion de las instalaciones
e . ) . CUMPLE Sl
eléctricas, de telecomunicaciones, o de combustibles, autorizadas
para el uso propio.
Se prevera un acceso por parcela y otro adicional cuando se superen
25 m de fachada exterior para las edificaciones adosadas y pareadas;
y de 50 m para las edificaciones aisladas. En el caso de parcelas con
varias fachadas a viario exterior, solo se contabilizara una de ellas. | 1 ACCESO Sl
Cuando se acoja a reglas de transformacion tipoldgica (naves-nido o
naves multiplanta), el nimero de accesos sera el fijado en el siguiente
articulo.
Las fachadas, sobre todo el frente, se trataran de forma adecuada,
con materiales, acabados y huecos que no desentonen en el entorno CUMPLE Sl
inmediato.
Se prohiben fachadas sin acabados, como el ladrillo hueco visto o
situaciones andlogas. Las naves con fachada a méas de una calle o
- . ) CUMPLE Sl
zona verde publica deberan tratar todas sus fachadas con las mismas
calidades, materiales y composicion.
En los supuestos de construcciones adosadas a una linde medianera,
la diferencia de altura entre los edificios en el plano medianero, no NO
podra exceder de 6 m medidos en la vertical de la medianera entre las | PROCEDE i
lineas de coronacidn respectivas.
Condiciones Transformacion de las anteriores condiciones de edificacion si se NO
Particulares construyen naves multiplanta, siempre que: PROCEDE i
Condiciones de las naves-nido: NO
PROCEDE i
Condiciones de las naves multiplanta: NO
PROCEDE i

En los espacios abiertos vinculados al uso industrial (patio industrial)
se permitirdn pequefias construcciones vinculadas al uso principal, de NO

una sola planta (B) y altura méaxima 4,50 m, cumpliéndose una | PREVISTO
edificabilidad sobre el patio de 0,05 m2/m2.

El alumno del Master de Ingenieria Agronémica que suscribe, declara bajo su
responsabilidad que las circunstancias que concurren y las normativas urbanisticas de
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aplicacion en el proyecto, son las arriba indicadas y que no existe impedimento
urbanistico para la realizacion del presente proyecto.

Por ello, en cumplimiento de lo establecido en la Seccién 1 del CAPITULO Il
TITULO | del Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de Urbanismo de Castilla y Ledn, firma el alumno del Méster de Ingenieria

Agrondmica:

Eduardo Ortega Alonso

en Palencia, a 23 de junio de 2014
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ANEJO V. DESCRIPCION Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS CONSIDERADAS EN
EL PROYECTO

1. SITUACION DE PARTIDA

El promotor del proyecto es un viticultor y bodeguero de la zona y quiere
diversificar la cartera de productos que actualmente tiene dentro de los vinos
amparados por la Denominacién de Origen Toro.

El promotor es propietario de la parcela donde quiere construir la bodega
proyectada. La parcela se encuentra localizada en el Poligono Industrial “Norte”, de
Toro (Zamora), poligono 11 parcela 357, junto a la carretera nacional Zaragoza -
Portugal y tiene una superficie de 16.162 m?. La clase de suelo catastral es urbano y el
uso industrial.

2. SITUACION FINAL

En el proyecto final, una vez analizada las alternativas, se optara por el
establecimiento de una bodega en Toro (Zamora) con capacidad suficiente para
transformar 666.000 Kg de uva para elaborar vinos tintos roble de calidad acogidos a
la Indicacién Geografica Protegida (I.G.P) Vino de la Tierra de Castilla y Ledn y
envasarlo en “Bag in Box”, un envase innovador y con grandes posibilidades de venta,
sobre todo para la exportaciéon a los paises del norte de Europa.

La bodega de 990 m? se ubicara en la parcela mencionada en el apartado anterior
y de la que el promotor es titular. El espacio sobrante de la parcela se dejara para
viales, aparcamiento y zona ajardinada. Esta zona podra ser utilizada para posteriores
ampliaciones.

Mediante la modificacion de las técnicas de cultivo en 44,40 ha de sus vifedos
que tiene actualmente acogidas a la Denominacion de Origen (D.O.) Toro, de la
variedad Tinta de Toro, conseguira obtener un rendimiento de 15.000 kg/ha. Para
poder utilizar toda la produccién, las parcelas utilizadas las sacara del registro del
consejo regulador de la D.O. Toro y asi poder acogerse a la |.G.P. Vino de la Tierra de
castillay Ledn.

Asi mismo, mediante la utilizacion de modernas técnicas de elaboracién de vino,
se obtendran 500.000 | de vino joven de calidad con un toque de madera, con un
rendimiento uva — vino del 75% aproximadamente.
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La financiacion se hara a través de capital propio y con las ayudas y subvenciones
de la administracion.

Para llegar a esta decision se han analizados diferentes alternativas de inversion,
produccién y disefio de las instalaciones. Este analisis se ha realizado a través de la
utilizacion de matrices multicriterio que analizaremos a continuacioén.

3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
3.1. ALTERNATIVAS DE INVERSION A CONSIDERAR

El promotor se plantea tres actuaciones posibles:

1) No realizar ninguna inversion y continuar con la bodega en las mismas
condiciones de los ultimos afios.

2) Ampliar el numero de hectareas de viiedo comprando nuevos terrenos.

3) Creacion de una bodega para elaborar vino a partir de las uvas producidas en
los vifiedos propios.

3.1.1. VALORACION
e Alternativa 1: No realizar ninguna inversion.
Ventajas:

- Riesgo nulo para el promotor.
- No existira ningun tipo de incertidumbre.
- No habra endeudamiento.

Inconvenientes:

- Estancamiento de la empresa.

- Pérdida de valor anadido.

- Dependencia de terceros a la hora de fijar precios.
- No se generara riqueza economica en la zona.

- No se crearan nuevos puestos de trabajo.

e Alternativa 2: Adquisicion de mas hectareas de vifiedo.
Ventajas:
- Conocimiento del sector, de las técnicas de cultivo y explotacion.

- No hay incertidumbre por iniciarse en una actividad nueva en la que
no se tiene experiencia.
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- Mayor volumen de produccion, lo que facilita la negociacion de
precios.

Inconvenientes:

- No existe una amplia oferta en el mercado de tierras con vifiedos
establecidos y en produccion.

- Altos precios debido al auge de la zona y a la alta demanda de
vifiedos por parte de las bodegas.

- Para realizar una plantacion nueva se necesitan derechos y tardara
unos tres a cuatro afios en entrar en produccion.

- El precio de las uvas actual no hacen las inversiones tan atractivas
como antafio.

- No incluiria ningun valor afadido a la produccion, simplemente la
aumentaria.

¢ Alternativa 3: Creacion de una bodega.
Ventajas:

- Aprovechar una uva de gran calidad propia.

- Sumar valor anadido a la produccion al transformarla y comercializar
el producto final.

- No depender de terceros a la hora de fijar el precio de la uva.

- Dinamiza y revaloriza la empresa.

- Aprovecha activos sin explotar.

- Se diversifica la produccion.

- Aprovecha al maximo el pertenecer a una Indicacion Geografica
Protegida.

Inconvenientes:
- Incertidumbre ante una nueva linea de producto.

- Alta inversién y endeudamiento inicial.
- Entrar en un mercado muy competitivo y desconocido.

3.2. ALTERNATIVAS DE PRODUCCION A CONSIDERAR

Una vez tomada la decision en cuanto a inversion, el promotor se plantea tres
tipos de producciones posibles:

1) 100% Vino tinto joven.
2) 50%Vino tinto joven, 30% 4 meses en barrica y 20% crianza.

3) 100% Vino tinto joven con toque de madera envasado en “Bag in box”.
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3.2.1. VALORACION

e Alternativa 1: 100 % Vino tinto joven
Ventajas:

- Rapida liquidez, al no existir crianza no se tiene el producto mucho
tiempo inmovilizado.

- Menor inversion, no es necesario el fuerte desembolso que supone la
compra de barricas.

- Facilidad de elaboraciéon con maceraciones mas cortas y la no
necesidad de crianza.

Inconvenientes:

- Es la alternativa que proporciona un menor valor afiadido al producto.
- Se centra toda la produccién en un solo tipo de producto.
- Se desaprovecha el potencial de la uva.

e Alternativa 2: 50 % Vino tinto joven 30% tinto 4 meses en barrica 20% Tinto
crianza

Ventajas:

- Se incluye el valor anadido que proporciona la crianza.

- Abarca los tipos de vinos mas demandados por el mercado.
- Se diversifica el tipo de producto.

- Son los tipos de vino mas demandados.

- Se aprovecha el potencial de la uva para crianza.

Inconvenientes:

- Necesidad de inversion en barricas.
- La liquidez que se obtiene es media al tener al tener que inmovilizar
vinos para crianza.

e Alternativa 3: 100% Vino tinto joven con toque de madera envasado en “Bag in
box”.

Ventajas:

- Répida liquidez, al no existir crianza no se tiene el producto mucho
tiempo inmovilizado.

- Menor inversion, no es necesario el fuerte desembolso que supone la
compra de barricas.

- Facilidad de elaboracién con maceraciones mas cortas y la no
necesidad de crianza.

- Mayor produccion al cambiar las técnicas de cultivo, aumentar los
rendimientos de uvas por cepa.
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Inconvenientes:

- Se desaprovecha el potencial de la uva.
- Se tienen que sacar las fincas de la D.O. Toro e inscribirlas en la
I.G.P. Vinos de la Tierra de Castilla y Ledn.

3.3. ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS A CONSIDERAR

Una vez tomada la decision en cuanto a produccion, el promotor se plantea tres
disefios constructivos posibles:
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e Alternativa 1: Bodega de 21 m x 50 m.
Ventajas:

- La anchura de la nave es mas pequena.

Inconvenientes:

- Lalongitud de la nave es mayor.

- La disposicion de los depdsitos dificulta la comodidad de trabajo en
ellos por la limitacion existente en cuanto a la altura de la nave por el
planeamiento urbanistico de Toro.
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o Alternativa 2: Bodega de 22 m x 50 m.
Ventajas:

- Dos pasillos de trabajo.
Inconvenientes:
- Lalongitud de la nave es mayor.
- Laanchura de la nave es mayor.
- La disposicion de los depdsitos dificulta la comodidad de trabajo en

ellos por la limitacion existente en cuanto a la altura de la nave por el
planeamiento urbanistico de Toro.

e Alternativa 3: Bodega de 21 m x 45 m.
Ventajas:
- Lalongitud de la nave es menor.
- El flujo de trabajo es mas eficiente, seguro y comodo para las
personas que trabajen en la zona de elaboracién.

- La maquinaria mdévil utiizada se maneja mejor y de forma mas
segura para los trabajadores.

Inconvenientes:

- Laanchura de la nave es mayor.

4. ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

4.1. METODOLOGIA

Mediante el Estudio de Alternativas se realiza una identificaciéon de posibles
opciones dentro de la realizacion del proyecto permitiendo, tras una evaluacion de las
mismas, una toma de decisiones que permitan la optimizacién de los objetivos
iniciales.

Después de una identificacion de las alternativas mas interesantes, se procede a
su evaluacion mediante un Andlisis Multicriterio. Esta metodologia enfrenta las
alternativas generadas a unos criterios a su vez resultantes de los objetivos del
proyecto asi como de los condicionantes. Se tendra en cuenta que estos criterios
pueden ser objetivos (cuantificables) o subjetivos (no cuantificables) debiéndose
ponderar al no poseer todos la misma importancia.

De manera mas concreta se utilizara la Funcion Multicriterio siguiente:

Fc = (Vij X Pj)n
Vj: Valoracion dada a la alternativa i respecto al criterio j
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P;: Valoracion de cada criterio j

La alternativa elegida para desarrollar sera aquella que alcance el mayor valor de
la funcion anterior.

4.2. ALTERNATIVAS DE INVERSION
4.2.1. IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS
Las alternativas generadas al evaluar la inversiéon son:

e A1: No realizar ninguna inversion y continuar con la bodega en las mismas
condiciones de los ultimos afios

e A2: Ampliar el numero de hectareas de viiledo comprando nuevos terrenos.

e A3: Creacién de una bodega para elaborar vino a partir de las uvas producidas
en los vifiedos propios.

4.2.2. DETERMINACION DE CRITERIOS

e Cr.1: Diversificar produccién: se valorara los diferentes tipos de productos que
se puedan producir de cara a adaptarse a la demanda y a la entrada en nuevos
tipos de mercados

o Cr.2: Maximo valor anadido: Se valorara el valor afiadido obtenido en las uvas
valor que puede verse incrementado por el aumento de su calidad o por el que
se produce al transformar el producto inicial en vino y comercializarlo.

e Cr.3: Inversion inicial: Este criterio hace referencia al desembolso inicial de
capital necesario para la elaboracion del proyecto, reforma y puesta en marcha
de la bodega o para la compra de de mas vifledos con sus correspondientes
derechos

4.2.3. PONDERACION DE CRITERIOS

Criterio | F.8S0 del Justificacién
Criterio

Interesa que la diversificacion de la produccién sea lo
Cr. 1 0,9 mayor posible con el fin de tener mas mercado donde
comercializar
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Criterio Pesp Qel Justificacion
Criterio

Hay que conseguir un maximo valor afadido para
Cr.2 0,8 alcanzar una rentabilidad que sea lo mas elevada

posible

Factor importante para depender en la menor medida
Cr.3 0,7 : . )

posible de créditos y capitales externos

4.2.4. ASIGNACION DE VALORES A LAS ALTERNATIVAS

Alternativas
Criterio Justificacion
A1. A2 |A3.

Cr. 1 0 0 |07 A3 proporciona un nuevo producto que es ademas
variado

Cr. 2 0o 03|07 A3 el vino es el producto de mayor valor afadido
de todo el proceso de produccion

Cr.3 0,7 | 0,6 | 0,3 | A1 no implica ninguna nueva inversién

4.2.5. DETERMINACION DE LA FUNCION CRITERIO

Alternativas
Criterios CP'? SOS
rerios No Aumentar Has de Crear una
invertir vifledo Bodega
Diversificacion 0,9 0 0 0,7
Valor afadido 0,8 0 0,3 0,7
Inversion Inicial 0,7 0,7 0,6 0,3
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Alternativas
Criterios CP.? SOS
reros No Aumentar Has de Crear una
invertir vifiedo Bodega
Funcion de Criterio 0,7 0,9 1,7

4.3. ALTERNATIVAS DE PRODUCCION:

4.3.1.

4.3.2.

IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS
A1: 100% Vino tinto joven.

A2: 50% Vino tinto joven, 30% 4 meses en barrica y 20% crianza.

A3: 100% Vino tinto joven con toque de madera envasado en “Bag in box”.

DETERMINACION DE CRITERIOS

Cr.1: Demanda del tipo de vino en el mercado.: Este criterio es fundamental de
cara a elegir la opcion de produccion ya que de él va a depender en gran parte
la posibilidad de venta al consumidor.

Cr.2: Facilidad de liquidez: Criterio esencial en los primeros afios en los que las
cargas debidas a las inversiones seran mas pesadas. Hay que tener en cuenta
que mantener producto inmovilizado puede condicionar la supervivencia del
proyecto en sus primeros afos.

Cr.3: Coste de la inversion inicial por litro de vino €/I: Inversion inicial es un
criterio muy importante y que viene ligado a los dos anteriores, va a
condicionar, junto con ellos. Tanto el precio final del vino, como el producto
final a producir.

Cr.4: Potencial del vifiedo: Criterio con el que queremos valorar al maximo las
caracteristicas debidas tanto a las intrinsecas debidas a la variedad como a las
debidas a las labores y cuidados que se daran al cultivo para hacer que la uva
sea de la maxima calidad.
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4.3.3. PONDERACION DE CRITERIOS

. Peso e
Criterio del Justificacion
Criterio
Es un criterio clave para poder aumentar el valor afiadido
Cr. 1 0.9 en la explotacién del promotor. Ademas interesa que la
' ’ diversificacion de la produccion sea lo mayor posible con
el fin de ajustarse al maximo a la demanda del mercado.
Es un criterio importante para poder hacer frente a los
Cr. 2 08 gastos que se van a producir en los primeros afos, ya
' ' que un elevado inmovilizado de vinos podria causar un
alto endeudamiento
La inversion inicial hay que tenerla en cuenta, pero es
cr. 3 07 menos importante que los criterios anteriores porque
' ' estando estos en una situacion optima, lo Iégico seria
amortizar la inversion
Este criterio tiene una importancia mas tecnologica que
Cr. 4 0,6 econémica pero se debe tender al maximo
aprovechamiento que nos brinda la variedad.

4.3.4. ASIGNACION DE VALORES A LAS ALTERNATIVAS

Alternativas
Criterio Justificacion
A1.|A2. |A3.

Cr. 1 0410808 Tanto A2 como A3 se adaptan a los vinos mas
demandados por el consumidor
A1 proporciona la mayor liquidez, al no

Cr.2 0,7 |1 0,6 | 0,4 |permanecer el vino inmovilizado el tiempo de
crianza
A1 necesita una inversion menor. Al no haber

cr.3 0610502 crianza no hace falta inversion en barricas ni
disponer de una zona para la crianza en la
bodega
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Alternativas
Criterio Justificacion

A1 A2 |AS.

A3 se adaptaria a las caracteristicas de la
Cr. 4 0,110,5]| 0,6 |variedad al ser la Tinta de Toro una uva con
mucha estructura

4.3.5. DETERMINACION DE LA FUNCION CRITERIO

Alternativas
Pesos 100% | 50% tinto joven, 100% Vino tinto
Criterios | Criterios | 1JU7o 30% 4 meses joven con toque de
tinto . o
. barrica, 20% madera envasado en
joven ) « . »
crianza Bag in box
Demanda del 0.9 0.4 0.8 08
mercado
Mayor 0.8 0,7 0.6 07
liquidez
Coste
instalaciones 0,7 0,6 0,5 0,6
€/Litro
Potencial del| g | ¢4 0.5 0.4
vinedo
Funcion de Criterio 1,8 2,4 2,5

4.4. ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
4.4.1. IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS
e A1:Bodega21mx50m

e A2:Bodega22mx50m

e A3:Bodega22mx45m
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4.4.2. DETERMINACION DE CRITERIOS

e Cr.1: Superficie construida: Este criterio es fundamental de cara a elegir la
opcion constructiva ya que de él va a depender en gran parte el volumen
econdmico de la inversion.

e Cr.2: Responsabilidad Social Corporativa: Criterio esencial para el promotor
que se define como la forma de dirigir las empresas basado en la gestion de
los impactos que su actividad genera sobre sus clientes, empleados,
accionistas, comunidades locales, medioambiente y sobre la sociedad en
general.

e Cr.3: Coste de la inversion inicial por litro de vino €/I: Inversion inicial es un
criterio muy importante y que viene ligado a los dos anteriores, va a
condicionar, junto con ellos, tanto el precio final del vino, como el producto final
a producir.

4.4.3. PONDERACION DE CRITERIOS

Criterio Pc?rsit% gsl Justificacion
Es un criterio importante para poder hacer frente a los
Cr. 1 09 gastos que se van a producir el primer afio, ya que una

elevada inversion inicial podria causar un alto
endeudamiento

Es un criterio clave para el promotor, en su actividad
busca la defensa de los derechos humanos, las buenas
Cr.2 0,8 practicas de trabajo y empleo, y la proteccién de la
salud. Estrategias centradas en potenciar la confianza
en la marca y el crecimiento y efectividad de las mismas

La inversion inicial hay que tenerla en cuenta, pero es
menos importante que los criterios anteriores porque
estando estos en una situacion 6ptima, lo I6gico seria
amortizar la inversion

Cr.3 0,7
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4.4.4. ASIGNACION DE VALORES A LAS ALTERNATIVAS

Alternativas
Criterio Justificacion
A1.]A2.|A3.
Cr. 1 060408 A3 es la construccion con menos metros

cuadrados construidos.

A3  proporciona el mayor indice de
Cr. 2 0410607 Responsapllldad Soc_la_l Corporativa, gl ofrecer

unas mejores condiciones de trabajo a los
empleados de la bodega.

Cr. 3 06|05 |02 A3 neggsﬂa una |.nver5|on menor. Al ser menor la
superficie construida

4.4.5. DETERMINACION DE LA FUNCION CRITERIO

Alternativas
Criterios P.e SOS
Criterios Bodega Bodega Bodega
21 mx50m | 22mx50m|22mx45m

Metros . Cuadrados 0.9 05 0.4 0.8
construidos

R.S.C. 0,8 0,5 0,6 0,7
Coste instalaciones 0,7 0,5 0,3 0,6
Funcién de Criterio 1,5 1,3 2,1

5. ELECCION

Después de analizar las alternativas de inversion, produccion y constructivas, se
toma la decision de CONSTRUCCION DE UNA BODEGA PARA LA ELABORACION
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DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, ya que es el la opcion mas
rentable y sera la que aporte un valor afadido a los activos del promotor.

Alumno: Eduardo Ortega Alonso .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agrondmica

14/ 14



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

MEMORIA

ANEJO VI: Descripcién del proceso de la transformacién (Ingenieria del Proceso)

MEMORIA

Anejo VI.Descripcion del proceso

de la transformacion

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA) )
INDICE ANEJO VI: Descripcién del proceso de la transformacioén (Ingenieria del Proceso)
INDICE ANEJO VI
DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA
TRANSFORMACION
R [ 1 4 o To LU o] o4 0] o [ 1
2. Plan ProduCHiVO ....coooeeeeeeeeeee e 1
2.1. Producto final @ OBIENEr......cccoeiiieeeeecee e 1
2.2, ReNAIMIENTIOS ... .ciiiiiiieieieiiie e e e e e e e e 2
P22 TS U o] ] 10 Yo [UTod (o 1= 2
2.4. Transporte de materias primas y productos elaborados...................... 2
3. Programa produUCIVO......cccii e e e 3
3.1. Calendario de ProduCCION .........ccuuuiiiiiiiieeiiiiiiiieeeee e 3
G 00 0t Y /Y T 113 ] = SRR 3
3.1.2. Despalillado y eStrujado............uuuuemmiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 4
3.1.3. Transporte a bodega...........ceeeiieeiiiiiiiiie e 5
3.1.4. Recepcion en bodega.........ccoeeeeeeeiiiiiiiiiiie e 5
I 0 IS TR = =T o = T (o ] S 6
I 00 LT =1 17> 7= T [ PR 6
3.1.7. Almacenamiento y eXpediCiOn ...........coooiiuuriieieeeeeeeeeiiieieeeenn 6
4. Proceso ProdUCTIVO .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
4.1. DefiniCiON de VINO.......ccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 7
4.2. Diagramas y actividades del proceso productivo.............cccceeeeeeeeeennnn, 7
o V= o o[ = PSPPI 7
4.2.2. Despalillado .......ccoooeeeiiieee 9
4.2.3. ESHUJAO ..o 9
7 S T 111 7=V [0 SRR 10
4.2.5. Transporte, recepcidony descarga en bodega......................... 10
4.2.6. Encubado: maceracion-fermentacion .............cccccceeeeeeeeeeeeee. 11
A.2.7. DESCUDE ...ttt 13
7 TR o 1= 1S o o RPN 13
4.2.9. Fermentacion malolactiCa............oeuuvvuiiiiiieeiieeiiiciie e 13

Alumno: Eduardo Ortega Alonso )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

1/2



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX’, TORO
(ZAMORA) )
INDICE ANEJO VI: Descripcién del proceso de la transformacioén (Ingenieria del Proceso)

4.2.10. Tratamiento CON MAUEIA........cceveveeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
4.2.11. Clarificacion ......cooooeeeiiiiee e 15
4.2.12. FIFACION .o 16
4.2.13. EStabilizacion ..., 16
4,204, ENVASAUO ....uuuiiiieieiiieiiiie ettt e e e e e e eeaees 17
4.2.15. Paletizado ... 18
4.2.16. Almacenamiento y expediCiOn .........ccccoveeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeennns 19
4.2.17. Operaciones de lImpi€zZa...........couuuvuuiiiiiieeieeeiiiiie e, 19
4.2.18. CONLIOIES....uiiiiiei et e e e e eeeaees 20
5. Implementacion de laingenieria del proceso......cccccccoevcvvvveveeennn. 20
5.1. Dimensionamiento de la implementacion .............cccccceeviiiiiiiiieeennn. 20
5.1.1. Entrada del mosto de uva en bodega ............ccooevvciiiiiieiinnnnnn, 20
5.1.2. Depositos de fermentacion ................ceeeiieeeeiiiieiiiiiiie e, 21
5.1.3. Necesidades de prensado ..........ccooeevuviiiieeeeiieiiiiiiiie e, 23
5.2. Descripcion de la implementacion ...........ccccooeviiiieiiiieeeeieiiiiieeeeeen 23
5.2.1. Despalillado y estrujado en fiNnCa ..............eueuumimmimiiimiiiiiiiiiiinnnns 23
5.2.2. Transporte de la vendimia...............eeeueeiiiiiiiiiiiiiiiiis 24
5.2.3. DEPOSIIOS ..ottt 25
5.2.4. DESCUDATO.......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 29
5.2.5. Movimientos de liquidosS...........cccovvriiiiiiiiii e, 30
I ST o =] 1S Vo Lo R 31
5.2.7. AImacenamientO de OTUJOS..........uuuuuuuummmmuinnniiiiiiiiiiiniiniinennnnannes 32
5.2.8. EStabiliZacCion .............uuuuuiimimiiiiiiiiiiii e 32
5.2.9. Filtracion desbastadora............ccccuuvriiviiiiimiiiiiiiiiieenenennnn, 35
2 O R = 01 V7= 7= To [o 36
5.2.11. Sala de caldera para calentamiento de agua......................... 39
5.2.12. DepPOSIto NOANIZA ........ccevvuiiiee e 40
5.2.13. Otra implementacion .............uueeiiiieeeiiiiieeee e 41
5.3, MAterias PriMAS .....ccooeiiieeeeeeeeeee e 43
ST 0 I U 1Y 43
5.3.2. AditiVOS Y CONSEIVANIES ......uviiiiiiiiieeeieii e 44
5.3.3. Man0o de ODra.......oooo oo 45

Alumno: Eduardo Ortega Alonso )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

2/2



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VI: Descripcién del proceso de la transformacién (Ingenieria del Proceso)

ANEJO VI. DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA
TRANSFORMACION

1. INTRODUCCION

Mediante la ingenieria del proceso se describe de forma mas concisa la
elaboracion del producto final respecto a su evolucion en el espacio-tiempo, asi como
las necesidades en cuanto a los equipos, las materias primas o la mano de obra que
son precisos para lograr el objetivo final.

2. PLAN PRODUCTIVO

El plan productivo refleja de una manera detallada las caracteristicas del vino a
elaborar.

2.1. PRODUCTO FINAL A OBTENER

La bodega centrara su produccion en la elaboracion de vinos tintos roble de
calidad bajo el amparo de la Indicacion Geografica Protegida Vino de la Tierra de
Castillay Ledn.

Las caracteristicas del vino son:

e Vino tinto roble monovarietal 100 % Tinta de Toro
e Graduacion alcohdlica 13 % vol.
e Vista: Color rojo bermellon intenso. Capa fina de tintes violaceos

e Narizz Compota de frutos rojos confitados con especias dulces y fondo
tostado.

e Boca: Sensacién de densidad, con retronasal fresca, frutal y fragante.

Teniendo en cuenta el tipo de vifiedo que posee el promotor, las técnicas de
cultivo que realiza, el método de elaboracién que va a realizar y las expectativas que
tiene de demanda de vino de calidad para consumo diario, la cantidad de vino a
producir sera de 500.000 I.

La comercializacién del producto se va a realizar utilizando Bag in box de 3 1, lo
que supone unos 167.000 envases.
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Para el transporte de los Bag in Box se utilizaran europallets de dimensiones 1,20
m de largo, 0,80 m de ancho y 1,20 m de alto. El numero de Bag in Box paletizados en
cada europallet seran 265.

2.2. RENDIMIENTOS

Segun el reglamento de la I.G.P. Vino de la Tierra de Castilla y Ledn, el
rendimiento maximo de la uva no superara el 75%, limite que no se sobrepasara en
los calculos utilizados en el proyecto.

Consideramos unas pérdidas por orujos agotados y pérdidas del 20%. Por ultimo
hay que considerar pérdidas respecto a las lias que se estiman en un 3% del volumen
de vino.

En la Tabla 1 podemos observar los rendimientos considerados en el proyecto.

Tabla 1. Rendimientos estimados en el proyecto

666.000 kg uva |Raspones (2,5%) 16.650,0 kg
Orujos agotados y pérdidas (20%) | 133.200,0 kg
Mosto (77,5%) 516.150,0 kg
Vinos antes de prensa (77,5%) 516.150,0 |
Lias (3%) 15.484,5 kg
Vino tinto roble 500.665,5 |
bag in box de 3 | 166.888 ud

2.3. SUBPRODUCTOS
Los subproductos que se obtienen de la explotacién del proyecto son:

- Raspones: Obtenidos tras el despalillado. Representan el 2,5 % de la uva que
se vendimia. Lo que supone 16.650 kg.

- Orujos del mosto: Se obtienen tras el prensado siendo evacuados
posteriormente al exterior de la nave para ser depositados en contenedores
adecuados. 133.200 kg.

- Lias: Principalmente materia organica y sales que se depositan en el fondo de
los depdsitos tras la fermentacion, los trasiegos, algunos tratamientos. Es un
subproducto muy desagradable por el mal olor que desprende. Se vendera a
la alcoholera para obtener alcohol. 15.484,5 kg.

2.4. TRANSPORTE DE MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS ELABORADOS

El transporte hasta la bodega se realizard en camiones isotermos tras la vendimia,
posterior despalillado-estrujado y sulfitado en la misma finca.
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Respecto a los vinos ya elaborados se transportaran paletizados en camiones de
manera que el producto llegue en las mejores condiciones hasta su punto de
distribucién, sea nacional o en el extranjero.

3. PROGRAMA PRODUCTIVO

En el programa productivo se establece el calendario de elaboracion del vino
desde la vendimia hasta la obtencion de los productos finales descritos en el apartado
anterior.

3.1. CALENDARIO DE PRODUCCION
El calendario se establece teniendo en cuenta las operaciones basicas siguientes:

- Vendimia

- Despalillado y estrujado
- Sulfitado

- Transporte a bodega

- Recepcion en bodega de la pasta de uva
- Remontados

- Fermentaciones

- Trasiegos

- Tratamientos diversos

- Envasado en Bag in Box
- Paletizado

- Expedicion

3.1.1. VENDIMIA

La vendimia se realiza mecanicamente (ver ilustracion 1), desarrollandose
tradicionalmente a ultimos del mes de Septiembre, con una duracion aproximada de
14 dias.

La campafa de vendimia se estima teniendo en cuenta un rendimiento de la
maquina vendimiadora a utilizar que es de 5.000 kg/h de uva.

La jornada de vendimia es de 10 h/dia, lo que supone 50.000 kg vendimiados al
dia.

Uno de los condicionantes a tener en cuenta es la situacion climatoldgica durante
los dias de vendimia, factor que puede producir una duracién mayor de la vendimia.
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llustracion 1. Vendimia mecanizada

3.1.2. DESPALILLADO Y ESTRUJADO

En la misma finca se procedera al despalillado y estrujado mediante un tren de
vendimia movil.

Las maquinas vendimiadoras descargan la uva en una tolva (ver ilustraciones 2 y
3).

llustracion 2. Descarga de la vendimia en tolva

llustracion 3. Tolva de recepcion de vendimia
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Posterior mente se realiza el despalillado y el estrujado en el tren de vendimia
movil (ver ilustracion 4). Dicho tren de vendimia funciona por un generador de energia
eléctrica.

llustracion 4. Despalilladora y estrujadora

3.1.3. TRANSPORTE A BODEGA

Posterior mente es introducida la pasta de vendimia en un camién isotermo (ver
ilustraciéon 5) y se realizara un sulfitado para que se conserve en las mejores
condiciones el producto hasta su llegada a la bodega, evitando fermentaciones
indeseadas.

llustracion 5. Camion isotermo

3.1.4. RECEPCION EN BODEGA

La recepcién de la pasta de vendimia en la bodega se realizarda de manera
uniforme a lo largo de la jornada y a lo largo del periodo que dura la vendimia,
recibiendo camiones en la bodega a lo largo del dia.
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Para el disefio de la bodega se tomara como periodo de recepcion de la uva el
siguiente:

- Duracioén de la jornada de recepcion, 11 horas
- Duracion de la campafa, 14 dias

Una vez que los camiones isotermos llegan a la bodega, se tomaran muestras y
se descargaran en los depdésitos de fermentacion.

La recepcion estara comprendida entre el 15-20 de Septiembre y el 10-15 de
Octubre.

3.1.5. ELABORACION

La elaboracion comprende la mayoria de las operaciones basicas hasta obtener el
producto final. Este proyecto no pretende describir con precisién cada una de las
operaciones que intervienen en la elaboracion. El control del proceso de elaboracion
es competencia, en todo momento, del endlogo de la bodega. Con caracter general se
puede dividir en dos suboperaciones principales que son: la elaboracion en si, y el
acondicionamiento del producto.

El mismo dia de la recepcion de la pasta de uva se procede al encubado que
durara unos 10 dias realizandose el descube entre finales de Octubre.

Tras el descube, el vino se trasegara, mezclara cuidadosamente, se inoculara con
bacterias lacticas y se introducira en depdsitos de 60.000 | en los que se introduciran
los travesafios de roble durante unos 30 dias. Después de haber concluido la
fermentacion malolactica se realizara el deslio del vino. A partir de aqui, como
operaciones finales de la elaboracion se realizaran dos trasiegos: Entre primeros de
diciembre y de enero se realizan los trasiegos.

El acondicionamiento comenzara a principios de febrero, mediante clarificaciones,
estabilizaciones Yy filtraciones.

3.1.6. ENVASADO

Los vinos jovenes tinto roble se empiezan a envasar a finales del mes de febrero
continuando los meses siguientes segun demanda.

3.1.7. ALMACENAMIENTO Y EXPEDICION

El vino elaborado que no se envase se almacenara en los depdsitos de
almacenamiento hasta su envasado y expedicion dependiendo de la demanda de
producto. El vino envasado se paletizara y permanecera en el almacén en todos los
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casos hasta su expedicion, siendo lo ideal que sea comercializado lo antes posible,
antes del afo siguiente ya que se deberan almacenar las vendimias posteriores.

4. PROCESO PRODUCTIVO

En este apartado se describen los procesos que tienen lugar hasta la obtencién
final de los vinos deseados.

Las operaciones basicas a las que esta sometida la materia prima han sido ya
enumeradas en el apartado 2.1. Calendario de produccion.

La descripcion de los procesos productivos proporciona informacion para el
calculo de la implementacion en el apartado siguiente.

4.1. DEFINICION DE VINO
Segun el Cédigo Alimentario Espafiol la definicién de vino es la siguiente:

“Bebida procedente de la fermentacion alcohdlica total o parcial del mosto
obtenido de uvas frescas y cuya produccién alcohdlica nunca debe ser inferior a 9°
excepto en el caso de vinos enverados, chacolis y vinos dulces naturales”.

4.2. DIAGRAMAS Y ACTIVIDADES DEL PROCESO PRODUCTIVO

El diagrama de flujo de las operaciones que constituyen el proceso de elaboracion
del vino se pueden observar en la ilustracion 6.

A continuacion se describen las distintas actividades.

4.2.1. VENDIMIA

La fecha exacta de la vendimia se decidira tras un riguroso seguimiento del
vinedo. Normalmente la fecha de inicio de la vendimia estara entre el 15-20 de
Septiembre y finalizara entre el 10-15 de Octubre, teniendo una duraciéon media de 13
- 15 dias.

Primero semanalmente, y segin se aproxime la fecha de recoleccion, cada dos
dias se tomaran muestras representativas, en el vinedo, a las que se realizara la
analitica.

Esta consistira en la determinacion de:

Alcohol probable
Acidez total

- pH

- Antocianos
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llustracion 6. Diagrama de elaboracion del vino
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Los parametros que se buscaran seran los siguientes:

vino roble
Alcohol probable 13°-13,5°
Acidez tartarica +4,6 g/l TH2
pH 3,6
Antocianos 1.000 - 1.300 mg/kg

La vendimia serd mecanizada, con una vendimiadora de 5.000 kg uva/h de
rendimiento.

4.2.2. DESPALILLADO

Con esta operacion se separan los granos de uva del raspon, procurando que,
durante la misma, no se rompan los raspones, lo que transmitiria sabores y aromas
herbaceos y amargos al futuro vino.

Al realizar el despalillado se tienen ademas las ventajas de reducir el volumen de
encubado y de obtener una mayor extraccién de color al no ser éste fijado al raspon.

El despalillado se realiza en un tambor horizontal perforado que posee un arbol
con paletas dispuestas helicoidalmente. La regulacion se realizara mediante la
separacion entre las paletas y el tambor. Los granos se recogen en la parte inferior
pasando a la estrujadora mientras que los raspones salen por el extremo opuesto.

Los raspones, mediante una cinta transportadora, son conducidos hasta el exterior
de la bodega.

4.2.3. ESTRUJADO

Con el fin de facilitar el aumento de contacto entre el mosto y el hollejo durante la
posterior maceracion, se realizara un estrujado previo.

Este estrujado sera suave evitando laminado de los hollejos o trituracion-
dilaceracion de las pepitas, que provocarian el paso de polifenoles no deseables o
aceites contenidos en las pepitas.

La estrujadora empleada sera de rodillos de caucho alimentario acoplada a la
despalilladora. La intensidad del estrujado se regulara mediante la separacion de los
rodillos, teniendo incluso la opcion de no estrujar.

El transporte de la masa estrujada hasta el camion isotermo se efectuara con una
bomba mono situada inmediatamente después de la estrujadora que la conducira a
través de la tuberia de vendimia y las mangueras.
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4.2.4. SULFITADO

El sulfitado es la adiciéon de SO, al procesado de la uva. Esta practica es
actualmente indispensable por sus propiedades, que son cumplidas en su totalidad por
otras sustancias (acido sorbico, acido ascoérbico), y que garantizan un vino protegido.

Las propiedades del SO, mas destacables son las siguientes:

- Protege a los mostos de la oxidacion al ser un potente reductor, por su
gran avidez al O,. Se combina con dicho oxigeno dando lugar a acido
sulfurico, que posteriormente se disocia y salifica. Asi se evita que el O,
se combine con los polifenoles presentes.

- Evita quiebras oxidasicas al inhibir la Polifenol oxidasa PFO, enzimas
transportadoras de O y que son catalizadoras de las reacciones de
oxidacion.

- Ejerce una accioén inhibidora y selectiva frente a levaduras y demas
microorganismos. Es mas eficaz frente a bacterias que frente a levaduras,
y mas eficaz frente a las bacterias acéticas que frente a las lacticas.

- Facilita la maceracion, por lo que mejora el color de los vinos al contribuir
a una mejor disolucion de los antocianos.

Para que el SO, tenga el efecto deseado hay que conseguir una distribucién muy
homogénea en la masa de vendimia. El sulfitado debe realizarse inmediatamente
después del estrujado y antes de que se inicie la fermentacion. Si se hiciera antes del
estrujado gran parte se evaporaria o combinaria con partes sélidas.

Con el objeto de conseguir la homogeneidad deseada, se inyectara una disoluciéon
acuosa de SO; del orden del 7%, mediante un dispositivo de dosificacion automatica
en el que se prefija la dosis. Dicha dosis es variable al estar influida por varios factores
como son: grado de madurez de la vendimia, estado sanitario, riqueza de azucar y
acidez. Segun estos factores esta dosis oscilara entre 5-7 g/hl de SO, para vendimias
sanas y 10-12 g/hl de SO, para vendimias alteradas.

4.2.5. TRANSPORTE, RECEPCION Y DESCARGA EN BODEGA

El transporte en camién isotermo permite llevar la masa estrujada desde la vifa
hasta la bodega rapidamente y en las mejores condiciones posibles evitando
fermentaciones espontaneas y oxidaciones. Estos dos requisitos se cumplen a la
perfecciébn ya que las vifias se encuentran en un radio de 20 km alrededor de la
bodega y la masa estrujada tiene control de temperatura.

La recepcion se realiza durante todo el dia, sin restriccion de horarios. La
acumulacion de materia prima se procurara evitar con un buen calendario de
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recoleccién diaria de la misma; sin embargo estimamos como vendimia mas
desfavorable la que tengamos que realizar en 10 dias.

Al no existir bascula en la bodega se utilizara, para realizar el pesado y la tara de
los camiones, la bascula situada en el municipio, no muy lejos de la localizacion de la
misma.

4.2.6. ENCUBADO: MACERACION-FERMENTACION

El encubado consiste en almacenar los mostos en depdsitos para que adquieran
el color y los aromas procedentes de los hollejos (maceracion) y para que, a la vez,
fermente convirtiéndose en vino.

La maceracién es el punto fundamental de la vinificacion en tinto. Con ella se
aporta el color, pero también el cuerpo y el aroma que van a determinar las
caracteristicas organolépticas finales del vino. Sin embargo también se extraen otras
sustancias responsables de sabores y olores vegetales no deseables, debiendo saber
manejar los factores que intervienen en la maceracién para que estas extracciones
sean minimas.

El paso al mosto de estos compuestos dependera de una manera basica de su
concentracion inicial en la uva, que vendra a su vez determinada por la variedad, las
condiciones de vendimia, el grado de maduracién y la seleccion inicial en bodega.

Los factores que intervienen en la maceracion se dividen en:
1.- Factores que intervienen en la extraccion y disolucion:
- Tratamientos mecanicos previos a la vendimia
- Sulfitado
- Temperatura
- Incremento del grado alcohdlico
- Duracion de la maceracion
2.- Factores que rigen la difusiéon de los compuestos extraidos en el mosto:
- Homogeneidad de la masa
- Remontados y bazuqueos
3.- Factores que provocan la pérdida de las sustancias extraidas
- Presencia de orujos en los que se fijan

- Presencia de un medio reductor.

La duracion de la maceracion en el caso de tinto roble se descubara en general
con alrededor de 12-15 dias, cuando se alcancen valores de IPT= 50-60.
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Durante el encubado y simultaneamente a la maceracién ocurre realmente la
transformacion de mosto en vino. Esta transformacion se debe a la fermentacion
alcohdlica: proceso mediante el cual el azucar del mosto se convierte principalmente
en alcohol etilico, disuelto en el agua del mosto, y en gas carbdnico. Aunque en menor
cantidad también apareceran productos secundarios de dicha fermentacion.

Las levaduras son los agentes de la fermentacion que se encuentran de forma
natural en la pruina de la uva. Sin embargo, no se utilizaran éstas para guiar la
fermentacion sino que se realizara una siembra de Levadura comercial (LSA) que
facilita la marcha de la fermentacion y la obtencién de productos de calidad. Estas
levaduras estan preparadas a partir de especies puras o bien mezclas de distintas
cepas. La dosis sera de 5-15 g/hl y la forma de empleo es a través de una
rehidratacion durante un tiempo de 20-30 minutos en agua tibia después del cual es
afadida al mosto.

Durante los dias que dura el proceso de fermentacion es necesaria una vigilancia
constante con el objeto de dirigirla o intervenir en caso de que sea necesario. El
control de la fermentacién se reduce principalmente al control de dos parametros:
densidad (concentracién de azucar en el mosto) y temperatura.

El control de la densidad se realizara mediante un mustimetro y nos informara de
la marcha de la fermentacién, indicando cémo y a qué velocidad disminuye el azucar
presente. Se considera finalizada la fermentacién cuando se alcanzan valores
alrededor de 995 g/cm3.

La transformacion microbiolégica del azucar en alcohol es una reaccién
exotérmica y de ahi el aumento de temperatura que se produce durante la misma. El
control de la temperatura se debe a que, incrementos bruscos inciden de manera
directa en el adecuado desarrollo de las levaduras, pudiendo frenar dicho desarrollo
cuando se sobrepasan los 35 °C; por otro lado también provocan pérdidas de alcohol
por evaporacion asi como de aromas varietales (compuestos volatiles). Su regulacién
se realiza mediante camisas de refrigeracion, aprovechando la circulacion de agua fria
por la envolvente y que ya vienen incorporadas en los depésitos de vinificacion. Las
temperaturas de fermentacion estaran comprendidas entre los 24-30 °C.

Las muestras para la vigilancia de la densidad y la temperatura deberian tomarse
del centro del depdsito siendo el mejor momento inmediatamente después de un
remontado, cuando toda la masa queda homogeneizada.

Una ultima operacion que se realizara durante el encubado sera la del remontado.
Dicha practica consiste es extraer el liquido por la parte inferior del depésito y anadirlo
por la parte superior teniendo por objeto una homogeneizacién de la masa, una
aireacion necesaria para el desarrollo de las levaduras y un aumento de la maceracion
y de la dispersién de las sustancias extraidas. Durante el encubado se realizara dos
remontados diarios como minimo, normalmente de un tercio o la mitad del depdsito en
los depédsitos de mayor tamafio.
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Los depositos de fermentacion seran construidos totalmente de acero inoxidable,
siendo de distintas capacidades: 15.000 I, 30.000 | y 60.000 I.

4.2.7. DESCUBE

Constituye el final de la maceracion. Por la parte inferior de los depdsitos se
sangrara el liquido para llevarlo a otro depdsito. Posteriormente se sacaran las pastas
que son llevadas hasta la prensa, donde se extraera el resto del mosto-vino que aun
retienen en su interior.

La decision del momento del descube la tendra el endlogo, siendo dificil seguir
unas normas y dependera de la evolucion del propio depdsito.

El descube se realizara mediante un depdsito de descube que posee un fondo
ranurado que permite la obtencion de un liquido limpio de orujos. Respecto a los
orujos que quedan en los depositos, seran sacados manualmente siendo después
llevados hasta la prensa mediante contenedores.

4.2.8. PRENSADO

Consiste en someter a presion las pastas procedentes de los depdsitos, de
manera que se extraiga de ellas el mosto-vino que aun tienen. Dependiendo de la
presion ejercida se obtienen fracciones de distintas calidades. Una primera fraccion se
obtendra con presiones de rango 0,7-1 kg/cm?. El mosto-vino asi obtenido se
considerara por regla general como de primera ya que, si proviene de buenas cepas
sera rico en elementos aromaticos y en tanino noble. En estos casos se puede
mezclar con el obtenido bajo sangrado. Esta fraccion representara el 30 % del mosto
obtenido.

El tipo de prensa utilizada sera una prensa neumatica horizontal movil compuesta
por un cilindro giratorio de acero inoxidable en cuyo interior se aloja la membrana. Se
aplicaran varios ciclos con presiones cada vez mayores deshinchandose la membrana
entre ciclos, de manera que la pasta se suelte. El funcionamiento es totalmente
automatico llevando un sistema donde se memorizan diferentes programas de
prensado.

La capacidad de esta prensa es de 12.000 kg en pasta fermentada.

4.2.9. FERMENTACION MALOLACTICA

En el vino descubado ocurren transformaciones biolégicas que determinan su
acabado mas o menos fino, siendo la mas destacada la fermentacion malolactica. El
ella son las bacterias lacticas las responsables de transformar el acido malico
procedente de la uva en acido lactico y acido carbdnico. Es el acido lactico, mas suave
y sedoso que el acido malico, el que contribuye al acabado de los vinos.
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Para el control y vigilancia de la Fermentacion Malolactica (FML) habra que tener
en cuenta los siguientes factores que la afectan:

- pH: Por debajo de valores de 2,9 no se produce la FML, el 6ptimo estaria en
unos valores de pH entre 4,2-4,5

- Temperatura: Influye de manera decisiva incidiendo en su cinética, los limites
extremos estan en los 10 °C y los 30 °C. La ideal esta comprendida entre 18-22
°C, siendo recomendables temperaturas bajas que dificultan el ataque de
bacterias acéticas.

- Aireacion: Si es moderada facilita su inicio, pero si es excesiva puede retrasar
el proceso.

- Sulfitado: Ejerce gran influencia al atacar a la bacterias lacticas. Como cantidad
inhibidora maxima se establece 50 mg/l de SO, total.

- COa: Favorece el desarrollo de bacterias lacticas

En esta fase se introduciran los travesafos de roble durante unos 30 dias.

4.2.10. TRATAMIENTO CON MADERA

Con los trasiegos, que consiste en el transvase del vino de un depésito a otro, se
consigue separar el vino de los sedimentos que por decantacién hayan quedado en el
fondo del depdsito y a la vez una oxigenacion completa del mismo.

Los efectos que se persiguen con los mismos son:

- Clarificacion progresiva del vino

- Eliminacién de restos de CO;

- Eliminacion de SH> que haya podido producirse
- Homogeneizacion de depositos

- Oxigenacion del vino

Después de la FML se realizara un trasiego que podria considerarse como deslio,
al tener como objeto la separacion de las lias de fermentacion. Un segundo trasiego se
realizara aprovechando los primeros frios, que favorecen la precipitacién natural de los
turbios. El tercero se recomienda alrededor de Enero, aprovechando también las bajas
temperaturas. Si fuese necesario y, a juicio del técnico, se podra realizar algun
trasiego mas.
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Durante el envejecimiento del vino se producen las siguientes modificaciones:

1. Modificaciones de orden quimico: Oxidacion de polifenoles, su hidrdlisis,
condensacion y polimerizacién, oxidacion del alcohol, formacion de aldehidos,
de acetales, de ésteres, hidrdlisis de los polisacaridos.

2. Modificaciones de orden bioldgico: Fermentaciones lacticas, formacién de acido
aceético, autolisis de las células de los microorganismos, posibles alteraciones
bacterianas.

3. Modificaciones de orden fisico-quimico: Fendmenos redox, formacion vy

floculacion de los coloides.

El vino, una vez que haya estado mes y medio estabilizandose por decantacion y
tras los descritos trasiegos, ya esta listo para comenzar su periodo de enriquecimiento
con madera de roble. Las duelas con las que se hara este enriquecimiento seran de
roble americano (60%) y de roble francés (40%) de 15 x 100 x 1,5 cm.

Para realizar el llenado de los depdsitos donde se va a realizar el enriquecimiento
se lleva el vino mediante mangueras y una bomba, utilizando la bafera de los
descubes como recipiente pulmoén que ayude a regular el caudal y permita una
aireacion para reducir el CO, que todavia pueda estar disuelto en el vino, y eliminar o
disminuir los efectos de olores y sabores propios de la fermentacion. Los depdsitos se
llenaran con un llenador adecuado y una bomba hasta su totalidad, con el fin de que
no queden camaras de aire que puedan producir contaminaciones y perjudicar el
envejecimiento.

4.2.11. CLARIFICACION

Consiste en anadir un producto capaz de coagularse con las sustancias que
todavia producen turbidez en el vino, de manera que posteriormente sedimenten
quedando el vino limpio.

Los productos clarificantes utilizados presentan cargas negativas o positivas. Las
que poseen cargas negativas interaccionan con el tanino y con las particulas
responsables de las quiebras, ambas cargados negativamente formando unos
complejos que precipitan por su propio peso o gracias a la accion de ciertos iones del
vino. Asi no sélo se clarificara el vino, sino también se estabilizara.

4.2.11.1. Tipos y dosis

Para realizar esta operacion se utilizara un clarificante de origen organico, la
gelatina, y otro de origen inorganico, la bentonita, ya que se asocian bastante bien no
alterando el contenido de taninos en el vino.
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La dosificacion ira precedida de ensayos de clarificaciéon donde se evaluaran los
sedimentos originados, la limpidez del vino y sus caracteristicas organolépticas
después de la clarificacion respecto al vino sin clarificar. A modo orientativo las dosis
de ambos clarificantes seran:

Bentonita al 5% (-): 20-50 g/hl
Gelatina (+): 8-15 g/hl

Tras la clarificacion, con el objeto de eliminar las particulas que hayan podido
quedar en suspension se realizara una filtracion por tierras.

4.2.12. FILTRACION

Después de la clarificacién, el vino es sometido a una filtracion desbastadora. De
forma mecanica se eliminan las particulas enturbiantes que pueden quedar en el vino,
en su mayoria mucilagos, coloides y sustancias sdlidas, permitiendo asi que la
ausencia de coloides facilite la aglutinacién de cristales de tartrato.

Para esta filtracion se utilizara un filtro de aluvionado continuo mediante
diatomeas (kieselguhr) como capa filtrante.

La capacidad del filtro ira disminuyendo a medida que las impurezas se van
depositando sobre la capa filtrante, produciéndose la colmatacion del mismo. Al haber
sido eliminados mediante trasiegos o clarificantes gran parte de los residuos del vino,
no va a existir una rapida colmatacion, obteniéndose asi unos elevados rendimientos
de filtracion.

El modo de trabajo para este tipo de filtros es el siguiente:

- Llenado del aparato antes de la precapa. Es necesario hacer la precapa con un
liquido limpio (vino ya filtrado o al menos muy claro).

- Formacion de la precapa, por adiccion de las tierras diatomeas (de 2 a 4 kg
aproximadamente).

- Elaboracion de la solucién de aportacion y reglaje de la bomba dosificadora.

- Filtracién normal y colmado del filtro, cuando la diferencia de presion en los
manometros de entrada y salida llegan a 5 kg/cm? de presién, siendo necesario
lavar el filtro.

4.2.13. ESTABILIZACION

Tiene por objeto dar una buena presentacion al producto final evitando la
insolubilizacién de las sales de tartrato calcico y bitartrato potasico presentes en el
vino. La solubilidad de estas sales disminuye el bajar la temperatura y aumentar el
grado alcohdlico. Terminada la fermentacion, el grado no aumenta pero si puede estar
el vino sometido a variaciones de temperatura que hagan precipitar las sales, sobre
todo a determinados niveles de los cationes K* y Ca?* presentes en el vino.
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Se realizara una estabilizacién por frio forzando la precipitacion de estas sales. El
nivel de temperatura al que se reduce el vino estd cerca de su punto de congelacion,
alrededor de —6°C, aunque esta temperatura puede determinarse por la siguiente
expresion:

CAlc —1)
Ta =~ —
2

(135 -1)

T = = —6,25°C
2

El vino se enfriara previamente mediante el equipo de frio, de manera que al bajar
la temperatura lentamente se formen cristales pequefos (nucleos de cristalizacion).
Posteriormente permanecera en un tanque isotermo durante unos 10-15 dias, hasta
que precipite suficiente cantidad de sales y se haya comprobado la estabilidad del
vino.

La separacion de cristales se realizara con una posterior filtracion a la temperatura
de salida del depdsito para evitar la redisolucidn de los tartratos. Posteriormente habra
un periodo de aclimataciéon del vino hasta que tenga al menos 15 °C antes de su
envasado en Bag in Box. Este acondicionamiento se realiza a temperatura ambiente
durante unos dias. Si fuera necesario envasar rapidamente se haria pasar agua
caliente por las camisas de un depdsito.

4.2.14. ENVASADO

Esta operacién permite poner el producto en su envase final que como ya se ha
indicado, sera en Bag in Box de 3 I. Esta actividad se realizara mediante una linea
automatica para envases Bag in Box. Linea modular formada por una formadora
automatica una llenadora automatica y una cerradora con cola caliente.

4.2.14.1. Filtracidn esterilizante

Antes de iniciarse el envasado, se realizara una filtracion esterilizante o
amicrébica, la que permite obtener seguridad sobre el comportamiento posterior del
vino en el Bag in Box, ya que se eliminan bacterias y levaduras. Se utiliza un filtro de
membranas, que trabaja por retencion en superficie.

Estan constituidas a partir de una membrana de Nylon hidréfila. Para la
eliminacion de bacterias y levaduras se requiere un diametro de 0,65 micras. No se
utilizan diametros menores ya que eliminarian de los vinos sustancias deseables.

En la filtracién esterilizante se pueden utilizar presiones diferenciales altas, en el
sentido de filtracion 3,5 bares y en contracorriente 1,5 bares.
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Debido a la cantidad de bacterias y levaduras retenidas habitualmente en el filtro
sera necesario que al inicio de la jornada de trabajo previamente al envasado se
efectien lavados con agua caliente a contracorriente a 85-90 °C durante 15-20
minutos, evitando asi contaminaciones.

4.2.14.2. Llenado aséptico

Consiste en llenar los Bag in Box con tres litros de vino y la inyeccién de nitrégeno
después del mismo.

Durante el llenado la higiene es de vital importancia para evitar problemas de
conservacion en el producto final.

Normalmente se tendra la posibilidad de realizar una inyeccion de gas (CO2, N3),
cuya finalidad es eliminar el aire que pudiese quedar en el Bag in box combatiendo la
oxidacién asi como asegurar una precision milimétrica del nivel de llenado.

Se dispondra de una envasadora con un sistema de llenado por gravedad, que
efectua el llenado en frio o caliente, en condiciones asépticas.

La limpieza de la llenadora es esencial para evitar contaminaciones. Para
evitarlas, antes de cada jornada de envasado se procedera a hacer pasar por la
misma agua caliente a 85-90 °C que previamente haya pasado por el filtro amicrobico
durante 15-20 min.

4.2.14.3. Cerrado de cajas

En la caja de cartdn figura la perfecta identificacion del vino indicando el lugar de
procedencia. Estas maquinas colocan la bolsa con el vino dentro de las cajas de
carton y las cierra con cola caliente de forma automatica.

La reglamentacion comunitaria dice que en la identificacion de los vinos
amparados por |.G.P., figurara obligatoriamente:

e Nombre de la |.G.P.

e Graduacion alcohdlica.

e Contenido nominal de vino.

e Nombre de la bodega y del vino.

e Registro de embotellado.

e Estado miembro de procedencia del producto.

4.2.15. PALETIZADO

Los Bag in Box, perfectamente envasados, llegan desde la cinta transportadora
hasta la bandeja de acumulacion, en la cual son colocadas manualmente en palet tipo
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europeo, que una vez completo se recubrird con PVC adherente de baja densidad,
también de forma manual.

4.2.16. ALMACENAMIENTO Y EXPEDICION

El producto embalado y paletizado es llevado hasta el almacén por medio de la
carretilla elevadora, donde permanecera hasta su expedicion.

La expedicion comenzara a partir del mes de Marzo del afio siguiente al de la
vendimia.

4.2.17. OPERACIONES DE LIMPIEZA

Mantener una estricta limpieza en la bodega es esencial para impedir
contaminaciones. De manera general un buen lavado a presion previene eficazmente
la multiplicacién y difusion de los microorganismos. Esta accion constituye una
premisa para una posterior higienizacion. Nunca se debe dejar una prensa, un filtro,
bombas, mangueras, etc. con restos de mosto o de vino aunque solo sean unas pocas
horas y mucho menos toda la noche.

De particular inspeccién sera la de todos aquellos sitios donde puede estancarse
el agua de lavado o de higienizacion, tales como recovecos en las bombas, valvulas,
tubos ciegos que sirven para el alojo de sondas termométricas o resistencias
eléctricas, fondos de recipientes, etc. En estos lugares, el estancado del agua favorece
con el tiempo la multiplicacion de bacterias, levaduras y mohos con la consiguiente
aparicion de malos olores y de puntos de infeccién futura para el vino. Las operaciones
de limpieza en la bodega seran las siguientes:

- Previamente a la vendimia se procedera a una limpieza de toda la maquinaria
que vaya a utilizarse, especialmente la de tratamiento de la uva
(despalilladora, estrujadora,...) que no ha sido utilizada desde el ano anterior.
Sera lavada con agua sulfitada y agua limpia.

- La limpieza del lagar sera diaria una vez finalizada la jornada de trabajo. La
magquinaria y el local se limpiaran usando agua a presion y cuando sea
necesario una solucion detergente. El agua del suelo se barrera con cepillos
adecuados de manera que no queden acumulaciones de agua que puedan
ser foco de contaminaciones.

- Los depdsitos se limpiaran interiormente con sosa caustica disuelta en agua
con un posterior aclarado con agua + acido citrico y agua sola a presion en
ultimo lugar.

- Laenvasadora se limpiara con una disolucion al final de la jornada.
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4.2.18. CONTROLES

Los controles que se llevan a cabo durante el proceso productivo son los
siguientes:

- Control de la maduracién y su evolucion en la vid, que nos indicara el
momento 6ptimo para su recoleccion.

- Toma de muestras de la uva durante la recepcién para determinar su estado
sanitario y contenido en glucosa.

- Control en el lagar, analizando el mosto.

- Control durante la fermentacién: color, densidad, temperatura...., nos
indicaran el momento del descube.

- Control de adiccién de anhidrido sulfuroso en distintas fases del proceso.

- Controles en los trasiegos para determinar las correcciones oportunas y evitar
alteraciones.

- Control de la temperatura durante la estabilizacion por frio.

- Control del proceso de estabilizacion tartarica.

- Controles en la planta de envasado para evitar posibles errores e
imperfecciones.

- Control de toda labor administrativa que el proceso genera.

5. IMPLEMENTACION DE LA INGENIERIA DEL PROCESO

Con la implementacion se dimensionan los equipos enoldgicos necesarios y se
realiza su descripcién de tal manera que sea la base para posteriores calculos. El
promotor reutilizara la maquinaria y equipos que dispone en otras bodegas de su
propiedad y que no esta utilizando en la actualidad o como consecuencia de la nueva
reorganizacion productiva.

5.1. DIMENSIONAMIENTO DE LA IMPLEMENTACION

Este dimensionamiento se realiza, de una manera mas detallada, de los equipos
principales, teniendo en cuenta los periodos de maxima capacidad de elaboracién.

5.1.1. ENTRADA DEL MOSTO DE UVA EN BODEGA

Como dato principal de partida para el dimensionamiento es la entrada del mosto
de uva en bodega teniendo en cuenta la superficie de vifiedo propiedad del promotor y
que son 444 ha. El productor estima, que con el sistema productivo que piensa
utilizar, el rendimiento a obtener va a ser de 15.000 kg/ha.

44,4 ha x 15.000 kg/ha = 666.000 kg

La duracién media de la vendimia se ha establecido en 13,32 dias pero para
considerar el dimensionado tomaremos el dato de 14 dias.
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Durante las vendimias la jornada se suele ampliar, por lo que se estima una
jornada diaria de 10 horas de trabajo y como la maquina vendimiadora tiene un
rendimiento de 5.000 kg/h los kilos vendimiados por dia son:

5.000 kg/h x 10 h/dia = 50.000 kg vendimiados/dia.

Como el despalillado y estrujado se hace en la misma finca el volumen de pasta
que se produce por dia son:

50.000 kg vendimiados/dia - 2,5 % de raspones = 48.750 | de pasta.

Este es el volumen en cisterna de camion isotermo que va a entrar en bodega
cada dia, durante la vendimia.

5.1.2. DEPOSITOS DE FERMENTACION

Para el calculo de las necesidades de los depdsitos de fermentacion se supone
que se encuban de una sola vez la totalidad de los kilos vendimiados en el dia, de
manera que asi se evitan sorpresas los anos que haya una superproduccién, que
tenga que vendimiarse en menos dias 0 que se tengan depdsitos ocupados con vino
del ano anterior. El volumen de los depdsitos de fermentacién se han estimado
teniendo en cuenta un incremento entorno al 20% sobre el volumen de pasta que se
vendimia al dia. En ese espacio se situara el sombrero que se produce durante la
fermentacion.

Para cubrir estas necesidades se utilizan depdsitos de distintos tamafos, siendo
los siguientes:

8 depositos de 60.000 |
4 depdsitos de 30.000 |
2 depositos de 15.000 |
La suma de las capacidades hace un total de 600.000 |

Los depdsitos de mayor tamafio se utilizaran en primer lugar. También podran ser
utilizados para almacenamientos y los depésitos de 30.000 | y 15.000 | se utilizaran
para almacenar algun pico resultante de los procesos habituales.

Ademas se instalaran otros tipos de depdsitos que permiten una buena realizacion
del proceso como son:

e 4 depodsitos de 40.000 | y 1 depdsito de 20.000 | para almacenamiento,
mezclas o tratamientos varios.

e 1 depdsito de 5.000 | siemprelleno que impide que el vino entre en contacto
con el Oxigeno y se puedan producir alteraciones.

e 2 depositos isotermos de 10.000 | necesarios para realizar las estabilizaciones
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En la siguiente tabla se puede observar el ciclo de manejo de los depdsitos durante la fermentacion:

Volumen depdsitos 112|345 |6|7|8]|9|10[11(12 13|14 |15|16 |17 |18 | 19
dep 1 60000 nmyf | € €| f | f|f | f|f/[fv] Il |f f
dep 2 60000 nmyf | ff ] f | f | f | f|Ff[fNv]Il|f
dep 3 60000 nmyf | ff | f | f | f | f | f [fvl]ll
dep 4 60000 nwyf| €| €| f|f ]| f ] f]|f|fvl
dep 5 60000 ny{f | ff | f|f|f ]| f]|f
dep 6 60000 nmyff | f | f|f]f]f
dep 7 60000 nmyf | f|f ] f|f]|f
dep 8 60000 nmiyf | ff]f]|f f
dep 9 30000 | 30000 |y f | f]f]f fl|f
dep 10 | 30000 | 15000 | 15000 nmiyf | f|f fl|f
30000 | f f f f f fivl
40000
40000
40000
40000
20000

Il : Llenado de depésito con pasta de vendimia

f : Fermentacion

vl : Vaciado y limpieza de depésito
IIh : Llenado depdsito dia n con vino
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5.1.3. NECESIDADES DE PRENSADO
Consideramos que el tiempo de prensado es:
e 0,5-1,0 h llenado
e 25-3,0 h prensado
e 0,5-1,0 h vaciado y limpieza

Lo que representa una media de 4 h/prensada. En una jornada, por lo tanto, se
haran 2 prensas al dia.

De los 48.750 kg diarios de pasta, son mosto flor y pasta fermentada.

En cada depdsito de 60.000 | hay 48.750 kg de vendimia, de ellos el 85% es
mosto (aproximadamente 41.437,5 litros), un 15% de orujos (7.312,5 kg) y un 5% de
pérdidas (2.437,5 ), con lo que el mosto se reduce a 39.000 .

De estos litros, el 60 % (23.400 I) es vino que proviene de mosto de flor, es decir
se extrae por el sangrado del depésito. EI 30 % (11.700 |) es vino de 12 prensa
obtenido en la prensa a baja presién y el 10 % (3.900 |) vino de prensa.

Por lo tanto, de un depdsito de 60.000 | entraran en prensa 22.912 | suma de:
e Vino de 12 prensa
e Vino de prensa
e Orujos

Si una prensada dura aproximada 4 h, realizaremos 2 en un dia de unos 11.456
kg cada una.

Se seleccionara una prensa de una capacidad de carga de 12.000 kg de pasta
fermentada.

5.2. DESCRIPCION DE LA IMPLEMENTACION

5.2.1. DESPALILLADO Y ESTRUJADO EN FINCA

La despalilladora-estrujadora permite obtener vino de cualquier tipo de uva,
incluso en el caso de que la recoleccidén sea mediante vendimiadora al poder trabajar
de las siguientes maneras:

a. Despalillado total
Despalillado parcial
Despalillado y estrujado
Estrujado

Paso de la uva entera

®ao0oT
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El promotor posee un equipo compuesto de despalilladora-estrujadora que la
desplaza hasta la finca donde se esté realizando la vendimia mecanizada y que es
accionada por un generador eléctrico. Dicho equipo se ha descrito en el apartado
3.1.2.

5.2.2. TRANSPORTE DE LA VENDIMIA

5.2.2.1. Conductores de vendimia

Estas conducciones cumplen los requisitos de ser resistentes a la corrosion, no
alterar la calidad del producto, poseer paredes lisas y ser de facil limpieza y
desinfeccion. Se tendran dos tipos de conductores:

5.2.2.1.1. Conductores fijos

Construidos en PVC duro de diametro 125 mm. Estas conducciones se fijaran de
tal forma que permita su libre dilatacion, tanto en sentido longitudinal como vertical
mediante abrazaderas sobre perfiles de acero soldados a la pasarela. Llevaran
acopladas las correspondientes valvulas de tres vias para la descarga de pastas sobre
los depdsitos. Estas valvulas se componen de un cuerpo mecanosoldado en AlSI-304
con cuerpo y eje interior de plastico colocadas cada dos-tres depésitos. Para dirigir la
vendimia también se incorporaran en las tuberias 2 valvulas unidireccionales con
accionamiento manual construidas en acero inoxidable.

5.2.2.1.2. Conductores moviles

Permitiran llevar la vendimia desde los sistemas fijos de conduccién hasta los
depdsitos de fermentacion. Son tubos espirales atoxicos construidos en PVC blando
de 120 mm de diametro exterior. Llevara el acople necesario para su unién a las
valvulas de tres vias.

5.2.2.2. Sulfitado del mosto

5.2.2.2.1. Sulfitbmetro automatico

e Todas las partes en contacto con el producto son de acero inoxidable AlSI
316, PVC y PTFE

e Bomba dosificadora volumétrica de 54 I/h construida en PVC+PTFE con
caudal regulable del 10% al 100%.
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e Doble membrana y filtro de proteccion de las posibles impurezas contenidas
en la solucion

e Regulacion mediante valvula de aguja, inyectandose SO; so6lo cuando
funciona la bomba de vendimia

e Caudalimetro montado sobre placa de PVC en una lateral del depdsito,
incorporando un amortiguador de pulsaciones. Ambos elementos
conexionados a la impulsion de la bomba dosificadora.

e Consumo energético nulo al no llevar motor

5.2.2.2.2. Accesorios

e Inyector especial antirretorno, a unir a la tuberia de vendimia

e Deposito de polietileno de alta densidad de 500 | de capacidad y conexién
exterior con valvula de bola, placa de refuerzo en PVC para montaje de la
bomba dosificadora en la parte superior. Incorpora valvula de vaciado, nivel
visual y boca de llenado con tapa roscada. Diametro: 0.95 m.

5.2.3. DEPOSITOS

5.2.3.1. Depésitos de fermentacidn

Se parte de unas necesidades de 600.000 | para fermentacién. A continuacion se
describen las caracteristicas generales de los depdsitos indicando a posteriormente
las particularidades segun su capacidad.

Todos ellos estaran construidos enteramente en chapa de acero inoxidable. Las
soldaduras realizadas con sistema automatico de gas inerte (Argon), con doble
proteccion interior y exterior y de acabado repasadas y pasivadas.

La unioén de fondos superior e inferior se realiza con rebordeado perimetral para
evitar aristas vivas en los fondos. Toda la superficie interior del tanque se presentara
totalmente lisa, para garantizar la menor conservacion y limpieza del depésito.

Caracteristicas:

e Fondo superior cénico de 15°

e Construidos en chapa de acero inoxidable laminado en frio con ultima virola y
techo en AISI 316 (18/8/2) y el resto en AlISI 304

e Acabado superficial interior y exterior 2B laminado en frio

e Presion de trabajo hidrostatica

Accesorios:
e Estructura bajo el fondo con 4 patas diametro 168 mm y regulables en altura

e Bocapuerta superior de diametro 500 mm
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e Bocapuerta de pastas ovalada 750/450 mm con babero en la primera virola
e Valvula NW- 65 de bola S/M para descarga tota con tapén y cadena
e Valvula NW- 65 de bola S/M para descarga parcial con tapén y cadena

e Tuberia de remontado 73/70 macho NW -65 con tapa y cadena y en la parte
superior y valvula NW-65 de bola S/M con tapadera y cadena

e Tubuladura de '2” con nivel de regleta inoxidable y tubo de goma numerada
e Tubuladura de 72” con termdmetro de -20 a + 60 °C grifo sacamuestras
e Tubuladura de 3/8’ con grifo sacamuestras de acero inoxidable

e Vaina de %’ para sonda de temperatura

e Soporte de pasarela

e Placa de caracteristicas

e Asa para acceso aboca bocapuerta inferior

e Valvula de seguridad para entrada y salida de aire NW-65

e Cazoleta de apurado de diametro 168 mm

e Orejetas de izado

e Camisa de refrigeracion ancho 1000 mm

e Colectores entrada y salida a camisas

e Difusor de riego por presion de bomba

e Rejilla piramidal de sangrado altura 1250 mm

5.2.3.1.1. Depésitos de 60.000 | (8 Unidades)
Superficie de la camisa: 9,73 m?
Diametro interior: 3.800 mm

Altura total max. aprox.: 7.340 mm

5.2.3.1.2. Depésitos de 30.000 | (3 Unidades)
Superficie de la camisa: 7,85 m?
Diametro interior: 3.000 mm

Altura total max. aprox.: 6.490 mm
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5.2.3.1.3. Depoésitos de 15.000 | (2 Unidades)

Superficie de la camisa: 7,85 m?

Diametro interior 3.000 mm

Altura total max. aprox. 3.800 mm

5.2.3.2. Depésitos de almacenamiento

Fondo superior conico de 15°. Construidos en chapa de acero inoxidable laminado
en frio con ultima virola y techo en AISI 316 (18/8/2) y el resto en AlSI 304. Acabado
superficial interior y exterior 2B laminado en frio. Presion de trabajo hidrostatica.

Accesorios:

Boca superior de 500 mm de diametro con chimenea de 300 mm de altura
situada en el centro del depdsito

Valvula de doble efecto de 2” para entrada y salida de aire en la parte superior
del depdsito

Soporte de pasarela de escuadra en el fondo superior

Puerta frontal rectangular con apertura exterior para evacuacion de orujos de
450 x 700 mm, con babero.

Tubular hembra de salida de claros DN NW-65 con valvula de mariposa, tapén
y cadena en ac. Inox.

Tubular de nivel con puesto por grifo con purgador de 2", regleta en acero
inoxidable y tubo rigido de metacrilato graduada en L.

Tubular de con grifo tomamuestras de 3/8”

Termometro de esfera articulado de -20 °C a 60 °C, con vaina de inversion de
2" en ac. Inox. De 400 mm de longitud

Cazoleta en el fondo inferior para vaciado total de 300 mm de diametro

Tubular hembra NW-65 par salida de turbios equipado con valvula de
mariposa con tapén y cadena de acero inoxidable

5.2.3.2.1. Depésitos de 40.000 | (4 Unidades)

Diametro interior: 3.000 mm

Altura total max. aprox.: 7.329 mm
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5.2.3.2.2. Depoésito de 30.000 | (1 Unidad)
Diametro interior: 2.672 mm

Altura total max. aprox.: 7.085 mm
5.2.3.2.3. Deposito de 20.000 | (1 Unidad)
Diametro interior: 2.672 mm

Altura total max. aprox.: 4.999 mm

5.2.3.3. Depoésito siemprelleno

Para almacenamiento de picos de volumen de vino que pueden surgir con los
diversos trasiegos. Construido enteramente en chapa de acero inoxidable. Las
soldaduras estan realizadas con sistema automatico de gas inerte (Argon), con doble
proteccion interior y exterior y acabado con repasado y pasivado. La union del inferior
esta realizada con rebordeado perimetral de 30 mm de radio. Toda la superficie
interior se presenta totalmente lisa.

Caracteristicas:

e Fondos y virolas en AlISI 304. Acabado superficial interior y exterior 2B
¢ Fondo superior abierto e inferior cénico de 17°

e Soporte sobre 3 patas troncopiramidales en AlISI-304 de 570 mm

e Presion hidrostatica

Accesorios:

e Tapa superior flotante con camara de aire, bomba de ac. Inox. Y valvula de
aireacion AlSI-304.

e Brazo con polea para elevacion de la taba.
e Boca oblonga frontal de 265 x 405 mm de apertura exterior

e Tubular hembra NW-65 para salida de claros equipado con valvula de
mariposa NW-56, con tapén y cadena en ac. Inox.

e Grifo tomamuestras de 3/8”

e Tubular de nivel con puesto por grifo con purgador de %", regleta en acero
inoxidable y tubo rigido de metacrilato graduada en L.

e Tubular hembra en el fondo inferior para salida de turbios equipado con
valvula de mariposa NW-65 con tapon y cadena en ac. Inox.
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Capacidad 5.000 |
Diametro interior 1.530
Altura parte recta 2.700 mm

Altura total maxima aprox. 4.000 mm

5.2.3.4. Otros accesorios

Cuadro de control de temperaturas: desde él se controla y se programa la
temperatura de cada depdsito de fermentacion, por medio de electrovalvulas que
abren o cierran el circuito de entrada a las camisas segun sea la temperatura indicada
por las sondas dispuestas en cada uno de los depdsitos.

13 sondas de temperatura: integradas en cada una de las camisas de
refrigeracion de los depdsitos, son las que mandan sefial al cuadro de control para que
este abra o cierre las electrovalvulas que regulan el paso del agua de refrigeracion.

13 electrovalvulas: situadas en la entrada, del circuito de refrigeracion, conectada
a las sondas y abriéndose o cerrandose segun sea la sefial del cuadro de control para
mantener el deposito a la temperatura deseada.

Cada electrovalvula con su sensor correspondiente tendra un consumo de 6 w

3 difusores giratorios de remontado en AISI 304 de 20.000-25.000 L/h de caudal
de funcionamiento

1 bola de limpieza para conexion a tuberia de remontado en AlSI 304

1 tapa de 500 mm de diametro con bola de limpieza AlISI-304

5.2.4. DESCUBADO

5.2.4.1. Bafiera para descubes

Recipiente rectangular construido enteramente en acero inoxidable que permite,
ademas, remontados con aireacion de los vinos. Consta de un racord de entrada de
mosto-vino para conectar mediante una manguera flexible, a una de las valvulas del
depdsito. EI mosto-vino cae sobre un cestillo con fondo ranurado y acanalado, para
retener asi las particulas solidas que arrastra. El vino limpio sale por la valvula de
vaciado total del recipiente, para proceder a su descube o remontado.

Otras aplicaciones de este recipiente son la adicion de levaduras u otros
productos necesarios en la elaboracién a través de un remontado o bien disolver los
clarificantes y afnadirlos mediante bombeo al depdsito.

Alumno: Eduardo Ortega Alonso ;
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agrondémica

29/ 46



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VI: Descripcién del proceso de la transformacién (Ingenieria del Proceso)

Caracteristicas.

e Bandeja interior de chapa ranurada, deslizante y extraible (tamiz)
e Conexion de entrada de NW-50

e Conexion de salida con véalvula de NW-50

e (Capacidad aproximada de 500 |

e Ruedas para su desplazamiento

e Largo: 1.200 mm

e Ancho 735 mm

e Alto 600 mm

5.2.5. MOVIMIENTOS DE LIQUIDOS

5.2.5.1 Bombas para remontados (3 unidades)

Para realizar los remontados se utilizaran 3 bombas rotativas con las siguientes
caracteristicas:

¢ Cuerpo de la bomba en acero inoxidable AlSI 304

e Rotor en neopreno para uso alimentario

e Motor y bomba montados en monobloc sobre carretilla de 2 ruedas
e Motor con inversor de caudal

e 2 velocidades

e Temperatura maxima de trabajo 40 °C

e Diametro 50 mm

e Velocidad 350/700 rpm

e Caudal 9.000-16.200 I/h

e Potencia 0,7 CV

5.2.5.1. Electrobomba de rodete para trasiegos

Caracteristicas:
e Carretilla de acero INOX AISI-304 con dos ruedas.
e Cuerpo bomba de acero INOX AISI-304.
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e Bomba autocebante a bajo régimen de revoluciones.
e Rodete de neopreno para uso alimenticio.

e Bypass.

e Motor eléctrico trifasico 400 V 50 Hz. dos velocidades.

e Cuadro eléctrico con invertidor de marcha para permitir la aspiracién en los
dos sentidos.

e Variador electronico “inverter”
e Pot. motor 1,1 kw

e Produccién 20-100 hi/h

e Altura manométrica 20-25 m
e Revoluciones 180-900 rev/min

e Dimensiones largo x ancho x alto. 700x300x500 mm

5.2.6. PRENSADO

5.2.6.1. Extraccion de orujos fermentados

La extraccion de los orujos para ser conducidos hasta la prensa se realiza de
forma manual utilizandose la bomba mono para su transporte hasta la prensa.

5.2.6.1. Prensa neumaética

Proporciona un prensado suave y uniforme, tanto en tiempo como en intensidad,
obteniéndose unos mostos de alta calidad con bajisimas cantidades de heces.

Caracteristicas:

e Construida totalmente en A-304

e Membrana en P.V.C atoxico

e Puerta de carga / descarga de accionamiento neumatico.

¢ Alimentacién de carga axial con valvula de bola manual, permite realizar la
operacién de carga incluso con el tanque en rotacion.

e Microprocesador P.L.C, con teclado y pantalla.
e Compresor rotativo para el inflado de la membrana.

e Valvula para carga axial.
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e Cuadro de mandos dotado de ordenador programable (PLC).

e Homologacion cilindro segun las prescripciones de ley y las normativas
vigentes

e Dispositivo acustico de final de llenado y mando de paro de la bomba de
carga.

Especificaciones Técnica:

e Valvula carga axial con racor y abrazadera: 100 mm.

e Dimensiones portezuelas de carga: 550 x 550 mm.

e Potencia motor para rotacion del cilindro: 1,5 CV (1,1 kW)
e Potencia motor compresor: 4 kW.

e Tension de alimentacion: 230/400 V, 50 Hz.

e Uva despalillada-estrujada: 6.400/8.000 kg.

e Uva entera: 2.400 kg.

e Uva fermentada: 12.000 kg.

Dimensiones:

e Largo: 4.190 mm
e Ancho: 1.800 mm
e Alto: 2.350 mm

e Peso:18t

5.2.7. ALMACENAMIENTO DE ORUJOS

La extraccién de los orujos se realiza mediante contenedores plasticos de 1 x 0,8
x 1,1 m? colocados sobre un palet europeo y colocados debajo de la salida de orujos
de la prensa. Una vez llenos son tapados y transportados mediante la carretilla al
exterior del edificio.

5.2.8. ESTABILIZACION

5.2.8.1. Equipo de frio

Para la estabilizacién por frio del vino, se dispone de un conjunto monobloc de
ultra refrigeracion, que tiene las siguientes aplicaciones:
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e Estabilizacion de vinos a través del evaporador de superficie rascada.

e Enfriamiento de agua para control de fermentacion mediante evaporador
multitubular de alto rendimiento.

e Produccién de agua caliente (bomba de calor a través de una valvula inversora
de flujo) para favorecer el inicio de fermentaciones e iniciar las malolacticas.

Esta planta de ultra refrigeracion consta de un evaporador de superficie rascada,
construido enteramente en acero inoxidable, capaz de trabajar a temperaturas
proximas al punto de congelacion, con saltos térmicos de 20 °C e incluso superiores.
Su eficaz movimiento de rotacion interior, ademas de favorecer la turbulencia y la
formacion de nucleos de cristales de bitartratos, impide la formacion de placas de hielo
sobre la pared del evaporador. Asimismo, permite unos coeficientes de intercambio
muy elevados que aseguran temperaturas uniformes durante todo el proceso de
enfriamiento. Tiene capacidad para trabajar con productos limpios, sucios 0 muy
sucios sin que produzca atascos en su interior.

Para enfriar el agua se dispone de un evaporador multitubular de amplia superficie
que permite obtener la maxima potencia frigorifica del compresor, y por tanto, un
6ptimo aprovechamiento de la instalacion.

La valvula de inversora de flujo convierte el equipo en una Bomba de Calor que
permite su utilizacién para produccion de agua caliente a 40 °C. Esta bomba de calor
solo es eficaz cuando la temperatura del aire es superior a 5 °C lo que hace
aconsejable que el equipo sea montado dentro de la bodega.

La bateria de condensacion esta dotada de un sistema de control de
condensacién vy colector que permite la inversion del ciclo (frio- calor).

El vino sera llevado a la estabilizacion por frio mediante las mismas bombas
utilizadas en el trasiego.

5.2.8.2. Depésito pulmén

El equipo de frio va acompafnado de un depdsito pulmén isotérmico, de 3.000
litros de capacidad, actuando como reserva y distribucion del agua refrigerante. Desde
€l se suministra el agua a los distintos elementos de la instalacién que lo requieran por
medio de 1 bomba a la salida del depdsito hacia las camisas, garantizando un circuito
cerrado, sin pérdidas ni consumo de refrigerante.

Construido en fibra de vidrio y poliéster recubierto con resinas alimentarias, aptas
para el consumo, aislamiento 50 mm de poliuretano inyectado y recubrimiento final de
poliéster endurecido para una mayor resistencia mecanica.

Caracteristicas:

e Diametro exterior: 1.500 mm.
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e Altura total: 2.500 mm.
e (Capacidad: 3.000 I.

5.2.8.3. Bomba horizontal centrifuga multicelular

Bomba horizontal centrifuga multicelular montada sobre bancada comun, con
impulsores, camaras intermedias y eje de acero inoxidable y camaras de aspiracién y
descarga de fundicion

Caracteristicas:

e Caudal nominal 5 m3%h

e Altura nominal 28 m

e Rango de t* ambiente 0-55 °C
e Potencia del motor 965 W

¢ Alimentacion 380-415Y V

e Peso neto 13,2 kg

e Largo 370 mm

e Ancho 183 mm

e Alto 200 mm

5.2.8.4. Depésitos isotermos (2 unidades)

La estabilizacién por frio durara un minimo de 7 dias habiéndose previamente
bajado la temperatura del vino mediante el equipo de frio.

Caracteristicas:

e Construccion en acero inoxidable AlSI-316.

e Fondo superior coénico

e Fondo inferior: cono invertido.

e Tapa superior de 500 mm

e Bocapuerta frontal rectangular de 444 x 312 mm.
e Tubular de descarga de claros

e Tubular de descarga de turbios.

e 3 tubulares de 1/2” para nivel, termdmetro y sonda.
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Tubular de 3/8” para grifo tomamuestras
Patas de apoyo troncoconicas regulables en altura
Valvula NW-65 BPNA S/M para descarga total con tapén y cadena.

Aislamiento compuesto por capa de poliuretano de 35 Kg/m? de 150 mm de
espesor.

Capacidad: 10.000 litros
Diametro: 2.065 mm
Altura cilindro: 4.243 mm
Altura total: 5.190 mm

5.2.9. FILTRACION DESBASTADORA

La filtracion devastadora se realiza con un filtro de discos horizontales. Este se
utiliza también después de la estabilizacion por frio, al utilizarse para separar del vino
los cristales de bitartratos generados en esta operacion.

Caracteristicas:

Se exige un rendimiento minimo de filtrado sera de 5.000 I/h.
Construidos totalmente en acero inoxidable A-304.

Chasis autoportante sobre ruedas.

Racores y conexiones sanitarias.

Mirillas de entrada y salida de producto, iluminadas a baja tension (24 V).

Bomba dosificadora de las tierras de diatomeas, con caudal continuo y
regulable.

Acorde a normativa C.E.

El difusor interior permite una correcta distribucién de las tierras filtrantes en los
platos de filtracion. Los platos filtrantes horizontales, filtran por la cara superior y
permiten cualquier tipo de manejo, sin alterar la calidad del producto filtrado (si se
interrumpe la filtracién, la torta filtrante no se despega, ya que se forma solo en la
parte superior del plato). La filtracion final del liquido residual, que queda en el interior
del filtro al finalizar la filtracion, se realiza a través de un filtro adicional de acero
inoxidable situado en el exterior para tener un facil acceso a su limpieza y
mantenimiento.

Descarga automatica por centrifugacion de las tierras filtrantes en forma seca, sin
necesidad de abrir el filtro. Los residuos secos o pastosos de la filtracion, son
recogidos en una bandeja con ruedas, situada en la parte inferior del filtro.
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Filtracion perfecta de liquidos turbios previamente clarificados.

Caracteristicas técnicas:

Rendimiento: 7.500/9.000 I/h

Superficie de filtrado: 3 m?

Potencia bomba filtracion: 4 CV

Potencia bomba dosificadora: 0,5 CV
Potencia motor reduccién de rotacion: 5,5 CV
Longitud: 1.590 mm

Anchura: 1.520 mm

Altura: 2.030 mm

Peso: 350 kg

El vino se lleva a los filtros mediante la bomba utilizada en los trasiego.

5.2.10. ENVASADO

5.2.10.1. Filtraciéon amicrébica

Se realiza mediante un filtro de membrana de las siguientes caracteristicas:

Plataforma maovil con ruedas y patas regulables
Bandeja de escurrido y limpieza desmontable

Modulos de filtracion de 1, 3, 5, 7 y 12 cartuchos de 30”
Maodulo de filtracién de agua de limpieza de 10" y 30”
Bypass de limpieza con valvula de bola

Valvula de desvio automatico cuando pare la llenadora
Mandmetros, purgadores y grifos

Bomba de alta presion centrifuga

Armario eléctrico

Tuberia, griferia y raconeria sanitaria

Rendimiento 1.500 I/h

Potencia 2,3 CV

Diametro conexiones: NW-40
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e Longitud: 1.300 mm
e Anchura: 580 mm
e Altura de bancada: 450 mm

e Altura total con carcasa: 1.500 mm

5.2.10.2. Linea automéatica para envases Bag-in-Box

Las operaciones de llenado e introduccién del bag in box en el envase es un
proceso que conviene que se efectien de forma continua, por esta razén, y como
mejor solucion, se ha recurrido a una linea automatica para envases Bag-in-Box que
ejecute ambas operaciones; de esta forma, todos los movimientos derivan de un solo
motor y estan siempre sincronizados y en fase entre si. La linea automatica para
envases Bag-in-Box esta compuesta por una formadora automatica de cajas, una
llenadora automatica de bag in box y una cerradora con cola caliente de cajas.

5.2.10.2.1. Llenado

El llenado la se realiza con una envasadora automatica para bolsas en continuo
de ultima generacion, rapida, precisa y de rapido cambio de formato. Esta equipada
con un contador magnético de alta precision.

El operario posicionara la primera bolsa en la guia de arrastre y la envasadora se
alimentara, llenara, cortara y posicionara las bolsas en la caja de carton
automaticamente. La envasadora esta preparada para el pre vacio de aire antes del
llenado e inyeccién de nitrégeno después del mismo.

Estructura en acero inoxidable Sus componentes electrénicos y neumaticos de
ultima generacion le proporcionan maxima fiabilidad y rendimiento.

Equipada con pantalla tactil, barras de seguridad y arranque automatico.
Caracteristicas:

e Mantenimiento minimo.

e Estructura de acero inoxidable.

e Contador magnético: precision +/- 0,3%

e Vacio de aire e inyeccion de nitrégeno.

e Pantalla tactil.

e Barras de seguridad y arranque automatico.

e Rapido cambio de formato.

e Automata SIEMENS.
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e Sistema automatico de limpieza CIP.

¢ Homologacién CE

e Dimensiones: 1.234 x 950 x 2.200 mm
e Peso- 280 Kg

e Potencia: 220v < 1 AMP

e Suministro de aire: minimo 6 bars

e Rendimiento 3 I, 10 unidades/minuto

5.2.10.2.2. Formadoras de cajas

La Formadoras de cajas es automatica, equipada con bomba de vacio propia. Se
encarga de formar automaticamente las cajas y posicionarlas frente a la llenadora. Las
cajas son guiadas a través de un patin, lo cual permite trasladar las cajas sin un previo
encolado. El cambio de formato es facil y rapido, gracias a su pantalla tactil y los
volantes con control de distancia.

Caracteristicas:

e Mantenimiento minimo.

e Estructura de acero inoxidable.

e Pantalla tactil.

e Volante con control métrico.

e Puertas de seguridad.

e Cargador de cajas en continuo.

e Automata SIEMENS.

¢ Homologacién CE.

e Dimensiones: 2.200 x 2.750 x 1.750 mm
e Peso: 350 kg

e Potencia: 220v <1 AMP

e Suministro de aire: minimo 6 bars

e 7 a 12 ciclos/minuto (en funcién de formato)
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5.2.10.2.2. Cerradora de cajas con cola caliente

La maquina cerradora de cajas con cola caliente es automatica. Las cajas son
transportadas por bandas motorizadas con control de velocidad independiente. Esta
equipada con volantes métricos para un cambio de formato facil y rapido. También
dispone de un sistema de inversiéon de marcha que permite sacar de la linea las cajas
defectuosas sin tener que desajustar y reajustar la maquina.

Caracteristicas:

e Mantenimiento minimo.

e Estructura de acero inoxidable.

e Puertas de seguridad.

e Aptapara 3, 5, 10, 15y 20 litros.

e Cuadrador de solapas.

e Equipo de cola con 25 memorias.

e Volante con control métrico.

e Pegado inferior y superior.

e Martillo plegador de solapas trasera automatico.
e Autdémata SIEMENS.

e Homologacién CE

e Dimensiones: 1.800 x 1.400 x 1.750 mm
e Peso: 450 Kg

e Potencia: 220v <1 A

e Suministro de aire: minimo 6 bars

e 23 ciclos/minuto

5.2.11. SALA DE CALDERA PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Grupo térmico de acero de 100.000 kcal/h, para calefacciéon por gasoleo,
instalada, quemador con cuadro de regulaciéon y control formado por interruptor de
servicio del quemador, termostatos de regulacién y de seguridad, termohidrometro,
colector, red de tuberias de acero negro soldado y llaves de corte hasta salida del
cuarto de calderas.

Deposito de gasoleo de 1.000 |. de chapa de acero, completo, para ir aéreo
protegido contra corrosion mediante tratamiento de chorro de arena SA-2 1/2,
imprimacion de 300 micras de resina de poliuretano, i/capas epoxi, i’fhomologacién

Alumno: Eduardo Ortega Alonso ;
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agrondémica

39/ 46



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VI: Descripcién del proceso de la transformacién (Ingenieria del Proceso)

M.L.E., sin incluir obra civil, i/canalizacion hasta quemador con tuberia de cobre
electrolitico protegido con funda de tubo PVC de 18 mm., boca de carga de 3' tipo
CAMPSA, tuberia de ventilacion, valvulas y accesorios, sin equipo de presion.

Instalacion de chimenea de calefaccion aislada de doble pared lisa de 250 mm. de
diametro interior, fabricada interior y exteriormente en acero inoxidable, homologada.

Intercambiador de placas de acero inoxidable desmontable de 480 mm x 180 mm,
de 8 placas, conexiones de 1-1/4' y potencia 7 kW, con temperatura de primario 55°C y
de secundario 45°C. Incluso llaves de corte, aislamiento, transporte, montaje,
conexionado, pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. S/CTE-DB-HE-4.

Depésito acumulador de acero vitrificado de 500 I., con altura 1.960 mm., diametro
700 mm., y con temperatura maxima de 90°. Temperatura maxima de trabajo de 110°.
Proteccion catédica por anodo de magnesio. Aislamiento térmico de espuma de
poliuretano libre de CFC y revestido con camisa de plastico. Incluso transporte,
montaje, valvulas de corte, retenciébn y seguridad (conducida), pruebas de
funcionamiento y puesta en marcha. S/CTE-DB-HE-4.

5.2.12. DEPOSITO NODRIZA

Caracteristicas:

e (Calidad de chapa acero inoxidable AlISI 304
e Espesores de chapa 2 mm, acabado 2B.

e Fondo superior: cénico.

e Tapa de 300 mm de didmetro de apertura exterior con valvula de presion y
depresioén

e Dos tubulares para vaciado total y parcial de diametro de 80 mm.
e Untubular de 1/2” para grifo sacamuestras y nivel.

e Puerta hombre de 310x420 mm ovalada de apertura interior.

e Capacidad: 10.000 |

e Diametro: 2.292 mm

e Altura depésito: 2.400 mm

e Altura total: 3.748 mm

e Diametro de boca: 300 mm.
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5.2.13. OTRA IMPLEMENTACION

5.2.13.1. Mangueras

Para mover, transportar y trasegar el vino en otros momentos distintos de la
vendimia se exige un material que cumpla las mismas condiciones descritas para los
conductores de la vendimia.

La luz nominal (LN) de las mangueras empleadas vendra determinada por la
cantidad de liquido que se desea transportar y por la velocidad adecuada del flujo.
Cuanto mayor es la cantidad a transportar y menor es la velocidad éptima de
circulacion tanto mayor debera ser la seccién de la conduccién o luz nominal de la
manguera. Por lo general no se debe superar la velocidad de corriente de 1,6 m/s.

Para la conduccién de las pastas desde el equipo de descube hasta la prensa se
utilizara manguera flexible en espiral de PVC con un didmetro de 80 mm.

Para el transporte de mostos y vinos a lo largo de todo el proceso de elaboracion,
asi como el transporte de vino elaborado a la planta de envasado, se dispondran en la
bodega cantidad suficiente de mangueras flexibles en espiral de PVC con diametros
de 70 mm y 50 mm.

Todas las conducciones tendran sus racores necesarios para el acople,
abrazaderas y ajustadores de diferencia de diametros.

5.2.13.2. Transpalet
Permite el transporte de palets que no tengan que ser elevados.

Capacidad maxima: 2,5 t

Altura maxima horquillas: 200 mm
Altura minima horquillas: 85 mm
Anchura total horquillas: 530 mm
Anchura individual horquilla: 150 mm
Peso neto: 72 kg

Longitud: 1.550 mm

Anchura: 530 mm

Altura: 1.220 mm
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5.2.13.2. Carretilla elevadora

Carretilla elevadora para el transporte de material de envasado, principalmente,
asi como los contenedores de orujo procedentes del prensado. Se cargara
eléctricamente.

Velocidad:
e Traslacién horizontal con/sin carga: 14/15 km/h
e De elevacion con/sin carga: 0,45/0,60 m/s

e De descenso con/sin carga: 0,5/0,5 m/s

Potencia:
e Motor de traccion: 15 CV

e Motor de elevacion: 13,5 CV

Dimensiones:

e Largo total: 2.640 mm

e Anchura: 970 mm

e Altura total: 2.185 mm

e Altura maxima de carga: 3.270 mm
e Capacidad de carga: 1.250 kg

e Pasillo de estiba: 2.900 mm

e Radio de giro: 1.410 mm

5.2.13.3. Equipo de lavado a alta presién

Utilizada para diversos trabajos: limpieza de depésitos, suelos de locales, etc.

Caracteristicas:

e Equipo montado sobre carretilla, con ruedas de nylon.
¢ Motor normalizado, Cabezal Bomba presion de latén niquelado
e R.p.m. Bomba presion 1450

e Cuerpo de bomba en bronce.
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e Parototal TST
e Dep0sito de detergente de 10 litros.

e Regulacién de la presion y aspiracion de productos quimicos desde la misma
lanza.

e Presion: 160 Kg/cm?

e Caudal: 237-900 I/h

e Motor Trifasico 4 polos. 230/400V 50Hz

e Potencia: 5,5 CV

e °C maximo: 140 °C (agua alimentacion 60 °C)

e Manguera imp. Metros: 10 m. pistola con lanza atérmica de 120 cm
e Peso: 55 kg.

e Dimensiones: 54x70x50 mm

5.2.13.4. Sistema de deteccion de CO»

La unidad central del sistema es la base de un sistema de deteccién y aviso de
gas modular. A la unidad central se pueden conectar diversos modulos y detectores. Si
se detecta una fuga de gas, se activaran alarmas 6pticas, acusticas y relés eléctricos
internos. En el caso de deteccion de COg, al activarse las alarmas épticas y acusticas,
éstas solo de dia, los operarios abriran las puestas de la sala de elaboracion y las
puertas que dan acceso a la zona sur de la bodega para que se produzca una
corriente de aire que evacue el CO,. En bodegas de vino, durante el almacenamiento
y la fermentacién se produce diéxido de carbono (CO;) como gas sin olor. Como este
gas es mas pesado que el aire, puede formar las llamadas lagunas de CO; en
espacios cerrados o poco ventilados y desplazar el oxigeno paulatinamente.

El detector es digital con un sensor de gas infrarrojo integrado. Detecta de manera
segura y fiable la presencia de didxido de carbono en el aire ambiente.

5.3. MATERIAS PRIMAS

5.3.1. UVA

Como ya se ha indicado en el Anejo n° 1, Condicionantes del medio, y en el
apartado 1.2. Plan productivo, de este anejo, la materia prima elaborada sera la
cantidad de 666.000 kg de la variedad Tinta de Toro, procedente de las vihas
propiedad del Promotor.
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5.3.2. ADITIVOS Y CONSERVANTES

5.3.2.1. Anhidrido sulfuroso

La cantidad de SO, afiadida a la vendimia se encuentra entre 5-7 g/hl, procurando
afiadir siempre el minimo necesario. Al final de la fermentacién malolactica también se
corrige en cantidades aproximadamente de 2 a 3 g/hl. Posteriormente, durante el
periodo de almacenamiento en depdsitos, la adiccién de sulfuroso es variable, segun
sean los niveles registrados tras un analisis quimico. En general se procurara que las
dosis oscilen en torno a 1-2 g/hl.

El anhidrido sulfuroso se administra en forma de gas licuado. Este gas se
adquiere en bombonas de 3, 5, 25 y 50 kg de capacidad. A lo largo del proceso se
estiman unas necesidades medias de 12 g/hl, por lo que las necesidades seran de:

12 g/hl x 5.006,66 hl = 60.080 g

Se tendran en bodega 2 bombonas de anhidrido de manera que cuando una se
acabe, la segunda sirva de repuesto.

5.3.2.2. Levadura seleccionada

Inoculada a los depdsitos para realizar la fermentacion en dosis de 15-20 g/hl, por
lo tanto las necesidades por camparia son de:

6.493,50 hl x 20 g/hl = 129.870 g = 129,87 kg

5.3.2.3. Bentonita y gelatina

Ambas materias auxiliares son utilizadas en la clarificacién de los vinos jévenes.
La dosificacion es de 20-50 g/hl en el caso de la bentonita y de 8-15 g/hl para la
gelatina. Luego por campafa se necesitaran:

6.493,50 hl x 35 g/hl = 227.272,5 g = 228 kg bentonita
6.493,50 hl x 4 g/hl = 25.974 g = 26 kg gelatina

5.3.2.4. Tierra de diatomeas

Se emplean para realizar las filtraciones de desbaste, gruesa, a una dosis de 100
g/hl'y para el abrillantado, filtracion fina, con una dosis 50 g/hl.
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6.493,50 hl x 100 g/hl = 649.350 g = 650 kg
6.493,50 hl x 50 g/hl = 324.675 g = 325 kg

5.3.2.5. Cartuchos amicrébicos

Estos cartuchos son utilizados en la filtracidn esterilizante. Generalmente son de
larga duracién, especialmente si se tiene cuidado con su mantenimiento y
regeneracion, como se ha indicado en el apartado de limpieza. Se dispondra de otros
dos cartuchos de repuesto.

5.3.2.6. Agentes de limpieza y desinfeccion

Estos agentes son indispensables para la limpieza y desinfeccion de la bodega y
su equipamiento. Uno de estos agentes sera la sosa caustica (Hidroxido sddico). Se
comprara segun se vaya necesitando aunque constantemente habra una cantidad
minima en la bodega de 5 sacos de 40 kg cada uno. También se utilizard para la
limpieza Acido citrico, Acido sulfuroso y Acido peracético.

5.3.2.7. Envases y accesorios

5.3.2.7.1. Cajas de cartdon

Las necesidades por campafia serian, aproximadamente, de 166.888 unidades. A
esta cantidad hay que anadirle el 10% de seguridad, lo que supone un total necesario
de 16.689 cajas.

5.3.3. MANO DE OBRA

El trabajo en la bodega se realizara segun las necesidades, siendo la época de
vendimia la mas critica y en la que se ampliara la jornada laboral y se incluiran
sabados y domingos.

La mano de obra necesaria especifica para ésta linea de producto de la bodega
del promotor, se cubrira con el personal propio de la bodega y a mayores se contratara
de forma eventual a 4 operarios eventuales durante la época de vendimia.

Tanto la gerencia, como la responsabilidad del funcionamiento de la bodega asi
como de la labor comercial, seran realizadas por el gerente del grupo de bodegas.

El endlogo del grupo de bodegas dirigira las labores del proceso de elaboracion
del vino, indicando cuando debe realizarse cada una de ellas, asi como es el
responsable de la analitica y del control de materias primas que afecten directamente
al proceso.
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En cuanto a los operarios fijos especialistas también seran del grupo de bodegas
y los 4 eventuales, se contrataran en periodos de maximas necesidades, coincidiendo
con el inicio de la vendimia y primeras labores mecanicas.

Sus funciones son:

¢ Control del funcionamiento de la prensa.

¢ Conexion y desconexion de mangueras en los trasiegos.
e Llenado y descube de depdsitos.

e Retirada de lias y orujos.

e Supervision del filtrado.

e Limpieza de los depésitos y del resto de la bodega

e Control de materias primas auxiliares.
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ANEJO VII. INFORMACION GEOTECNICA

1. ANTECEDENTES

Para la correcta realizacion de los calculos constructivos y la ejecucion posterior
del proyecto es necesaria la realizacion de ensayos geotécnicos que se han realizado
en la parcela en el poligono 11, parcela 357 donde se tiene en proyecto la
construccion de la bodega.

El objeto del presente estudio, es la determinacion de las caracteristicas
resistentes de los suelos que serviran de apoyo a la cimentacién que se proyecte.

A tal efecto, se ha prestado especial atencion a:

¢ Geologia: Se hace referencia a las caracteristicas geoldgicas de los terrenos
interesados, atendiendo especialmente a estratigrafia y litologia.

¢ Geotecnia: La geotecnia corresponde a la parte de analisis que determina las
propiedades del suelo mediante ensayos "in situ" y ensayos de laboratorio.

2. INFORMACION UTILIZADA

Se ha utilizado informacion sobre la zona recopilada entre publicaciones oficiales
y proyectos correspondientes a obras cercanas. Asi mismo, se ha inspeccionado la
zona visualmente.

Entre los documentos mas importantes de los que se ha extraido informacién
valida, cabe citar:

¢ Mapa Geoldgico de Espana, escala 1:50.000 publicado por el I.G.M.E. hoja n°
370 (Toro)

e "El relieve de la Regién Occidental Zamorana. La evolucion geomorfolégica de
un borde del macizo Hespérico". Angel Martin-Serrano Garcia.

3. MARCO GEOLOGICO

La parcela seleccionada se localiza en el poligono 11, parcela 357 y con una
superficie de 16.162 m?2.

Geomorfolégicamente hablando; la zona corresponde a un tipico modelado en
Cuesta (Alternancia de estratos duros y blandos que yacen de manera horizontal)
culminando este relieve se encuentra una terraza de escasa potencia.
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Los materiales de la zona, por tanto, son de edad Terciaria y Cuaternaria.
Terciario; Paleoceno-Eoceno inferior (Preluteciense). Conglomerados siliceos,
Areniscas siliceas y Limolitas

De muro a techo los materiales que aparecen son conglomerados de mediano
tamanfo con aridos de cuarzo, cuarcitas y liditas fundamentalmente.

Areniscas de grano fino de cuarzo y cuarcita. La cementacién silicea es la
caracteristica principal de estos tramos basales, asi como la coloracion intensamente
blanca (Porcelanitas) con intercalaciones de rojos, anaranjados e incluso morados. Al
techo de esta unidad, y formando parte de ella, aparecen de 2 a 4 m. de Umolitas poco
consolidadas compuestas por arenas gruesas a medias embutidas en una matriz
plastica, es frecuente la presencia de pasadas decimétricas de verdaderas areniscas y
junto a ellas otras pasadas de materiales sumamente alterados. El total de la serie
tiene un espesor aproximado de tan solo 15 m, sin embargo, su extension superficial
es considerable debido a su resistencia a la erosion. Los materiales tienen un ligero
buzamiento hacia el Este de unos 5°.

Cuaternario; Gravas, arenas y arcillas.

Los materiales que se encuentran en la zona de estudio corresponden a depésitos
tipo terraza. La potencia estimada no debe ser mayor de 3 m. Los materiales estan
constituidos por paquetes de gravas arenosas de cantos redondeados de cuarcita de
longitud variable entre 1-3 cm. presenta abundante matriz arcillosa. El color es rojizo,
sobre todo para los tramos mas arcillosos. En la zona de contacto con el terciario, que
es fuertemente erosivo, se encuentra un encachado de grandes cantos de origen
cuarcitico.

4. GEOTECNIA

4.1. EXPLORACION

Una vez analizada al detalle la informacion obtenida, y de acuerdo con las
necesidades, se programo una campanfa de exploracién que consistio en lo siguiente:

e Un (1) sondeo mecanico a rotacion, con un total de ocho (8) metros de
profundidad total sondeada.

e Tres (3) Ensayos de penetracion dinamica superpesada DPSH tipo "Borros"
hasta la obtencion de Rechazo.

El sondeo y los ensayos de penetracion de tipo dindmico han sido realizados con
maquina hidraulica modelo Canarias 240 (ISSA), montada sobre vehiculo todo-terreno.

La situacion de los ensayos de campo se refleja en un croquis de planta en el
apartado 9 de este anexo.
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4.2. SONDEQOS

El sondeo se ha numerado como S1. Se ha utilizado para su realizacioén, bateria
doble de & 86 mm., con recuperacion de muestra continua y corona de corte de Widia,
la refrigeracién ha sido por agua. No se realizaron, en el momento de la perforacion,
ensayos de toma de muestras de pared gruesa tipo GMTE ni ensayos normalizados
de penetracion S.P.T. por la alta compacidad de los materiales prospectados.

La descripcidn del sondeo es la siguiente:

SONDEO 1
Cotas Litologia
0,00 - 2,90 Gravas medias embutidas en una matriz

arcillosa. Los aridos son de origen
cuarcitico de colores variados, el tamano
maximo es de 2". Color rojizo.

2,90- 4,50 Areniscas de tamano de grano medio a
grueso, débilmente cementadas por
silice y por hierro, abundante matriz muy
arcillosa. Presencia de costras
carbonatadas de color blanco y aspecto
terroso. Intercalaciones decimétricas de
areniscas muy resistentes. Color rojizo,
amarillento, blanco y morado alternando
en formas nodulares y arborescentes.

4,50- 8,00 Areniscas conglomeraticas cementadas
por silice y conglomerados siliceos con
cantos de cuarcitas de Tmax = 2". El color
para todo el tramo es blanco lechoso,
apareciendo intercalados unos ndédulos
anaranjados intensos. El material es en
conjunto sumamente competente y
resistente al arranque.

N.F.= NO ENCONTRADO

De los testigos de avance de los sondeos (T.A.), hemos preparado varias de ellas
para posteriores ensayos de compresion simple complementados con ensayos de
densidad, humedad natural, granulometria por tamizado y determinacion de los limites
de Atterberg. En el cuadro n° 1 se recogen los resultados de los ensayos realizados
sobre los testigos de avance recuperados.
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Cuadro n® 1

Sondeo 1 1 1
Muestra 62 63 64
Profundidad -3,40/-3,70 -3,90/-4,10 -4,25/-4,50
U.S.C.S. SC SC SC
W (%) 16,21 ; 16,89 18,4 ;17,44 16,15
y (t/m3) 1,91; 1,88 1,75; 1,79 1,75
Wi (%) 52 45,1 45,1
We (%) 21,4 21,7 25,5
I.P. (%) 30,6 23,4 19,6
# 200 (%) 37,7 27,7 31,3
o (kp/cm?) 2,40; 2,71 1,41; 1,27 4,58
€ (%) 6,99; 8,36 4,08; 4,50 5,07
w Humedad Natural Y Densidad Seca
W, Limite Liquido W, Limite Plastico
I.P. indice de Plasticidad #200  Cernido tamiz n° 200
o Rotura a Compresion Simple ¢ Deformacion en Carga Ultima

4.3. PENETRACIONES DINAMICAS

La determinacion de la capacidad portante de los terrenos es practica corriente y
muy generalizada en nuestros dias. Los ensayos "in si tu" mas empleados son: el
ensayo de carga con placa y los ensayos de penetracion en sus diferentes
modalidades. El ensayo de carga determina no sélo la capacidad portante de un
terreno, sino la relacién de asientos con respecto a las cargas aplicadas, pero debido
al largo tiempo requerido para estabilizar los asientos y las grandes cargas necesarias
para producir el hundimiento (necesidad de cuerpo de reaccion), nos inclinamos por la
utilizaciéon de los ensayos de penetracién, en particular los de tipo dinamico. Al ser un
ensayo de corte los datos que nos aporta no tienen una correlacién claramente
determinada con datos referidos a asientos; sin embargo su correlacion con las
caracteristicas resistentes del suelo estan bien definidas.

El ensayo consiste en introducir una puntaza de forma cilindrica, terminada en
punta cénica de 90 ° y de 20 cm? de area, por medio del golpeo de una maza de 63,5
kg. de peso que cae libremente desde una altura de 75 cm. De acuerdo con el numero
de golpes necesario para introducir el cono en el terreno se puede deducir la carga
admisible del mismo a distintas profundidades; no existe rozamiento lateral, ya que el
varillaje es de menor seccidn que la puntaza antes descrita. Anotando en un gréafico,
en ordenadas, la profundidad a que se realiza el ensayo y en abscisas, el nimero de
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golpes necesarios para hacer la penetracion estipulada, obtendremos un diagrama
que nos da idea de la resistencia de cada clase de terreno atravesado.

Una vez elegido el mas apropiado a la cimentacion proyectada, se calcula la
resistencia dinamica del terreno por la formula de los Holandeses (coeficiente de
seguridad igual a la unidad) y de aqui la carga de trabajo o carga admisible del suelo
(gaam), teniendo en cuenta si se trata de cimentaciones superficiales o profundas. Los
valores, como ya dijimos, se han deducido partiendo de la férmula de los Holandeses,
de la siguiente manera.

e-(M+A)-A
Rd= Resistencia dinamica en kg/cm?
H= Altura caida maza en cm.
P= Peso de las varillas en kilogramos.
M= Peso maza en kilogramos.
e= Penetracion en cm / n° golpes.

A= Seccién de la punta en cm?

Para cimentaciones superficiales (zapatas), en medios homogéneos no cohesivos,
puede aplicarse una carga de trabajo:

_Rd
7720
Con tal que la relacién de empotramiento % >1

En la que h es la distancia del pie de la zapara a la superficie del terreno y B la
anchura de la zapata. Para cimentaciones profundas (pilotes), puede aplicarse una
carga de trabajo:

Rd* Rd

12 9<%

aplicado en los calculos
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EST. GEOTEC. PARCELA 357, POLIGONO 11 / PENETRACION DINAMICA N° 1

PROF. N°DE Rd g* 4
en cm GOLPES Kg/lcm? | Kglcm? | Kg/cm?
20 8 67,8 5,7 3,4
40 5 42,4 3,5 21
60 3 25,4 21 1,3
80 3 25,4 21 1,3
100 4 33,9 2,8 1,7
120 6 47,6 4,0 2,4
140 12 95,3 7.9 4,8
160 12 95,3 7.9 4,8
180 28 222,4 18,5 111
200 44 349,4 29,1 17,5
220 34 253,5 21,1 12,7
240 56 417,5 34,8 20,9
260 71 529,4 441 26,5
280 88 656,1 54,7 32,8
300 RECHAZO 0,0 0,0 0,0

EST. GEOTEC. PARCELA 357, POLIGONO 11 / PENETRACION DINAMICA N° 2

PROF. N°DE Rd g* 4
en cm GOLPES Kglcm? | Kglcm? | Kg/cm?
20 6 50,9 4,2 2,5
40 4 33,9 2,8 1,7
60 4 33,9 2,8 1,7
80 6 50,9 4,2 2,5
100 7 59,3 49 3,0
120 10 79,4 6,6 4,0
140 11 87,4 7,3 4,4
160 31 246,2 20,5 12,3
180 80 635,3 52,9 31,8
200 63 500,3 41,7 25,0
220 43 320,6 26,7 16,0
240 72 536,8 447 26,8
260 57 425,0 35,4 21,3
280 54 402,6 33,6 20,1
300 12 89,5 7,5 4,5
320 21 147,6 12,3 7,4
340 RECHAZO 0,0 0,0 0,0

EST. GEOTEC. PARCELA 357, POLIGONO 11 / PENETRACION DINAMICA N° 3

PROF. N°DE Rd g* o
EN cm. GOLPES Kglcm? | Kglem? | Kg/cm?
20 13 110,2 9,2 55
40 4 33,9 2,8 1,7
60 4 33,9 2,8 1,7
80 5 42,4 3,5 21
100 6 50,9 4,2 2,5
120 21 166,8 13,9 8,3
140 44 349,4 29,1 17,5
160 45 357,4 29,8 17,9
180 RECHAZO 0,0 0,0 0,0

5. ESTUDIO DE LAS CIMENTACIONES

Del estudio y comparacion de los sondeos, de las penetraciones dinamicas
realizadas y del reconocimiento minucioso de la zona, se deduce que:
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Los materiales constituyentes del subsuelo de toda la zona a estudio
corresponden a tres tipos de materiales muy diferentes, a saber:

El primer grupo de materiales, se encuentra desde cota de embocadura del
sondeo hasta la profundidad de - 3 m. aproximadamente. Los materiales son de tipo
granular predominando los tamafios de tipo arena y grava, existiendo algun paquete
aislado compuesto por gravas arcillosas. El origen de los materiales, en todo caso, es
fluvial y debe de corresponder con terrazas dejadas por un rio.

El segundo grupo de materiales aparece desde la profundidad de - 3 m. hasta la
profundidad — 4,5 m. Los materiales son alternancias de limolitas y de areniscas
medianamente cementadas a las que ya nos hemos referido en el apartado de
geologia. Las caracteristicas fisico-mecanicas de estos materiales, son: Pas0 por el
tamiz 0,08 UNE entre el 27,7% y el 37,7%. Limite liquido w, entre 45,1% y 52%. Limite
plastico wp entre 21,4% y 25,5%. Las humedades naturales w varian entre 6,1% y
18,4%. La densidad seca y tiene un valor comprendido entre 1,75 t/m3y 1,91 t /m3 Las
resistencias él compresion oscilan entre 1,3 y 4,6 kp/cm?, las deformaciones en el
valor de carga ultima entre el 4,1y 8,4 %.

El tercer grupo de materiales aparece desde la profundidad - 4,50 m hasta fin de
la perforacion. Los materiales son alternancias de areniscas cementadas por silice y
conglomerados cementados por silice. No se dispone de ensayos.

Se toma como estrato resistente, para el apoyo de las cimentaciones de la
estructura al estrato definido en segundo lugar.

El nivel de limolitas y de areniscas medianamente cementadas puede
considerarse un material de transito de suelo-roca. El tratamiento, por tanto, sera
similar al de un suelo arcilloso sobreconsolidado. Los valores obtenidos de la densidad
y humedad son los propios de un suelo. Se toma para los calculos el valor de q, = 4,6
Kp/cm?. Este valor corresponde a una muestra que se encuentra a una profundidad de
4,25 m.

5.1. CARGA DE HUNDIMIENTO

Se analiza el comportamiento de la cimentacion a corto y a largo plazo.

5.1.1. CORTO PLAZO

Se tiene para cimentacién en faja:

Con:
Nc = 5,14
Cu = 2,3 Kp/cm? (qu/2) rotura rapida y sin drenaje
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Luego:

Ph=15,14 x 2,3 = 11,8 Kp/cm?

Para carga en zapata cuadrada:

P, =5.-N.-S,

con S coeficiente de forma 1,20 (suponemos B/L ~ 1)
Pr=11,8 x 1,20 = 14,16 Kp/cm?

(La hipdtesis o = 0 no es totalmente aplicable en este tipo de materiales no
saturados, ya que el comportamiento resistente no es lineal y depende de la
magnitud de la presion).

5.1.2. LARGO PLAZO

Se calcula con los parametros de resistencia efectiva C' = 0,3 Kp/cm? y ¢’ = 30°,
que son conservadores.

Para carga en faja:

1
P=C"Ne+q-Ng+5BYec Ny

Para ¢'= 30°
N, = 30,14
N,= 18,48
N, =13

Se supone zapatas cuadradas de B= 1,20 m. La densidad media del terreno
¥q = 1,75 T/m3

Se admite que el nivel freatico puede subir a la cota de arranque de zapata
(hipbtesis muy conservadora).

Peso especifico efectivo del terreno bajo el nivel de cimentacion

Ysume = Vsat — Yw

Ysume = Va (1 - VG_w)

Para y,; = 1,75 T /m3, se obtiene yg,me = 1,09 T/m3
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Ph=0,3X30,14 + 0,0654 X 13=9,04 + 0,85
Ph = 9,9 kp/cm?.

Cimentacion en zapata cuadrada (B/L ~ 1 =r)
Los coeficientes de forma para ¢’ = 30° son:

Sq=1+r-tge¢

N, -S,—1
5. —a>q
S
14027
YT 14y
S, =160
s, =1

Ph=1,60X9,9+1X0,85=15_84 +0,85
Ph = 16,7 kp/cm?

5.1.3. CARGA ADMISIBLE

Para cimentaciones de estructuras permanentes se toma un coeficiente de
seguridad F = 3.

Las condiciones mas desfavorables son las de corto plazo, se tiene:
Para carga en faja: Pacl 3,9 Kp/cm?

Para carga en zapata cuadrada: 4,7 Kp/cm?

5.1.4. ASIENTOS

Los asientos se calculan suponiendo una zapata rigida apoyada en un macizo
elastico.

Para calcular el asiento se usa el abaco de Giroud (1971) (Véase Geotecnia y
Cimientos Il de Jiménez Salas, Serrano y Alpafiés).

_ 01— 2. P 2D
S=211-v%) &

Para zapata cuadrada L/B ~ 1; 1 ~ 0,95 (segun Giroud.)

v Coeficiente de Poisson v = 0,3
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P Carga admisible 2,5 Kp/cm?

E Modulo de deformabilidad 600 Kp/cm?
2b Ancho de la zapata 1,2 m

S=0,43 cm.

5.1.5. RECOMENDACIONES

Con las hipétesis de carga supuestas (2,0 kp/cm?), los asientos que se puedan
producir deben ser despreciables para la tipologia de la estructura prevista.

Debe sefialarse que el area de las zapatas no debe ser inferior a unas 4 veces el
area del pilar o 1 x 1 m, para prever excentricidades, concentracién de tensiones,
defectos constructivos, etc.

El nivel freatico no se ha encontrado; lo cual no descarta la posible existencia de
pequefios alumbramientos, asociados a zonas de cambio de litologia o a zonas
alteradas.

La excavacion de los materiales que constituyen el firme del solar debe ser
considerada como "excavacion en tierras".

No se consideran otras condiciones especiales sobre los materiales o la
ejecucion, aparte de los ya resefiados y las normales de buena practica.

En cualquier caso, la solucién sobre la cimentacion a adoptar asi como el resto de
consideraciones, queda al criterio de la Direccion del Proyecto.
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6. REGISTRO DEL SONDEO

PETICIONARIO: Promotor

FECHA REALIZACION: 26/03/2014

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO parcela 357, poligono 11 SONDEO N°: 1

5 - TESTIGO MUESTRAS Y ENS 5 MIVEL
PROFUND. |  CORTE 7 > NEAYOS
. DESCRIPCION DEL TERRENO — DE
{m) GEOLOGICO ) % PROF. 8. R T AGUA
EST ROQ.D MUEST. T
RECUP, {m) e | gowe| (M
VAL 1 000 2,90 {
L , |Gravas medias embutidas en una  mairiz
— - .. |ardillosa. Los dridos son de origen cuarcitico de C = 50
© |eolores variados, el tamafo maximo e de 2 B )
. Color rojizo. ]
’ E
= |
2 Rk 2.90 - 4,50
noW Areniscas de tamafio de grano medio s grocsn,
- |débilmeme cementadas por siice v por hierro,
- abundante matriz muy arcillosa. Presencia de . -
costras carbonatadas de color blanco y aspecio C 70
terroso.  Inercalaciones  deciméiricas  de
S T ojjareniscas muy resistenies. Color
—. Mrojizoamanilento, Banco ¥ morado aliernands
== |en formas nodulares ¥ arboresconics
4,50 - 8,00
© | Areniscas conglomeraticas cemontidas por silice
— =5 y conglomerades  siliceos  con contos  de
cuarcitas de T max=s 2°. El color para wodo ol C 90
_|trame  es blanco  lechoso,  aparccicndn
- J|imercalados unos  nddulos anorsnjadios
. [intensos. El material es en conjunio sumamienne
competente y resistente al arrin:ue.
—7
—8
1
i
— 1
10 |
ESTADD TESTHGOD | MUESTRAS:
C Compacto IR Inalterada rolacidn
D Disgregado IP Inaherada percusidn
F Fragmentado TA Testigo de avance
T Decantado PO Toma muestys pared delgada
~ ) PG Toma muestras pared gruess
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7. RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

PETICIONARIO: Promotor
TIPO DE MUESTRA (REFERENCIA): MI-0062-ZA TESTIGOS AVANCE
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO parcela 357, poligono 11

INFORME DE SUELOS

FECHA TOMA: 26/03/2014

100 - -
NEESESSE e E - s ] ]
b o PESO ESPECIFICO REAL
- gfcm3
s DESGASTE DE LOS ANGELES
= Granulometria )
= Desgaste N %
20 HUMEDAD %
M= LIMITES DE ATTERRERG
= LLiquido [ 52.0 |
- L. Flastico 21.4
B — 1. Plasticidad 30.6
N CARBONATOS | %
- e — - SULFATOS SOL. %
125063 0c0032 016 0.04M: ORGANICA %

o =
AERI?SS]S%&RNIR&%IETRE%O (%Etemidoeijsoujemlj

100 | 80 | 50 _*_ a0 | 25 | 20 [ 10 | 5 | 25 | 2 [ 125 0,63 0,40 | 032 ] 0,46 | 0,08 |
! 00 | o9 I, | 57 . EZl
Indice C. B. R.
C.B.R. (CON INMERSION) ___ T
| DENSIDAD ( gfem”) - - i SRR D
HUMEDAD (%) o e 7 n
ABSORCION (%) i i
HINCHAMIENTO (%) | I T d
CBR SININMERSION) | | | R d
A Hilpiom
| HINCHAMIENTO LAMBE | ] R R
PROCTOR NORMAL MODIFICADO
Densidad méx. (g/em) i [
Humedad dptima (%) | | i # D
= bRl ot oo
CASAGRANDE sC —?11 i f
 HRB A-7-6 B
CLASIFICACION|———————— B d
[INDICE DE GRUPO 5 = 3
SEGUN PG-3 Jl e
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PETICIONARIO: Promotor FECHA TOMA: 26/03/2014
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO parcela 357, poligono 11

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
SONDEO N%: 4  ProbetaNt i p062-24 ]
PROFUNDIDAD: 5 , Didmetro (mm) 71.0 L
MUESTRAN®%: Altura (mm) 149.0
| Resistencia a compresién| |
simple (Kg,l'cmzj 2.40 B
Deformacian (%) 6.99
Humedad (%) 16,24
250 Forma ] [
HH‘H‘HH rof:rd &Jl
m‘_‘___h‘
"'H.._‘t__-_‘_“.-‘-‘-h-‘
! | TE"“‘—L___
| I g
200 i i I
c LT |
| | T
A | | T
R ! '| | T
G 5 : l | | | |
A T N fg
S LT Tl |
| | | s e
Ii | | I i | [
(Ka) N REEEEER
100 - | I | ‘ R
T | | b
Tl
a8 T
| | | |
| | ‘ | |
50 | ] I '
T L]
| | | 1 | ]
EEEE |
[T} ! | :
g a NN ||
'ii 1 i 34 5 6 7 8 9 m o1 o1F 13 e 1% s 17 I8 19 20
0 DEFORMACIONES (%)
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PETICIONARIO: Promotor FECHA TOMA: 26/03/2014
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO parcela 357, poligono 11

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
SONDEO N2: 3 Probeta N® — fy;.g062-24 |
PROFUNDIDAD: 5 ¢ Didmetro (mm) 71.0
MUESTRAN®: >  Alra(mm)  1147.0
Resistencia a c;mﬁr;siai I R
simple {Kg;’cmz} 2.71 ]
Deformaciin (56) 8.36
Humedzd (%) 16.89
250 Forma .
“"-n-.‘--.._‘__‘_‘-““ de E ? |||
R rotura !
[
‘TH
T
“"‘--..._____‘ 1 | |
|| | |
< T
A ' I e
R { | T
| :
g™ i — |
A --—-_---..___‘____‘__‘_‘_‘_‘_-h | | | |
S _‘_\_h"_‘——r—\____\__h_\_q_ | I
! ___'—_“‘r'——q-_.________
(Kg) | ||
w0l | | | “‘t\ | |L
T T — N
ol T e e R L
4 | AT
/| EEREEEER
/ oo ]
A T T
O oo I '
EERRERR
. ! f L] L
; . L]
P 1z 3 4 % & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 1& 17 18 19 0
! DEFORMACIONES (%)
I_‘__""_' —— " ™ — —
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PETICIONARIO: Promotor
TIPO DE MUESTRA (REFERENCIA): MI-0062-ZA TESTIGOS AVANCE
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO parcela 357, poligono 11

FECHA TOMA: 26/03/2014

INFORME DE SUELOS
100 —
[ — S R S :
s0f—— e B EQ. ARENA [
w —— —1 = PESO ESPECIFICOREAL |
—= - — - gfcm3
i —] — S DESGASTE DE LOS ANGELES |
&0 -t — e e \\" o Granulometria
— — o Desgaste %
e — e - [ioMEDAD | %
aof—— = —o b s p - o= | LIMITES DE ATTERBERG
e e e e . 2| | L Liguido 45.1 |
= —— = S| L Plastico | 21.7
20 — 4 ! | 1. Plasticidad 23.4
10 - ——— i | |CARBONATOS %
n‘.:?_ =+ —- 1 1 | [SULFATOS SOL. %
AN s’ SHANGLOMETRIEO (% Cernido Ponderal) > ** 747 152 016 008 Ll =
100 | 8D 50 40 [ 25 J20 ] 10 | § 25 } 2 [ 1,25 063 | 040 [ 0327 0,16 j(_i_l,gg
! 100 i 99 | 28 | A | ! 54 ;277
Indice C. B. R.
| C.B.R. (CON INMERSION) _l_ e R
DENSIDAD ( gfem’) - 1 D
'HUMEDAD (%) [ r - e
ABSORCION (%) | H
HINCHAMIENTO®®) | = | | ¢
C.B.R, (SIN INMERSION) 1 ! ‘
l g,.‘u:m3
| HINCHAMIENTO LAMBE | ]
PROCTOR NORMAL | MODIFICADO
Densidad méx. _(g/enr) |
Humedad Gptima (%) | D
[
CASAGRANDE | sC i
CLASIFICACION H.R.B. _hm2=7 a
INDICE DE GRUPO| (2 3
SEGUN PG-3 gem
5
[v]
;i
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PETICIONARIO: Promotor
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO parcela 357, poligono 11

FECHA TOMA: 26/03/2014

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
SONDEON% 1 Probeta N¢ MI-0063- 24
PROFUNDIDAD: 3 4 | Didmetro(mm) | 72.0 |
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8. GRAFICAS DE PENETRORNETRIA DINAMICA
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9. CROQUIS SITUACION ENSAYOS DE CAMPO

El alumno del Master de Ingenieria Agronémica

Firma en Valladolid, a 23 de junio de 2014.
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

ANEJO VIII. INGENIERIA DE LAS OBRAS

1. OBJETO

El presente anejo tiene por objeto la descripcién del proceso constructivo de la
nave que conforma el PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO
DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO (ZAMORA). Las dimensiones de
la nave son 22 m de luz por 45 m de longitud, 9 m de altura al alero y 11,2 m a
cumbrera.

2. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Para el célculo de los elementos estructurales se ha utilizado el programa
informético CYPE version CAMPUS 2.014.

En este anejo se reflejan 3 porticos caracteristicos de la estructura y la
cimentacién de la misma.

Una descripcion completa de los calculos estructurales se encuentran en
formato digital en el CD que acompafia a este proyecto.

2.1. HASTIAL DELANTERO

2.1.1. GEOMETRIA
2.1.1.1. Nudos

Referencias:
Ay, Ay, A,z Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 8,2 Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z ool alalale Vinculaciéon interior
(m) | (m) | (m) |7 |YITEIYE
N46 45.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N47 45.000/ 0.000 |9.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z ool alalale Vinculaciéon interior
(m) | (m) | (m) |7 |YITEIIYE
N48 45.000/22.000{ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N49 45.000/22.000{9.000| - | - | - | =] - | - Empotrado
N50 45.000/11.000{11.000| - | - | - | = | - | - Empotrado
N51 45.000/5.500 |0.000 | X | X | X | =] - |- Empotrado
N52 45.000| 5.500 {10.000| - | - | - | = | - | - Empotrado
N53 45.000/11.000{0.000 | X | X | X | =] - | - Empotrado
N54 45.000/16.500{ 0.000 | X | X | X | = | - | - Empotrado
N55 45.000/16.500(10.000| - | - | - | = | - | - Empotrado
2.1.1.2. Barras
2.1.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy Ot Y
v o
Tipo Designacion| (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?2)| (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300(825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacion:
E: M6dulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a..: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.1.2.2. Descripcioén
Descripcion
Material Barra Pieza Lor(‘g]i;“d Lb Lb
ez " . Sup. Inf.
) ) .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) Indeformable Indeformable b T (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable extremo
Acero HE 340 A
laminado S275 N46/N47|N46/N47 (HEA) - 8.529 0.471 0.12|0.70| - -
HE 340 A
N48/N49|N48/N49 (HEA) - 8.529 0.471 0.12|0.70| - -
N47/N52|N47/N50 LTFI)EE:;’SO 0.168 5.422 - 0.33|/1.95| - -
N52/N50|N47/N50 LTFI%E:))’SO - 5.468 0.122 0.33|/1.95| - -
N49/N55|N49/N50 LTPEE:))’SO 0.168 5.422 - 0.33|/1.95| - -
N55/N50|N49/N50 LTFI%E:))’SO - 5.468 0.122 0.33|/1.95| - -
HE 240 A
N51/N52|N51/N52 (HEA) - 9.832 0.168 0.00/1.00| - -
HE 240 A
N53/N50|N53/N50 (HEA) - 10.810 0.190 0.00/1.00| - -
HE 240 A
N54/N55|N54/N55 (HEA) - 9.832 0.168 0.00/1.00| - -
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Descripcion
Material 5 o Lor(]g:;Ud o "
arra ieza ) . sup. |LDint.
. . Perfil(Serie
) ) | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable b T (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano "XY"
PB«.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,p.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb.t.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.1.2.3. Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N46/N47 y N48/N49
2 |N47/N50 y N49/N50
3 |N51/N52, N53/N50 y N54/N55
Caracteristicas mecanicas
Material o A Avy | Avz lyy 12z It
Ref. Descripciéon
Tipo Designacion P (cm2) |(ecm2)|(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cma)
Acero laminado S275 1 |HE 340 A, (HEA) 133.50|74.25|25.39|27690.00|7436.00|127.20
2 |IPE 330, Simple con cartelas, (IPE)| o, o |57 60|20.72|11770.00| 788.10 | 28.15
Cartela inicial inferior: 2.75 m.
3 |HE 240 A, (HEA) 76.80 |43.20(13.91| 7763.00 |2769.00| 41.55

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal

It: Inercia a torsion

Avy: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.1.2.4. Tabla de medicién

Tabla de medicion
Material Pieza i . Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (21) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N46/N47|HE 340 A (HEA)| 9.000 0.120 |943.18
N48/N49|HE 340 A (HEA)| 9.000 0.120 |943.18
N47/N50|IPE 330 (IPE) 11.180 | 0.093 |613.98
N49/N50|IPE 330 (IPE) 11.180 | 0.093 |613.98
N51/N52|HE 240 A (HEA)| 10.000 | 0.077 |602.88
N53/N50|HE 240 A (HEA)| 11.000 | 0.084 |663.17
N54/N55|HE 240 A (HEA)| 10.000 | 0.077 |602.88
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
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2.1.1.2.5. Resumen de medicién

Resumen de medicién

Material Longitud Volumen Peso
T Pesigresian Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil Serie | Material
(m) | (m) (m) | (m3)| (m3)| (m3) (kg) (kg) (kg)
HE 340 A 18.000 0.240 1886.36
HE 240 A 31.000 0.238 1868.93
HEA 49.000 0.478 3755.28
IPE 330, Simple con cartelas|22.361 0.186 1227.95
IPE 22.361 0.186 1227.95
Acero laminado S275 71.361 0.665 4983.23

2.1.1.2.6. Medicidén de superficies

Acero laminado: Medicién de las superficies a pintar
Serie Perfil Super(frigize/rlg;itaria Lorgg:;ud Su?rirzf;cie
HEA HE 340 A 1.841 18.000 | 33.138
HE 240 A 1.405 31.000 | 43.555
IPE |IPE 330, Simple con cartelas 1.443 22.361 | 32.267
Total|108.960

2.1.2. RESULTADOS

2.1.2.1. Nudos

2.1.2.1.1. Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
GX, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.1.2.1.1.1. Hipétesis

Desplazamientos de los nudos, por hipétesis

Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) (mRad) (mRad) |(mRad)

N46 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Q 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

V(0°) H1 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

V(0°) H2 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

V(0°) H3 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

V(0°) H4 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
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Desplazamientos de los nudos, por hipdétesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) (mRad) (mRad) |(mRad)

V(180°) H4| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N(R) 1 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N(R) 2 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N47 Peso propio| 0.400 | 0.000 |-0.043 - - -
Q 0.449 | 0.005 |-0.009 - - -
V(0°) H1 -1.183 | 9.055 | 0.043 - - -
V(0°) H2 -0.118 | 9.383 | 0.016 - - -
V(0°) H3 -0.923|13.203|0.034 - - -
V(0°) H4 0.141 |13.531|0.007 - - -
V(90°) H1 |13.125]| -0.244 |-0.016 - - -
V(90°) H2 |14.171| 0.078 |-0.043 - - -
V(180°) H1| -1.193 | -9.833 | 0.008 - - -
V(180°) H2| 0.107 | -9.433 |-0.026 - - -
V(180°) H3| -0.865 |-13.950|-0.005 - - -
V(180°) H4| 0.435 |-13.550|-0.038 - - -
V(270°) H1|-14.671| -0.038 | 0.082 - - -
V(270°) H2|-13.403| 0.353 | 0.049 - - -
N(EI) 0.494 | 0.006 |-0.010 - - -
N(R) 1 0.382 | -1.164 |-0.008 - - -
N(R) 2 0.360 | 1.173 |-0.007 - - -
N48 Peso propio| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
Q 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(0°) H1 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(0°) H2 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(0°) H3 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(0°) H4 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H4| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N(R) 1 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N(R) 2 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N49 Peso propio| 0.401 | 0.009 |-0.043 - - -
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Desplazamientos de los nudos, por hipdétesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion|  Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) (mRad) (mRad) |(mRad)
Q 0.450 | 0.005 |-0.009 - - -

V(0°) H1 -1.197 | 9.806 | 0.008 - - -
V(0°) H2 -0.129 | 9.503 |-0.020 - - -
V(0°) H3 -0.867 | 13.930 |-0.004 - - -
V(0°) H4 0.200 |13.628 |-0.032 - - -
V(90°) H1 |13.122| 0.222 |-0.016 - - -
V(90°) H2 | 14.171 | -0.076 |-0.043 - - -
V(180°) H1| -1.186 | -9.082 | 0.043 - - -
V(180°) H2| 0.118 | -9.452 | 0.010 - - -
V(180°) H3| -0.925 |-13.223| 0.034 - - -
V(180°) H4| 0.378 |-13.593| 0.000 - - -
V(270°) H1|-14.673| 0.020 |0.082 - - -
V(270°) H2|-13.402| -0.341 | 0.049 - - -

N(EI) 0.496 | 0.006 |-0.010 - - -
N(R) 1 0.361 | -1.164 |-0.007 - - -
N(R) 2 0.383 | 1.172 |-0.008 - - -
N50 Peso propio|-11.140| 0.004 |-0.097 - - -
Q -13.889| 0.005 |-0.034 - - -

V(0°) H1 52.228 | 9.366 |-0.095 - - -
V(0°) H2 8.782 | 9.378 |-0.029 - - -
V(0°) H3 43.289|13.466 |-0.113 - - -
V(0°) H4 -0.158 | 13.479 |-0.047 - - -
V(90°) H1 | 50.765| -0.011 |-0.037 - - -
V(90°) H2 | 8.072 | 0.001 |0.028 - - -
V(180°) H1|52.231 | -9.393 |-0.095 - - -
V(180°) H2| -0.838 | -9.377 |-0.014 - - -
V(180°) H3|43.290 |-13.486|-0.113 - - -
V(180°) H4| -9.779 |-13.471|-0.032 - - -
V(270°) H1| 1.766 | -0.009 | 0.087 - - -
V(270°) H2|-49.977| 0.006 |0.166 - - -

N(EI) -15.288| 0.006 |-0.038 - - -
N(R) 1 -11.467| -1.154 |-0.028 - - -
N(R) 2 -11.465| 1.163 |-0.028 - - -
N51 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.001 | -0.543 | 1.178
Q 0.000 | 0.000 |0.000| 0.001 | -0.685 | 1.465

V(0°) H1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.475|17.247|-8.830
V(0°) H2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.476| 4.599 |-1.713
V(0°) H3 0.000 | 0.000 [0.000|-2.167|16.817|-7.887
V(0°) H4 0.000 | 0.000 [0.000|-2.168| 4.169 |-0.770
V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.009|10.860|-5.400
V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.010| -1.567 | 1.594
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Desplazamientos de los nudos, por hipdétesis
Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) (mRad) (mRad) |(mRad)

V(180°) H1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.571 {15.881|-8.721
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.569 | 0.433 | -0.028
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.245 |15.429|-7.776
V(180°) H4| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.244 | -0.019 | 0.918
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 |0.000|-0.060| -3.100 | -1.393
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 |0.000|-0.061|-18.163| 7.084

N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.002 | -0.754 | 1.613
N(R) 1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.190 | -0.570 | 1.210
N(R) 2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.187 | -0.561 | 1.209

N52 Peso propio| -5.476 | 0.005 |-0.091 - - -
Q -6.851 | 0.007 |-0.036 - - -

V(0°) H1 26.978 | 9.090 |0.035 - - -
V(0°) H2 5.055 | 9.342 |-0.021 - - -
V(0°) H3 22.680|13.203 |-0.021 - - -
V(0°) H4 0.757 |13.454 |-0.077 - - -
V(90°) H1 |32.522| -0.195 | 0.055 - - -
V(90°) H2 |10.979| 0.052 | 0.000 - - -
V(180°) H1|26.118 | -9.670 | 0.089 - - -
V(180°) H2| -0.661 | -9.363 | 0.021 - - -
V(180°) H3|21.603 |-13.759| 0.090 - - -
V(180°) H4| -5.175 |-13.451| 0.022 - - -
V(270°) H1| -6.388 | -0.041 | 0.089 - - -
V(270°) H2|-32.497| 0.258 | 0.022 - - -

N(EI) -7.541 | 0.007 |-0.040 - - -
N(R) 1 -5.702 | -1.155 |-0.015 - - -
N(R) 2 -5.610 | 1.166 |-0.044 - - -
N53 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.001|-0.976 | 0.000
Q 0.000 | 0.000 |0.000|-0.001|-1.223 | 0.000

V(0°) H1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.231|22.127 | 0.091
V(0°) H2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.233| 4.492 | 0.091
V(0°) H3 0.000 | 0.000 |0.000|-1.790|21.340| 0.122
V(0°) H4 0.000 | 0.000 |0.000|-1.792| 3.704 | 0.122
V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.001 | 14.569 | 0.000
V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | -2.760 | 0.000
V(180°) H1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.235 |22.127|-0.091
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.233 | 0.586 | -0.091
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.793 |21.340|-0.122
V(180°) H4| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.791 | -0.201 | -0.122
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.001 | -3.146 | 0.000
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 |0.000|-0.001|-24.149| 0.000
N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-0.001|-1.347 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipdétesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) (mRad) (mRad) |(mRad)
N(R) 1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.174 | -1.010 | -0.013
N(R) 2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.175|-1.010 | 0.013
N54 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.003|-0.543 | -1.178
Q 0.000 | 0.000 | 0.000 -0.003|-0.685 |-1.465

V(0°) H1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.567|15.881 | 8.721
V(0°) H2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.569| 3.234 | 1.604
V(0°) H3 0.000 | 0.000 |0.000|-2.242|15.429 | 7.776
V(0°) H4 0.000 | 0.000 |0.000|-2.245| 2.782 | 0.658
V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.013 | 10.861 | 5.400
V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.010 | -1.567 | -1.594
V(180°) H1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.479 |17.247| 8.831
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.476 | 1.798 | 0.137
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.170 | 16.817 | 7.888
V(180°) H4| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.167 | 1.368 | -0.806
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.063 | -3.100 | 1.393
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.060 |-18.163|-7.084

N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.003| -0.754 | -1.613

N(R) 1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.186 | -0.561 |-1.210

N(R) 2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.191| -0.570 | -1.210
N55 Peso propio| -5.477 | 0.004 |-0.091 - - -

Q -6.852 | 0.004 |-0.036 - - -

V(0°) H1 26.117 | 9.643 | 0.089 - - -
V(0°) H2 4.193 | 9.416 | 0.033 - - -
V(0°) H3 21.603|13.739|0.090 - - -
V(0°) H4 -0.321|13.512|0.034 - - -
V(90°) H1 |32.522| 0.173 | 0.054 - - -
V(90°) H2 |10.979 | -0.050 | 0.000 - - -
V(180°) H1|26.980 | -9.117 | 0.035 - - -
V(180°) H2| 0.201 | -9.395 |-0.033 - - -
V(180°) H3|22.681 |-13.222|-0.021 - - -
V(180°) H4| -4.098 |-13.500/-0.089 - - -
V(270°) H1| -6.387 | 0.023 | 0.088 - - -
V(270°) H2|-32.497| -0.247 | 0.022 - - -

N(EI) -7.542 | 0.005 |-0.040 - - -
N(R) 1 -5.611 | -1.157 |-0.044 - - -
N(R) 2 -5.701 | 1.164 |-0.015 - - -
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2.1.2.1.1.2. Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & 2z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)

N46 Desplazamientos|PP 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H1+N(El) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H4+N(El) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP-+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q+V(90°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(90°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(270°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000

PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)

PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N47 Desplazamientos|PP 0.400 | 0.000 [-0.043 - - -
PP+V(0°)H1 -0.783 | 9.055 | 0.001 - - -
PP+V(0°)H2 0.282 | 9.382 |-0.027 - - -
PP+V(0°)H3 -0.523 | 13.203 |-0.008 - - -
PP+V(0°)H4 0.541 | 13.531 |-0.036 - - -
PP+V(90°)H1 13.525| -0.244 |-0.058 - - -
PP+V(90°)H2 14.570| 0.078 |-0.086 - - -
PP+V(180°)H1 -0.794 | -9.834 |-0.035 - - -
PP+V(180°)H2 0.507 | -9.433 |-0.069 - - -
PP+V(180°)H3 -0.465 |-13.951|-0.047 - - -
PP+V(180°)H4 0.835 |-13.550(-0.081 - - -
PP+V(270°)H1 -14.271| -0.038 | 0.039 - - -
PP+V(270°)H2 -13.003| 0.352 | 0.006 - - -
PP+N(EI) 0.894 | 0.006 [-0.053 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) -0.289 | 9.061 |-0.009 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.776 | 9.388 |-0.037 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) -0.029 | 13.209 |-0.018 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 1.035 | 13.537 |-0.046 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 14.019 | -0.238 |-0.068 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 15.065| 0.084 |-0.095 - - -
PP+V(180°)H1+N(EI) -0.299 | -9.828 |-0.045 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) 1.001 | -9.427 |-0.079 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.029 |-13.945|-0.057 - - -
PP+V(180°)H4+N(El) 1.329 |-13.544|-0.091 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) -13.777| -0.032 | 0.029 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) -12.509| 0.358 |-0.004 - - -
PP+N(R)1 0.782 | -1.164 |-0.050 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 -0.401 | 7.891 |-0.007 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.663 | 8.219 |-0.035 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 -0.142 | 12.039 |-0.016 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.923 | 12.367 |-0.044 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 13.906 | -1.408 |-0.066 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 14.952| -1.086 |-0.093 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)1 -0.412 |-10.997|-0.043 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.888 |-10.597|-0.076 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)1 -0.084 |-15.114|-0.055 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)1 1.217 |-14.714/-0.089 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)1 -13.889| -1.202 | 0.031 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)1 -12.622| -0.811 |-0.001 - - -
PP+N(R)2 0.760 | 1.172 |-0.050 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)2 -0.423 | 10.227 |-0.006 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.641 | 10.555 |-0.034 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)2 -0.164 | 14.375 |-0.016 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.901 | 14.703 |-0.043 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)2 13.884 | 0.928 |-0.066 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)2 14.930| 1.250 |-0.093 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)2 -0.434 | -8.661 |-0.042 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.866 | -8.261 |-0.076 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)2 -0.105 |-12.778|-0.054 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)2 1.195 |-12.378|-0.088 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)2 -13.911| 1.134 | 0.032 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)2 -12.643| 1.525 |-0.001 - - -
PP+Q 0.849 | 0.005 |-0.052 - - -
PP+Q+V(0°)H1 -0.334 | 9.060 |-0.008 - - -
PP+Q+V(0°)H2 0.731 | 9.388 |-0.036 - - -
PP+Q+V(0°)H3 -0.074 | 13.208 |-0.017 - - -
PP+Q+V(0°)H4 0.990 | 13.536 |-0.045 - - -
PP+Q+V(90°)H1 13.974 | -0.239 |-0.067 - - -
PP+Q+V(90°)H2 15.019| 0.083 |-0.095 - - -
PP+Q+V(180°)H1 -0.345 | -9.828 |-0.044 - - -
PP+Q+V(180°)H2 0.956 | -9.428 |-0.078 - - -
PP+Q+V(180°)H3 -0.016 |-13.945|-0.056 - - -
PP+Q+V(180°)H4 1.284 |-13.545|-0.090 - - -
PP+Q+V(270°)H1 -13.822| -0.033 | 0.030 - - -
PP+Q+V(270°)H2 -12.554| 0.358 |-0.003 - - -
PP+Q+N(EI) 1.343 | 0.011 |-0.062 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.160 | 9.066 |-0.018 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 1.225 | 9.394 |-0.046 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.420 | 13.214 |-0.027 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 1.484 | 13.542 |-0.055 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(El) |14.468| -0.233 |-0.077 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(El) |15.514| 0.089 |-0.105 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 0.150 | -9.822 |-0.054 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 1.450 | -9.422 |-0.088 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.478 |-13.939|-0.066 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 1.778 |-13.539|-0.100 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(EIl) |-13.328| -0.027 | 0.020 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(EIl) |-12.060| 0.364 |-0.013 - - -
PP+Q+N(R)1 1.231 | -1.158 |-0.059 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.048 | 7.897 |-0.016 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 1.112 | 8.224 |-0.044 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.307 | 12.045 |-0.025 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 1.372 |12.373 |-0.053 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 14.355| -1.402 |-0.075 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 15.401 | -1.080 |-0.102 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.037 |-10.992|-0.052 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 1.337 |-10.591|-0.085 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.365 |-15.109|-0.064 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 1.666 |-14.708|-0.098 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1|-13.440| -1.196 | 0.022 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1|-12.173| -0.806 |-0.011 - - -
PP+Q+N(R)2 1.209 | 1.178 |-0.059 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.026 | 10.233|-0.015 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 1.090 | 10.560 |-0.043 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.285 | 14.381 |-0.025 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 1.350 | 14.709 |-0.052 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 14.333| 0.934 |-0.075 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 |15.379| 1.256 |-0.102 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.015 | -8.656 |-0.051 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 1.315 | -8.255 |-0.085 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.344 |-12.773|-0.063 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 1.644 |-12.372|-0.097 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2|-13.462| 1.140 |0.023 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2|-12.194| 1.530 |-0.010 - - -
N48 Desplazamientos|PP 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H4+N(El) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP-+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)

PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) | 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N49 Desplazamientos|PP 0.401 | 0.009 [-0.043 - - -
PP+V(0°)H1 -0.796 | 9.815 |-0.035 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+V(0°)H2 0.272 | 9.512 |-0.063 - - -
PP+V(0°)H3 -0.466 | 13.939 |-0.047 - - -
PP+V(0°)H4 0.601 | 13.637 |-0.075 - - -
PP+V(90°)H1 13.523| 0.231 |-0.058 - - -
PP+V(90°)H2 14.572| -0.067 |-0.086 - - -
PP+V(180°)H1 -0.785 | -9.073 | 0.001 - - -
PP+V(180°)H2 0.519 | -9.443 |-0.033 - - -
PP+V(180°)H3 -0.525 |-13.214|-0.008 - - -
PP+V(180°)H4 0.779 |-13.584|-0.042 - - -
PP+V(270°)H1 -14.272| 0.029 | 0.039 - - -
PP+V(270°)H2 -13.001| -0.332 | 0.006 - - -
PP+N(EI) 0.896 | 0.015 |-0.053 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) -0.300 | 9.821 |-0.045 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.767 | 9.518 |-0.073 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.029 | 13.945 |-0.057 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 1.096 | 13.642 |-0.085 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 14.019| 0.236 |-0.068 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 15.067 | -0.061 |-0.096 - - -
PP+V(180°)H1+N(El) -0.289 | -9.067 |-0.009 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) 1.014 | -9.437 |-0.043 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) -0.029 |-13.208|-0.018 - - -
PP+V(180°)H4+N(El) 1.275 |-13.578|-0.052 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) -13.776| 0.034 | 0.029 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) -12.505| -0.326 |-0.004 - - -
PP+N(R)1 0.762 | -1.155 |-0.050 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 -0.435 | 8.652 |-0.042 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.632 | 8.349 |-0.070 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 -0.106 | 12.776 |-0.054 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.961 | 12.473|-0.082 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 13.884 | -0.933 |-0.066 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 14.932| -1.231 |-0.093 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)1 -0.424 |-10.237|-0.006 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.879 |-10.607|-0.040 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)1 -0.164 |-14.378|-0.016 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)1 1.140 |-14.748|-0.049 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)1 -13.911| -1.135 | 0.032 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)1 -12.640| -1.496 |-0.001 - - -
PP+N(R)2 0.784 | 1.181 |-0.050 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)2 -0.413 | 10.988 |-0.043 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.654 | 10.685 |-0.070 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)2 -0.084 | 15.112 |-0.055 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.983 | 14.809 |-0.083 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)2 13.906 | 1.403 |-0.066 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)2 14.954| 1.105 |-0.093 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)2 -0.402 | -7.901 |-0.007 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.901 | -8.271 |-0.041 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)2 -0.142 |-12.042|-0.016 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)2 1.162 |-12.412|-0.050 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)2 -13.889| 1.201 | 0.031 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)2 -12.618| 0.840 |-0.002 - - -
PP+Q 0.851 | 0.014 |-0.052 - - -
PP+Q+V(0°)H1 -0.345 | 9.821 |-0.044 - - -
PP+Q+V(0°)H2 0.722 | 9.518 |-0.072 - - -
PP+Q+V(0°)H3 -0.016 | 13.945 |-0.056 - - -
PP+Q+V(0°)H4 1.051 | 13.642 |-0.084 - - -
PP+Q+V(90°)H1 13.973| 0.236 |-0.067 - - -
PP+Q+V(90°)H2 15.022 | -0.062 |-0.095 - - -
PP+Q+V(180°)H1 -0.335 | -9.068 |-0.008 - - -
PP+Q+V(180°)H2 0.969 | -9.438 |-0.042 - - -
PP+Q+V(180°)H3 -0.074 |-13.209|-0.017 - - -
PP+Q+V(180°)H4 1.229 |-13.579|-0.051 - - -
PP+Q+V(270°)H1 -13.822| 0.034 | 0.030 - - -
PP+Q+V(270°)H2 -12.551| -0.327 |-0.003 - - -
PP+Q+N(EI) 1.347 | 0.020 |-0.062 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.150 | 9.826 |-0.054 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 1.217 | 9.523 |-0.082 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.479 | 13.951 |-0.066 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 1.547 | 13.648 |-0.094 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(El) |14.469| 0.242 |-0.077 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(El) |15.517 | -0.056 |-0.105 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 0.161 | -9.062 |-0.018 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 1.465 | -9.432 |-0.052 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.421 |-13.203|-0.027 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 1.725 |-13.573|-0.061 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(EIl) |-13.326| 0.040 | 0.020 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(El) |-12.055| -0.321 |-0.013 - - -
PP+Q+N(R)1 1.212 | -1.149 |-0.059 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.015 | 8.657 |-0.051 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 1.082 | 8.354 |-0.079 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.345 | 12.781 |-0.063 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 1.412 |12.478 |-0.091 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 14.334 | -0.928 |-0.075 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 15.383| -1.225 |-0.102 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.026 |-10.231|-0.015 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 1.330 |-10.601|-0.049 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.286 |-14.372|-0.025 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 1.590 |-14.742|-0.058 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1|-13.461| -1.130 | 0.023 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1|-12.190| -1.490 |-0.010 - - -
PP+Q+N(R)2 1.234 | 1.187 |-0.059 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)

PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.037 | 10.993 |-0.052 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 1.104 | 10.690 |-0.079 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.366 | 15.117 |-0.064 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 1.434 | 14.814 |-0.092 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 14.356| 1.408 |-0.075 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 |15.405| 1.111 |-0.102 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.048 | -7.895 |-0.016 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 1.352 | -8.265 |-0.050 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.308 |-12.036|-0.025 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 1.612 |-12.406|-0.059 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2|-13.439| 1.206 | 0.022 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2/-12.168| 0.846 |-0.011 - - -
N50 Desplazamientos|PP -11.140| 0.004 |-0.097 - - -
PP+V(0°)H1 41.088 | 9.370 |-0.192 - - -
PP+V(0°)H2 -2.359 | 9.382 |-0.126 - - -
PP+V(0°)H3 32.149 | 13.471 |-0.210 - - -
PP+V(0°)H4 -11.298| 13.483 |-0.144 - - -
PP+V(90°)H1 39.624 | -0.007 |-0.134 - - -
PP+V(90°)H2 -3.068 | 0.005 |-0.069 - - -
PP+V(180°)H1 41.090 | -9.388 |-0.192 - - -
PP+V(180°)H2 -11.978| -9.373 |-0.111 - - -
PP+V(180°)H3 32.150 |-13.482|-0.210 - - -
PP+V(180°)H4 -20.919|-13.467|-0.129 - - -
PP+V(270°)H1 -9.375 | -0.005 |-0.010 - - -
PP+V(270°)H2 -61.118| 0.010 | 0.069 - - -
PP+N(EI) -26.428| 0.010 |-0.135 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) 25.800 | 9.376 |-0.230 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) -17.647| 9.388 |-0.163 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) 16.861|13.477 |-0.248 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) -26.586| 13.489 |-0.181 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 24.336 | -0.001 |-0.172 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) -18.356| 0.011 |-0.107 - - -
PP+V(180°)H1+N(El) 25.803 | -9.382 |-0.230 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) -27.266| -9.367 |-0.149 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) 16.862 |-13.476|-0.248 - - -
PP+V(180°)H4+N(El) -36.207|-13.461|-0.167 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) -24.663| 0.001 |-0.048 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) -76.405| 0.016 | 0.031 - - -
PP+N(R)1 -22.607| -1.149 |-0.125 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 29.621| 8.216 |-0.220 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 -13.826| 8.229 |-0.154 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 20.682|12.317 |-0.238 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 -22.765|12.329 |-0.172 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 28.157 | -1.161 |-0.163 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 -14.535| -1.148 |-0.097 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+V(180°)H1+N(R)1 29.624 |-10.542|-0.220 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)1 -23.445|-10.527|-0.139 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)1 20.683 |-14.635|-0.238 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)1 -32.386|-14.620|-0.157 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)1 -20.842| -1.158 |-0.038 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)1 -72.584| -1.144 | 0.041 - - -
PP+N(R)2 -22.605| 1.167 |-0.125 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)2 29.623 | 10.533 |-0.220 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)2 -13.824| 10.545 |-0.154 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)2 20.684 | 14.633 |-0.238 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)2 -22.763| 14.646 |-0.172 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)2 28.159 | 1.156 |-0.163 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)2 -14.533| 1.168 |-0.097 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)2 29.625 | -8.226 |-0.220 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)2 -23.443| -8.211 |-0.139 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)2 20.685 |-12.319|-0.238 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)2 -32.384|-12.304|-0.157 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)2 -20.840| 1.158 |-0.038 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)2 -72.583| 1.173 | 0.041 - - -
PP+Q -25.030| 0.010 |-0.131 - - -
PP+Q+V(0°)H1 27.199 | 9.375 |-0.226 - - -
PP+Q+V(0°)H2 -16.248| 9.388 |-0.160 - - -
PP+Q+V(0°)H3 18.259|13.476 |-0.244 - - -
PP+Q+V(0°)H4 -25.187| 13.488 |-0.178 - - -
PP+Q+V(90°)H1 25.735| -0.001 |-0.169 - - -
PP+Q+V(90°)H2 -16.957| 0.011 |-0.103 - - -
PP+Q+V(180°)H1 27.201 | -9.383 |-0.226 - - -
PP+Q+V(180°)H2 -25.868| -9.368 |-0.145 - - -
PP+Q+V(180°)H3 18.261 |-13.476|-0.244 - - -
PP+Q+V(180°)H4 -34.808|-13.461|-0.163 - - -
PP+Q+V(270°)H1 -23.264| 0.001 |-0.044 - - -
PP+Q+V(270°)H2 -75.007| 0.015 | 0.035 - - -
PP+Q+N(EI) -40.317| 0.016 |-0.169 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 11.911| 9.381 |-0.264 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) -31.536| 9.394 |-0.198 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 2.972 | 13.482|-0.282 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) -40.475| 13.494 |-0.216 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) |10.447| 0.004 |-0.206 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(El) |-32.245| 0.017 |-0.141 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 11.913 | -9.377 |-0.264 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(El) |-41.155| -9.362 |-0.183 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 2.973 |-13.471|-0.282 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(EIl) |-50.096|-13.455|-0.201 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(El) |-38.552| 0.007 |-0.082 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(EIl) |-90.295| 0.021 |-0.003 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+Q+N(R)1 -36.496| -1.144 |-0.159 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 15.732| 8.222 |-0.255 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 |-27.715| 8.234 |-0.188 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 6.793 | 12.322 |-0.273 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 |-36.654|12.335 |-0.206 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 14.268| -1.155 |-0.197 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 |-28.424| -1.143 |-0.132 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 15.735 |-10.537|-0.255 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1|-37.334|-10.521|-0.174 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 6.794 |-14.630/-0.273 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1|-46.275|-14.615|-0.191 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1|-34.731| -1.153 |-0.072 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1|-86.474| -1.138 | 0.007 - - -
PP+Q+N(R)2 -36.495| 1.172 |-0.159 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 15.734|10.538 |-0.255 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 |-27.713|10.550 |-0.188 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 6.794 | 14.639 |-0.273 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 |-36.652| 14.651 |-0.206 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 |14.270| 1.161 |-0.197 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 |-28.422| 1.173 |-0.132 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 15.736 | -8.220 |-0.255 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2|-37.333| -8.205 |-0.174 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 6.796 |-12.314|-0.273 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2|-46.273|-12.299|-0.191 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2|-34.729| 1.163 |-0.072 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2|-86.472| 1.178 | 0.007 - - -
N51 Desplazamientos|PP 0.000 | 0.000 [0.000| 0.001 | -0.543 | 1.178
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.473|16.703 | -7.652
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.475| 4.056 | -0.535
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.166|16.273 | -6.709
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000|-2.167| 3.626 | 0.408
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.008|10.317 | -4.221
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.009|-2.111 | 2.772
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.572 | 15.338| -7.543
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.571 | -0.111 | 1.151
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 [0.000 | 2.246 | 14.886 | -6.598
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 [0.000| 2.245 | -0.562 | 2.096
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.059 | -3.644 | -0.215
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.060 |-18.706| 8.262
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 0.003 | -1.298 | 2.791
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.472|15.949 | -6.039
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.473| 3.301 | 1.078
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.164|15.519 | -5.096
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-2.166| 2.871 | 2.021
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.007| 9.563 | -2.608
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)

PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.008|-2.865| 4.385

PP+V(180°)H1+N(El) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.574 | 14.583 | -5.930

PP+V(180°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.572 | -0.865 | 2.763

PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 2.248 | 14.132 | -4.985

PP+V(180°)H4+N(El) 0.000 | 0.000 [0.000| 2.246 | -1.317 | 3.709

PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.057|-4.398 | 1.398

PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.059 |-19.460| 9.875

PP+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.191 | -1.114 | 2.388

PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.284|16.133| -6.442

PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.285| 3.485 | 0.675

PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.976|15.703 | -5.499

PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.978| 3.055 | 1.618

PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.181 | 9.747 | -3.011

PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.180 | -2.681 | 3.982

PP+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.762 | 14.767 | -6.333

PP+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 1.760 | -0.681 | 2.361

PP+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 2.436 | 14.316 | -5.388

PP+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 2.434 | -1.133 | 3.306

PP+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.131 | -4.214 | 0.995

PP+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.129 |-19.276| 9.472

PP+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.186| -1.105 | 2.388
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.661|16.142 | -6.442
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.662| 3.495 | 0.675
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |[0.000|-2.353|15.712| -5.500
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-2.354| 3.065 | 1.617
PP+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-0.195| 9.756 | -3.012
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.197 | -2.672 | 3.982

PP+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.385 | 14.776 | -6.334

PP+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000| 1.383 | -0.672 | 2.360

PP+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000 | 2.059 | 14.325| -5.388

PP+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000| 2.058 | -1.124 | 3.305

PP+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.246 | -4.205 | 0.995

PP+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.248 |-19.267| 9.471

PP+Q 0.000 | 0.000 |0.000| 0.003 | -1.229 | 2.644
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.472|16.018 | -6.186
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.473| 3.370 | 0.931
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 [0.000|-2.164|15.588 | -5.244
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000|-2.166| 2.940 | 1.873
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |[0.000|-0.007| 9.632 | -2.756
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.008| -2.796 | 4.238
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.573 | 14.652 | -6.078
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 |0.000| 1.572 | -0.796 | 2.616
PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 [0.000| 2.248 | 14.201 | -5.132
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 |0.000| 2.246 | -1.248 | 3.561
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000|-0.057|-4.329 | 1.251
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.059 |-19.391| 9.727
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.004 | -1.983 | 4.256
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.471|15.263 | -4.574
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-1.472| 2.616 | 2.544
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.163|14.833| -3.631
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-2.164| 2.186 | 3.486
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.005| 8.877 | -1.143
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.006|-3.550 | 5.851
PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000| 1.575 |13.898 | -4.465
PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000| 1.574 | -1.551 | 4.229
PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000 | 2.249 | 13.446 | -3.519
PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.248 | -2.002 | 5.174
PP+Q+V(270°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.056|-5.083 | 2.864
PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000 | -0.057 |-20.146| 11.340
PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.192 | -1.799 | 3.854
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.282|15.447 | -4.976
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.284| 2.800 | 2.141
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.975|15.017 | -4.034
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.976| 2.370 | 3.083
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.183 | 9.061 | -1.546
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.182 | -3.366 | 5.448
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.763 | 14.082 | -4.868
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.762 | -1.367 | 3.826
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.437 |13.630| -3.922
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.436 | -1.818 | 4.771
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.132 | -4.899 | 2.461
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.131 |-19.962|10.937
PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.185|-1.790 | 3.853
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.659|15.457 | -4.977
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.661| 2.809 | 2.140
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.352|15.027 | -4.034
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-2.353| 2.379 | 3.083
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.194| 9.071 | -1.547
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.195|-3.357 | 5.447
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.386 |14.091 | -4.868
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.385 | -1.357 | 3.825
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.060 |13.639 | -3.923
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.059 | -1.809 | 4.771
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.245|-4.890 | 2.460
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000 | -0.246|-19.952| 10.936

N52 Desplazamientos|PP -5.476 | 0.005 |-0.091 - - -

PP+V(0°)H1 21.501 | 9.095 |-0.056 - - -

PP+V(0°)H2 -0.422 | 9.347 |-0.112 - - -

PP+V(0°)H3 17.203|13.207 |-0.112 - - -

PP+V(0°)H4 -4.720 | 13.459 |-0.168 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+V(90°)H1 27.045| -0.191 |-0.037 - - -
PP+V(90°)H2 5.503 | 0.057 |-0.092 - - -
PP+V(180°)H1 20.641 | -9.666 |-0.002 - - -
PP+V(180°)H2 -6.137 | -9.358 |-0.071 - - -
PP+V(180°)H3 16.127 |-13.754|-0.001 - - -
PP+V(180°)H4 -10.652|-13.447|-0.069 - - -
PP+V(270°)H1 -11.864| -0.037 |-0.003 - - -
PP+V(270°)H2 -37.973| 0.263 |-0.070 - - -
PP+N(EI) -13.018| 0.012 |-0.131 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) 13.960| 9.102 |-0.096 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) -7.963 | 9.354 |-0.152 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) 9.662 | 13.214 |-0.152 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) -12.261| 13.466 |-0.208 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 19.504 | -0.184 |-0.076 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) -2.039 | 0.064 |-0.131 - - -

PP+V(180°)H1+N(El) 13.100 | -9.659 |-0.042

PP+V(180°)H2+N(EI)  |-13.679| -9.351 |-0.110

PP+V(180°)H3+N(EI) 8.585 |-13.747/-0.041

PP+V(180°)H4+N(EI)  |-18.193|-13.439|-0.109

PP+V(270°)H1+N(EI)  |-19.405| -0.030 |-0.042

PP+V(270°)H2+N(EI)  |-45.515| 0.270 |-0.109

PP+N(R)1 -11.179| -1.150 |-0.106| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)1 15.799 | 7.940 |-0.071 - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)1 -6.124 | 8.192 |-0.127| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)1 11.501 | 12.052 |-0.127| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)1 -10.422|12.304 |-0.183| - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)1 21.343| -1.346 |-0.052| - - -
PP-+V(90°)H2+N(R)1 -0.199 | -1.098 |-0.107| - - -

PP+V(180°)H1+N(R)1 |14.939|-10.821|-0.017

PP+V(180°)H2+N(R)1 |-11.839|-10.513|-0.086

PP+V(180°)H3+N(R)1 | 10.425 |-14.909|-0.016

PP+V(180°)H4+N(R)1 |-16.354|-14.601|-0.084

PP+V(270°)H1+N(R)1 |-17.566| -1.192 |-0.018

PP+V(270°)H2+N(R)1 |-43.675| -0.892 |-0.085

PP+N(R)2 -11.086| 1.170 |-0.136| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)2 15.892 | 10.261 |-0.101| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)2 -6.031 | 10.512 |-0.157| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)2 11.593 | 14.373 |-0.157| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)2 -10.330| 14.625 |-0.213| - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)2 21.435| 0.975 |-0.081| - - -
PP-+V(90°)H2+N(R)2 -0.107 | 1.222 |-0.136| - - -

PP+V(180°)H1+N(R)2 |15.031 | -8.500 |-0.047

PP+V(180°)H2+N(R)2 |-11.747| -8.193 |-0.115

PP+V(180°)H3+N(R)2 |10.517 |-12.588|-0.045

PP+V(180°)H4+N(R)2 |-16.262|-12.281|-0.114
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+V(270°)H1+N(R)2 -17.474| 1.129 |-0.047 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)2 -43.583| 1.429 |-0.114 - - -
PP+Q -12.328| 0.011 |-0.127 - - -
PP+Q+V(0°)H1 14.650| 9.101 |-0.092 - - -
PP+Q+V(0°)H2 -7.273 | 9.353 |-0.148 - - -
PP+Q+V(0°)H3 10.352|13.214 |-0.148 - - -
PP+Q+V(0°)H4 -11.571| 13.465 |-0.204 - - -
PP+Q+V(90°)H1 20.194 | -0.184 |-0.073 - - -
PP+Q+V(90°)H2 -1.349 | 0.063 |-0.128 - - -
PP+Q+V(180°)H1 13.790| -9.659 |-0.038 - - -
PP+Q+V(180°)H2 -12.989| -9.352 |-0.107 - - -
PP+Q+V(180°)H3 9.275 |-13.748|-0.037 - - -
PP+Q+V(180°)H4 -17.503|-13.440/-0.105 - - -
PP+Q+V(270°)H1 -18.715| -0.030 |-0.039 - - -
PP+Q+V(270°)H2 -44.825| 0.270 |-0.106 - - -
PP+Q+N(EI) -19.869| 0.018 |-0.167 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 7.109 | 9.109 |-0.132 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) -14.814| 9.360 |-0.188 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 2.811 | 13.221|-0.188 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) -19.113| 13.473 |-0.244 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(El) |12.652|-0.177 |-0.112 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) | -8.890 | 0.070 |-0.167 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 6.248 | -9.652 |-0.078 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(El) |-20.530| -9.345 |-0.146 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 1.734 |-13.740/-0.077 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(El) |-25.044|-13.433|-0.145 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(El) |-26.257| -0.023 |-0.078 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(El) |-52.366| 0.277 |-0.145 - - -
PP+Q+N(R)1 -18.030| -1.144 |-0.142 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 8.948 | 7.947 |-0.107 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 |-12.975| 8.198 |-0.163 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 4.650 | 12.059(-0.163 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 |-17.273|12.311 |-0.219 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 14.492| -1.339 |-0.088 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | -7.051 | -1.092 |-0.143 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 8.088 |-10.814|-0.053 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1/-18.691|-10.507|-0.122 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 3.573 |-14.902|-0.052 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1|-23.205|-14.595|-0.120 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1|-24.418| -1.185 |-0.054 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1|-50.527| -0.885 |-0.120 - - -
PP+Q+N(R)2 -17.938| 1.177 |-0.172 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 9.040 | 10.267 |-0.137 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 |-12.883|10.519 |-0.193 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 4.742 | 14.379(-0.193 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 |-17.181|14.631 |-0.249 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 14.584 | 0.981 |-0.117 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | -6.959 | 1.229 |-0.172 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 8.180 | -8.494 |-0.083 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2|-18.598| -8.186 |-0.151 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 3.666 |-12.582|-0.081 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2|-23.113|-12.274|-0.150 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2|-24.325| 1.135 |-0.083 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2|-50.435| 1.435 |-0.150 - - -
N53 Desplazamientos|PP 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.001|-0.976 | 0.000
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.232|21.151| 0.091
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.233| 3.515 | 0.091
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 [0.000|-1.791|20.364| 0.122
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 [0.000|-1.792| 2.728 | 0.122
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.001 |13.593| 0.000
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.001|-3.736 | 0.000
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.234 | 21.151| -0.091
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.232 | -0.390 | -0.091
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 [0.000| 1.792 | 20.364 | -0.122
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 [0.000| 1.790 | -1.178 | -0.122
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.001 | -4.122 | 0.000
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.001|-25.125| 0.000
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.001|-2.323 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-1.233|19.804 | 0.091
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.234| 2.169 | 0.091
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.791|19.017| 0.122
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.793| 1.382 | 0.122
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 |12.247 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.001|-5.083 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(El) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.233 | 19.805| -0.091
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.232 | -1.737 | -0.091
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.791 | 19.017 | -0.122
PP+V(180°)H4+N(El) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.789 | -2.524 | -0.122
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | -5.468 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.002|-26.472| 0.000
PP+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.174 | -1.986 | -0.013
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.058|20.141| 0.078
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.059| 2.505 | 0.078
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.616|19.354| 0.109
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.618| 1.718 | 0.109
PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.175 | 12.583 | -0.013
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.173 | -4.746 | -0.013
PP+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.408 | 20.141 | -0.104
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.406 | -1.400 | -0.104
PP+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.966 |19.354 | -0.135
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)

PP+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.964 | -2.188 | -0.134
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.175 | -5.132 | -0.013
PP+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.173 |-26.135| -0.013
PP+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.176|-1.986 | 0.013
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.407|20.141| 0.104
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.409| 2.506 | 0.104
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.966|19.354| 0.135
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.967| 1.718 | 0.135
PP+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.174|12.583| 0.013
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.176|-4.746 | 0.013
PP+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.059 |20.141 | -0.078
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.057 | -1.400 | -0.078
PP+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.617 |19.354 | -0.109
PP+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.615 | -2.187 | -0.109
PP+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.175|-5.132 | 0.013
PP+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.177|-26.135| 0.013
PP+Q 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.001|-2.200 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.233|19.928| 0.091
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.234| 2.292 | 0.091
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 [0.000|-1.791|19.140| 0.122
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000|-1.793| 1.505 | 0.122
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 |12.370| 0.000
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.001|-4.960 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.234 | 19.928| -0.091
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.232 | -1.614 | -0.091
PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 [0.000| 1.791 | 19.140| -0.122
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 [0.000| 1.789 | -2.401 | -0.122
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | -5.345| 0.000
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.002 |-26.348| 0.000
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.002|-3.546 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-1.233|18.581| 0.091
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.235| 0.946 | 0.091
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.792|17.794| 0.122
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.794| 0.158 | 0.122
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.001|11.023| 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.002|-6.306 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(EI) | 0.000 | 0.000 |0.000| 1.233 |18.581 | -0.091
PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000| 1.231 | -2.960 | -0.090
PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000| 1.791 |17.794 | -0.122
PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000| 1.789 | -3.747 | -0.121
PP+Q+V(270°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.001|-6.692 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.003 |-27.695| 0.000
PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.173 | -3.209 | -0.013
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.059|18.918| 0.078
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.060| 1.282 | 0.078
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.617|18.130| 0.109
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.619| 0.495 | 0.109
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.174 |11.360| -0.013
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.173 | -5.970 | -0.013
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.408 |18.918 | -0.104
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.406 | -2.624 | -0.103
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.965 |18.131| -0.135
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.963 | -3.411 | -0.134
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.174 | -6.355 | -0.013
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.172 |-27.358| -0.013
PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.176|-3.209 | 0.013
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.408|18.918| 0.104
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.409| 1.282 | 0.104
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.966|18.131| 0.135
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.968| 0.495 | 0.135
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.175|11.360| 0.013
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.177|-5.969 | 0.013
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.058 |18.918 | -0.078
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.056 | -2.623 | -0.078
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.616 |18.131| -0.109
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.614 | -3.411 | -0.108
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000|-0.175|-6.355| 0.013
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000|-0.177 |-27.358| 0.013
N54 Desplazamientos PP 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.003|-0.543 | -1.178
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.569|15.337| 7.543
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.572| 2.690 | 0.425
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.244|14.886| 6.598
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.247| 2.239 | -0.520
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.010 |10.317 | 4.222
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000| 0.008 | -2.111 | -2.772
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.476 |16.703| 7.652
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.473 | 1.255 | -1.042
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 [0.000| 2.168 |16.273| 6.709
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 [0.000| 2.164 | 0.825 | -1.984
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.060 | -3.644 | 0.215
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000| 0.057 |-18.706| -8.262
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.006|-1.298 | -2.791
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-1.573|14.583| 5.930
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.575| 1.936 | -1.188
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.248|14.131| 4.985
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-2.251| 1.484 | -2.133
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.007 | 9.563 | 2.608
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.004 | -2.865 | -4.385
PP+V(180°)H1+N(El) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.473 |15.949| 6.039
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.469 | 0.500 | -2.655
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)

PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 2.164 |15.519| 5.096
PP+V(180°)H4+N(El) 0.000 | 0.000 |0.000| 2.161 | 0.070 | -3.597
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.057 | -4.398 | -1.398
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.053 |-19.460| -9.875
PP+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.183 | -1.105 | -2.388
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.383|14.776| 6.333
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.386| 2.129 | -0.784
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.059|14.325| 5.388
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-2.062| 1.677 | -1.729
PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.196 | 9.756 | 3.012
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.193 | -2.672 | -3.982
PP+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.662 |16.142 | 6.443
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.659 | 0.694 | -2.251
PP+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 2.353 |15.712| 5.500
PP+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 2.350 | 0.263 | -3.194
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.246 | -4.205 | -0.995
PP+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.243 |-19.267| -9.472
PP+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.194|-1.114 | -2.388
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.760|14.767 | 6.333
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.763| 2.120 | -0.784
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-2.435|14.316| 5.388
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-2.438| 1.668 | -1.730
PP+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.181| 9.747 | 3.012
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.183|-2.681 | -3.982
PP+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.285 |16.133| 6.442
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.282 | 0.685 | -2.251
PP+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.977 |15.703| 5.500
PP+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.973 | 0.254 | -3.194
PP+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.131|-4.214 | -0.995
PP+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.134|-19.276| -9.472
PP+Q 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.006|-1.229 | -2.644
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.572|14.652| 6.077
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.575| 2.005 | -1.040
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.248|14.201| 5.132
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000|-2.251| 1.553 | -1.985
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.007 | 9.632 | 2.756
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000| 0.004 | -2.796 | -4.238
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.473 |16.018| 6.187
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.470 | 0.570 | -2.507
PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 |0.000| 2.165 | 15.588 | 5.244
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 [0.000| 2.161 | 0.139 | -3.450
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.057 | -4.329 | -1.251
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000| 0.054 |-19.391| -9.727
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.009|-1.983 | -4.257
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-1.576|13.898 | 4.464
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-1.579| 1.250 | -2.653
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.251|13.446| 3.519
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.254| 0.799 | -3.598
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.004 | 8.877 | 1.143
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.001 | -3.551 | -5.851
PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.470 |15.263 | 4.574
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 |0.000| 1.466 | -0.185 | -4.120
PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000| 2.161 | 14.833| 3.631
PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000| 2.158 | -0.615 | -5.063
PP+Q+V(270°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.054 | -5.083 | -2.864
PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.050 |-20.146|-11.340
PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.180 | -1.790 | -3.853
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.386|14.091| 4.868
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.389| 1.443 | -2.250
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.062|13.639| 3.923
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.065| 0.992 | -3.195
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.193 | 9.070 | 1.546
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.190 | -3.357 | -5.448
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.659 |15.457 | 4.977
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.656 | 0.008 | -3.717
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.350 | 15.026 | 4.034
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.347 | -0.422 | -4.660
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.243 | -4.890 | -2.460
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.240 |-19.953|-10.937
PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.197|-1.799 | -3.854
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.763|14.082| 4.868
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.766| 1.434 | -2.250
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.439|13.630| 3.922
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.442| 0.983 | -3.195
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.184| 9.061 | 1.546
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.187|-3.366 | -5.448
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.282 |15.448 | 4.977
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.279 | -0.001 | -3.717
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.973 |15.017 | 4.034
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.970 | -0.431 | -4.660
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 |0.000|-0.134|-4.899 | -2.461
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.137 |-19.962|-10.937
N55 Desplazamientos|PP -5.477 | 0.004 |-0.091 - - -
PP+V(0°)H1 20.640 | 9.647 |-0.003 - - -
PP+V(0°)H2 -1.284 | 9.420 |-0.058 - - -
PP+V(0°)H3 16.126 | 13.743 |-0.001 - - -
PP+V(0°)H4 -5.797 | 13.516 |-0.057 - - -
PP+V(90°)H1 27.046 | 0.177 |-0.037 - - -
PP+V(90°)H2 5.502 | -0.046 |-0.092 - - -
PP+V(180°)H1 21.504 | -9.113 |-0.056 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+V(180°)H2 -5.276 | -9.391 |-0.125 - - -
PP+V(180°)H3 17.204 |-13.218|-0.112 - - -
PP+V(180°)H4 -9.575 |-13.496|-0.181 - - -
PP+V(270°)H1 -11.864| 0.027 |-0.003 - - -
PP+V(270°)H2 -37.974| -0.243 |-0.070 - - -
PP+N(EI) -13.018| 0.009 |-0.131 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) 13.099 | 9.652 |-0.042 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) -8.825 | 9.425 |-0.098 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) 8.585 | 13.748 |-0.041 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) -13.339| 13.521 |-0.097 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 19.504 | 0.182 |-0.076 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) -2.039 | -0.041 |-0.131 - - -
PP+V(180°)H1+N(EI) 13.962| -9.109 |-0.096 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) -12.818| -9.386 |-0.164 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) 9.663 |-13.214|-0.152 - - -
PP+V(180°)H4+N(El) -17.117|-13.491|-0.220 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) -19.405| 0.032 |-0.042 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) -45.516| -0.238 |-0.109 - - -
PP+N(R)1 -11.088| -1.153 |-0.136 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 15.029 | 8.491 |-0.047 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 -6.895 | 8.264 |-0.103 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 10.515|12.586 |-0.045 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 -11.408| 12.359 |-0.101 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 21.434 | -0.980 |-0.081 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 -0.109 | -1.203 |-0.136 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)1 15.892|-10.270|-0.101 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)1 -10.887|-10.547|-0.169 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)1 11.593|-14.375|-0.157 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)1 -15.186|-14.652|-0.225 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)1 -17.475| -1.129 |-0.047 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)1 -43.585| -1.400 |-0.114 - - -
PP+N(R)2 -11.178| 1.168 |-0.106 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)2 14.939|10.811 |-0.017 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)2 -6.985 | 10.584 |-0.073 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)2 10.425|14.907 |-0.016 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)2 -11.499| 14.680 |-0.072 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)2 21.344| 1.341 |-0.052 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)2 -0.199 | 1.118 |-0.107 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)2 15.802 | -7.949 |-0.071 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)2 -10.977| -8.227 |-0.140 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)2 11.503|-12.054|-0.127 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)2 -15.277|-12.332|-0.196 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)2 -17.565| 1.191 |-0.018 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)2 -43.675| 0.921 |-0.084 - - -
PP+Q -12.328| 0.008 |-0.127 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & S
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) | (mRad)
PP+Q+V(0°)H1 13.789| 9.652 |-0.038 - - -
PP+Q+V(0°)H2 -8.135 | 9.425 |-0.094 - - -
PP+Q+V(0°)H3 9.275 | 13.747 |-0.037 - - -
PP+Q+V(0°)H4 -12.649| 13.520 |-0.093 - - -
PP+Q+V(90°)H1 20.194 | 0.181 |-0.073 - - -
PP+Q+V(90°)H2 -1.349 | -0.042 |-0.128 - - -
PP+Q+V(180°)H1 14.652| -9.109 |-0.092 - - -
PP+Q+V(180°)H2 -12.128| -9.386 |-0.161 - - -
PP+Q+V(180°)H3 10.353|-13.214|-0.148 - - -
PP+Q+V(180°)H4 -16.427|-13.491|-0.217 - - -
PP+Q+V(270°)H1 -18.715| 0.032 |-0.039 - - -
PP+Q+V(270°)H2 -44.826| -0.239 |-0.105 - - -
PP+Q+N(EI) -19.870| 0.013 |-0.167 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 6.247 | 9.656 |-0.078 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) -15.677| 9.429 |-0.134 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 1.733 | 13.752 |-0.076 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) -20.191| 13.525 |-0.132 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(EIl) |12.652| 0.186 |-0.112 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) | -8.891 | -0.037 |-0.167 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 7.110 | -9.104 |-0.132 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(El) |-19.669| -9.382 |-0.200 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 2.811 |-13.209|-0.188 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(El) |-23.969|-13.487|-0.256 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(El) |-26.257| 0.036 |-0.078 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(El) |-52.367| -0.234 |-0.145 - - -
PP+Q+N(R)1 -17.940| -1.149 |-0.172 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 8.177 | 8.495 |-0.083 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 |-13.746| 8.268 |-0.139 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 3.664 | 12.590 |-0.081 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 |-18.260|12.363 |-0.137 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 14.583| -0.975 |-0.117 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | -6.961 | -1.198 |-0.172 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 9.041 |-10.266|-0.137 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1|-17.739|-10.543|-0.205 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 4.741 |-14.371|-0.193 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1|-22.038|-14.648|-0.261 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1|-24.327| -1.125 |-0.083 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1|-50.437| -1.396 |-0.150 - - -
PP+Q+N(R)2 -18.030| 1.172 |-0.142 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 8.087 | 10.815 |-0.053 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 |-13.837|10.588 |-0.109 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 3.573 | 14.911 |-0.052 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 |-18.351| 14.684 |-0.108 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 14.492| 1.345 |-0.088 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | -7.051 | 1.122 |-0.143 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Referencia

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Tipo

Descripcion

(mm)

Dx

Dy
(mm)

Dz
(mm)

GXx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz
(mRad)

PP+Q+V(180°)H1+N(R)2

8.950

-7.945

0.107

PP+Q+V(180°)H2+N(R)2

-17.829

-8.223

0.175

PP+Q+V(180°)H3+N(R)2

4.651

-12.050

0.163

PP+Q+V(180°)H4+N(R)2

-22.128

-12.328

0.231

PP+Q+V(270°)H1+N(R)2

-24.417

1.195

0.054

PP+Q+V(270°)H2+N(R)2

-50.527

0.925

0.120

2.1.2.1.1.3. Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referencia

Tipo

Descripcion

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz
(mRad)

N46

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N47

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-14.271
15.514

-15.114
14.709

-0.105
0.039

N48

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N49

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-14.272
15.517

-14.748
15.117

-0.105
0.039

N50

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-90.295
41.090

-14.635
14.651

-0.282
0.069

N51

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

-2.354
2.437

-20.146
16.703

-7.652
11.340

N52

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-52.366
27.045

-14.909
14.631

-0.249
-0.001

N53

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

-1.968
1.966

-27.695
21.151

-0.135
0.135

N54

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

-2.442
2.353

-20.146
16.703

-11.340
7.652

N55

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-52.367
27.046

-14.652
14.911

-0.261
-0.001

21.2.1.2.

Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.1.2.1.2.1. Hipétesis

Reacciones en los nudos, por hipoétesis

Reacciones en ejes globales

Referencia|Descripcién| Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | @tm) | (tm) | (t-m)
N46 Peso propio|-0.003| 0.032 | 2.377 |-0.094|-0.024|-0.001
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(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por hipoétesis

Reacciones en ejes globales

Referencia|Descripcién| Rx Ry Rz Mx My Mz

® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)

Q -0.003|0.025 | 0.361 |-0.074|-0.027|-0.001
V(0°) H1 |-1.767|-0.875|-1.625| 3.635 |-3.406| 0.007
V(0°) H2 |-0.735|-1.767|-0.549| 5.072 |-1.348| 0.002
V(0°) H3 |-1.804|-1.099|-1.279| 4.898 |-3.422| 0.006
V(0°) H4 |-0.754/-1.991|-0.203| 6.335 |-1.364| 0.001
V(90°) H1 |-0.944|/0.816|1.804 |-1.301|-2.317| 0.004
V(90°) H2 | 0.208 |-0.060|2.862 | 0.111 |-0.294|-0.001
V(180°) H1|-1.329| 1.365 |-0.428|-4.396|-2.621| 0.006
V(180°) H2|-0.057| 0.275 | 0.887 |-2.641|-0.108| 0.000
V(180°) H3|-1.370|1.643 | 0.023 |-5.813|-2.641| 0.005
V(180°) H4|-0.059| 0.553 | 1.337 |-4.058/|-0.127|-0.001
V(270°) H1| 2.010 | 1.424 |-4.229|-2.231| 1.365 | 0.002
V(270°) H2| 3.238 | 0.361 |-2.948|-0.519| 3.816 |-0.004
N(EI) -0.003|0.028 | 0.397 |-0.081|-0.030|-0.002
N(R) 1 -0.003| 0.090 | 0.306 |-0.435|-0.023|-0.001
N(R) 2 -0.002/-0.048/ 0.289 | 0.313 |-0.022|-0.001
N48 Peso propio|-0.003|-0.033| 2.378| 0.097 |-0.024| 0.001
Q -0.003/-0.026| 0.362 | 0.077 |-0.027| 0.001
V(0°) H1 |-1.329|-1.363|-0.430|4.387 |-2.621|-0.006
V(0°) H2 |-0.297|-0.473|0.648 | 2.958 |-0.563|-0.001
V(0°) H3 |-1.369|-1.642|0.021 | 5.807 |-2.641|-0.005
V(0°) H4 |-0.319/-0.751|1.099 | 4.378 |-0.583| 0.000
V(90°) H1 |-0.944/-0.815|1.802|1.294 |-2.317|-0.004
V(90°) H2 | 0.208 | 0.060|2.862 |-0.110|-0.294| 0.001
V(180°) H1|-1.767|0.877 |-1.627|-3.644|-3.406|-0.007
V(180°) H2|-0.493| 1.964 |-0.310|-5.389|-0.893| 0.000
V(180°) H3|-1.804|1.100 |-1.280|-4.904|-3.422|-0.006
V(180°) H4|-0.495| 2.188 | 0.037 |-6.649|-0.908| 0.000
V(270°) H1| 2.010 |-1.422|-4.231| 2.225 | 1.365 |-0.002
V(270°) H2| 3.238 |-0.362|-2.947| 0.523 | 3.816 | 0.004
N(EI) -0.003/-0.029| 0.398 | 0.085 |-0.030| 0.002
N(R) 1 -0.002| 0.048 | 0.290 |-0.310|-0.022| 0.001
N(R) 2 -0.003/-0.091|0.307 | 0.438 |-0.023| 0.001
N51 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 2.365| 0.000 | 0.000 | 0.000
Q 0.000 | 0.000| 0.601 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 |-2.908|-0.020|-0.587| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 |-0.819/-0.019|0.349 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H3 |-2.908|-0.030| 0.349 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H4 |-0.819|-0.029| 1.285| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 |-1.520/-0.001|-0.912| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H2 | 0.533|0.000 | 0.008 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipoétesis

Referencia

Descripcion

Reacciones en ejes globales

Rx
®

Ry
®

Rz
®

Mx
(t-m)

My
(t-m)

Mz
(t-m)

V(180°) H1
V(180°) H2
V(180°) H3
V(180°) H4
V(270°) H1
V(270°) H2
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-2.652
-0.100
-2.652
-0.100

0.492
2.980
0.000
0.000
0.000

0.022
0.023
0.031
0.032
-0.002
-0.001
0.000
0.003
-0.003

-1.488
-0.344
-1.512
-0.368
-1.481
-0.365
0.661
0.249
0.743

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N53

Peso propio
Q

V(0°) H1
V(0°) H2
V(0°) H3
V(0°) H4
V(90°) H1
V(90°) H2
V(180°) H1
V(180°) H2
V(180°) H3
V(180°) H4
V(270°) H1
V(270°) H2
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.003
-0.003
-2.893
-0.614
-2.895
-0.616
-1.658

0.581

-2.893
-0.109
-2.895
-0.112

0.544
3.258

-0.004
-0.003
-0.003

0.000
0.000
-0.011
-0.011
-0.017
-0.017
0.000
0.000
0.011
0.011
0.017
0.017
0.000
0.000
0.000
0.002
-0.002

2.393
0.521
1.447
0.438
1.720
0.711
0.568
-0.424
1.447
0.214
1.720
0.487
-1.324
-2.526
0.573
0.430
0.430

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N54

Peso propio
Q

V(0°) H1
V(0°) H2
V(0°) H3
V(0°) H4
V(90°) H1
V(90°) H2
V(180°) H1
V(180°) H2
V(180°) H3
V(180°) H4
V(270°) H1
V(270°) H2
N(EI)

0.000
0.000

-2.652
-0.562
-2.652
-0.562
-1.520

0.533

-2.908
-0.356
-2.908
-0.356

0.492
2.980
0.000

0.000
0.000
-0.021
-0.022
-0.031
-0.032
0.001
0.000
0.020
0.019
0.030
0.029
0.002
0.001
0.000

2.364
0.600
-1.487
-0.552
-1.510
-0.575
-0.911
0.008
-0.585
0.557
0.350
1.492
-1.480
-0.366
0.661

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

34 /247
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por hipoétesis

Reacciones en ejes globales
Referencia|Descripcién| Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | (Em) | (t-m)  (t-:m)
N(R) 1 0.000 | 0.002 | 0.742|0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.000 |-0.003| 0.249| 0.000 | 0.000 | 0.000

2.1.2.1.2.2. Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia ' o Rx R Rz Mx M Mz

Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (tm)
N46 Hormigén en cimentaciones|PP -0.003| 0.032| 2.377 | -0.094 |-0.024|-0.001
1.6-PP -0.004| 0.051 | 3.804 | -0.150 |-0.038|-0.002
PP+1.6-V(0°)H1 -2.879|-1.368|-0.222| 5.722 |-5.474| 0.010
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 -2.910|-1.349| 1.204 | 5.665 |-5.488| 0.009
PP+1.6-V(0°)H2 -1.207|-2.795| 1.499 | 8.021 |-2.181| 0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 -1.208|-2.776| 2.926 | 7.965 |-2.196| 0.001
PP+1.6-V(0°)H3 -2.939|-1.726| 0.332 | 7.742 |-5.499| 0.008
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 -2.970/-1.707| 1.758 | 7.686 |-5.513| 0.008
PP+1.6-V(0°)H4 -1.209|-3.153| 2.053 | 10.041 |-2.206| 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 -1.211|-3.134| 3.480 | 9.985 |-2.221|-0.001
PP+1.6-V(90°)H1 -1.513|1.338 | 5.265 | -2.176 |-3.731| 0.005
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -1.514|1.358 | 6.691 | -2.232 |-3.745| 0.004
PP+1.6-V(90°)H2 0.329|-0.064| 6.956 | 0.084 |-0.495|-0.003
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 0.328|-0.045| 8.383 | 0.027 |-0.509|-0.004
PP+1.6-V(180°)H1 -2.178|2.216 | 1.693 | -7.128 |-4.218| 0.009
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 -2.209| 2.235|3.120 | -7.184 |-4.232| 0.008
PP+1.6-V(180°)H2 -0.094| 0.473 | 3.796 | -4.319 |-0.196|-0.001
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 -0.095| 0.492 | 5.222 | -4.376 |-0.210|-0.002
PP+1.6-V(180°)H3 -2.243| 2.661 | 2.414 | -9.396 |-4.250| 0.007
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 -2.274| 2.680 | 3.840 | -9.452 |-4.264| 0.006
PP+1.6-V(180°)H4 -0.097| 0.918 | 4.517 | -6.587 |-0.227|-0.003
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 -0.099| 0.937 | 5.943 | -6.643 |-0.242|-0.004
PP+1.6-V(270°)H1 3.163 | 2.310 |-4.389| -3.663 | 2.160 | 0.002
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 3.132| 2.329 |-2.963| -3.719 | 2.146 | 0.001
PP+1.6-V(270°)H2 5.129 | 0.610 |-2.339| -0.925 | 6.082 |-0.008
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 5.098 | 0.629 |-0.913| -0.981 | 6.067 |-0.009
PP+1.6-N(EI) -0.008| 0.077 | 3.013 | -0.223 |-0.071|-0.004
1.6-PP+1.6-N(EIl) -0.010| 0.096 | 4.439 | -0.280 |-0.086|-0.005
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -1.851|-0.763| 1.453 | 3.266 |-3.341| 0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -1.857|-0.744| 2.879 | 3.210 |-3.356| 0.002
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.730|-1.620| 2.486 | 4.646 |-1.366|-0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.732|-1.600| 3.912 | 4.589 |-1.380|-0.003
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -1.857|-0.978| 1.785 | 4.478 |-3.356| 0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -1.859|-0.959| 3.212 | 4.422 |-3.371| 0.001
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.732|-1.834| 2.818 | 5.858 |-1.381|-0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.734/-1.815| 4.245 | 5.801 |-1.395|-0.004
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EI) -0.914| 0.861 | 4.745 | -1.472 |-2.295| 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-0.916/0.880 | 6.171| -1.529 |-2.310|-0.001
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EIl) 0.191| 0.019 | 5.760 | -0.117 |-0.354|-0.005
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) | 0.189|0.039 | 7.186 | -0.173 |-0.368|-0.006
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) -1.431|1.387 | 2.602 | -4.444 |-2.588| 0.002
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) |-1.438| 1.407 | 4.029 | -4.500 |-2.602| 0.001
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) -0.063| 0.341 | 3.864 | -2.759 |-0.175|-0.004
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(El) |-0.065| 0.361 | 5.290 | -2.815 |-0.189|-0.005
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) -1.439| 1.654 | 3.034 | -5.804 |-2.607| 0.001
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(El) |-1.440| 1.673 | 4.461 | -5.861 |-2.621| 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) -0.065| 0.608 | 4.296 | -4.119 |-0.193|-0.005
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(El) |-0.067| 0.627 | 5.723 | -4.176 |-0.208|-0.006
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 1.774 | 1.443 |-1.048| -2.365 | 1.239 |-0.002
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 1.743 | 1.463 | 0.379 | -2.421 | 1.225 |-0.003
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) 2.953|0.424|0.183 | -0.722 | 3.592 |-0.008
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(El) | 2.922| 0.443 | 1.609 | -0.778 | 3.578 |-0.009
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) -2.931|-1.346| 0.096 | 5.657 |-5.498| 0.009
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) -2.962|-1.326| 1.522 | 5.601 |-5.512| 0.008
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) -1.209|-2.773|1.817 | 7.956 |-2.205| 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) -1.211|-2.754| 3.243 | 7.900 |-2.219|-0.001
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EIl) -2.991/-1.703| 0.649 | 7.677 |-5.523| 0.007
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) -3.022/-1.684| 2.076 | 7.621 |-5.537| 0.006
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) -1.212|-3.131| 2.371 | 9.977 |-2.230|-0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) -1.214/-3.111| 3.797 | 9.920 |-2.244|-0.002
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -1.515| 1.361 | 5.582 | -2.240 |-3.754| 0.004
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -1.517|1.380 | 7.009 | -2.297 |-3.769| 0.003
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) 0.327|-0.041| 7.274 | 0.019 |-0.519|-0.005
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) 0.325|-0.022| 8.700 | -0.037 |-0.533|-0.005
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EIl) -2.230| 2.238|2.011 | -7.193 |-4.242| 0.008
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) |-2.261|2.258 | 3.437 | -7.249 |-4.256| 0.007
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EI) -0.097| 0.495 | 4.114 | -4.384 |-0.220|-0.003
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(El) |-0.098| 0.515 | 5.540 | -4.441 |-0.234|-0.004
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EIl) -2.295| 2.683 | 2.731 | -9.460 |-4.273| 0.006
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) |-2.326|2.702 | 4.158 | -9.517 |-4.288| 0.005
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EIl) -0.100| 0.940 | 4.834 | -6.652 |-0.251|-0.004
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) |-0.102| 0.959 | 6.261 | -6.708 |-0.265|-0.005
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EIl) 3.112| 2.332|-4.072| -3.728 | 2.136 | 0.001
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(El) | 3.080| 2.351 |-2.645| -3.784 | 2.122 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) 5.077 | 0.633 |-2.022| -0.989 | 6.058 |-0.009
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) | 5.046 | 0.652 |-0.595| -1.046 | 6.044 |-0.010
PP+1.6-N(R)1 -0.007| 0.176 | 2.867 | -0.789 |-0.061|-0.003
1.6-PP+1.6-N(R)1 -0.009| 0.196 | 4.294 | -0.846 |-0.075|-0.004
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 -1.826|-0.664| 1.308 | 2.700 |-3.331| 0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 |-1.855|-0.644|2.734 | 2.644 |-3.345| 0.003
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.729|-1.520| 2.341 | 4.080 |-1.355|-0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 |-0.731|-1.501| 3.767 | 4.023 |-1.369|-0.002
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 -1.856|-0.878| 1.640 | 3.912 |-3.346| 0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 |-1.857|-0.859| 3.067 | 3.856 |-3.360| 0.002
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.731|-1.735| 2.673 | 5.292 |-1.370|-0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 |-0.733|-1.715| 4.099 | 5.236 |-1.384|-0.003
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -0.913| 0.960 | 4.600 | -2.038 |-2.285| 0.001
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-0.914| 0.980 | 6.026 | -2.095 |-2.299| 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 0.192| 0.119 | 5.615 | -0.683 |-0.343|-0.004
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 | 0.191|0.138 | 7.041 | -0.739 |-0.357|-0.005
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 -1.405| 1.487 | 2.457 | -5.010 |-2.577| 0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1|-1.437| 1.506 | 3.883 | -5.066 |-2.591| 0.002
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.062| 0.441 | 3.719 | -3.325 |-0.164|-0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1|-0.063| 0.460 | 5.145 | -3.381 |-0.178|-0.004
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 -1.438|1.754 | 2.889 | -6.370 |-2.596| 0.002

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

36/ 247



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1|-1.439| 1.773 | 4.316 | -6.427 |-2.610| 0.001
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.064| 0.708 | 4.151 | -4.685 |-0.183|-0.004
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1|-0.065| 0.727 | 5.577 | -4.741 |-0.197|-0.005
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 1.799 | 1.543|-1.193| -2.931 | 1.250 |-0.001
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 1.768 | 1.562 | 0.234 | -2.987 | 1.235 |-0.002
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 2.979|0.523| 0.037 | -1.288 | 3.603 |-0.007
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1| 2.948 | 0.543 | 1.464 | -1.344 | 3.588 |-0.008
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 -2.918/-1.296| 0.023 | 5.374 |-5.492| 0.009
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 -2.949|-1.277| 1.449 | 5.318 |-5.507| 0.008
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 -1.209|-2.723| 1.744 | 7.673 |-2.200| 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 -1.210|-2.704| 3.171 | 7.617 |-2.214| 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 -2.978/-1.654| 0.577 | 7.394 |-5.517| 0.007
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 -3.009|-1.634| 2.003 | 7.338 |-5.532| 0.007
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -1.212|-3.081| 2.298 | 9.694 |-2.224|-0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -1.213|-3.062| 3.725 | 9.637 |-2.239|-0.002
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -1.515| 1.411 | 5.510 | -2.523 |-3.749| 0.004
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)1 |-1.516| 1.430 | 6.936 | -2.580 |-3.763| 0.003
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 0.327|0.008 | 7.201 | -0.264 |-0.513|-0.004
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 0.326| 0.028 | 8.628 | -0.320 |-0.528|-0.005
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 -2.217|2.288|1.938 | -7.476 |-4.236| 0.008
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 |-2.248| 2.307 | 3.365 | -7.532 |-4.251| 0.007
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 -0.096| 0.545 | 4.041 | -4.667 |-0.214|-0.002
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 |-0.098| 0.564 | 5.467 | -4.724 |-0.229|-0.003
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 -2.282|2.733|2.659 | -9.743 |-4.268| 0.006
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 |-2.313| 2.752 | 4.085 | -9.800 |-4.282| 0.005
PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)1 -0.100| 0.990 | 4.762 | -6.935 |-0.246|-0.004
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8-:N(R)1 |-0.101| 1.009 | 6.188 | -6.991 |-0.260|-0.005
PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)1 3.124 | 2.382 |-4.144| -4.011 | 2.142 | 0.001
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-:N(R)1 | 3.093| 2.401 |-2.718| -4.067 | 2.127 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 5.090 | 0.682 |-2.094| -1.272 | 6.063 |-0.009
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)1 | 5.059 | 0.702 |-0.668| -1.329 | 6.049 |-0.010
PP+1.6-N(R)2 -0.007|-0.045| 2.840 | 0.407 |-0.058|-0.003
1.6-PP+1.6-N(R)2 -0.008|-0.026| 4.267 | 0.351 |-0.073|-0.004
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 -1.826|-0.885| 1.280 | 3.897 |-3.329| 0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 |-1.855|-0.866|2.707 | 3.840 |-3.343| 0.003
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 -0.729|-1.741| 2.313 | 5.276 |-1.353|-0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-:N(R)2 |-0.731|-1.722| 3.740 | 5.220 |-1.367|-0.002
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 -1.855/-1.100| 1.613 | 5.109 |-3.343| 0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 |-1.857|-1.081| 3.039 | 5.052 |-3.358| 0.002
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 -0.731|-1.956| 2.646 | 6.488 |-1.368|-0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 |-0.732|-1.937| 4.072 | 6.432 |-1.382|-0.003
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -0.913|0.739 | 4.572 | -0.842 |-2.282| 0.001
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 |-0.914| 0.758 | 5.999 | -0.898 |-2.297| 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 0.193|-0.103| 5.587 | 0.514 |-0.341|-0.004
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 | 0.191|-0.083| 7.014 | 0.457 |-0.355|-0.005
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 -1.405| 1.265 | 2.430 | -3.813 |-2.575| 0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2|-1.437| 1.285 | 3.856 | -3.870 |-2.589| 0.002
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.061| 0.219 | 3.691 | -2.128 |-0.162|-0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2|-0.063| 0.239 | 5.118 | -2.185 |-0.176|-0.004
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 -1.437|1.532|2.862 | -5.174 |-2.594| 0.002
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2|-1.439| 1.551 | 4.288 | -5.230 |-2.608| 0.001
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.064| 0.486 | 4.124 | -3.489 |-0.181|-0.004
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2|-0.065| 0.506 | 5.550 | -3.545 |-0.195|-0.005
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz

Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 1.800 | 1.322|-1.220| -1.734 | 1.252 |-0.001
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 1.769 | 1.341 | 0.206 | -1.791 | 1.238 |-0.002
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 2.979|0.302 | 0.010 | -0.091 | 3.605 |-0.007
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2| 2.948 | 0.321 | 1.437 | -0.148 | 3.591 |-0.008
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -2.918/-1.407| 0.009 | 5.972 |-5.491| 0.009
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -2.949|-1.387| 1.436 | 5.916 |-5.506| 0.008
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -1.209|-2.834| 1.731 | 8.272 |-2.198| 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -1.210(-2.815| 3.157 | 8.215 |-2.213| 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -2.978/-1.764| 0.563 | 7.993 |-5.516| 0.007
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -3.009(-1.745| 1.990 | 7.936 |-5.531| 0.007
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -1.211|-3.192| 2.285 | 10.292 |-2.223|-0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -1.213|-3.172| 3.711 | 10.235 |-2.238|-0.002
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -1.515| 1.300 | 5.496 | -1.925 |-3.748| 0.004
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)2 |-1.516| 1.319 | 6.922 | -1.982 |-3.762| 0.003
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 0.327(-0.102| 7.188 | 0.334 |-0.512|-0.004
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8:N(R)2 0.326|-0.083| 8.614 | 0.278 |-0.527|-0.005
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 -2.217|2.177 | 1.925 | -6.877 |-4.235| 0.008
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 |-2.248|2.197 | 3.351 | -6.934 |-4.250| 0.007
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 -0.096| 0.434 | 4.027 | -4.069 |-0.213|-0.002
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 |-0.097| 0.454 | 5.454 | -4.125 |-0.228|-0.003
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 -2.282| 2.622 | 2.645 | -9.145 |-4.267| 0.006
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 |-2.313| 2.642 | 4.072 | -9.201 |-4.281| 0.006
PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 -0.099| 0.879 | 4.748 | -6.336 |-0.245|-0.004
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 |-0.101| 0.898 | 6.174 | -6.393 |-0.259|-0.005
PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 3.125|2.271|-4.158| -3.413 | 2.143 | 0.001
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 | 3.094 | 2.290 |-2.732| -3.469 | 2.128 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 5.091 | 0.572 |-2.108| -0.674 | 6.064 |-0.009
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 | 5.059 | 0.591 |-0.681| -0.731 | 6.050 |-0.010
PP+1.6-Q -0.008| 0.073 | 2.954 | -0.212 |-0.067|-0.004
1.6-PP+1.6-Q -0.009| 0.092 | 4.381 | -0.268 |-0.081|-0.004
Tensiones sobre el terreno PP -0.003| 0.032| 2.377 | -0.094 |-0.024|-0.001
PP+V(0°)H1 -1.819|-0.843| 0.753 | 3.541 |-3.430| 0.006
PP+V(0°)H2 -0.755/-1.735| 1.829 | 4.978 |-1.372| 0.000
PP+V(0°)H3 -1.856(-1.067| 1.099 | 4.804 |-3.446| 0.005
PP+V(0°)H4 -0.757(-1.959| 2.175 | 6.241 |-1.388| 0.000
PP+V(90°)H1 -0.946| 0.849 | 4.182 | -1.395 |-2.341| 0.003
PP+V(90°)H2 0.205|-0.028| 5.239 | 0.017 |-0.318|-0.002
PP+V(180°)H1 -1.381|1.397 | 1.950 | -4.490 |-2.645| 0.005
PP+V(180°)H2 -0.060| 0.308 | 3.264 | -2.735 |-0.131|-0.001
PP+V(180°)H3 -1.421|1.675| 2.400 | -5.907 |-2.665| 0.004
PP+V(180°)H4 -0.062| 0.586 | 3.714 | -4.152 |-0.151|-0.002
PP+V(270°)H1 1.958 | 1.456 |-1.852| -2.325 | 1.341 | 0.001
PP+V(270°)H2 3.186 | 0.393 |-0.571| -0.613 | 3.792 |-0.005
PP+N(EI) -0.006| 0.060 | 2.774 | -0.175 |-0.054|-0.003
PP+V(0°)H1+N(EI) -1.884/-0.815| 1.150 | 3.460 |-3.460| 0.004
PP+V(0°)H2+N(EI) -0.759|-1.707| 2.226 | 4.897 |-1.402|-0.001
PP+V(0°)H3+N(EI) -1.921/-1.039| 1.496 | 4.723 |-3.475| 0.003
PP+V(0°)H4+N(EI) -0.760(-1.931| 2.572 | 6.160 |-1.417|-0.002
PP+V(90°)H1+N(EI) -0.950| 0.877 | 4.579 | -1.476 |-2.370| 0.001
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.201| 0.000 | 5.636 | -0.064 |-0.348|-0.004
PP+V(180°)H1+N(EI) -1.446| 1.425| 2.347 | -4.571 |-2.675| 0.003
PP+V(180°)H2+N(EI) -0.063| 0.336 | 3.661 | -2.816 |-0.161|-0.003
PP+V(180°)H3+N(EI) -1.486| 1.703 | 2.797 | -5.988 |-2.695| 0.002
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(180°)H4+N(EI) -0.065| 0.614 | 4.111 | -4.233 |-0.181|-0.004
PP+V(270°)H1+N(EI) 1.893|1.484 |-1.455| -2.406 | 1.311 |-0.001
PP+V(270°)H2+N(EI) 3.122 | 0.421|-0.174| -0.694 | 3.762 |-0.007
PP+N(R)1 -0.005| 0.122 | 2.684 | -0.529 |-0.047|-0.002
PP+V(0°)H1+N(R)1 -1.868/-0.753| 1.059 | 3.106 |-3.453| 0.004
PP+V(0°)H2+N(R)1 -0.758|-1.645| 2.135 | 4.543 |-1.395|-0.001
PP+V(0°)H3+N(R)1 -1.905/-0.976| 1.405 | 4.369 |-3.469| 0.004
PP+V(0°)H4+N(R)1 -0.760|-1.868| 2.481 | 5.806 |-1.411|-0.002
PP+V(90°)H1+N(R)1 -0.949| 0.939 | 4.488 | -1.830 |-2.363| 0.001
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.202| 0.062 | 5.545 | -0.417 |-0.341|-0.004
PP+V(180°)H1+N(R)1 -1.429| 1.487 | 2.256 | -4.925 |-2.668| 0.004
PP+V(180°)H2+N(R)1 -0.062| 0.398 | 3.570 | -3.169 |-0.154|-0.003
PP+V(180°)H3+N(R)1 -1.470| 1.765 | 2.706 | -6.342 |-2.688| 0.003
PP+V(180°)H4+N(R)1 -0.065| 0.676 | 4.021 | -4.587 |-0.174|-0.004
PP+V(270°)H1+N(R)1 1.909 | 1.546 |-1.546| -2.759 | 1.318 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 3.138 | 0.484 |-0.264| -1.048 | 3.769 |-0.007
PP+N(R)2 -0.005|-0.016| 2.667 | 0.219 |-0.045|-0.002
PP+V(0°)H1+N(R)2 -1.868/-0.891| 1.042 | 3.854 |-3.452| 0.004
PP+V(0°)H2+N(R)2 -0.758/-1.783| 2.118 | 5.291 |-1.394|-0.001
PP+V(0°)H3+N(R)2 -1.905/-1.115|1.388 | 5.117 |-3.467| 0.004
PP+V(0°)H4+N(R)2 -0.759|-2.007| 2.464 | 6.554 |-1.409|-0.002
PP+V(90°)H1+N(R)2 -0.949| 0.800 | 4.471 | -1.082 |-2.362| 0.001
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.202|-0.076| 5.528 | 0.330 |-0.340/-0.004
PP+V(180°)H1+N(R)2 -1.429|1.349 | 2.239 | -4.177 |-2.667| 0.004
PP+V(180°)H2+N(R)2 -0.062| 0.259 | 3.553 | -2.422 |-0.153|-0.003
PP+V(180°)H3+N(R)2 -1.470| 1.627 | 2.689 | -5.594 |-2.687| 0.003
PP+V(180°)H4+N(R)2 -0.064| 0.537 | 4.004 | -3.839 |-0.173|-0.004
PP+V(270°)H1+N(R)2 1.909 | 1.407 |-1.563| -2.011 | 1.319 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 3.138 | 0.345|-0.281| -0.300 | 3.770 |-0.007
PP+Q -0.006| 0.058 | 2.738 | -0.167 |-0.051|-0.003
PP+Q+V(0°)H1 -1.878/-0.818| 1.113 | 3.467 |-3.457| 0.004
PP+Q+V(0°)H2 -0.758/-1.710| 2.189 | 4.904 |-1.399|-0.001
PP+Q+V(0°)H3 -1.915/-1.041| 1.460 | 4.730 |-3.473| 0.003
PP+Q+V(0°)H4 -0.760|-1.933| 2.535 | 6.167 |-1.415|-0.002
PP+Q+V(90°)H1 -0.949| 0.874 | 4.543 | -1.469 |-2.368| 0.001
PP+Q+V(90°)H2 0.202|-0.002| 5.600 | -0.056 |-0.345|-0.004
PP+Q+V(180°)H1 -1.440| 1.422 | 2.310 | -4.564 |-2.672| 0.004
PP+Q+V(180°)H2 -0.063| 0.333| 3.625 | -2.808 |-0.158|-0.003
PP+Q+V(180°)H3 -1.480| 1.700 | 2.761 | -5.981 |-2.692| 0.003
PP+Q+V(180°)H4 -0.065| 0.611 | 4.075 | -4.226 |-0.178|-0.004
PP+Q+V(270°)H1 1.899 | 1.481|-1.491| -2.398 | 1.314 |-0.001
PP+Q+V(270°)H2 3.128 | 0.419 |-0.210| -0.687 | 3.765 |-0.007
PP+Q+N(EI) -0.009| 0.085 | 3.135 | -0.248 |-0.080|-0.004
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) -1.933/-0.790| 1.510 | 3.386 |-3.487| 0.003
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) -0.762|-1.682| 2.586 | 4.823 |-1.429|-0.003
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) -1.935/-1.013| 1.857 | 4.649 |-3.502| 0.002
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) -0.763]-1.905| 2.933 | 6.086 |-1.444|-0.004
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -0.953| 0.902 | 4.940 | -1.549 |-2.397| 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) 0.198| 0.026 | 5.997 | -0.137 |-0.375|-0.006
PP+Q+V(180°)H1+N(EIl) -1.497| 1.450 | 2.707 | -4.645 |-2.702| 0.002
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) -0.066| 0.361 | 4.022 | -2.889 |-0.188|-0.005
PP+Q+V(180°)H3+N(EI) -1.499|1.728 | 3.158 | -6.062 |-2.721| 0.001
PP+Q+V(180°)H4+N(EI) -0.068| 0.639 | 4.472 | -4.307 |-0.208|-0.006
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz

Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+Q+V(270°)H1+N(EI) 1.834 | 1.509 |-1.094| -2.479 | 1.284 |-0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) 3.063|0.447|0.187 | -0.768 | 3.735 |-0.009
PP+Q+N(R)1 -0.008| 0.148 | 3.044 | -0.602 |-0.074|-0.004
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 -1.926|-0.727| 1.420 | 3.033 |-3.480| 0.003
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 -0.761|-1.619| 2.496 | 4.470 |-1.422|-0.002
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 -1.934/-0.951| 1.766 | 4.295 |-3.496| 0.002
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 -0.763|-1.843| 2.842 | 5.733 |-1.438|-0.003
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -0.952| 0.964 | 4.849 | -1.903 |-2.390| 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 0.199| 0.088 | 5.906 | -0.491 |-0.368|-0.005
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 -1.488|1.513 | 2.617 | -4.998 |-2.695| 0.002
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 -0.065| 0.423 | 3.931 | -3.243 |-0.181|-0.004
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 -1.499|1.791 | 3.067 | -6.416 |-2.715| 0.001
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 -0.068| 0.701 | 4.381 | -4.660 |-0.201|-0.005
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 1.850|1.571|-1.185| -2.833 | 1.291 |-0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 3.079|0.509 | 0.096 | -1.121 | 3.742 |-0.008
PP+Q+N(R)2 -0.008| 0.009 | 3.027 | 0.146 |-0.072|-0.004
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 -1.926|-0.866| 1.403 | 3.781 |-3.479| 0.003
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 -0.761|-1.758| 2.479 | 5.218 |-1.421|-0.002
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 -1.934/-1.089| 1.749 | 5.043 |-3.494| 0.002
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 -0.763]-1.981| 2.825 | 6.480 |-1.436|-0.003
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -0.952| 0.826 | 4.832 | -1.155 |-2.389| 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 0.199 |-0.051| 5.889 | 0.257 |-0.367|-0.005
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 -1.488|1.374 | 2.600 | -4.251 |-2.694| 0.002
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 -0.065| 0.285 | 3.914 | -2.495 |-0.180|-0.004
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 -1.499| 1.652 | 3.050 | -5.668 |-2.713| 0.001
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 -0.068| 0.563 | 4.364 | -3.912 |-0.200|-0.005
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 1.850 | 1.433|-1.202| -2.085 | 1.293 |-0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 3.079|0.371| 0.079 | -0.374 | 3.744 |-0.008
N48 Hormigén en cimentaciones|PP -0.003|-0.033| 2.378 | 0.097 [-0.024| 0.001
1.6-PP -0.004|-0.052| 3.805 | 0.155 |-0.038| 0.002
PP+1.6-V(0°)H1 -2.178|-2.214|1.690 | 7.116 |-4.218|-0.009
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 -2.209|-2.233|3.117 | 7.174 |-4.232|-0.008
PP+1.6-V(0°)H2 -0.509|-0.789| 3.415 | 4.830 |-0.925| 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 -0.511/-0.809| 4.842 | 4.889 |-0.940| 0.000
PP+1.6-V(0°)H3 -2.243|-2.659| 2.412 | 9.388 |-4.249|-0.007
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 -2.274|-2.679| 3.839 | 9.446 |-4.264|-0.006
PP+1.6-V(0°)H4 -0.513|-1.235| 4.137 | 7.102 |-0.957| 0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 -0.514|-1.254| 5.564 | 7.160 |-0.971| 0.002
PP+1.6-V(90°)H1 -1.513|-1.337| 5.262 | 2.167 |-3.730|-0.005
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -1.514|-1.356| 6.689 | 2.225 |-3.745|-0.004
PP+1.6-V(90°)H2 0.329| 0.063 | 6.957 | -0.080 |-0.495| 0.003
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 0.328| 0.043 | 8.384 | -0.022 |-0.509| 0.004
PP+1.6-V(180°)H1 -2.879|1.370 |-0.225| -5.733 |-5.474|-0.010
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 -2.910| 1.351|1.202 | -5.675 |-5.488|-0.009
PP+1.6-V(180°)H2 -0.791| 3.110| 1.882 | -8.526 |-1.452| 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 -0.793| 3.091 | 3.309 | -8.467 |-1.466| 0.001
PP+1.6-V(180°)H3 -2.939|1.727 | 0.330 | -7.750 |-5.499|-0.008
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 -2.970|1.708 | 1.757 | -7.692 |-5.513|-0.008
PP+1.6-V(180°)H4 -0.794| 3.467 | 2.437 |-10.542|-1.477| 0.002
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 -0.796| 3.448 | 3.864 |-10.484|-1.491| 0.003
PP+1.6-V(270°)H1 3.164 |-2.308|-4.391| 3.656 | 2.160 |-0.002
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 3.133|-2.328|-2.964| 3.714 | 2.146 |-0.001
PP+1.6-V(270°)H2 5.129 |-0.612|-2.337| 0.934 | 6.081 | 0.008
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 5.098 |-0.632|-0.910| 0.992 | 6.067 | 0.009
PP+1.6-N(EI) -0.008/-0.079| 3.015 | 0.233 |-0.072| 0.004
1.6-PP+1.6-N(EI) -0.010/-0.098| 4.442 | 0.291 |-0.086| 0.005
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -1.431|-1.387|2.602 | 4.444 |-2.588|-0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -1.438|-1.407| 4.029 | 4.503 |-2.602|-0.001
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.312/-0.533| 3.637 | 3.073 |-0.612| 0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.314/-0.552| 5.064 | 3.131 |-0.627| 0.004
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -1.439|-1.655| 3.035 | 5.807 |-2.607|-0.001
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -1.440|-1.674| 4.462 | 5.865 |-2.621| 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.314/-0.800| 4.070 | 4.436 |-0.631| 0.004
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.316|-0.820| 5.497 | 4.494 |-0.646| 0.005
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EIl) -0.914/-0.861| 4.745 | 1.475 |-2.295| 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-0.916|-0.881|6.172 | 1.533 |-2.310| 0.001
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EI) 0.191|-0.021| 5.763 | 0.127 |-0.354| 0.005
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) | 0.189 |-0.041| 7.189 | 0.185 |-0.369| 0.006
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) -1.851| 0.763 | 1.453 | -3.265 |-3.341|-0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) |-1.857| 0.744 | 2.880 | -3.207 |-3.356|-0.002
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) -0.481|1.807 | 2.717 | -4.941 |-0.928| 0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(El) |-0.483| 1.788 | 4.144 | -4.883 |-0.943| 0.004
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) -1.857|0.977 | 1.786 | -4.475 |-3.356|-0.002
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(El) |-1.859| 0.958 | 3.213 | -4.417 |-3.371|-0.001
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EI) -0.483| 2.021 | 3.050 | -6.151 |-0.943| 0.004
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(El) |-0.485| 2.002 | 4.477 | -6.092 |-0.958| 0.005
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 1.773 |-1.444|-1.047| 2.368 | 1.239 | 0.002
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 1.742 |-1.464| 0.380 | 2.426 | 1.225| 0.003
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) 2.953/-0.426| 0.186 | 0.735 | 3.592 | 0.008
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(El) | 2.921 |-0.446| 1.613 | 0.793 | 3.577 | 0.009
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) -2.230(-2.237|2.009 | 7.184 |-4.242|-0.008
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) -2.261|-2.256| 3.435 | 7.242 |-4.256|-0.007
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) -0.512|-0.812| 3.734 | 4.898 |-0.949| 0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) -0.513/-0.832| 5.160 | 4.957 |-0.963| 0.002
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EIl) -2.295|-2.682| 2.730 | 9.456 |-4.273|-0.006
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) -2.326|-2.702| 4.157 | 9.514 |-4.288|-0.005
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) -0.515|-1.258| 4.455 | 7.170 |-0.981| 0.003
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) -0.517|-1.277|5.882 | 7.228 |-0.995| 0.003
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -1.515|-1.360| 5.581 | 2.234 |-3.754|-0.004
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -1.517|-1.379| 7.008 | 2.293 |-3.769|-0.003
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) 0.327|0.040 | 7.276 | -0.012 |-0.519| 0.005
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) 0.325| 0.020 | 8.703 | 0.046 |-0.533| 0.005
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EI) -2.931|1.347 | 0.093 | -5.665 |-5.498|-0.009
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) |-2.962| 1.328 | 1.520 | -5.607 |-5.512|-0.008
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EIl) -0.794| 3.087 | 2.200 | -8.458 |-1.476| 0.002
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(El) |-0.796| 3.068 | 3.627 | -8.400 |-1.490| 0.002
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EIl) -2.991|1.704 | 0.648 | -7.682 |-5.523|-0.007
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) |-3.022| 1.685 | 2.075 | -7.624 |-5.537|-0.006
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EI) -0.797| 3.444 | 2.755 |-10.474|-1.501| 0.003
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) |-0.799| 3.425 | 4.182 |-10.416|-1.515| 0.004
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EI) 3.112 |-2.331|-4.073| 3.724 | 2.136 |-0.001
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-:N(El) | 3.081|-2.351|-2.646| 3.782 |2.122| 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) 5.077 |-0.635|-2.018| 1.002 | 6.058 | 0.009
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) | 5.046 |-0.655|-0.592| 1.060 | 6.043| 0.010
PP+1.6-N(R)1 -0.007| 0.044 | 2.842 | -0.399 |-0.059| 0.003
1.6-PP+1.6-N(R)1 -0.008| 0.024 | 4.269 | -0.341 |-0.073| 0.004
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : o Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 -1.405|-1.265| 2.429 | 3.812 |-2.575/-0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 -1.437|-1.285| 3.856 | 3.870 |-2.589|-0.002
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.310(-0.410| 3.464 | 2.441 |-0.599| 0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.312|-0.430| 4.891 | 2.499 |-0.614| 0.003
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 -1.437|-1.532| 2.862 | 5.175 |-2.594|-0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 -1.439|-1.552| 4.289 | 5.233 |-2.608|-0.001
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.313|-0.678| 3.897 | 3.804 |-0.618| 0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.314/-0.697| 5.324 | 3.862 |-0.633| 0.004
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -0.913|-0.739| 4.573 | 0.842 |-2.282|-0.001
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-0.914|-0.758| 6.000 | 0.901 |-2.297| 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 0.193| 0.101 | 5.590 | -0.505 |-0.341| 0.004
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 | 0.191| 0.081 | 7.017 | -0.447 |-0.356| 0.005
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 -1.826| 0.885| 1.280 | -3.898 |-3.329/-0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1|-1.855| 0.866 | 2.707 | -3.839 |-3.343|-0.003
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.480| 1.929 | 2.544 | -5.573 |-0.915| 0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1|-0.482| 1.910 | 3.971 | -5.515 |-0.930| 0.003
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 -1.855|1.100 | 1.613 | -5.107 |-3.344/-0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1|-1.857| 1.080 | 3.040 | -5.049 |-3.358|-0.002
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.482| 2.144 | 2.877 | -6.783 |-0.930| 0.004

1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1|-0.483| 2.124 | 4.304 | -6.725 |-0.945| 0.004
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 1.800 (-1.322|-1.219| 1.736 |1.252| 0.001
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 1.768 |-1.341| 0.207 | 1.794 | 1.237 | 0.002
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 2.979(-0.304| 0.013 | 0.103 | 3.605 | 0.007
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1| 2.948 |-0.324| 1.440 | 0.161 | 3.590 | 0.008

PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 -2.216|-2.176| 1.922 | 6.868 |-4.235|-0.008
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-:N(R)1 -2.248|-2.195| 3.349 | 6.926 |-4.250|-0.007
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 -0.511|-0.751| 3.647 | 4.582 [-0.943| 0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 -0.513|-0.771| 5.074 | 4.640 |-0.957| 0.001
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 -2.282|-2.621| 2.644 | 9.140 |-4.267|-0.006
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-:N(R)1 -2.313|-2.641| 4.071 | 9.198 |-4.281|-0.006
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -0.515|-1.197| 4.369 | 6.854 [-0.974| 0.002
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-:N(R)1 -0.516|-1.216| 5.796 | 6.912 [-0.988| 0.003
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -1.515|-1.299| 5.494 | 1.918 |-3.748|-0.004
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-:N(R)1 |-1.516|-1.318|6.921 | 1.977 |-3.762|-0.003
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 0.327]0.101| 7.189 | -0.328 |-0.512| 0.004
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-:N(R)1 0.326 | 0.082 | 8.616 | -0.270 |-0.527| 0.005
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 -2.918| 1.409 | 0.007 | -5.982 |-5.491|-0.009
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 |-2.949| 1.389 | 1.434 | -5.923 |-5.506|-0.008
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 -0.793| 3.149 | 2.114 | -8.774 |-1.469| 0.001
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 |-0.795| 3.129 | 3.541 | -8.716 |-1.484| 0.002
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 -2.978| 1.765| 0.562 | -7.998 |-5.516|-0.007
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 |-3.009| 1.746 | 1.989 | -7.940 |-5.531|-0.007
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 -0.796| 3.505 | 2.669 |-10.790(-1.494| 0.003
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)1 |-0.798| 3.486 | 4.096 |-10.732|-1.509| 0.004
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 3.125|-2.270|-4.159| 3.408 | 2.143|-0.001
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)1 | 3.094 |-2.290|-2.732| 3.466 |2.128| 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 5.090 [-0.574|-2.105| 0.686 | 6.064 | 0.009
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)1 | 5.059 |-0.593|-0.678| 0.744 | 6.050 | 0.010
PP+1.6-N(R)2 -0.007(-0.178| 2.869 | 0.797 |-0.061| 0.003
1.6-PP+1.6-N(R)2 -0.009/-0.198| 4.296 | 0.855 |-0.075| 0.004
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 -1.405|-1.487| 2.457 | 5.009 |-2.577|-0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 |-1.437|-1.506| 3.884 | 5.067 |-2.591|-0.002
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 -0.311|-0.632| 3.492 | 3.637 [-0.601| 0.002
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion R Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | ®m) | (tm)| (tm)

1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 |-0.312|-0.652| 4.919 | 3.695 |-0.616| 0.003

PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 -1.438|-1.754| 2.890 | 6.372 |-2.596|-0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 |-1.439|-1.774| 4.317 | 6.430 |-2.610|-0.001
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 -0.313|-0.899| 3.925 | 5.000 [-0.620| 0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 |-0.315|-0.919| 5.352 | 5.058 |-0.635| 0.004
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -0.913|-0.960| 4.600 | 2.039 |-2.285|-0.001
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6:N(R)2 |-0.914|-0.980| 6.027 | 2.097 |-2.299| 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 0.192|-0.120| 5.617 | 0.691 |-0.343| 0.004
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 | 0.191|-0.140| 7.044 | 0.749 |-0.358| 0.005
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 -1.826| 0.664 | 1.307 | -2.701 |-3.331|-0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2|-1.855| 0.644 | 2.734 | -2.643 |-3.345|-0.003
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.480| 1.708 | 2.572 | -4.377 |-0.917| 0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2|-0.482| 1.688 | 3.999 | -4.318 |-0.932| 0.003
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 -1.856| 0.878 | 1.640 | -3.911 |-3.346|-0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2|-1.857| 0.858 | 3.067 | -3.853 |-3.360|-0.002
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.482] 1.922 | 2.905 | -5.586 |-0.932| 0.004

1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2|-0.484| 1.902 | 4.332 | -5.528 |-0.947| 0.004
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 1.799 (-1.543|-1.192| 2.933 | 1.250| 0.001
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 1.768 |-1.563| 0.235 | 2.991 | 1.235| 0.002
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 2.979 |-0.525| 0.040 | 1.299 |3.603| 0.007
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2| 2.947 |-0.545| 1.467 | 1.357 | 3.588 | 0.008

PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -2.217|-2.286| 1.936 | 7.466 |-4.236|-0.008
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -2.248|-2.306| 3.363 | 7.525 |-4.251|-0.007
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -0.511/-0.862| 3.661 | 5.180 |-0.944| 0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -0.513/-0.882| 5.088 | 5.239 |-0.958| 0.001
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -2.282|-2.732| 2.657 | 9.738 |-4.268|-0.006
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -2.313|-2.752| 4.084 | 9.796 |-4.282|-0.005
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -0.515/-1.307| 4.382 | 7.452 |-0.975| 0.002
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -0.516|-1.327| 5.809 | 7.510 |-0.990| 0.003
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -1.515|-1.409| 5.508 | 2.517 |-3.749|-0.004
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)2 |-1.516|-1.429|6.935| 2.575 |-3.763|-0.003
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 0.327|-0.010| 7.203 | 0.270 |-0.513| 0.004
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 0.326|-0.029| 8.630 | 0.329 |-0.528| 0.005
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 -2.918|1.298 | 0.021 | -5.383 |-5.492|-0.009
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 |-2.949| 1.278 | 1.447 | -5.325 |-5.507|-0.008
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 -0.794| 3.038 | 2.128 | -8.176 |-1.470| 0.001
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 |-0.795| 3.018 | 3.554 | -8.117 |-1.485| 0.002
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(R)2 -2.978|1.655| 0.575 | -7.400 |-5.517|-0.007
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 |-3.009| 1.635 | 2.002 | -7.342 |-5.532|-0.007
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)2 -0.796| 3.395 | 2.682 |-10.192|-1.495| 0.003
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 |-0.798| 3.375 | 4.109 |-10.134|-1.510| 0.004
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 3.125(-2.381|-4.146| 4.006 |2.142|-0.001
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 | 3.093 |-2.401|-2.719| 4.064 |2.127 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 5.090 [-0.685|-2.091| 1.284 | 6.063 | 0.009
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 | 5.059 |-0.704|-0.664| 1.342 | 6.049| 0.010
PP+1.6-Q -0.008/-0.074| 2.957 | 0.220 |-0.067| 0.004
1.6-PP+1.6-Q -0.009|-0.094| 4.384 | 0.278 |-0.082| 0.004
Tensiones sobre el terreno PP -0.003|-0.033| 2.378 | 0.097 [-0.024| 0.001
PP+V(0°)H1 -1.380(-1.396| 1.948 | 4.484 |-2.645|-0.005
PP+V(0°)H2 -0.319|-0.506| 3.026 | 3.055 |-0.587| 0.000
PP+V(0°)H3 -1.421|-1.674| 2.399 | 5.904 |-2.665|-0.004
PP+V(0°)H4 -0.321/-0.784| 3.477 | 4.475 |-0.607| 0.001
PP+V(90°)H1 -0.946|-0.848| 4.181 | 1.390 |-2.341|-0.003
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(90°)H2 0.205| 0.027 | 5.240 | -0.013 |-0.318| 0.002
PP+V(180°)H1 -1.819| 0.844 | 0.751 | -3.547 |-3.430|-0.006
PP+V(180°)H2 -0.496| 1.932 | 2.068 | -5.292 |-0.917| 0.001
PP+V(180°)H3 -1.856| 1.067 | 1.098 | -4.807 |-3.446|-0.005
PP+V(180°)H4 -0.497| 2.155 | 2.415 | -6.552 |-0.932| 0.002
PP+V(270°)H1 1.958 |-1.455|-1.853| 2.321 | 1.341 |-0.001
PP+V(270°)H2 3.186 |-0.395|-0.569| 0.620 | 3.792| 0.005
PP+N(EI) -0.006|-0.061| 2.776 | 0.182 |-0.054| 0.003
PP+V(0°)H1+N(EI) -1.445|-1.425| 2.346 | 4.569 |-2.675|-0.003
PP+V(0°)H2+N(EI) -0.323/-0.534| 3.424 | 3.140 |-0.617| 0.002
PP+V(0°)H3+N(EI) -1.486|-1.703| 2.797 | 5.989 |-2.695|-0.002
PP+V(0°)H4+N(EI) -0.325/-0.813| 3.875 | 4.560 |-0.637| 0.003
PP+V(90°)H1+N(EI) -0.950|-0.876| 4.579 | 1.475 |-2.370/-0.001
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.201|-0.002| 5.638 | 0.071 |-0.348| 0.004
PP+V(180°)H1+N(EI) -1.884|0.815| 1.149 | -3.462 |-3.460|-0.004
PP+V(180°)H2+N(EI) -0.499| 1.903 | 2.466 | -5.207 |-0.946| 0.002
PP+V(180°)H3+N(EI) -1.921|1.039 | 1.496 | -4.722 |-3.475|-0.003
PP+V(180°)H4+N(EI) -0.501| 2.126 | 2.813 | -6.467 |-0.962| 0.003
PP+V(270°)H1+N(EI) 1.893|-1.484|-1.455| 2.406 | 1.311| 0.001
PP+V(270°)H2+N(EI) 3.121|-0.423|-0.171| 0.705 | 3.762| 0.007
PP+N(R)1 -0.005| 0.015 | 2.668 | -0.213 |-0.046| 0.002
PP+V(0°)H1+N(R)1 -1.429|-1.348| 2.238 | 4.174 |-2.667|-0.004
PP+V(0°)H2+N(R)1 -0.322|-0.458| 3.316 | 2.745 |-0.609| 0.001
PP+V(0°)H3+N(R)1 -1.470|-1.627| 2.689 | 5.594 |-2.686|-0.003
PP+V(0°)H4+N(R)1 -0.324/-0.736| 3.767 | 4.165 |-0.629| 0.002
PP+V(90°)H1+N(R)1 -0.949|-0.800| 4.471 | 1.080 |-2.362|-0.001
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.202| 0.075 | 5.530 | -0.324 |-0.340| 0.004
PP+V(180°)H1+N(R)1 -1.867|0.892 | 1.041 | -3.857 |-3.452|-0.004
PP+V(180°)H2+N(R)1 -0.498| 1.979 | 2.358 | -5.602 |-0.938| 0.002
PP+V(180°)H3+N(R)1 -1.905| 1.115|1.388 | -5.117 |-3.467|-0.004
PP+V(180°)H4+N(R)1 -0.500| 2.203 | 2.705 | -6.863 |-0.954| 0.003
PP+V(270°)H1+N(R)1 1.909 |-1.407|-1.563| 2.011 | 1.319 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 3.137|-0.347|-0.279| 0.310 | 3.770| 0.007
PP+N(R)2 -0.005|-0.123| 2.685 | 0.534 |-0.047| 0.002
PP+V(0°)H1+N(R)2 -1.429|-1.487| 2.255 | 4.922 |-2.668|-0.004
PP+V(0°)H2+N(R)2 -0.322/-0.596| 3.333 | 3.493 |-0.610| 0.001
PP+V(0°)H3+N(R)2 -1.470|-1.765| 2.706 | 6.341 |-2.688|-0.003
PP+V(0°)H4+N(R)2 -0.324/-0.875| 3.784 | 4.913 |-0.630| 0.002
PP+V(90°)H1+N(R)2 -0.949|-0.938| 4.488 | 1.828 |-2.363|-0.001
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.202|-0.064| 5.547 | 0.424 |-0.341| 0.004
PP+V(180°)H1+N(R)2 -1.868| 0.753 | 1.058 | -3.109 |-3.453|-0.004
PP+V(180°)H2+N(R)2 -0.498|1.841 | 2.375 | -4.855 |-0.939| 0.002
PP+V(180°)H3+N(R)2 -1.905| 0.977 | 1.405 | -4.370 |-3.469|-0.004
PP+V(180°)H4+N(R)2 -0.500| 2.064 | 2.722 | -6.115 |-0.955| 0.003
PP+V(270°)H1+N(R)2 1.909 |-1.546|-1.546| 2.759 | 1.318| 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 3.137 |-0.485|-0.262| 1.058 | 3.769 | 0.007
PP+Q -0.006|-0.059| 2.740 | 0.174 |-0.051| 0.003
PP+Q+V(0°)H1 -1.439|-1.422| 2.310 | 4.561 |-2.672|-0.004
PP+Q+V(0°)H2 -0.322/-0.532| 3.388 | 3.133 |-0.614| 0.002
PP+Q+V(0°)H3 -1.480(-1.700| 2.761 | 5.981 |-2.692|-0.003
PP+Q+V(0°)H4 -0.325/-0.810| 3.839 | 4.552 |-0.634| 0.003
PP+Q+V(90°)H1 -0.949|-0.874| 4.542 | 1.468 |-2.368|-0.001
PP+Q+V(90°)H2 0.202| 0.001 | 5.602 | 0.064 |-0.345| 0.004
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz

Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+Q+V(180°)H1 -1.878/0.818 | 1.113 | -3.470 |-3.457|-0.004
PP+Q+V(180°)H2 -0.499| 1.906 | 2.430 | -5.215 |-0.944| 0.002
PP+Q+V(180°)H3 -1.915| 1.041 | 1.460 | -4.730 |-3.473|-0.003
PP+Q+V(180°)H4 -0.501| 2.129 | 2.776 | -6.475 |-0.959| 0.003
PP+Q+V(270°)H1 1.899 |-1.481|-1.491| 2.399 | 1.314 | 0.001
PP+Q+V(270°)H2 3.127|-0.421|-0.207| 0.697 | 3.765| 0.007
PP+Q+N(EI) -0.009|-0.088| 3.138 | 0.259 |-0.081| 0.004
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) -1.497|-1.451| 2.708 | 4.646 |-2.702|-0.002
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) -0.326|-0.560| 3.786 | 3.217 |-0.644| 0.003
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) -1.499|-1.729| 3.159 | 6.066 |-2.722|-0.001
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) -0.328/-0.839| 4.237 | 4.637 |-0.664| 0.004
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -0.953/-0.903| 4.940 | 1.552 |-2.397| 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) 0.198|-0.028| 6.000 | 0.149 |-0.375| 0.006
PP+Q+V(180°)H1+N(EIl) -1.933]0.789 | 1.511 | -3.385 |-3.487|-0.003
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) -0.502| 1.877 | 2.828 | -5.130 |-0.973| 0.004
PP+Q+V(180°)H3+N(El) -1.935|1.012 | 1.858 | -4.645 |-3.502|-0.002
PP+Q+V(180°)H4+N(El) -0.504| 2.100 | 3.175 | -6.390 |-0.989| 0.005
PP+Q+V(270°)H1+N(EIl) 1.834 |-1.510|-1.093| 2.484 | 1.284 | 0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) 3.062 |-0.450| 0.191 | 0.782 | 3.735| 0.009
PP+Q+N(R)1 -0.008/-0.011| 3.030 | -0.136 |-0.073| 0.004
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 -1.488|-1.374| 2.600 | 4.251 |-2.694|-0.002
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 -0.325/-0.484| 3.678 | 2.822 |-0.636| 0.003
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 -1.499|-1.653| 3.051 | 5.671 |-2.713|-0.001
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 -0.327/-0.762| 4.129 | 4.242 |-0.656| 0.004
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -0.952/-0.826| 4.832 | 1.157 |-2.389| 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 0.199| 0.049 | 5.892 | -0.246 |-0.367| 0.005
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 -1.926| 0.866 | 1.403 | -3.780 |-3.479|-0.003
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 -0.501| 1.953 | 2.720 | -5.525 |-0.965| 0.003
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 -1.934|1.089 | 1.750 | -5.040 |-3.494|-0.002
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 -0.503| 2.176 | 3.066 | -6.785 |-0.981| 0.004
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 1.850 |-1.433|-1.201| 2.088 | 1.292| 0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 3.078|-0.373| 0.083 | 0.387 | 3.743| 0.008
PP+Q+N(R)2 -0.008/-0.150| 3.047 | 0.612 |-0.074| 0.004
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 -1.488|-1.513| 2.617 | 4.999 |-2.695|-0.002
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 -0.325/-0.622| 3.695 | 3.570 |-0.637| 0.003
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 -1.499|-1.791| 3.068 | 6.418 |-2.715|-0.001
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 -0.327/-0.901| 4.146 | 4.990 |-0.657| 0.004
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -0.952/-0.965| 4.849 | 1.905 |-2.390| 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 0.199 |-0.090| 5.909 | 0.501 |-0.368| 0.005
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 -1.926| 0.727 | 1.420 | -3.032 |-3.480|-0.003
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 -0.501| 1.815|2.737 | -4.777 |-0.966| 0.003
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 -1.934| 0.950 | 1.767 | -4.293 |-3.496|-0.002
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 -0.503| 2.038 | 3.084 | -6.038 |-0.982| 0.004
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 1.850 |-1.572|-1.184| 2.836 | 1.291 | 0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 3.078|-0.512| 0.100 | 1.135 | 3.742| 0.008
N51 Hormigén en cimentaciones|PP 0.000 | 0.000 | 2.365 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP -0.001| 0.000 | 3.784 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1 -4.654/-0.032| 1.426 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 -4.654/-0.032| 2.845 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2 -1.311/-0.031| 2.924 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 -1.311/-0.031| 4.343 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3 -4.653/-0.048| 2.923 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 -4.654/-0.048| 4.342 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+1.6-V(0°)H4 -1.311/-0.047| 4.421 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 -1.311/-0.047| 5.840 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1 -2.433/-0.002| 0.905 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -2.433/-0.002| 2.324 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2 0.852| 0.000 | 2.378 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 0.851| 0.000 | 3.797 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1 -4.243| 0.034 |-0.016| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 -4.243] 0.035| 1.403 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2 -0.160| 0.036 | 1.814 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 -0.160| 0.036 | 3.233 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3 -4.243| 0.050 |-0.054| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 -4.243] 0.050 | 1.365 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4 -0.160| 0.051 | 1.777 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 -0.160| 0.051 | 3.196 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1 0.787|-0.004|-0.004| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 0.786 |-0.004| 1.415 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2 4.768|-0.002| 1.781 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 4.767|-0.002| 3.200 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(EI) 0.000 | 0.000 | 3.423 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(EI) -0.001| 0.000 | 4.842 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -2.792/-0.019| 2.860 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -2.792/-0.019| 4.279 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.787/-0.018| 3.759 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.787/-0.018| 5.178 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -2.792/-0.029| 3.758 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -2.792/-0.029| 5.177 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.787/-0.028| 4.657 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.787/-0.028| 6.076 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EIl) -1.460/-0.001| 2.547 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-1.460|-0.001|3.966 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EIl) 0.511| 0.000 | 3.431 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) | 0.511| 0.000 | 4.850 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) -2.546| 0.021|1.994 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) |-2.546| 0.021 | 3.413 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) -0.096| 0.022 | 3.093 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) |-0.096| 0.022 | 4.512 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) -2.546| 0.030 | 1.972 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(El) |-2.546| 0.030 | 3.391 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) -0.096| 0.031 | 3.070 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(El) |-0.096| 0.031 | 4.489 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 0.472|-0.002| 2.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 0.472|-0.002| 3.421 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) 2.860 |-0.001| 3.072 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(El) | 2.860 |-0.001| 4.491 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) -4.653/-0.032| 1.955 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) -4.654/-0.032| 3.374 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) -1.311/-0.031| 3.453 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) -1.311/-0.031| 4.872 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EIl) -4.653/-0.048| 3.452 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) -4.654/-0.048| 4.871 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) -1.311/-0.047| 4.950 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) -1.311/-0.047| 6.369 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -2.433/-0.002| 1.434 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -2.433/-0.001| 2.853 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) 0.852| 0.000 | 2.907 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) 0.851| 0.000 | 4.326 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EI) -4.243] 0.035| 0.513 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) |-4.243|0.035|1.932| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EIl) -0.160| 0.036 | 2.343 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(El) |-0.160| 0.036 | 3.762 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EIl) -4.243] 0.050 | 0.475 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) |-4.243| 0.050 | 1.894 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EIl) -0.160| 0.051 | 2.306 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) |-0.160| 0.051 | 3.725 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EIl) 0.787|-0.004| 0.525 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(El) | 0.786 |-0.003| 1.944 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) 4.768|-0.002| 2.310 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) | 4.767 |-0.002| 3.729 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(R)1 0.000| 0.004 | 2.764 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(R)1 -0.001| 0.004 | 4.183 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 -2.792/-0.015| 2.200 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 |-2.792|-0.015| 3.619 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.787/-0.014| 3.099 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 |-0.787|-0.014| 4.518 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 -2.792/-0.025| 3.099 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6:N(R)1 |-2.792|-0.025| 4.517 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.787/-0.024| 3.998 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 |-0.787|-0.024| 5.417 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -1.460| 0.003 | 1.888 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-1.460| 0.003 | 3.307 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 0.511| 0.004 | 2.771 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 | 0.511| 0.004 | 4.190 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 -2.546| 0.025|1.335| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1|-2.546| 0.025 | 2.754 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.096| 0.026 | 2.433 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1|-0.096| 0.026 | 3.852 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 -2.546| 0.034 | 1.313 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1|-2.546| 0.034 | 2.732 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.096| 0.035|2.411 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1|-0.096| 0.035 | 3.830 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 0.472|0.002 | 1.342 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 0.472| 0.002 | 2.761 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 2.860 | 0.003 | 2.413 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1| 2.860 | 0.003 | 3.832 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 -4.653/-0.030| 1.625 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 -4.654/-0.030| 3.044 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 -1.311/-0.029| 3.123 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 -1.311/-0.029| 4.542 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 -4.653/-0.046| 3.122 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 -4.654/-0.046| 4.541 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -1.311/-0.045| 4.621 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -1.311/-0.045| 6.040 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -2.433/0.001|1.105| 0.000 |0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)1 |-2.433| 0.001 | 2.524 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 0.852| 0.002 | 2.577 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 0.851| 0.002 | 3.996 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 -4.243/ 0.037 | 0.183 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 |-4.243| 0.037 | 1.602 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 -0.160| 0.038 | 2.014 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 |-0.160| 0.038 | 3.433 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 -4.243] 0.052 | 0.146 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 |-4.243| 0.052 | 1.565 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 -0.160| 0.053 | 1.976 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8-:N(R)1 |-0.160| 0.053 | 3.395 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 0.787|-0.001| 0.195 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-:N(R)1 | 0.786 |-0.001| 1.614 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 4.768| 0.000 | 1.980 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)1 | 4.767 | 0.000 | 3.399 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(R)2 0.000 |-0.004| 3.553 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(R)2 -0.001/-0.004| 4.972 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 -2.792/-0.023| 2.990 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6:N(R)2 |-2.792|-0.023| 4.409 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 -0.787/-0.022| 3.889 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 |-0.787|-0.022| 5.308 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 -2.792/-0.033| 3.888 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6:N(R)2 |-2.792|-0.033| 5.307 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 -0.787/-0.032| 4.787 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 |-0.787|-0.032| 6.206 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -1.460/-0.005| 2.678 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 |-1.460|-0.005| 4.097 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 0.511|-0.004| 3.561 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 | 0.511|-0.004| 4.980 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 -2.546| 0.017 | 2.125 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2|-2.546| 0.017 | 3.544 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.096| 0.018 | 3.223 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2|-0.096| 0.018 | 4.642 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 -2.546| 0.026 | 2.102 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2|-2.546| 0.026 | 3.521 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.096| 0.027 | 3.200 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2|-0.096| 0.027 | 4.619 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 0.472|-0.006| 2.132 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 0.472|-0.006| 3.551 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 2.860 |-0.005| 3.203 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2| 2.860 |-0.005| 4.622 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -4.653/-0.034| 2.020 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -4.654/-0.034| 3.439 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -1.311/-0.033| 3.518 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -1.311/-0.033| 4.937 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -4.653/-0.050| 3.517 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -4.654/-0.050| 4.936 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -1.311/-0.049| 5.016 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -1.311/-0.049| 6.435 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -2.433/-0.004| 1.499 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)2 |-2.433|-0.004|2.918 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 0.852|-0.002| 2.972 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 0.851|-0.002| 4.391 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 -4.243/ 0.032 | 0.578 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 |-4.243| 0.033 | 1.997 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 -0.160| 0.034 | 2.408 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 |-0.160| 0.034 | 3.827 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 -4.243] 0.048 | 0.541 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 |-4.243| 0.048 | 1.960 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 -0.160| 0.049 | 2.371 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 |-0.160| 0.049 | 3.790 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 0.787 |-0.006| 0.590 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 | 0.786 |-0.006| 2.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 4.768|-0.004| 2.375 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 | 4.767 |-0.004| 3.794 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Q 0.000 | 0.000 | 3.326 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q -0.001| 0.000 | 4.745 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno PP 0.000 | 0.000 | 2.365 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1 -2.909/-0.020| 1.778 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2 -0.819|-0.019| 2.714 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3 -2.909/-0.030| 2.714 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4 -0.819|-0.029| 3.650 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1 -1.521/-0.001| 1.453 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2 0.532| 0.000 | 2.373 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1 -2.652| 0.022 | 0.877 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2 -0.100| 0.023 | 2.021 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3 -2.652| 0.031| 0.853 | 0.000 |0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4 -0.100| 0.032| 1.997 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1 0.492 |-0.002| 0.884 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2 2.980 [-0.001| 2.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 | 3.026 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(EI) -2.909|-0.020| 2.439 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(EI) -0.819|-0.019| 3.376 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(EI) -2.909|-0.030| 3.375 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(EI) -0.819|-0.029| 4.312 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(EI) -1.521/-0.001| 2.114 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.532| 0.000 | 3.034 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(EI) -2.652| 0.022 | 1.538 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(EI) -0.100| 0.023 | 2.682 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(EI) -2.652| 0.031| 1.515| 0.000 |0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(EI) -0.100| 0.032 | 2.659 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.492 |-0.002| 1.546 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(EI) 2.980 [-0.001| 2.661 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)1 0.000 | 0.003 | 2.614 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)1 -2.909/-0.017| 2.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)1 -0.819|-0.017| 2.964 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)1 -2.909|-0.027| 2.963 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)1 -0.819|-0.027| 3.899 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)1 -1.521| 0.002 | 1.702 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.532| 0.003 | 2.622 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(R)1 -2.652| 0.024 | 1.126 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)1 -0.100| 0.025 | 2.270 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)1 -2.652| 0.034 | 1.103 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)1 -0.100| 0.035| 2.247 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.492| 0.000 | 1.134 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 2.980 | 0.001 | 2.249 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)2 0.000 |-0.002| 3.108 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)2 -2.909|-0.023| 2.521 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)2 -0.819|-0.022| 3.457 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(0°)H3+N(R)2 -2.909|-0.033| 3.456 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)2 -0.819/-0.032| 4.393 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)2 -1.521/-0.003| 2.195 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.532|-0.003| 3.116 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(R)2 -2.652| 0.019 | 1.620 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)2 -0.100| 0.020 | 2.764 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)2 -2.652| 0.029 | 1.596 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)2 -0.100| 0.030 | 2.740 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)2 0.492|-0.005| 1.627 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 2.980 |-0.004| 2.742 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q 0.000 | 0.000 | 2.966 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1 -2.909|-0.020| 2.379 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2 -0.819/-0.019| 3.315 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3 -2.909|-0.030| 3.315 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4 -0.819/-0.029| 4.251 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1 -1.521/-0.001| 2.053 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2 0.532| 0.000 | 2.974 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1 -2.652| 0.022 | 1.478 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2 -0.100| 0.023 | 2.622 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3 -2.652| 0.031 | 1.454 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4 -0.100| 0.032 | 2.598 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1 0.492|-0.002| 1.485 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2 2.980 |-0.001| 2.601 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 | 3.627 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) -2.909|-0.020| 3.040 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) -0.819/-0.019| 3.977 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) -2.909/-0.030| 3.976 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) -0.819/-0.029| 4.912 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -1.521/-0.001| 2.715 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) 0.532| 0.000 | 3.635 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(EIl) -2.652| 0.022|2.139 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) -0.100| 0.023 | 3.283 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(EI) -2.652| 0.031|2.116 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(EI) -0.100| 0.032 | 3.259 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(EIl) 0.492|-0.002| 2.147 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) 2.980 |-0.001| 3.262 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)1 0.000| 0.003 | 3.215 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 -2.909/-0.017| 2.628 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 -0.819/-0.017| 3.564 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 -2.909|-0.027| 3.564 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 -0.819/-0.027| 4.500 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -1.521| 0.002 | 2.303 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 0.532| 0.003 | 3.223 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 -2.652| 0.024 | 1.727 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 -0.100| 0.025 | 2.871 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 -2.652| 0.034 | 1.703 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 -0.100| 0.035 | 2.847 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 0.492| 0.000 | 1.734 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 2.980 | 0.002 | 2.850 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)2 0.000 |-0.002| 3.709 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 -2.909|-0.023| 3.122 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 -0.819/-0.022| 4.058 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 -2.909|-0.033| 4.057 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 -0.819|-0.032| 4.994 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -1.521/-0.003| 2.796 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 0.532|-0.003| 3.716 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 -2.652| 0.019 | 2.220 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 -0.100| 0.020 | 3.364 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 -2.652| 0.029 | 2.197 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 -0.100| 0.030 | 3.341 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 0.492|-0.005| 2.228 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 2.980 |-0.004| 3.343 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N53 Hormigén en cimentaciones|PP -0.003| 0.000 | 2.393 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP -0.005| 0.000 | 3.829 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1 -4.632/-0.018| 4.708 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 -4.634/-0.018| 6.144 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2 -0.986/-0.018| 3.093 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 -0.988/-0.018| 4.529 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3 -4.636/-0.027| 5.145 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 -4.637/-0.027| 6.580 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4 -0.989|-0.027| 3.530 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 -0.991/-0.027| 4.966 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1 -2.656| 0.000 | 3.301 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -2.658| 0.000 | 4.737 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2 0.927|0.000 | 1.715 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 0.925| 0.000 | 3.150 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1 -4.632| 0.018 | 4.708 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 -4.634| 0.018 | 6.144 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2 -0.178/0.018 | 2.736 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 -0.180| 0.018 | 4.172 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3 -4.636| 0.027 | 5.145 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 -4.637| 0.027 | 6.580 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4 -0.182| 0.027 | 3.172 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 -0.183| 0.027 | 4.608 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1 0.867 | 0.000 | 0.274 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 0.865| 0.000 | 1.710 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2 5.209 | 0.000 |-1.649| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 5.208 | 0.000 |-0.213| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(EI) -0.009| 0.000 | 3.310 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(EI) -0.011| 0.000 | 4.746 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -2.786/-0.011| 4.699 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -2.788/-0.011| 6.135 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.598/-0.011| 3.730 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.600/-0.011| 5.166 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -2.788/-0.016| 4.961 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -2.790/-0.016| 6.397 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.600/-0.016| 3.992 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.602|-0.016| 5.428 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EI) -1.601| 0.000 | 3.855 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-1.602| 0.000 | 5.291| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EIl) 0.549| 0.000 | 2.903 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) | 0.547 | 0.000 | 4.339 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) -2.786| 0.011 | 4.699 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) |-2.788| 0.011 | 6.135 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) -0.114| 0.011 | 3.516 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(El) |-0.116| 0.011 | 4.952 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) -2.788/ 0.016 | 4.961 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) |-2.790| 0.016 | 6.397 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) -0.116| 0.016 | 3.778 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(El) |-0.118| 0.016 | 5.214 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 0.513| 0.000 | 2.039 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 0.511| 0.000 | 3.475 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) 3.119 | 0.000 | 0.885 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(El) | 3.117 | 0.000 | 2.321 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) -4.635/-0.018| 5.167 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) -4.637/-0.018| 6.603 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) -0.989/-0.018| 3.552 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) -0.990/-0.018| 4.988 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) -4.638/-0.027| 5.603 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) -4.640/-0.027| 7.039 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) -0.992/-0.027| 3.988 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) -0.994/-0.027| 5.424 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -2.659| 0.000 | 3.760 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -2.661| 0.000 | 5.196 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) 0.924| 0.000 | 2.173 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) 0.922| 0.000 | 3.609 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EIl) -4.635| 0.018 | 5.167 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) |-4.637|0.018 | 6.603 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EI) -0.181| 0.018 | 3.194 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(El) |-0.183| 0.018 | 4.630 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EIl) -4.638| 0.027 | 5.603 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) |-4.640| 0.027 | 7.039 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EI) -0.184| 0.027 | 3.631 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) |-0.186| 0.027 | 5.067 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EI) 0.864 | 0.000 | 0.733 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-:N(El) | 0.862| 0.000 | 2.169 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) 5.207 | 0.000 |-1.190| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) | 5.205| 0.000 | 0.246 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(R)1 -0.007| 0.003 | 3.081 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(R)1 -0.009| 0.003 | 4.517 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 -2.785/-0.007| 4.470 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 |-2.787|-0.007|5.906 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.597/-0.007| 3.501 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 |-0.599|-0.007| 4.937 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 -2.787/-0.013| 4.732 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 |-2.789|-0.013| 6.168 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.599/-0.013| 3.763 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 |-0.601|-0.013| 5.199 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -1.599| 0.003 | 3.626 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-1.601| 0.003 | 5.062 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 0.551| 0.003 | 2.674 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 | 0.549 | 0.003 | 4.110 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 -2.785| 0.014 | 4.470 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1|-2.787| 0.014 | 5.906 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.112| 0.014 | 3.287 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1|-0.114| 0.014 | 4.722 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 -2.787/0.019 | 4.732| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1|-2.789| 0.019 | 6.168 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.114| 0.019 | 3.548 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1|-0.116| 0.019 | 4.984 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 0.515| 0.003 | 1.810 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 0.513 | 0.003 | 3.246 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 3.120 | 0.003 | 0.656 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1| 3.118 | 0.003 | 2.092 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 -4.634/-0.016| 5.052 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 -4.636|-0.016| 6.488 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 -0.988/-0.016| 3.437 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 -0.990/-0.016| 4.873 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 -4.638/-0.025| 5.489 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 -4.640/-0.025| 6.924 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -0.991/-0.025| 3.874 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -0.993/-0.025| 5.310 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -2.658| 0.002 | 3.645 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)1 |-2.660| 0.002 | 5.081 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 0.925| 0.002 | 2.059 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 0.923| 0.002 | 3.494 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 -4.634| 0.020 | 5.052 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8-:N(R)1 |-4.636| 0.020 | 6.488 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 -0.180| 0.020 | 3.080 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 |-0.182| 0.020 | 4.516 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 -4.638| 0.028 | 5.489 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 |-4.640| 0.028 | 6.924 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)1 -0.184| 0.028 | 3.516 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)1 |-0.186| 0.028 | 4.952 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 0.865| 0.002 | 0.618 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-:N(R)1 | 0.863| 0.002 | 2.054 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 5.207 | 0.002 |-1.305| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)1 | 5.205| 0.002 | 0.131 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(R)2 -0.007|-0.003| 3.081 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(R)2 -0.009|-0.003| 4.517 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 -2.785/-0.014| 4.470 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 |-2.787|-0.014| 5.906 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 -0.597/-0.014| 3.501 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 |-0.599|-0.014| 4.937 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 -2.787/-0.019| 4.732 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6:N(R)2 |-2.789|-0.019| 6.168 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 -0.599/-0.019| 3.763 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 |-0.601|-0.019|5.199 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -1.599/-0.003| 3.626 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 |-1.601|-0.003|5.062 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 0.551|-0.003| 2.674 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 | 0.549 |-0.003| 4.110 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 -2.785| 0.007 | 4.470 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2|-2.787| 0.007 | 5.906 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.112| 0.007 | 3.287 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2|-0.114| 0.007 | 4.722 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 -2.787/0.013 | 4.732 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2|-2.789| 0.013 | 6.168 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.114| 0.013 | 3.548 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2|-0.116| 0.013 | 4.984 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 0.515|-0.003| 1.810 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 0.513 |-0.003| 3.246 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 3.120 [-0.003| 0.656 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2| 3.118 |-0.003| 2.092 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -4.634/-0.020| 5.052 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -4.636|-0.020| 6.488 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -0.988/-0.020| 3.437 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -0.990(-0.020| 4.873 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -4.638/-0.028| 5.489 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -4.640(-0.028| 6.924 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -0.991/-0.028| 3.874 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -0.993/-0.028| 5.310 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -2.658/-0.002| 3.645 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)2 |-2.660|-0.002| 5.081 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 0.925|-0.002| 2.059 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8:N(R)2 0.923(-0.002| 3.494 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 -4.634| 0.016 | 5.052 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 |-4.636| 0.016 | 6.488 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 -0.180| 0.016 | 3.080 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 |-0.182| 0.016 | 4.516 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 -4.638| 0.025 | 5.489 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 |-4.640| 0.025 | 6.924 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)2 -0.184| 0.025 | 3.516 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 |-0.186| 0.025 | 4.952 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 0.865 |-0.002| 0.618 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 | 0.863|-0.002| 2.054 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 5.207 [-0.002|-1.305| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 | 5.205 |-0.002| 0.131 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Q -0.008| 0.000 | 3.226 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q -0.010| 0.000 | 4.662 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno PP -0.003| 0.000 | 2.393 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1 -2.896/-0.011| 3.840 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2 -0.617(-0.011| 2.831 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3 -2.898/-0.017| 4.113 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4 -0.619/-0.017| 3.104 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1 -1.661| 0.000 | 2.961 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2 0.578| 0.000 | 1.969 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1 -2.896| 0.011 | 3.840 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2 -0.113] 0.011 | 2.607 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3 -2.898/ 0.017 | 4.113 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4 -0.115| 0.017 | 2.880 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1 0.541|0.000 | 1.069 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2 3.255| 0.000 |-0.133| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(EI) -0.007| 0.000 | 2.966 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(EI) -2.900(-0.011| 4.413 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(EI) -0.621/-0.011| 3.404 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(EI) -2.902/-0.017| 4.686 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(EI) -0.623/-0.017| 3.677 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(EI) -1.665| 0.000 | 3.534 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.575| 0.000 | 2.542 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(EI) -2.900| 0.011 | 4.413 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(EI) -0.116| 0.011 | 3.181 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(EI) -2.902| 0.017 | 4.686 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(EI) -0.118] 0.017 | 3.453 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.537| 0.000 | 1.642 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

54 /247
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(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(270°)H2+N(EI) 3.251|0.000 | 0.440 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)1 -0.006| 0.002 | 2.823 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)1 -2.899/-0.009| 4.270 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)1 -0.620/-0.009| 3.261 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)1 -2.901/-0.015| 4.543 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)1 -0.622/-0.015| 3.534 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)1 -1.664| 0.002 | 3.391 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.576| 0.002 | 2.399 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(R)1 -2.899| 0.013 | 4.270 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)1 -0.115| 0.013 | 3.037 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)1 -2.901| 0.019 | 4.543 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)1 -0.117| 0.019 | 3.310 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.538| 0.002 | 1.499 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 3.252|0.002 | 0.297 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)2 -0.006|-0.002| 2.823 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)2 -2.899/-0.013| 4.270 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)2 -0.620/-0.013| 3.261 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)2 -2.901/-0.019| 4.543 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)2 -0.622/-0.019| 3.534 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)2 -1.664/-0.002| 3.391 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.576 |-0.002| 2.399 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(R)2 -2.899| 0.009 | 4.270 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)2 -0.115| 0.009 | 3.037 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)2 -2.901| 0.015 | 4.543 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)2 -0.117| 0.015| 3.310 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)2 0.538|-0.002| 1.499 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 3.252|-0.002| 0.297 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q -0.006| 0.000 | 2.914 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1 -2.900/-0.011| 4.361 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2 -0.621/-0.011| 3.352 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3 -2.902/-0.017| 4.634 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4 -0.623/-0.017| 3.624 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1 -1.664| 0.000 | 3.482 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2 0.575| 0.000 | 2.490 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1 -2.900| 0.011 | 4.361 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2 -0.116| 0.011 | 3.128 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3 -2.902| 0.017 | 4.634 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4 -0.118] 0.017 | 3.401 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1 0.537| 0.000 | 1.590 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2 3.251|0.000 | 0.388 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(EI) -0.010| 0.000 | 3.487 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) -2.903/-0.011| 4.934 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) -0.624/-0.011| 3.925 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) -2.905/-0.017| 5.207 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) -0.626/-0.017| 4.198 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -1.668| 0.000 | 4.055 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) 0.571| 0.000 | 3.063 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(EIl) -2.903| 0.011 | 4.934 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) -0.119| 0.011 | 3.701 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(EI) -2.905| 0.017 | 5.207 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(El) -0.121| 0.017 | 3.974 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(EIl) 0.534| 0.000 | 2.163 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) 3.248|0.000 | 0.961 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+Q+N(R)1 -0.009| 0.002 | 3.344 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 -2.902/-0.009| 4.791 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 -0.623/-0.009| 3.782 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 -2.904/-0.015| 5.064 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 -0.625/-0.015| 4.054 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -1.667| 0.002 | 3.912 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 0.572| 0.002 | 2.920 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 -2.902| 0.013 | 4.791 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 -0.118] 0.013 | 3.558 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 -2.904| 0.019 | 5.064 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 -0.121| 0.019 | 3.831 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 0.535| 0.002 | 2.020 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 3.249|0.002 | 0.818 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)2 -0.009|-0.002| 3.344 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 -2.902/-0.013| 4.791 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 -0.623/-0.013| 3.782 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 -2.904/-0.019| 5.064 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 -0.625/-0.019| 4.054 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -1.667/-0.002| 3.912 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 0.572|-0.002| 2.920 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 -2.902| 0.009 | 4.791 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 -0.118| 0.009 | 3.558 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 -2.904| 0.015 | 5.064 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 -0.121| 0.015|3.831 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 0.535|-0.002| 2.020 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 3.249 |-0.002| 0.818 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N54 Hormigén en cimentaciones|PP 0.000 | 0.000 | 2.364 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP -0.001| 0.000 | 3.783 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1 -4.243/-0.034|-0.014| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 -4.243/-0.034| 1.405 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2 -0.900/-0.036| 1.482 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 -0.900/-0.036| 2.901 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3 -4.243/-0.050|-0.052| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 -4.243/-0.050| 1.366 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4 -0.900/-0.051| 1.444 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 -0.900/-0.051| 2.863 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1 -2.433| 0.002 | 0.907 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -2.433/0.002 | 2.325 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2 0.852| 0.000 | 2.377 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 0.851| 0.000 | 3.796 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1 -4.654| 0.032 | 1.428 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 -4.654| 0.032 | 2.846 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2 -0.570| 0.030 | 3.255 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 -0.571| 0.030 | 4.674 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3 -4.653| 0.048 | 2.924 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 -4.654| 0.048 | 4.343 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4 -0.570| 0.046 | 4.752 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 -0.571| 0.046 | 6.170 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1 0.787| 0.004 |-0.003| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 0.786| 0.004 | 1.416 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2 4.768|0.002 | 1.779 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 4.767|0.002 | 3.198 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(EI) 0.000| 0.000 | 3.421 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+1.6-N(EI) -0.001| 0.000 | 4.840 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -2.546/-0.021| 1.994 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) -2.546/-0.021| 3.413 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.540/-0.022| 2.892 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.541/-0.022| 4.311 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EIl) -2.546/-0.030| 1.971 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) -2.546/-0.030| 3.390 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.540/-0.031| 2.869 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.540/-0.031| 4.288 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EIl) -1.460| 0.001 | 2.547 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-1.460| 0.001 | 3.966 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EIl) 0.511| 0.000 | 3.429 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) | 0.511| 0.000 | 4.848 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) -2.792/ 0.019 | 2.859 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) |-2.792| 0.019 | 4.278 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) -0.342| 0.018 | 3.956 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(El) |-0.343| 0.018 | 5.375 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) -2.792| 0.029 | 3.757 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(El) |-2.792| 0.029 | 5.176 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) -0.342| 0.028 | 4.854 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) |-0.343| 0.028 | 6.273 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 0.472|0.002 | 2.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 0.472| 0.002 | 3.420 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) 2.860 | 0.001 | 3.070 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(El) | 2.860 | 0.001 | 4.489 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) -4.243/-0.034| 0.514 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) -4.243/-0.035| 1.933 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) -0.900/-0.036| 2.011 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) -0.900/-0.036| 3.429 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EIl) -4.243/-0.050| 0.476 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) -4.243/-0.050| 1.895 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) -0.900/-0.051| 1.972 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) -0.900/-0.051| 3.391 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -2.433/0.002 | 1.435| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -2.433/ 0.002 | 2.854 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) 0.852| 0.000 | 2.905 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) 0.851| 0.000 | 4.324 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EI) -4.653| 0.032 | 1.956 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) |-4.654|0.032 | 3.375| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EIl) -0.570| 0.030 | 3.784 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(El) |-0.571| 0.030 | 5.202 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EIl) -4.653| 0.048 | 3.453 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) |-4.654| 0.048 | 4.871| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EIl) -0.570| 0.046 | 5.280 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) |-0.571| 0.046 | 6.699 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EI) 0.787| 0.004 | 0.526 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(El) | 0.786| 0.004 | 1.944 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EIl) 4.768| 0.002 | 2.307 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) | 4.767 | 0.002 | 3.726 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(R)1 0.000| 0.004 | 3.552 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(R)1 -0.001| 0.004 | 4.971 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 -2.546/-0.017| 2.125 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 |-2.546|-0.017| 3.544 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : o Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.540(-0.018| 3.023 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.541/-0.018| 4.441 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 -2.546|-0.026| 2.102 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 -2.546|-0.026| 3.521 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.540(-0.027| 3.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.540(-0.027| 4.418 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -1.460| 0.005 | 2.677 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-1.460| 0.005 | 4.096 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 0.511 | 0.004 | 3.560 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 | 0.511| 0.004 | 4.978 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 -2.792| 0.023 | 2.990 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1|-2.792| 0.023 | 4.409 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.342| 0.022 | 4.086 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1|-0.343| 0.022 | 5.505 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 -2.792| 0.033 | 3.888 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1|-2.792| 0.033 | 5.307 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.342| 0.032 | 4.984 | 0.000 | 0.000| 0.000

1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1|-0.343| 0.032 | 6.403 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 0.472|0.006 | 2.132 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 0.472| 0.006 | 3.550 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 2.860| 0.005 | 3.201 | 0.000 |0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1| 2.860 | 0.005 | 4.619 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 -4.243/-0.032| 0.580 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-:N(R)1 -4.243/-0.032| 1.998 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 -0.900/-0.034| 2.076 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 -0.900/-0.034| 3.495 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 -4.243/-0.048| 0.542 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-:N(R)1 -4.243/-0.048| 1.960 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -0.900/-0.049| 2.038 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-:N(R)1 -0.900/-0.049| 3.456 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -2.433| 0.004 | 1.501 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-:N(R)1 |-2.433| 0.004 | 2.919 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 0.852|0.002|2.971 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-:N(R)1 0.851|0.002 | 4.389 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 -4.653| 0.034 | 2.022 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 |-4.654| 0.034 | 3.440 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 -0.570| 0.032 | 3.849 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 |-0.571| 0.032 | 5.268 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 -4.653| 0.050 | 3.518 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 |-4.654| 0.050 | 4.937 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 -0.570| 0.048 | 5.345 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)1 |-0.571| 0.048 | 6.764 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 0.787 | 0.006 | 0.591 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)1 | 0.786 | 0.006 | 2.010 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 4.768 | 0.004 | 2.373 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)1 | 4.767 | 0.004 | 3.791 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(R)2 0.000 |-0.004| 2.762 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(R)2 -0.001/-0.004| 4.181 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 -2.546/-0.025| 1.335 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 |-2.546|-0.025| 2.754 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 -0.540/-0.026| 2.233 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 |-0.541|-0.026| 3.652 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 -2.546/-0.034| 1.312 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

58/ 247



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 -2.546|-0.034| 2.731 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 -0.540(-0.035| 2.210 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 -0.540(-0.035| 3.629 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -1.460(-0.003| 1.888 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 |-1.460|-0.003| 3.306 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 0.511 |-0.004| 2.770 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 | 0.511 |-0.004| 4.189 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 -2.792| 0.015| 2.200 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2|-2.792| 0.015 | 3.619 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.342| 0.014 | 3.297 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2|-0.343| 0.014 | 4.715 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 -2.792| 0.025| 3.098 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2|-2.792| 0.025 | 4.517 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.342| 0.024 | 4.195 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2|-0.343| 0.024 | 5.613 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 0.472|-0.002| 1.342 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 0.472|-0.002| 2.761 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 2.860 (-0.003| 2.411 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2| 2.860 |-0.003| 3.830 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -4.243|-0.037| 0.185 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 -4.243|-0.037| 1.604 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -0.900(-0.038| 1.681 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -0.900(-0.038| 3.100 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -4.243|-0.052| 0.147 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 -4.243|-0.052| 1.565 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -0.900(-0.053| 1.643 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -0.900(-0.053| 3.061 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -2.433|/ 0.000 | 1.106 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -2.433|-0.001| 2.524 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 0.852|-0.002| 2.576 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 0.851|-0.002| 3.995 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 -4.653| 0.030 | 1.627 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 |-4.654| 0.030 | 3.045 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 -0.570| 0.028 | 3.454 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 |-0.571| 0.028 | 4.873 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(R)2 -4.653| 0.046 | 3.123 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(R)2 |-4.654| 0.046 | 4.542 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)2 -0.570| 0.044 | 4.951 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)2 |-0.571| 0.044 | 6.369 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 0.787 | 0.002 | 0.196 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 | 0.786 | 0.001 | 1.615 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 4.768 | 0.000 | 1.978 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 | 4.767 | 0.000 | 3.397 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Q 0.000 | 0.000 | 3.325 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q -0.001| 0.000 | 4.743 | 0.000 | 0.000| 0.000
Tensiones sobre el terreno PP 0.000 | 0.000 | 2.364 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1 -2.652(-0.022| 0.878 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2 -0.563|-0.022| 1.813 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3 -2.652(-0.031| 0.854 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4 -0.563|-0.032| 1.789 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1 -1.521| 0.001 | 1.453 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2 0.532| 0.000 | 2.372 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1 -2.909| 0.020| 1.779 | 0.000 | 0.000| 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(180°)H2 -0.357/0.019 | 2.921 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3 -2.909| 0.030 | 2.714 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4 -0.357|0.029 | 3.856 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1 0.492| 0.002 | 0.885 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2 2.980|0.001|1.999 | 0.000 |0.000 | 0.000
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 | 3.025 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(EI) -2.652/-0.022| 1.539 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(EI) -0.563/-0.023| 2.474 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(EI) -2.652/-0.031| 1.515 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(EI) -0.563/-0.032| 2.450 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(EI) -1.521| 0.001 | 2.114 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.532| 0.000 | 3.033 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(EI) -2.909| 0.020 | 2.440 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(EI) -0.357/0.019 | 3.582 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(EI) -2.909| 0.030 | 3.375 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(EI) -0.357/0.029 | 4.517 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.492| 0.002 | 1.546 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(EI) 2.980 | 0.001 | 2.659 | 0.000 |0.000 | 0.000
PP+N(R)1 0.000| 0.002 | 3.107 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)1 -2.652/-0.019| 1.620 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)1 -0.563/-0.020| 2.555 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)1 -2.652/-0.029| 1.596 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)1 -0.563/-0.029| 2.531 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)1 -1.521| 0.003 | 2.196 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.532| 0.003 | 3.114 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(R)1 -2.909| 0.023 | 2.521 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)1 -0.357| 0.022 | 3.663 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)1 -2.909| 0.033 | 3.457 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)1 -0.357/0.032 | 4.599 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.492| 0.005 | 1.627 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 2.980 | 0.004 | 2.741 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)2 0.000 |-0.003| 2.613 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)2 -2.652/-0.024| 1.127 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)2 -0.563/-0.025| 2.062 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)2 -2.652/-0.034| 1.103 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)2 -0.563/-0.035| 2.038 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)2 -1.521/-0.002| 1.702 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.532|-0.003| 2.621 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(R)2 -2.909| 0.017 | 2.028 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)2 -0.357/0.016 | 3.170 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)2 -2.909| 0.027 | 2.963 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)2 -0.357| 0.026 | 4.105 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)2 0.492| 0.000 | 1.134 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 2.980 |-0.001| 2.247 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q 0.000 | 0.000 | 2.965 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1 -2.652/-0.022| 1.478 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2 -0.563/-0.023| 2.413 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3 -2.652/-0.031| 1.454 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4 -0.563/-0.032| 2.389 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1 -1.521| 0.001 | 2.054 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2 0.532| 0.000 | 2.972 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1 -2.909| 0.020 | 2.379 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2 -0.357/0.019 | 3.521 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+Q+V(180°)H3 -2.909| 0.030 | 3.315 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+V(180°)H4 -0.357| 0.029 | 4.457 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1 0.492 | 0.002 | 1.485 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2 2.980 | 0.001 | 2.599 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 | 3.625 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) -2.652(-0.022| 2.139 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) -0.563|-0.023| 3.074 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) -2.652(-0.031| 2.115 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) -0.563|-0.032| 3.050 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -1.521| 0.001 | 2.714 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) 0.532| 0.000 | 3.633 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(EI) -2.909| 0.020 | 3.040 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) -0.357| 0.019 | 4.182 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(EI) -2.909| 0.030 | 3.975 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(EI) -0.357| 0.029 | 5.117 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(EI) 0.492 | 0.002 | 2.146 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) 2.980 | 0.001 | 3.259 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.002 | 3.707 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 -2.652(-0.019| 2.220 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 -0.563|-0.020| 3.155 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 -2.652(-0.029| 2.196 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 -0.563|-0.030| 3.132 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -1.521| 0.003 | 2.796 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 0.532| 0.003 | 3.715 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 -2.909| 0.023 | 3.121 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 -0.357| 0.021 | 4.264 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 -2.909| 0.033 | 4.057 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 -0.357|/ 0.031| 5.199 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 0.492 | 0.005 | 2.227 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 2.980 | 0.004 | 3.341 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+N(R)2 0.000 |-0.003| 3.213 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 -2.652(-0.024| 1.727 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 -0.563|-0.025| 2.662 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 -2.652(-0.034| 1.703 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 -0.563|-0.035| 2.638 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -1.521/-0.002| 2.302 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 0.532|-0.003| 3.221 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 -2.909| 0.017 | 2.628 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 -0.357| 0.016 | 3.770 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 -2.909| 0.027 | 3.563 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 -0.357| 0.026 | 4.705 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 0.492 |-0.001|1.734 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 2.980 (-0.002| 2.847 | 0.000 | 0.000| 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacién.

que se utilizan

para
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2.1.2.1.2.3. Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos
. Combinacion Reacciones en ejes globales
Referenci > = = " - -
. S X y z X Yy z
a Tipo Descripcion
P P ® | ® | ® | ®m) (E&m))(tm)
N46 Hormigén en Valor minimo de la - - - _9.800| - -
cimentaciones envolvente 3.022(3.192|4.389 ’ 5.537|0.010
Valor maximo de la 5.129|2.752|8.700|10.292|6.082|0.010
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - -6.416 - -
terreno envolvente 1.935|2.007|1.852 ’ 3.502|0.009
Valor maximo de la 3.186|1.791|5.997| 6.554 |3.792|0.006
envolvente
N4S Hormigén en Valor minimo de la - - - - - -
cimentaciones envolvente 3.022(2.752|4.391/10.790|5.537|0.010
Valor maximo de la 5.129|3.505|8.703| 9.796 |6.081|0.010
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - -6.863 - -
terreno envolvente 1.935|1.791|1.853 ’ 3.502|0.006
Valor maximo de la 3.186|2.203/6.000| 6.418 |3.792|0.009
envolvente
N51 Hormigén en Valor minimo de la - - - 0.000 |0.000!0.000
cimentaciones envolvente 4.654|0.050/0.054| ’ ’
Valor maximo de la 4.768/0.053|6.435| 0.000 |0.000|0.000
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - -
terreno envolvente 2.909/0.033 0.853 0.00010.000/0.000
Valor maximo de la 2.980|0.035|4.994| 0.000 |0.000|0.000
envolvente
N53 Hormigén en Valor minimo de la - - - 0.000 |0.000!0.000
cimentaciones envolvente 4.640|0.028/1.649| ’ ’
Valor maximo de la 5.209|0.028|7.039| 0.000 |0.000|0.000
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - -
terreno envolvente 2.905/0.019|0.133 0.000 |0.000/0.000
Valor maximo de la 3.255|0.019|5.207| 0.000 |0.000|0.000
envolvente
N54 Hormigén en Valor minimo de la - - - 0.000 |0.000!0.000
cimentaciones envolvente 4.654|0.053/0.052| ’ ’
Valor maximo de la 4.768/0.050|6.764| 0.000 |0.000|0.000
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - -
terreno envolvente 2.909|0.035 0.854/ 0.00010.000|0.000
Valor maximo de la 2.980|0.033|5.199| 0.000 |0.000|0.000
envolvente
Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para

comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacion.
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2.1.2.2. Barras

21.2.2.1.

Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barras | _ Estado
x A N Ne My M2 Vz Vy MYz MzVy NMM UMVMZVV Me MVz | My
2
i CUMPL
N46/N4| % <2.0 )}'W% x.i..|527 x:0m | x:0m | xx0m | x:0m | x:0m <01 <01 —o0s8 — 0.2 <01 E
7 Cumple o max ! N=26|n=203|n=293|n=64|n=19|"1" n=0Lm=us n= n=>o n=
Cumple | n=0.5
42.8
i CUMPL
N48/N4| % <2.0 )}'W% x: 8.527 x:0m | x:0m | xx0m | x:0m | x:0m <01 <01 | x0m <01 —os8 — 0.2 <01 E
9 Cumple v, méx m N=26|n=21.3|n=293|n=71|n=1.9]" 1 Al 2428 M 1| n=08|n=02|n - o=
Cumple | n=0.5
42.8
x: 1.027
x: 2.917 m x:2.919 | x: 0.168 | x: 5.59 | x: 5.59 | x: 5.59 x: 5.59 x:2.917 | x: 5.59 | x: 2.917 CUMPL
N47/N5 m x:5.59m E
2 T<20| M= |1 =209 m m m m m |n<01|n<01| m [n<01| m m m "
Cumple Row,méx n=6.1|n=126n=89 [n=54|n1=0.2 n =222 n=28|n=23|n=0.1 222
Cumple
i . . CUMPL
N52/N5| % <2.0 P S X: 5.466 x:0m | x:om |* 5.468 x:0m | x:0m x: 5.468 _ x:0m _ E
= Cumnte | P m g1 74 m | s n=01|n<o01 m n<01|n=04 | N In=01 _
Ple | cumple | n=5.0 | "7 | MT % 2234 N T S MT 0 n =465 n=2 n
46.5
x: 1.027
x: 2.917 m x:2.919 | x: 0.168 | x: 5.59 | x: 5.59 | x: 5.59 x: 5.59 x:2.917 | x: 5.59 | x: 2.917 CUMPL
N49/N5 m 2 x:5.59m E
5 7<2.0 hw < n=0.9 m m m m m n<01|n<0.1 m n<0.1 m m m n=
| R, méx ) =6.1 =12.2 =8.9 =5.8 =0.2 =222 =28 =23 =0.1
Cumple n n n n n n n n n 22.2
Cumple
i . . CUMPL
N55/N5| % <2.0 P = x: 5.466 x:om | xxom |* 5.468 x:0m | x:0m x: 5.468 _ x:0m _ E
5 Cumpie | Pwmex m —81lr=go0 m | R n<01|n<o01 m n<01|n=04| ¥ T in=01 -
Ple | cumple | n=5.0 | "7 | MTE0 | 2234 T S MT 0 n =465 n=2 m=
46.5
x: 0.492
CUMPL
NS1/NS| T<2.0 m x:9.83m| x:0m X: 4.916 | x: 9.832| x: 0m _ Xx: 0.492 | x: 0.492 | x: 4.916 | x: 0.492 Meg = ® ® E
> Cumple A s —0.8 — 54 m m n= n=0.1 m m m m 0.00 N.P. N.P. _
P Mumae | V0 [T T In=61.9 n=80] 16.8 n<01|n<01|n=683n<01| NP.® n-
68.3
Cumple
x: 0.541 CUMPL
= m x: 10.808 . x: 5.405| x: 10.81 | x: 0 m X: 0.541 | x: 0.541 | x: 5.405 | x: 0.541 Meg =
N53/N5| A~ <2.0 x:0m @ @ E
o ¢ | A s m — 6.8 m m n= n<0.1 m m m m 0.00 N.P. N.P. _
UMPIE | e | m=16 | "TPF In=73.9| n=47| 184 M<01l|n<01l|n=757n<01| NP® 7"5—7
Cumple °
* On:1492 X: 4.916 | x: 9.832| x: 0m Xx: 0.492 | x: 0.492 | x: 4.916 | x: 0.492 Meg = CUMPL
N54/N5| % <2.0 x:9.83m| x:0m | % . : . e - e £ @ @ E
5 ¢ | s —0.8 —57 m m n= n=0.1 m m m m 0.00 N.P. N.P. _
umple | e | VT8 IMT =619 n=8.0| 168 M<01|7n<01|n=683n<01]| NP.® 28_3
Cumple °
Notacién:
: Limitacién de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nq: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M,Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
1: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.)
) | a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras NM M., V. Estado
: Ne My M, Vz Vy MyVz MzVy NMMz | T M MV My
CUMPL
X: 8.529
N46/N4 x:0m x:0m x:0m | xx0m | x:0m x:0m E
m <0.1 <0.1 <0.1 =0.5 =0.1 <0.1
7 —pq|n=23|n=107|n=16.0|n=34|n=10 n n n=238|" n n n =
n=e 23.8
CUMPL
X: 8.529
N48/N4 x:0m x:0m x:0m | xx0m | x:0m x:0m E
m <0.1 <0.1 <0.1 =0.5 =0.2 <0.1
9 —pq|n=23|n=112|n=16.0|n=38|n=10 n n n=238|" n n n =
n=>e 23.8
CUMPL
NA47/N5 x: 5.59 | x:2.919 | x: 0.168 | x: 5.59 | x: 5.59 | x: 5.59 x: 5.59 X:2.917 | x: 5.59 | x: 2.917 E
> m m m m m m n<0.1|n<o0.1 m n<0.1 m m m _
n=04 | =32 | n=54|1=39 |[n=26|n=0.1 n =10.8 n=12 |n=14| n=0.1 1078
x: 5.466 3 3 x: 5.468 | _. . x: 5.468 . CUMPL
N52/N5 x:0m x:0m X:0m | x:0m x:0m E
5 m nea3 | =37 m ne1.7|n=03| N<01|n<o01 m n<0l | m=02| B g n<0l ) T
n=21 n = 10.6 n=21.7 21.7
N49/N5 x: 5.59 | x:2.919 | x: 0.168 | x: 5.59 | x: 5.59 | x: 5.59 x: 5.59 X:2.917 | x: 5.59 | x: 2.917 | CUMPL
5 m m m m m m n<0.1|n<o0.1 m n<0.1 m m m E
n=04 | =32 | =52 |7n=39 |n=27|n=0.1 n =10.8 n=12 |n=12| n=0.1 n=
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
N, N My M, V, Vy MV M,Vy NMyM, \N/MVMZW M, MV MVy
z
10.8
. . . CUMPL
N55/N5 X: 5.466 x:0m x:0m X: 5.468 Xx:0m | x:0m X: 5.468 x: 0m E
a m a3 309 m We19|meo0g| N<01|n<o01 m n<01|m=02| """ | n<01 _
m=21 | N7 INT3I 206 (NTHYNTY n=217 =4 n
21.7
x: 9.832 . X:4.916 | x: 9.832 | x: O0m x: 0.492 | x: 0.492 | x: 4.916 | x: 0.492 Mgq = CUMPL
N51/N5 x:0m _ @ @ E
2 m W= 116 m m n= |n<o0.1 m m m m 0.00 N.P. N.P. "=
n=01|" “In=535| n=6.7 14.5 1<01|n<0.1l|n=640| n<0.1| NP® 64.0
x: 10.81 x: 5.405 | x: 10.81 | x: Om x: 0.541 | x: 0.541 | x: 5.405 | x: 0.541 Mgq = CUMPL
N53/NS x:0m _ @ @ E
5 m =145 m m n= |n<o0.1 m m m m 0.00 N.P. N.P. _
n=0.9 |" ~“In=637| n=38 15.9 1<01|mn<01l|n=729|n<0.1| NP® 72.9
x: 9.832 . X:4.916 | x: 9.832 | x: O0m x: 0.492 | x: 0.492 | x: 4.916 | x: 0.492 Mgq = CUMPL
N54/N5 x:0m _ @ @ E
e m W= 120 m m n= |n<o0.1 m m m m 0.00 N.P. N.P. _
n=0.1 |" Yln=535|n=6.6| 145 n1<01|7n<01|n=640|n<01]| NP® g'4 o
Notacion:
N.: Resistencia a traccion
N,: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M,Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
2.1.3.1. Descripcion
Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Ancho X: 650
mm Posicién X: Paralelos X- 6032 mm L=40
Ancho Y: 700 Centrada ) cm
N46,N48 .. i Paralelos Y:
mm Posicion Y: Gancho a 180
i 2(200x0x10.0)
Espesor: 25 Centrada grados
mm
Ancho X: 350
mm Posicion X: 416 mm L=30
N51,N53,N |Ancho Y: 350 Centrada Paralelos X: - cm
54 mm Posicion Y: Paralelos Y: - Gancho a 180
Espesor: 12 Centrada grados
mm

2.1.3.2. Medicién placas de anclaje

Pilares Acero [Peso kp Totales kp
N46, N48 S275|2 x 105.46
N51, N53, N54| S275| 3 x 11.54

245.55

Totales 245.55
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2.1.3.3. Medicién pernos placas de anclaje

Pilares Pernos Acero Longitud |Peso kp Totales m|Totales kp
m
N46, N48 1232 mm B 400 S, Ys =1.15 12 x 0.84| 12 x 5.32
L=84 cm (corrugado)
N51, N53, (1216 mm B 400 S, Ys =1.15 12 x 0.53| 12 x 0.84
N54 L=53 cm (corrugado)
16.48 73.89
Totales 16.48 73.89
2.1.3.4. Comprobacién de las placas de anclaje
Referencia: N46
-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 632 mm L=40 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)
Comprobaciéon Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 14.499 t
Calculado: 7.739 t Cumple
- Cortante: Méximo: 10.149 t
Calculado: 0.864 t Cumple
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 14.499 t
Calculado: 8.973 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 7.317 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 919.204 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 44.852 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.811 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1720.47 kp/cm2|Cumple
- lIzquierda: Calculado: 1802.98 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 752.883 kp/cm2 Cumple
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Referencia: N46

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 6432 mm L=40 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)

Comprobaciéon Valores Estado
- Abajo: Calculado: 768.613 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 351.117 Cumple
- lzquierda: Calculado: 387.71 Cumple
- Arriba: Calculado: 11199 Cumple
- Abajo: Calculado: 10886.9 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2

Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 924.654 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N48

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 632 mm L=40 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)

Comprobaciéon Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm

3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm

1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple

Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 47.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:

- Traccion: Méximo: 14.499 t

Calculado: 7.742 t Cumple
- Cortante: Méximo: 10.149 t

Calculado: 0.864 t Cumple
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 14.499 t

Calculado: 8.976 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t

Calculado: 7.32 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2

Calculado: 919.563 kp/cm2|Cumple
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Referencia: N48

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm

-Pernos: 6432 mm L=40 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)

Comprobaciéon Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 44.852 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.811 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1720.35 kp/cm2|Cumple
- lIzquierda: Calculado: 1802.9 kp/cm?2 |Cumple
- Arriba: Calculado: 791.575 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 752.485 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 351.459 Cumple
- lzquierda: Calculado: 388.634 Cumple
- Arriba: Calculado: 10552.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 11205.1 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 955.541 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N51
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobaciéon Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 5.437 t
Calculado: 0.013 t Cumple
- Cortante: Méximo: 3.806 t
Calculado: 1.192 t Cumple
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 5.437 t
Calculado: 1.716 t Cumple
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Referencia: N51

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobaciéon Valores Estado
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 6.557 t
Calculado: 0.094 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 1069.91 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 10.765 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.117 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 282.021 kp/cm?2|Cumple
- lzquierda: Calculado: 282.021 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 356.682 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 356.682 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5405.91 Cumple
- lzquierda: Calculado: 5405.91 Cumple
- Arriba: Calculado: 3530.81 Cumple
- Abajo: Calculado: 3530.81 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N53
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobaciéon Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 5.437 t
Calculado: 0.412 t Cumple
- Cortante: Méximo: 3.806 t
Calculado: 1.302 t Cumple

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

68/ 247




PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Referencia: N53

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm

-Pernos: 4916 mm L=30 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobaciéon Valores Estado
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 5.437 t
Calculado: 2.273 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 6.557 t
Calculado: 0.469 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 1192.15 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 10.765 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.221 t Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 324.714 kp/cm2 Cumple
- lIzquierda: Calculado: 324.714 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 427.216 kp/cm2 Cumple
- Abajo: Calculado: 427.216 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 4341.09 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4341.09 Cumple
- Arriba: Calculado: 3069.46 Cumple
- Abajo: Calculado: 3069.46 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N54
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 5.437 t
Calculado: 0.013 t Cumple
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Referencia: N54

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobaciéon Valores Estado
- Cortante: Méximo: 3.806 t

Calculado: 1.192 t Cumple
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 5.437 t

Calculado: 1.716 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 6.557 t

Calculado: 0.094 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2

Calculado: 1069.91 kp/cm2|Cumple

Aplastamiento perno en placa: Maximo: 10.765 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.117 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 293.527 kp/cm?2|Cumple
- lzquierda: Calculado: 293.527 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 367.124 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 367.124 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 5126.79 Cumple
- lzquierda: Calculado: 5126.79 Cumple
- Arriba: Calculado: 3348.5 Cumple
- Abajo: Calculado: 3348.5 Cumple
Tensiéon de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2.2. PORTICO CENTRAL
2.2.1. GEOMETRIA

2.2.1.1. Nudos
Referencias:

Ay, Ay, A,z Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 8,2 Giros prescritos en ejes globales.
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Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z o ladalalale Vinculaciéon interior
(m) | (m) | (m) |7*|YITEIYE
N21 20.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X|X Empotrado
N22 20.000/0.000 |{9.000| - | - | -|~-|-]- Empotrado
N23 20.000|22.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 20.000|22.000/9.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N25 20.000/11.000(11.000| - | = | = | - | - | - Empotrado
2.2.1.2. Barras
2.2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, Ot v
v o
Tipo Designacion| (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?2)| (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300(825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacion:
E: M6dulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a..: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.2.1.2.2. Descripcioén
Descripcion
Material B - Lorgrgr;]i;ud - -
arra ieza ) . sup. | LDint.
) ) .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) Indeformable Indeformable b T (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable extremo
Acero HE 340 A
laminado S275 N21/N22|N21/N22 (HEA) - 8.529 0.471 0.12|0.70| - -
HE 340 A
N23/N24|N23/N24 (HEA) - 8.529 0.471 0.12|0.70| - -
N22/N25|N22/N25 LTPEE:)))?’O 0.168 11.012 - 0.16/0.98| - -
N24/N25|N24/N25 LTPEE:)))?’O 0.168 11.012 - 0.16/0.98| - -
Notacion:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano "XY"
PB«.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,p.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbi.t.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
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2.2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N21/N22 y N23/N24
N22/N25 y N24/N25

Caracteristicas mecanicas

Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local ‘Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

Material Ref Descripcion A Avy | Avz lyy |22 I
Tipo |Designaciéon| (cm?) [(cm?)|(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero 5275 1 lHE 340 A, (HEA) 133.5074.25|25.39|27690.00| 7436.00|127.20
laminado
2 |IPE 330, Simple con cartelas, (IPE)| o, g4 |57 60|20.72/11770.00| 788.10 | 28.15
Cartela inicial inferior: 2.75 m.
Notaciéon:

2.2.1.2.4. Tabla de medicién

Tabla de medicion
Material Pieza i . Longitud|Volumen| Peso
- Perfil(Serie

Tipo Designacién| (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N21/N22|HE 340 A (HEA)| 9.000 0.120 |943.18
N23/N24|HE 340 A (HEA)| 9.000 0.120 |943.18
N22/N25|IPE 330 (IPE) 11.180 | 0.093 |613.98
N24/N25|IPE 330 (IPE) 11.180 | 0.093 |613.98

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.2.1.2.5. Resumen de medicidn
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacién Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil Serie |Material
(m) (m) (m) | (m3)| (m3)| (m3) (kg) (kg) (kg)
HE 340 A 18.000 0.240 1886.36
HEA 18.000 0.240 1886.36
IPE 330, Simple con cartelas|22.361 0.186 1227.95
IPE 22.361 0.186 1227.95
Acero laminado S275 40.361 0.427 3114.31
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2.2.1.2.6. Medicidén de superficies
Acero laminado: Medicién de las superficies a pintar

Serie Perfil Super(frigize/;;itaria Lor(wr%i;ud Su?rirzf;cie
HEA HE 340 A 1.841 18.000 | 33.138
IPE |IPE 330, Simple con cartelas 1.443 22.361 | 32.267

Total 65.405

2.2.2. RESULTADOS

2.2.2.1. Nudos

2.2.2.1.1. Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
GX, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.2.2.1.1.1. Hipétesis

Desplazamientos de los nudos, por hipdtesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion| pDx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |[(mRad)|(mRad) (mRad)

N21 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H3 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H4 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H4| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N(R) 1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N(R) 2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N22 Peso propio| 0.420 | -5.341 | -0.086 - - -

Q 0.473 | -6.925 | -0.067 - - -

V(0°) H1 -2.980 | 27.344 | 0.133 - - -
V(0°) H2 -0.586 | 17.363 | 0.008 - - -
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Desplazamientos de los nudos, por hipdtesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

V(0°) H3 -2.682 | 30.665 | 0.066 - - -
V(0°) H4 -0.288 | 20.684 | -0.059 - - -
V(90°) H1 |12.736| 9.158 | 0.121 - - -
V(90°) H2 | 15.089| -0.650 | -0.002 - - -
V(180°) H1| -2.928 | -5.505 | 0.116 - - -
V(180°) H2| -0.004 |-17.696| -0.037 - - -
V(180°) H3| -2.607 |-17.717| 0.080 - - -
V(180°) H4| 0.317 |-29.908| -0.072 - - -
V(270°) H1|-14.991| 9.693 | 0.121 - - -
V(270°) H2|-12.140| -2.193 | -0.028 - - -

N(EI) 0.520 | -7.623 | -0.073 - - -
N(R) 1 0.391 | -8.637 | -0.045 - - -
N(R) 2 0.390 | -2.798 | -0.065 - - -
N23 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H3 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H4 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H4| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N(R) 1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N(R) 2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N24 Peso propio| 0.421 | 5.186 | -0.086 - - -

Q 0.474 | 6.726 | -0.067 - - -

V(0°) H1 -2.931 | 5.825 | 0.116 - - -
V(0°) H2 -0.535 |15.472 | -0.009 - - -
V(0°) H3 -2.609 | 17.903 | 0.080 - - -
V(0°) H4 -0.213 | 27.550 | -0.045 - - -
V(90°) H1 |12.734|-8.842 | 0.121 - - -
V(90°) H2 | 15.089| 0.638 | -0.002 - - -
V(180°) H1| -2.983 |-26.990| 0.133 - - -
V(180°) H2| -0.056 |-15.206| -0.019 - - -
V(180°) H3| -2.684 |-30.445| 0.066 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por hipdtesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

V(180°) H4| 0.243 |-18.661| -0.087 - - -
V(270°) H1|-14.993| -9.370 | 0.121 - - -
V(270°) H2|-12.139| 2.119 | -0.028 - - -

N(EI) 0.521 | 7.403 | -0.073 - - -
N(R) 1 0.391 | 2.629 | -0.065 - - -
N(R) 2 0.392 | 8.476 | -0.045 - - -
N25 Peso propio| 0.561 | -0.073 |-28.074 - - -
Q 0.630 | -0.095 |-36.361 - - -

V(0°) H1 -3.937 | 16.490 | 57.592 - - -
V(0°) H2 -0.747 1 16.332 | 4.820 - - -
V(0°) H3 -3.525124.179 | 34.185 - - -
V(0°) H4 -0.334 | 24.021 |-18.586 - - -
V(90°) H1 |16.965| 0.150 |48.482 - - -
V(90°) H2 | 20.101| -0.006 | -3.373 - - -
V(180°) H1| -3.937 |-16.170| 57.511 - - -
V(180°) H2| -0.040 |-16.364| -6.948 - - -
V(180°) H3| -3.524 |-23.986| 34.106 - - -
V(180°) H4| 0.373 |-24.180|-30.353 - - -
V(270°) H1|-19.971| 0.153 |51.244 - - -
V(270°) H2|-16.172| -0.035 |-11.604 - - -

N(EI) 0.694 | -0.104 |-40.023 - - -
N(R) 1 0.520 | -3.007 |-30.008 - - -
N(R) 2 0.520 | 2.851 |-30.027 - - -

2.2.2.1.1.2. Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinacién
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2

(mm) | (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N21 Desplazamientos|PP 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

75/ 247



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2

(mm) | (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2

(mm) | (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q-+V(0°)H1+N(El) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(90°)H1+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(90°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(180°)H1+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(180°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(180°)H3+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(180°)H4+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H3+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H3+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N22 Desplazamientos|PP 0.420 | -5.341 | -0.086 - - -
PP+V(0°)H1 -2.559 | 22.004 | 0.047 - - -
PP+V(0°)H2 -0.166 | 12.023 | -0.078 - - -
PP+V(0°)H3 -2.262 | 25.325| -0.020 - - -

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

77/ 247



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacién
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2
(mm) | (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+V(0°)H4 0.132 | 15.344 | -0.145 - - -
PP-+V(90°)H1 13.157| 3.817 | 0.035 - - -
PP+V(90°)H2 15.509 | -5.990 | -0.088 - - -
PP+V(180°)H1 -2.508 [-10.845| 0.030 - - -
PP+V(180°)H2 0.416 |-23.037| -0.123 - - -
PP+V(180°)H3 -2.187 [-23.058| -0.006 - - -
PP+V(180°)H4 0.737 |-35.249| -0.158 - - -
PP+V(270°)H1 -14.570| 4.353 0.035 - - -
PP+V(270°)H2 -11.720| -7.534 | -0.114 - - -
PP+N(EI) 0.941 |-12.964| -0.159 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) -2.039 | 14.381| -0.026 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.354 | 4.400 | -0.151 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) -1.741|17.702| -0.094 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.652 | 7.721 | -0.219 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 13.677 | -3.806 | -0.039 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 16.029 |-13.613| -0.162 - - -
PP+V(180°)H1+N(EI) -1.987 |-18.468| -0.044 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.936 |-30.660| -0.196 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) -1.667 |-30.680| -0.079 - - -
PP+V(180°)H4+N(EI) 1.257 |-42.872| -0.232 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) -14.050| -3.270 | -0.039 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) -11.199|-15.157| -0.188 - - -
PP+N(R)1 0.811 |-13.977| -0.131 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 -2.169 | 13.367 | 0.002 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.225 | 3.386 | -0.122 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 -1.871|16.688| -0.065 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.523 | 6.707 | -0.190 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 13.548 | -4.820 | -0.010 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 15.900 [-14.627| -0.133 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)1 -2.117 |-19.482| -0.015 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.807 |-31.674| -0.168 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)1 -1.796 |-31.694| -0.051 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)1 1.128 |-43.886| -0.203 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)1  |-14.180| -4.284 | -0.010 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)1  [-11.329|-16.171| -0.159 - - -
PP+N(R)2 0.810 | -8.138 | -0.151 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)2 -2.170 | 19.206 | -0.018 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.224 | 9.225 | -0.143 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)2 -1.872 | 22.527 | -0.086 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.522 |12.546 | -0.211 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)2 13.546| 1.020 | -0.031 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)2 15.899 | -8.788 | -0.153 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)2 -2.118 |-13.643| -0.036 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.806 |-25.835| -0.188 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)2 -1.797 |-25.855| -0.071 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)2 1.126 |-38.047| -0.224 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)2 |-14.181| 1.555 | -0.031 - - -
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2
p p (mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

PP+V(270°)H2+N(R)2  |-11.330|-10.332| -0.180 - - -

PP+Q 0.893 |-12.266| -0.153 - - -
PP+Q-+V(0°)H1 -2.087 | 15.078 | -0.020 - - -
PP+Q-+V(0°)H2 0.307 | 5.097 | -0.144 - - -
PP+Q-+V(0°)H3 -1.789 | 18.399 | -0.087 - - -
PP+Q-+V(0°)H4 0.605 | 8.418 | -0.212 - - -
PP+Q-+V(90°)H1 13.629 | -3.108 | -0.032 - - -
PP+Q-+V(90°)H2 15.982 |-12.916| -0.155 - - -
PP-+Q+V(180°)H1 -2.035 |-17.771| -0.037 - - -
PP-+Q+V(180°)H2 0.889 |-29.962| -0.190 - - -
PP-+Q+V(180°)H3 -1.714 |-29.983| -0.073 - - -
PP-+Q-+V(180°)H4 1.210 |-42.175| -0.225 - - -
PP-+Q+V(270°)H1 -14.098| -2.573 | -0.032 - - -
PP-+Q+V(270°)H2 -11.247|-14.460| -0.181 - - -
PP+Q-+N(EI) 1.413 |-19.889| -0.226 - - -
PP+Q-+V(0°)H1+N(El) | -1.567 | 7.455 | -0.093 - - -
PP+Q-+V(0°)H2+N(EI) 0.827 | -2.526 | -0.218 - - -
PP+Q-+V(0°)H3+N(El) | -1.269 | 10.776| -0.161 - - -

PP+Q-+V(0°)H4+N(EI) 1.125 | 0.795 | -0.285 - - -
PP+Q-+V(90°)H1+N(El) |14.150|-10.731| -0.106 - - -
PP+Q-+V(90°)H2+N(El) |16.502 |-20.539| -0.228 - - -
PP+Q-+V(180°)H1+N(El) | -1.515 |-25.394| -0.110 - - -
PP+Q-+V(180°)H2+N(EI) | 1.409 |-37.585| -0.263 - - -
PP+Q-+V(180°)H3+N(El) | -1.194 |-37.606| -0.146 - - -
PP+Q-+V(180°)H4+N(EI) | 1.730 |-49.797| -0.298 - - -
PP+Q-+V(270°)H1+N(El) |-13.578/-10.196| -0.106 - - -
PP+Q-+V(270°)H2+N(El) |-10.727|-22.083| -0.254 - - -
PP+Q+N(R)1 1.284 |-20.903| -0.197 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 | -1.696 | 6.441 | -0.064 - - -
PP+Q-+V(0°)H2+N(R)1 | 0.698 | -3.540 | -0.189 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 |-1.398 | 9.762 | -0.132 - - -
PP+Q-+V(0°)H4+N(R)1 | 0.995 | -0.219 | -0.257 - - -
PP+Q-+V(90°)H1+N(R)1 | 14.020 |-11.745| -0.077 - - -
PP+Q-+V(90°)H2+N(R)1 | 16.372 |-21.553| -0.200 - - -
PP+Q-+V(180°)H1+N(R)1| -1.644 |-26.408| -0.082 - - -
PP+Q-+V(180°)H2+N(R)1| 1.280 |-38.599| -0.234 - - -
PP+Q-+V(180°)H3+N(R)1| -1.324 |-38.620| -0.117 - - -
PP+Q-+V(180°)H4+N(R)1| 1.600 |-50.811| -0.270 - - -
PP+Q-+V(270°)H1+N(R)1|-13.707|-11.210| -0.077 - - -
PP+Q-+V(270°)H2+N(R)1|-10.856|-23.096| -0.226 - - -
PP+Q+N(R)2 1.282 |-15.064| -0.218 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 | -1.697 | 12.281| -0.085 - - -
PP+Q-+V(0°)H2+N(R)2 | 0.696 | 2.300 | -0.210 - - -
PP+Q-+V(0°)H3+N(R)2 | -1.399 | 15.602 | -0.153 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 | 0.994 | 5.621 | -0.277 - - -
PP+Q-+V(90°)H1+N(R)2 | 14.019 | -5.906 | -0.098 - - -
PP+Q-+V(90°)H2+N(R)2 | 16.371 |-15.713| -0.220 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacién
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2
(mm) | (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| -1.646 |-20.569| -0.102 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 1.278 |-32.760| -0.255 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| -1.325 |-32.781| -0.138 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 1.599 |-44.972| -0.290 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2|-13.708| -5.370 | -0.098 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2|-10.857|-17.257| -0.246 - - -
N23 Desplazamientos|PP 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2

(mm) | (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+Q+V(0°)H1+N(El) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(90°)H1+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(180°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H3+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q-+V(0°)H4+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacién
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2
(mm) | (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N24 Desplazamientos|PP 0.421 | 5.186 | -0.086 - - -
PP+V(0°)H1 -2.510(11.011| 0.030 - - -
PP+V(0°)H2 -0.113 | 20.658 | -0.095 - - -
PP+V(0°)H3 -2.188 | 23.089 | -0.006 - - -
PP+V(0°)H4 0.208 | 32.736| -0.131 - - -
PP-+V(90°)H1 13.155| -3.656 | 0.035 - - -
PP+V(90°)H2 15.510| 5.824 | -0.088 - - -
PP+V(180°)H1 -2.561 |-21.804| 0.047 - - -
PP+V(180°)H2 0.366 |-10.020| -0.106 - - -
PP+V(180°)H3 -2.263 [-25.259| -0.020 - - -
PP+V(180°)H4 0.664 |-13.476| -0.173 - - -
PP+V(270°)H1 -14.571| -4.185 | 0.035 - - -
PP+V(270°)H2 -11.717| 7.305 | -0.114 - - -
PP+N(EI) 0.943 | 12.589| -0.160 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) -1.988 | 18.414 | -0.044 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.408 | 28.061 | -0.169 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) -1.667 | 30.492 | -0.079 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.730 | 40.139| -0.204 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 13.677 | 3.747 | -0.039 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 16.032 | 13.227 | -0.162 - - -
PP+V(180°)H1+N(EI) -2.040 |-14.401| -0.026 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.887 | -2.617 | -0.179 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) -1.741 |-17.856| -0.094 - - -
PP+V(180°)H4+N(EI) 1.186 | -6.072 | -0.247 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) -14.050| 3.218 | -0.039 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) -11.196| 14.708 | -0.188 - - -
PP+N(R)1 0.812 | 7.814 | -0.152 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 -2.119 | 13.639 | -0.036 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.277 | 23.287 | -0.161 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 -1.798 | 25.718 | -0.071 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.599 | 35.365| -0.196 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2
(mm) | (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+V(90°)H1+N(R)1 13.546 | -1.028 | -0.031 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 15.901 | 8.452 | -0.154 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)1 -2.171 |-19.175| -0.018 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.756 | -7.391 | -0.171 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)1 -1.872 |-22.631| -0.086 - - -

PP+V(180°)H4+N(R)1 1.055 |-10.847| -0.239 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)1  |-14.181| -1.556 | -0.031 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)1  |-11.327| 9.933 | -0.180 - - -

PP+N(R)2 0.813 | 13.662 | -0.131 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)2 -2.118 | 19.487 | -0.015 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.279 | 29.134| -0.140 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)2 -1.796 | 31.565 | -0.051 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.600 | 41.212| -0.176 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)2 13.547| 4.820 | -0.010 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)2 15.902 | 14.300 | -0.133 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)2 | -2.170 |-13.328| 0.002 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.757 | -1.544 | -0.150 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)2 | -1.871 |-16.783| -0.065 - - -

PP+V(180°)H4+N(R)2 1.056 | -5.000 | -0.218 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)2 |-14.180| 4.291 | -0.010 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)2  |-11.326|15.781| -0.159 - - -

PP+Q 0.895 | 11.912| -0.153 - - -
PP+Q-+V(0°)H1 -2.036 | 17.736| -0.037 - - -
PP+Q-+V(0°)H2 0.361 | 27.384| -0.162 - - -
PP+Q-+V(0°)H3 -1.714 | 29.815 | -0.073 - - -
PP+Q-+V(0°)H4 0.682 | 39.462| -0.198 - - -
PP+Q-+V(90°)H1 13.629| 3.070 | -0.032 - - -
PP+Q-+V(90°)H2 15.984 | 12.549 | -0.155 - - -
PP+Q-+V(180°)H1 -2.088 |-15.078| -0.020 - - -
PP+Q-+V(180°)H2 0.839 | -3.294 | -0.172 - - -
PP+Q-+V(180°)H3 -1.789 |-18.534| -0.087 - - -
PP+Q-+V(180°)H4 1.138 | -6.750 | -0.240 - - -
PP+Q-+V(270°)H1 -14.098| 2.541 | -0.032 - - -
PP+Q-+V(270°)H2 -11.244] 14.031| -0.181 - - -
PP+Q-+N(EI) 1.417 |19.315| -0.226 - - -
PP+Q-+V(0°)H1+N(El) | -1.514 |25.139| -0.111 - - -
PP+Q-+V(0°)H2+N(EI) 0.882 | 34.787| -0.236 - - -
PP+Q-+V(0°)H3+N(EI) | -1.193 | 37.218| -0.146 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 1.204 | 46.865| -0.271 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(El) |14.151|10.473| -0.106 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) |16.505|19.952| -0.228 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(El) | -1.566 | -7.675 | -0.093 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) | 1.361 | 4.109 | -0.246 - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(El) | -1.268 |-11.131| -0.161 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(EI) | 1.660 | 0.653 | -0.313 - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(El) |-13.576| 9.944 | -0.106 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) |-10.722| 21.434 | -0.254 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2
p p (mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+Q+N(R)1 1.286 | 14.540 | -0.218 - - -

PP+Q-+V(0°)H1+N(R)1 | -1.645 | 20.365| -0.103 - - -
PP+Q-+V(0°)H2+N(R)1 | 0.751 |30.012| -0.228 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 | -1.324 | 32.443| -0.138 - - -
PP+Q-+V(0°)H4+N(R)1 | 1.073 |42.091| -0.263 - - -
PP+Q-+V(90°)H1+N(R)1 | 14.020| 5.698 | -0.098 - - -
PP+Q-+V(90°)H2+N(R)1 | 16.374|15.178| -0.220 - - -
PP+Q-+V(180°)H1+N(R)1| -1.697 |-12.450| -0.085 - - -
PP+Q-+V(180°)H2+N(R)1| 1.230 | -0.666 | -0.238 - - -
PP+Q-+V(180°)H3+N(R)1| -1.398 |-15.905| -0.153 - - -
PP+Q-+V(180°)H4+N(R)1| 1.529 | -4.121 | -0.305 - - -
PP+Q-+V(270°)H1+N(R)1|-13.707| 5.170 | -0.098 - - -
PP+Q-+V(270°)H2+N(R)1|-10.853| 16.659 | -0.246 - - -
PP+Q+N(R)2 1.287 | 20.387 | -0.198 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 | -1.644 | 26.212| -0.082 - - -
PP+Q-+V(0°)H2+N(R)2 | 0.752 | 35.860| -0.207 - - -
PP+Q-+V(0°)H3+N(R)2 |-1.323 |38.291| -0.117 - - -
PP+Q-+V(0°)H4+N(R)2 | 1.074 |47.938| -0.242 - - -
PP+Q-+V(90°)H1+N(R)2 |14.021|11.545| -0.077 - - -
PP+Q-+V(90°)H2+N(R)2 | 16.376 | 21.025| -0.200 - - -
PP+Q-+V(180°)H1+N(R)2| -1.696 | -6.602 | -0.064 - - -
PP+Q-+V(180°)H2+N(R)2| 1.231 | 5.182 | -0.217 - - -
PP+Q-+V(180°)H3+N(R)2| -1.397 |-10.058| -0.132 - - -
PP+Q-+V(180°)H4+N(R)2| 1.530 | 1.726 | -0.285 - - -
PP+Q-+V(270°)H1+N(R)2|-13.706| 11.017 | -0.077 - - -
PP+Q-+V(270°)H2+N(R)2|-10.852| 22.506 | -0.226 - - -

N25 Desplazamientos|PP 0.561 | -0.073 | -28.074 - - -
PP+V(0°)H1 -3.376 | 16.417 | 29.517 - - -
PP+V(0°)H2 -0.186 | 16.258 | -23.254 - - -
PP+V(0°)H3 -2.964 | 24.106| 6.111 - - -
PP+V(0°)H4 0.227 | 23.947 | -46.661 - - -
PP+V(90°)H1 17.526 | 0.076 | 20.408 - - -
PP+V(90°)H2 20.661 | -0.079 | -31.447 - - -
PP+V(180°)H1 -3.376 |-16.244| 29.436 - - -
PP+V(180°)H2 0.521 |-16.437| -35.023 - - -
PP+V(180°)H3 -2.964 |-24.060| 6.032 - - -
PP+V(180°)H4 0.933 |-24.253| -58.427 - - -
PP+V(270°)H1 -19.411| 0.080 | 23.170 - - -
PP+V(270°)H2 -15.611| -0.109 | -39.679 - - -
PP+N(EI) 1.254 | -0.178 | -68.097 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) -2.683 | 16.312 | -10.505 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.508 | 16.154 | -63.277 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) -2.270 | 24.001 | -33.912 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.921 | 23.843| -86.683 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 18.220| -0.028 | -19.615 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 21.355| -0.184 | -71.470 - - -
PP+V(180°)H1+N(EI) -2.683 |-16.348| -10.586 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2
(mm) | (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+V(180°)H2+N(EI) 1.215 |-16.541| -75.045 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) -2.270 |-24.164| -33.991 - - -
PP+V(180°)H4+N(EI) 1.627 |-24.357| -98.450 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) -18.717| -0.025 | -16.853 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) -14.917| -0.213 | -79.701 - - -
PP+N(R)1 1.081 | -3.081 | -58.082 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 -2.856 | 13.410| -0.490 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.335 | 13.251 | -53.262 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 -2.443 | 21.098 | -23.897 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.747 | 20.940 | -76.668 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 18.046 | -2.931 | -9.600 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 21.182 | -3.086 | -61.455 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)1 -2.856 |-19.251| -0.571 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)1 1.041 |-19.444| -65.030 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)1 -2.443 |-27.067| -23.976 - - -

PP+V(180°)H4+N(R)1 1.454 |-27.260| -88.434 | - - -
PP+V(270°)H1+N(R)1 |-18.890| -2.927 | -6.838 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)1  |-15.091| -3.116 | -69.686 | - - -

PP+N(R)2 1.081 | 2.777 | -58.101 | - - -
PP+V(0°)H1+N(R)2 -2.856 | 19.268 | -0.509 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.335 [ 19.109 | -53.281| - - -
PP+V(0°)H3+N(R)2 -2.443 | 26.956 | -23.916 | - - -
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.747 | 26.798 | -76.687 | - - -
PP+V(90°)H1+N(R)2 18.046 | 2.927 | -9.619 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)2 21.182| 2.772 | -61.474 | - - -
PP+V(180°)H1+N(R)2 | -2.856 |-13.393| -0.590 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)2 1.041 |-13.586| -65.049 | - - -
PP+V(180°)H3+N(R)2 | -2.443 [-21.209| -23.995 | - - -

PP+V(180°)H4+N(R)2 1.454 |-21.402| -88.454 | - - -
PP+V(270°)H1+N(R)2 |-18.890| 2.931 | -6.857 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)2  |-15.090| 2.742 |-69.705| - - -

PP+Q 1.191 | -0.168 | -64.435 | - - -
PP+Q-+V(0°)H1 -2.746 | 16.322 | -6.843 - - -
PP+Q-+V(0°)H2 0.445 | 16.164 | -59.615 | - - -
PP+Q-+V(0°)H3 -2.333|24.011| -30.250 | - - -
PP+Q-+V(0°)H4 0.857 | 23.852| -83.021| - - -
PP+Q-+V(90°)H1 18.156| -0.018 | -15.953 | - - -
PP+Q-+V(90°)H2 21.292|-0.174 | -67.808 | - - -
PP+Q-+V(180°)H1 -2.746 |-16.338| -6.925 - - -
PP+Q-+V(180°)H2 1.151 |-16.532| -71.383 | - - -
PP+Q-+V(180°)H3 -2.333 |-24.154| -30.329 | - - -
PP+Q-+V(180°)H4 1.564 |-24.348| -94.788 | - - -
PP+Q-+V(270°)H1 -18.780| -0.015 | -13.191 | - - -
PP+Q-+V(270°)H2 -14.981| -0.204 | -76.039 | - - -
PP+Q-+N(EI) 1.885 | -0.273 |-104.458| - - -
PP+Q-+V(0°)H1+N(El) | -2.052 | 16.218 | -46.866 | - - -

PP+Q-+V(0°)H2+N(EI) 1.138 | 16.059 | -99.638 | - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Desplazamientos de los nudos, por combinacién
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2
(mm) | (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) -1.640 | 23.906 | -70.273 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 1.551 | 23.748|-123.044| - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(El) |18.850 | -0.123 | -55.976 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(El) |21.986| -0.278 |-107.831 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(EI) | -2.052 |-16.443| -46.947 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 1.845 |-16.636|-111.406| - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(EI) | -1.640 |-24.259| -70.352 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 2.258 |-24.452|-134.811| - - -
PP+Q-+V(270°)H1+N(EI) |-18.087| -0.119 | -53.214 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) |-14.287| -0.308 |-116.062| - - -
PP+Q+N(R)1 1.711 | -3.176 | -94.443 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 |-2.226 | 13.315 | -36.851 - - -
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.965 | 13.156 | -89.622 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 -1.813 | 21.003 | -60.258 - - -
PP+Q-+V(0°)H4+N(R)1 1.377 | 20.845|-113.029| - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 18.677 | -3.026 | -45.960 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 |21.812|-3.181 | -97.816 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| -2.226 |-19.346| -36.932 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 1.672 |-19.539|-101.391| - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| -1.813 |-27.162| -60.336 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 2.084 |-27.355/-124.795| - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1|-18.260| -3.022 | -43.199 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1|-14.460| -3.211 |-106.047| - - -
PP+Q+N(R)2 1.711 | 2.682 | -94.462 - - -
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 -2.226 119.173 | -36.870 - - -
PP+Q-+V(0°)H2+N(R)2 0.965 | 19.014 | -89.641 - - -
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 -1.813 | 26.861 | -60.277 - - -
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 1.378 | 26.703 |-113.048 - - -
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 18.677| 2.832 | -45.980 - - -
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 |21.812| 2.677 | -97.835 - - -
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| -2.226 |-13.488| -36.951 - - -
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 1.672 |-13.681|-101.410| - - -
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| -1.813 |-21.304| -60.355 - - -
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 2.084 |-21.497|-124.814| - - -
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2|-18.260| 2.836 | -43.218 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2|-14.460| 2.647 |-106.066| - - -

2.2.2.1.1.3. Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2
(mm) | (mm) (mm) [(mRad)|(mRad)|(mRad)
N21 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N22 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-14.570|-50.811| -0.298 - - -
Valor méximo de la envolvente| 16.502 | 25.325 | 0.047 - - -
N23 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz 1 £ er2
(mm) | (mm) (mm) [(mRad)|(mRad)|(mRad)
Valor méximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N24 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-14.571|-25.259| -0.313 - - -
Valor méximo de la envolvente| 16.505 | 47.938 | 0.047 - - -
N25 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-19.411|-27.355|-134.811 - - -
Valor méximo de la envolvente| 21.986 | 26.956 | 29.517 - - -

2.2.2.1.2. Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.2.2.1.2.1. Hipétesis

Reacciones en los nudos, por hipdtesis

Reacciones en ejes globales

Referencia|Descripcion| Rx Ry Rz Mx My Mz

® ® ® | tm) | (t-m) |(t-m)

N21 Peso propio|-0.003| 1.046 | 3.754 | -3.843 |-0.025|0.000
Q -0.003|1.349|2.235 | -4.962 |-0.028|0.000

V(0°) H1 0.020|-3.382|-4.459| 13.396 | 0.176 |0.000

V(0°) H2 0.004 |-3.262|-0.275| 9.142 | 0.035|0.000

V(0°) H3 0.018|-2.641|-2.195/11.717 | 0.158 |0.000

V(0°) H4 0.002|-2.521/1.989| 7.462 | 0.017|0.000
V(90°) H1 |-0.083| 0.335 |-4.040| 3.186 |-0.750|0.000

V(90°) H2 |-0.099| 0.453|0.071 | -0.994 |-0.889|0.000
V(180°) H1|0.019| 0.197 |-3.874| 0.693 | 0.172|0.000
V(180°) H2| 0.000 | 0.344 | 1.236 | -4.504 | 0.000 |0.000
V(180°) H3|0.017 | 1.272 |-2.684| -4.243 | 0.154 |0.000
V(180°) H4|-0.002| 1.419 | 2.426 | -9.440 |-0.019|0.000
V(270°) H1| 0.098 |-0.168|-4.040| 4.214 | 0.883|0.000
V(270°) H2| 0.079 |-0.025/ 0.943 | -0.852 | 0.715 |0.000

N(EI) -0.003|1.485|2.460 | -5.461 |-0.031/0.000

N(R) 1 -0.003|1.114|1.498 | -4.524 |-0.023|0.000

N(R) 2 -0.003|1.114|2.191 | -3.667 |-0.023|0.000

N23 Peso propio|-0.003|-1.046| 3.756 | 3.820 |-0.025|0.000
Q -0.003|-1.349|2.237 | 4.932 |-0.028/0.000

V(0°) H1 0.019|-0.197|-3.879| -0.645 | 0.173 |0.000

V(0°) H2 0.003|-0.317/0.309 | 3.560 | 0.031|0.000

V(0°) H3 0.017|-1.272|-2.687| 4.271 | 0.154|0.000

V(0°) H4 0.001|-1.392/1.501 | 8.476 | 0.013|0.000
V(90°) H1 |-0.083|-0.335|-4.044| -3.140 |-0.750|0.000

V(90°) H2 |-0.099|-0.453|0.071| 0.992 |-0.889|0.000
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Reacciones en los nudos, por hipdtesis

Reacciones en ejes globales
Referencia|Descripcion| Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | tm) | (tm) (t-m)
V(180°) H1|0.020 | 3.382 |-4.463|-13.344| 0.176 |0.000
V(180°) H2| 0.000 | 3.236 | 0.652 | -8.208 | 0.003 |0.000
V(180°) H3|0.018 | 2.641 |-2.197|-11.685| 0.158 |0.000
V(180°) H4|-0.002| 2.495 | 2.918 | -6.548 |-0.014|0.000
V(270°) H1|0.098 | 0.168 |-4.044| -4.167 | 0.883 |0.000
V(270°) H2|0.079| 0.025|0.944 | 0.841 | 0.715|0.000

N(EI) -0.003|-1.485| 2.463 | 5.429 |-0.031/0.000
N(R) 1 -0.003|-1.114|2.193 | 3.643 |-0.023/0.000
N(R) 2 -0.003|-1.114/1.501 | 4.501 |-0.023/0.000

2.2.2.1.2.2. Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién R Ry z e ity ez
® ® ® | tm) | (tm) (t-m)
N21 Hormigén en cimentaciones|PP -0.003| 1.046 | 3.754 | -3.843 |-0.025/0.000
1.6-PP -0.004| 1.674 | 6.006 | -6.149 |-0.040|0.000
PP+1.6-V(0°)H1 0.028 |-4.365|-3.380| 17.591 | 0.256 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 0.027|-3.737|-1.128| 15.285 | 0.241 |0.000
PP+1.6-V(0°)H2 0.003|-4.173| 3.313 | 10.784 | 0.030 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 0.002 |-3.545| 5.566 | 8.478 | 0.016 |0.000
PP+1.6-V(0°)H3 0.025|-3.179| 0.242 | 14.903 | 0.228 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 0.024 |-2.552| 2.495 | 12.598 | 0.213 |0.000
PP+1.6-V(0°)H4 0.000 |-2.987| 6.936 | 8.097 | 0.002 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 -0.001|-2.360| 9.188 | 5.791 |-0.012|0.000
PP+1.6-V(90°)H1 -0.136| 1.583 |-2.710| 1.255 |-1.225|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -0.138| 2.210 | -0.458| -1.051 |-1.240|0.000
PP+1.6-V(90°)H2 -0.161|1.771| 3.867 | -5.434 |-1.447|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 -0.162| 2.399 | 6.120 | -7.740 |-1.462|0.000
PP+1.6-V(180°)H1 0.028|1.362 |-2.445| -2.735 | 0.251 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 0.026|1.989 |-0.193| -5.041 | 0.236 |0.000
PP+1.6-V(180°)H2 -0.003| 1.596 | 5.731 |-11.049|-0.024|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 -0.004| 2.224 | 7.983 |-13.355|-0.039|0.000
PP+1.6-V(180°)H3 0.025|3.082 |-0.541|-10.632| 0.221 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 0.023|3.709 | 1.711 |-12.938| 0.206 |0.000
PP+1.6-V(180°)H4 -0.006| 3.316 | 7.635 |-18.947|-0.055|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 -0.008| 3.944 | 9.887 |-21.253|-0.069|0.000
PP+1.6-V(270°)H1 0.154 | 0.778 |-2.710| 2.900 | 1.388 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 0.153| 1.405 |-0.458| 0.594 | 1.373|0.000
PP+1.6-V(270°)H2 0.124|1.006 | 5.262 | -5.207 | 1.120 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 0.123|1.634 | 7.514 | -7.513 | 1.105 |0.000
PP+1.6-N(EI) -0.008| 3.422 | 7.689 |-12.581|-0.074|0.000
1.6-PP+1.6-N(EIl) -0.010| 4.050 | 9.942 |-14.887|-0.089|0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 0.011|0.175| 3.409 | 0.279 | 0.095 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EIl) 0.009| 0.803 | 5.661 | -2.027 | 0.080 |0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.005| 0.290 | 7.425 | -3.805 |-0.041|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EIl) -0.006| 0.918 | 9.678 | -6.111 |-0.056|0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 0.009| 0.887 | 5.583 | -1.333 | 0.078 |0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 0.007 | 1.514 | 7.835 | -3.639 | 0.063 |0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.006| 1.002 | 9.599 | -5.417 |-0.057|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.008| 1.629 |11.851| -7.723 |-0.072|0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EI) -0.088| 3.744 | 3.811 | -9.522 |-0.794|0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-0.090| 4.371 | 6.063 |-11.828(-0.809|0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EIl) -0.103| 3.857 | 7.758 |-13.536|-0.927|0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) |-0.105| 4.484 |10.010|-15.841(-0.942|0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) 0.010| 3.611 | 3.970 |-11.916| 0.092 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) | 0.009 | 4.239 | 6.222 |-14.222| 0.077 |0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) -0.008| 3.752 | 8.876 |-16.905|-0.074|0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(El) |-0.010| 4.379 |11.128|-19.211|-0.088|0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) 0.008 | 4.643 | 5.113 |-16.655| 0.074 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(El) | 0.007 | 5.271 | 7.365 |-18.961| 0.059 |0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) -0.010| 4.784 |10.018|-21.643|-0.092|0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(El) |-0.012| 5.411 |12.270|-23.949(-0.107|0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 0.086 | 3.261 | 3.811 | -8.535 | 0.774 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 0.084 | 3.889 | 6.064 |-10.841| 0.759 |0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) 0.068 | 3.398 | 8.594 |-13.399| 0.613 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(El) | 0.066 | 4.026 |10.847|-15.705| 0.598 |0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) 0.026 |-3.177|-1.412| 13.222 | 0.232 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) 0.024 |-2.549| 0.840 | 10.916 | 0.217 |0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) 0.001|-2.985| 5.281 | 6.415 | 0.006 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) -0.001|-2.357| 7.534 | 4.109 |-0.009|0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EIl) 0.023|-1.991| 2.210 | 10.534 | 0.204 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) 0.021|-1.364| 4.462 | 8.229 | 0.189 |0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) -0.002|-1.800| 8.904 | 3.728 |-0.022|0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) -0.004|-1.172|11.156| 1.422 |-0.037|0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -0.139| 2.771|-0.742| -3.114 |-1.250|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -0.141| 3.398 | 1.510 | -5.420 |-1.265|0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -0.163| 2.959 | 5.835 | -9.803 |-1.471|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -0.165| 3.587 | 8.088 |-12.109|-1.486|0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EIl) 0.025|2.550 |-0.477| -7.104 | 0.227 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) | 0.024|3.177 | 1.775 | -9.410 | 0.212 |0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EIl) -0.005| 2.784 | 7.699 |-15.418|-0.049|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(El) |-0.007| 3.411 | 9.951 |-17.724(-0.064|0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EI) 0.022|4.270 | 1.427 |-15.001| 0.196 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) | 0.020| 4.897 | 3.679 |-17.307| 0.182 |0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EI) -0.009| 4.504 | 9.603 |-23.316|-0.079|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) |-0.010| 5.131 |11.855|-25.622(-0.094|0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EI) 0.152|1.966 |-0.742| -1.469 | 1.364 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(El) | 0.150|2.593 | 1.510 | -3.775 | 1.349 |0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) 0.122|2.194 | 7.230 | -9.576 | 1.095 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) | 0.120| 2.822 | 9.482 |-11.882| 1.080 |0.000
PP+1.6-N(R)1 -0.007| 2.828 | 6.151 |-11.082|-0.062|0.000
1.6-PP+1.6-N(R)1 -0.008| 3.456 | 8.404 |-13.388|-0.076|0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 0.012|-0.419| 1.871 | 1.778 | 0.107 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 0.010| 0.209 | 4.123 | -0.528 | 0.092 |0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.003|-0.304| 5.887 | -2.306 |-0.028|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 |-0.005| 0.324 | 8.139 | -4.612 (-0.043|0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 0.010| 0.293 | 4.044 | 0.166 | 0.090 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 0.008| 0.920 | 6.297 | -2.140 | 0.075 |0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.005| 0.408 | 8.061 | -3.918 |-0.045|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 |-0.007| 1.035 |10.313| -6.224 [-0.060(0.000
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -0.087| 3.150 | 2.273 | -8.024 |-0.782|0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-0.089| 3.778 | 4.525 |-10.329(-0.797|0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 -0.102| 3.263 | 6.220 |-12.037|-0.915|0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 |-0.103| 3.891 | 8.472 |-14.343|-0.930(0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 0.012|3.017 | 2.432 |-10.417| 0.104 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1| 0.010 | 3.645 | 4.684 |-12.723| 0.089 |0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.007| 3.158 | 7.338 |-15.406|-0.061|0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1|-0.008| 3.786 | 9.590 |-17.712(-0.076|0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 0.010| 4.049 | 3.574 |-15.156| 0.086 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1| 0.008 | 4.677 | 5.827 |-17.462| 0.071 |0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.009| 4.190 | 8.480 |-20.145|-0.079|0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1|-0.010| 4.817 |10.732|-22.450(-0.094|0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 0.087|2.667 | 2.273 | -7.036 | 0.786 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 0.086 | 3.295 | 4.525 | -9.342 | 0.771 |0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 0.069 | 2.804 | 7.056 |-11.900| 0.625 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1| 0.068 | 3.432 | 9.308 |-14.206| 0.610 |0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 0.026 |-3.474|-2.181| 13.971 | 0.238 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 0.025|-2.846| 0.071 | 11.665 | 0.223 |0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 0.001|-3.282| 4.512 | 7.164 | 0.012|0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 0.000 |-2.654| 6.764 | 4.858 |-0.003|0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 0.023|-2.288| 1.441 | 11.284 | 0.210 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 0.022|-1.661| 3.693 | 8.978 | 0.195 |0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -0.002|-2.097| 8.135 | 4.477 |-0.016|0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -0.003|-1.469|10.387| 2.171 |-0.031|0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -0.138| 2.474 | -1.511| -2.365 |-1.244|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-:N(R)1 |-0.140| 3.101 | 0.741 | -4.671 |-1.259|0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 -0.163| 2.662 | 5.066 | -9.053 |-1.465|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8:N(R)1 |-0.164| 3.290 | 7.319 |-11.359(-1.480(0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 0.026 | 2.253 |-1.246| -6.354 | 0.233 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8-:N(R)1 | 0.024 | 2.880 | 1.006 | -8.660 | 0.218 |0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 -0.005| 2.487 | 6.930 |-14.669|-0.043|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 |-0.006| 3.115 | 9.182 |-16.975|-0.058|0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 0.023|3.973| 0.658 |-14.252| 0.203 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8-:N(R)1 | 0.021| 4.600 | 2.910 |-16.558| 0.188 |0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 -0.008| 4.207 | 8.834 |-22.567|-0.073|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8-:N(R)1 |-0.010| 4.834 |11.086|-24.872(-0.088|0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 0.152|1.669 |-1.511| -0.720 | 1.370 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-:N(R)1 | 0.151|2.296 | 0.741 | -3.026 | 1.355 |0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 0.122|1.897 | 6.461 | -8.826 | 1.101 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8-:N(R)1 | 0.121|2.525 | 8.713 |-11.132| 1.086 |0.000
PP+1.6-N(R)2 -0.007| 2.828 | 7.260 | -9.711 |-0.061|0.000
1.6-PP+1.6-N(R)2 -0.008| 3.456 | 9.512 |-12.017|-0.076|0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 0.012|-0.419| 2.979 | 3.149 | 0.107 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 0.010| 0.209 | 5.232 | 0.843 | 0.092 |0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 -0.003|-0.304| 6.996 | -0.935 |-0.028|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 |-0.005| 0.324 | 9.248 | -3.241 (-0.043|0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 0.010| 0.293 | 5.153 | 1.537 | 0.090 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 0.008| 0.920 | 7.405 | -0.769 | 0.075 |0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 -0.005| 0.408 | 9.169 | -2.547 |-0.045|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 |-0.007| 1.035 |11.421| -4.853 [-0.060(0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -0.087| 3.150 | 3.382 | -6.652 |-0.782|0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 |-0.089| 3.777 | 5.634 | -8.958 (-0.797|0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 -0.102| 3.263 | 7.328 |-10.665|-0.915|0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 |-0.103| 3.891 | 9.580 |-12.971(-0.930(0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 0.012| 3.017 | 3.541 | -9.046 | 0.104 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2| 0.010 | 3.645 | 5.793 |-11.352| 0.089 |0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.007| 3.158 | 8.446 |-14.035|-0.061|0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2|-0.008| 3.785 |10.698|-16.341(-0.076|0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 0.010| 4.049 | 4.683 |-13.785| 0.086 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2| 0.008 | 4.677 | 6.935 |-16.090| 0.071 [0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.009| 4.190 | 9.589 |-18.773|-0.079|0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2|-0.010| 4.817 |11.841|-21.079(-0.094|0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 0.087 | 2.667 | 3.382 | -5.665 | 0.786 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 0.086 | 3.295 | 5.634 | -7.971 | 0.771 |0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 0.069 | 2.804 | 8.165 |-10.529| 0.625 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2| 0.068 | 3.432 |10.417|-12.835| 0.610 |0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 0.026 |-3.474|-1.627| 14.657 | 0.238 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 0.025|-2.846| 0.625 | 12.351 | 0.223 |0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 0.001 |-3.282| 5.066 | 7.850 |0.012 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 0.000 |-2.654| 7.319 | 5.544 |-0.003|0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 0.023|-2.288| 1.995 | 11.969 | 0.210 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 0.022|-1.661| 4.248 | 9.664 | 0.195 |0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -0.002|-2.097| 8.689 | 5.163 |-0.016|0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -0.003/-1.469|10.941| 2.857 |-0.031|0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -0.138| 2.474 |-0.957| -1.679 |-1.244|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)2 |-0.140| 3.101 | 1.295 | -3.985 [-1.258|0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 -0.163| 2.662 | 5.620 | -8.368 |-1.465|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-:N(R)2 |-0.164| 3.290 | 7.873 |-10.674(-1.480|0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 0.026 | 2.253 |-0.692| -5.669 | 0.233 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 | 0.024 | 2.880 | 1.560 | -7.975 | 0.218 |0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 -0.005| 2.487 | 7.484 |-13.983|-0.043|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 |-0.006| 3.114 | 9.736 |-16.289(-0.058|0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 0.023|3.973| 1.212 |-13.566| 0.203 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 | 0.021| 4.600 | 3.464 |-15.872| 0.188 |0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)2 -0.008| 4.207 | 9.388 |-21.881|-0.073|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 |-0.010| 4.834 |11.640|-24.187(-0.088|0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 0.152| 1.669 |-0.957| -0.034 | 1.370 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 | 0.151|2.296 | 1.295 | -2.340 | 1.355 |0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 0.122|1.897 | 7.015 | -8.141 | 1.101 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 | 0.121| 2.525 | 9.267 |-10.447| 1.086 |0.000
PP+1.6-Q -0.008| 3.205 | 7.329 |-11.782|-0.069|0.000
1.6-PP+1.6-Q -0.009| 3.832 | 9.582 |-14.088|-0.084|0.000
Tensiones sobre el terreno |PP -0.003| 1.046 | 3.754 | -3.843 |-0.025/0.000
PP+V(0°)H1 0.017|-2.336|-0.705| 9.553 | 0.151 [0.000
PP+V(0°)H2 0.001 |-2.216| 3.479 | 5.299 | 0.010 [0.000
PP+V(0°)H3 0.015|-1.595| 1.559 | 7.873 | 0.133 |0.000
PP+V(0°)H4 -0.001|-1.475| 5.743 | 3.619 |-0.008|0.000
PP+V(90°)H1 -0.086| 1.381 |-0.286| -0.657 |-0.775|0.000
PP+V(90°)H2 -0.102| 1.499 | 3.825 | -4.837 |-0.914|0.000
PP+V(180°)H1 0.016| 1.243 |-0.120| -3.150 | 0.148 |0.000
PP+V(180°)H2 -0.003| 1.390 | 4.990 | -8.347 |-0.025|0.000
PP+V(180°)H3 0.014|2.318| 1.070 | -8.086 | 0.129 |0.000
PP+V(180°)H4 -0.005| 2.465 | 6.180 |-13.283|-0.043|0.000
PP+V(270°)H1 0.095| 0.878 |-0.286| 0.371 | 0.858 |0.000
PP+V(270°)H2 0.077|1.021 | 4.696 | -4.695 | 0.690 |0.000
PP+N(EI) -0.006| 2.531 | 6.214 | -9.304 |-0.055|0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.013|-0.851| 1.755 | 4.092 | 0.120 |0.000
PP+V(0°)H2+N(EI) -0.002|-0.731| 5.938 | -0.162 |-0.021|0.000
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.011|-0.110| 4.019 | 2.412 | 0.103 |0.000
PP+V(0°)H4+N(EI) -0.004| 0.010 | 8.202 | -1.842 |-0.038|0.000
PP+V(90°)H1+N(EI) -0.090| 2.866 | 2.174 | -6.118 |-0.806|0.000
PP+V(90°)H2+N(EI) -0.105| 2.984 | 6.285 |-10.299|-0.944|0.000
PP+V(180°)H1+N(EI) 0.013|2.728 | 2.339 | -8.612 | 0.117 |0.000
PP+V(180°)H2+N(EI) -0.006| 2.875 | 7.449 |-13.808|-0.055|0.000
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.011| 3.803 | 3.529 |-13.548| 0.098 |0.000
PP+V(180°)H4+N(EI) -0.008| 3.950 | 8.639 |-18.744|-0.074|0.000
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.092|2.363 | 2.174 | -5.090 | 0.828 |0.000
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.073|2.506 | 7.156 |-10.157| 0.660 |0.000
PP+N(R)1 -0.005| 2.160 | 5.252 | -8.368 |-0.048|0.000
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.014 |-1.222| 0.794 | 5.029 | 0.128 |0.000
PP+V(0°)H2+N(R)1 -0.001|-1.102| 4.977 | 0.774 |-0.013|0.000
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.012|-0.481| 3.058 | 3.349 | 0.110 |0.000
PP+V(0°)H4+N(R)1 -0.003|-0.361| 7.241 | -0.905 |-0.031|0.000
PP+V(90°)H1+N(R)1 -0.089| 2.495| 1.212 | -5.181 |-0.798|0.000
PP+V(90°)H2+N(R)1 -0.104| 2.613 | 5.323 | -9.362 |-0.937|0.000
PP+V(180°)H1+N(R)1 0.014 | 2.357 | 1.378 | -7.675 | 0.125 |0.000
PP+V(180°)H2+N(R)1 -0.005| 2.503 | 6.488 |-12.871|-0.048|0.000
PP+V(180°)H3+N(R)1 0.012|3.432 | 2.568 |-12.611| 0.106 |0.000
PP+V(180°)H4+N(R)1 -0.007| 3.578 | 7.678 |-17.807|-0.066|0.000
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.093|1.992 | 1.212 | -4.153 | 0.835 |0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 0.074|2.135| 6.195 | -9.220 | 0.667 |0.000
PP+N(R)2 -0.005| 2.160 | 5.945 | -7.511 |-0.048|0.000
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.014 |-1.222| 1.486 | 5.886 | 0.128 |0.000
PP+V(0°)H2+N(R)2 -0.001|-1.102| 5.670 | 1.631 |-0.013|0.000
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.012|-0.481| 3.750 | 4.206 | 0.110 |0.000
PP+V(0°)H4+N(R)2 -0.003|-0.361| 7.934 | -0.048 |-0.031|0.000
PP+V(90°)H1+N(R)2 -0.089| 2.495 | 1.905 | -4.324 |-0.798|0.000
PP+V(90°)H2+N(R)2 -0.104| 2.613 | 6.016 | -8.505 |-0.937|0.000
PP+V(180°)H1+N(R)2 0.014 | 2.357 | 2.071 | -6.818 | 0.125 |0.000
PP+V(180°)H2+N(R)2 -0.005| 2.503 | 7.181 |-12.014|-0.047|0.000
PP+V(180°)H3+N(R)2 0.012|3.432 | 3.261 |-11.754| 0.106 |0.000
PP+V(180°)H4+N(R)2 -0.007| 3.578 | 8.371 |-16.950|-0.066|0.000
PP+V(270°)H1+N(R)2 0.093|1.992 | 1.905 | -3.296 | 0.835 |0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 0.074|2.135 | 6.888 | -8.363 | 0.667 |0.000
PP+Q -0.006| 2.395 | 5.989 | -8.805 |-0.053|0.000
PP+Q+V(0°)H1 0.014 |-0.987| 1.530 | 4.591 | 0.123|0.000
PP+Q+V(0°)H2 -0.002|-0.867| 5.713 | 0.337 |-0.018|0.000
PP+Q+V(0°)H3 0.012|-0.246| 3.794 | 2.912 | 0.105 |0.000
PP+Q+V(0°)H4 -0.004|-0.126| 7.977 | -1.342 |-0.036|0.000
PP+Q+V(90°)H1 -0.089| 2.730 | 1.949 | -5.618 |-0.803|0.000
PP+Q+V(90°)H2 -0.105| 2.848 | 6.060 | -9.799 |-0.941|0.000
PP+Q+V(180°)H1 0.013|2.592 | 2.114 | -8.112 | 0.120 |0.000
PP+Q+V(180°)H2 -0.006| 2.739 | 7.224 |-13.309|-0.052|0.000
PP+Q+V(180°)H3 0.011| 3.667 | 3.304 |-13.048| 0.101 |0.000
PP+Q+V(180°)H4 -0.008| 3.814 | 8.414 |-18.245|-0.071|0.000
PP+Q+V(270°)H1 0.092|2.227 | 1.949 | -4.590 | 0.831 |0.000
PP+Q+V(270°)H2 0.074|2.370 | 6.931 | -9.657 | 0.663 |0.000
PP+Q+N(EI) -0.009| 3.880 | 8.448 |-14.266|-0.083|0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.010| 0.498 | 3.990 | -0.870 | 0.092 |0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) -0.005| 0.618 | 8.173 | -5.124 |-0.049|0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.008|1.239 | 6.254 | -2.549 | 0.075 |0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) -0.007| 1.359 |10.437| -6.804 |-0.066|0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -0.093| 4.215 | 4.408 |-11.080|-0.834|0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) -0.108| 4.333 | 8.519 |-15.260|-0.972|0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(EIl) 0.010| 4.077 | 4.574 |-13.573| 0.089 |0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) -0.009| 4.224 | 9.684 |-18.770|-0.083|0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(EI) 0.008 | 5.152 | 5.764 |-18.509| 0.070 |0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(EI) -0.011| 5.299 |10.874|-23.706|-0.102|0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(EI) 0.089 | 3.712 | 4.409 |-10.052| 0.800 |0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) 0.070| 3.855 | 9.391 |-15.118| 0.632 |0.000
PP+Q+N(R)1 -0.008| 3.509 | 7.487 |-13.329|-0.076|0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.011|0.127 | 3.028 | 0.067 | 0.100 |0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 -0.005| 0.247 | 7.212 | -4.187 |-0.041|0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.009| 0.868 | 5.292 | -1.613 | 0.082 |0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 -0.007| 0.988 | 9.476 | -5.867 |-0.059|0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -0.092| 3.844 | 3.447 |-10.143|-0.826|0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 -0.107| 3.962 | 7.558 |-14.323|-0.964|0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 0.011| 3.706 | 3.613 |-12.636| 0.097 |0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 -0.008| 3.852 | 8.723 |-17.833|-0.075|0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 0.009 | 4.781 | 4.803 |-17.573| 0.078 |0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 -0.010| 4.927 | 9.913 |-22.769|-0.094|0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 0.090 | 3.341 | 3.447 | -9.115 | 0.807 |0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 0.071|3.484 | 8.430 |-14.181| 0.640 |0.000
PP+Q+N(R)2 -0.008| 3.509 | 8.180 |-12.472|-0.076|0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.011|0.127 | 3.721 | 0.924 | 0.100 |0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 -0.005| 0.247 | 7.905 | -3.330 |-0.041|0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.009| 0.868 | 5.985 | -0.756 | 0.082 |0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 -0.007| 0.988 |10.169| -5.010 |-0.059|0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -0.092| 3.844 | 4.140 | -9.286 |-0.826|0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 -0.107| 3.962 | 8.251 |-13.466|-0.964|0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 0.011| 3.706 | 4.306 |-11.779| 0.097 |0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 -0.008| 3.852 | 9.416 |-16.976|-0.075|0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 0.009 | 4.781 | 5.495 |-16.715| 0.078 |0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 -0.010| 4.927 |10.606|-21.912|-0.094|0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 0.090 | 3.341 | 4.140 | -8.258 | 0.808 |0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 0.071|3.484 | 9.122 |-13.324| 0.640 |0.000
N23 Hormigén en cimentaciones|PP -0.003|-1.046| 3.756 | 3.820 |-0.025/0.000
1.6-PP -0.004|-1.674| 6.009 | 6.113 |-0.040|0.000
PP+1.6-V(0°)H1 0.028|-1.362|-2.450| 2.788 | 0.251 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 0.026 |-1.990|-0.197| 5.080 | 0.237 |0.000
PP+1.6-V(0°)H2 0.003 |-1.554| 4.251 | 9.516 | 0.026 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 0.001|-2.181| 6.504 | 11.809 | 0.011 |0.000
PP+1.6-V(0°)H3 0.025|-3.082|-0.543| 10.654 | 0.221 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 0.023|-3.710| 1.710 | 12.946 | 0.206 |0.000
PP+1.6-V(0°)H4 -0.001|-3.274| 6.157 | 17.383 |-0.005|0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 -0.002|-3.901| 8.411 | 19.675 |-0.020|0.000
PP+1.6-V(90°)H1 -0.136|-1.583|-2.715| -1.203 |-1.225|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -0.138/-2.210|-0.461| 1.089 |-1.240|0.000
PP+1.6-V(90°)H2 -0.161|-1.771| 3.870 | 5.408 |-1.447|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 -0.162|-2.399| 6.123 | 7.701 |-1.462|0.000
PP+1.6-V(180°)H1 0.028 | 4.365 |-3.385|-17.531| 0.256 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 0.027|3.737 |-1.132|-15.239| 0.241 |0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+1.6-V(180°)H2 -0.002| 4.131 | 4.799 | -9.312 |-0.020|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 -0.004| 3.503 | 7.053 | -7.020 |-0.034|0.000
PP+1.6-V(180°)H3 0.025|3.179 | 0.240 |-14.875| 0.228 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 0.024 | 2.552 | 2.493 |-12.583| 0.213 |0.000
PP+1.6-V(180°)H4 -0.005| 2.945 | 8.425 | -6.656 |-0.048|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 -0.007| 2.318 |10.678| -4.364 |-0.063|0.000
PP+1.6-V(270°)H1 0.154 |-0.778|-2.715| -2.847 | 1.388 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 0.153|-1.405|-0.461| -0.555 | 1.373 |0.000
PP+1.6-V(270°)H2 0.124|-1.006| 5.266 | 5.167 | 1.119 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 0.123|-1.634| 7.519 | 7.459 | 1.104 |0.000
PP+1.6-N(EI) -0.008|-3.422| 7.696 | 12.507 |-0.074|0.000
1.6-PP+1.6-N(EI) -0.010|-4.050| 9.950 | 14.799 |-0.089|0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 0.010|-3.611| 3.973 | 11.887 | 0.092 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 0.009 |-4.239| 6.226 | 14.179 | 0.077 |0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.005|-3.726| 7.993 | 15.924 |-0.044|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) -0.007|-4.354|10.247| 18.217 |-0.059|0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 0.008 |-4.643| 5.117 | 16.607 | 0.074 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 0.007 |-5.271| 7.370 | 18.899 | 0.059 |0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.007|-4.758| 9.137 | 20.644 |-0.062|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) -0.009|-5.386|11.391| 22.936 |-0.077|0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EIl) -0.088|-3.744| 3.814 | 9.493 |-0.794|0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-0.090|-4.371| 6.067 | 11.785 [-0.809|0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EIl) -0.103|-3.857| 7.765 | 13.460 |-0.927|0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) |-0.105|-4.484|10.018| 15.752 [-0.942|0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) 0.011|-0.175| 3.412 | -0.304 | 0.095 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) | 0.009 |-0.803| 5.665 | 1.988 | 0.080 [0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) -0.008|-0.316| 8.322 | 4.627 |-0.071|0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(El) |-0.010|-0.943|10.576| 6.920 [-0.086|0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) 0.009 |-0.887| 5.587 | 1.290 | 0.078 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(El) | 0.007 |-1.514| 7.840 | 3.582 | 0.063 [0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) -0.010|-1.027|10.498| 6.221 |-0.088|0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(El) |-0.011|-1.655|12.751| 8.513 [-0.103|0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 0.086 |-3.261| 3.814 | 8.506 | 0.774 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 0.084 |-3.889| 6.067 | 10.799 | 0.759 |0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) 0.068 |-3.398| 8.602 | 13.314 | 0.613 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(El) | 0.066 |-4.026|10.856| 15.607 | 0.598 |0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) 0.025|-2.550|-0.480| 7.131 | 0.227 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) 0.024 |-3.177| 1.774 | 9.423 | 0.212|0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) 0.000 |-2.742| 6.221 | 13.860 | 0.001 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) -0.002|-3.369| 8.474 | 16.152 |-0.014|0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) 0.022|-4.270| 1.427 | 14.997 | 0.197 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) 0.020 |-4.897| 3.680 | 17.290 | 0.182 |0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) -0.003|-4.461| 8.128 | 21.726 |-0.029|0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) -0.005|-5.089|10.381| 24.018 |-0.044|0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -0.139|-2.771|-0.744| 3.140 |-1.250|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -0.141|-3.398| 1.509 | 5.432 |-1.265|0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -0.164|-2.959| 5.840 | 9.751 |-1.472|0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -0.165|-3.587| 8.094 | 12.044 |-1.487|0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EIl) 0.026 | 3.177 |-1.415|-13.188| 0.232 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) | 0.024 | 2.549 | 0.838 |-10.895| 0.217 |0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EIl) -0.005| 2.943 | 6.770 | -4.969 |-0.044|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(El) |-0.007|2.315| 9.023 | -2.677 [-0.059|0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EIl) 0.023|1.992 | 2.210 |-10.532| 0.204 |0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion R Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | tm) | Etm) |(m)

1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) | 0.021| 1.364 | 4.464 | -8.240 | 0.189 |0.000

PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EIl) -0.008| 1.757 |{10.395| -2.313 |-0.072|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) |-0.010| 1.130 |12.648| -0.021 |{-0.087|0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EI) 0.152|-1.966|-0.745| 1.496 | 1.364 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(El) | 0.150|-2.593| 1.509 | 3.789 | 1.349 |0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) 0.122|-2.194| 7.236 | 9.510 | 1.095 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) | 0.120|-2.822| 9.489 | 11.802 | 1.080 [0.000
PP+1.6-N(R)1 -0.007|-2.828| 7.265 | 9.649 |-0.062|0.000
1.6-PP+1.6-N(R)1 -0.009|-3.456| 9.519 | 11.941 |-0.077/0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 0.012|-3.017| 3.542 | 9.029 | 0.104 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 0.010|-3.645| 5.795 | 11.321 | 0.089 |0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 -0.003|-3.132| 7.562 | 13.066 |-0.031|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 |-0.005|-3.760| 9.816 | 15.359 [-0.046|0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 0.010|-4.049| 4.686 | 13.749 | 0.086 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 0.008 |-4.677| 6.939 | 16.041 | 0.071 |0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 -0.006|-4.164| 8.706 | 17.786 |-0.050/0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 |-0.007|-4.792|10.960| 20.078 |-0.064|0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -0.087|-3.150| 3.383 | 6.634 |-0.782|0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-0.089|-3.778| 5.637 | 8.927 |-0.797|0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 -0.102|-3.263| 7.334 | 10.601 |-0.915|0.000

1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 |-0.103|-3.891| 9.587 | 12.894 [-0.930(0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 0.012|0.419| 2.981 | -3.162 | 0.107 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1| 0.010 |-0.209| 5.234 | -0.870 | 0.092 |0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.006| 0.278 | 7.892 | 1.769 |-0.058/0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1|-0.008|-0.350/10.145| 4.061 [-0.073|0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 0.010|-0.293| 5.156 | -1.569 | 0.090 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1| 0.008 |-0.920| 7.409 | 0.724 | 0.075 |0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.008|-0.433|10.067| 3.363 |-0.075/0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1|-0.010|-1.061|12.320| 5.655 [-0.090(0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 0.087 |-2.667| 3.383 | 5.648 | 0.786 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 0.086 |-3.295| 5.637 | 7.941 | 0.771 |0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 0.069 |-2.804| 8.171 | 10.456 | 0.625 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1| 0.068 |-3.432|10.425| 12.749 | 0.610 |0.000

PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 0.026 |-2.253|-0.695| 5.702 | 0.233|0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-:N(R)1 0.024 |-2.880| 1.558 | 7.994 | 0.218 |0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 0.001 |-2.445| 6.005 | 12.430 | 0.007 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-:N(R)1 -0.001|-3.072| 8.259 | 14.723 |-0.008|0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 0.023|-3.973| 1.211 | 13.568 | 0.203 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-:N(R)1 0.021 |-4.600| 3.465 | 15.860 | 0.188 |0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 -0.003|-4.165| 7.912 | 20.297 |-0.023|0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-:N(R)1 -0.004|-4.792|10.166| 22.589 |-0.038|0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -0.138|-2.474|-0.960| 1.711 |-1.243/0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-:N(R)1 |-0.140|-3.101| 1.294 | 4.003 |-1.258|0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 -0.163|-2.662| 5.625 | 8.322 |-1.465/0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-:N(R)1 |-0.164|-3.290| 7.878 | 10.615 |[-1.480(0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 0.026 | 3.474 |-1.631|-14.617| 0.238 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 | 0.025| 2.846 | 0.623 |-12.324| 0.223 |0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 -0.004| 3.240 | 6.554 | -6.398 |-0.038/0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 |-0.006| 2.612 | 8.808 | -4.106 |-0.053|0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 0.023|2.288| 1.995 |-11.961| 0.210 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 | 0.022| 1.661 | 4.248 | -9.669 | 0.195 |0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 -0.007| 2.054 |{10.180| -3.742 |-0.066|0.000

1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)1 |-0.009| 1.427 |12.433| -1.450 |-0.081|0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : o Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 0.152|-1.669|-0.960| 0.067 | 1.370|0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 | 0.151|-2.296| 1.294 | 2.360 | 1.355|0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 0.122(-1.897| 7.020 | 8.081 | 1.101 |0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 | 0.121 |-2.525| 9.274 | 10.373 | 1.086 |0.000
PP+1.6-N(R)2 -0.007|-2.828| 6.157 | 11.022 |-0.062|0.000
1.6-PP+1.6-N(R)2 -0.009|-3.456| 8.410 | 13.314 |-0.077|0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 0.012|-3.017| 2.433 | 10.402 | 0.104 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 0.010 |-3.645| 4.687 | 12.694 | 0.089 |0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 -0.004|-3.132| 6.454 | 14.439 |-0.032|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 -0.005|-3.760| 8.707 | 16.731 |-0.046|0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 0.010 |-4.049| 3.577 | 15.122 | 0.086 |0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 0.008 |-4.677| 5.831 | 17.414 | 0.071 |0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 -0.006|-4.164| 7.598 | 19.159 |-0.050|0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 -0.007(-4.792| 9.851 | 21.451 |-0.065|0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -0.087|-3.150| 2.275 | 8.007 |-0.782|0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 |-0.089|-3.777| 4.528 | 10.300 |-0.797|0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 -0.102|-3.263| 6.225 | 11.974 |-0.915|0.000

1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 |-0.103|-3.891| 8.479 | 14.267 |-0.930(0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 0.012|0.419| 1.872 | -1.789 | 0.107 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2| 0.010 |-0.209| 4.126 | 0.503 | 0.092 [0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.007|0.278 | 6.783 | 3.142 |-0.059/0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2|-0.008|-0.349| 9.037 | 5.434 [-0.073|0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 0.010|-0.293| 4.047 | -0.196 | 0.090 |0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2| 0.008 |-0.920| 6.301 | 2.097 | 0.075 |0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.008|-0.433| 8.958 | 4.736 |-0.075/0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2|-0.010|-1.061|11.212| 7.028 |-0.090(0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 0.087 |-2.667| 2.275 | 7.021 | 0.786 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 0.086 |-3.295| 4.528 | 9.314 | 0.771 |0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 0.069 |-2.804| 7.063 | 11.829 | 0.625 |0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2| 0.068 |-3.432| 9.316 | 14.122 | 0.610 |0.000

PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 0.026 |-2.253|-1.250| 6.388 | 0.233|0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-:N(R)2 0.024 |-2.880| 1.004 | 8.681 | 0.218 |0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 0.001 |-2.445| 5.451 | 13.117 | 0.007 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 -0.001|-3.072| 7.705 | 15.409 |-0.008/0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 0.023|-3.973| 0.657 | 14.255 | 0.203 |0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8:N(R)2 0.021 |-4.600| 2.911 | 16.547 | 0.188 |0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 -0.003|-4.164| 7.358 | 20.983 |-0.023|0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-:N(R)2 -0.004|-4.792| 9.611 | 23.275 |-0.038/0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -0.138|-2.474|-1.514| 2.397 |-1.244/0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-:N(R)2 |-0.140|-3.101| 0.739 | 4.689 |-1.258|0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 -0.163|-2.662| 5.070 | 9.009 |-1.466/0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-:N(R)2 |-0.164|-3.290| 7.324 | 11.301 |-1.480(0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 0.026 | 3.474|-2.185|-13.930| 0.238 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 | 0.025| 2.846 | 0.069 |-11.638| 0.223 |0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 -0.004| 3.240| 6.000 | -5.711 |-0.038/0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 |-0.006| 2.612 | 8.254 | -3.419 |-0.053|0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 0.023|2.288| 1.441 |-11.274| 0.210 |0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 | 0.022| 1.661 | 3.694 | -8.982 | 0.195 |0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 -0.007| 2.054 | 9.625 | -3.056 |-0.066|0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 |-0.009| 1.427 |11.879| -0.763 |-0.081|0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 0.152|-1.669|-1.514| 0.754 | 1.370|0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 | 0.151|-2.296| 0.739 | 3.046 | 1.355 |0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 0.122|-1.897| 6.466 | 8.767 | 1.101 |0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 | 0.121|-2.525| 8.720 | 11.059 | 1.086 |0.000
PP+1.6-Q -0.008|-3.205| 7.336 | 11.712 |-0.069|0.000
1.6-PP+1.6-Q -0.009|-3.832| 9.589 | 14.004 |-0.084|0.000
Tensiones sobre el terreno PP -0.003|-1.046| 3.756 | 3.820 |-0.025/0.000
PP+V(0°)H1 0.016|-1.243|-0.123| 3.175 | 0.148 |0.000
PP+V(0°)H2 0.001 |-1.363| 4.065 | 7.380 | 0.007 [0.000
PP+V(0°)H3 0.014 |-2.318| 1.069 | 8.091 | 0.129 [0.000
PP+V(0°)H4 -0.001|-2.438| 5.257 | 12.297 |-0.012|0.000
PP+V(90°)H1 -0.086(-1.381|-0.288| 0.681 |-0.775|0.000
PP+V(90°)H2 -0.102|-1.499| 3.827 | 4.813 |-0.914|0.000
PP+V(180°)H1 0.017|2.336 |-0.707 | -9.524 | 0.151 |0.000
PP+V(180°)H2 -0.002| 2.189 | 4.408 | -4.387 |-0.022|0.000
PP+V(180°)H3 0.015|1.595 | 1.558 | -7.864 | 0.133 |0.000
PP+V(180°)H4 -0.004| 1.448 | 6.674 | -2.728 |-0.039|0.000
PP+V(270°)H1 0.095 |-0.878/|-0.288| -0.347 | 0.858 |0.000
PP+V(270°)H2 0.077|-1.021| 4.699 | 4.662 | 0.690 |0.000
PP+N(EI) -0.006|-2.531| 6.219 | 9.249 |-0.056|0.000
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.013|-2.728| 2.340 | 8.604 |0.117 |0.000
PP+V(0°)H2+N(EI) -0.003|-2.848| 6.528 | 12.809 |-0.024|0.000
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.011|-3.803| 3.532 | 13.520 | 0.098 |0.000
PP+V(0°)H4+N(EI) -0.005|-3.923| 7.720 | 17.726 |-0.043|0.000
PP+V(90°)H1+N(EI) -0.090(-2.866| 2.175 | 6.110 |-0.806|0.000
PP+V(90°)H2+N(EI) -0.105|-2.984| 6.290 | 10.242 |-0.944|0.000
PP+V(180°)H1+N(EI) 0.013|0.851 | 1.755 | -4.095 | 0.120 |0.000
PP+V(180°)H2+N(EI) -0.006| 0.705 | 6.871 | 1.042 |-0.052|0.000
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.011|0.110 | 4.021 | -2.435 | 0.103 |0.000
PP+V(180°)H4+N(EI) -0.008/-0.036| 9.137 | 2.701 |-0.070|0.000
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.092 |-2.363| 2.174 | 5.082 | 0.828 |0.000
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.073|-2.506| 7.162 | 10.091 | 0.660 |0.000
PP+N(R)1 -0.005|-2.160| 5.949 | 7.463 |-0.048|0.000
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.014 |-2.357| 2.071 | 6.818 | 0.125 |0.000
PP+V(0°)H2+N(R)1 -0.002|-2.477| 6.259 | 11.023 |-0.016|0.000
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.012|-3.432| 3.262 | 11.734 | 0.106 |0.000
PP+V(0°)H4+N(R)1 -0.004|-3.552| 7.450 | 15.939 |-0.035|0.000
PP+V(90°)H1+N(R)1 -0.089|-2.495| 1.905 | 4.323 |-0.798|0.000
PP+V(90°)H2+N(R)1 -0.104|-2.613| 6.021 | 8.456 |-0.937|0.000
PP+V(180°)H1+N(R)1 0.014|1.222 | 1.486 | -5.881 | 0.128 |0.000
PP+V(180°)H2+N(R)1 -0.005| 1.076 | 6.602 | -0.745 |-0.045|0.000
PP+V(180°)H3+N(R)1 0.012|0.481 | 3.752 | -4.222 | 0.110 |0.000
PP+V(180°)H4+N(R)1 -0.007| 0.335| 8.867 | 0.915 |-0.062|0.000
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.093(-1.992| 1.905 | 3.296 | 0.835 |0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 0.074|-2.135| 6.893 | 8.304 | 0.667 |0.000
PP+N(R)2 -0.005|-2.160| 5.257 | 8.321 |-0.048|0.000
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.014 |-2.357| 1.378 | 7.676 | 0.125 |0.000
PP+V(0°)H2+N(R)2 -0.002|-2.477| 5.566 | 11.881 |-0.016|0.000
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.012|-3.432| 2.570 | 12.592 | 0.106 |0.000
PP+V(0°)H4+N(R)2 -0.004|-3.552| 6.758 | 16.798 |-0.035|0.000
PP+V(90°)H1+N(R)2 -0.089|-2.495| 1.212 | 5.181 |-0.798|0.000
PP+V(90°)H2+N(R)2 -0.104|-2.613| 5.328 | 9.314 |-0.937|0.000
PP+V(180°)H1+N(R)2 0.014|1.222 | 0.793 | -5.023 | 0.128 |0.000
PP+V(180°)H2+N(R)2 -0.005| 1.076 | 5.909 | 0.113 |-0.045|0.000
PP+V(180°)H3+N(R)2 0.012|0.481 | 3.059 | -3.363 | 0.110 |0.000
PP+V(180°)H4+N(R)2 -0.007|0.335| 8.175 | 1.773 |-0.062|0.000
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Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(270°)H1+N(R)2 0.093|-1.992| 1.212 | 4.154 | 0.835|0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 0.074|-2.135| 6.200 | 9.163 | 0.667 |0.000
PP+Q -0.006|-2.395| 5.993 | 8.753 |-0.053|0.000
PP+Q+V(0°)H1 0.013|-2.592| 2.115 | 8.107 | 0.120 |0.000
PP+Q+V(0°)H2 -0.002|-2.712| 6.303 | 12.313|-0.021|0.000
PP+Q+V(0°)H3 0.011|-3.667| 3.306 | 13.024 | 0.101 |0.000
PP+Q+V(0°)H4 -0.004|-3.787| 7.494 | 17.229 |-0.040|0.000
PP+Q+V(90°)H1 -0.089|-2.730| 1.949 | 5.613 |-0.803|0.000
PP+Q+V(90°)H2 -0.105|-2.848| 6.064 | 9.745 |-0.942|0.000
PP+Q+V(180°)H1 0.014 | 0.987 | 1.530 | -4.592 | 0.123 |0.000
PP+Q+V(180°)H2 -0.005| 0.840 | 6.646 | 0.545 |-0.049|0.000
PP+Q+V(180°)H3 0.012| 0.246 | 3.796 | -2.932 | 0.105 |0.000
PP+Q+V(180°)H4 -0.007| 0.099 | 8.911 | 2.205 |-0.067|0.000
PP+Q+V(270°)H1 0.092 |-2.227| 1.949 | 4.586 | 0.830 |0.000
PP+Q+V(270°)H2 0.074|-2.370| 6.937 | 9.594 | 0.662 |0.000
PP+Q+N(EI) -0.009|-3.880| 8.456 | 14.182 |-0.083|0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.010|-4.077| 4.577 | 13.536 | 0.089 |0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) -0.006|-4.197| 8.765 | 17.742 |-0.052|0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.008 |-5.152| 5.769 | 18.453 | 0.070 |0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) -0.008|-5.272| 9.957 | 22.658 |-0.071|0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -0.093|-4.215| 4.412 | 11.042 |-0.834|0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) -0.108|-4.333| 8.527 | 15.174 |-0.972|0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(EIl) 0.010|-0.498| 3.993 | 0.837 | 0.092 |0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(El) -0.009|-0.644| 9.108 | 5.974 |-0.080|0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(El) 0.008 |-1.239| 6.259 | 2.497 | 0.075 |0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(EI) -0.011|-1.385|11.374| 7.634 |-0.098|0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(EI) 0.089 |-3.712| 4.412 | 10.015 | 0.800 |0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) 0.070|-3.855| 9.400 | 15.023 | 0.632 |0.000
PP+Q+N(R)1 -0.008|-3.509| 8.187 | 12.395 |-0.076|0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.011|-3.706| 4.308 | 11.750 | 0.097 |0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 -0.005|-3.826| 8.496 | 15.955 |-0.044|0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.009 |-4.781| 5.500 | 16.666 | 0.078 |0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 -0.007|-4.901| 9.688 | 20.872 |-0.063|0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -0.092|-3.844| 4.143 | 9.256 |-0.826|0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 -0.107|-3.962| 8.258 | 13.388 |-0.965|0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 0.011|-0.127| 3.723 | -0.949 | 0.100 |0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 -0.008|-0.273| 8.839 | 4.188 |-0.072|0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 0.009 |-0.868| 5.989 | 0.711 | 0.082 |0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 -0.010|-1.014|11.105| 5.847 |-0.090|0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 0.090 |-3.341| 4.143 | 8.228 | 0.807 |0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 0.071|-3.484| 9.130 | 13.237 | 0.639 |0.000
PP+Q+N(R)2 -0.008|-3.509| 7.494 | 13.253 |-0.076|0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.011|-3.706| 3.615 | 12.608 | 0.097 |0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 -0.005|-3.826| 7.803 | 16.813 |-0.044|0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.009 |-4.781| 4.807 | 17.524 | 0.078 |0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 -0.007|-4.901| 8.995 | 21.730 |-0.063|0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -0.092|-3.844| 3.450 | 10.114 |-0.826|0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 -0.107|-3.962| 7.565 | 14.246 |-0.965|0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 0.011|-0.127| 3.031 | -0.091 | 0.100 |0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 -0.008|-0.273| 8.146 | 5.046 |-0.073|0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 0.009 |-0.868| 5.297 | 1.569 | 0.082 |0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 -0.010(-1.014|10.412| 6.705 |-0.090|0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 0.090 |-3.341| 3.450 | 9.086 | 0.807 |0.000

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

98/ 247
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(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia ; N Rx Ry Rz Mx My | Mz
Tipo Descripcion ® ® ® tm) | @&m) | (tm)
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 0.071 |-3.484| 8.437 | 14.095 | 0.639 |0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.2.2.1.2.3. Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripciéon RX Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (tm) | (t-m)
N21 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-0.165|-4.365|-3.380|-25.622|-1.486|0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.154 | 5.411 |12.270| 17.591 | 1.388 |0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-0.108|-2.336|-0.705[-23.706|-0.972|0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.095| 5.299 |10.874| 9.553 | 0.858 |0.000
N23 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-0.165|-5.386|-3.385|-17.531|-1.487|0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.154 | 4.365 |12.751| 24.018 | 1.388 |0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-0.108|-5.272|-0.707 | -9.524 |-0.972|0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.095| 2.336 |11.374| 22.658 | 0.858 |0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacién.

2.2.2.2. Barras

2.2.2.2.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

mismas que se utilizan para

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barras | _ NMyM, V. Estado
M [\ Ne My Mz Vz Vy MyVz |MzVy  [NMyM, v, YREEY M, MVz [ MVy
CUMPL
N2L/N2| R<2.0| v |X8S2T| oy |X285290 L gy X0 8529 n< | n< 8529 Mea = I\ p(npt| E
2 | cumple | Jwmax m n=3.6 m =71 m n=011 061 | 01 m n=0.1] 0001y e o
cumple | n=15|"7°° |n=518|"7 " |y=141 : * In=s55.1 N.P.® o5 1
CUMPL
N23/N2| T<2.0| Pws [XBS2TI g |X085290 .4 | X2 8529 n< | n< 8529 Mea = I\ p(npt| E
4 | cumple | Jwmax m n=3.7 m =71 m n=011 061 | 01 m n=0.1] 0.00°170 =
Cumple | n=15|"">"|y=476|"7 " |ny=132 : " In =505 N.P.® 5"0 5
x: 1.027
x: 2.917 m X:11.18 | x: 2.917 | x: 0.168 | Mgg = |x: 2.919| Vg = X: 2.919 Meg = ( ( CUMPL
N22/N2|  m n< © N.P.(|N.P. E
= Feoo| Mws m m m 0.00 m 0.00 | 1T INP. m n<0.1| 0.00 O N
Cumple | Mwmsx | m=3.4 | n=6.6|n=57.5 N.P.® |y =13.1| N.P.® . n=57.7 N.p.® 577
P Cumple )
x: 1.027
x: 2.917 m X: 11.18 | x: 2.917 | x: 0.168 | Mgy = |x:2.919| Vg4 = x: 8.977 Meg = p (JeumPL
N24/N2| m n< © N.P.(|N.P. E
& Feoo| s m m m 0.00 m 0.00 | BT INP. m n<0.1| 0.00 O I
Cumple | Mwmsx | m=3.4 | n=6.4|n=52.8 N.P.® |y =13.4| N.P.® . n=51.0 N.p.® 5o
P Cumple )
Notacion:
7= Limitacién de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N,: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z

V: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y

M\V;z: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMV,V;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M,: Resistencia a torsién
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barras Estado
'™ N, N, My M, vV, Vy MyVz [MzVy [NMyM, \N/MVMZW M, MV |MVy
z
MV;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
N¢ Ne¢ My My Vy Vy MyVz  |MzVy |NMyM Ntk M MVz | MVy
z
. . . . _ CUMPL
Now/N2 | X 85291 gy [ X 8529 Loy | 28529 n< | n< | %8529 Mea = |\ p(INP(  E
> m n=30 m n=4.0 m n=0.1 01 01 m n<0.1 0.00 2 2 n=
n=0.1 T in=231.2 : n=28.5 : : n=33.4 N.P.®
33.4
. . _ CUMPL
N23/N2 | 8'%529 x:0m | x:0m | xxom | 8'%529 n=o1| NS | ms | x om n<o01 ’\ga(’)g N.P.¢| N.P.¢ E
= = = =0. = - : 2 | 2 =
4 n=0.1 n=32 |n=28.0| n=4.0 n=8.0 0.1 0.1 |n=231.2 N.P.@
31.2
N22/N2 x:11.18 | x: 2.917 | x: 0.168 Mgq = X: 2.919 Veg = "< X: 2.919 Mgq = N.P.C| NP CUII\5/IPL
= m m m 0.00 m 0.00 (1)1 N.P.® m n<0.1| 0.00 | sy -~
n=0.9 | n=3.8 |n=272| NP.® | n=6.0 | N.P.¥ : n=27.3 N.P.® 7.3
N24/N2 x:11.18 | x: 2.917 | x: 0.168 Mgq = X: 2.919 Veg = "< X: 8.977 Mgq = NP NP CUII\5/IPL
s m m m 0.00 m 0.00 (1)1 N.P.® m n<01| 0.00 | sy ~
n=0.9 | =387 |n=23.7| NP.® | n=6.2 | N.P.¥ : n=24.6 N.P.® 2"4_6
Notacion:
N¢: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
Mq: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
2.2.3.1. Descripcidn
Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Ancho X: 650 mm s
N21.N23 |Ancho Y: 700 mm Posicion X: Centrada|Paralelos X: - 6032 mm L=40 cm
’ ; Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: 2(200x0x10.0)|Gancho a 180 grados
Espesor: 25 mm

2.2.3.2. Medicién placas de anclaje

Pilares |Acero|Peso kp Totales kp
N21, N23| S275|2 x 105.46

210.93
Totales 210.93
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2.2.3.3. Medicién pernos placas de anclaje

Pilares |Pernos Acero Longitud |Peso kp |Totales |Totales
m m kp
N21, 12032 mm L=84 |B 400 S, Ys = 1.15 12 x 0.84 12 x
N23 cm (corrugado) 5.32
10.11 63.83
Totales 10.11 63.83
2.2.3.4. Comprobacién de las placas de anclaje
Referencia: N21
-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 6432 mm L=40 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)
Comprobaciéon Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 14.499 t
Calculado: 13.117 t Cumple
- Cortante: Méximo: 10.149 t
Calculado: 0.902 t Cumple
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 14.499 t
Calculado: 14.406 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 12.033 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 1508.07 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 44.852 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.819 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1042.96 kp/cm2|Cumple
- lIzquierda: Calculado: 918.558 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 1713.54 kp/cm2|Cumple
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Referencia: N21

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 6432 mm L=40 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)

Comprobaciéon Valores Estado
- Abajo: Calculado: 1730.26 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 1259.18 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1743.53 Cumple
- Arriba: Calculado: 4813.18 Cumple
- Abajo: Calculado: 5604.46 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2074.64 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N23

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 632 mm L=40 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)

Comprobaciéon Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm

3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm

1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple

Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 47.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:

- Traccion: Méximo: 14.499 t

Calculado: 12.371 t Cumple
- Cortante: Méximo: 10.149 t

Calculado: 0.898 t Cumple
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 14.499 t

Calculado: 13.653 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t

Calculado: 11.337 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2

Calculado: 1421.99 kp/cm2|Cumple
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Referencia: N23

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 6432 mm L=40 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 44.852 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.815 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1040.42 kp/cm2|Cumple
- lIzquierda: Calculado: 915.876 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 1612.59 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 1616.61 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 1273.13 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1745.34 Cumple
- Arriba: Calculado: 5623.04 Cumple
- Abajo: Calculado: 5105.17 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 1957.77 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2.3. HASTIAL TRASERO
2.3.1. GEOMETRIA

2.3.1.1. Nudos
Referencias:

Ay, Ay, A,z Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 8,2 Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z o ladalalale Vinculaciéon interior
(m) | (m) | (m) |||
N1 0.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000/ 0.000 |9.000 | - | - | - | -]|-|- Empotrado
N3 0.000/22.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z ool alalale Vinculaciéon interior
(m) | (m) | (m) |||
N4 0.000(22.000{9.000 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N5 0.000(11.000{11.000| - | - | = | = | - | - Empotrado
N58 0.000| 7.500 | 0.000 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N59 0.000| 7.500 (|10.364| - | - | - | - | - | - Empotrado
N60 0.000(14.500{ 0.000 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N61 0.000(14.500(10.364| - | - | - | - | - | - Empotrado
2.3.1.2. Barras

2.3.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G f, Ot v
- - — v
Tipo Designacién| (kp/cm?2) (kp/cm?) |(kp/cm?2)| (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300/825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850
Notacion:
E: M6dulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a..: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.3.1.2.2. Descripcioén
Descripcion
Material 5 o Lor(]g:;Ud o "
arra ieza ) . sup. |LDint.
. . Perfil(Serie
) ) | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable b T (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero HE 340 A
laminado S275 N1/N2 N1/N2 (HEA) - 8.529 0.471 0.12|0.70| - -
HE 340 A
N3/N4 N3/N4 (HEA) - 8.529 0.471 0.12|0.70| - -
N2/N59 | N2/N5 LTDIDEE:))’?’O 0.168 7.455 - 0.24(1.43| - -
N59/N5 | N2/N5 IPE 330 - 3.557 - 0.51(3.07| - -
(IPE)
N4/N61 | N4/N5 LTDIDEE:))’?’O 0.168 7.455 - 0.24(1.43| - -
N61/N5 | N4/N5 IPE 330 - 3.557 - 0.51(3.07| - -
(IPE)
N58/N59|N58/N59 HE 240 A - 10.195 0.169 0.00(1.00| - -
(HEA)
N60/N61|N60/N61 HE 240 A - 10.195 0.169 0.00(1.00| - -
(HEA)
Notacion:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano "XY"
PB«.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,p.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbi.t.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

104 / 247




PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

2.3.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas
1 |N1/N2 y N3/N4
2 |IN2/N5 y N4/N5
3 |N58/N59 y N60/N61

Caracteristicas mecanicas

Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*

1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local ‘Z'

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

Material Ref Descripcion A Avy | Avz lyy |22 I

Tipo |Designaciéon| (cm?) [(cm?)|(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cm4)

Acero 5275 1 lHE 340 A, (HEA) 133.5074.25|25.39|27690.00| 7436.00/127.20
laminado

2 |IPE 330, Simple con cartelas, (IPE)| o, g4 |57 60|20.72/11770.00| 788.10 | 28.15

Cartela inicial inferior: 2.75 m.

3 |HE 240 A, (HEA) 76.80 |43.20|13.91| 7763.00 |2769.00| 41.55

Notaciéon:

2.3.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion
Material Pieza i . Longitud|Volumen| Peso
- Perfil(Serie
Tipo Designacion| (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) | (ko)
Acero laminado S275 N1/N2 |HE 340 A (HEA)| 9.000 0.120 |943.18
N3/N4 |HE 340 A (HEA)| 9.000 0.120 |943.18
N2/N5 |IPE 330 (IPE) 11.180 | 0.093 |613.98
N4/N5 |IPE 330 (IPE) 11.180 | 0.093 |613.98
N58/N59|HE 240 A (HEA)| 10.364 | 0.080 |624.80
N60/N61|HE 240 A (HEA)| 10.364 | 0.080 |624.80
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.3.1.2.5.- Resumen de medicion
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
T PesiyResian Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil Serie |Material
(m) (m) (m) | (m3)| (m3)| (m3) (kg) (kg) (kg)
HE 340 A 18.000 0.240 1886.36
HE 240 A 20.727 0.159 1249.61
HEA 38.727 0.399 3135.96
IPE 330, Simple con cartelas|22.361 0.186 1227.95
IPE 22.361 0.186 1227.95
Acero laminado S275 61.088 0.586 4363.91
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2.3.1.2.6.- Medicion de superficies
Acero laminado: Medicién de las superficies a pintar

Serie Perfil Super(frigize/rlg;itaria Lorgg:;ud Su?rirzf;cie
HEA HE 340 A 1.841 18.000 | 33.138
HE 240 A 1.405 20.727 | 29.122
IPE |IPE 330, Simple con cartelas 1.443 22.361 | 32.267
Total|94.527

2.3.2. RESULTADOS

2.3.2.1. Nudos

2.3.2.1.1. Desplazamientos
Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
GX, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

1.2.3.2.1.1.1. Hipétesis

Desplazamientos de los nudos, por hipétesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) (mRad) (mRad) |(mRad)

N1 Peso propio| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
Q 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(0°) H1 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(0°) H2 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(0°) H3 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(0°) H4 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(180°) H4| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N(R) 1 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N(R) 2 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N2 Peso propio| 0.439 | -0.029 |-0.047 - - -
Q 0.494 | -0.009 |-0.010 - - -
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Desplazamientos de los nudos, por hipdétesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) (mRad) (mRad) |(mRad)

V(0°) H1 -4.421 | 8.878 | 0.037 - - -
V(0°) H2 -0.963 | 9.828 | 0.011 - - -
V(0°) H3 -4.092 | 13.461 | 0.023 - - -
V(0°) H4 -0.633 | 14.412 |-0.003 - - -
V(90°) H1 |12.537| 0.017 |0.084 - - -
V(90°) H2 |15.935| 0.951 | 0.059 - - -
V(180°) H1| -4.316 |-11.231| 0.010 - - -
V(180°) H2| -0.091 |-10.070/-0.022 - - -
V(180°) H3| -3.999 |-15.740/-0.001 - - -
V(180°) H4| 0.225 |-14.579/-0.032 - - -
V(270°) H1|-15.363| -0.698 |-0.012 - - -
V(270°) H2|-11.244| 0.434 |-0.043 - - -

N(EI) 0.543 | -0.010 |-0.011 - - -
N(R) 1 0.400 | -1.345 |-0.007 - - -
N(R) 2 0.415 | 1.331 |-0.010 - - -
N3 Peso propio| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
Q 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

V(0°) H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(0°) H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(0°) H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(0°) H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(180°) H1| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(180°) H4| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N(R) 1 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N(R) 2 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N4 Peso propio| 0.440 | 0.029 |-0.047 - - -
Q 0.495 | 0.008 |-0.010 - - -

V(0°) H1 -4.319 | 11.231|0.010 - - -
V(0°) H2 -0.858 | 10.281 |-0.016 - - -
V(0°) H3 -4.001 | 15.740 |-0.001 - - -
V(0°) H4 -0.540 | 14.789 |-0.027 - - -
V(90°) H1 |12.535| -0.017 | 0.084 - - -
V(90°) H2 | 15.936 | -0.951 | 0.059 - - -
V(180°) H1| -4.424 | -8.877 | 0.037 - - -
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Desplazamientos de los nudos, por hipdétesis
Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) (mRad) (mRad) |(mRad)

V(180°) H2| -0.196 |-10.039| 0.006 - - -
V(180°) H3| -4.094 |-13.461| 0.023 - - -
V(180°) H4| 0.134 |-14.622|-0.009 - - -
V(270°) H1|-15.365| 0.699 |-0.012 - - -
V(270°) H2|-11.243| -0.434 |-0.043 - - -

N(EI) 0.545 | 0.009 |-0.011 - - -
N(R) 1 0.416 | -1.331 |-0.010 - - -
N(R) 2 0.401 | 1.345 |-0.007 - - -
N5 Peso propio| 10.878 | 0.000 |-0.277 - - -
Q 12.568 | 0.000 |-0.131 - - -

V(0°) H1 |-40.625| 9.991 |-4.263 - - -
V(0°) H2 -6.510 | 9.991 |-0.907 - - -
V(0°) H3 |-32.493| 14.504 |-4.169 - - -
V(0°) H4 1.622 | 14.504 |-0.812 - - -
V(90°) H1 | -2.478 | 0.000 |0.390 - - -
V(90°) H2 |31.045| 0.000 |3.688 - - -
V(180°) H1|-40.625| -9.991 |-4.263 - - -
V(180°) H2| 1.046 | -9.991 |-0.164 - - -
V(180°) H3|-32.493|-14.504|-4.169 - - -
V(180°) H4| 9.178 |-14.504/-0.069 - - -
V(270°) H1|-42.549| 0.000 |-2.442 - - -
V(270°) H2| -1.919 | 0.000 | 1.555 - - -

N(EI) 13.833| 0.000 |-0.144 - - -
N(R) 1 10.375| -1.329 |-0.108 - - -
N(R) 2 10.375| 1.329 |-0.108 - - -
N58 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.038|-0.568 | 0.335
Q 0.000 | 0.000 |0.000|-0.044| -0.608 | 0.427

V(0°) H1 0.000 | 0.000 [0.000|-0.728|-14.403| -3.565
V(0°) H2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.379|-3.904 | -0.718
V(0°) H3 0.000 | 0.000 [0.000|-1.537|-15.069|-3.026
V(0°) H4 0.000 | 0.000 [0.000|-2.188| -4.570|-0.179
V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.073 | 5.297 | -0.346
V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.566|15.614 | 2.452
V(180°) H1| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.385 |-13.357|-3.624
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 |0.000| 1.590 | -0.533 | -0.146
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 |0.000| 3.057 |(-13.502| -3.588
V(180°) H4| 0.000 | 0.000 |0.000| 2.262 | -0.677 | -0.110
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.495 | -9.049 | -2.061
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000|-0.281| 3.454 | 1.330
N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-0.048| -0.670 | 0.471
N(R) 1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.191 | -0.344 | 0.200
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Desplazamientos de los nudos, por hipdétesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) (mRad) (mRad) |(mRad)
N(R) 2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.264 | -0.660 | 0.506
N59 Peso propio| 7.768 | -0.018 |-0.135 - - -
Q 8.964 | -0.005 |-0.060 - - -
V(0°) H1 |-34.203| 8.999 | 0.068 - - -
V(0°) H2 -6.133 | 9.800 |-0.017 - - -
V(0°) H3 |-28.436|13.552|-0.003 - - -
V(0°) H4 -0.366 | 14.353|-0.088 - - -
V(90°) H1 | 2.692 | 0.017 | 0.128 - - -
V(90°) H2 |30.274| 0.804 | 0.045 - - -
V(180°) H1|-33.492|-10.990| 0.116 - - -
V(180°) H2| 0.795 |-10.011| 0.013 - - -
V(180°) H3|-27.656|-15.474| 0.108 - - -
V(180°) H4| 6.631 |-14.496| 0.004 - - -
V(270°) H1|-36.642| -0.594 | 0.080 - - -
V(270°) H2| -3.213 | 0.360 |-0.021 - - -
N(EI) 9.867 | -0.005 |-0.066 - - -
N(R) 1 7.401 | -1.336 |-0.033 - - -
N(R) 2 7.399 | 1.329 |-0.067 - - -
N60 Peso propio| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.038 | -0.568 | -0.335
Q 0.000 | 0.000 |0.000| 0.044 | -0.608 | -0.428
V(0°) H1 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.385|-13.357| 3.624
V(0°) H2 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.734|-2.858| 0.777
V(0°) H3 0.000 | 0.000 |0.000 |-3.057|-13.502| 3.588
V(0°) H4 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.406| -3.003 | 0.741
V(90°) H1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.073| 5.297 | 0.346
V(90°) H2 | 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.566 | 15.614 | -2.452
V(180°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.727 |-14.403| 3.566
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.523 | -1.579 | 0.087
V(180°) H3| 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.537 |-15.069| 3.026
V(180°) H4| 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.332 | -2.244 | -0.452
V(270°) H1| 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.495| -9.049 | 2.061
V(270°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.281 | 3.454 |-1.330
N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.049 | -0.669 | -0.471
N(R) 1 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.264 | -0.660 | -0.506
N(R) 2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.191| -0.344 | -0.200
N61 Peso propio| 7.768 | 0.018 |-0.135 - - -
Q 8.965 | 0.004 |-0.060 - - -
V(0°) H1 |-33.493]/10.990|0.116 - - -
V(0°) H2 -5.422|10.188| 0.032 - - -
V(0°) H3 |-27.656|15.475|0.108 - - -
V(0°) H4 0.414 |14.673|0.023 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por hipdétesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) (mRad) (mRad) |(mRad)

V(90°) H1 | 2.691 | -0.016 | 0.128 - - -
V(90°) H2 |30.274 | -0.804 | 0.045 - - -
V(180°) H1|-34.204| -8.999 | 0.068 - - -
V(180°) H2| 0.084 | -9.978 |-0.036 - - -
V(180°) H3|-28.437|-13.552|-0.003 - - -
V(180°) H4| 5.851 |-14.531|-0.107 - - -
V(270°) H1|-36.643| 0.594 | 0.080 - - -
V(270°) H2| -3.212 | -0.360 |-0.021 - - -

N(EI) 9.867 | 0.005 |-0.066 - - -
N(R) 1 7.400 | -1.329 |-0.067 - - -
N(R) 2 7.401 | 1.336 |-0.033 - - -

2.3.2.1.1.2. Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & <3
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)

N1 Desplazamientos|PP 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP-+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -
PP-+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcién Dx Dy Dz Cx Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) |(mRad)

PP+Q+V(90°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | - - -

PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

N2 Desplazamientos|PP 0.439 | -0.029 [-0.047 - - -
PP+V(0°)H1 -3.982 | 8.848 |-0.010 - - -
PP+V(0°)H2 -0.524 | 9.799 |-0.036 - - -
PP+V(0°)H3 -3.653 | 13.432 |-0.024 - - -
PP+V(0°)H4 -0.194 | 14.382 |-0.050 - - -
PP+V(90°)H1 12.976 | -0.012 | 0.037 - - -
PP+V(90°)H2 16.374| 0.922 | 0.011 - - -
PP+V(180°)H1 -3.877 |-11.260|-0.038 - - -
PP+V(180°)H2 0.347 |-10.099|-0.070 - - -
PP+V(180°)H3 -3.560 |-15.769|-0.048 - - -
PP+V(180°)H4 0.664 |-14.608|-0.080 - - -
PP+V(270°)H1 -14.924| -0.727 |-0.060 - - -

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

112 / 247



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+V(270°)H2 -10.805| 0.404 |-0.091 - - -
PP+N(EI) 0.982 | -0.039 |-0.059 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) -3.439 | 8.839 |-0.021 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.020 | 9.789 |-0.047 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) -3.109 | 13.423 |-0.036 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.349 | 14.373 |-0.062 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 13.519| -0.022 | 0.026 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 16.918 | 0.912 | 0.000 - - -
PP+V(180°)H1+N(El) -3.334 |-11.270|-0.049 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.891 |-10.109|-0.081 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) -3.017 |-15.779|-0.059 - - -
PP+V(180°)H4+N(El) 1.208 |-14.618|-0.091 - - -

PP+V(270°)H1+N(El)  |-14.380| -0.737 |-0.071 - - -

PP+V(270°)H2+N(ElI)  |-10.261| 0.395 |-0.102| - - -

PP+N(R)1 0.839 | -1.375|-0.055| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)1 -3.582 | 7.503 |-0.017| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)1 -0.124 | 8.453 |-0.043| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)1 -3.253 12.087 |-0.031| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)1 0.206 | 13.037|-0.057| - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)1 13.376 | -1.357 | 0.030 | - - -
PP-+V(90°)H2+N(R)1 16.774| -0.424 | 0.004 | - - -

PP+V(180°)H1+N(R)1 | -3.477 |-12.606|-0.045 - - -

PP-+V(180°)H2+N(R)1 0.748 |-11.445|-0.077| - - -

PP+V(180°)H3+N(R)1 | -3.160 |-17.114|-0.055 - - -

PP-+V(180°)H4+N(R)1 1.064 |-15.954|-0.087, - - -

PP+V(270°)H1+N(R)1 |-14.524| -2.073 |-0.067 - - -

PP+V(270°)H2+N(R)1 |-10.405| -0.941 |-0.098| - - -

PP+N(R)2 0.854 | 1.302 |-0.057| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)2 -3.567 | 10.179|-0.020| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)2 -0.109 | 11.130|-0.046| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)2 -3.238 | 14.763|-0.034| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)2 0.221 | 15.713|-0.060, - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)2 13.391| 1.319 |0.027 | - - -
PP-+V(90°)H2+N(R)2 16.789| 2.253 |0.001| - - -

PP+V(180°)H1+N(R)2 | -3.462 | -9.929 |-0.048 - - -

PP-+V(180°)H2+N(R)2 0.762 | -8.768 |-0.079| - - -

PP+V(180°)H3+N(R)2 | -3.145 |-14.438|-0.058 - - -

PP-+V(180°)H4+N(R)2 1.079 |-13.277|-0.090, - - -

PP+V(270°)H1+N(R)2 |-14.509| 0.604 |-0.070 - - -

PP+V(270°)H2+N(R)2 |-10.390| 1.735 |-0.101 - - -

PP+Q 0.933 | -0.038 [-0.058 - - -
PP+Q+V(0°)H1 -3.489 | 8.840 |-0.020 - - -
PP+Q+V(0°)H2 -0.030 | 9.790 |-0.046 - - -
PP+Q+V(0°)H3 -3.159 | 13.423 |-0.035 - - -
PP+Q+V(0°)H4 0.299 | 14.374 |-0.061 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+Q+V(90°)H1 13.470| -0.021 | 0.027 - - -
PP+Q+V(90°)H2 16.868 | 0.913 | 0.001 - - -
PP+Q+V(180°)H1 -3.383 |-11.269|-0.048 - - -
PP+Q+V(180°)H2 0.841 |-10.108|-0.080 - - -
PP+Q+V(180°)H3 -3.067 |-15.778|-0.058 - - -
PP+Q+V(180°)H4 1.158 |-14.617|-0.090 - - -
PP+Q+V(270°)H1 -14.430| -0.736 |-0.070 - - -
PP+Q+V(270°)H2 -10.311| 0.396 |-0.101 - - -
PP+Q+N(EI) 1.476 | -0.048 |-0.069 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(El) |-2.945| 8.830 |-0.032] - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.513 | 9.780 |-0.058| - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(El) | -2.616 | 13.414|-0.046 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.843 | 14.364|-0.072| - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(El) |14.013|-0.030|0.015 - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(El) |17.411| 0.903 |-0.010 - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(El) | -2.840 |-11.278|-0.059, - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 1.385 |-10.118/-0.091] - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(El) | -2.523 |-15.787|-0.070, - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 1.701 |-14.627|-0.101 - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(El) |-13.887| -0.746 |-0.081 - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(El) | -9.768 | 0.386 |-0.112| - - -

PP+Q+N(R)1 1.333 | -1.384 |-0.065 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 |-3.088| 7.494 |-0.027 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 | 0.370 | 8.444 |-0.053 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 | -2.759 | 12.078|-0.042 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 | 0.700 |13.028|-0.068 - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 13.870| -1.366 | 0.020 | - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 17.268| -0.432 |-0.006| - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| -2.983 |-12.614/-0.055 - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 1.241 |-11.454|-0.087 - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| -2.667 |-17.123|-0.065 - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 1.558 |-15.963|-0.097 - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)1|-14.030| -2.082 |-0.077, - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| -9.911 | -0.950 |-0.108| - - -

PP+Q+N(R)2 1.348 | 1.293 |-0.068 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 |-3.074|10.171|-0.030 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 | 0.385 |11.121|-0.056 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 | -2.744 | 14.754|-0.044, - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 | 0.714 |15.705|-0.070 - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 |13.885| 1.310 | 0.017 | - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 17.283| 2.244 |-0.009, - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| -2.968 | -9.938 |-0.058| - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 1.256 | -8.777 |-0.090, - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| -2.652 |-14.447|-0.068| - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 1.573 |-13.286/-0.100, - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)

PP+Q+V(270°)H1+N(R)2/-14.015| 0.595 |-0.080 - - -
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| -9.896 | 1.727 |-0.111 - - -
N3 Desplazamientos|PP 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H1+N(El) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP-+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP-+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 | - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcién Dx Dy Dz Cx Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) |(mRad)

PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| - - -

N4 Desplazamientos|PP 0.440 | 0.029 |-0.047 - - -
PP+V(0°)H1 -3.879|11.260 |-0.038 - - -
PP+V(0°)H2 -0.418 | 10.310 |-0.064 - - -
PP+V(0°)H3 -3.562 | 15.769 |-0.048 - - -
PP+V(0°)H4 -0.100 | 14.818 |-0.074 - - -
PP+V(90°)H1 12.974| 0.012 | 0.037 - - -
PP+V(90°)H2 16.375| -0.922 | 0.011 - - -
PP+V(180°)H1 -3.984 | -8.848 |-0.010 - - -
PP+V(180°)H2 0.243 |-10.010|-0.042 - - -
PP+V(180°)H3 -3.654 |-13.432|-0.024 - - -
PP+V(180°)H4 0.574 |-14.593|-0.056 - - -
PP+V(270°)H1 -14.925| 0.728 |-0.060 - - -
PP+V(270°)H2 -10.803| -0.405 |-0.091 - - -
PP+N(EI) 0.985 | 0.038 |-0.059 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) -3.334 | 11.270 |-0.049 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.127 | 10.319 |-0.075 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) -3.017 | 15.778 |-0.059 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.444 | 14.828 |-0.085 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 13.519| 0.021 | 0.026 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 16.920| -0.913 | 0.000 - - -
PP+V(180°)H1+N(EI) -3.440 | -8.839 |-0.021 - - -
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.788 |-10.000(-0.053 - - -
PP+V(180°)H3+N(EI) -3.109 |-13.423|-0.036 - - -
PP+V(180°)H4+N(El) 1.118 |-14.584|-0.067 - - -

PP+V(270°)H1+N(El)  |-14.380| 0.737 |-0.071 - - -

PP+V(270°)H2+N(EI)  |-10.258| -0.395 |-0.102| - - -

PP+N(R)1 0.856 | -1.302 |-0.057| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)1 -3.463 | 9.929 |-0.048| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)1 -0.002 | 8.978 |-0.074| - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+V(0°)H3+N(R)1 -3.146 | 14.438 |-0.058 - - -
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.316 | 13.487 |-0.084 - - -
PP+V(90°)H1+N(R)1 13.390| -1.319 | 0.027 - - -
PP+V(90°)H2+N(R)1 16.791 | -2.253 | 0.001 - - -

PP+V(180°)H1+N(R)1 | -3.568 |-10.180|-0.020, - - -

PP-+V(180°)H2+N(R)1 0.659 |-11.341|-0.052| - - -

PP+V(180°)H3+N(R)1 | -3.238 |-14.764/-0.034, - - -

PP-+V(180°)H4+N(R)1 0.990 |-15.925|-0.066| - - -

PP+V(270°)H1+N(R)1 |-14.509| -0.604 |-0.070, - - -

PP+V(270°)H2+N(R)1 |-10.387| -1.736 |-0.101, - - -

PP+N(R)2 0.841 | 1.374 |-0.055| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)2 -3.478 | 12.605 |-0.045| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)2 -0.017 | 11.655|-0.071| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)2 -3.160 | 17.114|-0.055| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)2 0.301 | 16.164|-0.081| - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)2 13.375| 1.357 |0.030| - - -
PP-+V(90°)H2+N(R)2 16.777| 0.423 |0.004| - - -

PP+V(180°)H1+N(R)2 | -3.583|-7.503 |-0.017, - - -

PP-+V(180°)H2+N(R)2 0.645 | -8.664 |-0.049| - - -

PP+V(180°)H3+N(R)2 | -3.253 |-12.087|-0.031 - - -

PP-+V(180°)H4+N(R)2 0.975 |-13.248|-0.063| - - -

PP+V(270°)H1+N(R)2 |-14.524| 2.073 |-0.067 - - -

PP+V(270°)H2+N(R)2 |-10.402| 0.941 |-0.098 - - -

PP+Q 0.935 | 0.038 |-0.058 - - -
PP+Q+V(0°)H1 -3.384 | 11.269 |-0.048 - - -
PP+Q+V(0°)H2 0.077 |10.318 |-0.074 - - -
PP+Q+V(0°)H3 -3.067 | 15.777 |-0.058 - - -
PP+Q+V(0°)H4 0.394 | 14.827 |-0.084 - - -
PP+Q+V(90°)H1 13.469| 0.021 |0.027 - - -
PP+Q+V(90°)H2 16.870| -0.913 | 0.001 - - -
PP+Q+V(180°)H1 -3.489 | -8.840 |-0.020 - - -
PP+Q+V(180°)H2 0.738 |-10.001|-0.052 - - -
PP+Q+V(180°)H3 -3.159 |-13.424|-0.035 - - -
PP+Q+V(180°)H4 1.069 |-14.585|-0.066 - - -
PP+Q+V(270°)H1 -14.430| 0.736 |-0.070 - - -
PP+Q+V(270°)H2 -10.308| -0.396 |-0.101 - - -
PP+Q+N(EI) 1.479 | 0.047 |-0.069 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(El) |-2.839|11.278|-0.059 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.622 | 10.327|-0.085 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(El) | -2.522|15.787|-0.070 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.939 | 14.836|-0.096| - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(El) |14.014| 0.030 |0.015 - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(El) |17.415|-0.904 |-0.010 - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(El) | -2.945 | -8.831 |-0.032| - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 1.283 | -9.992 |-0.063| - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcién Dx Dy Dz Cx Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) |(mRad)

PP+Q+V(180°)H3+N(El) | -2.614 |-13.414|-0.046, - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 1.613 |-14.576|-0.078 - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(El) |-13.885| 0.745 |-0.081 - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(El) | -9.763 | -0.387 |-0.112| - - -

PP+Q+N(R)1 1.351 | -1.294 |-0.068 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 |-2.968| 9.937 |-0.058 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 | 0.493 | 8.987 |-0.084 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 | -2.651 | 14.446|-0.068| - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 | 0.810 |13.496|-0.094, - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 |13.885|-1.311|0.017 | - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 17.286| -2.245 |-0.009, - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| -3.073 |-10.171|-0.030, - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 1.154 |-11.332|-0.062 - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| -2.743 |-14.755|-0.044, - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 1.485 |-15.916|-0.076 - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)1|-14.014| -0.595 |-0.080, - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| -9.892 | -1.727 |-0.111| - - -

PP+Q+N(R)2 1.336 | 1.383 |-0.065 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 |-2.983|12.614|-0.055 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 | 0.478 |11.663|-0.081 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 | -2.666 | 17.123|-0.065 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 | 0.796 |16.172|-0.091 - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 13.870| 1.366 | 0.020 | - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 |17.271| 0.432 |-0.006, - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| -3.088 | -7.495 |-0.027 - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 1.139 | -8.656 |-0.059, - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| -2.758 |-12.079|-0.042| - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 1.470 |-13.240|-0.073 - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)2|-14.029| 2.081 |-0.077 - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| -9.907 | 0.949 |-0.108 - - -

N5 Desplazamientos|PP 10.878| 0.000 (-0.277 - - -
PP+V(0°)H1 -29.747| 9.991 |-4.541 - - -
PP+V(0°)H2 4.369 | 9.991 |-1.184 - - -
PP+V(0°)H3 -21.615| 14.504 |-4.446 - - -
PP+V(0°)H4 12.501 | 14.504 |-1.090 - - -
PP+V(90°)H1 8.401 | 0.000 |0.113 - - -
PP+V(90°)H2 41.923| 0.000 |3.411 - - -
PP+V(180°)H1 -29.746| -9.991 |-4.541 - - -
PP+V(180°)H2 11.924| -9.991 |-0.441 - - -
PP+V(180°)H3 -21.614|-14.504|-4.446 - - -
PP+V(180°)H4 20.056 |-14.505|-0.346 - - -
PP+V(270°)H1 -31.671| 0.000 |-2.719 - - -
PP+V(270°)H2 8.959 | 0.000 |1.278 - - -
PP+N(EI) 24.712 | 0.000 [-0.421 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) -15.913| 9.991 |-4.685 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+V(0°)H2+N(EI) 18.202| 9.991 |-1.328 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) -7.781 | 14.504 |-4.590 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 26.334 | 14.504 |-1.234 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 22.234 | 0.000 |-0.031 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 55.757 | 0.000 | 3.267 - - -

PP+V(180°)H1+N(EI)  |-15.913| -9.991 |-4.685 - - -

PP+V(180°)H2+N(EI) 25.758 | -9.991 |-0.585| - - -

PP+V(180°)H3+N(EI) -7.781 |-14.504/-4.590| - - -

PP+V(180°)H4+N(EI) 33.890 |-14.505/-0.490| - - -

PP+V(270°)H1+N(EI)  |-17.837| 0.000 |-2.863 - - -

PP+V(270°)H2+N(EI) 22.792| 0.000 |1.134| - - -

PP+N(R)1 21.253|-1.329 |-0.385| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)1 -19.372| 8.662 |-4.649| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)1 14.744| 8.662 |-1.292| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)1 -11.240|13.175 |-4.554| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)1 22.876|13.175|-1.198| - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)1 18.775| -1.329 | 0.005| - - -
PP-+V(90°)H2+N(R)1 52.298 | -1.329 | 3.303| - - -

PP+V(180°)H1+N(R)1 |-19.371|-11.320|-4.649 - - -

PP+V(180°)H2+N(R)1 |22.299|-11.321|-0.549, - - -

PP+V(180°)H3+N(R)1 |-11.240|-15.834|-4.554, - - -

PP+V(180°)H4+N(R)1 |30.431|-15.834|-0.454, - - -

PP+V(270°)H1+N(R)1 |-21.296| -1.329 |-2.827 - - -

PP+V(270°)H2+N(R)1 |19.334|-1.329 |1.170 | - - -

PP+N(R)2 21.253| 1.329 |-0.385| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)2 -19.372|11.320 |-4.649| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)2 14.744|11.320 |-1.292| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)2 -11.240| 15.833 |-4.554| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)2 22.876|15.833/-1.198| - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)2 18.776| 1.329 |0.005| - - -
PP-+V(90°)H2+N(R)2 52.299 | 1.329 |3.303| - - -

PP+V(180°)H1+N(R)2 |-19.371| -8.662 |-4.649 - - -

PP+V(180°)H2+N(R)2 |22.299| -8.662 |-0.549, - - -

PP+V(180°)H3+N(R)2 |-11.239|-13.175|-4.554, - - -

PP+V(180°)H4+N(R)2 |30.431|-13.175|-0.454, - - -

PP+V(270°)H1+N(R)2 |-21.295| 1.329 |-2.827 - - -

PP+V(270°)H2+N(R)2 |19.334| 1.329 |1.170 | - - -

PP+Q 23.446 | 0.000 |-0.408 - - -
PP+Q+V(0°)H1 -17.179| 9.991 |-4.672 - - -
PP+Q+V(0°)H2 16.936 | 9.991 [-1.315 - - -
PP+Q+V(0°)H3 -9.047 | 14.504 |-4.577 - - -
PP+Q+V(0°)H4 25.068 | 14.504 |-1.221 - - -
PP+Q+V(90°)H1 20.968| 0.000 |-0.018 - - -
PP+Q+V(90°)H2 54.491 | 0.000 |3.280 - - -
PP+Q+V(180°)H1 -17.179| -9.991 |-4.672 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+Q+V(180°)H2 24.492 | -9.991 |-0.572 - - -
PP+Q+V(180°)H3 -9.047 |-14.504|-4.577 - - -
PP+Q+V(180°)H4 32.624 |-14.505|-0.477 - - -
PP+Q+V(270°)H1 -19.103| 0.000 |-2.850 - - -
PP+Q+V(270°)H2 21.527 | 0.000 |1.147 - - -
PP+Q+N(EI) 37.279 | 0.000 |-0.552 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(El) |-3.346| 9.991 |-4.816 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(El) |30.770| 9.991 |-1.459, - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(El) | 4.786 |14.504 |-4.721 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(El) |38.902|14.504|-1.365 - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(El) |34.801| 0.000 |-0.162 - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(El) |68.324| 0.000 |3.136 - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(El) | -3.345 | -9.991 |-4.816| - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 38.325| -9.991 |-0.716| - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 4.786 |-14.505|-4.721 - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 46.457 |-14.505|-0.621 - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(El) | -5.270 | 0.000 |-2.994| - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(EI) | 35.360| 0.000 | 1.003 | - - -

PP+Q+N(R)1 33.821 | -1.330 |-0.516 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 |-6.804 | 8.662 |-4.780 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 |27.311| 8.661 |-1.423 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 | 1.328 |13.175|-4.685 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 |35.443|13.175|-1.329, - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 |31.343|-1.329 |-0.126| - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 64.866|-1.330 |3.172| - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| -6.804 |-11.320|-4.780, - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 34.867 |-11.321|-0.680, - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 1.328 |-15.834|-4.685 - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 42.999 |-15.834|-0.585 - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| -8.728 | -1.329 |-2.958| - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 31.902 | -1.330 | 1.039 | - - -

PP+Q+N(R)2 33.821| 1.329 |-0.516 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 | -6.804 |11.320|-4.780 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 |27.311|11.320|-1.423 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 | 1.328 |15.833|-4.685 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 |35.443|15.833|-1.329, - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 |31.343| 1.329 |-0.126/ - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 64.866| 1.329 |3.172| - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| -6.804 | -8.662 |-4.780, - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 34.867 | -8.662 |-0.680, - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 1.328 |-13.175|-4.685 - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 42.999 |-13.176|-0.585 - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| -8.728 | 1.329 |-2.958 - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 31.902 | 1.329 | 1.039 | - - -

N58 Desplazamientos|PP 0.000 | 0.000 |0.000 | -0.038| -0.568 | 0.335
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.765|-14.971|-3.231
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.416|-4.472 |-0.383
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.575|-15.636|-2.691
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 [0.000 |-2.226|-5.138 | 0.156
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.036 | 4.729 |-0.011
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.604|15.046 | 2.787
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000| 2.347 |-13.925|-3.289
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.552 | -1.101 | 0.189
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 |0.000| 3.020 |-14.069| -3.253
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 [0.000| 2.225 | -1.245 | 0.225
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.457 | -9.617 | -1.726
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 [0.000|-0.318| 2.887 | 1.665
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-0.086|-1.237 | 0.805
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.814|-15.640|-2.760
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.465|-5.141 | 0.087
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.623|-16.306|-2.221
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.274|-5.807 | 0.627
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.013| 4.060 | 0.459
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.653|14.376| 3.257
PP+V(180°)H1+N(El) 0.000 | 0.000 |0.000| 2.299 |-14.594|-2.819
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.504 | -1.770 | 0.659
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 2.971 |-14.739|-2.783
PP+V(180°)H4+N(El) 0.000 | 0.000 [0.000| 2.176 | -1.915 | 0.695
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 0.408 |-10.287|-1.256
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-0.367| 2.217 | 2.136
PP+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.153 | -0.912 | 0.535
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.574|-15.315|-3.031
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.225|-4.816 | -0.183
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.384|-15.981|-2.491
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |[0.000|-2.035|-5.482 | 0.356
PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.227 | 4.385 | 0.189
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |[0.000|-0.413|14.702| 2.987
PP+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 2.539 |-14.269| -3.089
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.743 | -1.445 | 0.389
PP+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 3.211 |-14.414|-3.053
PP+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 2.416 | -1.589 | 0.425
PP+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.648 | -9.961 | -1.526
PP+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000|-0.127| 2.542 | 1.865
PP+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.302|-1.228 | 0.840
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.029 |-15.631|-2.725
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.680|-5.132 | 0.123
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.839|-16.297|-2.186
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.490|-5.798 | 0.662
PP+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |[0.000 |-0.228| 4.069 | 0.494
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.868|14.386 | 3.292

Alumno: Eduardo Ortega Alonso
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

122/ 247



PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcién Dx Dy Dz Cx Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) |(mRad)

PP+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000 | 2.084 |-14.585| -2.784

PP+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.288 | -1.761 | 0.694

PP+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 2.756 |-14.729| -2.748

PP+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.961 | -1.905 | 0.730

PP+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 0.193 |-10.277|-1.221

PP+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-0.582| 2.226 | 2.171

PP+Q 0.000 | 0.000 [0.000|-0.082| -1.176 | 0.762
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.809|-15.579|-2.803
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.460| -5.080 | 0.044
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000|-1.619|-16.245| -2.264
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |[0.000|-2.270| -5.746 | 0.584
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 [0.000|-0.008| 4.121 | 0.416
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 [0.000 | -0.648|14.437 | 3.214
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000| 2.303 |-14.533| -2.862
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.508 | -1.709 | 0.616
PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 [0.000| 2.976 |-14.678| -2.826
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 [0.000| 2.181 | -1.854 | 0.652
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.413 |-10.225|-1.299
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 [0.000|-0.362| 2.278 | 2.093
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-0.130| -1.846 | 1.233

PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-0.858|-16.248| -2.333

PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |[0.000|-1.509| -5.750 | 0.515

PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-1.667|-16.914|-1.793

PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-2.318| -6.415 | 1.054

PP+Q+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-0.057| 3.451 | 0.887

PP+Q+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 | -0.697|13.768 | 3.685

PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.255 |-15.203|-2.391

PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.460 | -2.379 | 1.087

PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.927 |-15.347|-2.355

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 0.000 | 0.000 |0.000| 2.132 | -2.523 | 1.123

PP+Q+V(270°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.364 |-10.895|-0.828

PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000|-0.411| 1.609 | 2.563

PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.109 | -1.520 | 0.962

PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-0.618|-15.923| -2.603

PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000|-1.269| -5.424 | 0.244

PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.428|-16.589| -2.064

PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |[0.000|-2.079| -6.090 | 0.784

PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.183 | 3.777 | 0.616

PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000|-0.457|14.093| 3.414

PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.495 |-14.877|-2.662

PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.699 | -2.053 | 0.816

PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 3.167 |-15.022|-2.626

PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.372 | -2.198 | 0.852

PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.604 |-10.570|-1.099

PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000|-0.171| 1.934 | 2.293
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
P P (mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) |(mRad)
PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-0.346|-1.836 | 1.268

PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.073|-16.239| -2.298

PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.724| -5.740 | 0.550

PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-1.883|-16.905| -1.758

PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 | -2.534| -6.406 | 1.089

PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000|-0.272| 3.461 | 0.922

PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 |0.000|-0.912|13.777| 3.720

PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.040 |-15.193|-2.356

PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.244 | -2.369 | 1.122

PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.712 |-15.338|-2.320

PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.917 | -2.514 | 1.158

PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.149 |-10.885|-0.793

PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000|-0.626| 1.618 | 2.598

N59 Desplazamientos|PP 7.768 | -0.018 [-0.135 - - -
PP+V(0°)H1 -26.435| 8.981 |-0.067 - - -
PP+V(0°)H2 1.635 | 9.782 |-0.152 - - -
PP+V(0°)H3 -20.668| 13.534 |-0.138 - - -
PP+V(0°)H4 7.401 | 14.335|-0.223 - - -
PP+V(90°)H1 10.460 | -0.001 |-0.007 - - -
PP+V(90°)H2 38.042 | 0.786 |-0.090 - - -
PP+V(180°)H1 -25.724|-11.008|-0.019 - - -
PP+V(180°)H2 8.563 |-10.029|-0.122 - - -
PP+V(180°)H3 -19.888|-15.492|-0.027 - - -
PP+V(180°)H4 14.399 |-14.513|-0.131 - - -
PP+V(270°)H1 -28.875| -0.612 |-0.055 - - -
PP+V(270°)H2 4.555 | 0.343 |-0.156 - - -
PP+N(EI) 17.635| -0.023 |-0.201 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) -16.568| 8.976 |-0.134 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 11.502| 9.777 |-0.218 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) -10.801| 13.529 |-0.205 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 17.268|14.330 |-0.289 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 20.327 | -0.006 |-0.073 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 47.909 | 0.781 |-0.157 - - -

PP+V(180°)H1+N(El)  |-15.857|-11.013|-0.085 - - -

PP+V(180°)H2+N(EI) 18.430 |-10.034/-0.189 - - -

PP+V(180°)H3+N(EI)  |-10.021|-15.497|-0.094, - - -

PP+V(180°)H4+N(EI) 24.266 |-14.519/-0.197| - - -

PP+V(270°)H1+N(EI)  |-19.008| -0.617 |-0.122| - - -

PP+V(270°)H2+N(EI) 14.422| 0.337 |-0.223| - - -

PP+N(R)1 15.169 | -1.354 |-0.168| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)1 -19.034| 7.645 |-0.100| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)1 9.036 | 8.446 |-0.185 - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)1 -13.267|12.198 |-0.171| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)1 14.802 | 12.999 |-0.256 - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)1 17.861| -1.337 |-0.040 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcién Dx Dy Dz Cx Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) |(mRad)

PP-+V(90°)H2+N(R)1 45.443| -0.550 |-0.123| - - -

PP+V(180°)H1+N(R)1 |-18.323|-12.344/-0.052 - - -

PP+V(180°)H2+N(R)1 |15.964|-11.365|-0.155 - - -

PP+V(180°)H3+N(R)1 |-12.487|-16.829|-0.060 - - -

PP+V(180°)H4+N(R)1 |21.800|-15.850|-0.163 - - -

PP+V(270°)H1+N(R)1 |-21.473| -1.948 |-0.088 - - -

PP+V(270°)H2+N(R)1 |11.956|-0.994 |-0.189 - - -

PP+N(R)2 15.167 | 1.311 |-0.202| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)2 -19.036/10.310 |-0.134| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)2 9.034 |11.111|-0.219| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)2 -13.269| 14.862 |-0.205| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)2 14.801 | 15.664 |-0.290 - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)2 17.859 | 1.327 |-0.074| - - -

PP-+V(90°)H2+N(R)2 45.442| 2.115 |-0.157| - - -

PP+V(180°)H1+N(R)2 |-18.324| -9.679 |-0.086 - - -

PP+V(180°)H2+N(R)2 |15.962|-8.700 |-0.189 - - -

PP+V(180°)H3+N(R)2 |-12.489|-14.164|-0.094, - - -

PP+V(180°)H4+N(R)2 |21.798|-13.185|-0.198 - - -

PP+V(270°)H1+N(R)2 |-21.475| 0.717 |-0.122| - - -

PP+V(270°)H2+N(R)2 |11.955| 1.671 |-0.223 - - -

PP+Q 16.732| -0.023 [-0.195 - - -
PP+Q+V(0°)H1 -17.471| 8.976 |-0.128 - - -
PP+Q+V(0°)H2 10.599| 9.778 |-0.212 - - -
PP+Q+V(0°)H3 -11.704| 13.529 |-0.198 - - -
PP+Q+V(0°)H4 16.366 | 14.330 (-0.283 - - -
PP+Q+V(90°)H1 19.424 | -0.006 (-0.067 - - -
PP+Q+V(90°)H2 47.006 | 0.782 |-0.150 - - -
PP+Q+V(180°)H1 -16.760(-11.012|-0.079 - - -
PP+Q+V(180°)H2 17.527 |-10.034(-0.182 - - -
PP+Q+V(180°)H3 -10.924|-15.497|-0.088 - - -
PP+Q+V(180°)H4 23.363 |-14.518|-0.191 - - -
PP+Q+V(270°)H1 -19.910| -0.616 |-0.116 - - -
PP+Q+V(270°)H2 13.519| 0.338 [-0.216 - - -
PP+Q+N(EI) 26.599 | -0.028 |-0.262 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(El) |-7.604 | 8.971 |-0.194, - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(El) |20.466| 9.773 |-0.279, - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(El) | -1.837 |13.524|-0.265 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(El) |26.233|14.325|-0.350 - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(El) |29.291|-0.011|-0.134, - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(El) |56.873| 0.776 |-0.217| - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(El) | -6.893 |-11.018|-0.146, - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 27.394 |-10.039|-0.249, - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(El) | -1.057 |-15.502|-0.154, - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 33.230 |-14.523|-0.257, - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(El) |-10.043| -0.622 |-0.182| - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcién Dx Dy Dz Cx Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) |(mRad)

PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 23.387 | 0.333 |-0.283 - - -

PP+Q+N(R)1 24.133 | -1.359 |-0.228 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 |-10.070| 7.640 |-0.161 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 |18.000| 8.441 |-0.245 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 | -4.303 |12.193|-0.231 - - -

PP+Q+V(0°)HA+N(R)1 |23.767|12.994|-0.316/ - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 26.825| -1.342 |-0.100, - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 |54.407 | -0.555 |-0.183| - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| -9.359 |-12.349|-0.112| - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 24.928 |-11.370|-0.215 - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| -3.523 |-16.833|-0.120, - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 30.764 |-15.854|-0.224, - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)1|-12.509| -1.953 |-0.148| - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 20.921 | -0.998 |-0.249, - - -

PP+Q+N(R)2 24.131| 1.306 |-0.262 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 |-10.071|10.305|-0.195 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 |17.998|11.106|-0.279 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 | -4.305 | 14.858|-0.265 - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 |23.765|15.659|-0.350 - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 |26.823| 1.323 |-0.134, - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 |54.406| 2.110 |-0.217, - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| -9.360 | -9.684 |-0.146| - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 24.926 | -8.705 |-0.249, - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| -3.524 |-14.168|-0.155 - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 30.762 |-13.190|-0.258| - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)2|-12.511| 0.712 |-0.183 - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 20.919 | 1.666 |-0.283 - - -

N60 Desplazamientos|PP 0.000 | 0.000 |0.000| 0.038 | -0.568 | -0.335
PP+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |[0.000 |-2.347|-13.925| 3.290
PP+V(0°)H2 0.000 | 0.000 [0.000 | -1.696| -3.426 | 0.442
PP+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000 | -3.020|-14.069| 3.253
PP+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000|-2.369| -3.570 | 0.406
PP+V(90°)H1 0.000 | 0.000 [0.000|-0.036| 4.729 | 0.011
PP+V(90°)H2 0.000 | 0.000 |0.000| 0.604 | 15.046 | -2.787
PP+V(180°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.765 |-14.971| 3.231
PP+V(180°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.560 | -2.146 | -0.248
PP+V(180°)H3 0.000 | 0.000 [0.000| 1.575 |-15.637| 2.691
PP+V(180°)H4 0.000 | 0.000 [0.000| 2.370 | -2.812 | -0.787
PP+V(270°)H1 0.000 | 0.000 [0.000|-0.457|-9.617 | 1.726
PP+V(270°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 0.318 | 2.887 | -1.665
PP+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 0.086 | -1.237 | -0.805
PP+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.299 |-14.594| 2.819
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-1.648| -4.095 | -0.029
PP+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-2.971|-14.739| 2.783
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-2.320| -4.240 | -0.065
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 0.013 | 4.060 |-0.459
PP+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.653 | 14.376 | -3.257
PP+V(180°)H1+N(El) 0.000 | 0.000 [0.000| 0.814 |-15.640| 2.760
PP+V(180°)H2+N(El) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.609 | -2.816 | -0.718
PP+V(180°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 1.623 |-16.306| 2.221
PP+V(180°)H4+N(El) 0.000 | 0.000 [0.000| 2.419 | -3.482 | -1.258
PP+V(270°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.408|-10.287| 1.256
PP+V(270°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 0.367 | 2.217 |-2.136
PP+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.302 | -1.228 | -0.841
PP+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.084 |-14.585| 2.784
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-1.433|-4.086 | -0.064
PP+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.756 |-14.729| 2.748
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.105|-4.230 | -0.100
PP+V(90°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.228 | 4.069 |-0.494
PP+V(90°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.868 | 14.386 | -3.293

PP+V(180°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.029 |-15.631| 2.725

PP+V(180°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.824 | -2.806 | -0.753

PP+V(180°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 1.839 |-16.297| 2.186

PP+V(180°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 2.634 | -3.472 | -1.293

PP+V(270°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |[0.000|-0.193|-10.277| 1.221

PP+V(270°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.582 | 2.227 |-2.171

PP+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.153| -0.912 | -0.535
PP+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 | -2.539|-14.269| 3.089
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000 | -1.888| -3.770 | 0.242
PP+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-3.211|-14.414| 3.053
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-2.560| -3.914 | 0.206
PP+V(90°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.227| 4.385 | -0.189
PP+V(90°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 0.413 | 14.702 | -2.987

PP+V(180°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 0.574 |-15.315| 3.031

PP+V(180°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.369 | -2.491 | -0.448

PP+V(180°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.384 |-15.981| 2.491

PP+V(180°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 2.179 | -3.156 | -0.987

PP+V(270°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-0.648| -9.961 | 1.526

PP+V(270°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000| 0.127 | 2.543 | -1.865

PP+Q 0.000 | 0.000 [0.000| 0.082 | -1.176 | -0.762
PP+Q+V(0°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 | -2.303|-14.533| 2.862
PP+Q+V(0°)H2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.652| -4.034 | 0.014
PP+Q+V(0°)H3 0.000 | 0.000 |0.000|-2.976|-14.678| 2.826
PP+Q+V(0°)H4 0.000 | 0.000 |0.000|-2.325| -4.179 | -0.022
PP+Q+V(90°)H1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.008 | 4.121 | -0.416
PP+Q+V(90°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 0.648 | 14.438 | -3.214
PP+Q+V(180°)H1 0.000 | 0.000 |0.000| 0.809 |-15.579| 2.803
PP+Q+V(180°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 1.604 | -2.755 | -0.675
PP+Q+V(180°)H3 0.000 | 0.000 [0.000| 1.619 |-16.245| 2.264
PP+Q+V(180°)H4 0.000 | 0.000 [0.000| 2.414 | -3.420 | -1.214
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+Q+V(270°)H1 0.000 | 0.000 |0.000 |-0.413|-10.225| 1.299
PP+Q+V(270°)H2 0.000 | 0.000 [0.000| 0.362 | 2.279 |-2.093
PP+Q+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000| 0.130 | -1.845 | -1.233

PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.255|-15.203| 2.391

PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 [0.000|-1.604| -4.704 | -0.456

PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-2.927 |-15.347| 2.355

PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000|-2.276| -4.848 | -0.492

PP+Q+V(90°)H1+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.057 | 3.451 | -0.887

PP+Q+V(90°)H2+N(EI) 0.000 | 0.000 |0.000| 0.697 | 13.768 | -3.685

PP+Q+V(180°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.858 [-16.248| 2.333

PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.653 | -3.424 | -1.146

PP+Q+V(180°)H3+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.667 [-16.914| 1.793

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.463 | -4.090 | -1.685

PP+Q+V(270°)H1+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.364 |-10.895| 0.828

PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.411 | 1.609 | -2.563

PP+Q+N(R)1 0.000 | 0.000 [0.000| 0.346 | -1.836 | -1.268

PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.039|-15.193| 2.356

PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-1.388| -4.694 | -0.491

PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-2.712|-15.338| 2.320

PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 0.000 | 0.000 |0.000|-2.061| -4.839 | -0.527

PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.272 | 3.461 | -0.922

PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 | 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.912 |13.778|-3.720

PP+Q+V(180°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.073 |-16.239| 2.298

PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.868 | -3.415 | -1.181

PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.883 |-16.905| 1.758

PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.678 | -4.080 | -1.720

PP+Q+V(270°)H1+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000|-0.149 |-10.885| 0.793

PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.626 | 1.618 | -2.598

PP+Q+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-0.109| -1.520 | -0.963

PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 |-2.494 |-14.877| 2.662

PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.000 | 0.000 [0.000|-1.843| -4.378 | -0.186

PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000 | -3.167 |-15.022| 2.626

PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.000 | 0.000 |0.000|-2.516| -4.523 | -0.222

PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000|-0.183| 3.777 |-0.616

PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 | 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.457 |14.093|-3.415

PP+Q+V(180°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.618 [-15.923| 2.603

PP+Q+V(180°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.413 | -3.099 | -0.875

PP+Q+V(180°)H3+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 1.428 |-16.589| 2.064

PP+Q+V(180°)H4+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 2.223 | -3.765 | -1.415

PP+Q+V(270°)H1+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000|-0.604 |-10.569| 1.099

PP+Q+V(270°)H2+N(R)2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.171 | 1.934 | -2.293

N61 Desplazamientos|PP 7.768 | 0.018 [-0.135 - - -
PP+V(0°)H1 -25.725/11.008 |-0.019 - - -
PP+V(0°)H2 2.346 | 10.206 |-0.103 - - -
PP+V(0°)H3 -19.888| 15.492 |-0.027 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o & £z
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad)|(mRad)
PP+V(0°)H4 8.182 | 14.690 |-0.112 - - -
PP+V(90°)H1 10.459| 0.001 |-0.007 - - -
PP+V(90°)H2 38.042 | -0.786 |-0.090 - - -
PP+V(180°)H1 -26.436| -8.981 |-0.067 - - -
PP+V(180°)H2 7.852 | -9.960 |-0.171 - - -
PP+V(180°)H3 -20.669|-13.534/-0.138 - - -
PP+V(180°)H4 13.619|-14.513|-0.241 - - -
PP+V(270°)H1 -28.875| 0.612 |-0.055 - - -
PP+V(270°)H2 4.556 | -0.343 |-0.156 - - -
PP+N(EI) 17.635| 0.022 |-0.201 - - -
PP+V(0°)H1+N(EI) -15.857|11.013 |-0.085 - - -
PP+V(0°)H2+N(EI) 12.213|10.211 |-0.170 - - -
PP+V(0°)H3+N(EI) -10.021| 15.497 |-0.094 - - -
PP+V(0°)H4+N(EI) 18.050| 14.695 |-0.178 - - -
PP+V(90°)H1+N(EI) 20.327 | 0.006 |-0.073 - - -
PP+V(90°)H2+N(EI) 47.910| -0.782 |-0.157 - - -

PP+V(180°)H1+N(El) |-16.568| -8.976 |-0.134| - - -

PP+V(180°)H2+N(EI) 17.719| -9.955 |-0.237| - - -

PP+V(180°)H3+N(EI)  |-10.801|-13.529|-0.205 - - -

PP+V(180°)H4+N(EI) 23.486 |-14.508/-0.308| - - -

PP+V(270°)H1+N(EI)  |-19.007| 0.617 |-0.122| - - -

PP+V(270°)H2+N(EI) 14.423| -0.338 |-0.223| - - -

PP+N(R)1 15.168 | -1.311 |-0.202| - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)1 -18.325| 9.679 |-0.086| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)1 9.746 | 8.877 |-0.170| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)1 -12.489| 14.163 |-0.094| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)1 15.582 | 13.362 |-0.179 - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)1 17.859 | -1.327 |-0.074 - - -

PP-+V(90°)H2+N(R)1 45.442| -2.115 |-0.157| - - -

PP+V(180°)H1+N(R)1 |-19.036/-10.310|-0.134, - - -

PP+V(180°)H2+N(R)1 |15.252|-11.289|-0.238| - - -

PP+V(180°)H3+N(R)1 |-13.269|-14.863|-0.205 - - -

PP+V(180°)H4+N(R)1 |21.018|-15.842|-0.308 - - -

PP+V(270°)H1+N(R)1 |-21.475| -0.717 |-0.122| - - -

PP+V(270°)H2+N(R)1 |11.956| -1.672|-0.223 - - -

PP+N(R)2 15.169 | 1.354 |-0.168 - - -
PP-+V(0°)H1+N(R)2 -18.323|12.344 |-0.052| - - -
PP-+V(0°)H2+N(R)2 9.747 | 11.542|-0.136| - - -
PP-+V(0°)H3+N(R)2 -12.487| 16.828 |-0.060| - - -
PP-+V(0°)H4+N(R)2 15.584 | 16.027 |-0.145 - - -
PP-+V(90°)H1+N(R)2 17.861| 1.337 |-0.040 - - -

PP-+V(90°)H2+N(R)2 45.444| 0.550 |-0.123| - - -

PP+V(180°)H1+N(R)2 |-19.034| -7.645 |-0.100, - - -

PP+V(180°)H2+N(R)2 |15.253| -8.624 |-0.204, - - -

PP+V(180°)H3+N(R)2 |-13.267|-12.198/-0.171 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcién Dx Dy Dz Cx Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) |(mRad)| (mRad) |(mRad)

PP+V(180°)H4+N(R)2 |21.020|-13.177|-0.274, - - -

PP+V(270°)H1+N(R)2 |-21.473| 1.948 |-0.088 - - -

PP+V(270°)H2+N(R)2 |11.957| 0.993 |-0.189 - - -

PP+Q 16.733| 0.022 [-0.195 - - -
PP+Q+V(0°)H1 -16.760|11.012 |-0.079 - - -
PP+Q+V(0°)H2 11.311|10.210 |-0.164 - - -
PP+Q+V(0°)H3 -10.924| 15.497 |-0.088 - - -
PP+Q+V(0°)H4 17.147 | 14.695 |-0.172 - - -
PP+Q+V(90°)H1 19.424 | 0.006 [-0.067 - - -
PP+Q+V(90°)H2 47.007 | -0.782 |-0.150 - - -
PP+Q+V(180°)H1 -17.471| -8.977 |-0.128 - - -
PP+Q+V(180°)H2 16.817 | -9.956 (-0.231 - - -
PP+Q+V(180°)H3 -11.704|-13.529|-0.198 - - -
PP+Q+V(180°)H4 22.583 |-14.509|-0.302 - - -
PP+Q+V(270°)H1 -19.910| 0.616 |-0.116 - - -
PP+Q+V(270°)H2 13.520| -0.338 |-0.216 - - -
PP+Q+N(EI) 26.600| 0.027 |-0.262 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(El) |-6.893|11.017|-0.146 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(El) |21.178|10.215|-0.230 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(El) | -1.056 | 15.501|-0.154, - - -

PP+Q+V(0°)H4+N(El) |27.014|14.700|-0.239, - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(El) |29.291/| 0.011 |-0.134| - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(El) |56.874|-0.777 |-0.217, - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(El) | -7.604 | -8.972 |-0.194, - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(El) | 26.684 | -9.951 |-0.298| - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(El) | -1.837 |-13.525|-0.265 - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(El) | 32.451 |-14.504|-0.368| - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(El) |-10.043| 0.621 |-0.182 - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(El) | 23.388| -0.334 |-0.283| - - -

PP+Q+N(R)1 24.132 | -1.307 |-0.262 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 |-9.360 | 9.683 |-0.146| - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 |18.710| 8.882 |-0.231 - - -

PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 | -3.524 |14.168|-0.155 - - -

PP+Q+V(0°)HA+N(R)1 |24.546|13.366|-0.239, - - -

PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 |26.823|-1.323 |-0.134, - - -

PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 |54.407 | -2.111 |-0.217, - - -

PP+Q+V(180°)H1+N(R)1|-10.071|-10.305|-0.195 - - -

PP+Q+V(180°)H2+N(R)1| 24.216 |-11.285|-0.298| - - -

PP+Q+V(180°)H3+N(R)1| -4.305 |-14.858|-0.265 - - -

PP+Q+V(180°)H4+N(R)1| 29.983 |-15.838|-0.369| - - -

PP+Q+V(270°)H1+N(R)1|-12.511| -0.712 |-0.183| - - -

PP+Q+V(270°)H2+N(R)1| 20.920 | -1.667 |-0.283| - - -

PP+Q+N(R)2 24.134 | 1.358 |-0.228 - - -

PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 |-9.359 |12.348|-0.112 - - -

PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 |18.712|11.547|-0.197 - - -
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Referencia

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Tipo

Descripcion

(mm)

Dx

Dy
(mm)

Dz
(mm)

GXx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz
(mRad)

PP+Q+V(0°)H3+N(R)2

-3.522

16.833

-0.120

PP+Q+V(0°)H4+N(R)2

24.548

16.031

-0.205

PP+Q+V(90°)H1+N(R)2

26.825

1.342

-0.100

PP+Q+V(90°)H2+N(R)2

54.408

0.554

-0.183

PP+Q+V(180°)H1+N(R)2

-10.070

-7.640

-0.161

PP+Q+V(180°)H2+N(R)2

24.218

-8.620

-0.264

PP+Q+V(180°)H3+N(R)2

-4.303

-12.193

-0.231

PP+Q+V(180°)H4+N(R)2

29.985

13.173

-0.335

PP+Q+V(270°)H1+N(R)2

-12.509

1.952

-0.148

PP+Q+V(270°)H2+N(R)2

20.922

0.998

-0.249

2.3.2.1.1.3. Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referencia

Tipo

Descripcion

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

(mRad)

Gz

N1

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N2

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-14.924
17.411

-17.123
15.713

-0.112
0.037

N3

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N4

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-14.925
17.415

-15.925
17.123

-0.112
0.037

N5

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-31.671
68.324

-15.834
15.833

-4.816
3.411

N58

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

-2.534
3.211

-16.914
15.046

-3.289
3.720

N59

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-28.875
56.873

-16.833
15.664

-0.350
-0.007

N60

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

-3.211
2.678

-16.914
15.046

-3.720
3.290

N61

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-28.875
56.874

-15.842
16.833

-0.369
-0.007

2.3.2.1.2. Reacciones

Refere

ncias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

2.3.2.1.2.1. Hipétesis

Reacciones en los nudos, por hipoétesis

Reacciones en ejes globales
Referencia|Descripcion| Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | (Em) (tm) | (t-m)
N1 Peso propio|-0.048| 0.080 | 2.542 |-0.239|-0.025| 0.002
Q -0.053| 0.069 | 0.304 |-0.202|-0.028| 0.002
V(0°) H1 2.582 |-0.996|-0.861| 3.961 | 4.854 |-0.012
V(0°) H2 ]0.952|-1.777|-0.296| 5.165 | 1.759 |-0.003
V(0°) H3 2.580|-1.160|-0.399| 5.116 | 4.835 |-0.011
V(0°) H4 |0.950|-1.941/ 0.166|6.320|1.740 |-0.002
V(90°) H1 |-1.858|1.330 |-4.101|-1.950|-1.421|-0.002
V(90°) H2 |-3.819| 0.563 |-3.546|-0.766|-4.463| 0.007
V(180°) H1|2.068 | 1.210 | 0.067 |-4.149| 3.924 |-0.012
V(180°) H2|0.077 | 0.256 | 0.757 |-2.678| 0.143 | 0.000
V(180°) H3|2.066 | 1.502 | 0.381 |-5.663| 3.906 |-0.010
V(180°) H4|0.053 | 0.548 | 1.071 |-4.192|0.125 | 0.001
V(270°) H1|1.270|0.721|1.917 |-1.088| 3.009 |-0.007
V(270°) H2|-0.671|-0.209| 2.590 | 0.346 |-0.677| 0.004

N(EI) -0.058|0.076 | 0.335 |-0.222/-0.031| 0.002
N(R) 1 -0.044/0.115|0.203 |-0.534/-0.023| 0.001
N(R) 2 -0.043|-0.002| 0.299 | 0.201 |-0.024| 0.002
N3 Peso propio|-0.048|-0.080| 2.542 | 0.239 |-0.025|-0.002
Q -0.053|-0.069| 0.304 | 0.202 |-0.028|-0.002

V(0°) H1 2.068 |-1.210|0.067 | 4.149 | 3.924 | 0.012
V(0°) H2 0.438 |-0.429|0.632|2.944 | 0.829| 0.002
V(0°) H3 2.066 |-1.502| 0.382 |5.663 | 3.906 | 0.010
V(0°) H4 0.436 |-0.721|/0.946|4.459|0.811|0.001
V(90°) H1 |-1.858|-1.330|-4.100| 1.950 |-1.421| 0.002
V(90°) H2 |-3.819|-0.563|-3.546| 0.766 |-4.463|-0.007
V(180°) H1| 2.582 | 0.996 |-0.860|-3.961| 4.854 | 0.012
V(180°) H2| 0.591 | 1.950 |-0.171|-5.432| 1.073 | 0.001
V(180°) H3|2.580|1.160 |-0.398|-5.116| 4.835 | 0.011
V(180°) H4| 0.581 | 2.114 | 0.291 |-6.587| 1.054 |-0.001
V(270°) H1|1.270|-0.721|1.917 | 1.088 | 3.010| 0.007
V(270°) H2|-0.671| 0.209 | 2.590 |-0.346|-0.677|-0.004

N(EI) -0.058|-0.075| 0.335| 0.222 |-0.031|-0.002
N(R) 1 -0.043|0.002 | 0.299 |-0.201|-0.024|-0.002
N(R) 2 -0.044|-0.115| 0.203 | 0.534 |-0.023|-0.001
N58 Peso propio| 0.123|-0.001| 3.220| 0.000 | 0.000 | 0.000
Q 0.138 |-0.001|0.973| 0.000 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 2.936 | 0.005 |-1.089| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.789 |-0.014|0.275| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H3 3.050 |-0.008| 0.052 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H4 0.903 |-0.027|1.416 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por hipoétesis

Reacciones en ejes globales
Referencia|Descripcién| Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)
V(90°) H1 |-0.806| 0.002 |-2.063| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H2 |-2.915|-0.016|-0.722| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 2.747 | 0.044 |-1.873| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.125 | 0.021 |-0.207| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H3|2.813 | 0.052 |-1.736| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H4| 0.191 | 0.029 |-0.069| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 1.548 | 0.015 |-1.284| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H2|-1.009|-0.008| 0.341 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N(EI) 0.152 |-0.002|1.071| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.099 | 0.002 | 0.529| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.129 |-0.005|1.078| 0.000 | 0.000 | 0.000
N60 Peso propio| 0.123| 0.001 | 3.220| 0.000 | 0.000 | 0.000
Q 0.138 | 0.001 | 0.973| 0.000 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 2.747|-0.044/-1.873]/ 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.600 |-0.025|-0.509| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H3 2.813|-0.052|-1.736| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H4 0.666 -0.033|-0.371| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 |-0.806|-0.002|-2.063| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H2 |-2.915|0.016 |-0.722| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 2.936 |-0.005|-1.089| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.313 | 0.019 | 0.578 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H3| 3.050 | 0.008 | 0.052 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H4| 0.428 | 0.031|1.718| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 1.548 |-0.015|-1.284| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H2|-1.009| 0.008 | 0.341 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N(EI) 0.152 | 0.002 |1.071|0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.129/0.005|1.078| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.099 -0.002| 0.529| 0.000 | 0.000 | 0.000

2.3.2.1.2.2.- Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz

Tipo Descripcion ® (t))/ ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
N1 Hormigén en cimentaciones|PP -0.048| 0.080 | 2.542 | -0.239 [-0.025| 0.002
1.6-PP -0.076| 0.129 | 4.068 | -0.383 |-0.040| 0.003
PP+1.6-V(0°)H1 4.128|-1.513| 1.165 | 6.098 | 7.741 |-0.018
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 4.127|-1.464| 2.691 | 5.955 | 7.726 |-0.017
PP+1.6-V(0°)H2 1.521|-2.762| 2.069 | 8.025 | 2.789 |-0.003
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 1.519 |-2.714| 3.595 | 7.881 | 2.774 |-0.002
PP+1.6-V(0°)H3 4.125|-1.776| 1.904 | 7.946 | 7.711|-0.016
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 4.123|-1.728| 3.429 | 7.802 | 7.696 |-0.015
PP+1.6-V(0°)H4 1.518 |-3.026| 2.808 | 9.872 | 2.759 |-0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 1.516 |-2.978| 4.333 | 9.729 | 2.743| 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+1.6-V(90°)H1 -3.021| 2.209 |-4.019| -3.359 |-2.299|-0.001
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -3.050| 2.257 |-2.494| -3.503 |-2.314| 0.000
PP+1.6-V(90°)H2 -6.157| 0.981 |-3.131| -1.466 |-7.166| 0.013
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 -6.186| 1.029 |-1.606| -1.609 |-7.181| 0.014
PP+1.6-V(180°)H1 3.306 | 2.017 | 2.649 | -6.877 | 6.254 |-0.017
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 3.304 | 2.065| 4.174 | -7.021 | 6.238 |-0.016
PP+1.6-V(180°)H2 0.093| 0.490 | 3.753 | -4.524 | 0.204 | 0.002
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 0.064 | 0.538 | 5.278 | -4.667 | 0.189 | 0.002
PP+1.6-V(180°)H3 3.303 | 2.483| 3.152 | -9.301 | 6.224 |-0.015
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 3.301|2.532| 4.678 | -9.444 | 6.209 |-0.014
PP+1.6-V(180°)H4 0.037| 0.957 | 4.257 | -6.947 | 0.175 | 0.003
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 0.008|1.005 | 5.782 | -7.091 | 0.160 | 0.004
PP+1.6-V(270°)H1 2.029|1.234|5.610 | -1.980 | 4.790 |-0.010
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 2.028|1.282|7.135 | -2.124 | 4.775 |-0.009
PP+1.6-V(270°)H2 -1.076|-0.255| 6.686 | 0.314 |-1.108| 0.008
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 -1.077/-0.206| 8.211 | 0.171 |-1.123| 0.009
PP+1.6-N(EI) -0.140| 0.201 | 3.078 | -0.595 |-0.075| 0.005
1.6-PP+1.6-N(EI) -0.169| 0.249 | 4.604 | -0.739 |-0.090| 0.006
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 2.471|-0.755| 2.252 | 3.208 | 4.585 |-0.007
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 2.469 |-0.706| 3.777 | 3.064 | 4.569 |-0.006
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) 0.873|-1.504| 2.794 | 4.364 | 1.613| 0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) 0.844 |-1.456| 4.320 | 4.220 | 1.598| 0.003
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 2.469 |-0.913| 2.695 | 4.316 | 4.566 |-0.006
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 2.467 |-0.865| 4.221 | 4.172 | 4.551 |-0.005
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) 0.841|-1.663| 3.238 | 5.472 | 1.595| 0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) 0.813|-1.614| 4.763 | 5.328 | 1.580 | 0.004
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EIl) -1.924| 1.478 |-0.859| -2.467 |-1.440| 0.003
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-1.953| 1.526 | 0.667 | -2.610 |-1.455| 0.004
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EIl) -3.806| 0.741 |-0.326| -1.331 |-4.360| 0.012
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) |-3.835| 0.790 | 1.200 | -1.474 |-4.375| 0.013
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) 1.977 | 1.363| 3.142 | -4.578 | 3.692 |-0.006
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) | 1.976 | 1.411 | 4.667 | -4.721 | 3.677 |-0.005
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) -0.056| 0.447 | 3.805 | -3.166 | 0.062 | 0.005
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(El) |-0.085| 0.495 | 5.330 | -3.309 | 0.047 | 0.006
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) 1.975|1.643 | 3.444 | -6.032 | 3.674 |-0.005
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(El) | 1.974 | 1.691 | 4.970 | -6.175 | 3.659 |-0.004
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) -0.090| 0.727 | 4.107 | -4.620 | 0.045 | 0.006
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(El) |-0.118| 0.775 | 5.632 | -4.763 | 0.030 | 0.007
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 1.211|0.893|4.919 | -1.640 | 2.814 |-0.002
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 1.210| 0.941 | 6.444 | -1.783 | 2.799 |-0.001
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) -0.652| 0.000 | 5.565 | -0.263 |-0.725| 0.009
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) |-0.653| 0.048 | 7.090 | -0.406 |-0.740| 0.010
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) 4.126 |-1.452| 1.433 | 5.921 | 7.716 |-0.016
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) 4.124|-1.404| 2.959 | 5.777 | 7.701 |-0.016
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) 1.518|-2.702| 2.337 | 7.847 | 2.764 |-0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) 1.517 |-2.654| 3.863 | 7.704 | 2.749 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EIl) 4.122|-1.716| 2.172 | 7.768 | 7.686 |-0.014
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) 4.121|-1.668| 3.697 | 7.624 | 7.671|-0.013
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) 1.515|-2.966| 3.076 | 9.695 | 2.734 | 0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) 1.513|-2.917| 4.601 | 9.551 | 2.718| 0.002
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -3.067| 2.269 |-3.751| -3.537 |-2.324| 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -3.096| 2.317 |-2.226| -3.680 |-2.339| 0.001
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -6.204| 1.041 |-2.863| -1.643 |-7.191| 0.015
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion R Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | ®m) | (tm)| (tm)

1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -6.232| 1.089 |-1.338| -1.787 |-7.206| 0.016

PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EIl) 3.303|2.077|2.917 | -7.055 | 6.228 |-0.015
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) | 3.302|2.125|4.442| -7.199 | 6.213 |-0.014
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EIl) 0.046 | 0.551|4.021 | -4.701 | 0.179 | 0.003
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(El) | 0.018| 0.599 | 5.546 | -4.845 | 0.164 | 0.004
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EIl) 3.300 | 2.544 | 3.420 | -9.478 | 6.199 |-0.014
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) | 3.298|2.592 | 4.946 | -9.622 | 6.184 |-0.013
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EI) -0.010| 1.017 | 4.525 | -7.125 | 0.150 | 0.005
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) |-0.038| 1.065 | 6.050 | -7.269 | 0.135 | 0.006
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EIl) 2.027|1.294|5.878 | -2.158 | 4.765 |-0.008
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(El) | 2.025|1.342 | 7.403 | -2.302 | 4.750 |-0.007
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) -1.078/-0.194| 6.954 | 0.136 |-1.133| 0.010
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) |-1.080|-0.146| 8.479 | -0.007 |-1.148| 0.011
PP+1.6-N(R)1 -0.117] 0.265 | 2.867 | -1.094 |-0.062| 0.004
1.6-PP+1.6-N(R)1 -0.146| 0.313 | 4.393 | -1.238 |-0.077| 0.005
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 2.472(-0.691| 2.041 | 2.709 | 4.598 |-0.008
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 2.470 |-0.643| 3.567 | 2.565 | 4.583 |-0.007
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 0.902|-1.441| 2.584 | 3.865 | 1.626 | 0.001
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 0.867 |-1.393| 4.109 | 3.721 | 1.611| 0.002
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 2.470 |-0.849| 2.484 | 3.817 | 4.580 |-0.007
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 2.468 (-0.801| 4.010 | 3.674 | 4.564 |-0.006
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 0.864 |-1.599| 3.027 | 4.973 | 1.608 | 0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 0.836 |-1.551| 4.552 | 4.830 | 1.593| 0.003
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -1.901| 1.542 |-1.069| -2.966 [-1.426| 0.002
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-1.930| 1.590 | 0.456 | -3.109 |-1.442| 0.003
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 -3.783| 0.805 |-0.537| -1.830 [-4.346| 0.011

1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 |-3.812| 0.853 | 0.989 | -1.973 |-4.362| 0.012
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 1.979|1.426 | 2.931| -5.076 | 3.705 |-0.007
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1| 1.977 | 1.474 | 4.457 | -5.220 | 3.690 |-0.006
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 -0.033| 0.510| 3.594 | -3.664 | 0.076 | 0.004
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1|-0.062| 0.559 | 5.119 | -3.808 | 0.060 | 0.005
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 1.977|1.706 | 3.234 | -6.531 | 3.688 |-0.006
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1| 1.975| 1.754 | 4.759 | -6.674 | 3.672 |-0.005
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 -0.067| 0.790 | 3.896 | -5.118 | 0.058 | 0.005
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1|-0.096| 0.839 | 5.421 | -5.262 | 0.043 | 0.006
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 1.213|0.957 | 4.708 | -2.138 | 2.827 |-0.003
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 1.211| 1.005 | 6.233 | -2.282 | 2.812 |-0.002

PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 -0.650| 0.064 | 5.354 | -0.762 |-0.712| 0.008
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1|-0.652| 0.112 | 6.879 | -0.905 |-0.727| 0.009
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 4.126 |-1.421|1.328 | 5.671 | 7.723|-0.017
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-:N(R)1 4.125|-1.372| 2.853 | 5.527 | 7.708 |-0.016
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 1.519 |-2.670| 2.232| 7.598 | 2.770 |-0.002
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-:N(R)1 1.517 |-2.622| 3.757 | 7.454 | 2.755|-0.001
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 4.123|-1.684| 2.067 | 7.518 | 7.693 |-0.015
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-:N(R)1 4.122|-1.636| 3.592 | 7.375 | 7.677 |-0.014
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 1.516 (-2.934| 2.970 | 9.445 | 2.740| 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-:N(R)1 1.520 (-2.886| 4.496 | 9.302 | 2.725| 0.001
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -3.056| 2.301 |-3.857| -3.786 |-2.318| 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-:N(R)1 |-3.084| 2.349 |-2.331| -3.930 |-2.333| 0.001
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 -6.192| 1.073 |-2.968| -1.893 |-7.184| 0.015
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-:N(R)1 |-6.221| 1.121 |-1.443| -2.036 |-7.199| 0.016
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 3.304|2.109|2.811 | -7.304 | 6.235 |-0.016

1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 | 3.302| 2.157 | 4.337 | -7.448 | 6.220 |-0.015
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : o Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 0.058 | 0.582 | 3.915 | -4.951 | 0.186 | 0.003
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 | 0.029 | 0.630 | 5.441 | -5.095 | 0.171 | 0.004
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(R)1 3.301|2.575| 3.315 | -9.728 | 6.206 |-0.014
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(R)1 | 3.299 | 2.624 | 4.840 | -9.872 | 6.191 |-0.013
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 0.002 | 1.049 | 4.419 | -7.374 | 0.156 | 0.005
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 |-0.027| 1.097 | 5.944 | -7.518 | 0.141 | 0.005
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 2.027|1.326 | 5.772 | -2.408 | 4.771 |-0.008
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 | 2.026 | 1.374 | 7.297 | -2.551 | 4.756 |-0.007
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 -1.078|-0.163| 6.849 | -0.113 |-1.127| 0.010
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 |-1.079|-0.114| 8.374 | -0.257 |-1.142| 0.011
PP+1.6-N(R)2 -0.117] 0.078 | 3.021 | 0.082 |-0.063| 0.004
1.6-PP+1.6-N(R)2 -0.146| 0.126 | 4.546 | -0.062 |-0.079| 0.005
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 2.472 |-0.878| 2.195 | 3.884 | 4.596 |-0.008
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 2.470|-0.830| 3.720 | 3.741 | 4.581|-0.007
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 0.902 |-1.628| 2.737 | 5.040 | 1.625| 0.001
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 0.868 |-1.580| 4.263 | 4.897 | 1.610 | 0.002
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 2.470|-1.036| 2.638 | 4.993 | 4.578|-0.006
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 2.468 |-0.988| 4.164 | 4.849 | 4.563|-0.005
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 0.865|-1.786| 3.181 | 6.149 | 1.607 | 0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 0.836 |-1.738| 4.706 | 6.005 | 1.592 | 0.004
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -1.901| 1.355 |-0.916| -1.790 |-1.428| 0.002
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 |-1.930| 1.403 | 0.610 | -1.934 |-1.443| 0.003
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 -3.783| 0.618 |-0.383| -0.654 |-4.348| 0.011

1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 |-3.811| 0.666 | 1.143 | -0.798 |-4.363| 0.012
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 1.978|1.239 | 3.085| -3.901 | 3.704 |-0.007
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2| 1.977 | 1.287 | 4.610 | -4.045 | 3.689 |-0.006
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 -0.033| 0.323 | 3.747 | -2.489 | 0.074 | 0.004
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2|-0.061| 0.372 | 5.273 | -2.633 | 0.059 | 0.005
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 1.977|1.519| 3.387 | -5.355 | 3.686 |-0.006
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2| 1.975| 1.567 | 4.913 | -5.499 | 3.671 |-0.005
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 -0.066| 0.603 | 4.050 | -3.943 | 0.057 | 0.005
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2|-0.095| 0.652 | 5.575 | -4.087 | 0.042 | 0.006
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 1.213|0.770 | 4.862 | -0.963 | 2.826 |-0.003
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 1.211| 0.818 | 6.387 | -1.107 | 2.810 |-0.002

PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 -0.651/-0.123| 5.507 | 0.414 |-0.713| 0.008
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2|-0.652|-0.075| 7.033 | 0.270 |-0.728| 0.009
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 4.126 |-1.514| 1.405 | 6.259 | 7.722|-0.017
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-:N(R)2 4.125|-1.466| 2.930 | 6.115 | 7.707 |-0.016
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 1.519 |-2.764| 2.309 | 8.186 | 2.770 |-0.002
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 1.517 |-2.715| 3.834 | 8.042 | 2.755|-0.001
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 4.123|-1.778| 2.143 | 8.106 | 7.692 |-0.015
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8:N(R)2 4.121|-1.729| 3.669 | 7.962 | 7.677 |-0.014
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 1.516 -3.027| 3.047 | 10.033 | 2.739 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-:N(R)2 1.520 (-2.979| 4.573 | 9.889 |2.724| 0.001
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -3.056| 2.207 |-3.780| -3.198 |-2.318| 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-:N(R)2 |-3.084| 2.256 |-2.254| -3.342 |-2.333| 0.001
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 -6.192| 0.979 |-2.891| -1.305 |-7.185| 0.015
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-:N(R)2 |-6.221| 1.028 |-1.366| -1.449 |-7.200| 0.016
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 3.304|2.015|2.888 | -6.717 | 6.234 |-0.016
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 | 3.302| 2.063 | 4.413 | -6.860 | 6.219 |-0.015
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 0.058 | 0.489 | 3.992 | -4.363 | 0.185| 0.003
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 | 0.029 | 0.537 | 5.518 | -4.507 | 0.170 | 0.004
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 3.301|2.482|3.392 | -9.140 | 6.205 |-0.014
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 | 3.299 | 2.530 | 4.917 | -9.284 | 6.190 |-0.013
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)2 0.002 | 0.955 | 4.496 | -6.787 | 0.156 | 0.005
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 |-0.027| 1.004 | 6.021 | -6.930 | 0.141 | 0.006
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 2.027|1.232|5.849 | -1.820 | 4.771 |-0.008
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 | 2.026 | 1.281 | 7.374 | -1.964 | 4.756 |-0.007
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 -1.078/-0.256| 6.925 | 0.475 |-1.127| 0.010
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 |-1.079|-0.208| 8.451 | 0.331 |-1.142| 0.011
PP+1.6-Q -0.132] 0.190 | 3.029 | -0.562 |-0.071| 0.005
1.6-PP+1.6-Q -0.160| 0.238 | 4.555 | -0.706 |-0.086| 0.006
Tensiones sobre el terreno PP -0.048| 0.080 | 2.542 | -0.239 [-0.025| 0.002
PP+V(0°)H1 2.579(-0.915|1.682 | 3.722 | 4.829 |-0.011
PP+V(0°)H2 0.950 (-1.696| 2.247 | 4.926 | 1.734 |-0.001
PP+V(0°)H3 2.577 |-1.080| 2.143 | 4.876 | 4.810 |-0.009
PP+V(0°)H4 0.948(-1.861| 2.708 | 6.080 | 1.715| 0.000
PP+V(90°)H1 -1.906| 1.411 |-1.559| -2.189 |-1.446| 0.000
PP+V(90°)H2 -3.866| 0.643 |-1.003| -1.006 |-4.488| 0.009
PP+V(180°)H1 2.065|1.291 | 2.609 | -4.388 | 3.899 |-0.010
PP+V(180°)H2 0.040| 0.336 | 3.299 | -2.917 | 0.118 | 0.002
PP+V(180°)H3 2.063|1.582|2.924 | -5.903 | 3.881 |-0.009
PP+V(180°)H4 0.005| 0.628 | 3.614 | -4.432 | 0.100 | 0.003
PP+V(270°)H1 1.267 | 0.801 | 4.459 | -1.328 | 2.984 |-0.005
PP+V(270°)H2 -0.673/-0.129| 5.132 | 0.107 |-0.702| 0.006
PP+N(EI) -0.106| 0.156 | 2.877 | -0.462 |-0.057| 0.004
PP+V(0°)H1+N(EI) 2.576 |-0.840| 2.017 | 3.499 | 4.798 |-0.009
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.948|-1.621| 2.582 | 4.704 | 1.702| 0.001
PP+V(0°)H3+N(EI) 2.574|-1.004| 2.478 | 4.654 | 4.779 |-0.007
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.917|-1.786| 3.043 | 5.858 | 1.683 | 0.002
PP+V(90°)H1+N(EI) -1.964|1.486 |-1.224| -2.411 |-1.478| 0.002
PP+V(90°)H2+N(EI) -3.924/ 0.719 |-0.668| -1.228 |-4.519| 0.011
PP+V(180°)H1+N(EI) 2.062|1.366 | 2.944 | -4.610 | 3.868 |-0.008
PP+V(180°)H2+N(EI) -0.018| 0.412 | 3.634 | -3.139 | 0.087 | 0.004
PP+V(180°)H3+N(EI) 2.060 | 1.658 | 3.259 | -6.125 | 3.849 |-0.007
PP+V(180°)H4+N(EI) -0.053| 0.704 | 3.949 | -4.654 | 0.069 | 0.005
PP+V(270°)H1+N(EI) 1.264 | 0.877 | 4.794 | -1.550 | 2.953 |-0.003
PP+V(270°)H2+N(EI) -0.677(-0.053| 5.467 | -0.116 |-0.733| 0.008
PP+N(R)1 -0.091| 0.195 | 2.745 | -0.773 |-0.048| 0.003
PP+V(0°)H1+N(R)1 2.577 |-0.800| 1.885 | 3.188 | 4.806 |-0.009
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.947|-1.581| 2.450 | 4.392 | 1.710| 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)1 2.575|-0.965| 2.347 | 4.342 | 4.787 |-0.008
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.938|-1.746| 2.911 | 5.546 | 1.692 | 0.001
PP+V(90°)H1+N(R)1 -1.950| 1.526 |-1.355| -2.723 |-1.469| 0.001
PP+V(90°)H2+N(R)1 -3.910| 0.758 |-0.800| -1.540 |-4.511| 0.011
PP+V(180°)H1+N(R)1 2.063|1.406 | 2.812 | -4.922 | 3.876 |-0.009
PP+V(180°)H2+N(R)1 -0.004| 0.452 | 3.502 | -3.451 | 0.095 | 0.003
PP+V(180°)H3+N(R)1 2.061|1.697 | 3.127 | -6.437 | 3.858 |-0.007
PP+V(180°)H4+N(R)1 -0.039| 0.743 | 3.817 | -4.966 | 0.077 | 0.004
PP+V(270°)H1+N(R)1 1.265|0.916 | 4.663 | -1.862 | 2.961 |-0.004
PP+V(270°)H2+N(R)1 -0.676|-0.014| 5.335 | -0.427 |-0.725| 0.007
PP+N(R)2 -0.091| 0.079 | 2.842 | -0.039 |-0.049| 0.003
PP+V(0°)H1+N(R)2 2.577(-0.917|1.981 | 3.922 | 4.805 |-0.009
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.947(-1.698| 2.546 | 5.127 | 1.710| 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)2 2.575(-1.082| 2.443 | 5.077 | 4.786 |-0.008
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.938(-1.863| 3.008 | 6.281 | 1.691 | 0.002
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(90°)H1+N(R)2 -1.949| 1.409 |-1.259| -1.988 |-1.470| 0.001
PP+V(90°)H2+N(R)2 -3.910| 0.641 |-0.704| -0.805 |-4.512| 0.011
PP+V(180°)H1+N(R)2 2.063|1.289|2.908 | -4.187 | 3.875 |-0.008
PP+V(180°)H2+N(R)2 -0.003| 0.335|3.598 | -2.716 | 0.094 | 0.003
PP+V(180°)H3+N(R)2 2.061|1.580|3.223| -5.702 | 3.857 |-0.007
PP+V(180°)H4+N(R)2 -0.038| 0.626 | 3.913 | -4.231 | 0.076 | 0.004
PP+V(270°)H1+N(R)2 1.265|0.799 | 4.759 | -1.127 | 2.960 |-0.004
PP+V(270°)H2+N(R)2 -0.676|-0.131| 5.431 | 0.307 |-0.726| 0.007
PP+Q -0.100| 0.149 | 2.847 | -0.441 |-0.054| 0.003
PP+Q+V(0°)H1 2.576|-0.847| 1.986 | 3.520 | 4.800 |-0.009
PP+Q+V(0°)H2 0.951|-1.628| 2.551 | 4.724 | 1.705| 0.001
PP+Q+V(0°)H3 2.5741-1.011| 2.448 | 4.674 | 4.782|-0.008
PP+Q+V(0°)H4 0.933|-1.792| 3.013 | 5.879 | 1.686 | 0.002
PP+Q+V(90°)H1 -1.959| 1.479 |-1.254| -2.391 |-1.475| 0.002
PP+Q+V(90°)H2 -3.919| 0.712 |-0.699| -1.208 |-4.516| 0.011
PP+Q+V(180°)H1 2.062|1.359|2.913 | -4.590 | 3.871 |-0.008
PP+Q+V(180°)H2 -0.013| 0.405 | 3.603 | -3.119 | 0.090 | 0.003
PP+Q+V(180°)H3 2.060 | 1.651|3.228 | -6.105 | 3.852 |-0.007
PP+Q+V(180°)H4 -0.048| 0.697 | 3.918 | -4.634 | 0.071 | 0.005
PP+Q+V(270°)H1 1.264 | 0.870 | 4.764 | -1.529 | 2.956 |-0.004
PP+Q+V(270°)H2 -0.676|-0.060| 5.436 | -0.095 |-0.731| 0.008
PP+Q+N(EI) -0.158| 0.225 | 3.182 | -0.664 |-0.085| 0.006
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 2.573|-0.771| 2.321 | 3.298 | 4.769 |-0.007
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.897 |-1.552| 2.886 | 4.502 | 1.674 | 0.003
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 2.571|-0.936| 2.783 | 4.452 | 4.750 |-0.006
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.864 |-1.717| 3.348 | 5.656 | 1.655 | 0.004
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -2.017| 1.555|-0.919| -2.613 |-1.506| 0.004
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) -3.977| 0.787 |-0.364| -1.430 |-4.548| 0.013
PP+Q+V(180°)H1+N(EIl) 2.059|1.435| 3.248 | -4.812 | 3.839 |-0.006
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) -0.071| 0.481 | 3.938 | -3.341 | 0.058 | 0.005
PP+Q+V(180°)H3+N(El) 2.057|1.726 | 3.563 | -6.327 | 3.821 |-0.005
PP+Q+V(180°)H4+N(EI) -0.106| 0.772 | 4.253 | -4.856 | 0.040 | 0.007
PP+Q+V(270°)H1+N(EI) 1.261|0.945|5.099 | -1.752 | 2.924 |-0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) -0.680| 0.015 | 5.771 | -0.318 |-0.762| 0.010
PP+Q+N(R)1 -0.144| 0.264 | 3.050 | -0.975 |-0.077| 0.005
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 2.5741-0.732|2.189 | 2.986 | 4.777 |-0.007
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.912|-1.513| 2.754 | 4.190 | 1.682| 0.002
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 2.5721-0.896| 2.651 | 4.140 | 4.758 |-0.006
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 0.879|-1.677| 3.216 | 5.345 | 1.663 | 0.003
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -2.002| 1.594 |-1.051| -2.925 |-1.498| 0.003
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 -3.963| 0.827 |-0.496| -1.742 |-4.539| 0.012
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 2.060 | 1.474|3.116 | -5.124 | 3.848 |-0.007
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 -0.056| 0.520 | 3.806 | -3.653 | 0.067 | 0.005
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 2.058|1.766 | 3.431 | -6.639 | 3.829 |-0.006
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 -0.091| 0.812 | 4.121 | -5.168 | 0.048 | 0.006
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 1.262 | 0.985| 4.967 | -2.063 | 2.933 |-0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 -0.679| 0.055 | 5.640 | -0.629 |-0.754| 0.009
PP+Q+N(R)2 -0.144| 0.147 | 3.146 | -0.241 |-0.078| 0.005
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 2.5741-0.848|2.285 | 3.720 | 4.777 |-0.007
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.912|-1.629| 2.850 | 4.925 | 1.681| 0.002
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 2.572|-1.013| 2.747 | 4.875 | 4.758 |-0.006
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.879|-1.794| 3.312 | 6.079 | 1.662| 0.003
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -2.002| 1.477 |-0.955| -2.190 |-1.499| 0.003
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz

Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 -3.962| 0.710 |-0.400| -1.007 |-4.540| 0.012
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 2.060 | 1.357 | 3.212 | -4.389 | 3.847 |-0.007
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 -0.056| 0.403 | 3.902 | -2.918 | 0.066 | 0.005
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 2.058|1.649 | 3.527 | -5.904 | 3.828 |-0.005
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 -0.091| 0.695 | 4.217 | -4.433 | 0.048 | 0.006
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 1.262 | 0.868|5.063 | -1.329 | 2.932 |-0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 -0.679|-0.062| 5.736 | 0.105 |-0.754| 0.009
N3 Hormigén en cimentaciones|PP -0.048|-0.080| 2.542 | 0.239 |-0.025|-0.002
1.6-PP -0.076|-0.129| 4.067 | 0.383 |-0.040|-0.003
PP+1.6-V(0°)H1 3.306 |-2.017| 2.649 | 6.877 | 6.254| 0.017
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 3.304 |-2.065| 4.175 | 7.021 | 6.239| 0.016
PP+1.6-V(0°)H2 0.698 |-0.767| 3.552 | 4.950 | 1.301| 0.002
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 0.697 |-0.815| 5.078 | 5.094 | 1.286 | 0.001
PP+1.6-V(0°)H3 3.303|-2.483| 3.153 | 9.301 | 6.224 | 0.015
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 3.301|-2.531| 4.678 | 9.444 | 6.209 | 0.014
PP+1.6-V(0°)H4 0.695 |-1.234| 4.056 | 7.374 | 1.272| 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 0.704 |-1.282| 5.581 | 7.517 | 1.256 |-0.001
PP+1.6-V(90°)H1 -3.021/-2.209|-4.019| 3.359 |-2.299| 0.001
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -3.049|-2.257|-2.493| 3.503 |-2.314| 0.000
PP+1.6-V(90°)H2 -6.158/-0.981|-3.131| 1.466 |-7.166|-0.013
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 -6.186|-1.029|-1.606| 1.609 |-7.181|-0.014
PP+1.6-V(180°)H1 4.128|1.513 | 1.166 | -6.098 | 7.741 | 0.018
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 4.127|1.464 | 2.691 | -5.955 | 7.726 | 0.017
PP+1.6-V(180°)H2 0.939|3.039 | 2.269 | -8.452 | 1.692 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 0.905|2.991 | 3.794 | -8.308 | 1.677 |-0.001
PP+1.6-V(180°)H3 4.125|1.776 | 1.904 | -7.946 | 7.711 | 0.016
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 4.124|1.728 | 3.430 | -7.802 | 7.696 | 0.015
PP+1.6-V(180°)H4 0.881| 3.303 | 3.008 |-10.299| 1.662 |-0.002
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 0.853| 3.255 | 4.533 |-10.156| 1.646 |-0.003
PP+1.6-V(270°)H1 2.029 |-1.234|5.610 | 1.981 | 4.790| 0.010
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 2.028|-1.282| 7.135| 2.124 | 4.775| 0.009
PP+1.6-V(270°)H2 -1.076| 0.255 | 6.685 | -0.314 |-1.108|-0.008
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 -1.077|0.206 | 8.211 | -0.171 |-1.124|-0.009
PP+1.6-N(EI) -0.141/-0.201| 3.078 | 0.595 |-0.075|-0.005
1.6-PP+1.6-N(EIl) -0.169|-0.249| 4.603 | 0.738 |-0.091|-0.006
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 1.977 |-1.363| 3.142 | 4.578 | 3.692 | 0.006
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 1.976 |-1.411| 4.667 | 4.721 | 3.677 | 0.005
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) 0.368 |-0.613| 3.684 | 3.421 | 0.720 |-0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) 0.339|-0.661| 5.209 | 3.565 | 0.705 |-0.004
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 1.975 |-1.643| 3.444 | 6.032 | 3.674 | 0.005
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 1.974 -1.691| 4.969 | 6.175 | 3.659 | 0.004
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) 0.334|-0.893| 3.986 | 4.875 | 0.703 |-0.004
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) 0.305|-0.941| 5.511 | 5.019 | 0.688 |-0.005
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EI) -1.924|-1.478|-0.859| 2.467 |-1.440|-0.003
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-1.953|-1.526| 0.667 | 2.610 |-1.455|-0.004
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EIl) -3.807|-0.741|-0.326| 1.331 |-4.360|-0.012
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) |-3.835|-0.790| 1.199 | 1.474 |-4.375|-0.013
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) 2.471|0.755|2.252 | -3.208 | 4.585 | 0.007
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) | 2.469 | 0.706 | 3.777 | -3.064 | 4.569 | 0.006
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) 0.448|1.671 | 2.914 | -4.620 | 0.955 |-0.004
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(El) | 0.420 | 1.622 | 4.439 | -4.476 | 0.940 |-0.005
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) 2.469|0.913 | 2.695 | -4.316 | 4.566 | 0.006
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(El) | 2.467 | 0.865 | 4.220 | -4.173 | 4.551 | 0.005
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) 0.417|1.829 | 3.357 | -5.728 | 0.937 |-0.005
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(El) | 0.388 | 1.780 | 4.882 | -5.585 | 0.921 |-0.006
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 1.211|-0.893| 4.918 | 1.640 | 2.814 | 0.002
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 1.210|-0.941| 6.444 | 1.783 | 2.799 | 0.001
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) -0.652| 0.000 | 5.564 | 0.263 |-0.725|-0.009
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) |-0.653|-0.048| 7.089 | 0.406 |-0.741|-0.010
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) 3.303|-2.077|2.917 | 7.055 | 6.229| 0.015
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) 3.302 |-2.125| 4.442 | 7.199 |6.213| 0.014
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) 0.696 |-0.827| 3.820 | 5.128 | 1.276 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) 0.694 |-0.876| 5.345 | 5.272 | 1.261 |-0.001
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EIl) 3.300 |-2.544| 3.421 | 9.478 | 6.199| 0.014
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) 3.298|-2.592| 4.946 | 9.622 | 6.184 | 0.013
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) 0.695 |-1.294| 4.324 | 7.551 | 1.247 |-0.002
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) 0.680|-1.342| 5.849 | 7.695 | 1.231|-0.003
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -3.067|-2.269|-3.751| 3.537 |-2.324| 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -3.096|-2.317|-2.225| 3.680 |-2.339|-0.001
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -6.204|-1.041|-2.863| 1.643 |-7.191|-0.015
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -6.233|-1.089|-1.338| 1.787 |-7.206|-0.016
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EI) 4.126|1.452|1.434 | -5.921 | 7.716 | 0.016
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) | 4.124| 1.404 | 2.959 | -5.777 | 7.701 | 0.016
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EI) 0.888|2.979 | 2.537 | -8.274 | 1.667 |-0.002
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(El) | 0.859|2.930 | 4.062 | -8.131 | 1.652 |-0.003
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EIl) 4.122|1.716 | 2.172 | -7.768 | 7.686 | 0.014
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) | 4.121|1.668 | 3.698 | -7.624 | 7.671 | 0.013
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EI) 0.835|3.242 | 3.275 |-10.122| 1.636 |-0.004
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) | 0.806 | 3.194 | 4.801 | -9.978 | 1.621 |-0.005
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EI) 2.027|-1.294|5.878 | 2.158 | 4.765| 0.008
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(El) | 2.025|-1.342| 7.403 | 2.302 | 4.750 | 0.007
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) -1.078| 0.194 | 6.953 | -0.137 |-1.134|-0.010
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) |-1.080| 0.146 | 8.478 | 0.007 |-1.149|-0.011
PP+1.6-N(R)1 -0.117|-0.077| 3.021 | -0.082 |-0.064|-0.004
1.6-PP+1.6-N(R)1 -0.146|-0.126| 4.546 | 0.062 |-0.079|-0.005
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 1.978|-1.239| 3.085 | 3.901 | 3.704 | 0.007
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 1.977 |-1.287| 4.610 | 4.045 | 3.689 | 0.006
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 0.403|-0.489| 3.627 | 2.745 | 0.732|-0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 0.362|-0.538| 5.152 | 2.888 | 0.717 |-0.003
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 1.977 |-1.519| 3.387 | 5.355 | 3.686 | 0.006
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 1.975|-1.567| 4.912 | 5.499 | 3.671| 0.005
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 0.357|-0.769| 3.929 | 4.199 | 0.715 |-0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 0.329|-0.818| 5.454 | 4.342 | 0.699 |-0.004
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -1.901|-1.354|-0.916| 1.790 |-1.428|-0.002
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-1.930|-1.403| 0.609 | 1.934 |-1.443|-0.003
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 -3.783|-0.618|-0.383| 0.654 |-4.348|-0.011
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 |-3.812|-0.666| 1.142 | 0.798 |-4.363|-0.012
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 2.47210.878|2.195 | -3.884 | 4.597 | 0.008
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1| 2.470| 0.830 | 3.720 | -3.741 | 4.581 | 0.007
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 0.472|1.794 | 2.857 | -5.297 | 0.967 |-0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1| 0.443 | 1.746 | 4.382 | -5.153 | 0.952 |-0.004
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 2.470|1.036 | 2.638 | -4.993 | 4.578 | 0.006
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1| 2.468 | 0.988 | 4.163 | -4.849 | 4.563 | 0.005
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 0.440| 1.952 | 3.300 | -6.405 | 0.949 |-0.005
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1| 0.411| 1.904 | 4.825 | -6.261 | 0.933 |-0.006
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 1.213|-0.770| 4.861 | 0.963 | 2.826 | 0.003
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 1.211 |-0.818| 6.387 | 1.107 | 2.810 | 0.002
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 -0.651| 0.124 | 5.507 | -0.414 |-0.713|-0.008
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1|-0.652| 0.075 | 7.032 | -0.270 |-0.729|-0.009
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 3.304 |-2.015| 2.889 | 6.717 | 6.235| 0.016
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 3.302 |-2.063| 4.414 | 6.860 | 6.219| 0.015
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 0.696 |-0.765| 3.792 | 4.790 | 1.282| 0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 0.695 |-0.814| 5.317 | 4.933 | 1.267 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 3.301|-2.482| 3.392 | 9.140 | 6.205| 0.014
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 3.299 |-2.530| 4.917 | 9.284 | 6.190| 0.013
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 0.701|-1.232| 4.295 | 7.213 | 1.253|-0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 0.686 |-1.280| 5.820 | 7.357 | 1.237 |-0.002
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -3.055|-2.207|-3.779| 3.199 |-2.318| 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)1 |-3.084|-2.256|-2.254| 3.342 |-2.333|-0.001
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 -6.192|-0.979|-2.892| 1.305 |-7.185|-0.015
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8:N(R)1 |-6.221|-1.027|-1.367| 1.449 |-7.200|-0.016
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 4.126|1.514 | 1.405 | -6.259 | 7.722 | 0.017
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 | 4.125| 1.466 | 2.931 | -6.115 | 7.707 | 0.016
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 0.899 | 3.041 | 2.508 | -8.613 | 1.673 |-0.002
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 | 0.871|2.992 | 4.034 | -8.469 | 1.658 |-0.003
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 4.123|1.778 | 2.144 | -8.106 | 7.692 | 0.015
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8':N(R)1 | 4.121|1.729 | 3.669 | -7.963 | 7.677 | 0.014
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 0.846 | 3.304 | 3.247 |-10.460| 1.642 |-0.004
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8-:N(R)1 | 0.818| 3.256 | 4.772 |-10.316| 1.627 |-0.005
PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)1 2.027|-1.232|5.849 | 1.820 | 4.771| 0.008
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)1 | 2.026 |-1.281| 7.374 | 1.964 | 4.756 | 0.007
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 -1.078| 0.256 | 6.925 | -0.475 |-1.128|-0.010
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)1 |-1.079| 0.208 | 8.450 | -0.331 |-1.143|-0.011
PP+1.6-N(R)2 -0.118|-0.264| 2.867 | 1.094 |-0.062|-0.004
1.6-PP+1.6-N(R)2 -0.146|-0.313| 4.392 | 1.237 |-0.077|-0.005
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 1.979 |-1.426| 2.931 | 5.076 | 3.705| 0.007
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 1.977 |-1.474| 4.457 | 5.220 | 3.690 | 0.006
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 0.391|-0.676| 3.473 | 3.920 | 0.733|-0.002
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 0.362|-0.725| 4.998 | 4.064 | 0.718 |-0.003
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 1.977 |-1.706| 3.233 | 6.530 | 3.688 | 0.006
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 1.975 |-1.754| 4.759 | 6.674 | 3.672| 0.005
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 0.357|-0.956| 3.775 | 5.374 | 0.716 |-0.003
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 0.328|-1.005| 5.300 | 5.518 | 0.701 |-0.004
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -1.901|-1.542|-1.069| 2.965 |-1.426|-0.002
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 |-1.930|-1.590| 0.456 | 3.109 |-1.442|-0.003
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 -3.784/-0.805|-0.537| 1.829 |-4.347|-0.011
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 |-3.812|-0.853| 0.988 | 1.973 |-4.362|-0.012
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 2.47210.691|2.041 | -2.709 | 4.598 | 0.008
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2| 2.470| 0.643 | 3.567 | -2.565 | 4.583 | 0.007
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 0.471|1.607 | 2.703 | -4.121 | 0.968 |-0.003
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2| 0.443 | 1.559 | 4.228 | -3.978 | 0.953 |-0.004
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 2.470|0.849|2.484 | -3.817 | 4.580 | 0.007
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2| 2.468 | 0.801 | 4.010 | -3.674 | 4.564 | 0.006
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 0.440| 1.765 | 3.146 | -5.230 | 0.950 |-0.004
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2| 0.411| 1.717 | 4.671 | -5.086 | 0.935 |-0.005
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 1.213|-0.957| 4.708 | 2.138 | 2.827 | 0.003
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 1.211 |-1.005| 6.233 | 2.282 | 2.812 | 0.002
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 -0.650(-0.063| 5.353 | 0.761 |-0.712|-0.008
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2|-0.652|-0.112| 6.878 | 0.905 |-0.727|-0.009
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz

Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 3.304 [-2.109| 2.812 | 7.304 | 6.235| 0.016
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 3.302 |-2.157| 4.337 | 7.448 | 6.220| 0.015
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 0.696 |-0.859| 3.715 | 5.377 | 1.283| 0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 0.695|-0.907| 5.240 | 5.521 | 1.267 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 3.301 |-2.575| 3.315 | 9.728 | 6.206 | 0.014
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 3.299 |-2.624| 4.841 | 9.871 |6.191| 0.013
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 0.701(-1.326| 4.218 | 7.801 | 1.253|-0.001
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 0.686 |-1.374| 5.744 | 7.944 | 1.238 |-0.002
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -3.056|-2.301|-3.856| 3.786 |-2.317| 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)2 |-3.084|-2.349|-2.331| 3.930 |-2.333|-0.001
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 -6.193|-1.073|-2.969| 1.893 |-7.184|-0.015
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8:N(R)2 |-6.221|-1.121|-1.444| 2.036 |-7.199|-0.016
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 4.126|1.421|1.329 | -5.671 | 7.723| 0.017
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 | 4.125| 1.372 | 2.854 | -5.527 | 7.708 | 0.016
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 0.899|2.947 | 2.432 | -8.025 | 1.673 |-0.002
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 | 0.870|2.899 | 3.957 | -7.881 | 1.658 |-0.002
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 4.123|1.684 | 2.067 | -7.519 | 7.693 | 0.015
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 | 4.122| 1.636 | 3.592 | -7.375 | 7.677 | 0.014
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)2 0.846 | 3.211 | 3.170 | -9.872 | 1.643 |-0.004
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 | 0.818| 3.162 | 4.695 | -9.729 | 1.628 |-0.005
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 2.027 [-1.326|5.772 | 2.408 | 4.771| 0.008
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 | 2.026 |-1.374| 7.298 | 2.551 | 4.756 | 0.007
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 -1.078|0.163 | 6.848 | 0.113 |-1.127|-0.010
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 |-1.079| 0.114 | 8.373 | 0.256 |-1.142|-0.011
PP+1.6-Q -0.132|-0.190| 3.029 | 0.562 |-0.071|-0.005
1.6-PP+1.6-Q -0.161|-0.238| 4.554 | 0.706 |-0.086|-0.006
Tensiones sobre el terreno PP -0.048|-0.080| 2.542 | 0.239 |-0.025|-0.002
PP+V(0°)H1 2.065 [-1.291| 2.609 | 4.388 | 3.899 | 0.010
PP+V(0°)H2 0.436 |-0.509| 3.174 | 3.184 | 0.804 | 0.001
PP+V(0°)H3 2.063 [-1.582| 2.924 | 5.903 | 3.881 | 0.009
PP+V(0°)H4 0.440(-0.801| 3.488 | 4.698 | 0.785 |-0.001
PP+V(90°)H1 -1.906|-1.411|-1.558| 2.189 |-1.446| 0.000
PP+V(90°)H2 -3.866|-0.643|-1.004| 1.006 |-4.488|-0.009
PP+V(180°)H1 2.579]0.915|1.682 | -3.722 | 4.829 | 0.011
PP+V(180°)H2 0.566 | 1.869 | 2.371 | -5.193 | 1.048 |-0.001
PP+V(180°)H3 2.577|1.080|2.144 | -4.876 | 4.810 | 0.009
PP+V(180°)H4 0.533|2.034 | 2.833 | -6.347 | 1.029 |-0.002
PP+V(270°)H1 1.267 [-0.801| 4.460 | 1.328 | 2.984 | 0.005
PP+V(270°)H2 -0.673]0.129 | 5.132 | -0.107 |-0.702|-0.006
PP+N(EI) -0.106|-0.156| 2.877 | 0.462 |-0.057|-0.004
PP+V(0°)H1+N(EI) 2.062 [-1.366| 2.944 | 4.610 | 3.868 | 0.008
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.428(-0.585| 3.508 | 3.406 | 0.772|-0.002
PP+V(0°)H3+N(EI) 2.060 [-1.658| 3.259 | 6.125 | 3.849 | 0.007
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.388(-0.877| 3.823 | 4.920 | 0.754 |-0.003
PP+V(90°)H1+N(EI) -1.964|-1.486|-1.224| 2.411 |-1.478|-0.002
PP+V(90°)H2+N(EI) -3.924/-0.719|-0.669| 1.228 |-4.519|-0.011
PP+V(180°)H1+N(EI) 2.576|0.840|2.017 | -3.499 | 4.798 | 0.009
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.508|1.794 | 2.706 | -4.971 | 1.017 |-0.003
PP+V(180°)H3+N(EI) 2.574|1.004 | 2.478 | -4.654 | 4.779 | 0.007
PP+V(180°)H4+N(EI) 0.475|1.959 | 3.168 | -6.125 | 0.998 |-0.004
PP+V(270°)H1+N(EI) 1.264 |-0.877| 4.794 | 1.550 | 2.953| 0.003
PP+V(270°)H2+N(EI) -0.677|0.053 | 5.466 | 0.115 |-0.734|-0.008
PP+N(R)1 -0.091|-0.079| 2.841 | 0.039 |-0.049|-0.003
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(0°)H1+N(R)1 2.063|-1.289|2.908 | 4.187 | 3.875| 0.008
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.436 |-0.508| 3.473 | 2.983 | 0.780 |-0.001
PP+V(0°)H3+N(R)1 2.061 |-1.580| 3.223 | 5.702 | 3.857 | 0.007
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.403 |-0.799| 3.787 | 4.498 | 0.761 |-0.002
PP+V(90°)H1+N(R)1 -1.949|-1.409|-1.259| 1.988 |-1.470|-0.001
PP+V(90°)H2+N(R)1 -3.910|-0.641|-0.705| 0.805 |-4.512|-0.011
PP+V(180°)H1+N(R)1 2.57710.917|1.981 | -3.922 | 4.805 | 0.009
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.522|1.871 | 2.671 | -5.393 | 1.024 |-0.002
PP+V(180°)H3+N(R)1 2.575|1.082|2.443 | -5.077 | 4.786 | 0.008
PP+V(180°)H4+N(R)1 0.489|2.036 | 3.132 | -6.548 | 1.005 |-0.004
PP+V(270°)H1+N(R)1 1.265 |-0.799| 4.759 | 1.127 | 2.960 | 0.004
PP+V(270°)H2+N(R)1 -0.676| 0.131 | 5.431 | -0.307 |-0.726|-0.007
PP+N(R)2 -0.091/-0.195| 2.745 | 0.773 |-0.048|-0.003
PP+V(0°)H1+N(R)2 2.063|-1.406| 2.812 | 4.922 | 3.876| 0.009
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.436 |-0.625| 3.377 | 3.718 | 0.781|-0.001
PP+V(0°)H3+N(R)2 2.061 |-1.697| 3.127 | 6.437 | 3.858| 0.007
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.403|-0.916| 3.691 | 5.232 | 0.762 |-0.002
PP+V(90°)H1+N(R)2 -1.950|-1.526|-1.355| 2.723 |-1.469|-0.001
PP+V(90°)H2+N(R)2 -3.910|-0.758|-0.801| 1.540 |-4.511|-0.011
PP+V(180°)H1+N(R)2 2.577]0.800 | 1.885 | -3.188 | 4.806 | 0.009
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.522|1.754 | 2.574 | -4.659 | 1.025 |-0.002
PP+V(180°)H3+N(R)2 2.575|0.965 | 2.347 | -4.342 | 4.787 | 0.008
PP+V(180°)H4+N(R)2 0.489|1.919 | 3.036 | -5.813 | 1.006 |-0.004
PP+V(270°)H1+N(R)2 1.265 |-0.916| 4.663 | 1.862 | 2.961 | 0.004
PP+V(270°)H2+N(R)2 -0.676| 0.014 | 5.335 | 0.427 |-0.725|-0.007
PP+Q -0.101|-0.149| 2.846 | 0.441 |-0.054|-0.003
PP+Q+V(0°)H1 2.062|-1.359| 2.913 | 4.590 |3.871| 0.008
PP+Q+V(0°)H2 0.431|-0.578| 3.478 | 3.386 | 0.775|-0.001
PP+Q+V(0°)H3 2.060 |-1.651| 3.228 | 6.104 | 3.852| 0.007
PP+Q+V(0°)H4 0.394 |-0.870| 3.792 | 4.900 | 0.757 |-0.002
PP+Q+V(90°)H1 -1.959|-1.479|-1.254| 2.391 |-1.475|-0.002
PP+Q+V(90°)H2 -3.919|-0.712|-0.700| 1.208 |-4.517|-0.011
PP+Q+V(180°)H1 2.576|0.847|1.986 | -3.520 | 4.800 | 0.009
PP+Q+V(180°)H2 0.513|1.801 | 2.676 | -4.991 | 1.019 |-0.003
PP+Q+V(180°)H3 2.57411.011|2.448 | -4.674 | 4.782| 0.008
PP+Q+V(180°)H4 0.480| 1.965 | 3.137 | -6.146 | 1.000 |-0.004
PP+Q+V(270°)H1 1.264 |-0.870| 4.764 | 1.529 | 2.956 | 0.004
PP+Q+V(270°)H2 -0.676| 0.060 | 5.436 | 0.095 |-0.731|-0.008
PP+Q+N(EI) -0.159|-0.224| 3.181 | 0.663 |-0.085|-0.006
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 2.059 |-1.435| 3.248 | 4.812 | 3.839 | 0.006
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 0.371|-0.654| 3.812 | 3.608 | 0.744 |-0.003
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 2.057 |-1.726| 3.563 | 6.327 | 3.821| 0.005
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 0.336|-0.945| 4.127 | 5.122 | 0.725 |-0.005
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -2.017|-1.555|-0.919| 2.613 |-1.506|-0.004
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) -3.977|-0.787|-0.365| 1.430 |-4.548|-0.013
PP+Q+V(180°)H1+N(EIl) 2.573]0.771|2.321 | -3.298 | 4.769 | 0.007
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) 0.455|1.725 | 3.010 | -4.769 | 0.988 |-0.005
PP+Q+V(180°)H3+N(EI) 2.571|0.936 | 2.782 | -4.452 | 4.750 | 0.006
PP+Q+V(180°)H4+N(El) 0.422|1.890 | 3.472 | -5.923 | 0.969 |-0.006
PP+Q+V(270°)H1+N(EIl) 1.261|-0.945| 5.098 | 1.752 | 2.924 | 0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) -0.680(-0.015| 5.771 | 0.317 |-0.762|-0.010
PP+Q+N(R)1 -0.144/-0.147| 3.145 | 0.240 |-0.078|-0.005
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 2.060 |-1.357| 3.212 | 4.389 | 3.847 | 0.007
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz

Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.386 |-0.576| 3.777 | 3.185 | 0.751 |-0.003
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 2.058 |-1.649| 3.527 | 5.904 | 3.828 | 0.005
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 0.350|-0.868| 4.091 | 4.699 | 0.733|-0.004
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -2.002|-1.477|-0.955| 2.190 |-1.499|-0.003
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 -3.963|-0.710|-0.400| 1.007 |-4.540/-0.012
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 2.57410.848|2.285 | -3.721 | 4.777 | 0.007
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 0.470|1.803 | 2.975 | -5.192 | 0.996 |-0.004
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 2.572|1.013|2.747 | -4.875 | 4.758 | 0.006
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 0.437|1.967 | 3.436 | -6.346 | 0.977 |-0.006
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 1.262 |-0.868| 5.063 | 1.329 | 2.932| 0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 -0.679| 0.062 | 5.735 | -0.106 |-0.755|-0.009
PP+Q+N(R)2 -0.144|-0.264| 3.049 | 0.975 |-0.077|-0.005
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 2.060 |-1.474| 3.116 | 5.124 | 3.847 | 0.007
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.385|-0.693| 3.681 | 3.919 | 0.752 |-0.003
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 2.058|-1.766| 3.431 | 6.638 | 3.829 | 0.006
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 0.350|-0.985| 3.995 | 5.434 | 0.734 |-0.004
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -2.002|-1.594|-1.051| 2.925 |-1.498|-0.003
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 -3.963|-0.827|-0.497| 1.741 |-4.540/-0.012
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 2.57410.732|2.189 | -2.986 | 4.777 | 0.007
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 0.469 | 1.686 | 2.879 | -4.457 | 0.996 |-0.004
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 2.572|0.896 | 2.651 | -4.141 | 4.758 | 0.006
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 0.436|1.850 | 3.340 | -5.612 | 0.977 |-0.005
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 1.262 |-0.985| 4.967 | 2.063 | 2.933| 0.002
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 -0.679|-0.055| 5.639 | 0.629 |-0.754|-0.009
N58 Hormigén en cimentaciones|PP 0.123|-0.001| 3.220 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP 0.197 |-0.002| 5.152 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1 4.821|0.006 | 1.478 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 4.895| 0.005 | 3.410 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2 1.386 |-0.024| 3.661 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 1.460 |-0.025| 5.593 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3 5.004 |-0.013| 3.302 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 5.078 |-0.014| 5.234 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4 1.569 |-0.044| 5.485 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 1.643 |-0.045| 7.417 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1 -1.166| 0.003 |-0.081| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -1.092| 0.002 | 1.851 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2 -4.541/-0.027| 2.064 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 -4.467/-0.028| 3.996 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1 4.519| 0.069 | 0.223 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 4.593| 0.068 | 2.155 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2 0.323|0.032|2.889 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 0.397| 0.031 | 4.821 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3 4.625|0.082 | 0.443 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 4.699| 0.081 | 2.375| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4 0.429| 0.045 | 3.109 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 0.503| 0.044 | 5.041 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1 2.600 | 0.022 | 1.166 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 2.67410.021|3.098 | 0.000 |0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2 -1.491/-0.014| 3.766 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 -1.417/-0.015| 5.698 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(EI) 0.366 |-0.004| 4.934 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(EIl) 0.440 |-0.005| 6.866 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 3.185|0.001 | 3.889 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 3.259 | 0.000 | 5.821 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) 1.124-0.018| 5.198 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) 1.198 |-0.018| 7.130 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 3.295|-0.011| 4.984 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 3.369 |-0.012| 6.916 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) 1.234 -0.029| 6.293 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) 1.308 |-0.030| 8.225 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EIl) -0.407|-0.002| 2.954 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-0.333|-0.002| 4.886 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EI) -2.432/-0.019| 4.241 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) |-2.358|-0.020| 6.173 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) 3.004 | 0.038 | 3.136 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) | 3.078 | 0.037 | 5.068 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) 0.486 | 0.016 | 4.736 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(El) | 0.560 | 0.015 | 6.668 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) 3.067 | 0.046 | 3.268 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(El) | 3.141| 0.045 | 5.200 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) 0.550| 0.024 | 4.868 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(El) | 0.624 | 0.023 | 6.800 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 1.852|0.010| 3.702 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 1.926 | 0.009 | 5.634 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) -0.602|-0.012| 5.262 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) |-0.528|-0.013| 7.194 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) 4.942| 0.005 | 2.335 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) 5.016 | 0.004 | 4.267 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) 1.507 |-0.026| 4.518 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) 1.581 |-0.026| 6.450 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) 5.125 |-0.015| 4.159 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) 5.199 |-0.016| 6.091 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) 1.690 |-0.045| 6.342 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) 1.764 |-0.046| 8.274 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -1.044| 0.001 | 0.776 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -0.970| 0.001 | 2.708 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -4.420/-0.029| 2.921 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -4.345/-0.029| 4.853 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EIl) 4.640| 0.068 | 1.080 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) | 4.714|0.067 | 3.012 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EIl) 0.444|0.031 | 3.746 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(El) | 0.518| 0.030 | 5.678 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EIl) 4.746 | 0.080 | 1.300 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) | 4.820| 0.080 | 3.232 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EI) 0.550| 0.043 | 3.966 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) | 0.624 | 0.042 | 5.898 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EIl) 2.721]0.021|2.023 | 0.000 |0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(El) | 2.795| 0.020 | 3.955 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) -1.370/-0.016| 4.623 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) |-1.296|-0.016| 6.555 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(R)1 0.282| 0.002 | 4.066 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(R)1 0.356| 0.001 | 5.998 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 3.100 | 0.006 | 3.020 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 3.174 | 0.006 | 4.952 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 1.039 |-0.012| 4.330 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 1.113|-0.013| 6.262 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 3.210 |-0.005| 4.115 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 3.284 |-0.006| 6.047 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 1.149 |-0.024| 5.425 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 1.223|-0.024| 7.357 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -0.491| 0.004 | 2.085 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-0.417| 0.004 | 4.017 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 -2.517/-0.014| 3.372 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 |-2.443|-0.014| 5.304 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 2.919|0.044 | 2.268 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1| 2.993 | 0.043 | 4.200 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 0.402| 0.022 | 3.867 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1| 0.476 | 0.021 | 5.799 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 2.983|0.052|2.400 | 0.000 |0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1| 3.057 | 0.051 | 4.332 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 0.465| 0.029 | 3.999 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1| 0.539 | 0.029 | 5.931 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 1.768 | 0.016 | 2.834 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 1.842 | 0.015 | 4.766 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 -0.687|-0.006| 4.393 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1|-0.613|-0.007| 6.325 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 4.900| 0.008 | 1.901 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 4.974| 0.007 | 3.833 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 1.465 |-0.023| 4.083 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 1.539 |-0.023| 6.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 5.083|-0.012| 3.725 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 5.157 |-0.013| 5.657 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 1.648 |-0.042| 5.908 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 1.722 |-0.043| 7.840 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -1.086| 0.004 | 0.342 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)1 |-1.012| 0.004 | 2.274 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 -4.462|-0.026| 2.487 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8:N(R)1 |-4.388|-0.026| 4.419 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 4.598| 0.071 | 0.646 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8-:N(R)1 | 4.672| 0.070 | 2.578 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 0.402| 0.033 | 3.312 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 | 0.476| 0.033 | 5.244 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 4.704|0.083 | 0.866 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)1 | 4.778| 0.083 | 2.798 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)1 0.508| 0.046 | 3.532 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)1 | 0.582| 0.045 | 5.464 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 2.679|0.024 | 1.589 | 0.000 |0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-:N(R)1 | 2.753| 0.023 | 3.521 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 -1.412/-0.013| 4.189 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8-:N(R)1 |-1.338|-0.013| 6.121 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(R)2 0.329|-0.009| 4.945 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(R)2 0.403|-0.009| 6.877 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 3.148 |-0.004| 3.900 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 3.222|-0.005| 5.832 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 1.087 |-0.022| 5.210 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 1.161 |-0.023| 7.142 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 3.258 -0.016| 4.995 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 3.332/-0.017| 6.927 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 1.197 |-0.034| 6.304 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 1.271 |-0.035| 8.236 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -0.444/-0.006| 2.965 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 |-0.370|-0.007| 4.897 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 -2.469|-0.024| 4.252 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 |-2.395|-0.025| 6.184 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 2.967 | 0.034 | 3.147 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2| 3.041 | 0.033 | 5.079 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 0.449|0.011 | 4.747 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2| 0.523 | 0.011 | 6.679 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 3.030|0.041 | 3.279 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2| 3.104 | 0.041 | 5.211 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 0.513|0.019 | 4.879 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2| 0.587 | 0.018 | 6.811 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 1.815| 0.005 | 3.713 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 1.889 | 0.005 | 5.645 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 -0.639|-0.016| 5.273 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2|-0.565|-0.017| 7.205 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 4.924 | 0.003 | 2.340 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 4.998| 0.002 | 4.272 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 1.489 [-0.028| 4.523 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 1.563 [-0.029| 6.455 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 5.107 [-0.017| 4.165 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 5.181 [-0.018| 6.097 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 1.672 |-0.048| 6.348 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 1.746 |-0.048| 8.280 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -1.063/-0.001| 0.782 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8:N(R)2 |-0.989|-0.002| 2.714 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 -4.438/-0.031| 2.927 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8:N(R)2 |-4.364|-0.032| 4.859 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 4.622|0.065 | 1.085 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 | 4.696 | 0.065 | 3.017 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 0.426|0.028 | 3.752 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 | 0.500| 0.027 | 5.684 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 4.728|0.078 | 1.306 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 | 4.802| 0.077 | 3.238 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)2 0.532|0.041 | 3.972 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 | 0.606 | 0.040 | 5.904 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 2.703|0.018 | 2.029 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-:N(R)2 | 2.777|0.018 | 3.961 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 -1.388/-0.018| 4.628 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 |-1.314|-0.019| 6.560 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Q 0.344 |-0.004| 4.777 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q 0.418(-0.004| 6.709 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno PP 0.123|-0.001| 3.220 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1 3.059 | 0.003|2.131 | 0.000 |0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2 0.912|-0.016| 3.495 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3 3.174 |-0.009| 3.272 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4 1.027 [-0.028| 4.636 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1 -0.682| 0.001 | 1.157 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2 -2.792/-0.018| 2.498 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1 2.870|0.043|1.347 | 0.000 |0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2 0.248|0.019 | 3.013 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3 2.937|0.051|1.484 | 0.000 |0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(180°)H4 0.314| 0.027 | 3.151 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1 1.671|0.013|1.936 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2 -0.886|-0.009| 3.561 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(EI) 0.275|-0.003| 4.291 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(EI) 3.211|0.002 | 3.202 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(EI) 1.064 |-0.017| 4.567 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(EI) 3.326 |-0.011| 4.343 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(EI) 1.179 |-0.030| 5.707 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(EI) -0.530| 0.000 | 2.228 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(EI) -2.640/-0.019| 3.569 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(EI) 3.022|0.041|2.418 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.400| 0.018 | 4.084 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(EI) 3.089 | 0.049 | 2.556 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(EI) 0.466 | 0.026 | 4.222 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(EI) 1.823|0.012 | 3.008 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(EI) -0.734/-0.011| 4.632 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)1 0.222|0.001 | 3.749 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)1 3.158 | 0.005 | 2.660 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)1 1.011 |-0.014| 4.024 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)1 3.273/-0.007| 3.800 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)1 1.126 |-0.026| 5.164 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)1 -0.583| 0.003 | 1.686 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)1 -2.693/-0.015| 3.026 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(R)1 2.970|0.045|1.875| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.347|0.021 | 3.542 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)1 3.036 | 0.053 | 2.013 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)1 0.413| 0.029 | 3.680 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)1 1.770|0.015| 2.465 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 -0.787/-0.007| 4.090 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)2 0.252|-0.006| 4.298 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)2 3.188 |-0.001| 3.209 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)2 1.041 |-0.020| 4.574 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)2 3.302 |-0.013| 4.350 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)2 1.155 |-0.032| 5.714 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)2 -0.554/-0.003| 2.235 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)2 -2.663/-0.022| 3.576 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(R)2 2.999 | 0.038|2.425| 0.000 |0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.377|0.015 | 4.091 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)2 3.065 | 0.046 | 2.563 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)2 0.443| 0.023 | 4.229 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)2 1.800 | 0.009 | 3.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 -0.757/-0.014| 4.639 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q 0.261|-0.003| 4.193 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1 3.197 | 0.002 | 3.104 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2 1.050 |-0.017| 4.469 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3 3.312|-0.010| 4.245 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4 1.165 |-0.029| 5.609 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1 -0.544| 0.000 | 2.130 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2 -2.654/-0.019| 3.471 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1 3.008 | 0.041|2.320 | 0.000 |0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2 0.386| 0.018 | 3.986 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3 3.075|0.049 | 2.458 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4 0.452|0.026 | 4.124 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+Q+V(270°)H1 1.809 | 0.012 | 2.910 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2 -0.748/-0.011| 4.534 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(EI) 0.413|-0.004| 5.265 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 3.349 | 0.000 | 4.176 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 1.202 |-0.019| 5.540 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 3.464 |-0.012| 5.316 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 1.317 |-0.031| 6.680 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -0.392/-0.002| 3.202 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) -2.502/-0.021| 4.542 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(EIl) 3.160 | 0.040 | 3.391 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(El) 0.538| 0.016 | 5.058 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(EI) 3.22710.047 | 3.529 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(EI) 0.604 | 0.024 | 5.195 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(EIl) 1.961|0.010| 3.981 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) -0.596|-0.013| 5.606 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)1 0.360|-0.001| 4.722 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 3.296 | 0.004 | 3.633 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 1.149 |-0.015| 4.997 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 3.411 |-0.008| 4.773 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 1.264 |-0.027| 6.138 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -0.445| 0.002 | 2.659 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 -2.555/-0.017| 3.999 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 3.108 | 0.043 | 2.849 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 0.485| 0.020 | 4.515 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 3.174 | 0.051|2.986 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 0.551|0.028 | 4.653 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 1.908 | 0.014 | 3.438 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 -0.649/-0.009| 5.063 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)2 0.390|-0.007| 5.272 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 3.326 |-0.003| 4.183 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 1.179 |-0.022| 5.547 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 3.440 |-0.015| 5.323 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 1.293 |-0.034| 6.687 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -0.416|-0.005| 3.209 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 -2.525/-0.023| 4.549 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 3.137|0.037 | 3.398 | 0.000 |0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 0.515| 0.013 | 5.065 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 3.203 | 0.045| 3.536 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 0.581| 0.021 | 5.202 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 1.938 | 0.007 | 3.988 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 -0.619/-0.015| 5.613 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N60 Hormigén en cimentaciones|PP 0.123| 0.001 | 3.220 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP 0.197| 0.002 | 5.152 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1 4.519|-0.069| 0.223 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1 4.593|-0.068| 2.155 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2 1.084 |-0.039| 2.406 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2 1.158 |-0.038| 4.338 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3 4.625|-0.082| 0.443 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3 4.699 |-0.081| 2.375 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4 1.190 |-0.051| 2.626 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4 1.264 |-0.050| 4.558 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1 -1.166|-0.003|-0.081| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1 -1.092/-0.002| 1.851 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)
ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+1.6-V(90°)H2 -4.541| 0.027 | 2.064 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2 -4.467| 0.028 | 3.996 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1 4.821|-0.006| 1.478 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1 4.895|-0.005| 3.410 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2 0.625| 0.031 | 4.144 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2 0.699| 0.032 | 6.076 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3 5.004 | 0.013 | 3.302 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3 5.078|0.014 | 5.234 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4 0.808| 0.051 | 5.969 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4 0.882| 0.051 | 7.901 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1 2.600 [-0.022| 1.166 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1 2.6741-0.021| 3.098 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2 -1.491| 0.014 | 3.766 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2 -1.417|0.015|5.698 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(EI) 0.366 | 0.004 | 4.934 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(EI) 0.440| 0.005 | 6.866 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 3.004 |-0.038| 3.136 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(EI) 3.078 |-0.037| 5.068 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) 0.943|-0.020| 4.446 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(EI) 1.017 |-0.019| 6.377 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 3.067 |-0.046| 3.268 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(EI) 3.141 |-0.045| 5.200 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) 1.006 |-0.028| 4.578 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(EI) 1.080 |-0.027| 6.510 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(EIl) -0.407| 0.002 | 2.954 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(El) |-0.333| 0.002 | 4.886 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(EIl) -2.432/ 0.019 | 4.241 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(El) |-2.358| 0.020 | 6.173 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(EIl) 3.185|-0.001| 3.889 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(El) | 3.259 | 0.000 | 5.821 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(EIl) 0.667 | 0.022 | 5.489 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(El) | 0.741| 0.023 | 7.420 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(EIl) 3.295|0.011|4.984 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(El) | 3.369 | 0.012 | 6.916 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(EIl) 0.777|0.034 | 6.583 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(El) | 0.851 | 0.034 | 8.515 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(EIl) 1.852 |-0.010| 3.702 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(El) | 1.926 |-0.009| 5.634 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) -0.602| 0.012 | 5.262 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(EIl) |-0.528| 0.013 | 7.194 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(EIl) 4.640|-0.068| 1.080 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(El) 4.714|-0.067| 3.012 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(EIl) 1.205 |-0.037| 3.263 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(El) 1.279 |-0.036| 5.195 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(EIl) 4.746|-0.080| 1.300 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(El) 4.820|-0.080| 3.232 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(EIl) 1.311 |-0.050| 3.483 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(El) 1.385|-0.049| 5.415 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -1.044/-0.001| 0.776 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(EI) -0.970/-0.001| 2.708 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -4.420| 0.029 | 2.921 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(EI) -4.345| 0.029 | 4.853 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(EI) 4.942|-0.005| 2.335 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO
(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion R Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | ®m) | (tm)| (tm)

1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(El) | 5.016 |-0.004| 4.267 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(EI) 0.746 | 0.032 | 5.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(El) | 0.820| 0.033 | 6.933 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(EIl) 5.125|0.015| 4.160 | 0.000 |0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(El) | 5.199|0.016 | 6.091 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(EIl) 0.930| 0.052|6.826 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(El) | 1.004 | 0.053 | 8.758 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(EIl) 2.721|-0.021| 2.023 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(El) | 2.795|-0.020| 3.955 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(EI) -1.370/ 0.016 | 4.623 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(El) |-1.296| 0.016 | 6.555 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(R)1 0.329| 0.009 | 4.945 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-N(R)1 0.403| 0.009 | 6.877 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 2.967 |-0.034| 3.147 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)1 3.041 |-0.033| 5.079 | 0.000 |0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 0.905 |-0.015| 4.457 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)1 0.979|-0.015| 6.389 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 3.030 (-0.041| 3.279 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)1 3.104 |-0.041| 5.211 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 0.969 |-0.023| 4.589 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)1 1.043|-0.022| 6.521 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 -0.444) 0.006 | 2.965 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)1 |-0.370| 0.007 | 4.897 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 -2.469| 0.024 | 4.252 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)1 |-2.395| 0.025 | 6.184 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1 3.148 | 0.004 | 3.900 | 0.000 |0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)1| 3.222 | 0.005 | 5.832 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1 0.630| 0.026 | 5.500 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)1| 0.704 | 0.027 | 7.432 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1 3.258|0.016 | 4.995| 0.000 |0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)1| 3.332| 0.017 | 6.927 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1 0.740| 0.038 | 6.595 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)1| 0.814 | 0.039 | 8.527 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1 1.815|-0.005| 3.713 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)1| 1.889 |-0.005| 5.645 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1 -0.639| 0.016 | 5.273 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)1|-0.565| 0.017 | 7.205 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)1 4.622 |-0.065| 1.085 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-:N(R)1 4.696 |-0.065| 3.017 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)1 1.187 |-0.035| 3.268 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-:N(R)1 1.261 |-0.034| 5.200 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)1 4.728 |-0.078| 1.306 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8-:N(R)1 4.802 |-0.077| 3.238 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)1 1.293 |-0.048| 3.489 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-:N(R)1 1.367 |-0.047| 5.421 | 0.000 |0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)1 -1.063| 0.001 | 0.782 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-:N(R)1 |-0.989| 0.002 | 2.714 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)1 -4.438| 0.031 | 2.927 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-:N(R)1 |-4.364| 0.032 | 4.859 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)1 4.924 |-0.003| 2.340 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)1 | 4.998|-0.002| 4.272 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)1 0.728 | 0.035| 5.007 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)1 | 0.802| 0.035 | 6.939 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : o Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(R)1 5.107 | 0.017 | 4.165 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8-N(R)1 | 5.181| 0.018 | 6.097 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 0.911 | 0.054 | 6.831 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8-N(R)1 | 0.985| 0.055 | 8.763 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 2.703 |-0.018| 2.029 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)1 | 2.777 |-0.018| 3.961 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 -1.388| 0.018 | 4.628 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)1 |-1.314| 0.019 | 6.560 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-N(R)2 0.282 |-0.002| 4.066 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-N(R)2 0.356 |-0.001| 5.998 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 2.919 |-0.044| 2.268 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H1+1.6-N(R)2 2.993 (-0.043| 4.200 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 0.858 |-0.026| 3.577 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H2+1.6-N(R)2 0.932|-0.025| 5.509 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 2.983 |-0.052| 2.400 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H3+1.6-N(R)2 3.057 |-0.051| 4.332 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 0.922|-0.034| 3.709 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(0°)H4+1.6-N(R)2 0.996 |-0.033| 5.641 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 -0.491/-0.004| 2.085 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(90°)H1+1.6-N(R)2 |-0.417|-0.004| 4.017 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(90°)H2+1.6-N(R)2 -2.517| 0.014 | 3.372 | 0.000 | 0.000| 0.000

1.6-PP+0.96-V(90°)H2+1.6:N(R)2 |-2.443| 0.014 | 5.304 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2 3.100 [-0.006| 3.020 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H1+1.6-N(R)2| 3.174 |-0.006| 4.952 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2 0.583|0.016 | 4.620 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H2+1.6-N(R)2| 0.657 | 0.017 | 6.552 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2 3.210|0.005 | 4.115| 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H3+1.6-N(R)2| 3.284 | 0.006 | 6.047 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2 0.693|0.028 | 5.715 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(180°)H4+1.6-N(R)2| 0.767 | 0.028 | 7.647 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2 1.768 |-0.016| 2.834 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H1+1.6-N(R)2| 1.842 |-0.015| 4.766 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2 -0.687| 0.006 | 4.393 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+0.96-V(270°)H2+1.6-N(R)2|-0.613| 0.007 | 6.325 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 4.598 |-0.071| 0.646 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H1+0.8-N(R)2 4.672|-0.070| 2.578 | 0.000 | 0.000| 0.000
PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 1.163 |-0.040| 2.829 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H2+0.8-N(R)2 1.237 |-0.039| 4.761 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H3+0.8-N(R)2 4.704 |-0.083| 0.866 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H3+0.8:N(R)2 4.778 |-0.083| 2.798 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(0°)H4+0.8-N(R)2 1.269 |-0.053| 3.049 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(0°)H4+0.8-:N(R)2 1.343|-0.052| 4.981 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H1+0.8-N(R)2 -1.086/-0.004| 0.342 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H1+0.8-:N(R)2 |-1.012|-0.004| 2.274 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(90°)H2+0.8-N(R)2 -4.462| 0.026 | 2.487 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(90°)H2+0.8-:N(R)2 |-4.388| 0.026 | 4.419 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H1+0.8-N(R)2 4.900 |-0.008| 1.901 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H1+0.8:N(R)2 | 4.974|-0.007| 3.833 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H2+0.8-N(R)2 0.704 | 0.029 | 4.567 | 0.000 | 0.000| 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H2+0.8:N(R)2 | 0.778| 0.030 | 6.499 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 5.083|0.012|3.725| 0.000 |0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(180°)H3+0.8:N(R)2 | 5.157 | 0.013 | 5.657 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 0.887|0.049|6.392 | 0.000 | 0.000| 0.000
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
1.6-PP+1.6-V(180°)H4+0.8:N(R)2 | 0.961| 0.050 | 8.324 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H1+0.8-N(R)2 2.679 [-0.024| 1.589 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H1+0.8:N(R)2 | 2.753|-0.023| 3.521 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V(270°)H2+0.8-N(R)2 -1.412| 0.013| 4.189 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V(270°)H2+0.8:N(R)2 |-1.338| 0.013 | 6.121 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Q 0.344|0.004 | 4.777 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q 0.418| 0.004 | 6.709 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno PP 0.123|0.001 | 3.220 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1 2.870(-0.043| 1.347 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2 0.724|-0.024| 2.711 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3 2.937 |-0.051| 1.484 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4 0.790 |-0.032| 2.849 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1 -0.682(-0.001| 1.157 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2 -2.792| 0.018 | 2.498 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1 3.059 [-0.003| 2.131 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2 0.437|0.020 | 3.797 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3 3.174 | 0.009 | 3.272 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4 0.551|0.032 | 4.938 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1 1.671 [-0.013| 1.936 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2 -0.886| 0.009 | 3.561 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(EI) 0.275| 0.003 | 4.291 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(EI) 3.022(-0.041| 2.418 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(EI) 0.875(-0.022| 3.782 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(EI) 3.089 [-0.049| 2.556 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(EI) 0.942 |-0.030| 3.920 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(EI) -0.530| 0.000 | 2.228 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(EI) -2.640| 0.019 | 3.569 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(EI) 3.211 [-0.002| 3.202 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(EI) 0.589 | 0.022 | 4.869 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(EI) 3.326 | 0.011 | 4.343 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(EI) 0.703| 0.034 | 6.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(EI) 1.823(-0.012| 3.008 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(EI) -0.734]0.011 | 4.632 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)1 0.252| 0.006 | 4.298 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)1 2.999 [-0.038| 2.425 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)1 0.852(-0.019| 3.789 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)1 3.065 [-0.046| 2.563 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)1 0.919|-0.027| 3.927 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)1 -0.554| 0.003 | 2.235 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)1 -2.663| 0.022 | 3.576 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H1+N(R)1 3.188 | 0.001 | 3.209 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)1 0.565| 0.024 | 4.876 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)1 3.302|0.013| 4.350 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)1 0.680| 0.037 | 6.016 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)1 1.800 [-0.009| 3.015 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)1 -0.757| 0.014 | 4.639 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+N(R)2 0.222(-0.001| 3.749 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H1+N(R)2 2.970 [-0.045| 1.875 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H2+N(R)2 0.823|-0.026| 3.240 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H3+N(R)2 3.036 [-0.053| 2.013 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(0°)H4+N(R)2 0.889 |-0.034| 3.377 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H1+N(R)2 -0.583/-0.003| 1.686 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(90°)H2+N(R)2 -2.693| 0.015| 3.026 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+V(180°)H1+N(R)2 3.158 |-0.005| 2.660 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H2+N(R)2 0.536| 0.018 | 4.326 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H3+N(R)2 3.273|0.007 | 3.800 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(180°)H4+N(R)2 0.650| 0.030 | 5.467 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H1+N(R)2 1.770 |-0.015| 2.465 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+V(270°)H2+N(R)2 -0.787| 0.007 | 4.090 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q 0.261| 0.003 | 4.193 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1 3.008 |-0.041| 2.320 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2 0.862|-0.022| 3.684 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3 3.075|-0.049| 2.458 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4 0.928|-0.030| 3.822 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1 -0.544| 0.000 | 2.130 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2 -2.654|0.019 | 3.471 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1 3.197 |-0.002| 3.104 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2 0.575|0.021 | 4.771 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3 3.312|0.010| 4.245 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4 0.689| 0.034 | 5.911 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1 1.809 |-0.012| 2.910 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2 -0.748| 0.011 | 4.534 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(EI) 0.413| 0.004 | 5.265 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(EI) 3.160 |-0.040| 3.391 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(EI) 1.013|-0.021| 4.756 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(EI) 3.227|-0.047| 3.529 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(EI) 1.080 |-0.028| 4.893 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(EI) -0.392| 0.002 | 3.202 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(EI) -2.502| 0.021 | 4.542 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(EI) 3.349|0.000 | 4.176 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(EI) 0.727|0.023 | 5.842 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(EI) 3.464 | 0.012 | 5.316 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(EI) 0.841| 0.035 | 6.983 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(EI) 1.961 |-0.010| 3.981 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(EI) -0.596| 0.013 | 5.606 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)1 0.390| 0.007 | 5.272 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)1 3.137|-0.037| 3.398 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)1 0.990 |-0.018| 4.763 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)1 3.203 |-0.045| 3.536 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)1 1.056 |-0.026| 4.900 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)1 -0.416| 0.005 | 3.209 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)1 -2.525/ 0.023 | 4.549 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)1 3.326 | 0.003 | 4.183 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H2+N(R)1 0.703| 0.026 | 5.849 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)1 3.440| 0.015| 5.323 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)1 0.818| 0.038 | 6.990 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)1 1.938 |-0.007| 3.988 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)1 -0.619| 0.015 | 5.613 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+N(R)2 0.360| 0.001 | 4.722 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H1+N(R)2 3.108 |-0.043| 2.849 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H2+N(R)2 0.961|-0.024| 4.213 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H3+N(R)2 3.174|-0.051| 2.986 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(0°)H4+N(R)2 1.027 |-0.032| 4.351 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H1+N(R)2 -0.445/-0.002| 2.659 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(90°)H2+N(R)2 -2.555/ 0.017 | 3.999 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H1+N(R)2 3.296 |-0.004| 3.633 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Reacciones en los nudos, por combinacién

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia : s Rx R Rz Mx M Mz
Tipo Descripcion ® (t)), ® (t-m) (t-r¥|) (t-m)
PP+Q+V(180°)H2+N(R)2 0.674|0.019 | 5.299 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H3+N(R)2 3.411|0.008 | 4.773 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(180°)H4+N(R)2 0.788| 0.032 | 6.440 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H1+N(R)2 1.908 |-0.014| 3.438 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+Q+V(270°)H2+N(R)2 -0.649| 0.009 | 5.063 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.1.2.3. Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)

N1 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-6.232|-3.027|-4.019| -9.872 |-7.206|-0.018
Valor maximo de la envolvente| 4.128 | 2.624 | 8.479 | 10.033 | 7.741 | 0.016
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-3.977|-1.863|-1.559| -6.639 |-4.548|-0.011
Valor maximo de la envolvente| 2.579 | 1.766 | 5.771 | 6.281 | 4.829| 0.013
N3 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-6.233|-2.624|-4.019|-10.460|-7.206|-0.016
Valor maximo de la envolvente| 4.128 | 3.304 | 8.478 | 9.871 | 7.741| 0.018
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-3.977|-1.766|-1.558| -6.548 |-4.548/-0.013
Valor maximo de la envolvente| 2.579 | 2.036 | 5.771 | 6.638 | 4.829| 0.011
N58 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-4.541|-0.048|-0.081| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 5.199 | 0.083 | 8.280 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-2.792|-0.034| 1.157 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 3.464 | 0.053 | 6.687 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N60 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-4.541|-0.083|-0.081| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 5.199 | 0.055 | 8.763 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-2.792|-0.053| 1.157 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 3.464 | 0.038 | 6.990 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacién.

2.3.2.2. Barras

2.3.2.2.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barras Estado
T h Ne Ne My Mz Vz Vy MV MzVy NMMz UMVMZVY M Mz MVy
2
CUMPL
- A s x: 8.529
<20 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ _ E
NINZ | D | e m n=28 | 1e108 | ne378 | wee1 | mmos |NSOL[n<01] T <0l | n=15 | n=05 | n<01 |
Cumple n=0.5
53.7
CUMPL
- A s x: 8.529
<20 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ _ E
S i m n=28 | ne207 | ne373 | webr | mmas |NSOL[n<01] T I m<01 | n=15 | n=05 | n<01 |
Cumple n=0.5
53.7
. x:1.027
x: zrf” m X:7.623 | x: 2.917 | x: 7.623 | x: 4.004 | x: 7.623 | x: 0.168 X: 4.366 X: 2.917 | x: 7.623 | x: 2.917 CUgPL
N2/N59 5 <2.0 M= m m m m m m n<01|n<0.1 m n<0.1 m m m n=
Cumple | Pwmax n=10 | y=75 | n=179 | n=136 | n=57 | n=0.4 n =315 n=49 | n=29 | n<o01 | J°
Cumple
- hw s x: 3.557 . x: 3.557 . . . x: 0.198 . CUMPL
N59/N5 c'[;nzig e m x'_°7m3 m X;Ozé"s X'_06”:‘ x._oomg n<01|n<0.1 m n<01|n=48 x'_OZ":‘ n=02 E
P cumple | n=66 | "= 73 | y=207 | N7 n=>6 n=0- n=513 n=2 n=
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barras Estado
x P Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyM; UMVMZVY M, Mz MeVy
2
51.3
. x: 1.027
x Zn."917 m X:7.623 | x:2.917 | x:7.623 | x:4.004 x: 0.168 x: 4.366 Xx: 7.623 | x: 2.917 CU’SPL
NaNeL| T, o h s m m m m n<01|n<o0.1 m n<0.1 m ne
C;Jmpie o méx n=10 | =75 | n=17.9 | n=13.6 n =315 n=29 | n<o01 | J%
Cumple
CUMPL
- hw s x: 3.557 . . . x: 0.198 .
Neu/Ns| < 2i0 R m X'_O;"g X'_°6”:‘ X'—Oomg n<01|n<o01 m n<01 | n=48 X'_OZ":‘ =02 E
umple | cumple | n=6.6 | "7 7" n=>6 n=0- n=513 n=2 n=
51.3
x: 0.51 CUMPL
- m x: 10.195 . x: 10.195 | x: 10.195 | x: 10.195 x: 0.51 | x: 0.51 | x: 10.195 | x: 0.51 Meg =
N58/N5 | % <2.0 N x:0m -0 000 @ @ E
9 Cumple hw = m “:7-3 m m m n=0.1 m m m m A N.P. N.P. n=
o, méx n=11 n=638 | n=13.0 | n=24.6 n1<01l|n<01l|n=752| n<0.1 N.p.® 75.0
Cumple )
x: 0.51 CUMPL
- m x: 10.195 . x: 10.195 | x: 10.195 | x: 10.195 x: 0.51 | x: 0.51 | x: 10.195 | x: 0.51 Meg =
N60/N6 | % <2.0 N x:0m -0 000 @ @ E
1 Cumple hw = m “:7-8 m m m n=0.1 m m m m A N.P. N.P. Y=
how,max n=11 n=638 | n=13.0 | n=24.6 n<01l|n<01l|n=752| n<0.1 N.P.® 752
Cumple )
Notacion:
A% Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nq: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M,Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
1: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.)
) | a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
Ne N¢ My M Vz Vy MyVz MzVy NMyM_ \N/MVMZW M, MV MVy
z
x:8.5291 . om x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CU’I\E,”:’L
N1/N2 m . ) ) ) . < 0. <o0. ) < 0. =0. =0. < 0.
204 | M=23|M=107|n=204| n=32 |n=14 N<01lim=<01} "_59g|n=<01n=08In=03 n=<01 =
=0 29.5
x:8.5291 . om x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CU’I\E,”:’L
N3/N4 m . ) ) ) . < 0. <o0. ) < 0. = 0. =0. < 0.
o1 |nN=23|n=107|n=204| n=35 | n=14 M<01lim=<01| " 595 n=<01|n=08m=04 n<01)
n=o 29.5
CUMPL
X: 7.623 | x: 2.917 | x: 7.623 | x: 3.642 | x: 7.623 | x: 0.168 X: 4.366 X: 2.917 | x: 7.623 | x: 2.917 E
N2/N59 m m m m m m n<0.1|{n<0.1 m n<0.1 m m m _
n=04 | n=4.0 n=28.5 n=5.3 n=28 n=0.2 n=15.1 n=19 | n=17 | n<0.1 1571
x: 3.557 x:0m x: 3.567 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CU'I\E,”:’L
N59/N5 m . m ) ) ) < 0. < 0. ) < 0. = 2. . = 0.
nea7 | n=40] g, |n=115| n=31 |n=03 " Ol m=0.1) _ogs n=01 =20 =01 4
1 1 24.5
CUMPL
X: 7.623 | x: 2.917 | x: 7.623 | x: 3.642 | x: 7.623 | x: 0.168 X: 4.366 X: 2.917 | x: 7.623 | x: 2.917 E
N4/N61 m m m m m m n<0.1|n<0.1 m n<o0.1 m m m _
n=04 | n=4.0 n=28.5 n=5.3 n=3.0 n=0.2 n=15.1 n=19 | n=15|n<0.1 1571
x: 3.557 x:0m x: 3.867 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CU'I\E,”:’L
N61/N5 m . m ) ) ) < 0. < 0. ) < 0. = 2. . = 0.
57| n=40 Zgp |M=115| n=31 | n=03 M<0lim=<01| " 55| n=01|n=20] 3| n=01)
n=e n=>s- 245
N58/N5 Ngg = X:0m X: 10.195 | x: 10.195 | x: 10.195 x: 0.51 | x: 0.51 | x: 4.078 | x: 0.51 Mgg = CU'I\E,IPL
9 0.00 160 m m m n=0.1 m m m m 0.00 N.P.® N.P.® _
NP.® MT O =551 | 1=10.6 | n=20.4 1<01|n<0.1l|n=66.4|1<0.1| NP@ 66’4
N60/N6 Ngg = X:0m X: 10.195 | x: 10.195 | x: 10.195 x: 0.51 | x: 0.51 | x: 4.078 | x: 0.51 Mgq = CU'I\E,IPL
] 0.00 166 m m m n=0.1 m m m m 0.00 N.P.® N.P.® _
NP [MT 208 — 551 | n=10.6 | n=20.4 M<01|n<0.1|n=66.4|1n<0.1| NP® 6“674
Notacién:

Nq: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

M\Vz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzV,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyM_V,Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Mq: Resistencia a torsion

M,Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M,Vy: Resistencia a cortante Y y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

1 Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
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ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO

Barras b N My M Vy Vy MV MzVy NMyM, \N/:"VMZW M, MV MVy Estado
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
2.3.3. PLACAS DE ANCLAJE
2.3.3.1. Descripcién
Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
N1 N3 ﬁzgﬂg i(( sgg mm Posicion X: Centrada|Paralelos X: - 6232 mm L=40 cm
’ ; Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: 2(200x0x10.0)|Gancho a 180 grados
Espesor: 25 mm
Ancho X 350 mm Posicion X: Centrada|Paralelos X: - 416 mm L=30 cm
N58,N60 |Ancho Y: 350 mm L ; N
; Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: - Gancho a 180 grados
Espesor: 12 mm
2.3.3.2. Medicién placas de anclaje
Pilares |Acero|Peso kp Totales kp
N1, N3 S275|2 x 105.46
N58, N60| S275| 2 x 11.54
234.01
Totales 234.01

2.3.3.3. Medicién pernos placas de anclaje
Pilares |Pernos Acero Longitud |Peso kp |Totales |Totales
m m kp
N1, N3 12032 mm L=84 |B 400 S, Ys =1.15 12 x 0.84 12 x
cm (corrugado) 5.32
N58, 8216 mm L=53 B 400 S, Ys =1.15 8 x 0.53| 8 x0.84
N60 cm (corrugado)
14.36 70.54
Totales 14.36 70.54
2.3.3.4. Comprobacién de las placas de anclaje
Referencia: N1
-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 6432 mm L=40 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)
Comprobaciéon Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
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Referencia: N1

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm

-Pernos: 6432 mm L=40 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)

Comprobaciéon Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 14.499 t
Calculado: 9.089 t Cumple
- Cortante: Méximo: 10.149 t
Calculado: 1.061 t Cumple
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 14.499 t
Calculado: 10.604 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 8.6 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 1082.69 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 44.852 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.993 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 2112.27 kp/cm2|Cumple
- lIzquierda: Calculado: 2200.64 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 783.68 kp/cm?2 |Cumple
- Abajo: Calculado: 743.653 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 358.387 Cumple
- lzquierda: Calculado: 302.714 Cumple
- Arriba: Calculado: 10844.6 Cumple
- Abajo: Calculado: 11279.3 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 923.467 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N3

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm

-Pernos: 6432 mm L=40 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)

Comprobaciéon Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 14.499 t
Calculado: 9.089 t Cumple
- Cortante: Méximo: 10.149 t
Calculado: 1.061 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 14.499 t
Calculado: 10.604 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 8.6 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 1082.7 kp/cm?2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 44.852 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.993 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 2112.3 kp/cm?2 |Cumple
- lIzquierda: Calculado: 2200.7 kp/cm?2 |Cumple
- Arriba: Calculado: 758.86 kp/cm?2 |Cumple
- Abajo: Calculado: 783.673 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 358.378 Cumple
- lzquierda: Calculado: 302.705 Cumple
- Arriba: Calculado: 11012.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 10844.7 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 923.458 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N3

-Placa base: Ancho X: 650 mm Ancho Y: 700 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 6432 mm L=40 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x0x10.0)

Comprobaciéon ‘Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N58
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobaciéon Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 5.437 t
Calculado: 0.02 t Cumple
- Cortante: Méximo: 3.806 t
Calculado: 1.3 t Cumple
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 5.437 t
Calculado: 1.877 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 6.557 t
Calculado: 0.13 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 1162.35 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 10.765 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.214 t Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 361.638 kp/cm2 Cumple
- lIzquierda: Calculado: 361.638 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 457.726 kp/cm2 Cumple
- Abajo: Calculado: 457.726 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 4216.38 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4216.38 Cumple
- Arriba: Calculado: 2753.88 Cumple
- Abajo: Calculado: 2753.88 Cumple
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Referencia: N58

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm

-Pernos: 4916 mm L=30 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobaciéon Valores Estado
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N60
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 5.437 t
Calculado: 0.02 t Cumple
- Cortante: Méximo: 3.806 t
Calculado: 1.3 t Cumple
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 5.437 t
Calculado: 1.877 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 6.557 t
Calculado: 0.13 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 1162.35 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 10.765 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.214 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 380.115 kp/cm2|Cumple
- lIzquierda: Calculado: 380.115 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 476.662 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 476.662 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3969.24 Cumple
- lzquierda: Calculado: 3969.24 Cumple
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Referencia: N60
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm

-Pernos: 4916 mm L=30 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobaciéon Valores Estado
- Arriba: Calculado: 2592.46 Cumple
- Abajo: Calculado: 2592.46 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2.4. CIMENTACION

2.4.1. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

2.4.1.1. Descripcién

Referencias Geometria Armado
1, 2,19, 20 Zapata rectangular centrada|Sup X: 11820c/24
Ancho zapata X: 190.0 cm |Sup Y: 8420c/24
Ancho zapata Y: 270.0 cm |Inf X: 11820c/24
Canto: 140.0 cm Inf Y: 80220c/24
3,4,5,6,7, |Zapata rectangular centrada|Sup X: 11820c/24
8,9, 10, 11, |Ancho zapata X: 265.0 cm |Sup Y: 11@20c/24
12, 13, 14, 15,|/Ancho zapata Y: 280.0 cm |Inf X: 11@20c/24
16, 17, 18 Canto: 140.0 cm InfY: 11020c/24
21, 23, 24, 25 |Zapata rectangular centrada|Sup X: 5820c/24
Ancho zapata X: 160.0 cm |Sup Y: 6820c/24
Ancho zapata Y: 140.0 cm |Inf X: 5820c/24
Canto: 140.0 cm Inf Y: 6020c/24
22 Zapata rectangular centrada|Sup X: 6320c/24
Ancho zapata X: 180.0 cm |Sup Y: 79820c/24
Ancho zapata Y: 160.0 cm |Inf X: 620c/24
Canto: 140.0 cm InfY: 7@20c/24

2.4.1.2. Medicién

Referencias: 1, 2, 19y 20 B 500 S, Ys=1.15| Total

Nombre de armado 320

Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 11x2.12| 23.32
Peso (kg) 11x5.23| 57.51

Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 8x2.92| 23.36
Peso (kg) 8x7.20| 57.61

Parrilla superior - Armado X|Longitud (m) 11x2.28| 25.08
Peso (kg) 11x5.62| 61.85

Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 8x3.08| 24.64
Peso (kg) 8x7.60| 60.77
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Referencias: 1, 2, 19y 20 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @20
Totales Longitud (m) 96.40
Peso (kg) 237.74\237.74
Total con mermas Longitud (m) 106.04
(10.00%) Peso (kg) 261.51|261.51
Referencias: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17y 18 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x2.87| 31.57
Peso (kg) 11x7.08| 77.86
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x3.02| 33.22
Peso (kg) 11x7.45| 81.93
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 11x3.03| 33.33
Peso (kg) 11x7.47| 82.20
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x3.18| 34.98
Peso (kg) 11x7.84| 86.27
Totales Longitud (m) 133.10
Peso (kg) 328.26|328.26
Total con mermas Longitud (m) 146.41
(10.00%) Peso (kg) 361.09/361.09
Referencias: 21, 23, 24y 25 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 320
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 5x1.82| 9.10
Peso (kg) 5x4.49| 22.44
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 6x1.62| 9.72
Peso (kg) 6x4.00| 23.97
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 5x1.98| 9.90
Peso (kg) 5x4.88| 24.41
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 6x1.78| 10.68
Peso (kg) 6x4.39| 26.34
Totales Longitud (m) 39.40
Peso (kg) 97.16| 97.16
Total con mermas Longitud (m) 43.34
(10.00%) Peso (kg) 106.88|106.88
Referencia: 22 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 320
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 6x2.02| 12.12
Peso (kg) 6x4.98| 29.89
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 7x1.82| 12.74
Peso (kg) 7x4.49| 31.42
Parrilla superior - Armado X|Longitud (m) 6x2.18| 13.08
Peso (kg) 6x5.38| 32.26
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 7x1.98| 13.86
Peso (kg) 7x4.88| 34.18
Totales Longitud (m) 51.80
Peso (kg) 127.75|127.75
Total con mermas Longitud (m) 56.98
(10.00%) Peso (kg) 140.53|140.53
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Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigén (m3) Encofrado
(m?)
Elemento 220 HA-25, Yc=1.5|Limpieza
Referencias: 1, 2, 19 y 20 4x261.51 4x7.18| 4x0.51| 4x12.56
Referencias: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 y 18 16x361.09 16x10.39| 16x0.74| 16x14.94
Referencias: 21, 23, 24 y 25 4x106.88 4x3.14| 4x0.22| 4x8.08
Referencia: 22 140.53 4.03 0.29 9.20
Totales 7391.53 211.51| 15.11| 330.80
2.4.1.3. Comprobacién
Referencia: 1
Dimensiones: 190 x 270 x 140
Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:0820c/24 Ys:320c/24
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.523 kp/cm?2  |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.478 kp/cm2  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?
viento: Calculado: 1.374 kp/cm?2  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 98.2 %|Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 7.90 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 6.47 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.71 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 140 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 51 cm

-1: Calculado: 131 cm Cumple
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Referencia: 1
Dimensiones: 190 x 270 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:@820c/24 Ys:020c/24

Comprobaciéon Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: 1
Dimensiones: 190 x 270 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:@820c/24 Ys:020c/24

Comprobaciéon Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: 2
Dimensiones: 190 x 270 x 140
Armados: Xi:@20c/24 Yi:@820c/24 Xs:820c/24 Ys:@20c/24
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.523 kp/cm?2  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 0.478 kp/cm?2  |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.374 kp/cm?2 |Cumple
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Referencia: 2
Dimensiones: 190 x 270 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:2820c/24 Ys:@320c/24

Comprobaciéon Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 89.2 %/|Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 7.90 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 6.84 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.71 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 140 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 51 cm

-2: Calculado: 131 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
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Referencia: 2
Dimensiones: 190 x 270 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:2820c/24 Ys:@320c/24

Comprobaciéon Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: 2
Dimensiones: 190 x 270 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:2820c/24 Ys:@320c/24

Comprobaciéon Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: 3
Dimensiones: 265 x 280 x 140
Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:020c/24 Ys:320c/24
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.633 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.962 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?
viento: Calculado: 1.277 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 615.7 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 65.3 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 4.06 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 11.96 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 3.85 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 140 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 51 cm
-3: Calculado: 131 cm Cumple
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Referencia: 3
Dimensiones: 265 x 280 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:@820c/24 Ys:020c/24

Comprobaciéon Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple

Alumno: Eduardo Ortega Alonso

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

170/ 247




PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Referencia: 3
Dimensiones: 265 x 280 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:@820c/24 Ys:020c/24

Comprobaciéon Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: 4
Dimensiones: 265 x 280 x 140
Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:820c/24 Ys:320c/24
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.615 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 0.962 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.237 kp/cm?2 Cumple
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Referencia: 4
Dimensiones: 265 x 280 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:@820c/24 Ys:020c/24

Comprobaciéon Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 615.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 65.3 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 4.06 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 11.50 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 3.98 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 140 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 51 cm

-4: Calculado: 131 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple

Alumno: Eduardo Ortega Alonso

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Master en Ingenieria Agronémica

172/ 247




PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Referencia: 4
Dimensiones: 265 x 280 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:@820c/24 Ys:020c/24

Comprobaciéon Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Referencia: 4
Dimensiones: 265 x 280 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:@820c/24 Ys:020c/24

Comprobaciéon Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: 5
Dimensiones: 265 x 280 x 140
Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:020c/24 Ys:320c/24
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.836 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.05 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?
viento: Calculado: 1.679 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1796.1 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 33.2 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.78 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 15.16 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 3.92 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 140 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 51 cm
-5: Calculado: 131 cm Cumple
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Referencia: 5
Dimensiones: 265 x 280 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:@820c/24 Ys:020c/24

Comprobaciéon Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
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PROYECTO DE BODEGA PARA LA ELABORACION DE VINO DE CALIDAD ENVASADO EN “BAG IN BOX”, TORO

(ZAMORA)

ANEJO VIII: Ingenieria de las obras

Referencia: 5
Dimensiones: 265 x 280 x 140

Armados: Xi:@20c/24 Yi:@20c/24 Xs:@820c/24 Ys:020c/24

Comprobaciéon Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: 6
Dimensiones: 265 x 280 x 140
Armados: Xi:@20c/24 Yi:@820c/24 Xs:820c/24 Ys:@20c/24
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.803 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.047 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calcu