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RESUMEN

En la actualidad, la educacion ha dado un grancoueh la manera de impartir los
conocimientos a los alumnos debido al gran avarcéasl nuevas tecnologias. En el
caso del estudio de las ciencias, la motivaciohigterés del alumnado hacia ellas no
esta atravesando su mejor momento. Varios estutitmman sobre la gran

preocupacion en el aumento del desinterés de losnals hacia el aprendizaje de las
ciencias, sobre todo en las primeras etapas deaEidmcPrimaria que es cuando se

empieza a desarrollar la actitud hacia esta area.

Uno de los factores por los que esta ocurriende gsin problema es la eleccion
inadecuada de las metodologias utilizadas parandan@anza de las ciencias. Por lo
tanto, el problema concluiria cambiando las metmgiak de ensefianza, pasando de las
metodologias de ensefanza tradicionales hacia sidexmas de ensefar ciencia mas

participativas, interesantes y activas.

El presente TFG consiste en llevar a cabo una psipulidactica en la que se trabajan
las ciencias a través de una nueva forma de ense@d@nendizaje mediante el uso de

los laboratorios virtuales en Educacién Primaria.
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ABSTRACT

Nowadays, education has taken a great turn in thg of imparting knowledge to

students due to the great advance of new techmslogn the case of the study of
science, the motivation and interest of the stuglwwards them is not going through its
best moment. Several studies report on the greeteco about the increase in students’
disinterest in science learning, especially in #aly stages of Primary Education,

which is when the attitude towards this area betirgevelop.

One of the factors that is causing this great mnmoblis the inadequate choice of
methodologies used for teaching science. Thereftive, problem would end by
changing teaching methodologies, moving from tradél teaching methodologies
towards new ways of teaching science that are mparéicipatory, interesting and

active.

This TFG consists of carrying out a didactic prgdas which sciences are worked
through a new way of teaching-learning through tise of virtual laboratories in

Primary Education.
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1. INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias no se puede consetarnente desde el punto
de vista teorico, sino que los trabajos practicosds concretamente las practicas del
laboratorio son una parte fundamental del curriadolas ciencias en general. En
muchas ocasiones, en los centros de Educacion f&ima cuentan con un aula
habilitada como laboratorio para poder realizahaécpracticas. Ademas, los profesores
de ciencias tienen muchas dificultades a la horareddizar dichas practicas de
laboratorio debido a la falta de recursos, de am gimero de alumnos o simplemente
por la escasa disponibilidad de tiempo. Por totln el uso de los laboratorios virtuales
se plantea como una herramienta muy 0til para gei@lumnos pudieran completar de

manera satisfactoria su proceso de ensefianza-gajende las ciencias.

Los laboratorios virtuales son un sistema inforomatjue pretende simular el
ambiente real de un laboratorio y que a travésim@laciones interactivas permite
desarrollar a la perfeccion las practicas de labam

La posibilidad de hacer uso de los laboratoriosuales no sélo facilita la
realizacion de ciertos experimentos sino que tamabiéutilizar las nuevas tecnologias

de la informacion conseguimos que los alumnos dakar la competencia digital.

El tema que he escogido para realizar este Trabhajde Grado (TFG) se basa
en analizar el potencial de los laboratorios vigsacomo recurso educativo en la
ensefianza-aprendizaje de las ciencias de EducRcidmaria. Mas concretamente me
voy a centrar en la realizacion de una propuestactica donde se lleve a la préactica el
uso de los laboratorios virtuales. Lo que pretecaliseguir trabajando dicho tema es
mostrar una alternativa diferente a la hora deajeablas ciencias dentro del aula.
Trabajando el mismo contenido de una forma difeseattravés de una metodologia
mas experimental, podemos dejar de lado la frustrate los alumnos y conseguir por

otra parte unos alumnos con mayor nivel de motiraeiinterés.

Para poder conseguir el objetivo propuesto me leardado por realizar una
busqueda de informaciéon en diferentes bases de ddemas de analizar varios libros
con la finalidad de poder contrastar los datos gepaealizar un TFG con una sélida

fundamentacion tedrica.




En conclusion, con la elaboracion de este TFGepdet mostrar las ventajas
gue poseen los laboratorios virtuales en la engaeRaprendizaje de las ciencias y
disefiar una propuesta didactica basada en el emplestos laboratorios para poder ser

puesta en practica en la etapa de la EducacioraRaim

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY
JUSTIFICACION

2.1 PRESENTACION DEL PROBLEMA

Hoy en dia, la Ciencia se considera un instrumantprescindible para
comprender el mundo que nos rodea y sus cambies)aside para desarrollar actitudes
responsables en aspectos relacionados con losvsares/ el medioambiente. Por todo
ello, los conocimientos cientificos tienen que farrparte de la educacion de todos los
alumnos y se deben integrar en el curriculo dedlzc&cion Primaria (Boletin oficial de
Castilla y Leon, 2016).

La ensefianza de las ciencias en Educaciéon Primsuigle centrarse
exclusivamente desde un punto de vista tedrico yaemayoria de los casos, a las
practicas de laboratorio no se les da gran impodgror parte de los docentes debido a
varios factores como pueden ser la falta de resursateriales y espaciales o
simplemente escasez de tiempo para su prepar&tligxtgn, 1994).

Hoy en dia, lo que pretende conseguir la educae®nque los alumnos
adquieran un aprendizaje significativo y dicho agdieaje no es posible sin una
ensefianza practica que permita al alumno una vielry experimental de las ciencias.
Para ello, la llegada de las Tecnologias de lanmdgcion y la Comunicacion (TICs) a la
educaciéon ha favorecido gratamente el aprendizaji&as ciencias en los alumnos ya
gue nos dan la posibilidad de poner al alumno eracto con esa realidad necesaria
para conseguir los objetivos propuestos a travétifdeentes plataformas virtuales que

en este caso nos vamos a centrar en el uso deblmstorios virtuales.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Cietheites Naturaleza tiene que

basarse en actividades activas, interactivas ycpmativas que se realicen de manera

)




individual o colectiva y en las que se utilicen ttaplanteamientos tedricos como
practicos. En este sentido deberan jugar un papelamental las TICs, para buscar
informacion, para tratarla y presentarla, paraaltew cabo simulaciones interactivas y
representar fendmenos de dificil realizacion expenital (Boletin oficial de Castilla y
Ledn, 2016).

2.2. JUSTIFICACION DEL TEMA

El avance de las nuevas tecnologias en las Ultidesdas ha revolucionado por
completo el ambito de la educacion. Por lo tantdaeactualidad se les ha brindado una
gran oportunidad a los docentes para hacer usstds ruevas metodologias en los
procesos de ensefianza-aprendizaje de las cied@agendo en cuenta la falta de
motivacion por parte de los alumnos a la hora dermer ciencias, el uso de las nuevas

tecnologias nos va a permitir conseguir un mayterés por su parte.

Para lograr educar a un alumno en cualquier edfglstlay mas concretamente
en el caso de las ciencias, es imprescindible ggegpunos conocimientos teoricos y
ademas, tiene que tener una experiencia practieambdo que integrar trabajos
practicos en Educacion Primaria es primordial garaonstruccion del pensamiento

cientifico de cada uno de los alumnos.

Existen ciertos motivos importantes que evident@amportancia de aprender
ciencias y el conocimiento cientifico en la etagaktucacion Primaria, algunos de

ellos son los siguientes:

« La Ciencia puede ser considerada una parte fundamde
nuestra vida, formando parte de nuestro entorngegtra cultura, lo que hace
que nadie se pueda considerar adecuadamente @ultn@ comprension

bésica de los elementos que la forman (Claxtor4)199

« Como dice Gil (1996), “la influencia creciente ds ktiencias y la
tecnologia, su contribucion a la transformaciénndestras concepciones y
formas de vida, obligan a considerar la introdutcdae una formacion
cientifica y tecnolégica como un elemento clavdadeultura general de los
futuros ciudadanos y ciudadanas, que les prepaee lpacomprension del

mundo en que viven y para la necesaria toma dsidees”.




e La falta de motivacion ante el contenido que sbaje en las
asignaturas de ciencias puede suponer un hechoniseate para que los
alumnos/as decidan finalmente abandonar sus estadiotificos en la etapa
postobligatoria (Cleaves, 2005).

Una de las causas de la falta de motivacion deh@dwalo a la hora de aprender
ciencias puede ser la forma en que los docentearierplas clases. En muchos casos
los docentes continlan impartiendo las clases aani$ma metodologia que cuando

ellos fueron estudiantes, es decir, mediante creggstral (Mellado, 1996).

Por ello, para potenciar la motivacion en los psosede ensefianza-aprendizaje
de las ciencias es indispensable implantar metgédoactivas y contextualizadas con
el fin de facilitar la participacién e implicacid@el alumnado. Ademas, con el uso de
estas nuevas metodologias, el alumnado adquinrécgnientos y hara uso de ellos en

situaciones reales por lo que conseguira un aprajednas duradero y transferible.

El Programa Internacional de Evaluacion de los Alasn(PISA, 2009) define la
competencia cientifica como “la capacidad de ugacoeocimiento cientifico, de
identificar cuestiones y extraer conclusiones basadn pruebas cientificas que
permitan comprender y tomar decisiones sobre elomedural y los cambios que sufre
en relacion con la accion humana. Los autores pepaliversas medidas que pueden
implementarse para mejorar los resultados que rastidos alumnos en la prueba

cognitiva en el area de ciencias”.

Todos estos motivos citados anteriormente me e reflexionar como
futura docente de la importancia de la cienciawstrta sociedad. Ademas creo que he
elegido un buen tema para el TFG ya que para aaliz buen estudio de las ciencias
es necesaria la experimentacion, por lo que intio@liuso de los laboratorios virtuales

en la metodologia de las ciencias de Educaciondpianes algo fundamental.

2.3. RELACION CON LAS COMPETENCIAS DEL TiTULO

El presente trabajo de Fin de Grado y el tema celeado tienen relacion

directa con las competencias del Titulo de Gradeadgéducacion Primaria.

-



En cuanto a las competencias generales, voy acdedt siguiente ya que
abarca diferentes aspectos que se han recogidstetraajo de investigacion que he

realizado.

* Que los estudiantes hayan demostrado poseer y eodw®r
conocimientos en un area de estudio —la Educagidmparte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encaentrarnivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye tamhblgonos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguad#iasu campo de

estudio.

Para llevar a cabo este trabajo he observado lalde@n educativa que
reglamenta la Educacion Primaria, analizando d@etathente los objetivos, contenidos,
competencias basicas, estandares de aprendizsgeckiterios de evaluacion del area de

ciencias de la naturaleza para la elaboracién deopuesta didactica.

* Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimiaréagrabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las etenpias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defemsargumentos y la

resolucién de problemas dentro de su area de edtuliducacion.

Para la realizacion del presente TFG he tenido agmostrar que poseia la

destreza de organizar, planificar y realizar bugmasticas de ensefianza-aprendizaje.

* Que los estudiantes tengan la capacidad de reuimtegretar
datos esenciales, normalmente dentro de su areestdeio, para emitir
juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas eisé#s de indole social,
cientifica o ética.

Para la elaboracion de mi TFG se han empleadoedifes medios efectivos de
busqueda de informacion tanto en fuentes primac@so secundarias y también

introduciendo el uso de recursos informaticos.

* Que los estudiantes hayan desarrollado aquelladidaales de
aprendizaje necesarias para emprender estudicaiposs con un alto grado

de autonomia.




Realizando el presente TFG he podido adquirir wtdud de innovacion y
creatividad en el ejercicio de la profesién de riraegue anteriormente no tenia tan
desarrollada, eligiendo un tema con el que alrenmabaja frecuentemente dentro de
las aulas. Asimismo, también he desarrollado lacdgpd para iniciarse en actividades

de investigacion ya que el propio TFG puede conaide como tal.

e Utilizar el conocimiento cientifico para entendemaindo fisico,
desarrollando habilidades y actitudes que facilideaxploracion de hechos y
fendmenos naturales asi como su posterior an@igis interactuar de una
forma ética y responsable ante diferentes probleraeglos en el &mbito de

las ciencias experimentales.

Para la preparacion del TFG ha sido fundamentaheet los principios fisicos
y las leyes necesarias de los contenidos trabajeoioslas diferentes simulaciones.
Ademas, la revision bibliografica realizada me Hasilplitado reconocer la mutua

influencia entre ciencia, sociedad y desarrollodéigico. .

» Transformar adecuadamente el saber cientifico dererecia
vinculado a las ciencias experimentales en sabensgiiar mediante los
oportunos procesos de transposicion didacticafisamdo en todo momento
el progreso de los alumnos y del propio procesereianza-aprendizaje
mediante el disefio y ejecucion de situaciones diiagion tanto formativas

Ccomo sumativas.

También, en el desarrollo del presente TFG se hapupsto una serie de
actividades para trabajar la asignatura de ciendasla naturaleza de forma

experimental, usando los laboratorios virtuales@nncipal metodologia.

3. OBJETIVOS

Los objetivos que pretendo conseguir con este jodha de Grado son los siguientes:




1. Objetivo general:

o Valorar la utilidad de los Laboratorios Virtualesno recurso didactico para la

ensefianza-aprendizaje de las ciencias.
2. Objetivos especificos:

o0 Analizar las caracteristicas mas importantes delLbdsoratorios virtualesy

destacar las ventajas e inconvenientes de su usicaeia.

o Conocer la problematica que rodea a la ensefianeadipaje de las ciencias
dentro de la Educacién Primaria en la actualidad.

0 Aprender a usar ldsaboratorios virtualeson finalidad educativa en el proceso

de ensefianza-aprendizaje de las ciencias.
o Impulsar la inclusién de las TICs en la educacion.

o Disefar una propuesta didactica utilizando commah@enta principal el uso de

los Laboratorios virtuales

4. FUNDAMENTACION TEORICAY ESTADO
DE LA CUESTION

4.1. NORMATIVA APLICABLE A LA EDUCACION PRIMARIA

En este apartado voy a comentar la normativa vegaplicable a la Educacion
Primaria. Para ser mas exacta, voy a dividir logetidos en dos subgrupos, en uno de
ellos me centraré en la normativa estatal y entrel en la normativa autonémica
(Castilla 'y Ledn)

> Normativa estatal

. Ley Orgénica 8/1985, de 3 de julio, reguladora@etecho a la
Educacion.

. Ley Organica 2/2006, de 3 de Mayo, de Educacion




. Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para laoraefle la
calidad educativa (LOMCE).

. Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por elsguestablece

el curriculo basico de la Educacion Primaria.
> Normativa autonomica (Castilla 'y Ledn)

. Decreto 26/2016, de 21 de Julio, por el que seblesa el
curriculo y se regula la implantacion, evaluaciérdgsarrollo de la

Educacién Primaria en la Comunidad de CastillagnLe

4.1.1 El curriculo del area de las Ciencias de ladturaleza

De acuerdo con lo determinado en el articulo Gadesly Organica 2/2006, de 3
de mayo, de Educacion, se entiende por curriculedalacion de los elementos que

determinan los procesos de ensefianza y aprenga@eada una de las ensefianzas.
Los elementos por los que esta integrado son:

1. Los objetivos hacen alusion a unos logros que el alumno tiene que

alcanzar una vez finalizado el proceso educativo.

2. Loscontenidos destrezas y habilidades ayudan a la adquisi@dosd

objetivos relativos a esa etapa y al logro de diclmempetencias.

3. Lascompetenciasson un conjunto de nociones, habilidades y valores
que el alumnado comienza a adquirir al utilizar ¢ositenidos adecuados de
cada ensefianza y etapa educativa. Su finalidaccipain es alcanzar la
realizacion adecuada de las actividades y ser acdgpaesolver de forma eficaz

los problemas complejos.

4. La metodologia didactica hace referencia a los distintos
procedimientos y estrategias llevadas a cabo pmiaektro, planteadas de forma
intencionada con la finalidad de favorecer al aladmpara que aprenda y logre

los objetivos.




5. Loscriterios de evaluacionson el referente concreto para evaluar el
aprendizaje del alumnado. Detallan todo aquello glealumnado debe

conseguir y que se pretende valorar.

6. Losestandares de aprendizaje evaluablgwecisan lo que debe saber

hacer, lograr y comprender el alumnado en cadaaisica.

Segun el Real Decreto 126/2014, la asignatura @ecizis de la Naturaleza
pertenece al bloque de asignaturas troncales caender cursadas en cada uno de los

cursos académicos.

Esta area se organiza en cinco grandes bloquesaqugenerales en todos los
cursos de Educacién Primaria, pero se aumentavel dé dificultad y contenidos de

forma progresiva a medida que el alumno va supereucsos (Tabla 1).




Tabla 1.- Bloques que constituyen el area de Casroe la Naturaleza.

Bloque 1 Iniciacion a la actividad cientifica

Hace referencia a un bloque de aspecto transvensal que se
conocen las actitudes, procedimientos y valores guerdan
relacion con el resto de bloques.

Dicho bloque se lleva a cabo de forma general éasttas etapas
de Educacion Primaria.

Bloque 2 El ser humano v la salud

Se trabajan contenidos relacionados con el cueupeaho, su
funcionamiento, estructura, funciones Vvitales, adab
necesarios y habitos saludables.

Bloque 3 Los seres vivos

En este bloque se conocen los distintos tipos s s&vos junto
con sus caracteristicas y clasificaciones. Adensas,integra
contenido de los ecosistemas y de la sostenibildiEldmedio
ambiente.

Finalmente, el alumno también obtiene conocimientie
patrimonio en resefia a su comunidad autbnoma.

Bloque 4 Materia y energia

Se trabajan las caracteristicas, conceptos y progados para
su valoracion. Asimismo, hay contenido referente al
conocimiento y experimentacion con las leyes quenriel
comportamiento de la materia, descubrimiento dduastes de
energia y desarrollo sostenible de la tierra.

Bloque 5 La tecnologia, objetos y maquinas

En este caso, se conocen y valoran, tanto saadifin como la
importancia que tienen en la vida diaria de lasqmeas.

Durante esta etapa, la metodologia que se llewaba gara la imparticion de la
asignatura de Ciencias de la Naturaleza, debeacarios alumnos las caracteristicas

del método cientifico. Para ello, se debera ejecp@atiendo de los conocimientos




previos que los alumnos poseen para posteriorniacitéarles experiencias con el fin

de aproximarlos al lenguaje cientifico.

Igualmente, es importante que el proceso de enzafegprendizaje se base en
actividades participativas que permitan el proceso reflexion e interaccién del

alumnado.

Para conseguir esto, es aconsejable apoyarse erte¢aslogias de la
informacion y la comunicacion, y asi efectuar sewidnes interactivas y realizar

practicas de dificultad que puedan realizarse ezl

4.2. IMPORTANCIA DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS
CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN EDUCACION PRIMARIA

La ciencia es una disciplina que ayuda a las passarpercibir lo que ocurre en
nuestro entorno. Por ello, tenemos que lograr gaealumnos aprendan a valorarla y

comprenderla (Barbasan, 2015).

La ensefianza de las ciencias es una necesidadatssnouestra sociedad ya
que consiente que los ciudadanos puedan opinaar wotparticipar sobre temas
cientificos. Aun asi, podemos observar que loslesvde conocimiento cientifico que
presenta la sociedad son claramente mejorablesimigsescindible que toda la

poblacién adquiera la competencia cientifica.

No ensefiar ciencias, con el nivel adecuado, alegguod los alumnos no estan

capacitados intelectualmente es una forma crudisgeiminacion

El alumno aprende cuando cambia sus ideas y afiatlasanuevos elementos

para poder explicar mejor lo que sucede a su aloede

Algunas de las investigaciones realizadas por lmi€ion Europea (EC, 2001)
nos revelan la opinién de diferentes alumnos ew®mke 9 afios en relacién a las
Ciencias y la Tecnologia. Analizando la encuedtaervamos como la falta de interés
de los jovenes hacia el estudio de las cienciaw\jigstificada por una falta de atractivo
de las clases (67 %), a su dificultad (55 %), alirderés (50%) y en cierta medida a la

mala imagen de la ciencia en la sociedad (30%).




El desarrollo de la Ciencia y la actividad ciectfies uno de los factores
fundamentales para comprender la evolucion derzahidad. Hoy en dia, la Ciencia es
considerada como un instrumento fundamental paracsr el mundo que nos rodea y
los cambios que en él se producen, asi como pa@rdiar actitudes responsables
sobre aspectos relacionados con los seres vivdsetursos y el medioambiente. Por
estos motivos, los conocimientos cientificos apareiategrados en el curriculo de la
Educacion Primaria y deben formar parte de la ediéoade todos los alumnos y

alumnas (Boletin oficial de Castilla y Leon, 2016).

La enseflanza de las ciencias, tiene que buscapliaaeion del por qué se dan
los sucesos o fendbmenos, y como se producen; ssto gue hara progresar al

conocimiento cientifico (Morin, 1990).

Los nifilos poseen conocimientos previos de expeagnque han vivido
anteriormente, estas ideas que muchas veces resséta errobneas pueden ser
modificadas (corregidas) al ser comparadas con asugvmejores experiencias. El
aprendizaje es fruto de la modificacion de ideasiallir nuevos elementos que faciliten
una mejor explicacion de lo que ocurre en el mubdbe cambio de ideas no puede ser
aleatorio ni mucho menos brusco, es decir debeuseproceso lento, paulatino y
ordenado. Para conseguir que los nifilos se aproxanianciencia, sus ideas previas
deben ser un eslabén imprescindible en el camicthas pensamientos cientificos
(Riveros, 2020).

4.3 IMPORTANCIA DE LA EXPERIMENTACION EN EL AULA
DE CIENCIAS

Actualmente, en los procesos de ensefianza-aprgndeplantean nuevos retos,
sobre todo en lo que se refiere a metodologiasceapde construir competencias
orientadas al logro de una mayor autonomia del miunil aprendizaje sera mas
efectivo y duradero si en alguna etapa del proeeatumno puede participar de manera
activa mediante la experimentacion, el analisia foma de decisiones. “La ensefianza

del descubrimiento, en general, no implica tantpreteso de guiar a los estudiantes




para que descubran lo que esta alli afuera, sidesglubrimiento de los que hay dentro

de sus propias mentes” (Bruner, 1987).

En la ensefianza-aprendizaje de las ciencias negued imprescindible la
experimentacion en el aula como una estrategia doktgica para acceder al
conocimiento, permitiendo al alumnado comprendemdduraleza de su entorno,
asimilar mejor los conceptos y desarrollar camipositivos en su aprendizaje. El
trabajo practico implementado en el aula es unaategia que posibilita el
fortalecimiento de competencias cientificas erektsidiantes.

La incorporacion de las TICs a la educacion sedmveartido en un proceso,
cuya implicacion, va mucho mas alla de las herratagetecnoldgicas que conforman el

ambiente educativo (Diaz-Barriga, 2013).

La gran transformacion que han sufrido las TICdaanultimos tiempos, ha
permitido que se conviertan en importantes instnioseeducativos, capaces de mejorar
la calidad educativa del alumnado, revolucionareldorma en que se obtiene, se

maneja y se interpreta la informacion (Aguilar, 201

La competencia cientifica no solo es el aprendizig¢e conocimientos y
procedimientos, sino también la construccion de ant@tud y de un modo de
comprender el mundo y actuar responsablemente @&pagttir de la interaccion social y

a traves del diadlogo y la cooperacion.

La educacion es parte de la tecnologia y cada vezsa exige la alfabetizacion
electrénica, considerandose una competencia intisje para el estudiante (Suarez &
Custodio, 2014).

El empleo de la experimentacion en la ensefianandizaje de las ciencias
presenta grandes ventajas entre las cuales podisstacar las siguientes: (Loraedli
al., 2011).

» Genera curiosidad por lo desconocido y entusiasan® @nfrentarse a un

problema.

* Aumenta la motivacion y el interés de los alumnos las ciencias,

facilitando la interiorizacion y comprension de tmsitenidos.




» Gracias a esta estrategia los alumnos no solo cceaoncimientos
significativos sino que también les sirve para aighabilidades para resolver

problemas en su vida cotidiana.
» Se favorece el aprendizaje significativo.

* El alumnado se familiariza con el pensamiento dient ya que lo pone

en uso durante la realizacion de la experimentacion

* El alumnado es capaz de aprender un contenidegzdesrmemorizarlo y

olvidarlo.

* Permite al alumnado manipular materiales. Si enstnoiecaso la
experimentacion la realizamos mediante un proceadgoal; posibilita que los
alumnos puedan realizar cualquier proceso cieatifige de la otra manera seria

imposible debido por su coste o simplemente pqesigrosidad.

* Su interactividad, puesto que permite a los alunelasontacto directo
con los diferentes elementos, su manipulacion gstommacion. Sin embargo, a
pesar de ser un lugar ideal para la experimentaegte espacio también presenta
inconvenientes, entre los que podemos destacars& micial, el mantenimiento,
el consumo de energia y las restricciones de espkdido al incremento en la

matricula, propia de la explosion demogréfica.

En conclusion, la experimentacion en el aula comgirimento pautado de
ensefianza- aprendizaje, que el maestro debe ufilaza interrelacionar la teoria y la
practica es beneficiosa para todos los agentesfugraalos en el proceso educativo. Ello
se expone en la tesis “La importancia de la expartacion pautada en Educacion
Primaria” (Martinez, 2015) en donde se afirma qualemnado evoluciona a partir de
las inteligencias multiples y de sus aprendizajesvips e intuitivos para llegar a
construir su propio conocimiento a largo plazo.dste estudio se muestra la validez
que tienen los experimentos de ciencias naturales)pre y cuando se lleven a cabo
adecuadamente y sean utiles para los alumnos, pardoadquirir los conceptos, como

para la formacion critica y reflexiva de estos.




4.4. IMPORTANCIA DE LAS TICs EN EL AULA

En la actualidad los sistemas educativos de todweabo se enfrentan al desafio
de utilizar las tecnologias de la informacion yctamunicacién para proveer a sus
alumnos con las herramientas y conocimientos ngossgue se requieren en el siglo
XXI.

Las TICs pueden ser consideradas la innovaeiducativa del momento y
permiten a los docentes y alumnos cambios datertes en el quehacer diario del
aula y en el proceso de ensefianza-aprendizajesdmifios. Han cambiado nuestra
vida dandonos muchas facilidades.

Cortés y, Ledn (2005) nos presenta en su estudidaymetodologia deber se
apropiada y certera para aplicarla en la investigadependiendo de los instrumentos

gue se apliquen se pueden llegar a resultadosen@&sas y veraces.

El uso educativo de las TICs, aviva el desarrokoadtitudes favorables al
aprendizaje de la ciencia y la tecnologia, el wsprdgramas interactivos y la busqueda
de informacién cientifica en internet ayuda a imspulla actividad de los alumnos
durante el proceso educativo beneficiando el iatatio de ideas, la motivacion y el

interés del aprendizaje en todas las areas (P@tes).

Marin y Romero (2009) indican que a las TICs delsrde entenderlas,
aprenderlas, socializarlas y aplicarlas en el delalase, formando parte de nuestra vida
con la finalidad de optimizar las clase y propanaiorecursos enriquecidos no solo con

tecnologia sino con informacién certera y apropiaata impartir las clases.

El uso de las TICs permite al alumnado desarroliar capacidad de
entendimiento y de la logica, favoreciendo de estamera el proceso de aprendizaje

significativo.

La incorporacion de las TICs en la educacion tiesrao funcion ser un medio
de comunicacion e intercambio de conocimiento yegrpcias. Las TICs son un
valioso instrumento para procesar la informacifrasa la gestion administrativa, fuente
de recursos, medio ludico y desarrollo cognitivo lde alumnos. Por todos estos
motivos, en la actualidad, las TICs tienen un ingde papel en el aprendizaje de los

alumnos (Fernandez, 2008).




El uso e implementacion de las TICs en el curriadoEducacion Primaria
permite el desarrollo de nuevas formas de ensefd@ gprender, debido a que los
docentes pueden adquirir un mejor conocimientordedé su area permitiendo la
innovacion, asi como también el intercambio desdeaxperiencias. Ademas permiten

mejorar la comunicaciéon con los alumnos.

Las tres grandes razones por las que debemos amaold uso de las TICs en la

educacion son las siguientes:

1. Alfabetizacion digital de los alumnos debido a dqodos ellos

deben adquirir las competencias basicas en elaifashuevas tecnologias.

2. Uso didactico para facilitar los procesos de ensada

aprendizaje de los alumnos.

3. Innovacion en las practicas docentes, aprovechatao
posibilidades didacticas que nos ofrecen las Tl&sa fograr que los alumnos

obtengan mejores resultados en el aprendizajerg@dsir el fracaso escolar.

Por otro lado, un factor fundamental para queniasvas tecnologias realicen
una buena funcién dentro del aula son los doceribzabajo del docente ha cambiado
completamente y ha tenido que dejar de lado sse<lemagistrales para llegar a la
formacion del alumno centrada principalmente en emtorno interactivo del

aprendizaje.

4.4.1. Los laboratorios virtuales como recurso edativo en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de las ciencias

Los laboratorios virtuales se han definido de diwes formas desde su
creacion, entre ellas, podemos citar la definididdicada en la Reunion de Expertos
sobre Laboratorios Virtuales (UNESCO, 2000): "umpaeso electrénico de trabajo
concebido para la colaboracion y la experimentaaidistancia con objeto de investigar
o realizar otras actividades creativas, y elabgradifundir resultados mediante

tecnologias difundidas de informacion y comunicatio

Otra definicibn mas especifica considera que urorébrio virtual es una
simulacién de la realidad, es decir, un experimeletdaboratorio, usando los patrones
descubiertos por la ciencia. Estos patrones, &lsiyse prefiere, son codificados por el




procesador de un ordenador para que, mediante adgardenes, éste nos brinde

respuestas semejantes a lo que se podria obtelzevida real (Sanz y Martinez, 2005).

En la actualidad, la evolucion de las nuevas tegiat plantea un escenario
diferente, con wuna gran cantidad de posibilidadeslaa hora de realizar
experimentaciones practicas a distancia de mangealas alumnos adquieran las

mismas competencias que en los entornos presesiciale

Hacer uso de los laboratorios reales para tral#j@rentes contenidos es muy
complicado. Esto se debe a diferentes motivos, cporoejemplo: requieren altos
costes econdmicos, tiempo, peligrosidad a la heraedlizar el experimento practico,

ademas de la contaminacién que produce.

Asimismo, cuando llegamos a la etapa de EducaciimaRa esto aumenta
debido a que la edad de los alumnos se sitla kr#ré y los 12 afos, por lo tanto
todavia no son lo suficiente maduros y el hechoedézar una préactica fisica implica
qgue el tiempo para su realizacion sea elevado. deredeion Primaria se considera la
eleccion de los laboratorios virtuales como la be&eficiosa para los alumnos.

Una de las herramientas disponibles en la web@oaboratorios virtuales, los
cuales se encuentran como sitios que inclaymtetso pequefios programas que tienen
como base los modelos tedricos y que, a travésedes elementos clave, son capaces
de simular las condiciones reales de un laboratboesta forma, el estudiante puede
realizar distintos experimentos, cambiando lasaées y observando las diferentes
respuestas del sistema; esto le permite hacer amexién entre lo que ocurre en la

realidad y lo que le muestra la maquina vir{értinovic y Zhang, 2012).

Desde el punto de vista conductual, el laboratenitual proporciona a cada
estudiante su propio ambiente de aprendizaje, éai@mdo la participacion de aquellos
mas timidos, quienes tienen la oportunidad de eapla experiencia a su propio ritmo,
aumentando la probabilidad de alcanzar las comgeterdeseadas. Los alumnos
aprenden mediante ensayo y error, sin miedo a paowm accidente, sin avergonzarse
de repetir varias veces la misma practica, ya gqieelgn realizarlas tantas veces como

deseen; sin temor a dafar alguna herramienta p@@bsado y Herreros, 2009).




Desde el enfoque del modelo pedagdgico, los latwboat virtuales promueven
el uso del constructivismo, manifestdndose en edrajizaje autbnomo, el ejercicio de

analisis de casos y pensamiento critico.

Centrandonos en las ventajas que nos ofrece alaisos laboratorios virtuales

en la educacion podemos destacar las siguientes:

. Acercan y facilitan a un gran nimero de alumnos aal
realizacién de experienciaspudiendo experimentar sin ningun tipo de riesgo,
sin limite de oportunidades y sin la preocupaciénddfiar ningn equipo o

material.

. Se pueden realizar desde cualquier ordenadorlo que

flexibiliza el tiempo y el lugar de realizacion piécticas.
. No es necesaria la supervision de un docente a cadstante.

. Son una herramienta de autoaprendizaje,los alumnos

aprenden mediante ensayo-error.

. Tienen un menor coste econémico que los laboratosaeales

para su creacion, mantenimiento y materiales.

. Se acomoda al ritmo de trabajo de cada alumndsto se debe a
que cada alumno utiliza un ordenador diferenterylptanto pueden realizar el
mismo experimento o simplemente pueden realizaa camb un experimento
distinto sin que esto altere el método de trabajesus compafieros, eliminando

secuencialidad que se produce en los laborateales.

. A través de los laboratorios virtuales se puedealizag

experimentos que en un laboratorio real seriamaiies.
. Activa en los alumnos el deseo por investigar.

Con esto no se quiere decir que se deban sudbtiilaboratorios reales por
laboratorios virtuales, pero si que es una hermaaigmuy beneficiosa en la época en la
que estamos. Si conseguimos complementar los kalpios convencionales con los

laboratorios virtuales conseguiriamos otras vestageno:




. Los alumnos se harian a la idea del experimento quan a
realizar. Si antes de empezar con el experimento en el ledvarareal los
alumnos realizar una simulacién en el laboratonidual, los alumnos ya
estarian familiarizados con el trabajo que tienss rgalizar y se conseguiria un

mejor resultado de la practica.

. Optimizar el tiempo. Los alumnos a través de los laboratorios
virtuales necesitan menos tiempo a la hora dezegadil experimento. Asi, los

alumnos podran trabajar otros contenidos y meguaprendizaje.

5. METODOLOGIA O DISENO

En cuanto al procedimiento seguido para el desard#l trabajo, en primer
lugar, se ha empleado una metodologia analiticda ene se ha realizado un andlisis
documental basado en una busqueda bibliografitizamilo diversas bases de datos

para fundamentar teéricamente el tema.

Ademas, se ha realizado una investigacion del miagislativo aplicable a la

Educaciéon Primaria, tanto a nivel estatal comorautuco.

Este primer analisis es muy necesario y fundamegudeh poder adquirir y
concretar los conceptos relacionados con la temndgt TFG y conocer el estado de la

cuestion.

Posteriormente, se ha disefiado uwmadad Didactica (UD) para la ensefanza-
aprendizaje de las ciencias de la naturaleza &duaacion Primaria, basada en el uso
de los laboratorios virtuales. . Mas concretameatabajara el tema correspondiente a

“La materia y la energia” y la UD ira dirigida aiainos de quinto curso.




6. PROPUESTA DIDACTICA

6.1. INTRODUCCION

La presente UD va a ir dirigida a los alumnos detqude Educacion Primaria
del colegio C.R.A Tierras de Berlanga situado emequeiio pueblo de la provincia de

Soria llamado Berlanga de Duero.

El nombre por el cual me he decantado para la UD“Aggendemos
experimentando con la materia” ya que el bloque spi¢rabajara es el 4. Materia y
energia. La eleccion de este bloque para llevaaba ta UD se debe principalmente a
gue la materia es todo lo que nos rodea y porritotas necesario que los alumnos
aprendan dicho concepto y sus propiedades.

La UD se llevara a cabo en el tercer trimestreu@e] contenido que se trabaja
en ella se encuentra en los dos ultimos temassdiblms de ciencias de la naturaleza.
Para ser mas exactos, la unidad didactica se aemlcon los alumnos a mediados de

Mayo.

La presente UD va a esta formada por 5 sesionetigas relacionadas con el
concepto de materia, siendo el instrumento prihcgE ensefianza-aprendizaje los

laboratorios virtuales.

No se pretende sustituir los laboratorios realedgmlaboratorios virtuales sino
que lo que pretendemos es trabajar con ambos yaaglaeuno tiene sus ventajas. Los
laboratorios virtuales se usan con mayor frecueporaejemplo cuando los alumnos
son pequefios y todavia no son capaces de mangfdegntes sustancias, cuando no
hay suficiente material en el laboratorio o simpeate cuando el centro educativo no

cuenta con un aula habilitada como laboratorioigiectas.

6.2. CONTEXTUALIZACION

=



6.2.1. CONTEXTO DEL CENTRO

El centro en el que se llevara a cabo la UD esolgm C.R.A Tierras de
berlanga que se encuentra en un pueblo de la pravile Soria llamado Berlanga de
Duero. Se trata de un centro publico que estaditah Sur Oeste de la provincia de
Soria, y esta constituido por una cabecera en Bgalae Duero y un aula unitaria en
Rioseco. Esta ubicado sobre un marco incompardéie® lde historia, cultura y
tradicion. En el municipio se cultiva la vid y prados de huerta. Ademas, por su
término discurren el rio Duero y sus afluentes sdibte y Talegones. Se trata de un
centro bilingiie con 7 unidades donde se impartesef@nzas en las etapas de
Educacion Infantil, Educacién Primaria y 1° y 2°Htkicacion Secundaria Obligatoria.
Este centro cuenta con un total de 80 alumnos apeabamente. Es un centro que al
contar con tan pocos alumnos hay cursos que searan un mismo aula como por
ejemplo: primero y segundo de Primaria, terceraario de Primaria y quinto y sexto
de Primaria Incorpora servicios tales como el Rnogr de madrugadores, Programa de
tarde, asistencia a Centros Rurales de InnovadidicdEiva (CRIES), escuelas viajeras,
Plan de Orientacion y Apoyo (PROA), biblioteca daccentre otros. También destaca
el servicio de ensefianza bilinglie British Coungik trabaja la lengua extranjera inglés
en diferentes asignaturas como Educacion Plaskcacacion Fisica y Ciencias
Sociales. El colegio cuenta con diferentes actoedaextraescolares y complementarias
gue se realizan en el centro por las tardes, yrgten de potenciar habilidades motrices
basicas de los nifios. Estas actividades son ogsayivson: voleibol, baloncesto, baile,

gimnasia ritmica, atletismo y futbol.

6.2.2. CONTEXTO DE AULA

La presente UD se realizara con los alumnos detauwarso de Educacion

Primaria, en un aula con 12 alumnos.

En cuanto a las caracteristicas que presenta ginalo podemos decir que
ningun alumno presenta necesidades educativasiasgepor lo que no requerimos de
adaptaciones significativas. Sin embargo, hay da®ireos que presentan dificultades
en el idioma, se trata de dos hermanos inglesedosoigue se debe tener especial
cuidado a la hora de explicarles las actividades pme lo puedan entender con

claridad.




En este caso, centrandonos en las instalacionegnélo cuenta con un aula

habilitada como laboratorio de ciencias, sin embaepn Rioseco no tienen la misma

suerte.

El laboratorio de ciencias del C.R.A Tierras del&®ga es un aula habilitada

que hace la funcién de laboratorio pero que ncetigran cantidad de material para

poder realizar todos los experimentos que al dedergustaria.

Por lo tanto, sin el uso de los laboratorios viegsacomo complemento de los

laboratorios reales en la asignatura de ciencial dwturaleza a la hora de realizar

actividades practicas, el proceso de ensefianzaeéipage de los alumnos no seria

eficaz y completo.

6.3. OBJETIVOS

Dentro del apartado de objetivos vamos a diferemeitre un objetivo general y

varios objetivos especificos:

Objetivo general:

. Trabajar a través de los laboratorios virtuales diferentes

contenidos que se van a citar a continuacion.

Objetivos especificos:

. Conocer las diferentes propiedades de la materia

. Diferenciar entre los tres estados de la materia

. Conocer los cambios de estado que sufre la materia.

. Llegar a la explicacion de fendmenos fisicos ols@es en

términos de diferencias de densidad.

. Completar diferentes actividades sobre la mate@mbios de

estado y estados de la materia utilizando los &boos virtuales como

herramienta principal.




6.4. CONTENIDOS

Los contenidos los voy a dividir en tres grandeegiarias:

.CONCEPTUALES-PROCEDI MENTALES - !\CTITUDI NALES .‘

Nocién de materia

Interpretar el significado deReconocimiento de la
materia importancia de la materia

Propiedades de la materia Interpretar las propiedadesSensibilizacion por el

de los sdlidos, liquidosy orden y limpieza del lugar

gases de trabajo y material
utilizado
Estados y cambios de Saber trabajar con los Desarrollar la curiosidad
estado de la materia diferentes cambios de por conocer los diferentes

estado y distinguir entre  cambios de estado
estado solido, liquido y
gaseoso

La flotabilidad en un
medio liquido

Saber identificar sin un Asumir las normas de la
objeto flotara o se hundira clase impartidas por el
cuando se coloque en un docente para una mejor
liguido, dada la densidad convivencia.

del objeto y liquido

6.5. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

« Observa, identifica, describe y clasifica algunasenales por sus propiedades

elementales.

* Identifica, experimenta y ejemplifica argumentamdigunos cambios de estado

y su reversibilidad.

* Investiga a través de la realizacion de exper@gnsencillas sobre diferentes

fendmenos fisicos y quimicos de la materia.

» Identifica principios basicos de algunos cambiascdis, y los aplica a la

realizacion de sencillas experiencias para el estigllos cambios de estado.
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» Identifica y explica fenomenos fisicos observalglesérminos de diferencias de

densidad.

» Identifica y explica las principales caracteristicke la flotabilidad en un medio

liquido.

6.6. CRITERIOS DE EVALUACION

* Conocer las propiedades elementales de la materstydiar y clasificar

materiales segun las mismas.

* Identificar los estados de la materia y enumeoarectamente los cambios de
estado.

e Conocer y aplicar en la realizacion de sencillagegencias los principios

basicos que rigen algunos cambios fisicos: los @e estado y quimicos.

» Conocer fendmenos fisicos observables en térmiaasferencias de densidad y

flotabilidad en liquidos.

6.7. COMPETENCIAS BASICAS

1. Competencia en comunicacion lingiiistica:

* Dialogar: escuchar y hablar

» Adaptar la comunicacion al contexto

* Buscar, recopilar, procesar y comunicar informaci
» General ideas, hipotesis, supuestos, interrogante
 Dar cohesion y coherencia a las tareas y expatose

2. Competencia matematica y competencias basicas@ancia y tecnologia:

* Argumentar identificando las ideas fundamentajeda validez de los

razonamientos.




» Expresar y comunicarse en lenguaje matematico.

3. Competencia digital:

* Buscar, seleccionar, registrar, tratar y analaanformacion
» Hacer uso de los recursos tecnoldgicos dispanible
* Procesar y gestionar adecuadamente la informacion

4. Competencia aprender a aprender:

» Adquirir confianza en si mismo y gusto por apend
* Plantearse preguntas
* Resolver problemas

» Ser capaz de trabajar de forma cooperativa

6.8. SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION

La UD la voy a realizar con los alumnos a mediattsayo, del 10 de mayo al
19 de mayo en las clases pertenecientes a ciafeiasnaturaleza. Las sesiones constan
de 50 minutos cada una y la UD la realizaremos exestones. En cada sesion se
aprenderan diferentes conceptos y a continuacinlaiferentes actividades utilizando

los laboratorios virtuales como herramienta priatip

Lunes Miércoles Viernes Lunes Miércoles
10/05/2021 12/05/2021 14/05/2021 17/05/2021 19/05/2021

Concepto  de Estados de lié Cambios de La flotabilidad La flotabilidad

materia materia estado de le en un medic en un medio
Propiedades d (Laboratorio materia liquido liquido

la materia virtual) (Laboratorio (Laboratorio (Laboratorio
(Laboratorio virtual) virtual) real)

virtual)




6.9. ACTIVIDADES

La UD disefiada consta de 5 sesiones en las quarsa ¥rabajar diferentes
contenidos y al finalizar cada sesion se va azaalin experimento sobre el contenido

trabajado para facilitar la asimilacién de dichostenidos.

En cuatro de las cinco sesiones vamos a realizakgdrimento utilizando la
herramientd‘'Laboratorios virtuales” y para trabajar el Gltimo concepto usaremos el
laboratorio virtual y el laboratorio real del cenpara llevar a cabo el experimento con

la supervision del docente en cada momento.

SESION 1: MATERIA Y PROPIEDADES DE LA MATERIA

La primera sesion la vamos se realizara el 10 dgoMie 2021 y en ella se

trabajara el concepto de materia y sus propiedades.
. ¢, Qué es la materia?

Para trabajar sobre el concepto de materia, eltrog@®pondra a los alumnos
una lluvia de ideas para ver los conceptos preyuastienen sobre dicho tema cada uno

de los alumnos.

Finalmente, entre todo el grupo se debe llegar asidgaiente definicion: La
materia es todo aquello que ocupa un lugar enpelces y se puede pesar. Materia es

todo aquello que forman los cuerpos.
. Propiedades de la materia

Después de que el maestro explique a través de legw@dn magistral
participativa las diferentes propiedades que tienenateria, los alumnos trabajaran

ambos contenidos utilizando la herramientdlddooratorio virtual”.

En esta ocasion, los alumnos trabajaran una deré@sedades mas importantes

de la materia que se denomina densidad.

El laboratorio virtual que vamos a utilizar en lanera sesion se centra en el

estudio de la densidad. Nos da una serie de objetos ofrece diferentes herramientas




gue nos permiten conocer su masa y su volumen. i€anmos ensefia a calcular la

densidad de los objetos.

El contenido que vamos a trabajar es la explicadénfenémenos fisicos
observables en términos de diferencias de densidad.

Para ello, la pagina web que tienen que introdlm& alumnos en sus

ordenadores para llegar a dicho laboratorio virésdl siguiente:

http://www.educaplus.org/game/laboratorio-de-desdid

Los objetivos que se pretenden conseguir son dpsesites:
* Aprender a medir la masa y el volumen que tieneugnpo
« Calcular la densidad de un cuerpo

Los estdndares de aprendizaje evaluables que vameser en cuenta son los

siguientes:

e |[dentifica y explica fenomenos fisicos observabies términos de

diferencias de densidad.
* Calcula la densidad de un cuerpo

Para trabajar los contenidos citados anteriormédogealumnos usaran en esta

practica el laboratorio virtual.

En primer lugar, el maestro proporcionara al aluthonana serie de indicaciones
gue deberan seguir para completar la actividad. \ézafinalizada la primera parte,
formularemos una serie de preguntas escritas qaiayumaran a conocer si los alumnos
han conseguido obtener los contenidos. Deberanass®idde esta aplicacion para
contestar a las cuestiones experimentando conidastas opciones que se les facilita

para llegar a la respuesta correcta.

Por ultimo, el maestro evaluara a cada uno dellosreos observando como se
manejan trabajando con el laboratorio virtual yficaindo las siete actividades que van

a tener que realizar.

Ver anexo 1> Laboratorio de Densidad




SESION 2: ESTADOS DE LA MATERIA

La segunda sesion se llevara a cabo el 12 de maya0dl y en ella se

trabajaran los distintos estados de la materia.

En primer lugar, el profesor explicara cada undadeestados en los que se
puede presentar la materia. Los estados de laimatéis conocidos son tres: estado
sélido, liquido y gaseoso. Ademas, cada uno desesstados posee caracteristicas

fisicas distintas.

Una vez que los alumnos han asimilado los difeseattados de la materia y
han planteado sus dudas, el maestro les propoliearediferentes actividades sobre el
contenido trabajado con ayuda del laboratorio alrtton la finalidad de que sean los
propios alumnos autbnomos de su aprendizaje. ESdesipre con la supervision del
maestro para resolver las posibles dudas y ayuddodon lo que sea posible para

facilitar el proceso de ensefianza-aprendizajeldeire.

El simulador virtual que vamos a utilizar nos peentrabajar con los distintos
estados de la materia. Ademas nos muestra tanigoclon de trabajar los diferentes
cambios de fase. Esta ultima opcion se utilizara [zasiguiente sesion.

Los contenidos a trabajar en esta sesién son:
» La materia: estados y cambios de estado
e Cambios fisicos: Los cambios de estado

El hipervinculo que tienen que utilizar los alumm@sa poder llegar hasta el

laboratorio virtual con el que vamos a tener qabdjar es el siguiente:

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-mditesics/latest/states-of-

matter-basics es.html

Los objetivos que se pretenden conseguir con erdi® de esta practica son:
» Conocer que es la materia
« Identificar los diferentes estados de la materia

» Saber que la materia cambia de estado

<



» Conocer ejemplos de sus cambios fisicos

Los estandares de aprendizaje evaluables que sa terer en cuenta son los

siguientes:

* I[dentifica, experimenta y ejemplifica argumentaradigunos cambios de
estado y su reversibilidad.

* [dentifica principios basicos de algunos cambisgdis, y los aplica a la

realizacion de sencillas experiencias para el estigllos cambios de estado.

Para trabajar el contenido indicado anteriormeseprimer lugar, los alumnos
necesitan adquirir una serie de conocimientos psegbbre qué es la materia, sus
propiedades, los distintos estados en los queesemia y sus cambios de estado. Para
ello, se llevara a cabo una leccion magistral gpgdtiva antes de que los alumnos
comiencen a trabajar con el laboratorio virtualaWez vistos los contenidos tedricos se
utilizara el simulador virtual. Explicaremos brenente como funciona ya que en este
caso los alumnos trabajaran de forma autbnomagapaddagar en la aplicacion con el
objetivo de que relacionen los contenidos teorgpas acaban de asimilar a como es el

estado de las particulas en la realidad.

Finalizaremos la practica realizando una evalumoddn la finalidad de

determinar si han adquirido el contenido que stepdda.

En esta practica sera especialmente importantarte ple evaluacion, ya que
van a ser los propios alumnos los que realicen atego de experimentacion
relacionando contenidos tedricos con procesos Se@eacias a este procedimiento
podremos comprobar si realmente los alumnos handjgo lo que pretendiamos. Esta
evaluacion constard de una serie de cuestionesaemue se mezclara teoria y

contenidos sobre el laboratorio virtual.

Ver anexo 22 Estados de la materia




SESION 3: CAMBIOS DE ESTADO DE LA MATERIA

La tercera sesion se llevara a cabo el 14 de mayg®al1 y en ella se trabajaran

los cambios de estado de la materia.

Una vez que los alumnos, en las sesiones anteritvas trabajado los
contenidos relacionados con la materia y sus estddoagregacion daremos un paso

MAas y en esta tercera sesion se trabajaran losasadwestado.

En primer lugar, el maestro el maestro les mosti@saiferentes cambios de

estado que existen y el motivo por el cual se predwa través de un esquema.

Para conocer si los alumnos han sido capaces eedentel contenido explicado
se plantearan una serie de actividades que tendefievar a cabo con la ayuda de un
laboratorio virtual de ciencias, en este caso,aloratorio virtual que se centra en los
cambios de estado y sus diferentes transformaciones

Para trabajar el contenido de cambios de estadbaselegido el mismo
laboratorio virtual usado para trabajar en la seaidterior los estados de agregacion de
la materia ya que es un laboratorio virtual muy pl@to y, aunque en este caso
tengamos que elegir la “opcion 2” para trabajar losncambios de estado, los alumnos
pueden volver a meterse en la “opcién 1", paraambé/repasar el contenido trabajado
en la sesion anterior y poder realizar las actiégade manera correcta.

La pagina web que los alumnos tienen que introdewirel buscador de sus

ordenadores para llegar a dicho laboratorio virésdl siguiente:

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-mditesics/latest/states-of-

matter-basics es.html

Los objetivos que se pretenden conseguir trasal&zaeion de la sesion numero

3 son los siguientes:
* I[dentificar los estados de la materia
» Saber que la materia cambia de estado

» Conocer diferentes ejemplos de los cambios fisicos

<



Por otro lado, los estandares de aprendizaje dMakigue se van a tener en

cuenta en la evaluacién son:

* [dentifica, experimenta y ejemplifica argumentaradigunos cambios de

estado.

« |[dentifica principios basicos de algunos cambisgdis, y los aplica a la

realizacion de sencillas experiencias para el estigllos cambios de estado.

Para trabajar los contenidos, en primer lugar,dsnnos adquiriran con la
ayuda del maestro unas nociones basicas sobrsthutos de la materia y los diferentes
cambios de estado que puede sufrir la materia.rtimgraos dichos contenidos antes de
gue los alumnos empiecen a trabajar con el labaoatstual.

A continuacion, los alumnos se pondran a trabaared simulador virtual. En
este caso sera una practica de laboratorio méspimque los alumnos podran indagar

en las dos opciones del simulador virtual.

He elegido dicho simulador virtual para que losralos repasen los contenidos
trabajados en la sesion anterior ademas de quedaprey trabajen con contenidos

Nnuevos.

Los alumnos tendran que realizar varias actividadbse los cambios de estado
para que se familiaricen con el contenido y puexenrseguir los objetivos propuestos.

Una vez terminada la sesion, el maestro evaluaod alumnos observando el
interés que han mostrado a la hora de trabajatificaado las diferentes actividades

gue van a tener que realizar ayudandose del sionNadual.

Ver anexo 3> Cambios de estado




SESION 4: FLOTABILIDAD EN UN MEDIO LIQUIDO (Laborat _orio virtual)

La cuarta sesion de la presente UD la vamos azaeal 17 de mayo de 2021 y

el contenido que vamos a trabajar es la flotahlliela un medio liquido.

Para realizar esta practica es necesario que Umsnak anteriormente hayan
trabajado los contenidos de materia, propiedadda deteria, estados de la materia y

cambios de estado.

Ademas, este contenido lo vamos a trabajar en sst@&n utilizando un
laboratorio virtual y sin embargo, en la dltimaidesvamos a trabajar el mismo
contenido pero utilizando una metodologia completa diferente, realizando un

experimento en el laboratorio real del centro etiuga

El laboratorio virtual que vamos a utilizar con lalsimnos para trabajar los
contenidos de flotabilidad y densidad permite malaiplos diferentes objetos con la
finalidad de obtener sus propias conclusiones.igigrizinculo que tienen que utilizar
para llegar de forma sencilla al simulador virty@ra comenzar a trabajar es el

siguiente:

https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoydnmyancy es.html

Los objetivos propuestos son:
» Aplicar la definicion de densidad a los liquidosdjidos

* Predecir si un objeto flotard o se hundird cuandocasloque en un

liquido, dada la densidad del objeto y liquido.

Por otro lado, los estandares de aprendizaje queaektro va a tener en

cuenta para la evaluacion de cada uno de sus atusandos siguientes:

* Identifica y explica fenOmenos fisicos observabies términos de

diferencias de densidad.

» lIdentifica y explica las principales caracterigick la flotabilidad en un

medio liquido.

Los alumnos tendran que responder una serie ddianegss con ayuda del

laboratorio virtual propuesto por el maestro. Lasmmos tendran que indagar en el
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laboratorio virtual el tiempo necesario para podponder de manera correcta las

diferentes actividades.

En la evaluacion correspondiente a cada sesidpstencaso, se calificaran las
diferentes actividades propuestas por el maestse yendra en cuenta la actitud vy

comportamiento de los alumnos en la realizacidla geactica.

Ver anexo 4> Actividades sobre flotabilidad

SESION 5: FLOTABILIDAD EN UN MEDIO LIQUIDO (Laborat__orio real)

En la dltima sesion vamos a trabajar el mismo codte que en la sesién
anterior, la flotabilidad en un medio liquido, yyamos a realizar el 19 de mayo de
2021. La gran diferencia es la metodologia que samdievar a cabo para trabajar
dicho contenido. En este caso vamos a realizaxparienento en un laboratorio real.
Asi, el maestro podra sacar sus propias conclusipremparar el aprendizaje obtenido

por los alumnos a través de un laboratorio viryuah laboratorio real.

En esta sesion, como los alumnos ya han trabajadoeste contenido en la
sesion anterior podemos pasar directamente aaealizxperimento en el laboratorio

real.

Antes de comenzar el experimento, el maestro exglide forma detallada
todas las normas basicas del laboratorio y agrupdod alumnos por parejas, que se
formaran de manera aleatoria, para que puedan imgu€datre ellos a la hora de realizar

el experimento.

Los alumnos en su cuaderno deberan apuntar lcesigui

. Material utilizado

. Procedimiento (Paso a paso)
. Resultados

. Conclusiones

EXPERIMENTOS: FLOTABILIDAD EN UN MEDIO LIQUIDO

&



Vamos a realizar una serie de experimentos sesato los alumnos para que

puedan manipular diferentes materiales y entienagor el concepto de flotabilidad.
BARCO QUE FLOTA

En primer lugar, cogeremos como material princypaltrozo de arcilla, una
pelota, un barrefio y agua. Tenemos que introdadrdilla dentro de la pelota y dejarla

caer sobre un barrefio con agua. ¢ Qué sucede?uyg?or q

A continuacion, cogeremos otro trozo de arcillaeydaremos forma de una
pequefia taza o tazén. Formaremos una cresta ert&ipferior de la taza para que
actie como la columna y la dejamos caer en el misaide de agua. ¢Qué sucede?

¢ Por qué?
CASCARA DE NARANJA

Los alumnos necesitaran para realizar este expeidmaia naranja, agua y un
barrefio. En primer lugar, llenamos el barrefio dexdwsta la mitad aproximadamente
y marcamos una raya hasta donde llega el aguanttnaacion, dejamos caer la naranja
al barrefio y observamos que sucede. Marcamos ayteahrasta donde haya subido el

agua con la naranja dentro.

Ahora, quitaremos toda la cascara de la narargacgplbcaremos de nuevo en el

agua. ¢ Qué sucede ahora?
HUNDIRSE PARA FLOTAR

En el dltimo experimento que vamos a realizar voguaentar el grado de
dificultad. En este caso, los materiales que vamagcesitar son los siguientes: Una
taza transparente, agua, vinagre y bicarbonatodie.s

Llenamos una taza transparente hasta tres par@gudey una parte de vinagre.
Lentamente vertemos una cucharada de bicarbonatodie para que la mezcla no se
desborde. A continuacion, cuando las burbujas spejien, agregamos lentamente otra
cucharada mas de bicarbonato de sodio. Dejamospegeefias piezas de comida, en

este caso utilizaremos arroz y observamos lo geedsu




En este caso los alumnos tienen que observar gaead se hunde hasta el
fondo y luego se eleva. Esto sucede cuando logosbgke adhieren a las burbujas de

diéxido de carbono creadas por la mezcla del vinggrl bicarbonato de sodio.

Ver anexo 52> Plantilla que tienen que realizar los alumnosashaauno de sus

experimentos.

6.10. EVALUACION

El maestro evaluara la propuesta didactica a cadale los alumnos de manera
individual, para ello, al finalizar la presente U&, maestro recogera el cuaderno de
tareas de cada alumno para calificar todas lagi@daties que han realizado en cada una
de las sesiones y en el caso del experimento aealien el laboratorio real, calificar

ademas los resultados y conclusiones extraidas.

Como he citado anteriormente, ademas de la caifinade las actividades,

también se tendra en cuenta la actitud, interémportamiento del alumno.

7. ANALISIS DEL ALCANCE DEL TRABAJO Y
LAS OPORTUNIDADES O LIMITACIONES

Analizando detalladamente el alcance y las opatades o limitaciones de mi
TFG, he comprobado que hay gran cantidad de opddades y alguna limitacion.

La limitacidbn mas significativa con la que me Imea@ntrado es que debido a la
situacion actual que estamos viviendo, no he podielar a cabo en un centro
educativo la propuesta didactica que he realizagdrd de mi TFG. Por ello, no he
podido extraer las conclusiones de forma tan clareoncreta sobre el nivel de
efectividad que tiene el uso de los laboratoriasuales a la hora de ponerlos en
practica con un grupo de alumnos para la realinag@casos practicos con la finalidad

de que el contenido expuesto en la clase tedriedegocompletamente claro.

Ademas, poniéndonos en la situacion, en el casyudéhubiera podido realizar

dicha propuesta didactica con los alumnos, noséhnaimos podido encontrar con




diferentes inconvenientes a la hora de su desarr@lgunas de las limitaciones que

podrian darse son las siguientes:
1. Dificultades para llevar a cabo algunas actividadesales debido a:
» Falta del material necesario.
* Mala conexion a internet.

Debemos tener en cuenta que no en todos los cesdigsativos existen las
mismas posibilidades. Hay muchos centros educatjuesni si quiera cuentan con un

aula del centro habilitada como laboratorio de @

2. La metodologia de la experimentacion: Los trabgjoécticos implican un

cambio en la forma de trabajar del alumnado.
* Se necesita una mayor participacion del profesmrdea el experimento.
» La preparacion de la clase conlleva mas trabajayomtiempo.

Esto provoca en muchos profesores un mayor grafiusteacion y hace que no
se sientan motivados a la hora de gastar su tiempoeparar clases practicas ya que se
encuentran cdmodos en su aula tradicional y edtata medida de lo posible utilizar

estos recursos educativos.

En cambio, también presenta gran cantidad de apdeades ya que los
laboratorios virtuales son un recurso educativadnas Gtiles a la hora de trabajar
cualquier contenido de ciencias de la naturalezzmad de ser algo novedoso e
interesante para los alumnos. Ademas, permite allmsnos realizar cualquier tipo de
experimento que en un laboratorio real no seriégf@sdebido a su coste, dificultad o
simplemente por su elevado grado de peligrosidad.

En conclusion, puedo decir que realizar este toalaj investigacion me ha
servido para adquirir nuevos conocimientos y conocevos recursos didacticos que

espero poder llevar a cabo en un futuro proximoacdotente en un centro educativo.




8. CONCLUSIONES

El gran avance de las nuevas tecnologias en lal@ad, concretamente en el
ambito educativo, ha obligado a los docentes azegalin cambio en la metodologia

utilizada a la hora de impartir las clases madesra

La educacion es una de las partes mas importgagemfluyen en el proceso de
crecimiento personal de todos los seres humano®llBppodemos decir que es uno de
los medios a través del cual estamos formandoteldfule nuestra sociedad, asi que es
necesario utilizar metodologias novedosas y actddis incluyendo recursos

tecnoldgicos.

Centrandonos en el ambito de las ciencias y lawtegias, considero que en la
actualidad ambos constituyen los ejes principatels édormacion de las personas y que
sin embargo no se les esta dando la importanciaeghamente deberia de tener. Por lo
tanto, me he decantado en realizar este TFG debigle desde un primer momento me
he sentido atraida por dicha tematica y ademasusianig ayudar a concienciar a los
docentes de lo beneficioso y necesario que es ansméncias a través de la
experimentacion. Para ello, he realizado dentmmd€FG una propuesta didactica en la
que se trabajan diferentes contenidos de cienciaiavas de la herramienta digital
denominada como laboratorios virtuales. Es unaaheenta sencilla que todo docente
podria utilizar en sus clases de ciencias parajaabon los alumnos y conseguir asi un

mayor interés y motivacion a la hora de aprenddosienismos.

Una de las conclusiones mas importantes que haidata la hora de realizar mi
trabajo es que los laboratorios virtuales tienes wfilizarse de manera correcta y puede
servir como complemento en el proceso de ensefgeadizaje de las ciencias pero

en ningun caso cabe la posibilidad de suplantas éaboratorios reales.

Por dltimo, realizando este TFG me he dado todamés cuenta de la
importancia que tienen las ciencias en la socieztada que vivimos. Ademas, he
podido conocer mas a fondo la herramienta digaabcida como laboratorios virtuales

y utilizarla en la propuesta didactica que he gladb en mi TFG.




En conclusion, tras la realizacion de dicho TFGapeendido gran cantidad de
conocimientos tedricos que anteriormente no conpaan completamente necesarios

para mi futuro como docente dentro de las auldsddeacion Primaria.
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10. ANEXOS

ANEXO 1: LABORATORIO DE DENSIDAD

En primer lugar, mandaremos a los alumnos usaoridsnadores portatiles que

les ha facilitado el colegio y tendran que abrsigliente enlace:
http://www.educaplus.org/game/laboratorio-de-deasid

Es un laboratorio virtual que trabaja una de lapiedades mas importantes de

la materia que es la densidad.

Nada mas abrirlo, los alumnos van a observar dbgetas colocados en una
estanteria, una bascula para calcular la masasdsbjetos, una probeta para calcular su
densidad y un bidon con agua para comprobar sabiflmtad. A continuacion,
entregaremos una hoja a los alumnos en la que gac@m los pasos que tienen que

seguir durante esta fase y las cuestiones queatedercontestar.

Antes de comenzar con la actividad, para que latipgasea lo mas eficaz
posible, los alumnos deberan leerse una pequefdulccion para entender mejor

cémo hacer la actividad.

Introduccion: Normalmente medimos el volumen de los liquidosréilitros
(ml) y el volumen de los sélidos en centimetrosiaiib (cnf). Ambas unidades son
equivalentes: 1 ml = 1 cirPor lo tanto, para medir el volumen de los obje®suestra
actividad utilizaremos el ¢in Para medir el volumen de cada uno de los objetos
utilizaremos la probeta. En cambio, para calcudamiasa utilizaremos la bascula y

expresaremos los resultados de las medicionesaemogr

Actividad 1:Mide la masa y el volumen de los objetos del 12al apunta los
valores correspondientes en la tabla siguientempiten anota si el objeto flota o se

hunde en el vaso.

-



Ob eto

Una vez que los alumnos han tomado todos los detossarios de cada uno de
los objetos de la estanteria y han completaddbla &nterior, tendran que hacer uso de
ella para ayudarse a resolver las siguientes daties.

Actividad 2:Observa la tabla y responde correctamente lagesigs cuestiones:
+ A.- ;Qué es la densidad? ¢ En qué unidades se mieiesiaald?

+ B.- ¢La masa es un factor importante a la hora derrdatar si un objeto se
hundira o flotara? ¢Por qué?

« C.- ¢El volumen es un factor importante a la horaeaterchinar si un objeto se
hundira o flotara? ¢Por qué?

+ D.- Si el cuerpo flota, ¢ Podemos medir su volumen?

E



+ E.- Analiza la tabla detalladamente y escribe a ooaition las conclusiones

obtenidas.

Una vez trabajados los conceptos de masa y volunmesduciremos una nueva
magnitud, la densidad, para evaluar su influenmimesla flotacion de los cuerpos. Entre
todos tendremos que llegar a la siguiente definici@ densidad de un objeto es su

masa por unidad de volumen.

- Para calcular la densidad de un objeto, se dsideasa entre su volumen. Si la masa
se mide en gramos y el volumen en centimetros aspia unidad de densidad es
gramos por centimetro ctbico (g /3m

p=mV
Actividad 3:A continuacién, calcula la densidad de cada unosiebjetos anteriores y

anotala en la siguiente tabla:

OBJETO DENSIDAD (g/ cm®)
1

Ol 0 N oo o A~ W DN

A
N B~ O

Actividad 4: ¢ Podemos predecir si un objeto va a flotar o lmseden el agua si

conocemos su masa y su volumen? ¢ Por qué?

Actividad 5:Observando la tabla de las densidades de los ebjetomparandola con

la tabla de la actividad 1, responde las siguietuestiones:




« A.- ¢{Qué observas acerca de la densidad de los objetdtotan?
+ B.- ¢Qué observas acerca de la densidad de los ofjetae hunden?

Actividad 6: ¢Un mismo objeto puede flotar en un liquido, p@mglo en agua y

hundirse en otro, por ejemplo en agua salada? ¢Aedebe?

Actividad 7: s Esecesario conocer la densidad de un objeto paea sase va a hundir

o va a flotar?




ANEXO 2: ESTADOS DE LA MATERIA

En primer lugar, antes de comenzar la practicdesémpartira a los alumnos

unos contenidos tedricos necesarios para reatizgdion de hoy de manera eficaz.

Los estados de la materia

e Sdlido: Tiene forma propia y su volumen no camlgmplos: hielo,

rocas, madera...

e Liquido: Tiene un volumen fijo, pero no tiene form@pia, es decir, se

adapta a la forma del recipiente que lo contiefEmplos: agua, alcohol...

» Gaseoso: No tiene forma propia ni volumen fijjoadaptan a la forma y
el volumen de los recipientes que los contienempjes: vapor de agua,

oxigeno, helio, didxido de carbono...

Una vez explicados estos contenidos tedricos, manmas a los alumnos que
cojan su ordenador portatil para trabajar conraukidor virtual. El enlace de acceso

sera el siguiente:

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-mditesics/latest/states-of-
matter-basics es.html

En primer lugar, tendran que pinchar en el recualinode pone “Estado” y
examinar las opciones que le permite la aplicadd@ulran observar cOmo se encuentran
las particulas de la materia de diferentes compgesaan cada estado. Deberan tomarse
su tiempo para analizar cada una de ellas y tomantas en su cuaderno para luego
poder realizar las actividades correspondientes.

Los alumnos tendran el tiempo necesario para gedgmuexperimentar con el
laboratorio virtual y ademas se podran meter asiiiy&r en el apartado de cambios de

estado para ir familiarizandose con el contenido.
Por ultimo, realizaran los siguientes ejercicias,mngun tipo de ayuda.

A. ¢ Cuantos estados fisicos de la materia existen?biddos y

explica brevemente sus caracteristicas.
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B. Si las moléculas estan fuertemente unidas. ¢A gia@@ de la

materia nos referimos?

C. Si las moléculas se encuentran completamente skysargCual

es el estado de la materia?

D. ¢, Qué diferencias observas entre las particulasagl# en sus

diferentes estados (solido, liquido y gaseoso)?

E. ¢A qué temperatura aproximada pasa el agua diéodgaido a

sélido y de liquido a gas?

Usaremos los ejercicios anteriores para conocssalumnos han conseguido

los objetivos propuestos.




ANEXO 3: CAMBIOS DE ESTADO

Para comenzar, se les impartira a los alumnos colscimientos teoricos, en

este caso sobre los cambios de estado.

Los cambios de estado de la materia son cambim®disjue se producen al
calentar o enfriar un cuerpo.

» Si calentamos un cuerpo sélido, por ejemploieloh se transforma en un
cuerpo liquido como es el agua. Este cambio dd@skllama fusion.

* Si continuamos calentando el agua, se evapotanhemte. Al cabo de tiempo,
cuando la temperatura alcanza los 100°C, el agpéeeana burbujear con fuerza y se
desprende mas cantidad de vapor. Decimos entoneessta hirviendo o en ebullicion.

Del estado liquido se ha pasado al estado gaseoso.

* Si un gas se enfria lo suficiente, se conviertdiquido. Decimos que se ha

condensado.
mbie del cam Paso d¢ Se puede obtener  Ejemplo:
Fusion solido a liquido  afadiendo calor  hielo fuera del
congelador
liquido asdlido  quitando calor agua en el
congelador
Vaporizacion liquido a gas afadiendo calor  calentar agua
gas a liquido quitando calor ~ guardar vapor
de agua en una
botella

Una vez explicados los diferentes cambios de estadalumnos cogeran sus
portatiles para realizar las actividades con ayleldaboratorio virtual. El enlace donde

se tendran que meter es el siguiente:

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-mditesics/latest/states-of-

matter-basics_es.html

En primer lugar, los alumnos pincharan en el recuae cambios de estado e

irAhn manipulando los diferentes materiales y canmdmasus propiedades para extraer
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conclusiones. Ademas, los alumnos pueden meter$e gdgina principal a la opcion

de estados de la materia para repasar los consegugohan aprendido anteriormente.

Los alumnos deberan responder a las siguienteiangs sobre los cambios de

estado de la materia:
A. ¢Influye la temperatura sobre los estados de larma@t;, COmo?

B. Escribe el cambio de estado que se produce en waaade las siguientes

situaciones:

SITUACION CAMBIO DE ESTADO

Después de wuna ducha con agu
caliente, en el espejo se ven gotitas ¢

agua que escurren.

Cuando dejamos una onza de chocolate

al sol, se derrite.
La nieve de una montafa se derrite.

Cuando se coloca agua en el

congelador, se forma hielo.

C. ¢Aumenta la temperatura o disminuye en los sigesetambios de estado?

De liquido a gaseoso

De sdlido a liquido

De gaseoso a sdlido

De liquido a solido

D. Realiza en tu cuaderno un esquema visual en elapgaeezcan reflejados los
diferentes cambios de estado y sus nombres. Etieeen que aparecer los

siguientes vocablos: fusion, solidificacion, vapagion, condensacion.




ANEXO 4: FLOTABILIDAD (Laboratorio virtual)

Tras haber aprendido los conceptos de materiajasstée la materia y cambios
de estado de la materia, damos un paso mas parmrdapel concepto de flotabilidad en
un medio liquido. Para ello, la profesora realifardntes preguntas para conocer los

conocimientos previos con los que comienzan lasahs.

Una vez realizada la lluvia de ideas ponen en cdaeémnplicacion a la cual han
llegado entre todos, y es la siguiente: La flotdbd es la capacidad de un objeto de
flotar en un medio liquido. Esto es causado por €uerza hacia arriba que

denominamos como fuerza de empuje, ejercida cehtiajeto en el liquido.

Una vez que los alumnos ya tienen el concepto ,otaxgeran sus portatiles para

acceder al laboratorio virtual con el que vamaslbajar en la sesion de hoy:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/lanay

Los propios alumnos, sin ningun tipo de instrucaérla profesora, investigaran
en el laboratorio virtual, manipulando las fuerdas,objetos... con la finalidad de que

sean capaces de resolver de manera correcta Etgaoes planteadas por la profesora.

Las cuestiones que tendran que responder de meoreeata y que al final de la

clase seran calificadas son las siguientes:
1. ¢Por qué flotan los objetos en un medio liquido?

2. Utilizando el mismo objeto, ¢ Flota en los diferertquidos? ¢ En cual no? ¢ Por

qué?

3. ¢Depende la densidad?

<



ANEXO 5: FLOTABILIDAD (Laboratorio real)

A continuacién se mostrara la plantilla que cada d@ los alumnos debera representar

en su cuaderno y que sera lo que califigue el maedtfinal de cada uno de los

experimentos.

MATERIALES

PROCEDIMIENTO

RESULTADOS

CONCLUSIONES

TITULO DE LA PRACTICA

*



