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RESUMEN:

El siguiente proyecto tiene los objetivos de restaurar las instalaciones de la
piscifactoria “Molino de las Huelgas”, pertenecientes a la Junta de Castilla y Ledn, en
la localidad de Ucero, generando las condiciones necesarias para que se pueda
trabajar en la piscifactoria de manera rentable, disefiar un cultivo para obtener la
mayor estabilidad y rentabilidad posible con la produccion de trucha arcoiris, ayudar a
luchar contra la despoblacion en la localidad de Ucero y proporcionar un producto
diferente para el sector de la Hosteleria de toda la zona.

En él se desarrollan las obras necesarias para volver a poner estas instalaciones en
funcionamiento, de manera que se pueda conseguir una capacidad productiva de
49518 kg de Truchas arcoiris ecolégicas.

Estas obras son las siguientes: desbroces, recubrimiento de las paredes de los
estanques con resina epoxi, el derribado y posterior reconstruccion de la primera balsa
de decantacion y la instalacion de elementos para optimizar la produccion.

También recoge las directrices a seguir en el cultivo de los peces con el abjetivo de
optimizar la produccién, tratando aspectos como la reproduccion de las truchas, la
eleccién y manejo de los reproductores, la cria de trucha arcoiris, pasando por todas
fases, alevinaje, recria y engorde, ademas trata temas como la coleccion y el
transporte de las truchas o la alimentacion de estas mismas. Todo esto se hace
teniendo en cuenta la norma UNE 173002 de Produccion de Trucha Arcoiris
Ecoldgica.

El proyecto tiene una vida Gtil de 20 afios, que es el periodo de tiempo tenido en
cuenta para realizar el estudio de viabilidad econémica.

Con este proyecto la Junta de Castilla y Ledn quiere sacar esta explotaciéon a subasta
para aprovechar estas instalaciones ya existentes y generar varios puestos de trabajo
gue ayuden a dinamizar la economia de esta zona rural deprimida y ayudar en la lucha
contra la despoblacion.
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DOCUMENTO N°1: MEMORIA

1. ANTECEDENTES

1.1 Justificacion del Proyecto

En la actualidad, la sociedad cada vez demanda mayor cantidad de productos
alimentarios ecoldgicos, productos caracterizados por su alta calidad y por el respeto
al medio ambiente en su cultivo.

En el caso de la trucha arcoiris ecolégica se trata de un nicho muy poco explotado
donde hay una gran posibilidad de mercado, por lo que el promotor del proyecto, la
Junta de Castilla y Ledn, quiere aprovechar esta posibilidad de mercado para asentar
poblacion en la zona, generar riqueza y ayudar a luchar contra la despoblacion.

Para ello quiere poner en valor las instalaciones de una piscifactoria situada en Ucero,
Soria, que se encuentran en desuso desde 2012, haciendo las obras necesarias para
dejarla en las mejores condiciones posibles para la produccion de trucha arcoiris
ecoldgica.

Ademés, hay que tener en cuenta mis motivos personales, mi interés por la
piscicultura y mis inquietudes con el medio rural y como poder asentar poblacion en
zonas deprimidas.

1.2 Estudios Previos

Para la realizacion de este proyecto se ha llevado a cabo el analisis del estado actual
de las instalaciones de la piscifactoria, quedando reflejado este aspecto en el Anejo 4
“Descripcion de las Instalaciones”, un estudio geotécnico para obtener la tension
admisible del terreno, la profundidad de los asientos de la zapata y el asiento maximo
admisible, quedando esto explicado en el Anejo 5 “Estudio Geotécnico”.

Ademas, se ha realizado un estudio de las caracteristicas del agua que nutre esta
piscifactoria, analizando variables como la temperatura, pH, nivel de caudal, calidad
del agua y frecuencia y magnitud de las inundaciones, quedando todo esto estudiado
en el Anejo 7 “Datos historicos Fisico-Quimicos del Agua”.
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En el Anejo 6 “Datos demograficos” se muestra la evolucién de la poblacién del
municipio de Ucero desde el afio 1996, donde se puede comprobar que es una zona
deprimida, cada afio con menos habitantes y a su vez una poblacion mas envejecica,
por lo que proyectos de este tipo que ayuden a generar puestos de trabajo y asentar
poblacion son interesantes.

1.3 Historia de la Piscifactoria

La piscifactoria fue construida a raiz de una disposicion del afio 1929 por la que se
gquerian mejorar las poblaciones de Trucha Comun (Salmo trutta) en la comunidad
auténoma.

Posteriormente se solicité la disponibilidad del edificio que hoy en dia sirve como
centro de visitantes del cafién del Rio Lobos, perteneciente a | Diputacion Provincial de
Soria, que lo cedié en arrendamiento por varias décadas.

A lo largo de los afios la piscifactoria sufrié varias remodelaciones, uno de los 2 lagos
iniciales se dividié en estanques mas 0 menos geométricos con muros de hormigén, vy,
ademas, se elevaron protecciones para evitar la entrada de riadas a la instalacion.

Posteriormente, en el afio 2004 se hicieron varias obras mas como por ejemplo la
construccién de cubiertas en la sala de alevinaje exterior, la construccion de las
baterias de estanques A y B o la construccion del pozo para sacar agua cuando se
produzcan turbionadas.

Finalmente, la piscifactoria dej6é su actividad en el afio 2012, ya que la Junta de
Castilla y Lebn decidi6 transportar todas las truchas a su piscifactoria de Vegas del
Condado (Ledn), donde a dia de hoy es donde permanecen y se siguen criando estas
lineas de trucha comun autdctona de todas las provincias de Castilla y Ledn.

1.4 Explotaciones similares en la zona

En las cercanias del lugar solo se encuentra una piscifactoria, en el municipio de
Muriel de la Fuente, la cual estd abastecida por las aguas del Rio Abidn, pero si
tenemos en cuenta toda la provincia de Soria, hay alguna piscifactoria mas como
puede ser la piscifactoria de Vozmediano, de trucha arcoiris, o la piscifactoria de
GoldFish Japan, situada en Medinaceli.
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2. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto la restauracion de la piscifcatoria “Molino de las
Huelgas”, realizando las obras necesarias para dejar las instalaciones en unas
condiciones 6ptimas para la cria de trucha arcoiris ecoldgica.

La piscifactoria tendrd una capacidad de produccion anual de 49518 kg de Truchas
ecoldgicas y se encuentra situada 600 metros por encima del puente de la localidad de
Ucero (Soria).

3. SITUACION ACTUAL

La situacién actual de las instalaciones esta explicada con detalle en el Anejo 4
“Descripcion de las Instalaciones”.

La piscifactoria se encuentra en desuso desde el afio 2012, pero las instalaciones son
recuperables para su puesta en explotacion.

Las zonas de las que se compone la explotacion son las siguientes:

e Presa, situada en el nacimiento del rio Ucero, de ella sale el canal que conduce
el agua hasta la piscifactoria.

e Canal y primera balsa de decantacion, 1 km aguas debajo de la presa, aqui
esta la balsa que actla como filtro verde para retirar materia sélida y que el

agua entre en mejores condiciones a la piscifactoria.

e Canal de la piscifactoria, que conduce el agua a lo largo de toda la
piscifactoria.

¢ Nave de alevinaje interior, con un tanque de agua de poliéster reforzado
confibra de vidrio que suministra agua a las 8 pilas de alevinaje.

e Sala exterior de alevinaje, con 4 compartimentos para criar los alevines.

e Estanques exteriores, con las baterias A y B, con 4 estanques cada bateria, los
cuales se utilizaran para la cria y engorde de truchas.

e Estanque de pesca.
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Estanques interiores, los cuales cuentan con las baterias C y D, con cubierta,
los cuales utilizaremos para la cria y engorde de las truchas.

Balsa de decantacién y salida de la balsa al rio, donde se vierten todas las
aguas usadas en el proceso productivo de nuestra piscifactoria para que esta
vuelva al rio con las mismas condiciones en las que entro.

Todas las zonas de la piscifactoria se encuentran en un estado de conservacion
bueno, los Unicos aspectos a destacar son los siguientes:

Hay zonas que requieren labores de desbroce, ya que, como queda reflejado
en el Anejo 8 “Ingenieria de las obras”, |la falta de mantenimiento ha conllevado
a un crecimiento de las hierbas y arbustos bastante considerable, en especial
en el antiguo lago de pesca.

Todos estanques y pilas de la sala de alevinaje exterior se encuentran en
perfecto estado pero requieren un recubrimiento con resina epoxi.

La primera balsa de decantacion tiene una pared que se ha caido, por lo que
esta completamente inutilizable y es necesario la construccion de una balsa de
decantacion nueva.

En el Anejo 4 “Descripcion de las instalaciones”, dentro del apartado 2. “Comparacion
de fotografias, se puede comparar el estado de las instalaciones y su situacién cuando
se encontraban en funcionamiento, y cudl es la situacion actual.

Actualmente en este recinto solo se encuentran en funcionamiento la escuela de
pesca “Rincon de Ucero” y el centro de interpretacién del parque natural del canén del
rio Lobos.

4. CONDICIONANTES

Uno de los mayores condicionantes en las piscifactorias es el de la disponibilidad de
agua, pero en este caso nunca serd un condicionante ya que el rio Ucero se
caracteriza por contar con abundante caudal todos los meses del afio, incluso los
meses veraniegos.
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El Unico condicionante real son las turbionadas que se producen ocasionalmente,
cuando el rio se enturbia con unos sedimentos muy dificiles de eliminar.

Para solucionar esto, como se refleja en el Anejo 8 “Ingenieria de las Obras”, se va a
instalar un filtro de agua de tambor que se colocara en el canal de distribucién general
del agua en la entrada de este mismo a la piscifactoria, para que el agua se filtre
conforme entra a las instalaciones ya que justo debajo se encuentra la sala de
alevinaje interior, y los alevines son los peces que mayor calidad de agua requieren.

Ademas, se va a reconstruir la primera balsa de decantacién, para ayudar también a
gue el agua entre en las instalaciones con el méximo de calidad posible.

4.1 Condicionantes del promotor

El promotor del proyecto ha establecido los siguientes condicionantes para el proyecto:

e Que el cultivo sea rentable econémicamente hablando.

¢ Que se fomente la creacidén de puestos de trabajo.

¢ Que las obras se realicen en el lugar que ocupan las instalaciones actuales.

¢ Que la actividad de la piscifactoria no comprometa el caudal ecol6gico minimo
del Rio Ucero

e Que el antiguo lago de pesca se aproveche y se acondicione para la cria de
truchas como un estanque mas.

e Que se desbroce el comienzo del canal que dirige el agua hasta la
piscifactoria, ya que tiene mucha maleza.

e Que se repare la primera balsa de decantacién y se coloque un filtro de agua
para solucionar el problema de las turbionadas, ya que el pozo que se propuso
como solucion en el afio 2005 ha demostrado no ser Util ya que el agua sale
con un gran porcentaje de compuestos férricos.

5. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los objetivos del proyecto son los siguientes:

e Restaurar las instalaciones existentes de la Piscifactoria “Molino de las
Huelgas”, en desuso desde 2012, generando las condiciones necesarias para
gue se pueda trabajar en la piscifactoria de manera rentable.

e Disefiar un cultivo para obtener la mayor estabilidad y rentabilidad posible con
la produccion de trucha arcoiris.

e Ayudar a luchar contra la despoblacion en la localidad de Ucero, una zona rural
deprimida, dinamizando la economia en todo este enclave.
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e Proporcionar un producto diferente para el sector de la Hosteleria de toda la
zona, colocando el producto en un mercado menos saturado y con mayor valor.

6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

6.1 Identificacion de alternativas

Como se puede consultar detalladamente en el Anejo 1 “Analisis de alternativas”, para
la realizacién del proyecto se han analizado alternativas en 6 materias diferentes:

e Analisis de especie a cultivar, donde se han valorado las siguientes especies:
Trucha comun (Salmo trutta), Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) y
Esturion siberiano(Acipenser baerii)

¢ Andlisis de alternativas energéticas, donde se ha valorado la implantacion de
energias renovables o de energias no renovables.

e Andlisis de alternativas de mercado, donde se ha sopesado la opcién de optar
por un mercado generalista y la de optar por un mercado ecolégico de truchas.
Este punto queda explicado mas a fondo en el Anejo 3: “Mercado de la trucha y
de sus transformados de calidad y mercado de productos acuicolas ecolégicos”

o Andlisis de los productos de desinfeccion, donde la norma UNE 173002.
Acuicultura. Procesos productivos. Produccion ecoldgica de trucha sefiala los
siguientes posibles productos con los que se ha realizado este analisis:
Ozono, Cal, Amonio cuaternario y Permanganato de Potasio.

o Andlisis de los productos para tratamientos sanitarios, donde siguiendo la
misma norma UNE 173002, se han analizado los siguientes productos: Formol,
Sulfato de Cobre y Permanganato de Potasio

e Analisis de los antibiéticos, donde Unicamente habia 2 opciones posibles, la
Oxitetraciclina y el Acido Oxolinico.
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6.2 Evaluacion de alternativas

Para consultar informacion mas detallada de la evaluacion de estas alternativas, mirar
el Anejo 2 “Eleccién de Alternativas”.

Para cumplir con los objetivos del proyecto, generar puestos de trabajo,
proporcionando un producto de calidad aprovechando las instalaciones existentes de
la Piscifactoria “Molino de las Huelgas”, se han tomado las siguientes decisiones:

6.2.1 Especie a cultivar

En cuanto a la especie a producir, la opcion elegida ha sido la de la trucha Arcoiris
(Oncorhynchus mykiss), que es la especie cuyo cultivo vemos mas interesante por
varios factores como que es una especie gregaria, tiene una alta tasa de supervivencia
en cautividad, crece muy rapido y soporta un gran rango de temperaturas.

6.2.2 Alternativas energéticas

Sobre la energia a utilizar, para futuras obras en la explotacion, se sugiere la
implantaciébn de energias renovables, ya que se prevé que van a ser las mas
competitivas a largo plazo, ya que uno de los mayores retos de la Unién Europea es el
de reducir las emisiones de CO2 a la atmdsfera en los proximos afios y va a haber
grandes innovaciones en esta materia.

Ademas, otros factores como la mejora de la eficiencia, el mayor respeto con el medio
ambiente y la menor contaminacion, su facilidad a la hora de desmantelarlas, afiadidas
al hecho de que prevemos que el precio de las energias no renovables va a continuar
aumentando hasta hacerlas muy caras, nos han ayudado a tomar esta decision.

6.2.3 Alternativas de mercado

En cuanto al mercado al que se va a optar, la opcién elegida ha sido la del cultivo de
truchas arcoiris ecoldgicas, dado el gran nimero de ventajas que supone el cultivo de
truchas ecoldgicas, ya que el hecho de que es un producto de gran calidad y que este
mercado esta muy poco explotado y cada vez tiene mas nicho en Espafa, parecen
motivos mas que suficientes para decantarse por esta opcion.

6.2.4 Productos de desinfeccion

En cuanto a los productos de desinfeccion, las decisiones tomadas han sido las
siguientes:
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e Para la desinfeccion de las superficies, la opcion elegida ha sido la cal, dada su
demostrada eficacia en las labores de desinfeccion, ademas de su bajo precio.

e Para la desinfeccion del agua, la alternativa escogida ha sido el Permanganato
de Potasio, ya que cumple las 2 funciones simultaneas de desinfectar el agua
y, ademas, eliminar los olores de estas mismas derivados de la materia
orgénica generada en el cultivo de truchas.

6.2.5 Productos para tratamientos sanitarios

En cuanto a los productos para tratamientos sanitarios, se ha descartado el
Permanganato de Potasio por su elevado precio y, también, se ha descartado el formol
porque su uso puede provocar efectos secundarios en los trabajadores, por lo que la
opcién escogida ha sido la del Sulfato de Cobre.

6.2.6 Antibidticos

En cuanto a antibiéticos se refiere, el antibidtico escogido ha sido la Oxitetraciclina, ya
gue es el tnico antibiético permitido en el cultivo de trucha arcoiris ecoldgica que es de
amplio espectro.

6.3 Eleccion de alternativas. Soluciones adoptadas

Localizacion: Ucero (Soria).
Plan productivo: Produccion de trucha arcoiris ecolégica.
Tamario: Capacidad para producir 49518 kg anuales.

Tecnologia: Instalaciones de la piscifactoria “Molino de las Huelgas”, propiedad de la
Junta de Castilla 'y Ledn.

Tiempo de ejecucion: Seréa definido por el ingeniero de las obras.
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7. INGENIERIA DE LOS PROCESOS

Todo lo relativo al siguiente capitulo queda explicado en profundidad en el Anejo 9
“Ingenieria del Proceso”.

7.1 Tipo de actividad

La piscifactoria se ha reformado enfocada al cultivo ecolégico de trucha arcoiris,
Oncorhynchus mykiss, en su ciclo completo, es decir, realizando en las instalaciones
todas las fases desde la reproduccion, la incubacion de los huevos, la eclosion de
estos mismos y la alimentacion de los animales hasta que alcancen el tamafio de
venta.

7.2 Caracteristicas del agua

Todos los datos respectivos al agua se pueden consultar con mas detalle en el Anejo 7
“Datos Histéricos Fisico Quimicos del Agua”

7.2.1 Temperatura

Dado que parte de su caudal procede de aguas subterraneas (tipica de zonas
calcareas), no presenta temperaturas muy extremas. Las temperaturas medias
mensuales oscilan entre los 7°C en invierno y los 16°C en verano y las temperaturas
maximas no superan los 16°C.

Se puede afirmar que es un rango de temperaturas muy adecuado para la cria de
truchas, un rango en el que se obtiene un crecimiento de estas mismas considerable.

7.2.2 Caudales

El rio Ucero se caracteriza por la abundancia y constancia de su caudal.

El minimo de caudal es de 0,2 m%s y se alcanza en los meses de Julio, Agosto y
Septiembre. El caudal medio del rio Ucero en la localidad de Ucero durante el ultimo

afo ha sido de 2,52mT3, con un méaximo de 51,79 st y un minimo de 0,29 ng'

Con cierta frecuencia se producen fendmenos de crecida que originan como
consecuencia importantes inundaciones en la piscifactoria.
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7.2.3 Calidad

La calidad del agua es muy buena, pero hay que tener en cuenta que en ocasiones
disminuye por los vertidos urbanos e industriales de las poblaciones de la cuenca del
rio Lobos y las turbionadas de particulas minerales disueltas.

Para solucionar estas situaciones se instalara en el canal de entrada a la piscifactoria
un filtro del agua de tambor y, ademas, se puede utilizar el pozo de captacion para
superar posibles situaciones de contaminacion de las aguas superficiales.

Se vigilaran con frecuencia los niveles de oxigeno disuelto y de Diéxido de carbono en
el agua, ya que estos parametros suelen ser limitantes en aguas subterraneas de
zonas calcareas.

7.3 Sanidad

Los aspectos referentes a la sanidad de la piscifactoria quedan reflejados en el Anejo
10 “Sanidad y cultivo de trucha arcoiris ecolégica”

La norma UNE 173002 Acuicultura. Procesos Productivos. Produccion Ecolégica de
Trucha sefala los aspectos a seguir en este aspecto.

Los cuidados sanitarios deben basarse en la prevencion, teniendo en cuenta los
siguientes factores: Buena gestién de cria, condiciones de la instalacién adecuadas,
desinfeccion del material, mantenimiento de la calidad del agua, un espacio vital
acorde con las necesidades de los ejemplares...

La instalacién debe contar con plan de bioseguridad conforme a la legislacion vigente.

En el caso de presencia de alguna enfermedad los ejemplares afectados deben ser
tratados o eliminados, de acuerdo a las normas de bienestar animal.

Los productos y métodos admitidos para la limpieza, desinfeccion y los tratamientos
sanitarios son los siguientes:

e Limpieza: Agua bajo presion.
e Desinfeccion fisica: Desecado, Calor seco, calor himedo o ultravioleta.

e Desinfeccion quimica del material:Ozono, cal, hipoclorito de sodio,
permanganato de potasio, yodo y amonio cuaternario.

e Tratamientos sanitarios:Aqui hay que diferenciar 2 grupos:

1. Antiparasitarios:Formol, sulfato de cobre y permanganato de potasio.
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2. Antibitticos: Oxitetraciclina. Flumequine, &cido oxolinico y asociaciones
trimetoprime con sulfamidas.Ampilicinas.

Los métodos de desinfeccion fisicos que se pueden utilizar son los siguientes: Secado
al sol (secando 3 meses a una temperatura media de 18 C), secado por calor (con un
soplete o un soplador aplicando aire caliente), usando calor himedo (con vapor a 100
C o0 mas durante 5 minutos), limpieza con agua a presion y desinfeccion mediante
rayos ultravioleta.

7.4 Alevinaje necesario

La produccién mensual de trucha arcoiris ecoldgica sera de 3795 kg.

Para obtener esta cantidad de peces se necesitan sacar unos 13000 alevines cada
mes, ya que la tasa de defuncion es del 10%, con lo que sobrevivirdn
aproximadamente 11700 alevines de los cuales se podran obtener esos 3795 kg de
truchas.

7.5 Volumen de estanques disponible

Se pueden consultar los calculos en el Anejo 9 “Ingenieria del Preoceso”, en concreto
en el apartado 1.1 “Calculo del volumen de estanques disponible”.

El volumen de estanques disponible es el siguiente:

e Bateria A
1. 2 Estanques anchos: 179,4 m®.
2. 2 Estanques estrechos: 128,4 m®,
Total bateria A: 307,8 m®.
e BateriaB
Total Bateria B: 310,8 m®.
e BateriaC
1. 2 Estanques anchos: 151,8 m°.

2. 2 Estanques estrechos: 89,1 m®.
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Total Bateria C: 240,9 m®.
e BateriaD
3. 2 Estanques anchos: 151,8 m?.
4. 2 Estanques estrechos: 89,1 m?.
Total Bateria D: 240,9 m®.

e Total de m®disponibles: 1100,4 m>,

7.6 Labores en la explotacion

Las labores a realizar en la explotacion se van a dividir en funcion de la frecuencia con
la que se deben realizar, quedando reflejadas en la Tabla 1 “Frecuencia de las labores
fundamentales en la piscifactoria”.

Estas tareas se deberan realizar con un orden logico para minimizar el estrés que se
les causa a los animales con ciertas labores (Por ejemplo, el consumo de Oxigeno de
las truchas se incrementa cuando se eliminan los cadaveres, por la agitacion que se
causa en los animales, y después de la alimentacion de los peces este consumo
también aumenta al realizarse la digestion del alimento).

De aqui se puede deducir que habra que intentar realizar la manipulacién de las
truchas antes de alimentarlas.

También se realizaran los tratamientos sanitarios después de la alimentacion de las
truchas, para evitar de esta manera que los peces puedan ingerir los productos
utilizados en estos tratamientos.

La labor mas importante es la gestion de la alimentacion de las truchas. Se elaborara
una base de datos que refleje los pardmetros fundamentales, que son: niamero de
individuos por lote, mortalidad, peso corporal promedio, evoluciéon del crecimiento de
las truchas, suministro del pienso y temperatura del agua.

Esto ayudara con el célculo de la racion que habra que suministrar a cada lote

Al final del dia se anotard el nimero de bajas, indicando la piscina en la que se
producen para conocer el numero de ejemplares en cada piscina en cada momento y
poder ajustar con mayor precision la racion de pienso y el caudal necesario.
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Cuando haya una diferencia del tamafio de los peces muy grande dentro del mismo
lote, estas truchas se clasificaran por tamarfo. Al terminar esta clasificaciébn se
apuntara el numero de ejemplares y tamafio que se introducen en cada piscina.

Al trasladar las truchas a otra piscina, se aprovechara para proceder con la limpieza y
desinfeccion de las que queden vacias, para que cuando haya que introducir el
siguiente lote de peces se encuentre ya en condiciones optimas.

Se realizaran muestreos en los estanques cada 2 semanas para corregir las variables
utilizadas para calcular la racién a suministrar.

Se calculara la biomasa total de cada lote utilizando estos valores del nUmero de
individuos en cada lote y el peso medio de estos.

Tras varios muestreos, por diferencia de pesos medios se calculara la tasa de
crecimiento de las truchas, este dato le servira al productor para estimar cuando sera
el momento en que se llegue a determinada talla y, por lo tanto, definir el momento de
la cosecha de los peces.

En la siguiente tabla se muestra la frecuencia de las labores a realizar en la
explotacién piscicola, para condiciones de normal funcionamiento.

Hay que tener en cuenta que estas periodicidades pueden cambiar en situaciones
excepcionales, como la aparicion de una enfermedad por ejemplo.

Tabla 1 “Frecuencia de las labores fundamentales en la piscifactoria”; Fuente: “
Proyecto de piscifactoria de trucha arcoiris con depuracion de aguas por filtro verde, en
Biescas (Huesca)”

Frecuencia Actividad

2 veces al dia Alimentar a las truchas, 2 veces al dia en
juveniles
Revisar entradas y salidas de los
estanques

Revisar los peces y comprobar cualquier
signo de enfermedad
Eliminar los individuos muertos

Diariamente Comprobar la temperatura del agua
Comprobar bombas y otros equipos
eléctricos

Semanalmente Comprobar y monitorizar los parametros

de calidad del agua
Calcular el uso estimado y el reemplazo
de los alimentos y otros articulos de

consumo

Mensualmente Mantenimiento de tuberias y otros
equipos
Muestreo y estimacion del crecimiento de
los peces

Rehabilitacion de las piscinas a los
nuevos lotes
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En primeras fases, redistribuir lotes
segun el tamafio de los peces

Cada 3 meses Drenaje y la cosecha de las piscinas
Comercializacion de la cosecha

Hacer reparaciones en las piscinas si
fuera necesario

Limpieza y secado de las redes utilizadas
en la cosecha

Anualmente Realizar mejoras en instalaciones de
almacenamiento o procesamiento
Contabilidad y registro anual

Plan de mejoras

Reemplazo de reproductores

Sustitucion de equipos tales como redes,
cubos...

Mantenimiento de equipos reparables
(bombas, tuberias, etc.)

7.7 Alimentacion

La alimentacion se realizara a base de piensos comerciales, adecuandose a cada
etapa de desarrollo de los animales en su composicién y granulometria. Para mas
informacién acerca del pienso en las distintas etapas de las truchas, consultar el Anejo
9 “Ingenieria del Proceso”.

Los piensos siempre seran destinados para cultivo de trucha arcoiris ecoldgica.

Por regla general, los piensos en forma de pellets (extrusionados) son la forma mas
Optima de alimentar a las truchas, y seran los piensos elegidos en este proyecto. La
cantidad de proteina sera mayor en las primeras fases de crecimiento que en las de
engorde y la de lipidos, menor.

La cantidad de alimento que consumen las truchas depende de la temperatura del
agua y del tamafio de los ejemplares, por lo que el calculo de las necesidades diarias
de pienso se realizara siguiendo las tablas de alimentaciéon que suministran los
fabricantes de piensos, en las que se tienen en cuenta estos factores.

La cantidad de alimento consumido diariamente aumentara al subir la temperatura y el
porcentaje respecto al peso del pez disminuira al aumentar el tamafio del individuo.

Para una determinacion optimizada de la racion a suministrar a un lote de truchas, una
vez el productor gane experiencia y haya recopilado la suficiente cantidad de
informacién sobre crecimiento, alimento suministrado y eficiencia alimentaria en las
distintas etapas del cultivo, y de acuerdo con las temperaturas, este mismo deberia
elaborar sus propias tablas de alimentacion bajo las condiciones particulares de esta
piscifactoria en concreto.

Las truchas tienen indices de conversion del alimento variables segun el estadio de
crecimiento en el que se encuentren, pero por lo general podriamos afirmar que son
de los mas bajos en ganaderia.
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Se utilizaran estos indices para el calculo del pienso a suministrar en la piscifactoria,
de la forma mas pormenorizada y exacta posible, ya que el gasto en pienso sera uno
de los mayores costes anuales de la explotacion.

En esta piscifactoria, cuando esté funcionando a pleno rendimiento, se deberian
producir 49518 kg de truchas, que consumiran anualmente 59421,6 Kg de pienso.

7.8 Utilizacion de residuos en populicultura

Los residuos generados por la explotacion de la piscifactoria, que decantaran en las
balsas de decantacion, tienen unas caracteristicas muy éptimas para usarlos como
abono en una chopera colindante a las instalaciones.

Se ha llegado a un acuerdo con el propietario de dicha chopera para que aproveche
estos residuos y, de esta manera, que ambas partes puedan beneficiarse
mutuamente.

8. INGENIERIA DE LAS OBRAS

8.1 Explotacion

La especie elegida para la explotacién es la Trucha Arcoiris (Oncorhynchus Mykiss).

En cuanto al manejo de los animales, este aspecto se encuentra mas desarrollado en
el Anejo 9 “Ingenieria Del Proceso”, pero se puede destacar que el desove de los
reproductores y la cria de los alevines se llevara a cabo tanto en la nave de alevinaje
interior como en la sala de alevinaje exterior, mientras que la cria y el engorde de las
truchas adultas se llevara a cabo en los estanques, tanto interiores como exteriores,
en las baterias A, B, C y D y en el antiguo lago de pesca.

El espacio necesario es el de las instalaciones de las que ya se dispone.

En cuanto a mano de obra se refiere, fundamentalmente se necesitaran 2
trabajadores: 1 trabajador cualificado que sea experto en piscicultura y otro trabajador

de poca cualificacion que se dedique a las labores diarias de la piscifactoria.

8.2 Obras e instalaciones

8.2.1 Descripcion de las infraestructuras
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8.2.1.1 Balsa de decantacion

Como queda reflejado en el Anejo 8” Ingenieria de las obras”, se procedera a derribar
la primera balsa de decantacion, dado el mal estado en el que se encuentra la actual,
para construir una nueva en el mismo lugar y que el agua entre a la piscifactoria en las
mejores condiciones posibles.

Las paredes a demoler del muro de hormigon de la primera balsa de decantacion,
tienen las siguientes dimensiones:

e 0,15 m de espesor.
e 2 mde altura.

e 8 m de longitud.

¢ 5 mde ancho.

Tras el derrumbe vy la retirada de los escombros se procedera con la construccién de la
nueva balsa de decantacion, las paredes del muro serdn de hormigén armado y
tendran estas mismas dimensiones.

El coste total del derrumbe y de la construccion de la nueva balsa de decantacién
asciende a 8350,92¢€.

8.2.1.2 Optimizacion de la produccion

Para la optimizacion de la produccion en la explotacion se colocaran los siguientes
elementos:

e Filtro de agua para las turbionadas. Se instalara un filtro de tambor en la
entrada del canal de distribucién. Su coste asciende a 30500¢€.

e Clasificadora de peces. Con un precio de 9540€.
e Magquina clasificadora de huevos. Su coste asciende a 48900€.

e Incubadora vertical, con un coste de 475€

8.2.2 Descripcién de las obras

8.2.2.1 Desbroces
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Hay zonas de la piscifactoria donde las labores de desbroce van a ser fundamentales
para poder trabajar con unas condiciones 6ptimas de comodidad para los
trabajadores.

Las partes de las instalaciones que mayores labores de desbroce requieren son todo
el lago de pesca, los pasillos de acceso a los estanques interiores, las balsas de
decantacién y el canal que devuelve el agua al rio Ucero, ademas de la presa de
entrada de agua y el comienzo del canal que se dirige hacia las instalaciones.

Las superficies a desbrozar son las siguientes:

e Pasillo de acceso a los estanques interiores: 176 m?

e Lago de pesca: 389 m?

e Balsa de decantacion de entrada del agua a la piscifactoria: 102 m?
e Balsa de decantacion de salida de agua hacia el rio: 46 m?

e Presa de entrada de agua y comienzo de canal: 227 m?

e Canal de salida del agua hacia el rio Ucero: 163 m?

e Exterior de los estanques y las naves de alevinaje: 285 m?

e Pasillo entre las Baterias Ay B: 49 m?

e Pasillo central de la Bateria B: 49 m?

e Pasillo entre la Bateria B y el lago de pesca: 56 m?

Todo esto suma una superficie total a desbrozar de1542 m?, los cuales se
desbrozaran con motodesbrozadora de matorral

8.2.2.3 Recubrimiento con resina epoxi

El recubrimiento con epoxi tiene 2 ventajas fundamentales:

e Crea una superficie lisa facil de limpiar y desinfectar
e Es suave al rozamiento, evita la formacion de heridas,
fundamentalmente en el caso de los reproductores
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Se recubrirdn las soleras y caras interiores de todas las baterias de los estanques,
tanto los externos como los internos, ademas de las caras interiores, solera,
compartimento de las pilas para almacenar los alevines y sobradera de las pilas de las
pilas de hormigon de la sala de alevinaje exterior. Ademas, se recubriran también la
solera y caras internas del antiguo lago de pesca.

Todos los calculos de la superficie total a recubrir con resina epoxi se pueden
consultar en el Anejo 8”Ingenieria de las Obras”, dando un total de 2407,19 m? a
recubrir.

9. ESTUDIO AMBIENTAL

El presente proyecto no necesita someterse a evaluacion de impacto ambiental dado
gue no se encuentra incluido entre los proyectos recogidos en los Anejos 1y 2 de la
Ley 21/2013, de impacto ambiental.

Para mas informacién al respecto, consultar el Anejo 11 “Estudio ambiental”.

Las medidas correctores se han tomado para eliminar o corregir efectos tanto en el
periodo de ejecucion del proyecto como tras la fase constructiva.

Los efectos en el periodo de ejecucion del proyecto son:

e Transito de personal y maquinaria
e Emision de ruido y humo
e Infiltracion de residuos al rio Ucero

Los efectos tras la fase constructiva son los siguientes:

e Eutrofizacion

e Contaminacién por heces y residuos organicos
¢ Riesgo de fuga de especies cultivadas

¢ Riesgo de vertido de productos al rio

e Impacto paisajistico

e Emision de gases a la atmdsfera
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Como conclusion, se puede afirmar que el proyecto no genera impactos significativos,
y ademas, pone en valor instalaciones que estan inutilizadas, ayuda a dinamizar una
zona rural deprimida, genera riqueza y puestos de trabajo, por lo que los impactos
positivos de la explotacién van a ser mayores que los negativos, que en ningin caso
son impactos significativos y todos pueden ser eliminados o corregidos.

10. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se ha realizado un estudio de seguridad y salud ampliamente detallado, para que el
ingeniero encargado de las obras de restauracion de la piscifactoria pueda consultar
en este la informacion que necesite en funcién de las obras que decida realizar.

Toda esta informacion se recoge en el Anejo 13 “Estudio de Seguridad y Salud”, que
establece bases para actuar sobre temas como la seguridad en el proceso
constructivo (Movimiento de tierras, Cimentaciones, Estructuras metdlicas,
Cubierta...), medidas auxiliares, Instalacion eléctrica provisional de la obra,
Instalaciones provisionales de la obra, Medicina preventiva y Primeros auxilios,
Protecciones tanto individuales como colectivas, Prevencién de Riesgos Laborales,
Normas de actuacion en la obra...

11. PROGRAMACION

A continuacion se van a exponer los Diagramas de Gantt tanto de las obras como de
las fases del cultivo.

Tabla 2 “Diagrama de Gantt de las obras”; Fuente: Propia

Deshroce del
terreno

Demolicion muro
de hormigény §
retirada escombros

Construccidn muro
de hormigén

Recubrimiento con
resina epoxi

Instalacidn de
elementos para
optimizar [z

produccion
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Tabla 3 “Diagrama de Gantt de las fases del cultivo”; Fuente: Propia

Eclosian 25 dias

Alevines 10 diss

Racria 130 dlias

Engorde 12 meses

12. ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

Todos estos aspectos quedan recogidos detalladamente en el Anejo 14 “Estudio de
viabilidad econdmica”

12.1 Flujos de caja

12.1.1 Ingresos

En el Anejo 9 “Ingenieria del proceso”, se calcula la capacidad productiva de la
explotacion, que en este caso es de 3795 kg de truchas de tamafio racion mensuales,
o lo que es lo mismo, 45540 kg anuales.

El precio de venta de trucha arcoiris ecologica en la piscifactoria es de 5,67 € / kg.

Con estos datos se calcula que los ingresos mensuales seran de 21517,65 € / mes, o
lo que es lo mismo, 258211,8 € anuales de ingresos.

Hay que tener en cuenta que la venta de truchas comenzara a los 12 meses, que es el
tiempo que se tardara en obtener las primeras truchas de racion (puede variar un poco
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en funcion de la temperatura del agua y, por lo tanto, en el crecimiento de las truchas),
por lo que el primer afio no va habrd ingresos.

12.1.2 Costes

Los costes mensuales para el funcionamiento de la piscifactoria son los siguientes:

e Pienso, suele representar entre un 50 y un 60% del coste total de produccion
de trucha. Con el precio actual de 2,15€/ kg de pienso y un indice de
conversion del alimento de 1,2, se calcula que se van a necesitar 59421,6 kg
de pienso anualmente, lo que supone un coste de 10646,37 €/mes y
127756,44€ al afo.

e Mano de Obra, los 2 trabajadores supondran un coste de 2800 € al mes, lo que
son 33600 € anuales.

e Los gastos en energia supondran 4911,73 € al ano.

e Adquisicion inicial de truchas. El precio medio del kg de trucha arcoiris viva se
sitia en 5,50 €/kg, lo que junto a los 100 kg de truchas iniciales que se
necesitaran, supone un gasto de 550€.

e Productos de desinfeccion. La cal supondra 8,59 € al mes, mientras que el
Permanganato de Potasio supondra 149,50 € /mes, lo que supone un coste
total al mes de 158,09 €, o lo que es lo mismo, un total de 1897,08 € al afo.

¢ En cuanto a los productos para tratamientos sanitarios, el Sulfato de Cobre
supondra 59,45 € mensuales, lo que supone un gasto de 713,40 € al afo.

e Antibidticos, la Oxitetraciclina supondra un total de 151,06 € mensuales, lo que
sonl1812,72 € al afio de gasto.

El total al sumar todos estos costes supone un coste anual de 171241,37€, pero hay
gue tener en cuenta que todos afios excepto el primero no vamos a tener en cuenta el
coste de adquisicion inicial de truchas, por lo que estos afios el coste seria de
170691,37€

12.1.3 Beneficios
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Con todos estos datos anteriormente sefialados, se ha calculado que el afio 1 se van a
tener unas pérdidas de 171241,37 €, y a partir de ese afo en los anos 2-20 se va a
tener un beneficio de 87520,43€ anuales.

12.2 VAN

Con una tasa de descuento del 3%, el VAN va a ser de 795383,19¢€.

12.3 TIR

La Tasa Interna de Retorno para el proyecto es de 17,99%, como este TIR es mucho
mayor que la tasa de descuento del proyecto (3%), el proyecto es viable

13. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE (EUROS)

1 ACTUACIONES PREVIAS 30,84

2 ESTRUCTURAS 8350,92
Demolicién muro de hormigén 1065,65
Construccién muro de hormigén 7269,86

3 REVESTIMIENTOS 62923,94

4 Esp MAQUINARIA E INSTALACIONES 102099,70
Filtro de agua de tambor 30500
Clasificadora de peces 9540
Clasificadora de huevos 48900
Incubadora vertical 475
Pesadora 3530
Carretilla elevadora 8600
Ordenador portatil 499,99
Impresora 53,71

5 MOBILIARIO Y VARIOS 317,54
Barrefios 9,60
Toalla 8,60
Plumas de gallo 0,66
Pinzas 9,60
Red de separacion de jaramugos 72
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Sacadera de peces 80
Sacadera de alevinaje 35
Bidones 38,10
Tonel 34
Cubos 29,98
6 CONTROL DE CALIDAD Y ] 2674 58
ENSAYOS. ESTRUCTURAS DE HORMIGON '
7 SEGURIDAD Y SALUD 1.027,84
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 177425,36
Gastos generales 13% 23065,29
Beneficio industrial 6 % 10645,52
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL + GG + BI 211136,17
I.V.A 21 % 44338,59
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 255474,76
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ANEJO 1: ANALISIS DE ALTERNATIVAS

1. ANALISIS DE ESPECIE A CULTIVAR

Dado el tipo de aguas que nutren a la piscifactoria, y otros factores como el mercado
que hay actualmente en Espafia o las condiciones ambientales, llegamos a la
conclusion de que las 3 especies piscicolas con mas interés en cuanto al cultivo
comercial se refiere son las siguientes:

e Trucha comudn (Salmo trutta)
e Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)

e Esturidn (Acipenser baerii)

Se realiza a continuacién una descripcién de cada una de las especies.

Trucha comun (Salmo trutta): Pez de talla media que no suele superar los 100 cm de
longitud total y 20 kg de peso, aunque en Espafia raramente alcanza los 60 cm y 10 kg
de peso.

Su morfologia es muy variable, la cabeza es grande provista de dientes que se
extienden por los maxilares, premaxilares, dentarios, palatinos y vomer. Dos aletas
dorsales, la primera con 9 a 11 radios ramificados y la segunda adiposa. Las escamas
son muy pequefias y su nimero es de 110-125 en la linea lateral.

La coloracion es variable, normalmente con manchas negras y rojas oceladas, que no
estan presentes en la aleta caudal y que se extienden por el opérculo.

En Espafia existen 2 poblaciones distintas segun su comportamiento:

e Una migradora que se distribuye por los rios de Galicia y la cordillera
cantabrica

e Otra sedentaria que vive en los demas rios espafioles.

Desde un punto de vista genético existen 3 grandes grupos bien diferenciados:

¢ Uno compuesto por todos los rios mediterraneos hasta la cuenca del Segura

t



Anejo 1

e Un segundo grupo formado por los rios del sur de Espafia en las sierras de
Cazorla, Segura y Sierra evada

e Un tercero que agrupa todos los rios atlanticos excepto los del Guadalquivir.
Dentro de las poblaciones atlanticas, la cuenca del Duero presenta algunos
marcadores genéticos Unicos.

Vive en aguas rapidas y frias. Su alimentacion estd basada fundamentalmente en
invertebrados bentoénicos, insectos y moluscos. Los adultos pueden consumir también
peces y anfibios. Presenta un Unico periodo de freza que se sitla entre los meses de
noviembre y enero cuando la temperatura del agua oscila entre 5y 10°C. La puesta se
deposita en la grava y el nUmero de huevos es de 1.000 a 2.000 por kg de peso.

En Espafa se distribuye por las cabeceras de casi todos los rios de la Peninsula
Ibérica faltando en algunos del Levante, en el sur de Espafia y en la cuenca del
Guadiana.

En varias autonomias sélo estd permitida su crianza por el sector privado, y las
producciones dependen de los mas de 20 centros oficiales. La comercializacion de
esta especie, sin guia de origen, esta prohibida en varias autonomias

Figura 1: Salmo Trutta (Trucha comuan); Fuente: Internet.
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Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss): Es una especie originaria de Ameérica del
Norte, proveniente de varias especies del Pacifico, presente de forma natural en los
rios que desembocan en el Pacifico, desde el sur de Alaska hasta el norte de México.

Fue introducida para la pesca deportiva y la acuicultura en todos los continentes (salvo
la Antartida) a finales del siglo XIX, iniciandose su cria en Espafia en los afios 60.

El dorso es de color azul a verde oliva, los flancos plateados y vientre blanquecino.
Presenta manchas negras en la cabeza, cuerpo, aletas dorsales y cola. Su coloracién
varia en funcién del habitat, la alimentacion, el tamafio y la condicién sexual.

Es algo diferente a la trucha comuin, ya que es una especie menos territorial, tiene la
cabeza méas pequefia y moteado negro por debajo de la linea media, en la aleta
adiposa y en la caudal.

Presenta ademas una amplia banda irisada de tono roséaceo en la linea lateral. Puede
alcanzar los 80 cm, aunque el tamafio mas comun es entre 20 y 40 cm, con un peso
de 500 g a los 6 kg.

Vive en las aguas frias y limpias de rios y lagos.

Por su mayor grado de domesticidad frente a otras especies de salménidos, se la
considera mas sencilla de estabular. Algunas variedades soportan temperaturas mas
cdlidas y aguas con menos movimiento que la trucha coman.

Puede tolerar temperaturas que van desde los 0 a los 28-30°C, aunque el desove y
crecimiento ocurren en un rango mas estrecho, entre los 9 y los 14°C.

Es un pez muy resistente y tolerante a una amplia gama de ambientes, lo que le hace
muy apto para la cria. Crece mas rapido que la trucha comun, alcanzando la madurez
sexual por lo general a los 2 o 3 afios de vida.

Su alimentacion es muy variada y consiste principalmente en invertebrados (insectos,
moluscos y crustaceos), huevos y pequefios peces.

Figura 2: Oncorhynchus mykiss (Trucha arcoiris); Fuente:Internet.
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Esturion siberiano (Acipenser baerii): Se distinguen 3 subespecies:

e Acipenser baerii baerii
e Acipenser baerii stenorrhynchus
e Acipenser baerii baicalensis

El esturion de Siberia es una especie de agua dulce que migra largas distancias en los
rios donde se encuentra. A diferencia de otros esturiones, la poblacién desovante
continla alimentdndose durante el periodo de migracién generativa. La pubertad
ocurre tarde, pues el crecimiento es lento en estas condiciones frias, entre 10 y 17
afios para los machos y 12 a 20 afios para las hembras, dependiendo de su origen.

Los adultos de ambos sexos poseen canales de Muller. El oviducto ocupa cerca de 1/3
de la cavidad abdominal y esta ligado al canal de Muller via una valvula unidireccional.
Esta especie pertenece al grupo de esturiones con un nimero de cromosomas de
alrededor de 250.

La especie puede vivir a temperaturas que varian ampliamente, desde s6lo 1 °C a 25—
26 °C. Es bastante resistente a bajos contenidos de oxigeno disuelto pero en tales
condiciones no gana peso.

Figura 3: Acipenser baerii (Esturién siberiano); Fuente:Internet.



Puesta en explotacién de una piscifactoria en Ucero

2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS ENERGETICAS

Otro de los aspectos fundamentales a analizar en cuanto a eleccién de alternativas se
refiere es el energético, donde esta la opcion de usar energias renovables o no
renovables.

e La energia renovable o limpia se obtiene de fuentes naturales como el viento o

el agua.
Sus principales ventajas son las siguientes:

1. Dado que se obtienen de fuentes naturales, son inagotables mientras
se protejan los recursos de donde provienen, se presentan como la
gran solucién al futuro ya que se generan con materiales infinitos que

se encuentran en la naturaleza y son de facil regeneracion.

Tienen un potencial practicamente ilimitado para producir energia ya

que se generan a partir de fuentes ‘inagotables’ como el sol, el viento...

2. Contaminan mucho menos que las no renovables, no dejan residuos y
su huella de carbono es reducida; No emiten contaminantes al aire. Al
no ser de origen fosil y no tener que quemar, no generan residuos

NocCivos.

3. Las energias verdes son eficientes, duraderas y respetuosas con el

medio ambiente

4. Al estar disponibles en todo el mundo, permiten descentralizar la
produccion y no depender de terceros, haciendo a su vez mas eficiente

el sistema.
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5. Son las més baratas, de hecho, la energia solar ha reducido sus costes
un 90% en los Ultimos afios, es la forma mas barata de generar

electricidad. Y las placas solares siguen mejorando su eficiencia.

6. Favorecen el desarrollo tecnoldgico y la creacién de empleo, ademas,
son mas seguras para la salud de las personas ya que no generan

residuos y son faciles de desmantelar.

Las principales desventajas de las energias renovables son las siguientes:

1.

La inversion inicial suele ser mayor que en un proyecto de energias
renovables.

Requieren mas espacio para producir la misma energia que otras fuentes no
renovables. Por ejemplo, una central térmica de carbon siempre va a necesitar
menor espacio para generar la misma electricidad que una instalacion de
paneles solares

Son intermitentes. Dependen de los factores que aprovechan para generar
energia: que haya sol o viento. Aunque es un problema que se esta
resolviendo con acumulacion renovable tipo térmica o hidraulica.

Esto es una desventaja para su generaciéon masiva

Tipos de energias solares

La radiacion solar se puede aprovechar de 2 maneras:

Para producir electricidad, se trata de energia solar fotovoltaica cuando la
radiacién solar incide en unos médulos que generan energia eléctrica por
efecto fotovoltaico.

Para producir calor, se trata de energia solar térmica cuando se utiliza la
radiacion solar directa concentrada para el calentamiento de un fluido.

La no renovable proviene de combustibles nucleares o fésiles como el petréleo, el gas
natural o el carbon, han sido las protagonistas de la historia reciente con la
industrializacion.

Principales ventajas de las energias NO renovables:

1.

Se usan desde hace mas tiempo, las fabricas, pueblos y ciudades, motores...
se han desarrollado adaptdndose a estas formas de generar energia.
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2.

No son intermitentes, son mas independientes, no dependen de que la
cantidad de sol o de viento que haya

Pueden mejorarse para ser menos contaminantes. Son numerosos los
proyectos en marcha para reaprovechar o capturar el CO2 y otros gases que
emiten estas fuentes no renovables de energia. De esta manera, si se
consiguiera, podrian ser una fuente que casi no produjera contaminacion,
manteniendo el resto de las ventajas.

Principales desventajas de las energias NO renovables:

1.

2.

Son limitadas. Proceden de recursos que cada vez escasean mas y que las
reservas de algunos estan acabandose

A medida que las reservas son menores, es mas dificil su extraccién y aumenta
Su coste.

Son contaminantesy han provocado graves desastres en el clima y en la
historia, como el caso del desastre de Cherndbil.

Son més caras. No se han producido innovaciones importantes en la
tecnologia durante décadas, por lo que se han quedado obsoletas.

Se consideran energias no renovables el petréleo, el carbén, el gas natural o la
energia nuclear.

3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE MERCADO

En cuanto al tipo de mercado al que optar se refiere, se han valorado las 2

siguientes opciones:

Mercado generalista

Tiene las siguientes ventajas:

1. Posibilidad de optar a mayor volumen de mercado en comparacién con
la piscicultura ecolégica con las mismas dimensiones de las

instalaciones

2. Mayor facilidad de optar a una economia de escala que nos ayude a la

hora de reducir costes

"



Anejo 1

Tiene los siguientes inconvenientes:

1. Necesidad de vacunar a los peces al tener mucha mayor densidad
en las piscinas, lo que hace incurrir en costes de mano de obra de
los operarios que tienen que vacunar los peces y de las propias

vacuhas y medicamentos de los peces

2. Mayor desarrollo de enfermedades en los peces debido a la alta

densidad de estos mismos

e Mercado ecoldgico de truchas

Ventajas:

1. Apuesta por un nicho de mercado (el de los productos ecolégicos) que
cada vez esta mas demandado y que en Espafia no esta casi explotado,

como podemos ver en el Anejo de Andlisis de Mercado

2. Apuesta por un producto de mayor calidad que consideramos que, en un
mercado de productos de cercania como el que vamos a optar, es mas

interesante para los negocios locales

3. Mayor precio de venta de nuestro producto

4. Ahorro de costes en mano de obra y productos por no tener que vacunar

a los peces

Inconvenientes:

e Menor capacidad disponible en cuanto a volumen de produccién se refiere
para unas mismas dimensiones de las piscinas en comparacién con el

cultivo de truchas tradicional
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4. ANALISIS DE PRODUCTOS DE DESINFECCION

Los productos de desinfeccion permitidos en el cultivo ecoldgico de trucha arcoiris
principales son los siguientes:

e Ozono, el Ozono es una molécula que esta compuesta por 3 &tomos de
oxigeno. Se forma con la disociacion de los atomos que componen el gas
oxigeno que mediante las colisiones entre ellos, generan la formacion del
0zono.

Presenta una gran eficacia en la desinfeccién contra virus, bacterias, hongos y
protozoos, asi como propiedades que permiten la eliminacion de malos olores y
contaminaciones quimicas. Esto es debido a su gran poder oxidante.

Ademas, otra de las propiedades del 0zono es su nula residualidad, ya que se
descompone de forma rapida en oxigeno y didxido de carbono, por lo que no
deja subproductos téxicos.

El ozono desinfecta debido a que, al estar compartiendo los electrones entre 3
atomos, la molécula resultante tiende a captar electrones de cualquier
compuesto que se le aproxime, lo que le convierte en un fuerte oxidante. Asi, al
captar electrones de otras moléculas, las oxida hasta destruirlas, siempre y
cuando la concentracion de ozono y el tiempo de contacto sea suficiente.

El precio de una desinfeccién con Ozono para unas instalaciones como las
nuestras ronda los 94€ por desinfeccion

e Cal, se entiende como cal viva (6xido de calcio) a la sustancia que se obtiene
de la calcinacién de la caliza; cal hidratada (hidréxido de calcio) al producto
generado por el apagado controlado de la cal viva y como desinfeccién, el
proceso de destrucciéon de una alta cantidad de microorganismos en objetos y
superficies inertes.

El uso de la cal viva o hidratada, por su efecto biocida, desinfecta las
superficies, disminuyendo la cantidad de contaminacion microbiana a niveles
gue se consideran seguros desde un punto de vista de salud publica.

El uso de la cal permite elevar el pH de la solucion hasta niveles alcalinos
ideales (por encima de 11) para aportar las propiedades antimicrobianas y
biocidas.

El uso de la cal viva (CaO) o cal hidratada (Ca(OH)2) radica en el tipo de suelo
que se tenga. Para un suelo de tierra el uso de cal hidratada (Ca(OH)2) es de
gran beneficio, al rociar la cal en polvo por encima de la cama favorece a una
mayor penetracion. Si el suelo es cemento o ladrillo, como en este caso, se
utiliza cal viva (CaO) pulverizada, mediante la preparacion de lechada; en este
caso, lo importante es que no se obtengan burbujas en la aplicacion y la cal
sea de alta pureza para tener efectos y ahorros positivos en el proceso.

Un saco de cal de 25 kg cuesta 8,59€, lo que supone un coste de 0,34€ / kg
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Amonio cuaternario, es un producto quimico derivado del amoniaco con
propiedades antimicrobianas, de manera que aporta soluciones fungicidas,
bactericidas y viricidas al mismo tiempo.

Tiene un efecto desinfectante y residual mucho mas amigable con el ambiente
y no genera el fuerte olor caracteristico de la lejia.

Un error comun es confundir el Amonio cuaternario con el amoniaco. Este
ultimo es mucho menos efectivo por si solo y no sirve para eliminar virus
presentes en el ambiente.

Las propiedades del amonio cuaternario posibilitan la interaccién con la
membrana citoplasmatica de las bacterias y lipidos de virus para su
destruccion.

Un punto clave para entender en qué consiste la desinfeccion con Amonio
cuaternario es la habilidad de las moléculas de amonio para sobrevivir al
proceso de remocion de patdgenos. Esto significa que es posible eliminar un
namero mayor de microorganismos utilizando cantidades menores de solucién
desinfectante, lo que evidencia su eficacia.

El Amonio cuaternario cuesta sobre 10€ / |

Permanganato de potasio, es un quimico inorganico comun que se utiliza para
tratar el agua potable para los olores de hierro, manganeso y azufre. También
se puede usar como desinfectante, manteniendo el agua libre de bacterias
dafiinas.

El permanganato de potasio se puede usar para neutralizar olores de la
materia organica y desinfectar el agua potable al mismo tiempo.

La forma pura puede ser toxica y peligrosa. Se debe consultar a un profesional
en el campo de tratamiento y regulacién de agua antes de auto-tratar cualquier
agua potable.

Es un buen desinfectante de agua potable, desafortunadamente menos
rentable que otros desinfectantes mas utilizados, como los reactivos de
cloracion. los subproductos de estos diversos reactivos de cloracion pueden
ser perjudiciales en niveles altos. Minimizar su produccion es esencial para
todos los propésitos de tratamiento de agua potable.

Cuando se usa en la primera etapa de tratamiento, el permanganato de potasio
oxida los compuestos organicos que tienden a crear subproductos dafiinos mas
adelante en el proceso.

Los especialistas en tratamiento de agua determinan la concentracion
adecuada de la soluciébn de permanganato de potasio para el agua potable

especifica que estan tratando.

Su coste esta en 29,90€ / kg
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5.

ANALISIS DE PRODUCTOS PARA TRATAMIENTOS

SANITARIOS

Los principales productos para tratamientos sanitarios permitidos en el cultivo de
trucha arcoiris ecoldgica son los siguientes:

Formol, es un compuesto quimico muy volatil que presenta unos niveles
de toxicidad e inflamabilidad muy altos.

Se caracteriza por su olor penetrante y altamente irritante. Actda
mediante reaccion con las proteinas, volviéndolas insolubles.

Es altamente eficaz contra bacterias, hongos y virus.

Hay que tener cuidado, porque el formol fue clasificado como compuesto
cancerigeno en el afio 2004 por el Centro Internacional para la
Investigacion sobre el Cancer de la OMS.

Ademas, se asocia con deformaciones fisicas durante el embarazo y sus
altos niveles de irritabilidad pueden llegar a causar afectaciones en las
vias respiratorias.

En cuanto a su precio se refiere, un bidén de 25| de formol cuesta sobre
37,99€, lo que supone un precio de 1,51€ /|

Sulfato de cobre, de férmula CuSO4, blanco y amorfo, cuando esta
anhidro, se presenta cristalizado de color azul hidratado con 5 moléculas
de agua. En cuanto a sus usos mas comunes, se utiliza, por su accion
bactericida y algicida, para tratar el agua.

Aungue su accion como bactericida es tan enérgico que llega a atacar a
la escherichia coli, fundamentalmente se utiliza para combatir las algas
en depdsitos y piscinas que se encuentran sometidas a la accion del Sol
en donde es suficiente, para que ejerza su accion, una dosis de 0,1 a 2
mg/l de ion cobre, segun los casos.

En cuanto a sus caracteristicas tenemos que destacar las siguientes:

1. Antiséptico: al aplicarse de forma topica, sobre tejidos vivos,
tienen la capacidad de destruir microorganismos o inhibir su
reproduccién

2. Fungicida: destruye los hongos parasitos.
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3. Secante: puede atraer hacia si mismo y absorber el exceso de
una sustancia liquida.

Su precio actual en el mercado es de 11,89€ / kg

Permanganato de potasio, es un quimico inorganico comun gue se utiliza para
tratar el agua potable para los olores de hierro, manganeso y azufre. También
se puede usar como desinfectante, manteniendo el agua libre de bacterias
dafiinas.

El permanganato de potasio se puede usar para neutralizar olores de la
materia organica y desinfectar el agua potable al mismo tiempo.

La forma pura puede ser toxica y peligrosa. Se debe consultar a un profesional
en el campo de tratamiento y regulacion de agua antes de auto-tratar cualquier
agua potable.

Es un buen desinfectante de agua potable, desafortunadamente menos
rentable que otros desinfectantes mas utilizados, como los reactivos de
cloracioén. los subproductos de estos diversos reactivos de cloraciéon pueden
ser perjudiciales en niveles altos. Minimizar su produccion es esencial para
todos los propésitos de tratamiento de agua potable.

Cuando se usa en la primera etapa de tratamiento, el permanganato de potasio
oxida los compuestos organicos que tienden a crear subproductos dafiinos mas
adelante en el proceso.

Los especialistas en tratamiento de agua determinan la concentracion
adecuada de la solucion de permanganato de potasio para el agua potable

especifica que estan tratando.

Su coste esta en 29,90€ / kg

6. ANALISIS DE ANTIBIOTICOS

Los principales antibioticos permitidos en la cria de la trucha arcoiris ecoldgica son los
nombrados a continuacion:

Oxitetraciclina, es un antibioticode amplio espectro del grupo de
las tetraciclinas, es de dosis Unica y efecto prolongado, indicado para el
tratamiento de enfermedades infecciosas en los animales.
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Es un polvo de naturaleza cristalina, soluble en agua y solventes organicos. Se
vende en frascos, siendo el precio de un frasco de 50 ml de 16,49€, el frasco
de 500 ml cuesta 75,53€

e Acido oxolinico, es un bactericida quimioterapéutico que pertenece a la familia
de las quinolonas

El mecanismo de accion del compuesto se basa en bloquear la sintesis de
ADN bacteriano y se aplica contra microorganismos gram-negativos
(Proteus, Escherichia coli, Klebsiella, Aerobacter y otros)

Hay que tener un poco de cuidado con su aplicacion, ya que puede generar
efectos secundarios como nauseas, vomitos, insomnio, mareos, dolor de
cabeza, confusion...generalmente reversibles durante el tratamiento.

En acuicultura, se utiliza para enfermedades como la pseudotuberculosis o la
furunculosis en las truchas, su precio se situa sobre unos 27,59€ / kg
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ANEJO 2: ELECCION DE ALTERNATIVAS

1. ELECCION DE ESPECIE A CULTIVAR

Para la realizacion del andlisis de las especies a cultivar, se va a mostrar una tabla en
la que la escala va a ser la siguiente:

0: Muy mala
1: Mala

2: Normal

3: Buena

4: Muy buena

Tabla 4: Andlisis de especies; Fuente propia.

Territorialidad | Domesticidad Aguante Ritmo. de Mortandad Calidad
temperaturas | crecimiento carne

Trucha 1 2 2 0 4
comun

Trucha |, 3 3 4 3 3
arcoiris

Esturion | ; 2 2 0 3 3
siberiano

Al realizar la suma de las puntuaciones de la tabla, el resultado obtenido es el

siguiente:

Trucha comun: 10
Trucha arcoiris: 18

Esturién siberiano: 11

De las 3 alternativas en cuanto a especies se refiere que han sido analizadadas, se
han tomado las siguientes decisiones:

Se ha decidido descartar la Trucha Comun (Salmo trutta), ya que es una
especie mas territorial que la Trucha Arcoiris, lo que supondria un mayor
namero de problemas a la hora de gestionar la piscifactoria, tiene un menor
grado de domesticidad frente a la trucha Arcoiris, es la mas complicada de criar
en cautividad. Ademas, soporta un menor rango de temperaturas que la Trucha
Arcoris (puede tolerar temperaturas que van desde los 0 a los 28-30°C), que
aguanta temperaturas mas célidas y aguas con menos movimiento que esta

misma.




Anejo 2

También crece bastante més lento que la trucha comun, lo que hace que tarde
mucho mas tiempo en alcanzar el tamafio de venta comercial.

Por ultimo, hay varios estudios sobre la mortandad de la Trucha Comun en
piscifactorias que coinciden en la altisima tasa de mortandad que supone criar
a esta especie en cautividad.

Debido a las caracteristicas de las instalaciones de la piscifactoria, ya que el
esturion es un pez de mucho mayor tamafio que la trucha, con lo cual necesita
unos estanques de mayores dimensiones, ya que los nuestros estan disefiados
y pensados para el cultivo de salménidos, y a que, como hemos podido
comprobar en la tabla superior, la especie mas interesante de todas con
bastante diferencia es la trucha arcoiris, hemos decidido descartar el Esturion
siberiano (Acipenser baerii), una especie muy interesante pero cuyo cultivo no
vamos a poder compaginar por cuestiones logisticas con el de la Trucha
Arcoiris (Oncorhynchus mykiss), que es la especie cuyo cultivo vemos mas
interesante por varios factores:

1. Es una especie gregaria en la que los ejemplares pueden vivir juntos sin
ningun tipo de problema

2. Es un pez que se cria muy bien en cautividad, lo que demuestra la gran
cantidad de afios que este pez lleva cultivAndose para el consumo tanto
en Espafia como en otros paises

3. Soporta una gran cantidad de temperaturas, tanto mas célidas como
mas frias, lo que no es determinante pero puede ser un factor a favor
ante diversos imprevistos que pueden surgir en la piscifactoria

4. Crece bastante rapido, alcanza el tamafo de racién comercial mucho
antes que las otras 2 especies (segun la piscifactoria de Sierra Nevada,
el esturion tarda un minimo de 12 afios en producir carne y 18 afios si lo
que queremos es obtener el caviar, mientras que la trucha arcoiris tarda
menos de 18 meses en alcanzar el tamafio comercial)

2. ELECCION DE ALTERNATIVAS ENERGETICAS

Como recomendacion para futuras mejoras o ampliaciones de las instalaciones, se
sugiere la implantacibn de energias renovables en el proyecto, al ser las mas
competitivas a largo plazo, ya que uno de los mayores retos de la Unién Europea es el
de reducir las emisiones de CO2 a la atmosfera en los préximos afios, por lo que cabe
a imaginar que este tipo de energias, si bien ya esta lo suficientemente desarrollada
para que su uso nos sea mas rentable y eficiente que en el caso las no renovables,
cada afio va a ir a mas.

Ademas, otros factores como la mejora de la eficiencia, el mayor respeto con el medio
ambiente y la menor contaminacioén, su facilidad a la hora de desmanelarlas, afiadidas
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al hecho de que preveemos que el precio de las energias no renovables va a continuar
aumentando hasta hacerlas muy caras, ayudan a realizar esta sugerencia con firmeza.

3. ELECCION DE ALTERNATIVAS DE MERCADO

Dado el gran numero de ventajas que supone el cultivo de truchas ecolégicas, esta ha
sido la opcion elegida, ya que el hecho de que es un producto de gran calidad y que
este mercado estd muy poco explotado y cada vez tiene mas nicho en Espafia,
parecen motivos mas que suficientes para la eleccion de esta opcion.

4. ELECCION DE PRODUCTOS DE DESINFECCION

Las elecciones en cuanto a productos de desinfeccion se refiere son las siguientes:

e Para la desinfeccidn de las superficies, la opcion elegida ha sido la de la Cal,
principalmente por su demostrada eficacia en las labores de desinfeccién,
ademas de su bajo precio, ya que un saco de 25 kg cuesta 8,59€, lo que
supone un coste de 0,34 €/kg.

e Para la desinfeccion del agua, la alternativa elegida ha sido la del
Permanganato de Potasio, ya que cumple las 2 funciones simultaneas de
desinfectar el agua y, ademas, eliminar los olores de esta misma derivados de
la materia orgénica generada en el cultivo de las truchas.

5. ELECCION DE PRODUCTOS PARA TRATAMIENTOS
SANITARIOS

Como producto para los tratamientos sanitarios relativos al agua, se ha elegido el
sulfato de cobre por ser mas barato que el permanganato de potasio (El precio del
permanganato de Potasio es de 29,90 €/kg, mientras que el del sulfato de cobre se
sitia en 11,89 €/kg) y por ser mas seguro que el formol, ya que su uso puede provocar
efectos secundarios en los trabajadores.

6. ELECCION DE ANTIBIOTICOS

En cuanto a los antibioticos se refiere, el elegido ha sido la oxitetraciclina, ya que es el
anico antibiético permitido en el cultivo de trucha arcoiris ecolégica que es de amplio
espectro.
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Figura 4: Oxitetraciclina; Fuente: Internet.
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ANEJO 3: MERCADO DE LA TRUCHA Y DE SUS
TRANSFORMADOS DE CALIDAD Y MERCADO
DE PRODUCTOS ACUICOLAS ECOLOGICOS

El objetivo principal de este estudio de mercado es identificar las fortalezas y
debilidades asociadas al proyecto propuesto y luego decidir sobre si es 0 no una
limitacién singular o la suma de cualquier serie de limitaciones las que aconsejan la
descalificacion de la propuesta de proyecto o si existe un mercado para llevar a cabo
la propuesta.

Las principales fuentes bibliograficas que se han consultado para la realizacion de este
Anejo son: Miteco, Direccion General de Aduanas y Ministerio de Agricultura, Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente.

1. MERCADO DE LA TRUCHA Y DE SUS TRANSFORMADOS DE
CALIDAD

En cuanto a la produccién, los datos mas recientes que proporciona el MITECO son de
los afios 2013,2014 y 2015, cuando las capturas mundiales de trucha por zonas de
pescay por paises, han sido las siguientes, segun la FAO:

Tabla 5: Capturas mundiales por zona de pesca. Fuente: Miteco.

CAPTURAS MUNDIALES POR Z0NA DE PESCA (t)

ZONA DE PESCA 2013 | 2014 | 2015
JOMA 5 Europa - Aguas continentales 6308 | 5.885| 5518
ZOMA 2 América del Morte - Aguas continentales 1.500| 1.517 | 1.258
ZOMA 4: Asia - Aguas continentales 835 B33 803
ZOMA ZT. Atlantico, nordeste 4T 2| M3
Z0OMA 3 América del Sur - Aguas continentales 440 330 292
JOMA 21 Atlantico, noroeste 15 21 17
TOTAL 9.659 | B.928 | &5.231

En las aguas continentales europeas se captura el 67% de la trucha mundial, seguida
de las aguas continentales de América del Norte donde se captura el 15% y de las
aguas continentales de Asia con un 10%.
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Tabla 6: Capturas en Espafia segun datos de la FAO. Fuente: Miteco.

pais | 2013 | 2014 | 2015

Espafia | 1800 1800 1.800

*Nota. Las cantidades capturadas por Espafia y Bélgica en los afios 2013-2015 no son
totalmente fiables, por lo que FAO hace una estimacién de capturas, de ahi que las
cantidades sean idénticas. Al igual ocurre con Suecia en los afios 2014-15 y en
Armenia en el 2013 y 2015.

2. ACUICULTURA

En el periodo de 2013 a 2015, la acuicultura mundial de trucha ha ido disminuyendo,
en el afio 2014 cay6 la produccion un 1%, situdndose en las 835.072 toneladas,
mientras que en el afio 2015 este descenso fue mayor, disminuyendo un 5%, hasta las
792.572 toneladas.

Si nos centramos en Espafia, segun datos de la FAO, en 2013 se produjeron 15.869
toneladas de truchas, en 2014 fueron 15.112 t y en 2015 fueron 16.183, por lo que las
toneladas producidas han aumentado un 2% en este trienio.

Las Organizaciones de Productores Pesqueros (OOPP) tratan de alcanzar los
objetivos de la Politica Pesquera Comun (PPC) y la Organizacion Comun de Mercados
(OCM) y su correcta gestion.

Sus objetivos persiguen el fomento de actividades pesqueras viables y sostenibles,
reducir el impacto medioambiental de la pesca, evitar las capturas no deseadas y
eliminar la pesca ilegal.

La unica Organizaciéon de Productores Pesqueros que produce trucha en Espafia es la
Organizacién de Productores Piscicultores (AQUAPISCIS), sin embargo existe una
Organizacibn de Productores de Acuicultura Continental. Y su Rama de
transformacion-comercializacion se lleva a cabo mediante la Asociacion Espafiola de
Exportadores de Acuicultura Continental Espafiola, CEACE, Asociacion de
Transformadores y Comercializadores de Acuicultura Continental Espafiola,
COTRACE y Organizacion de Transformadores y Comercializadores de Acuicultura
Continental Espafiola.
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3. DENOMINACIONES COMERCIALES

El Reglamento 1379/2013 establece la informacién al consumidor final que debe
acompanfar a los productos de la pesca y la acuicultura:

¢ Denominacién comercial de la especie y nombre cientifico.

o Método de produccién (capturado o de cria) .

e Zona de captura o de cria y arte.

e Opcional fecha de captura o desembarque, datos ecologicos, sociales o éticos,
técnicas de produccion y contenido nutricional.

La Resolucion de 08 de marzo de 2017, de la Secretaria General de Pesca, establece
el listado de denominaciones comerciales de especies pesqueras y de acuicultura
admitidas en Espafia.

Tabla 7: Denominaciones comerciales de los peces. Fuente: Miteco.

DENOMINACIOMES COMERCIALES

NOMBRE COMERCIAL NOMBRE CIENTIFICO cODIGO FAD
RED O TRUCHA, MARIMA Salmo frutta trutta TRE
SALVELING Salvelinus fontinalis SVF
TRUCHA ALPIMA, Salvelinus alpinus ACH
TRUCHA ARCO IRIS Oncorhynchus mykiss TRR
TRUCHA COMUMN Salmo trutta fario TRS
TRUCHA LACUSTRE Salvelinus namaycusn LAI

4. COMERCIO EXTERIOR

La trucha esta gravada con un arancel aduanero comun diferente.

e Para las presentaciones de peces vivos, truchas frescas o refrigeradas, trucha
congelada y filetes de trucha de las especies incluidas en el listado de
denominaciones comerciales estan gravadas con un 12%.

e Latrucha ahumada soporta un arancel de un 14%.

e Los preparados o conservas de trucha un 7%.

La balanza comercial de la trucha para el periodo 2014-2016 presenta los siguientes
datos segun Direccion General de Aduanas:
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Tabla 8: Balanza comercial de la trucha en el periodo 2014-2016. Fuente: Miteco

IMPORTACIONES EXPORTACIONES TASA DE
AROS Cantidad Valor Cantidad Valor CGBEEIURA
{t} (Milas €} (t} (Mitas €]
2014 3475 11.553 8.222 23.003 189,11
2015 314 13.94G 8.G28 34470 24T 17
2016 4 23R 17 539 11 TAR 41 3N& 35 50

Se trata de una balanza excedentaria, siendo el valor de las importaciones inferior al
de las exportaciones. La tasa de cobertura en el afio 2016 registré un nivel intermedio
a lo largo de dicho periodo, por encima del 235%.

Las importaciones y exportaciones experimentaron un ascenso en volumen y valor a lo
largo del periodo estimado.

COMERCIO EXTERIOR TRUCHA

14 DM 45 000
19 000 40,000
35 000
10.000
" 30,000
m
- =]
£ 8,000 25,000
5 so000 20000 =
4,000 pp— | 1o an
10,000
2 00 i [ [ 5,000
0 I l l 0
2014 015 2018
===mport. (f) ———Expor. ()  esssimport (Miles €)  ==e=Export. (Miles €)

Figura 5: Comercio exterior trucha; Fuente: Miteco.

En el afio 2016, el volumen de las importaciones experimenta un ascenso del 35%,
mientras que en valor crece un 26%. En el mismo periodo, el volumen y el valor de las
exportaciones aumentaron un 22% y un 20%, respectivamente.

Entre los afios 2014-2016, en el volumen de las importaciones se aprecia un ascenso
del 22%, al igual que en el valor pero este en mayor medida, un 52%. En cuanto a las
exportaciones el volumen y el valor también crecen, un 43% en volumen y un 80% en
valor.

Las principales presentaciones comercializadas de trucha son:
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e Trucha viva

e Trucha fresca o refrigerada
e Trucha congelada

e Filetes de trucha

e Trucha ahumada

e Preparados de trucha

Tabla 9: Toneladas de trucha comercializadas. Fuente: Direccién General de Aduanas

COMERCIALIZADO

[ 2014 2015 2016 2014 2015 2016
TRUCHAS WIVAS ToO4 136G a4 4.153 0.040G G.2439
oaera e RO 1.924 2.168 2 849 3.372 3.419 4.320
TRUCHA COMGELADA 352 287 111 390 714 544
FILETES TRUCHA 297 264 158 204 2498 365
TRUCHA AHUMADA 64 T1 55 5] 13 9
PREPARADOS TRUCHA 54 215 200 96 137 251
TOTAL 3.475 3.441 4236 8.222 9.628 11.738

Durante el periodo analizado el volumen de las importaciones ha ascendido un 22%
mientras que en las exportaciones se ha incrementado un 43%.

Tabla 10: Valor comercializado en miles de euros. Fuente: Direccion General de Aduanas

COMERGIALIZADO

(Miles €) 2014 2015 2016 2014 2015 2016
TRUCHAS VIVAS 529 2202 2.460 7.512 13.877 15.139
RerRicERADE 8.707 8.992 12.280 12.196 15.058 20.564
TRUCHA CONGELADA 494 953 1.153 1.610 2.854 2.326
FILETES TRUCHA 1,612 1.283 1.083 1.352 2 264 2510
TRUCHA AHUMADA 128 191 300 132 153 133
PREPARADOS TRUCHA B3 325 283 201 264 633
TOTAL 11.553 13.946 17.539 23.003 34.470 41.305

En el periodo analizado el valor de las importaciones ha aumentado un 52%, mientras
que el valor de las exportaciones ha crecido un 80%.
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Como se puede observar, el volumen de las exportaciones en 2016 fue de un 53% en
truchas vivas frente al 37% de trucha fresca, un 5% de trucha congelada, un 3% de
filetes de trucha y un 2% de preparados de trucha.

El total de las Exportaciones de Espafa en 2016 tuvieron como destino otros paises
de la Union Europea.

5. PRECIOS

Tabla 11: Precios de venta al publico. Fuente: Secretaria General de Pesca, Observatorio de la
cadena alimentaria.

PRECIOS DE VENTA AL PUBLICO

(Erkg)

TRUCHA FRESCA O REFRIGERADA 5,55 5,67 5898

Por lo que podemos observar que presentaron un ligero ascenso en el periodo
comprendido entre los afios 2014 y 2016.

6. CONSUMO

Tabla 12: Consumo en hogares de trucha en el trienio 2014-2016.Fuente: Ministerio de
Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.

CONSUMO EN HOGARES

Vol Val Precio Consumo per Gasto
Ao Producto = ""1?19" [Mllaa:rﬂ medio capita per capita
(€'kg) (Kg/Hab./Afo) | (Euros/Hab./Afio)

Trucha fresca 14610 81.702 5,59 0,33 1,83
2014

Trucha ahumada 220 4210 19,11

Trucha fresca 13.696 B80.664 5,89 0,32 1,83
2015

Trucha ahumada 215 4 084 18,97

Trucha fresca 15207 Q0777 5,97 0,35 2,07
2016

Trucha shumada 211 4.281 20,29
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7. MERCADO DE PRODUCTOS ACUICOLAS ECOLOGICOS

Fuente: http://www.ipacuicultura.com/

Desde 2010 la produccion de pescado y mariscos ecoldgicos ha ido en aumento en los
Estados miembros de la UE, alcanzandose en 2015 las 52.000 toneladas (casi el 4%
de la produccion acuicola total).

El principal productor de productos ecoldgicos es Irlanda, que representa el 42% de la
produccion ecoldgica total de la UE, seguida por Italia (16%), Francia (8%), Hungria y
el Reino Unido (ambos con un 7%).

En cuanto a las especies producidas en 2015 bajo estandares ecoldgicos, el mejillon,
con casi 20.000 toneladas (4% de la produccion total de la UE) ocupa la primera
posicion, siendo Irlanda, Italia y Dinamarca los principales productores. Le sigue el
salmén, con mas de 16.000 toneladas (9% del total), con Irlanda y el Reino Unido a la
cabeza.

Por su parte, las producciones de carpa y trucha ecolégica rondan las 6.000 toneladas
cada una. En el primer caso representando el 8% de la produccion total de carpa de la
UE vy la trucha arco iris el 3%.

Se ha producido un importante aumento en produccién ecoldgica entre 2012 y 2015,
en cuanto a las principales especies siendo esos incrementos de un 24% para el
salmén y el doble para la trucha arcoiris.

La produccién de trucha arcoiris ecologica obtiene en el mercado un mayor precio y
también mayores margenes si se compara con la acuicultura convencional.

Las perspectivas en lo que respecta al mercado son positivas y se prevé que, como en
afios anteriores, se produzca un aumento de la demanda, aunque, quizads, no tan
brusca como la de afios pasados.
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ANEJO 4: DESCRIPCION DE LAS
INSTALACIONES

1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Para describir la situacién actual de las instalaciones, se va a seguir el orden del paso
del agua a través de estas mismas, ya que consideramos que es la secuencia ldgica
que debemos seguir.

Todas las imagenes mostradas en este Anejo son propias.

1.1 Presa

El agua que nutre la piscifactoria procede de una presa situada en el nacimiento del
rio Ucero (debajo del puente donde el rio pasa de llamarse rio Lobos a rio Ucero),
junto a la Cueva de la Galiana baja.

Figura 6: Localizacion de la presa

La pared de la presa corresponde a la parte inferior de la Imagen 1, en la cual solo se
puede observar desde la vista satélite vegetacion y maleza, debido a la falta de
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mantenimiento de esta misma desde que en el afio 2012 la piscifactoria dejo su
actividad de lado.

Figura 7: Vista general de la presa

Aqui se puede observar la vista general de la presa donde nace el canal que conduce
el agua hasta la piscifactoria; Como se puede observar, esta cubierta de vegetacion,
por lo que es necesario realizar unas labores de desbroce sobre esta misma.

Figura 8: Comienzo del canal
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La entrada del canal también necesita labores de limpieza y desbroce.

1.2 Canal y primera balsa de decantacion

El canal desciende 1 km desde su comienzo en la presa, atravesando el Camping
Canon del Rio Lobos, hasta que llega a la primera balsa de decantacion.

Figura 9: Vista del canal antes de llegar a la primera balsa de decantacion
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Figura 11: Primera balsa de decantacion.

Esta balsa de decantacion se encuentra en mal estado, tanto el interior de la propia
balsa como los exteriores para acceder a ella estan totalmente cubiertos de maleza,
por lo que hay que realizar una importante labor de desbroce aqui.
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Ademas, como se puede observar en la Imagen 6, hay una parte de la pared que se
ha derribado, esta parte tiene una altura de 1,10 m y una anchura de 1,20 m.

Es necesario derribar y sanear todo el muro de hormigén de la balsa, y construir uno
nuevo.

Las paredes tienen 2 m de altura, las caras anchas tienen 5 m de longitud y las caras
largas tienen 8 m de longitud; EI muro tiene 0,15 m de espesor.

1.3 Entrada del canal a la piscifactoria

Figura 12: Entrada del canal a la piscifactoria.

El agua entra a la piscifactoria por un tubo y ahi se divide en 2 rutas: a la derecha de
la imagen se desvia hacia la balsa de la escuela de pesca y, siguiendo recto hacia
abajo, se dirige hacia la piscifactoria propiamente dicha.
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Figura 13: Entrada del agua a la balsa de la escuela de pesca.

En su desvio hacia la balsa de la escuela de pesca, hay un par de “remansos de agua”
gue hacen la funcién de unas pequefas balsas de decantacion previas a la entrada del
agua a la escuela.

Figura 14: Entrada de agua hacia la piscifactoria.
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Siguiendo su trayecto hacia la piscifactoria, el canal cuenta con una serie de 3 saltos
de agua donde estan colocadas unas rejillas que sirven como otro filtro mas para
evitar la entrada de grandes sélidos a la piscifactoria (principalmente hojas).

Es de especial importancia el mantenimiento y retirada de hojas de estas rejillas para
gue no entren hojas con el agua a la piscifactoria, de hecho, en la época de la caida
de las hojas de los arboles caducos se quitan las hojas de las rejillas y se echan a un
carretillo hasta 3 veces cada dia.

Figura 15: Rejillas de desbate para la retirada de hojas y grandes sélidos.

A continuacion, el canal gira a la derecha y llega a la entrada de agua a las salas de
alevinaje, tanto la sala interior como la exterior.

Figura 16: Aspecto del canal en la entrada de agua a las salas de alevinaje.
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La entrada del agua hacia la nave de alevinaje interior se produce con 2 tubos, uno de
entrada y otro de salida que llevan el agua al depésito que proporciona agua a las
piletas, situado en el interior de la sala de alevinaje.

Figura 17: Tubos de entrada del agua a la nave de alevinaje interior.

Posteriormente, en el apartado de la nave de alevinaje interior, describiremos el
deposito al que llegan estos tubos y el resto de esta sala.

Seguidamente, varios metros mas adelante de estos tubos, se produce la entrada de
agua del canal a la sala exterior de alevinaje, situada paralela a la Sala interior de
alevinaje, mediante unas rejillas

Figura 18: Rejillas de entrada de agua a la sala exterior de alevinaje.
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Tanto la nave de alevinaje interior como la sala exterior de alevinaje, que estan
paralelas, forman parte de la misma nave, constituida por los 2 médulos adosados de
las 2 salas.

La nave de alevinaje interior esta cerrada mediante cerramiento de bloque y la sala
exterior de alevinaje abierto lateralmente, salvo por el alzado posterior que permanece
cerrado mediante costeros de madera tratada, con la funcién de aislar a los peces del
trasiego de visitantes que acuden al centro de interpretacion, ademas de integrar
estéticamente la edificacion en el entorno.

Esta nave es prefabricada de hormigdn, con pérticos agroindustriales dobles, tipo 1 de
seccion 45x23, con luces entre ejes de 8,94 m en la nave de alevinaje interior, y de
9,45 m en el caso de la sala exterior de alevinaje.

Los porticos de los extremos son del tipo PAL 343-483/458 A.
Los pilares de cierre intermedios son de tipo PCI 40/60- 618.
La separacioén entre ejes de porticos es de 8,22 m.

En la nave de alevinaje interior hay 2 pilares y una viga cargadero tipo VCP 45/20- 300
de soporte para el cerramiento del frente y la puerta.

La cubierta, con pendiente del 30% a dos aguas por mdodulo, con alerén lateral de
0,5m y alerdn frontal y trasero de 0,30m, esta formada por viguetas prefabricadas de
hormigén pretensado Tipo Decesa T-25 tubular dispuestas cada 1,15m entre ejes.

La estructura fue calculada para soportar una carga de nieve de 100 kg/m?, y teja.

La cubierta de la nave de alevinaje interior esta formada por placa de fiborocemento de
color teja con aislamiento de poliuretano inyectado en molde y acabado superficial
interior de aluminio grofado, tipo URATHERM GRANONDA o equivalente; Con esta
placa se evitan condensaciones en el interior de la nave.

La cubierta de la sala de alevinaje exterior es de placa de fibrocemento ondulada de
color teja tipo GRANONDA o equivalente.

La cubierta cuenta con canalones vistos que evacuan a través de bajantes situadas en
los extremos de la nave.

9]



Anejo 4

El cerramiento de la nave de alevinaje interior es a base de bloque prefabricado de
hormigon 40x20x20, apoyado sobre la viga riostra de cimentaciébn y con banda
antihumedad.

Los pafios de cerramiento estan colocados entre los pilares, situados a 8,22m y tienen
una altura de 3,40m, por lo que no se consideran esbeltos.

En el punto medio de cada pafio situado entre pilares hay colocado un refuerzo a base
de bloques cruzado a modo de pilar, apoyado sobre la misma viga riostra.

El cerramiento de fabrica va enfoscado por la cara interior y exterior, pintado con
pintura acrilica por el exterior y con pintura plastica antimoho en el interior.

La carpinteria es de PVC, con acabado tipo madera, de apertura corredera para evitar
golpes, y con persiana enrollable de accionamiento manual con acabado tipo madera.

Cuenta con 8 ventanas de dimensiones 1,80x 0,65m, colocadas 4 en cada fachada
lateral.

La puerta de acceso a la nave de alevinaje interior es metalica corredera de 2 hojas,
con puerta de paso abatible, de hueco util de dimensiones 3,00x2,10 m limitado por la
disposicién de los pilares y viga de carga. Por tanto, es accesible a camiones de
pequefio tamafio que puedan ser necesarios para manejar algun equipo dentro de la
nave.

Ademas, esta puerta tiene una puerta accesible a personas para evitar tener que
abrirla totalmente para acceder el personal a su interior.

La cimentacion de la nave es con HA 25 y acero B500s y ha sido calculada para una
tension admisible del terreno de fundacion de 2 kg/cm?

Las zapatas se unen mediante una viga riostra de seccion cuadrada 0,5x 0,5 m, con la
funcion de dar estabilidad al conjunto de la estructura y repartir los asientos.

El pavimento de la nave de alevinaje interior consiste en 15 cms de zahorra
compactada sobre la explanada obtenida al eliminar la capa de tierra vegetal, también
compactada. Sobre la zahorra se extiende la solera de HM-30/B/20/1+H.
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La solera de la nave de alevinaje interior tiene un 0,5% de pendiente hacia el canal de
desague, para evitar la formacion de acumulaciones de agua que puedan ocasionar
algun problema higiénico sanitario.

Sobre el canal de la nave de alevinaje interior, hay pasos de malla de pletina
electrosoldada, para facilitar el transito por la nave.

1.4 Nave de alevinaje interior

Figura 19: Vista general de la sala interior de alevinaje.

Al entrar a la nave se encuentran las pilas de alevinaje, 8 en total, y al fondo el tanque
de agua, de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) y con 1,60 m de diametro,
con una altura de 3,5m, de 5000 | de capacidad hasta el aliviadero, sobre patas con
desagule central y manejo de nivel exterior, que llena estas pilas.

Se puede retirar la tapa para acceder al interior.

La red de distribucion de agua es cerrada. Esto permite igualar las presiones en las
entradas de agua a los tanques y da mayor flexibilidad ante la obstruccion en un
punto. Dicha red, de PVC con diametro nominal 160 mm se dispone semienterrada en
una canal dejada en la solera, asentada sobre cama de areno y cubierta con grava no
angulosa. Gracias a esta disposicion, se aminora el riesgo de congelacion por heladas
y no se dificultan los accesos. Ademas, resulta muy accesible en caso de averia o
limpiezas.
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Dicha tuberia se cruza en voladizo con el canal de desagiie que discurre por el centro
del pasillo central de la nave.

Con el objetivo de que la red de distribucién sea lo més accesible posible, en los
cambios de direccién de su eje hay tés con una de las salidas taponadas, en lugar de
codos. Esto permite que, en caso de necesidad, se pueda quitar el tapdn y acceder al
tramo recto de tuberia.

Todos los tramos tienen cierta pendiente hacia un punto de vaciado para permitir el
total vaciado de la misma en época de inactividad, evitando la congelacién del agua
estatica en su interior

Los ramales de abastecimiento a cada tanque circular derivan de la red general
mediante una Té con reduccién 160-110mm. Mediante tapones de reduccién se
consigue un diametro de conduccién de 75mm que es el que llega hasta el tanque. El
caudal se regula mediante una valvula de esfera de PVC del mismo diametro. La
entrada de agua permite la regulacion del giro del agua en el tanque mediante el giro
del tubo vertical de entrada, mas o menos tangencial a la misma. Permite incluso
cambiar el sentido de giro cada cierto tiempo para potenciar simétricamente la
capacidad natatoria de las truchas.

Como se ha sefalado anteriormente, el agua entra a la Sala interior de Alevinaje por
un tubo, mediante una bomba, y llega a este depdsito

Figura 20: Tanque de poliéster.
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Figura 21: Valvula de compuerta.

La valvula de compuerta comunica con un tubo de PVC con un diametro normal de
160mm que distribuye el agua para que llegue a los tanques circulares.

Figura 22: Toma accesoria y desagiie de fondo con vélvula de esfera.
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En la imagen 20 se puede observar en la parte superior la toma accesoria, de un
didmetro normal de 160mm con brida ciega y, en la parte inferior, el desague de fondo
con valvula de esfera de PVC de 110 mm, que permite su vaciado.

Figura 24: Tubo de PVC de llenado de las pilas.
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El agua entra al depdsito por el tubo en la parte superior y, en la parte inferior del
depdsito, sale un tubo de PVC que es la que transporta el agua desde el deposito
hasta las pilas.

En estas pilas se introducian los alevines una vez habian absorbido todo el saco
vitelino, ademas, cuentan con dispensadores de alimento automéaticos y, en el centro,
tienen un tubo que, en el momento en el que se vaciaba la pila de agua, el agua
pasaba por el filtro del tubo y se recirculaba continuamente.

Figura 25: tubo de PVC para llenar las pilas.

El anterior tubo de PVC llega a este, que arriba cuenta con una valvula de esfera de
PVC de regulacion del caudal, el tubo por el que se vierte el agua a las pilas tiene 75
mm de diametro y cuenta con agujeros de salida del agua de 15 mm de diametro.
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Figura 26: Desague central agujerado de PVC, para filtrar y sacar el agua de las pilas.

Estos tanques de poliéster reforzado con fibra de vidrio de planta circular, tienen una
altura util interior de 1,20m, cuentan con un aliviadero de chapa perforada que impide
gue rebose el agua por el perimetro del tanque, ademas permite hacer limpiezas
superficiales.

Tienen 3 metros de didmetro y 7000 litros de capacidad.

El fondo tiene cierta pendiente hacia el desagiie de fondo situado en el centro, dicho
desague tiene un didmetro nominal de 160mm.

Este desagua en el canal de desagie a través de un conducto de la misma seccién
abatible (gracias a una brida intermedia) que permite manejar la altura del agua en el
interior del mismo. Ademas, permite vaciados muy rapidos que facilitan la autolimpieza
de la pila. También permite que sea conectado al mismo la conduccion de la bomba de
movimiento de peces.

En el interior de esta sala hay multiples objetos como sacaderas, tubos... muchos de
ellos nunca llegaron a estrenarse, estan sin usar.
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Figura 27: Comederos automaticos.

En las piscifactorias que tienen problemas por falta de cantidad de agua, la
oxigenacion del agua de estas pilas es una labor fundamental, pero en este caso, un
antiguo conocedor de la piscifactoria nos asegura que nunca hubo problemas de este
tipo, ya que en ninguna época del afio, ni si quiera en verano, tuvieron nunca
problemas por la falta de agua y oxigenacién de esta misma.

De todas formas, la piscifactoria cuenta con un oxigenador de emergencia por si fuera
necesario utilizarlo en alguna ocasion.
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1.5 Sala de alevinaje exterior

Figura 29: Vista de la entrada del agua a las pilas de alevinaje.
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Figura 30: Entrada de agua a las pilas de alevinaje, compuerta de polietileno con salida a tubo
de diametro nominal 200mm.

Estas pilas de alevinaje son las mas antiguas, ya que la Nave de alevinaje interior se
construy6 con posterioridad a esta.

El agua entra directa del canal a través de las rejillas y se controla la entrada de estas
a las pilas de alevinaje mediante una tajadera que comunica directamente con un tubo
gque echa agua a los compartimentos que nutren de agua a las pilas.

Las pilas tienen 8,20 m de largo, 0,90 m de ancho y 0,45m de profundidad;Ademas,
cuentan con comederos automaticos.

Al haber 4 pilas, hay 4 rejillas con sus respectivos 4 tubos.

Estas pilas se limpiaban todos los dias, para ello, se quitaba agua de las pilas
mediante un tubo y los alevines se amontonaban en el compartimento de la parte
inferior, del cual no podian salir porque se ponia una rejilla
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Figura 32: Sobradera de las pilas.
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En el exterior de estas pilas, hay una torre para facilitar el manejo de los peces desde
el pozo de hormigbn armado; Se construyd para facilitar el empleo de la bomba de
movimiento de peces.

La torre consiste en una plataforma de rejilla de pletina 2 x 2m, elevada a 3m sobre el
terreno para dotar de altura suficiente para poder distribuir los peces por gravedad al
camion de transporte.

El pozo es un tanque que facilita el manejo de los peces mediante la bomba de
trasiego, sin necesidad de ser manipulados.

Figura 33: Torre.
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1.6 Estanques exteriores

Siguiendo el curso del canal, llegamos a los estanques exteriores, aqui se encuentran
las baterias de estanques A y B y, ademas, el antiguo estanque de la escuela de
pesca.

Figura 34: Vista general estanques exteriores.

Estos estanques cuentan con sus respectivas tajaderas, unas de entrada y otras de
salida hacia el canal que va a parar a la balsa de decantacion.

Para comprender mejor la distribucion de estos estanques, hago referencia al plano de
la planta general para ver la distribucion de las baterias de estanques Ay B y del
estanque de pesca.
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Figura 35: Plano de planta general de las baterias A y B y del estanque de pesca.

Aqui, siguiendo el canal, la primera bateria de estanques que nos encontramos es la
bateria A,

1.6.1 Bateria A

Figura 36: Estanques de la bateria A.
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Antiguamente eran 3 estanques, pero con las mejoras del afio 2006, se construyd un
muro divisor longitudinal (muro tipo), que es el del centro de la imagen, quedando 2
estanques mas anchos en los extremos y quedando 2 estanques mas estrechos en el
centro, de 2,15 m de anchura los estrechos y 3 m de anchura los achos, todos con
unos 23 m de longitud y 1,30m de profundidad.

Se construy6 con una solera de 0,15m de espesor con acabado pulido, salvo en los
primeros 4 metros, que cuentan con acabado fratasado.

En los primeros 5 metros hay un rebaje de la solera para facilitar labores de limpieza,
permitiendo que durante la misma las truchas permanezcan en €l con cierto nivel de
agua.

Figura 37: Rejillas perforadas de la bateria A.

En los 2 estanques mas estrechos centrales de la bateria A, se encuentran rejillas de
chapa perforada, 2 por cada estanque, soportadas por muros intermedios que se
construyeron para tal efecto, haciéndolas asi mas manejables.

Ademas, para facilitar el acceso a estos 2 estanques, cuenta con pasarelas
construidas con perfiles metalicos y rejilla de pletina tipo tramex.
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Figura 39: Tajadera de salida de agua del estanque.
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Figura 40: Tajadera de salida de agua del estanque con volante.

Los estanques exteriores necesitan una serie de actuaciones para poder ponerlos en
funcionamiento, labores como el desbroce, ya que hay estanques que estan
totalmente cubiertos por la maleza, o como el recubrimiento de sus suelos y paredes
con epoxi.

Paralelo al canal que aporta agua a estos estanques, tenemos un pozo que se
construy0 para poder abastecer de agua a los estanques cuando el agua que viene del
canal venga en malas condiciones, ya que hay veces que se enturbia, o para poder
abastecer de agua en verano.

El pozo tiene mas de 200 metros de profundiad y, segun el personal de las
instalaciones, no se utilizaba porque el agua salia con un alto contenido en hierro, con
el color rojizo que caracteriza a este mineral.
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Figura 41: Entrada del pozo.

Todos estos estanques estan cubiertos por unos cables para evitar la entrada de
depredadores como garzas o cormoranes a los estanques, si bien los antiguos
conocedores de la piscifactoria nos han informado de que reducen la depredacion
sobre las truchas pero no terminan con ella ni mucho menos.

Ademas, en estos cables se pone una lona durante los meses mas calurosos del afio
para dar sombra a los peces.

1.6.2 Estructuras de sombreo

Vale la pena hacer mencién especial a las estructuras de sombreo de las baterias A 'y
B.

Estas estructuras tienen la funcién de proteger a las truchas para repoblacién de la
radiacion solar.

Estas estructuras consisten en pilares situados cada 4m en los pasillos sobre una
zapata de hormigon armado y atirantados mediante un cable de acero anclado a un
muro de hormigdn. Estos pilares sirven de soporte a cables de acero que a su vez son
guias de los pafios de malla de sombreo.
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La maya de sombreo estd reforzada mediante eslingas cosidas transversal y
longitudinalmente. Dicha malla se tensa mediante eslingas fijadas mediante trinquetes
a unos perfiles armados de seccidn cuadrada que unen las cabezas de los pilares. Los
cables se tensan mediante tensores de acero galvanizado.

Para dar mayor soporte a la malla, hay tendidos alambres de acero galvanizado
longitudinalmente cada 0,50m bajo la misma, tensados entre los bastidores
horizontales.

Esta estructura permite desplegar y recoger rapidamente los pafios de malla.

Estos elementos pueden ser facilmente retirados en funcién de los requerimientos, lo
gue es importante ya que la tipologia de los mismos no soportan el peso de la nieve
por lo que deben ser retirados en las épocas de riesgo de nevadas o en prevision de
fuertes temporales de viento.

Figura 42: Estanques cubiertos por los cables para evitar depredacion y estructura de sombreo.
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1.6.3 Bateria B

Siguiendo el canal, se encuentra un pasillo donde se sitda el poste con un foco para
proporcionar luz y, posteriormente la bateria de estanques B, formada por 4 estanques
del mismo tamarfio, de 2,60 m de anchura, 23 m de longitud y 1,30 m de profundidad,
agrupados 2 y 2 y separados por un pasillo de 1,85 m de anchura.

Cada estanque cuenta con 2 rejillas y desagues de fondo amplios para facilitar el
manejo de los mismos.

Ademas, hay una pasarela de rejilla que permite un facil acceso al pasillo central.

El agua entra del canal a cada uno de estos 4 estanques mediante sus
correspondientes 4 aberturas en el canal con compuertas de inoxidable con salida
rectangular de 400x400mm.

Figura 43: Primer grupo de estanques de la bateria B.
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Figura 44: Segundo grupo de estanques de la bateria B.

Se puede apreciar la abertura en el canal con compuerta de inoxidable y la pasarela
de rejilla en el fondo

Figura 45: Rejillas de los estanques de la bateria B, 2 por cada estanque.
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1.6.4 Estanque de pesca

Figura 46: Estanque de pesca, totalmente lleno de maleza.

El estanque de pesca cuenta con pasarelas de madera y esta totalmente lleno de
vegetacion, aqui hay que realizar una importante labor de desbroce.

La cara larga mide 30,5 m, tiene 12,50 m de ancho y 1,60 m de profundidad.

1.7 Estanques interiores

Siguiendo el curso del canal, se llega a los estanques interiores, antiguamente fueron
construidos para que fueran los estanques de los reproductores, pero en los ultimos
afios en los que la piscifactoria estuvo en funcionamiento se usaba para truchas de
todos los tamafios, ya que, como nos ha asegurado el personal que trabajaba en la
piscifactoria, el manejo es mucho mas sencillo que en los estanques externos, habia
menos problemas de depredacion...

El objetivo de la construccibn de esta nave era el de propiciar a los stocks de
reproductores unas condiciones Optimas, donde los peces estuvieran mas tranquilos al
estar bajo una cubierta.

Es una nave semitrapezoidal con una estructura formada por vigas peraltadas sin
tirante apoyadas sobre los pilares.
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La cubierta, con pendiente del 30% a dos aguas por modulo, con aleron lateral de
0,5m vy alerén frontal y trasero de 0,50m, formada por viguetas prefabricadas de
hormigén pretensado de tipo tubular cada 1,12m entre ejes.

Esta cubierta se encuentra en perfecto estado, si bien el pasillo para acceder a ellos
desde los estanques exteriores necesita mantenimiento y desbroce.

Esta estructura fue calculada para soportar una sobrecarga de nieve de 100 kg/m?, y
teja. La cubierta es de placa de fibrocemento ondulada de color teja.

La cimentacion fue calculada para una tensién admisible del terreno de fundacion,
localizado aproximadamente 1,20 m por debajo del tereno, de 1,5 kg/cm®.

Con objetivo de evitar cargar los muros de los estanques, se dispuso una capa de
hormigon ciclopeo de 0,3 m de profundidad bajo cada zapata, con funciones también
de hormigén de limpieza.

Las zapatas estan unidas mediante una viga riostra de seccion cuadrada 0,5x0,5 m,
con la funcién de dar estabilidad al conjunto de la estructura y repartir los asientos.

El pavimento de la nave son 15 cms de solera de HM-30/B/20/1+H
En el interior encontramos las baterias C y D.

Se trata de una nave de hormigoén prefabricado formada por 2 pérticos adosados.

La cubierta cuenta con canalones vistos que evacuan a través de bajantes situadas en
los extremos de la nave
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Figura 47: Estado del pasillo para acceder a los estanques interiores.

Figura 48: Exterior de los estanques interiores.
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Figura 49: Cubierta de los estanques interiores.

Figura 50: Vista general de los estanques interiores.
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Figura 51: Estructura de los estanques interiores.

Como se puede ver en la imagen 50, los estanques interiores estan divididos por 2
unidades claramente diferenciadas, en el rectangulo de la derecha, paralelo al
estanque de pesca, tenemos la bateria C, y a su izquierda la bateria D.

La composicién de las 2 baterias es la misma, estan compuestas por 2 estanques mas
anchos y mas largos en los extremos y por 2 estanques mas estrechos y mas cortos
en el medio.

Los estanques mas anchos de los laterales tienen 3 m de anchura y 23 m de longitud,
mientras que los del centro tienen 2,25 m de anchura y 18 m de longitud.

Todos ellos tienen 1,10 m de profundidad.
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Figura 52: Bateria C.

Como se puede ver, los 2 estanques centrales de cada bateria, los mas estrechos,
estan acortados por una plataforma que provee un lugar comodo para realizar las
tareas de desove de los reproductores. El agua de fondo de estos estanques centrales
es conducida por 2 tuberias de PVC 400 que discurren bajo la plataforma.

Cuentan con rejillas, desagues de fondo y salidas superficiales muy amplias. Ademas,
cuentan con pasarelas de rejilla para facilitar el acceso.

El agua entra a los diferentes estanques por las tajaderas y, posteriormente, sale por
el otro lado del estanque con destino final a la balsa de decantacion previa a la vuelta
del agua que hemos usado durante todo este proceso al cauce del rio Ucero, en unas
condiciones iguales a las que tenia cuando entré en las instalaciones.

Estos estanques también cuentan con comederos automaticos.
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1.8 Balsa de decantacion y salida de la balsa al rio

Finalmente, el agua termina en la balsa de decantacion, donde se quedan los limos y
particulas sélidas antes de que el agua vaya al canal que desemboca en el rio Ucero
aguas debajo de la piscifactoria.

Figura 54: Vista trasera de la balsa de decantacion.
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Figura 55: Canal de la balsa de decantacion que desemboca en el rio Ucero.

2. Comparacion de fotografias

El objetivo de este apartado es poder realizar una comparativa visual del estado en el
gue se encontraban las instalaciones de la piscifactoria cuando esta estaba en
funcionamiento, con el estado actual después de 9 afios en desuso.
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Figura 56: Canal de distribucion general. Lugar de ubicacion de rejilla de desbate. Antiguo.

Figura 57: Canal de distribucion general. Lugar de ubicacion de rejilla de desbate. Actual.
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Figura 58: Vista general estanques (Baterias A, B, C y D). Antiguo.

Figura 59: Vista general estanques (Baterias A, B, C y D). Actual.
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Figura 60: Estanques Bateria A. Antiguo.

Figura 61: Estanques Bateria A. Actual.
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Figura 63: Estanques bateria C. Solera en tierra. Actual.
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Figura 64: Pilas rectangulares de alevinaje. Antiguo.

Figura 65: Pilas rectangulares de alevinaje. Actual.
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Figura 67: Entrada de agua a pilas rectangulares de alevinaje. Actual.
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Figura 69: Balsa de decantacion. Actual.
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ANEJO 5: ESTUDIO GEOTECNICO

Este anejo esta sacado del proyecto: “Proyecto de Adaptacion de la Piscifactoria
“Molino de las Huelgas”.

Segun lo establecido por la, ahora ya derogada, NBE-AE-88, tomando como referencia
obras de edificacién cercanas y dada la naturaleza del terreno asimilable a los
denominados terrenos arenosos finos, se considera una tension admisible del terreno
de 1,5 Kp/cm?, con asientos de la zapata a una profundidad de al menos 1 m bajo la
superficie del terreno, para el caso de la nave de reproductores y de 2 Kp/cm? para el
caso de la nave de alevinaje por considerar que esta Ultima se asienta sobre terreno
mas asentado.

El asiento maximo admisible es de 50 mm.
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ANEJO 6: DATOS DEMOGRAFICOS

1. EVOLUCION DE LA POBLACION

Segun datos del INE, la evolucion de la poblacion en el municipio de Ucero ha sido la
siguiente:

Tabla 13: Evolucion de la poblacion en Ucero; Fuente: INE.

Afio Numero de habitantes
1996 115
1997 115
1998 112
1999 117
2000 111
2001 104
2002 98
2003 99
2004 98
2005 94
2006 102
2007 98
2008 93
2009 87
2010 100
2011 79
2012 75
2013 71
2014 65
2015 61
2016 55
2017 53
2018 52
2019 50
2020 50

Observando esta tabla de los datos de la poblaciéon de Ucero segun el INE, se puede
ver la evolucién de la poblacién desde el afio 1996 vy, si bien hay 2 afios que son 2006
y 2010, donde hubo un ligero aumento en el nimero de habitantes, en general
podemos comprobar que existe una tendencia decreciente de la poblacién bastante
acusada, llegando en 2020 a su minimo, con solamente 50 habitantes censados.
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2. PIRAMIDE POBLACIONAL

HOMBRES MUJERES
85+
g0-a4
753-79
70-74
65-69
60-64

-25-39
50-54
45-449
40-44
33-39
30-34
23-29
20-24
15-19
10-14
5-9

el v b

ia 3 o

Figura 70: Piramide poblacional de Ucero; Fuente: INE.

3. CONCLUSION

Como se ha podido ver, la poblacion del municipio de Ucero se encuentra en un claro
descenso desde hace ya bastantes afios, y ademas con una poblacion por lo general
bastante envejecida, lo que parece indicar que la tendencia en estos afios va a ser la
misma.

La piscifactoria ayudara a crear varios puestos de trabajo de personas jovenes, lo que
ademas de generar riqueza en la zona puede ayudar a contrarrestar esta mala
tendencia poblacional, pudiendo ayudar a asentar 1 o varias familias en el municipio
aprovechando unas instalaciones ya existentes.
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ANEJO 7: DATOS HISTORICOS FISICO-
QUIMICOS DEL AGUA

La piscifactoria, ubicada a unos 950 m de altitud, toma el agua del rio Ucero (a unos
1500 m de su nacimiento), que cambia el nombre en su confluencia al rio Lobos, que
nace unos 40 km agua arriba de la piscifactoria y discurre por el cafion del rio Lobos.

1. CARACTERISTICAS DEL AGUA

1.1 Temperatura

En cuanto a la temperatura, dado que parte de su caudal procede de aguas
subterraneas (tipica de zonas calcareas), no presenta temperaturas muy extremas.
Las temperaturas medias mensuales oscilan entre los 7°C en invierno y los 16°C en
verano.

Las temperaturas maximas alcanzadas histéricamente por el agua no superan los
16°C, alcanzandose en los meses de mayor temperatura ambiental y menor caudal
circulante, es decir en los meses de Julio y Agosto.

Por lo tanto, el rango de temperatura del agua va de los 7-16°C.

A pesar de su procedencia de manantial, pueden llegarse a temperaturas diarias mas
bajas originadas por el deshielo o por heladas fuertes normales en esta zona que
afecten principalmente al caudal que lleva el rio Lobos en sus 40 kilbmetros de
recorrido hasta su confluencia con el rio Ucero.

Con estos datos, se puede afirmar que es un rango de temperaturas muy adecuado
para la cria de truchas, un rango en el que se obtiene un crecimiento de estas mismas
considerable.
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1.2 pH

Las aguas del rio Ucero (y Lobos) son de caracter basico (pH>7), ya que discurren por
terrenos de naturaleza calcérea (caliza)

1.3 Caudales

Segun un antiguo empleado de la piscifactoria, con muchos afios de experiencia,
nunca ha habido problemas cuantitativos de caudal. Uno de los parametros que
influyeron en la eleccién de dicho emplazamiento fue la abundancia y, mas aun, la
constancia de caudal del rio Ucero.

Tal y como suele ocurrir en todas las cuencas calizas, los caudales son mas o menos
constantes a lo largo del afio, sin presentar continuas crecidas alternadas con
drasticas sequias; esta circunstancia se debe principalmente al discurrir subterraneo
de las aguas pluviales y de deshielo. En el caso del llamado Nacedero (emergencia
del rio Ucero), se ha constatado que las grandes tormentas o desnieves en las sierras
de Costalazo y San Leonardo repercuten en el caudal del mismo con varios dias de
retraso.

A pesar de dicha circunstancia atenuante, con cierta frecuencia se producen
fendmenos de crecida que originan como consecuencia importantes inundaciones en
la piscifactoria.

Se tomara como cifra de referencia de caudal minimo para el calculo de las
posibilidades de produccion 0,2 m®s en los meses de Julio, Agosto y Septiembre.

Caudal del rio Ucero en la localidad de Ucero (Datos Confederacion Hidrogréfica del
Duero).
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Caudal (media del periode = 2,52 m3/s)
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Figura 71: Caudal rio Ucero. Fuente:Confederacién Hidrografica del Duero.

El caudal del rio Ucero en la localidad de Ucero durante el ltimo afio ha registrado un
caudal medio de 2,52”%3, a la vez que registr6 un maximo de 51,79 mT3 y un minimo de

0,293
S

1.4 Calidad del agua

Es el principal condicionante de la piscifactoria. La calidad del agua en ocasiones no
es demasiado buena por los vertidos urbanos e industriales de las poblaciones de la
cuenca del rio Lobos y las turbionadas de particulas minerales disueltas.

En la cuenca receptora del rio Lobos existen varios nlcleos de poblacién de cierta
entidad y con industrias contaminantes. Con cierta frecuencia, se producen vertidos
incontrolados que afectan a la calidad del agua y ponen en aprietos la viabilidad de los
stocks mantenidos en la piscifactoria.

Existe un informe de Mayo de 1992 elaborado por el Servicio Territorial de Medio
Ambiente de Soria en el cual, basandose en los analisis efectuados en las aguas
préximas a la piscifactoria por los técnicos del Servicio Territorial de Sanidad y
Bienestar Social y por los del Laboratorio Central de Confederacion Hidrogréafica del
Duero, se asegura que los parametros quimicos del agua obtenidos se ajustan al
cumplimiento de la Directiva del Consejo de las aguas continentales que requieren
proteccion o mejora para ser aptas para la vida de los peces
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Para solucionar estas situaciones se instalara en el canal de entrada a la piscifactoria
un filtro del agua de tambor y, ademas, se puede utilizar el pozo de captacion para
superar posibles situaciones de contaminacion de las aguas superficiales.

Otra de las limitaciones de la calidad del agua son las frecuentes turbionadas
asociadas a pequefas crecidas que remueven los soélidos del lecho y de escorrentia.
Dada la naturaleza calcarea de la cuenca, gran parte de las particulas arrastradas por
el agua durante mucho tiempo y resultando casi imposibles de filtrar por medios
mecéanicos. Estos sdlidos tienen una gran persistencia en el agua, afectando al confort
de los peces e incluso llegando a ser de consecuencias considerables en las primeras
fases de desarrollo de los peces.

Figura 72: Aspecto de una turbionada; Fuente: Internet.

Por otro lado, es conocida desde antiguo la buena aptitud de produccion truchera del
rio Ucero debido principalmente a los excelentes rangos de temperaturas y a la
naturaleza calcarea del agua que favorece la proliferacion de crustaceos, que a su vez
constituyen un formidable alimento para las poblaciones de trucha salvaje.

Habra que vigilar con frecuencia los niveles de oxigeno disuelto y de Diéxido de
carbono en el agua, ya que estos parametros suelen ser limitantes en aguas
subterraneas de zonas calcéareas.
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2. EVENTOS EXTERNOS

2.1 Inundaciones

La piscifactoria se encuentra ubicada en la vega del rio Ucero, estando expuesta a las
inundaciones consecuencia de riadas extraordinarias. Con la intencién de proteger los
estanques de la entrada del agua en estas circunstancias se elevé una protecciéon a lo
largo del lateral de la instalacibn mas expuesta al rio.

Esta obra ha conseguido evitar gran parte de las inundaciones pero no las mas
extraordinarias, acontecidas con una frecuencia estimada por el personal
experimentado de una vez cada 10 afios.

Gracias a la mencionada obra de proteccion, no parece que actualmente suponga una
prioridad la proteccién de la piscifactoria frente a inundaciones, que por otro lado no
son muy frecuentes.

Si que habra que asegurar que principalmente los stocks de reproductores estén a
salvo de dichas inundaciones.

Figura 73: Inundacion del Rio Ucero en El Burgo de Osma; Fuente: Internet.
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ANEJO 8: INGENIERIA DE LAS OBRAS

En cuanto a la ingenieria de las obras, se van a tener en cuenta los siguientes
aspectos:

Reconstruccion de la primera balsa de decantacion.

Labores de desbroce.

Recubrimiento con epoxi.

Instalacion de elementos para optimizar la produccion.

1. RECONSTRUCCION DE LA PRIMERA BALSA
DE DECANTACION

Dado el mal estado en el que se encuentra actualmente la primera balsa de
decantacién, se va a tener que proceder a reconstruirla completamente, para poder
ponerla en funcionamiento y, de esta manera, que el agua entre en mejores
condiciones a la piscifactoria.

Para esto, se van a demoler las paredes del muro de hormigén que hay actualmente,
gque se encuentran en mal estado, para realizar el saneamiento de las instalaciones, vy,
posteriormente, se construird un muro de hormigén nuevo con caracteristicas similares
al anterior.

Las medidas de la primera balsa de decantacién, y por lo tanto de la nueva que se va
a construir en el mismo lugar, son las siguientes:

e 0,15 m de espesor.
e 2 mde altura.

e 8 m de longitud.

e 5 mde ancho.

Con estos datos, se va a proceder a calcular los m* de hormigén a derribar y los m
lineales de hormigdn a construir.




Anejo 8

1.1 Célculo del volumen de muro de hormigén a derribar
Calculo de los m*® de muro de hormigén que va a haber que derribar:

e Caras anchas: 2 caras anchas x5m x0,15mx2 m=3m°.

e Caras largas: 2 caras largas x 8 m x 0,15 m x 2 m = 4,80 m?.

A esto hay que restar la parte del muro que ya se encuentra derruida:

e 1,10 m de altura x 1,20 m de anchura x 0,15 m de espesor = 0,396 m°.

Esto da un total de m*® de muro a derribar que son los siguientes: 3 m® + 4,80 m® -
0,396 m® = 7,404 m®.

1.2 Calculo de los metros lineales de muro de hormigon a
construir

Calculo de los m lineales de hormigdn armado de 2 m de alturay 0,15 m de espesor a
construir:

e Caras largas: 8 m de largo x 2 caras = 16 m.
e Caras anchas: 5 m de ancho x 2 caras = 10 m.
e Total: 16 m+ 10 m =26 m.

Hechos estos célculos, se deduce que la cantidad de m lineales de muro de hormigon
armado de 2 m de altura 'y 0,15 m de espesor a construir es de 26 m lineales.
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2. LABORES DE DESBROCE

Al hacer un reconocimiento visual de las instalaciones, se distingue claramente que
hay unas determinadas zonas de las instalaciones que se encuentran en buen estado,
pero hay otras, que son la mayoria, que cuentan con ciertos puntos donde las labores
de desbroce van a ser fundamentales para poder trabajar en la piscifactoria con unas
condiciones 6ptimas de comodidad para los trabajadores.

Las partes de las instalaciones que mayores labores de desbroce requieren son todo
el lago de pesca, los pasillos de acceso a los estanques interiores, las balsas de
decantacioén y el canal que devuelve el agua al rio Ucero, ademas de la presa de
entrada de agua y el comienzo del canal que se dirige hacia las instalaciones.

Se va a realizar un desglose de las superficies a desbrozar, la medicién de las
superficies se ha realizado utilizando el medidor de superficies de Google Maps:

e Pasillo de acceso a los estanques interiores: 176 m?

e Lago de pesca: 389 m?

e Balsa de decantacién de entrada del agua a la piscifactoria: 102 m?
e Balsa de decantacion de salida de agua hacia el rio: 46 m?

e Presa de entrada de agua y comienzo de canal: 227 m?

e Canal de salida del agua hacia el rio Ucero: 163 m?

o Desbroces para acondicionamiento del exterior de los estanques y las
naves de alevinaje: 285 m?

e Pasillo entre las Baterias Ay B: 49 m?
e Pasillo central de la Bateria B: 49 m?
e Pasillo entre la Bateria B y el lago de pesca: 56 m?

e Superficie total a desbrozar: 1542 m?

Dadas las caracteristicas de la zona a desbrozar, se llevara a cabo una roza selectiva
con motodesbrozadora de matorral, con didametro basal menor o igual 3 cm, con

3
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superficie cubierta de matorral menor o igual al 50% y pendiente inferior o igual al
50%.

Figura 74: Uso de la motodesbrozadora; Fuente: Internet.

3. RECUBRIMIENTOS CON EPOXI

Se ha previsto el recubrimiento con resinas epoxi en determinadas superficies que
describiremos mas adelante.

El recubrimiento con epoxi tiene 2 ventajas fundamentales:

e Crea una superficie lisa facil de limpiar y desinfectar

e Es suave al rozamiento, evita la formacién de heridas,
fundamentalmente en el caso de los reproductores

Se recubriran las soleras y caras interiores de todas las baterias de los estanques,
tanto los externos como los internos, ademas de las caras interiores, solera,
compartimento de las pilas para almacenar los alevines y sobradera de las pilas de las
pilas de hormig6n de la sala de alevinaje exterior.

Ademas, se prevé también el recubrimiento de la solera y caras internas del antiguo
lago de pesca.
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3.1 Calculo de la superficie a recubrir con epoxi

Vamos a proceder al desglose de las superficies a recubrir con resinas epoxi:

Soleras de los estanques

Solera estanques exteriores: 278 m?.

Solera estanques interiores: 186 m?.

Solera de la sala de alevinaje exterior: 42 m?.

Total soleras: 506 m2.

Caras interiores de los estanques

Cara interior bateria A:

Estanques anchos

Superficie caras largas: 23 m de largo x 1,30 m de profundidad = 29,90
m?; 29,90 m? x 2 caras largas = 59,8 m?.

Superficie caras estrechas: 3 m de ancho x 1,30 m de profundidad =
3,90 m% 3,90m? x 2 caras estrechas = 7,8 m2.

Superficie fondo: 23 m de largo x 3 m de ancho = 69 m?.

Superficie total por estanque ancho = 59,8 m? + 7,8 m?+ 69 m? = 136,6

m?2.

Superficie total estanques anchos: 136,6 m? x 2 estanques = 273,2 m?.
Estanques estrechos

Superficie caras largas: 23 m de largo x 1,30 m de profundidad = 29,9
m? 29,9 m? x 2 caras largas = 59,8 m*

Superficie caras estrechas: 2,15 m de ancho x 1,30 m de profundidad =
2,795 m? 2,795 m? x 2 caras estrechas = 5,59 m?.

Superficie fondo: 23 m de largo x 2,15 m de ancho = 49,45 m?.

Superficie total por estanque estrecho = 59,8 m?+ 5,59 m? + 49,45 m? =
114,84 m?.
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Superficie total estanques estrechos: 114,84 m? x 2 estanques = 229,68

m?.

Sumando el total de los estanques anchos y los estrechos de la bateria
A nos da la superficie total de las caras internas de la Bateria A

Superficie total de las caras internas de la Bateria A = 273,2 m? +
229,68 m? = 502,88 m?,

Cara interior bateria B:

1.

Superficie caras largas: 23 m de largo x 1,30 m de profundidad = 29,9
m?; 29,9 m? x 2 caras largas = 59,8 m?.

Superficie caras estrechas: 2,60 m de ancho x 1,30 m de profundidad =
3,38 m% 3,38 m? x 2 caras estrechas = 6,76 m>.

Superficie fondo: 23 m de largo x 2,60 m de ancho = 59,8 m”.

Superficie total por estanque Bateria B = 59,8 m? + 6,76 m? + 59,8 m? =
126,36 m®.

Superficie total de las caras internas de la bateria B = 126,36 m” x 4
estanques = 505,44 m?.

Cara interior bateria C:

|. Estanques anchos

1.

Superficie caras largas: 23 m de largo x 1,10 m de profundidad = 25,3
m?; 25,3 m? x 2 caras largas = 50,6 m?.

Superficie caras estrechas: 3 m de ancho x 1,10 m de profundidad = 3,3
m? 3,3 m? x 2 caras estrechas = 6,6 m°.

Superficie fondo: 23 m de largo x 3 m de ancho = 69 m?.

Superficie total por estanque ancho = 50,6 m? + 6,6 m? + 69 m? = 126,2

m?2.

Superficie total estanques anchos: 126,2 m? x 2 estanques = 252,4 m?.

i. Estanques estrechos
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Superficie caras largas: 18 m de largo x 1,30 m de
profundidad = 23,4 m?; 23,4 m® x 2 caras largas = 46,8 m°.

Superficie caras estrechas: 2,25 m de ancho x 1,30 m de

profundidad = 2,925 m?; 2,925 m? x 2 caras estrechas = 5,85

m?2.

Superficie fondo: 18 m de largo x 2,25 m de ancho = 40,5

m?2.

Superficie total por estanque estrecho = 46,8 m? + 5,85 m? + 40,5 m?
=93,15 m>.

Superficie total estanques estrechos: 93,15 m? x 2 estanques = 186,3

m?2.

Cara interior bateria D

|. Estanques anchos

Superficie caras largas: 23 m de largo x 1,10 m de profundidad = 25,3
m?; 25,3 m? x 2 caras largas = 50,6 m?.

Superficie caras estrechas: 3 m de ancho x 1,10 m de profundidad = 3,3
m?; 3,3 m? x 2 caras estrechas = 6,6 m°.

Superficie fondo: 23 m de largo x 3 m de ancho = 69 m?.

Superficie total por estanque ancho = 50,6 m? + 6,6 m? + 69 m? = 126,2

m?2.

Superficie total estanques anchos: 126,2 m? x 2 estanques = 252,4 m?.

Estanques estrechos

Superficie caras largas: 18 m de largo x 1,30 m de profundidad =
23,4 m% 23,4 m? x 2 caras largas = 46,8 m?

Superficie caras estrechas: 2,25 m de ancho x 1,30 m de
profundidad = 2,925 m? 2,925 m? x 2 caras estrechas = 5,85 m?.

Superficie fondo: 18 m de largo x 2,25 m de ancho = 40,5 m?.
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Superficie total por estanque estrecho = 46,8 m” + 5,85 m* + 40,5
m? =93,15 m?.

Superficie total estanques estrechos: 93,15 m? x 2 estanques =
186,3 m’.

Superficie sala de alevinaje exterior

Caras interiores de las pilas de hormigén de la sala de alevinaje exterior:

1. Superficie caras largas: 8,20 m de largo x 0,45 m de profundidad = 3,69
m?; 3,69 m? x 2 caras largas= 7,38 m?.

2. Superficie caras estrechas: 0,90 m de ancho x 0,45 m de profundidad =
0,405 m?; 0,405 m? x 2 caras estrechas = 0,81 m.

3. Superficie fondo: 8,20 m de largo x 0,90 m de ancho = 7,38 mZ.

Superficie total por pila de hormigén: 7,38 m? + 0,81 m? + 7,38 m?=
15,57 m?,

Superficie total pilas de hormigén: 15,57 m? x 4 pilas = 62,28 m>.

Superficie por compartimento de las pilas para almacenar los alevines:

1.

Superficie caras largas: 0,90 m largo x 0,45 m profundidad =
0,405 m?; 0,405 m? x 2 caras largas = 0,81 m?.

Superficie caras estrechas: 0,50 m ancho x 0,45 m profundidad
= 0,225 m?% 0,225 m? x 2 caras estrechas = 0,45 m?.

Superficie fondo: 0,90 m largo x 0,50 m ancho = 0,45 m?,

Superficie total por compartimento de las pilas para almacenar
los alevines: 0,81 m? x 0,45 m? x 0,45 m? = 0,16 m>.

Superficie total compartimentos de las pilas para almacenar los
alevines: 0,16 m? x 4 compartimentos = 0,64 m?.

Superficie de la sobradera:

1.

Superficie caras largas: 2,5 m largo x 0,40 m profundidad = 1
m?%1 m? x 2 caras largas = 2 m°.

Superficie caras estrechas: 0,50 m ancho x 0,40 m profundidad
= 0,20 m? 0,20 m? x 2 caras estrechas = 0,40 m?.
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3. Superficie fondo: 2,5 m largo x 0,50 m ancho = 1,25 m?.

Superficie total por sobradera = 2 m? + 0,40 m? + 1,25 m* = 3,65

m?.

Superficie total sobraderas = 3,65 m? x 2 sobraderas = 7,3 m?,

Superficie total sala de alevinaje exterior = Superficie caras interiores de
las pilas de hormigdn + Superficie compartimentos de las pilas para
almacenar los alevines + Superficie sobraderas = 62,28 m? + 0,64 m? +
7,3m?=70,22 m%.

Caras internas antiguo lago de pesca

Superficie caras largas: 30,5 m de largo x 1,60 m de profundidad = 48,8

mZ.

Superficie caras estrechas: 12,50 m de ancho x 1,60 m de profundidad
=20 m?.

Superficie fondo: 30,5 m de largo x 12,50 m de ancho = 381,25 m?.

Superficie total lago de pesca: 48,8 m? + 20 m? + 381,25 m? = 450,05

m?2.

Superficie total a recubrir con epoxi: 506 m? + 502,88 m? + 505,44 m? + 186,3 m? +
186,3 m? + 70,22 m?m? + 450,05 m? = 2407,19 m>.
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4. INSTALACION DE ELEMENTOS PARA
OPTIMIZAR LA PRODUCCION

4.1 Filtro de agua para las turbionadas

Como se ha sefialado en anteriores anejos, unos de los problemas con los que
contaba esta piscifactoria cuando se encontraba en funcionamiento era el de las
turbionadas, que se producen con relativa frecuencia y causaban una alta tasa de
mortandad en los peces.

Aun teniendo en consideracion que la trucha arcoiris tiene una mayor resistencia a las
condiciones de baja calidad del agua que la trucha comun, que era la que
antiguamente se criaba en la piscifactoria, vamos a instalar un filtro de agua para
minimizar este inconveniente al maximo.

Para la cantidad de agua que entra a la piscifactoria, teniendo en cuenta ademas que
previo a la entrada del agua en la explotacion se encuentra una balsa de decantacion
con la misma funcién que este filtro, con un Gnico filtro de tambor seré suficiente.

El lugar donde se instalara este filtro es en el canal de distribucion general del agua en
la entrada de este mismo a la piscifactoria, para que el agua se filtre conforme entra a
las instalaciones ya que justo debajo se encuentra la sala de alevinaje interior, y los
alevines son los peces que mayor calidad de agua requieren.

Figura 75: Filtro de agua de tambor; Fuente: Internet.
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4.2 Clasificadora de peces

Para facilitar y agilizar al maximo la separacién de los peces en los estanques, para
evitar que se produzca depredacion de las truchas mas grandes sobre las mas
pequefias, se instalara una clasificadora de peces, la cual se usara segun se indica en
el Anejo 10 “Ingenieria del Proceso”.

Figura 76: Clasificadora de peces de alta precisién; Fuente: Internet.

Esta maquina cuenta con ruedas, lo que facilitara su traslado hasta la bateria de
estanques donde sea necesario utilizarla en el momento, pero su lugar de ubicacion
comun cuando esta no se encuentre en funcionamiento sera el pequefio cobertizo
junto a las salas de alevinaje.

4.3 Maquina clasificadora de huevos

Para agilizar al maximo el clasificado de los huevos de las truchas, se comprara una
maquina clasificadora de Huevos Winsorter; Esta maquina clasifica més de 100.000
huevos por hora, por lo que con una sola nos basta para cubrir las necesidades de la
piscifactoria.

Figura 77: Maquina clasificadora de huevos; Fuente: Internet.
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La instalacion de esta clasificadora se realizara en la sala exterior de alevinaje.

4.4 Incubadora vertical

Las instalaciones no cuentan con incubadoras, ya que anteriormente la junta de
Castilla y Ledn traia los alevines ya nacidos de una piscifactoria de Quintanar de la
Sierra, Burgos, por lo que no realizaban la eclosién de los huevos sino que ya traian
los alevines eclosionados.

Por este motivo, para poder realizar todo el proceso de la incubacion de los huevos y
la cria de los alevines desde 0 al completo, se procedera con la colocacion de una
incubadora vertical en la sala de alevinaje interior.

Esta maquina contiene un total de 96.000 huevos en un sistema de 8 bandejas, cada
uno con una pantalla de 20 x 20 cms.

Los componentes interiores estdn moldeados de plastico para que sean resistentes a
la corrosion y faciles de limpiar y desinfectar antes de cada uso, ademas no se oxidan
ni atacan quimicamente a los huevos.

Figura 78: Incubadora vertical de 8 bandejas; Fuente: Internet.
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ANEJO 9: INGENIERIA DEL PROCESO

1. CAPACIDAD PRODUCTIVA

Segun la norma UNE 173002:2007:

“Los ejemplares deben disponer del espacio suficiente para realizar sus funciones
naturales, respetandose las siguientes densidades maximas de carga”:

« Alevines menores de 3 g: 2,5 kg/m®.
* Alevines de 3 g a 15 g: 10 kg/ m°.
« Alevines de 15 g a 30 g: 15 kg/ m>.

« Ejemplares mayores de 30 g: 25 kg/ m°.

Conociendo esto, para calcular la cantidad de kg de peces que se podran producir
como maximo, se necesita conocer el volumen en m?® del que se dispone para criar a
los ejemplares mayores de 30g, es decir, va a haber que calcular el volumen de
estanques exteriores e interiores del que se dispone.

1.1 Calculo del volumen de estanques disponible

Para calcular el volumen del que disponemos, se van a realizar los calculos con cada
bateria de manera individual.

e Bateria A

1. 2 Estanques anchos: 23 m longitud x 1,30 m profundidad x 3 m
anchura= 89,7 m® x 2 estanques= 179,4 m>.

2. 2 Estanques estrechos: 23 m longitud x 1,30 m profundidad x 2,15 m
anchura=64,2 m® x 2 estanques= 128,4 m°.

Total bateria A= 179,4 m*+ 128,4 m®= 307,8 m>.
e BateriaB

Total Bateria B= 4 Estanques: 23 m longitud x 1,30 m profundidad x 2,60 m
anchura= 77,7 m® x 4 estanques= 310,8 m®.

1]



Anejo 9

e BateriaC

1. 2 Estanques anchos: 3 m anchura x 1,10 m profundidad x 23 m longitud
=75,9 m* x 2 estanques= 151,8 m°.

2. 2 Estanques estrechos: 2,25 m anchura x 1,10 m profundidad x 18 m
longitud= 44,55 m® x 2 estanques= 89,1 m°.
Total Bateria C= 151,8 m®+ 89,1 m®= 240,9 m®.
e BateriaD

3. 2 Estanques anchos: 3 m anchura x 1,10 m profundidad x 23 m longitud
=75,9 m* x 2 estanques= 151,8 m°.

4. 2 Estanques estrechos: 2,25 m anchura x 1,10 m profundidad x 18 m
longitud= 44,55 m? x 2 estanques= 89,1 m°.

Total Bateria D= 151,8 m®+ 89,1 m®= 240,9 m®.

e Total de m® disponibles: Total Bateria A + Total Bateria B + Total Bateria C +
Total Bateria D= 307,8 m® + 310,8 m® + 240,9 m® + 240,9 m® = 1100,4 m®.

1.2 Caélculo capacidad productiva de trucha arcoiris
ecoldgica

Una vez calculados los m® disponibles, se van a calcular los kg de trucha ecoldgica
que se pueden producir:

Dado que la densidad maxima de carga para ejemplares mayores de 30 g es de 25
kg/m3, la cantidad maxima de truchas adultas que se van a poder tener
simultdneamente en los estanques exteriores e interiores es la siguiente:

2552 X 1100,4 m°= 27510 kg.
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2. CICLO DE PRODUCCION Y VENTA

Las instalaciones cuentan con las 4 baterias de estanques (que suman 16 estanques)
y el lago de pesca, el cual se va a destinar a los reproductores, teniendo en cuenta
que desde que nace el alevin hasta que se vende en el tamafio de trucha de racion
pasan unos 12 meses, cada mes se van a tener que sacar esos 70000 — 80000
alevines y destinarlos a un estanque, del cual la siguiente tanda de alevines se
pasaran al estanque contiguo para completar el ciclo, que en cada estanque haya
peces con un mes de diferencia y poder vender truchas todos los meses.

Los 2 estanques centrales estrechos de las baterias A, C y D en la practica
funcionaran como un solo estanque ya que el lote de truchas de esa tanda se dividira
entre esos 2 estanques, por lo que en vez de 16 estanques, las tandas de peces se
dividirian en esos 13 estanques, por lo que teniendo en cuenta que el tiempo que tarda
la trucha arcoiris en alcanzar el tamafio raciéon es de 12 meses, podemos dedicar 2
estangques a la tanda de truchas que alcanzan el tamafio de racién cada mes.

De esta manera, los 2 estanques anchos de la bateria D seran los que contienen la
tanda de truchas de tamafio racién, que son las que se venden cada mes.

Estos estanques suman 151,8 m°, teniendo en cuenta que la densidad de peces que
vamos a tener es de 25 kg / m®, cada mes vamos a poder vender: 151,8 m® x 25 kg /
m?® = 3795 kg de truchas.

Para producir esos 3795 kg de truchas, se necesitan sacar unos 13000 alevines cada
mes, ya que la tasa de defuncion es del 10%, con lo que sobrevivirdn
aproximadamente 11700 alevines de los cuales se podran obtener esos 3795 kg de
truchas.
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3. CULTIVO TRADICIONAL DE TRUCHA
ARCOIRIS

3.1 Reproduccidn de trucha arcoiris

Se ha tomado como referencia bibliogréfica fundamental para disefiar el proceso de
reproduccion el proyecto de piscifactoria de trucha arcoiris con depuracion de aguas
por filtro verde, en Biescas (Huesca).

En una piscifactoria, las truchas nunca van a desovar de forma natural, por eso vamos
a tener que recurrir a la reproduccion artificial.

La reproduccion artificial de los salménidos se puede dividir en varias fases, que,
siguiendo este orden, son las siguientes:

¢ Reproduccién artificial.
e Incubacion.

e Alevinaje.

Para esto, vamos a necesitar una cantidad suficiente de reproductores de calidad.

Los reproductores se mantendran en una piscina propia, separados los individuos por
sexos, mediante una red. Estas truchas no las cambiaremos de piscina a lo largo del
afo, ya que damos por hecho que el nUmero de ejemplares y su peso no van a variar,
con una dieta de mantenimiento.

3.1.1 Eleccion y cultivo de los reproductores

3.1.1.1 Numero de reproductores

Si hablamos de cantidad absoluta, esta va a venir determinada por el numero de
alevines que se quieren producir, y para esto nos vamos a basar en que una hembra
de 1 kilo da una media de entre 1000 y 1500 huevos.
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El peso medio de las hembras reproductoras oscila entre 1.000 y 2.000 gramos. El
huevo tiene un diametro de 3-3,5 mm. El diametro del huevo es funcion del tamafio de
la hembra y no de su edad.

Figura 79: Hembra reproductora de trucha arcoiris; Fuente: Internet.

Los reproductores son seleccionados por su crecimiento rapido y maduracion
temprana (normalmente después de 2 afios).

En cuanto a las proporciones relativas de sexo, hace falta menor nimero de machos
que de hembras (la mitad o un tercio).

Se suele usar la regla de 2 machos para fecundar los huevos de 4 hembras. Por tanto,
nos basaremos en dicha relacién de 2 hembras por cada macho.

Con los datos comentados anteriormente, concluimos que para obtener x huevos, se
necesita una media de y kg de reproductores.

Para diferenciar los machos y las hembras, en los machos la forma de la cabeza es
mas grande y afilada, con la mandibula inferior afilada, que ademas cuando se hacen
adultos, desarrollan una protuberancia en la punta, mientras que las hembras poseen
una cabeza més pequefia y redondeada.

Las hembras poseen una cabeza méas pequefa y redondeada. Generalmente poseen
un color mas tenue que el macho, con dientes mas pequefios, la linea lateral va de un
color rosado, al rojo, y naranja. Siempre pesan mas que los machos (Internet).
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El proceso de incubacion comprende la extraccion de la esperma de los machos y de
los huevos de las hembras.

Los huevos se fertilizan y se trasladan a las incubadoras, alli, cuando los alevines
reabsorben su saco vitelino, se colocan en piscinas de recria, donde éstos son
alimentados automaticamente.

Cuando han alcanzado un tamafio apropiado, se trasladan a las piscinas de engorde.
Estos grupos estaran divididos por tamafios y pesos, los individuos mas grandes y
sanos se utilizardn como reproductores.

El agua circulante por los estanques se devuelve al rio por un canal de desagle,
previo paso por la ultima balsa de decantacion.

3.1.1.2 Origen y cultivo de los reproductores

Los reproductores vendran de la propia piscifactoria.

Seran reproductores las truchas hembras y machos que han alcanzado la madurez
sexual, seleccionadas previamente desde jaramugos, considerando las siguientes
caracteristicas a destacar:

e R4pido crecimiento.

e Buena conversion alimenticia.

¢ Adecuada conformacion corporal.
e Buena fisiologia reproductiva.

e Adecuadas condiciones sanitarias durante su vida.

Estas caracteristicas seran evaluadas a lo largo de la fase de recria, cuando se
pueden observar con mayor claridad.

En el caso de la trucha arcoiris, los reproductores se cultivan en piscinas
rectangulares. Pueden vivir en ellas nutriéndose de una buena alimentacién artificial
con una densidad de poblacion maxima de 5 kg/m?.

Si los reproductores se cultivan en piscina y recibiendo alimentacion artificial de
calidad, como es este caso, ésta se reducird 1 0 2 meses antes de la freza y se
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suspenderd poco antes de este periodo, cuando los peces buscan abandonar las
piscinas y remontar los cursos de agua en su habitat natural.

En este momento, se escogen los reproductores y se colocan en pilas de
estabulacién. En lugar de vaciar las piscinas.

Cuando los reproductores se presentan y son capturados, su madurez esta proxima,
evitdndose asi una larga estabulacion.

3.1.2 Factores que influyen en el valor de los productos
sexuales

1. Alimentacion: Las truchas alimentadas exclusivamente o casi de alimentos
artificiales mediocres, dan productos sexuales mediocres. Los alimentos
artificiales de gran calidad dados desde la juventud y de forma continuada y
regular dan resultados muy positivos.

La nutricién a base de alimentos artificiales de calidad acelera el crecimiento, lo
que permite obtener grandes hembras en poco tiempo. Debe hacerse en dosis
moderadas y con alimentos de gran calidad.

Es importante tener en cuenta que grandes variaciones en las dosis de
alimentacién pueden provocar esterilidad.

2. La edad y la talla: En las truchas arcoiris, los machos se encuentran en
condiciones de reproducirse a partir del 2° afio. La mejor lecha es la que dan
entre los 2 y los 4 afos.

Las hembras, sin embargo, no suelen emplearse antes del 3er o 4° afio y hasta
los cinco o seis afios, ya que en las hembras longevas aumenta el grado de
infertilidad y, ademas, el nimero de 6vulos producidos es cada afio menor.

El peso normal de las hembras reproductoras varia entre los 1.000 y los 2.000
gramos, correspondiendo estos limites a la franja entre los 3-4 y 5-6 afios de
edad. Antes de los tres afios, las hembras no producen tantos huevos y estos
son muy pequefios.

Y después de los 5 afios, muchos huevos resultan infértiles o dan alevines con
deformaciones. La cantidad de huevos y lecha aumentan con el tamafio de los
individuos.

El diametro de los huevos aumenta con el tamafio de la hembra, y cuanto
mayor es el huevo, mas resistente y grande es el alevin.

El tamafio del macho no influye en el alevin, sin embargo, la utilizacion de
machos de crecimiento precoz tiene la ventaja de la predisposicion natural a
sacar partido de la alimentacion artificial, y esta facultad puede ser hereditaria.

71



Anejo 9

El sexo de los descendientes esta influenciado por el tamafio de los
reproductores. La descendencia de hembras viejas fecundadas por machos
jovenes es predominantemente masculina. Este es otro de los motivos por los
gue no usaremos hembras de més de cinco afios.

3.1.3 Fases o estadios de lareproduccion

Desde el punto de vista biolégico, se distinguen en la reproduccién varias fases que es
necesario conocer porgue son basicas para todos aquellos productores industriales
cuyos objetivos sean la inseminacién artificial.

El primer estadio del ciclo reproductor anual corresponde al que se llama de reposo o
punto de partida. Las génadas no se encuentran en actividad y son de pequefio
tamafio, filiformes, correspondiendo esta situacion, en la piscifactoria, al periodo
comprendido entre febrero y julio.

El comportamiento de los reproductores jovenes es idéntico y no existen diferencias
morfoldgicas entre ellos y se observan en las gdénadas numerosas células
indiferenciadas, precursoras de los futuros gametos.

Después se produce la premaduracion, en el mes de julio-agosto y se caracteriza
porque las gbnadas comienzan su actividad fisiologica. Las células sexuales
indiferenciadas, en ovarios y testiculos, comienzan el proceso progresivo de
diferenciacion denominado gametogénesis. Morfolégicamente tanto el ovario como el
testiculo comienzan a engrosarse al mismo tiempo que aumenta la vasculizacion y
adquieren gran actividad.

La tercera fase es la maduracion especifica de las células sexuales, adquiriendo estas,
durante este proceso, morfologia y funcionamiento propios. Se trata del proceso previo
de maduracion, adquiriendo en este momento el calificativo de gametos.

En las hembras, la maduraciéon corresponde al periodo final de la formacion del vitelo o
vitelogénesis y corresponde con la emigracion de la vesicula germinativa al polo
animal del 6vulo, aspecto macroscépico que es utilizado por los piscicultores para
conocer el grado de maduracién. En los machos, la maduracién, llamada
espermiogénesis, corresponde con el periodo de maduracién cuando son manifiestos
los signos de dimorfismo sexual

De esta manera, hay que estar atento y conocer cuando los reproductores han
finalizado la maduracion, pues la permanencia de los 6vulos en el vientre de las
hembras, durante varios dias, disminuye la fertilidad de estos mismos.

No todos los reproductores de la instalacion se encuentran maduros en los mismos
periodos de tiempo, sino que existen notables diferencias entre ejemplares. Lo habitual
es que con respecto a la media, en un mismo lote, haya ejemplares que realicen
puestas quince dias o un mes antes y otros se retrasen en el mismo sentido. Este
hecho es transmitido genéticamente y es aprovechado por los piscicultores, para hacer
seleccién y poder asi disponer de huevos embrionados durante un periodo mas largo y
dispersar, de esta forma, la produccion.
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3.1.4 Mejora de laraza por seleccién

La seleccion es muy importante, ya que las diferencias de crecimiento entre truchas de
la misma edad son muy grandes.

Las truchitas de un verano, del mismo origen y cultivadas en idénticas condiciones,
pueden variar en su tamafio entre 5 y 15 cm, las diferencias en estos crecimientos
pueden deberse a multiples causas internas y externas. La practica de cultivos
consanguineos facilita la aparicion de estos factores recesivos.

Esto se remedia eliminando los descendientes cuyo nacimiento es defectuoso. Esta
eliminacion apenas tiene consecuencias econdmicas desfavorables, ya que los
descendientes son humerosos y solo un numero muy pequefio suele ser eliminado.

En la eleccion de reproductores, se descartan todos los sujetos mal conformados y
claramente enfermos.

3.1.5 Fecundacion artificial

3.1.5.1 Epoca de reproduccion

En truchas arcoiris, esta época va de enero a mayo, si bien segun el clima y
circunstancias locales, la trucha alcanzari esta época tanto mas rapido como las
aguas tengan tendencia a calentarse en primavera. Existe variacion también segun la
agitacion de las aguas: mayor agitacion hace que maduren antes.

Segun el estado de salud de los reproductores, estos maduraran antes cuanto mas
sanos estén.

No existe influencia de la edad y el tamafio de los reproductores sobre la precocidad o
retraso de la época de freza.

3.1.5.2 Caracteristicas de los buenos productos sexuales

Si los reproductores son cultivados en piscinas, se vacian estas al acercarse a la
madurez sexual. Los reproductores tienen entonces tendencia a emparejarse cerca de
la entrada del agua y a escapar de las piscinas para remontar el curso de agua hacia
la cabecera. Uno o dos meses antes de la freza, si se practica la alimentacion artificial
de los reproductores, ésta se reduce, sin embargo, los reproductores contindan
alimentandose hasta la freza; el ayuno que se les impone en este momento no
obstaculiza la maduracion normal de los productos sexuales.

Al acercarse la completa madurez sexual, los reproductores son pescados y colocados
en pequefias piscinas o piletas de estabulacion, donde finaliza la maduracion.
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Estan separados por sexos y todas las semanas se verifica el estado de madurez
sexual de los reproductores y se practica la reproduccion de los que estan maduros.

En un grado 6ptimo de madurez, la buena lecha es blanca y cremosa; la mala lecha es
negra y grumosa. La lecha estd demasiado madura si primero sale un liquido acuoso
seguido por una lecha igualmente acuosa.

3.1.5.3 Principio de la fecundacion artificial

Los espermatozoides, en el liquido seminal, permanecen totalmente inmdviles por la
accion inhibidora de actividad de ciertas sustancias tampon, por el valor alcalino del
pH (sobre 7,8) y especialmente por la presencia de los iones K+ (Aliaga, 2004): Los
espermatozoides en contacto con el agua, por diferencia osmotica, sufren hidratacion
y, como consecuencia de ello, se produce el mecanismo de vibracién flagelar y por
tanto, adquieren capacidad movil.

Al ser la diferencia osmética muy acusada, en funcién del agua, la hidratacion se
produce bruscamente y la actividad vibrétil se inicia rapidamente, pero se agota casi
igualmente rapido. Sin embrago, cuando los espermatozoides se ponen en contacto
con el liquido folicular, rico en sales, estas diferencias osmoticas son menos acusadas,
por lo que el proceso de hidratacion es mas lento, lo que permite conservar el
espermatozoide mayor tiempo de movilidad para encontrar el micrépilo.

Los Ovulos puestos en contacto con agua dulce, sufren un rapido proceso de
hidratacion por diferencia osmotica entre el agua y el espacio previtelino (Aliaga,
2004): Por los poros del corion o envoltura externa del 6vulo, pasa gran cantidad de
agua al espacio previtelino, dando lugar a una gran turgencia del évulo, inicialmente
flacido.

Esta turgencia, al estirar el corion, actia sobre el orificio del 6vulo o micrdpilo,
inicialmente permeable, obturdndolo progresivamente e impidiendo la entrada de
espermatozoides, los cuales a su vez estan dotados de un tiempo de movilidad muy
corto en este medio.

Por todo ello, aunque la fecundacion en la naturaleza se hace en el medio acuatico, en
la practica artificial nunca se debe utilizar el agua dulce en el proceso inicial de la
mezcla.

10 |



Puesta en explotacién de una piscifactoria en Ucero (Soria)

Desde hace tiempo se usa el “método seco” que permite llegar a la fecundacion casi
total de los huevos, evitando los problemas expuestos anteriormente. EI método es
explicado en el siguiente apartado.

Los huevos son recogidos en un recipiente seco (barrefio o colador), se afiade la lecha
y, solamente después de mezclarse bien, se vierte todo en un barrefio medio lleno de
agua.

3.1.5.4 Modo de operar

Como material necesario, tenemos 2 6 3 barrefios esmaltados de diametro 25-50 cm,
toallas, plumas de gallo y pinza para la limpieza de los huevos.

Antes de operar, se seleccionan los reproductores maduros, las hembras en un
deposito y los machos en otro. Se extrae una hembra del depésito cogiéndola con la
mano.

Se seca para evitar que el agua que la moja se escurra al barrefio de fecundacion.
Con la mano derecha, se la sujeta firmemente por la cabeza, mientras que la mano
izquierda envuelve la parte posterior dejando agitarse al pez, que se calma pronto,
pudiendo efectuarse entonces el desove. Para los peces mas gruesos, Ssu
manipulacién se hace entre dos.

Se mantiene al pez en posicion muy inclinada, con la cabeza hacia arriba y el dorso
vuelto hacia el operador, el vientre hacia la cavidad del recipiente y el cuerpo cayendo
sobre él.

Se aproxima la mano izquierda hacia la cabeza y con el pulgar y el indice, se ejerce
una presion sobre el abdomen, bajando desde la region anterior del tronco hasta el
poro genital. Se repite la operacion varias veces, hasta que la hembras sea totalmente
vaciada (en el momento de extraer los Ultimos huevos, se han de evitar
cuidadosamente presiones tales que salga sangre mezclada con los huevos).

Segun el tamafo de los reproductores, se repite la operacién en 2 o 4 hembras.
Después se toma un macho y por manipulacion analoga, se extrae la lecha
(previamente, se seca debidamente al macho). La cara ventral del macho debe
volverse hacia abajo, ejerciéndose la presién sobre todo en los flancos, en tanto que
en las hembras se ejercia en el vientre. Como hay una enorme concentracion de
espermatozoides en la lecha (en torno a 10.000 millones por cm3 ), no hace falta
masque unas gotas para fecundar una gran cantidad de huevos. Si se tienen
bastantes machos, se puede tomar la lecha de 2 para fecundar los huevos de 2 a 4
hembras.
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Figura 80: Extraccién de los huevos; Fuente: Internet.

Se mezclan los huevos y la lecha con la ayuda de una pluma, o a mano, después se
vierte la mezcla en un recipiente medio lleno de agua y se revuelven rapida y
cuidadosamente 3 0 4 veces con la pluma.

A continuacién se deja reposar la mezcla 20 o 30 minutos. Al principio, los huevos se
adhieren al recipiente por una cara. Hinchandose de agua, aumentan de volumen y
finalmente solo se adhieren por un punto; se despegan facilmente (se recomienda usar
ese tiempo para desovar al resto de hembras).

Se vuelve a tomar los huevos de la primera fecundacion. Se elimina el agua con el
exceso de lecha y se reemplaza en varias tomas sucesivas, hasta que los huevos se
ven muy claros en un agua transparente (se aprovecha esta limpieza para eliminar los
huevos defectuosos, blancos, e impurezas). Se vierten entonces en las cajas de
incubacioén y se extienden uniformemente con la pluma. Los huevos se colocan en una
sola capa o en dos capas superpuestas si hay falta de espacio.

Figura 81: Huevos defectuosos; Fuente: Internet.
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A partir de este momento empieza una nueva fase.

Para transportar los huevos a las pilas de incubacién se transportan en un recipiente
con una parte de huevos y tres partes de agua.

Después de la fecundacion, las hembras pueden recibir su nuevo destino o guardarse
en estabulacion hasta el proximo control (de 3 a 8 dias mas tarde). En este momento
se realiza una puesta de control, para eliminar los huevos que no hubiesen sido
expulsados la primera vez.

Después de este control, los reproductores que ya han frezado se mandan a las
piscinas. En piscicultura industrial, se puede hacerlos frezar 3 o0 4 afios consecutivos,
si bien se recomienda que sean 2 0 a lo sumo 3.

3.2 Criade trucha arcoiris

3.2.1 Incubacion y alevinaje
Después de desovar los reproductores, tiene lugar la fase de incubacion

Unas 2 o 3 horas después de haber permanecido en al agua de incubacion, los
huevos estan suficientemente duros como para ser manejados de nuevo, hasta unas
36-48 horas después de haber sido colocados por primera vez en agua, donde
permaneceran durante la incubacién y tras la eclosion hasta que alcancen los 3
centimetros de tamafio.

La eclosién de los huevos suele tardar unos 25 dias.

Se consideran alevines hasta que pierden su coloracién juvenil (sobre los 6 meses,
aungue se les sacara de las pilas de recria hacia los 4 meses, ya alcanzados los 3 cm
de tamafio y 0,5 gramos de peso).

Como los animales estan ya en una época vital en la que se les debe criar con
especial cuidado, se les dispone en instalaciones especificas para esta etapa (en los
tanques de la sala de alevinaje interior, que van a ser las piscinas de recria), cuando
se les saque de la sala de alevinaje exterior.
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3.2.1.1 Fases de incubacién y alevinaje
Se pueden distinguir 3 fases de incubacién y alevinaje:
e Desde fecundacion hasta aparicion de ojos.

Los huevos permanecen en las incubadoras en reposo, sin ningdn tipo de
movilidad o manipulacién, hasta que puedan observarse a simple vista 2
pequefios puntos moviles.

Durante el proceso de incubacién, un determinado porcentaje de los huevos se
deteriora y muere, volviéndose de un tono blanquecino, rompiéndose en
muchos casos la membrana externa y mezclandose su contenido con el agua
de incubacion. La concentracion de material organico en estas incubadoras
puede provocar la proliferacion de un hongo de rapido crecimiento que puede
producir gran mortalidad de huevos si no se tomaran las soluciones necesarias.

Para evitar el crecimiento de estos hongos se hacen tratamientos diarios con
formol hasta la eclosion de los huevos (esta permitido el uso del formol en la
norma UNE 173002 de Acuicultura. Procesos productivos. Produccién
ecologica de trucha).

e Desde la aparicion de los ojos hasta la eclosién

Los ojos aparecen mas o0 menos a mitad de la incubacion, dando comienzo
esta fase al alcanzarse los 180 grados/dia. A partir de este estadio, los huevos
pueden ser manejados y sometidos, con cuidado, a todas aquellas
manipulaciones necesarias.

En esta fase, para distinguir bien los huevos deteriorados y poder extraerlos
con las pinzas, provocaremos un chogque de huevos para que su membrana
externa se rompa y adquieran el color blanquecino que nos permita
distinguirlos.

Para conseguir esto, trasvasaremos los huevos a un cubo de agua, dejandolos
caer en él desde una altura de 15-20 cm, después, se colocan de nuevo en sus
lugares de incubacion y, a las pocas horas de haber permanecido en agua,
aparece el color blanquecino que los delata y podemos proceder a retirarlos.

Este método se complementa, generalmente, a las 36 horas, con el llamado
método de eliminacién por flotacién, que consiste en sumergir los huevos en
una solucién salina para eliminar por flotacién los deteriorados y los no
fecundados.

Este método nos permite retirar los huevos que floten, para no poner en
movimiento los que se encuentran en el fondo, ademas de conocer la salinidad
justa necesaria.

Actualmente estos métodos estan en desuso, y son suplidos con tecnologia
acorde a las necesidades y costes actuales de la mano de obra. El
funcionamiento de estas maquinas es explicado mas adelante, en el apartado
dedicado al conteo de los huevos.

Durante esta 22 fase se pueden manipular y transportar los huevos a condicion
de mantenerlos humedos.
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e Desde eclosion hasta que reabsorben toda la vesicula
La eclosion dura mas o menos 1 semana.
Esta fase dura la mitad del tiempo total, y en ella el alevin cambia totalmente.

Al principio, entorpecido por la gran vesicula vitelina, permanece el fondo,
mientras que después, nada mas eclosionar, el alevin mide unos 15 mm vy, al
final de la reabsorcion de la vesicula vitelina, mide sobre 20 mm.

En el momento en que ha reabsorbido el 75% de la vesicula, se comenzara
con su alimentacion artificial.

La duracion del desarrollo se expresa en grados-dia (dato que indica el nimero
de dias que exigiria la incubacién de los huevos del pez a 15°C). Para truchas
arcoiris, de 290 a 330 °/dia, lo que supone unos 20-22 dias.

La eclosién dura sobre 50 °/dia para huevos de la misma puesta.
La reabsorcion de la vesicula dura mas o menos 180 °/dia, es decir, unos 12
dias.

Figura 82: Alevin con vesicula vitelina; Fuente: Internet.

3.2.1.2 Cuidados a prestar

e (Cada 2 dias se sacan los huevos y después los alevines muertos (los huevos
muertos son blancos y opacos). Se les extrae con pinzas.

® Tras la eclosion se extraen las cascaras de los huevos.

e Durante la reabsorcion de la vesicula, se eliminan los alevines que van
muriendo.

® | 0s huevos deben mantenerse en la oscuridad. La cubierta de la sala de
alevinaje permite filtrar bastante la luz.
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El agua tiene que ser rica en oxigeno. Durante la reabsorciéon de la vesicula se
aumenta algo el caudal de agua (debe ser, como minimo, 1lI/min para cada
1000 alevines).

Hay que evitar la presencia de lodo sobre los huevos. No hay que mover los
huevos antes de que estén “embrionados” (antes de que se les vean los 0jos).

Durante la duracion total de la incubacion, se les debe evitar todo choque
violento. Solo se puede transportar durante la 22 fase de la incubacion.

Se busca cualquier signo de enfermedad, sobre todo la costiasis (enfermedad
parasitaria relacionada con la densidad excesiva de peces y la suciedad del
agua que los rodea, sobre todo en esta fase temprana, producida por el
parésito flagelado Icthyobodonecatrix).

Si esta aparece, se la combate con el bafio de formol de Léger (40 cmsde
formol en 100 litros de agua). Los alevines permanecen en él 15 minutos.
Durante el tratamiento se corta toda renovacion del agua.

Para combatir preventivamente los ectoparasitos, se recomiendan tratamientos
periédicos con formol cada 10 dias a partir del 5° dia tras la reabsorcion de la
vesicula vitelina (25 cmspor 100 | de agua para temperaturas menores de 10°c
y 20 cms para temperaturas entre 10 y 15°C).

3.2.1.3 Conteo de los huevos

Los huevos se cuentan cuando estan embrionados, ya que pueden manipularse sin

peligro.

El procedimiento a emplear es el siguiente:

Se vierten 1000 huevos en una probeta llena de agua y se mide el volumen de cms
gue ocupan. De media, 10-15 huevos de trucha ocupan 1 cms. Este método nos
permite operar con rapidez y sin separar los huevos del agua.

Actualmente, sin embargo, se usan maquinas de contaje automatico de huevos
embrionados.

Existen muchos modelos en el mercado y generalmente su eficiencia es proporcional a
su coste. El contaje de 1 millon de huevos requiere, con estos medios, 1 hora de mano
de obra, mientras que con el procedimiento descrito anteriormente se necesitan 7
horas de mano de obra.

La fiabilidad de estas maquinas tiene un error maximo del 1%. Ademas, gracias a un
sistema electrénico de célula fotovoltaica, retiran los huevos sin retirar los que no
estan embrionados.

Realizado el contaje de lotes y separados los huevos deteriorados, se colocan otra vez
en el agua durante 24 horas. Si el porcentaje de huevos blanquecinos que aparecen
en ese tiempo es alto, hay que pasarlos otra vez por la maquina.
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3.2.1.4 Transporte de los huevos

El transporte de huevos se puede realizar gracias a la facultad que tienen estos de
vivir fuera del agua, siempre que la temperatura sea baja, que conserven suficiente
humedad y que se les suministre el oxigeno necesario.

Los transportes de corta duracion pueden realizarse en termos o musgo hiimedo (no
mas de 2 kg).

3.2.2 Recria

3.2.2.1 Generalidades

Las truchas llegan a esta fase unos 70 dias después de eclosionar.

Esta fase comprende la parte entre el alevinaje y el engorde, las truchas llegan con 3
cms y pasan a engorde cuando alcanzan los 6 cm de tamario.

Las truchas todavia no pueden clasificarse mecanicamente en esta fase, por lo que las
manejaremos por lotes de nacimiento, en los que la diferencia maxima de edad entre
las truchas de una misma pila de recria sera de 1 mes.

La diferencia de edad no es un problema, ya que aunque hay variedad de tamafios
entre los alevines debido a la diferencia de tamafio de los huevos, pero posteriormente
el tamafio de los peces se va uniformizando segun van creciendo.

Los jaramugos se repartirdn entre 8 tanques de poliéster de la nave de alevinaje
interior, adyacentes a la sala de incubacién y alevinaje exterior.

Estos tanques de poliéster reforzado con fibra de vidrio de planta circular, tienen una
altura atil interior de 1,20m, tienen 3 metros de diametro y 7000 litros de capacidad.

En esta fase, se alimentara a los individuos con pienso ecoldgico, rico en proteinas
para adecuarse al rapido metabolismo de los peces con esta edad. Los
suministradores automaticos de alimento repartiran el alimento en 4 tomas diarias
repartidas equitativamente en el tiempo.

La densidad recomendada para esta fase de crecimiento es de 8 kg/m3, lo cual
respeta la densidad maxima de peces que permite la norma UNE 173002 de
Acuicultura. Procesos productivos. Produccion ecoldgica de trucha, que para alevines
de 3 g a 15 g permite una densidad maxima de 10 kg/m3.
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Figura 83: Trucha de Recria; Fuente: Internet.

3.2.2.2 Diferencias de tamafnos en un lote

Para conocer las diferencias de crecimiento individual existentes en un mismo lote de
peces, se separan segun su peso medio.

Cuando el peso medio del lote se encuentra dentro de un tamafio, los peces se
distribuyen de acuerdo al peso en la siguiente proporcion:

o EI5% de los peces se adelanta 2 meses y el 20% 1 mes (a estos se les llama
“cabezas”).

e EI50% de los peces crecen en el tiempo correspondiente.

e EI 20% restante se retrasa 1 mes y 2 meses el 5% (se denominan “colas”).

No se hard ninguna operacion de clasificacion sobre este ultimo 5 %, ya que
podriamos producir mas bajas.

Cuando la mayoria de los peces del lote lleguen a los 6 cm de tamafio, se realizara la
primera clasificacion, justo al terminar esta fase y antes de llegar a las siguiente.

Hay que suministrar diariamente en pienso entre un 3 - 4% de su peso a los
jaramugos, la cantidad depende de la temperatura.

Distinguimos las siguientes categorias:

e Tamafo mayor (10-12 cm, 9-15 g, excepcionalmente 12-15 cm)
e Tamafo medio (8-10 cm, 5-9 g)
¢ Tamafo pequefio (6-8 cm, 1-1,5 g).

En esta fase los individuos més grandes pueden mostrar mas que nunca su
dominancia sobre el resto, por esto dividiremos cada lote en 2, dependiendo del
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tamanio de los individuos, de esta forma evitaremos estos problemas de dominancia
que, en el peor de los casos, podria producir canibalismo.

3.3 Produccién de truchas de engorde y truchas
de consumo

3.3.1 Cultivo de jaramugos de truchas de engorde

Al acabar la recria, los peces pasan a esta fase.

Esta fase lleva a los individuos desde los 11 g hasta el peso de sacrificio.

Ya que las diferencias en tamafio pueden ser grandes, lo que podria producir
dominancia e incluso canibalismo, se va a dividir toda esta fase en subfases, cada una
con sus piscinas especificas; En todas las subfases se utiliza el mismo pienso y el
indice de conversion es practicamente el mismo para todas ellas.

Estas subfases son las siguientes:

e Fase 1, de engorde de jaramugos, con individuos que tendran desde los 1,5
hasta los 11-15 g.

e Fase de engorde, con individuos que pesaran desde los 11 hasta los 80 g de
peso.

o Ultima fase, con individuos desde 80 g hasta el peso de sacrificio (entre 220 y
250 g).

Los individuos de cada fase estaran en piscinas especificas. Estas 2 Ultimas fases
estaran englobadas en la que llamaremos “fase de truchas de consumo”.

El cultivo de truchas de menos de 1 afio comenzara antes de que la vesicula sea
totalmente reabsorbida.

Se pueden sacar los individuos de las piscinas de recria con 3 0 4 meses, pero los
cultivos mas comunes son:

e Jaramugos de un verano, recogidos en el otofio del afio de su nacimiento

e Truchas de un afo, recogidas en la primavera siguiente a la de su nacimiento.
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3.3.1.1 Generalidades del cultivo de los jaramugos de trucha

Las piscinas de la primera fase del engorde no tienen que tener demasiada
profundidad, pero tiene que ser la profundidad suficiente para que las truchas puedan
refugiarse del calor en el fondo. Por esto, tanto las baterias A como la B, con 1,30 m
de profundidad, son éptimas.

La tasa de mortandad de los peces que se han introducido en las piscinas es mayor
cuanto mas pequefos son estos. Por término medio, se considera una mortandad del
15% de los individuos en la primera subfase del engorde (hasta los 11-15 gramos) y
otro 15% para el conjunto de las otras dos subfases, desde los 11-15 gramos hasta el
peso de sacrificio.

Las truchas de tamafio adecuado, se recogen a partir del afio. Después de pescarlas,
se sacrifican y se llevan al cliente. El sacrificio debe llevarse a cabo utilizando técnicas
que minimicen el sufrimiento siguiendo la Norma UNE 173002 de Acuicultura.
Procesos productivos. Produccion ecoldgica de trucha.

Después del vaciado anual, las piscinas son encaladas y se dejan vacias.

Se debe disponer de alimentos adecuados con regularidad, las aguas deben estar
frescas y poseer un caudal suficiente.

Las piscinas artificiales rectangulares estan atravesadas por una corriente que no
debe ser demasiado fuerte, que tiene que ser mas intensa cuanto mayor sea la
densidad de poblacion.

En septiembre, se vacian las piscinas. Si son peces de repoblacién, se sueltan; si se
prosigue su cultivo el segundo afio, se reparten clasificados por tamafio en nuevas
piscinas para que pasen el invierno.

3.3.2 Cultivo de truchas de consumo

Esta subfase empieza cuando las truchas han alcanzado los 80 g y alrededor de los
20 cm de longitud.

Los individuos se repartiran en piscinas, siempre respetando las densidades maximas
permitidas por la Norma UNE 173002 de Acuicultura. Procesos productivos.
Produccién ecolégica de trucha, que para alevines de 15 a 30 g es de 15 kg/m3 'y
para ejemplares mayores de 30 g es de 25 kg/m®.

Para conocer las diferencias de crecimiento individual de un mismo lote de truchas, se
separan éstas por los pesos medios que presentan. Cuando el peso medio del lote se
encuentra dentro de un tamafio, los peces se distribuyen de acuerdo al peso en la
siguiente proporcion: el 5% de los peces se adelanta dos meses y el 20% un mes
respecto a la media; son los llamados “cabezas”. El 50% del total crecen en el tiempo
correspondiente, mientras que otro 20% se retrasa un mes y el 5% restante lo hace
dos meses; son los llamados “colas”, como hemos explicado anteriormente.

A las truchas que se retrasan 2 meses, debido a su estado fisico y su reducido
tamafio, es mejor que no se les clasifique, porque podria causar mas bajas por la
manipulacién que las que se evitarian por diferencias de tamafio entre los individuos.
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Después del ler invierno, las truchas son seleccionadas y se reparten por tamafios
iguales en las piscinas de engorde. Buscamos producir peces de consumo en lotes
con individuos de tamafos similares, lo que hara més facil su manejo y evitara
problemas de dominancia o depredacién.

A partir de la primavera del 2° afio, las truchas no deben permanecer demasiado
apifiadas ni en piscinas demasiado pequefias. Haremos un espaciamiento progresivo,
aumentando su espacio proporcionalmente a su tamafio.

Durante el 2° afio, la mortandad de peces normal es del 5 - 10%.

Los jaramugos de alrededor de 10 cm se alimentaran con entre un 2,5y un 3% de su
peso, diariamente, dependiendo de la temperatura del agua; mientras que las truchas
de mas de 10 cm se alimentaran con entre un 2 y un 2,5% de su peso diariamente.

Se usaran las diferentes piscinas de las instalaciones con el fin de mantener una
adecuada densidad de peces y facilitar el manejo en estas mismas.

Los lotes se formaran por individuos de tamafios homogéneos, por lo que antes de
introducirlos en las piscinas se realizara una clasificacion.

Figura 84: Trucha de racién; Fuente: Internet.

Como regla general, el cultivo es tanto mas econdmico cuanto antes se alcance la talla
de venta. Para reducir el tiempo de cultivo es preciso alimentar sin interrupcion y a una
temperatura de 12-16°C, ya que a esta temperatura es a la que mejor se aprovecha el
alimento.
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4. RECOLECCION DE LOS PECES

Los peces se pueden recolectar de 2 maneras:

e Por vaciado de las piscinas.

¢ Sin vaciado de las piscinas.
Con cualquiera de los 2 métodos, hay que vaciar un minimo la piscina para poder
repoblarla de forma controlada.
En este caso, se realizara sin vaciado, ya que este método es menos estresante para
los animales y, de esta manera, evitaremos la aparicion de heridas en los peces por su
aglutinamiento y choques con las paredes de los estanques.
Hay una excepcioén a esto, el caso del antiguo estanque de pesca, en el cual habra
que recolectar los peces con vaciado dadas sus grandes dimensiones y las

dificultades que esto genera para recolectar los peces sin realizar un vaciado.

Para reducir al maximo posible las bajas de peces causadas por la recoleccion,
seleccién y demas manipulaciones posteriores, se tomaran las siguientes medidas:

e Cortar la suministracion de pienso 1 o 2 dias antes de su recoleccion.
¢ Recolectarlos con tiempo fresco, preferentemente por la mafana, excepto
cuando el tiempo sea nublado o lluvioso; Para evitar peligro, no pescar en dias

de tormenta.

¢ No amontonar a los peces en los recipientes de transporte, sobre todo a los
mas jovenes.

Ademas, se puede aprovechar el vaciado anual del estanque, por motivos de limpieza
0 reparacion, para recolectar los peces.

4.1 Captura de los peces sin vaciado

Como se ha sefalado anteriormente, este seréa el método a seguir en todas las
instalaciones de la piscifactoria, a excepcion del antiguo lago de pesca, en el cual
realizaremos la recoleccion de los peces con un vaciado.

El método de la captura de los peces sin vaciado de las piscinas tiene 2 grandes
ventajas:

e Evita el enorme estrés que les supone a los peces esta operacion, lo que
supone una maximizacion de la calidad de la carne.

e Evita el gasto de tiempo y recursos que supondria el vaciado.
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Se puede realizar también un vaciado parcial, para facilitar la recoleccion evitando el
estrés que acarrearia a las truchas el vaciado completo del estanque.

La pesca de los estanques que no se quieren vaciar se hace con cafas, redes y
nasas.

Emplearemos una red de arrastre con una luz de malla de entre 3 a 3.5 cm, para
retener a los peces grandes y que los pequefos puedan escapar. El arrastre de la red
comienza en la parte mas profunda del estanque y termina en la zona mas somera,
para evitar lesiones en los peces.

Las nasas son utensilios rigidos, suelen tener una forma cilindrica-troncocénica, cuyo
interior cuenta con 1 o 2 golletes troncocoénicos que hacen de embudos para impedir
gue los peces que han entrado se escapen, la abertura interior tiene un diametro
similar a las dimensiones de los peces que queramos cosechar.

Para seleccionar los peces por tamafios, podemos utilizar grandes redes superpuestas
con mallas de distintas dimensiones. Las redes se sumergen en las pilas de
estabulacién y los peces sin seleccionar se quedan en la red superior, que tiene las
mallas mayores; los peces pequefios se cuelan a través de ésta y son retenidos por la
red inferior.

Finalmente, los peces se reparten segin su tamafio entre distintos barrefios llenos de
agua limpia en sus dos terceras partes.

Cuando estas cubetas estan suficientemente llenas de peces, se transportan a las
nuevas piscinas de cultivo o estabulaciéon. Antes de soltarlos se cuentan y pesan.

5. SELECCION DE LOS PECES

La seleccidn se realiza con el vaciado anual y, en el caso del cultivo de truchas
arcoiris, mas a menudo, particularmente durante el cultivo de las truchas jévenes, para
evitar la depredacioén de las truchas mas desarrolladas sobre las menos desarrolladas.

La seleccidn es el paso previo a la estabulacion definitiva, se realiza inmediatamente
después de la captura.

Esta seleccion tiene varios objetivos:

e Impedir el canibalismo y la depredacion de las truchas mas grandes sobre las
mas pequefias.

e Permitir a los peces mas pequefios alimentarse normalmente, evitando que los
peces mas fuertes desplacen a los mas débiles. Esto es muy importante para
reducir las pérdidas, sobre todo durante el primer afio de cultivo de las
truchitas.
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Si fuera necesario, se puede dividir la piscina en partes, separadas por una red con un
tamafio de mallado concreto. De esta manera, echaremos alimento a un lado de la red
y los peces mas pequefios, que queremaos separar de los mas grandes, se colaran por
la red y llegaran al alimento, quedando divididos los peces segun el tamafio
convenido.

Estos peces pequefios no volveran al otro lado de la red, ya que en este podran
disponer de mas alimento al no tener que competir con los individuos mas grandes.

Al practicarse una primera cria de peces de 1 a 3 meses en pilas de alevinaje, los
alevines se seleccionan al final de este periodo, antes de soltarlos en las piscinas.

La seleccion permite distinguir los peces con un crecimiento mas rapido de lo normal,
lo que nos permitir4 separar estos ejemplares para emplearlos en el futuro como
reproductores.

Las categorias de jaramugos para que la seleccidén sea lo mas practica posible seran
de2en2cm,ode3en3cm.

La seleccion de los peces pequefios debe hacerse mas o menos automaticamente.

Se opera en las pilas de alevinaje exteriores, sumergiendo en dicha agua un
seleccionador (un recipiente con una malla de dimensiones adaptadas al tamafio de
los peces que se quiere seleccionar) y se sueltan los peces dentro.

Los peces pequefios atraviesan las mallas y salen al exterior, mientras que los demés
se quedaran en el interior. Se puede realizar la seleccion en el nUmero de categorias
gue se quiera, utilizando varias pilas de seleccién con distintos tamafios de mallas.

Después de seleccionar las truchas jévenes en otofio, puede ser muy Uutil e incluso
necesaria otra seleccion en primavera, cuando ha sido posible alimentarlas durante el
invierno y ya se ve diferencia entre el tamafio de los ejemplares mas grandes y los
mas pequefos.

Durante el segundo afio se multiplican las selecciones, para estas selecciones se
opera sobre la mesa de seleccién con medios como los seleccionadores mecanicos o
redes.
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6. ESTABULACION DE LOS PECES

Tras su recoleccion, casi siempre resulta indispensable conservar algo de tiempo los
peces capturados hasta llevarlos a su destino definitivo.

La estabulacién puede efectuarse antes o después de la seleccion de los peces; se
puede realizar una primera, antes, y otra a continuacion de la operacion de seleccion.

Segun el tiempo de duracidn, la estabulacion puede ser provisional (de corta
duracion), o prolongada (de larga duracion):

La provisional se practica menudo justo después de la captura de los peces, en
espera de la seleccién. Una vez realizada, los peces pueden transportarse a su
destino definitivo.

En cuanto a la estabulacién prolongada, hay que tomar las precauciones
necesarias para que la estabulacién de peces de distintas piscinas no pueda
suponer un peligro de transmision o introduccién de enfermedades y parasitos.

Las condiciones para una buena conservacion de las truchas son las siguientes:

Los peces tienen que encontrarse en buen estado de salud

Una estabulacion correcta durante unos dias mejora la calidad de la carne, por
lo que la calidad de la carne deberia mejorar.

La pérdida de peso tiene que ser la mas pequefia posible. Estas condiciones
se realizan colocando los peces en agua suficientemente renovada, aunque no
en exceso, para asegurar la riqueza de oxigeno y reducir al minimo los
esfuerzos de los peces al nadar. El agua estara fresca, para reducir los
intercambios nutritivos, pero no en exceso. Si la estabulacién es de corta
duracion, no hay que alimentar a los peces.

Los peces deben estar protegidos contra sus enemigos naturales y contra los
robos. A fin de facilitar esto, los colocaremos en una de las instalaciones con
cubierta, ya sean los estanques interiores o la sala de alevinaje interior.

6.1 Principales técnicas de estabulacién

La estabulacién de cantidades de peces que no sea muy importante puede efectuarse
en los siguientes elementos:

Banastas (redes)

Si hay que conservar las truchas poco tiempo, basta con redes colgadas dentro
del agua que formen una o varias bolsas en las que se almacenen los peces.
El agua tiene que estar limpia y tiene que tener una buena oxigenacion.

Cajas flotantes y rejones.

Si la cantidad de peces a almacenar no es muy grande, podemos utilizar cajas
flotantes. Estas cajas estan formadas por un sélido armaz6n de madera al que
estan sujetos listones y un enrejado o chapas perforadas, adaptados al tamafio
de los peces que se quiere conservar. Estas cajas tienen una parte que
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sobresale del agua. Las cajas se sujetan con una cadena a una argolla
empotrada a la pared.
También pueden emplearse redes llamadas rejones, que son redes, a veces
metalicas pero ligeras que suelen usar los pescadores de cafia para conservar
sus capturas, si la cantidad de truchas es pequefia los rejones nos sirven.

e Acuarios.
Para una mayor cantidad de truchas, tenemos las siguientes opciones:

e Se utilizaran redes si la estabulacion no ha de prolongarse.

e Si hay que conservan una gran cantidad de truchas durante un tiempo
significativo, se colocan en piscinas.

6.2 Cantidad de peces que se pueden almacenar

Se puede almacenar una gran cantidad de truchas, pero esta cantidad varia mucho
segun el tamafo de los peces, la intensidad de la corriente, su contenido en oxigeno y
su temperatura. Cuanto menores sean las exigencias respiratorias de los peces,
mayor es la cantidad de peces que podemos almacenar.

Por estas circunstancias y la gran cantidad de variables que afectan a este numero,
resulta practicamente imposible dar una aproximacion precisa de los peces que
podremos almacenar en los distintos dispositivos de estabulacion.

/. TRANSPORTE DE LOS PECES

7.1 Transporte de peces vivos
Los peces mas resistentes pueden transportarse:

® En seco.
® En barrefios sin agua.

® [En canastas.

Los demas peces se transportan en:

® Barrefios.
® Bidones.

® Tinas u otros recipientes.
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Llevados a mano o cargados encima de carretillos..

7.2 Recipientes para el transporte

Hay muchos tipos y tienen que estar adaptados al tamafio, especie y cantidad de
peces a transportar:

Goujonnieres: si hay que transportar lotes pequefios de alevines o sélo algunos
peces de tamafio mediano, con distancias que no sean largas, se utilizan estos
pequefios recipientes manuales, que se parecen a los que sirven a los
pescadores deportivos para llevar los cebos vivos que usan pescando.

Figura 85: Goujonniéres; Fuente: Internet.

Bidones: para transportar cantidades mas grandes de alevines o peces de
tamafio pequefio o mediano, se pueden usar bidones de fondo plano, circular u
ovalado. Su capacidad, que varia generalmente entre 20 y 40 |, va en funcion
de la cantidad de peces a transportar. Estan hechos de chapa galvanizada,
zinc o plastico. Si su interior es de color claro, es mas sencillo distinguir a los
peces. Algunos bidones cuentan con 2 orificios provistos de una tela metalica
amovible, cerrados con un tapon. El tapén inferior nos permite el vaciado del
recipiente, mientras que el tapdn superior nos permite renovar el agua cuando
los peces ya se encuentran en el interior del bidén.

Sacos de polietileno: para transportar pequefas cantidades de peces se ha
generalizado mucho el empleo de los sacos de polietileno, que destacan por su
ligereza y que son de usar y tirar.
Se usan de la siguiente forma:

1. Llenamos con agua la tercera o cuarta parte de un saco.

2. Se ponen dentro los peces a transportar.

3. Introducimos dentro el oxigeno encima del agua, usando una botella de
oxigeno y un tubo de goma, hasta que la bolsa se infle completamente.

4. Retorcemos enérgicamente la parte superior del saco, la doblamos y la
cerramos con una goma sélida que de varias vueltas a esta parte del
saco. Conviene meter este primer saco dentro de otro que se cierra con
el mismo cuidado.
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5. Se colocan uno o varios sacos llenos en una caja de cartén para su
expedicion.

Hay que tener en cuenta que el oxigeno del agua se disuelve poco a poco
en ésta a lo largo del transporte.

Toneles: los toneles son recipientes hechos de madera de seccion ovalada y
no redonda (ya que de esta manera podrian rodar), acostados segun el eje
longitudinal, y que cuentan con 2 asas resistentes en las caras planas. Durante
el transporte, se forman una serie de oscilaciones ligeras y permanentes, que
favorecen que agua se oxigene correctamente al agitarla ligeramente. La
abertura ha de ser suficientemente grande para facilitar las labores de
manipulacién de los peces.

Cubas: son de forma troncocdnica y cilindrica, se apoyan por su cara plana, de
seccion redonda u ovalada, solo se pueden usar para el transporte empleando
oxigeno. Son recipientes de capacidad variable (50 a 150 | como término
medio) que cuentan con una bombona de 3 a 7 | de aire comprimido a 130-150
atmésferas, la cual se encuentra colocada verticalmente dentro del recipiente y
sujeta por 2 collares. La bombona también puede fijarse en la parte externa del
recipiente.

Ademas, antes de utilizarlos por primera vez, sumergiremos los recipientes de
madera 1 0 2 semanas en agua corriente para evitar que se sequen demasiado
durante los periodos calurosos en que no seran usadas.

Para evitar que los peces choquen contra las paredes de los depésitos y puedan
resultar heridos por los choques que se producen durante el transporte de estos
mismos, se pueden tender unas redes en los depositos.

7.3 Reglas generales para el transporte

Hay que tener en cuenta una serie de factores para prevenir la muerte de los peces
una vez se han vuelto a soltar en el agua. De aqui deducimos que la cantidad de
peces que podemos transportar a la vez en un recipiente viene en funcion de estos
factores, que son:

La edad y el tamafio de las truchas: cuanto més grandes son las truchas,
mayores son sus exigencias respiratorias. Sin embargo, cuanto mas pequefias
son, mayores son sus necesidades respiratorias en relacion a su peso.

La resistencia relativa de los peces: los peces alimentados con piensos
artificiales tienen menor resistencia que los alimentos naturalmente. En la
época reproductiva, los reproductores no soportan bien el transporte.

La temperatura del agua: Una temperatura baja supone una mejor oxigenacion
del agua. El transporte debe efectuarse en agua progresivamente enfriada. En
ella, las necesidades respiratorias son menores y mayor el contenido natural de
oxigeno. Por esto mismo, una temperatura elevada nos obliga a transportar
peces con una densidad de poblacién reducida. Para las truchas, las
temperaturas 6ptimas estdn comprendidas entre 4 y 10°C, sin bajar nunca de
los 4°C.

La duracion del transporte: cuanto menos tiempo dure el transporte, mayor
cantidad de peces podemos transportar en los recipientes.
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o El medio de transporte y la duracién de las paradas: Las probabilidades de
éxito se maximizan cuanto mas rapido sea el medio de transporte y mas cortas
sean las paradas.

e La naturaleza de los recipientes de transporte: los recipientes hechos de
madera se calientan mas lentamente, pero los metalicos se pueden aislar
térmicamente.

¢ Las condiciones climaticas: tienen influencia sobre la temperatura de los
recipientes y, por lo tanto, sobre el contenido en oxigeno del agua que
tenemos.

7.4 Preparacion del transporte

Al ser las truchas exigentes en oxigeno, hay que intentar realizar los transportes,
siempre que se pueda, con tiempo fresco.

Si no queda otra opcion mas que realizarla con tiempo caluroso, se efectuara el
transporte por la noche o por la mafiana temprano. Los transportes se planificaran
siempre con antelacion.

Se dejara a las truchas en ayunas para transportarlas con la intencién de evitar que
sus deyecciones corrompan el agua. Se dejaran por lo menos 1 dia en ayunas.
Para los transportes en bidones y toneles se utilizan recipientes manejables.

Los bidones no se llenaran completamente, sino que se llenaran en un 70 u 80 %,
dejando un espacio destinado a la aireacioén.

Los recipientes de madera se llenan con un dia de antelacién para que las hendiduras
se tapen.

7.5 Ejecucion del transporte

Se tratara de evitar que el agua se caliente muy rapido, colocando los recipientes en la
sombra de manera que el sol no les dé directamente.

En condiciones de altas temperaturas, los bidones o toneles de transporte se
mantendran frescos. Para esto se colocard hielo en la tapa del bidén o en la cajita
situada encima del tonel.

No se pondra el hielo nunca dentro del agua directamente, sino que se colocara en la
tapa perforada del recipiente.

En los meses mas calurosos, los bidones se pueden envolver en sacos o telas para
gue retengan el agua; empaparemos estas telas regularmente.

Renovaremos el agua todas las veces que sean necesarias, tratando de aprovechar
las paradas mas largas y también durante los transporte largos. Los peces necesitan
urgentemente agua fresca cuando empiezan a “boquear” en la superficie del agua,
cuando esto empieza a suceder, hay que renovar el agua inmediatamente.
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No hay que cambiar el agua de una sola vez, sobre todo cuando los peces llevan ya
bastante tiempo en la misma agua. Las precauciones vienen dadas no solo por las
diferencias de temperatura, que no deben exceder de algunos grados, sino también
por las diferencia entre la composicion del agua original y la que vamos a aportar.

Para hacer esto, vaciaremos la mitad del recipiente de transporte y lo llenaremos con
agua fresca; pasados 5 0 10 minutos cambiaremos toda el agua.

En el caso de transporte en bidones, una gran ayuda a la hora de renovar el agua es
que el recipiente cuente con un desagtie o un grifo para la evacuacion del agua.

Una correcta eleccion del agua utilizada es fundamental. El agua nueva a aportar tiene
gque ser mas fresca que la del recipiente. Debe ser pura y no demasiado acida. Por
ultimo, hay que evitar usar aguas poco aireadas (cisternas, depdsitos, pozos).

En caso de emergencia, si nos resulta imposible proceder con la renovacion del agua,
podemos sacar una pequefia cantidad con un recipiente cualquiera y dejarla caer
desde 50 cm de altura; de esta forma, a falta de enfriamiento airearemos el agua.
También podriamos inyectar el aire con una bomba.

Se evitaran los traqueteos violentos que precipitan a los peces contra las paredes del
recipiente, ya que pueden herirlos 0, incluso, producirles la muerte.

Cuando se llegue al destino de los peces, se aconstumbraran lenta y progresivamente
a su nuevo medio. En vez de hacerlos pasar directamente del recipiente de transporte
al agua receptora, se tomaran las mismas precauciones que las descritas
anteriormente a propdsito de la renovacién del agua durante el transporte.

7.6 Cantidad de peces transportados

Esta cantidad varia mucho dependiendo de si el transporte se realiza con difusion de
oxigeno o sin difusién.

Depende también de diferentes factores como:
e Tamafio.
e Duracion del transporte.
e Temperatura.

e Presidn atmosférica.

Tiempo de parada.

Dado el gran nimero de factores que afectan, es casi imposible determinar este
namero, la practica y la experiencia nos seran de gran utilidad.
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7.7 Transporte del pescado fresco

El transporte del pescado fresco es factible, pero tiene complicaciones, dada la gran
facilidad con que se pudre la carne.

Para hacer esto, hay que estar seguros de que el pescado transportado encontrara
facil salida en su punto de destino.

Para evitar la pudricion, hay que transportarlo a baja temperatura, para impedir la
proliferacién de bacterias. Se bajara la temperatura a 0 - 4°C, colocando los pescados
en embalajes refrigerados por hielo.

En cuanto al embalaje, para las truchas arcoiris es corriente utilizar cajas normalizadas
en poliestireno expandido, donde el hielo va a su vez en bolsas de plastico.

Hay que tratar de evitar que la piel de los peces no toque el hielo, porque cuando esto
sucede se pueden observan variaciones en el color de las truchas.

Normalmente se colocan varios pescados juntos unos al lado de otros, acostados
sobre el lomo o el vientre, con las cabezas alternativamente dirigidas en sentido
opuesto. Antes de colocarlos asi, hay que secarlos un poco.

No se usara una cesta de transporte muy honda ya que no se pueden superponer
grandes cantidades de pescado sin que se aplasten (se recomiendan cestas de
50x30x20 cm).

Antes de envolver el pescado lo refrigeraremos si el transporte va a ser largo, de forma
que se evite la fusibn demasiado rapida del hielo.

Hay que matar los peces antes de envolverlos, para hacer esto, se les da un golpe
seco en la cabeza con un baston.

Hay que destacar que el envio de pescado ha perdido importancia en piscicultura
industrial desde que se ha generalizado el transporte de truchas vivas.

8. ALIMENTACION

La alimentacién de los peces en esta piscifactoria se realizara con alimento
exclusivamente artificial, ya que es el método mas adecuado para una piscifactoria de
estas caracteristicas.

Hay que realizar periédicamente evaluaciones tales como el ajuste diario de racion,
utilizando las tablas de alimentacion para establecer la dosis diaria de pienso a
suministrar en funcion de la edad y temperatura.

En cuanto a la determinacion del tiempo de cultivo y ganancia diaria esperada, el
muestreo nos es muy Util para ayudarnos a determinar estos parametros. Hay que
considerar una periodicidad entre los muestreos de unas 2 semanas para cumplir los
siguientes objetivos:

e Establecer ganancias diarias de peso en funcion de la edad y las
caracteristicas medio-ambientales.
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e Evitar errores en el suministro de alimento.

e Detectar a tiempo cualquier tipo de problema que se presenten en los
estanques.

Es cierto que las truchas alimentadas principalmente con alimentos artificiales dan
lugar a productos sexuales mediocres, pero también es cierto que los alimentos
artificiales de buena calidad, administrados de forma continua y regular desde su
juventud, pueden hacer que los peces alcancen el peso de la “trucha racién” durante
su 2° afio, acortando el periodo de cultivo, lo que se traduce en gue el cultivo es mas
econdmico al acortar el periodo de cultivo.

Para reducir este tiempo de cultivo, lo mejor es alimentar a las truchas sin interrupcion
y a una temperatura constante que ronde entre los 12-16°C, que es el rango de
temperturas que permite que el alimento sea aprovechado con mayor eficiencia.

El mejor método para saber cuanto alimento hay que suministrar diariamente es el
muestreo de una parte de la poblacién, que posteriormente volveremos a llevar a su
estanque.

El método es el siguiente:

e Se capturara un numero de ejemplares que sean una representacion fiable del
cultivo, esto puede ser entre el 10% y el 15% del total.

e Con esta informacion, se calculara el peso medio individual.

e Se multiplicara este peso medio individual por el nimero total de animales del
estanque y, de esta manera, se obtendra el valor de biomasa.

o Este valor total de la biomasa permite ajustar la racion diaria a suministrar
segun el porcentaje que corresponda, aunque existe un porcentaje estandar
para cada fase del cultivo.

Los piensos utilizados seran de buena calidad, cumpliran con la norma UNE 173002
de Acuicultura. Procesos productivos. Produccion ecoldgica de trucha, y contendran
un nivel suficiente de vitaminas y minerales que proporcionen un buen crecimiento y
salud a las truchas.

La digestibilidad de las proteinas y los lipidos no seré inferior a 85%.

La alimentacion sera diferente para cada periodo de crecimiento, dependiendo de las
necesidades propias de cada fase.

Asimismo, la proporcion de alimento variara y eso habra que tenerlo en cuenta a la
hora de calcular el gasto en piensos, ya que cada fase tiene un indice de conversion
del alimento distinto (cantidad de peso ganado por cada individuo con respecto al
alimento recibido) dependiendo del metabolismo y la composicién del pienso.
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En la siguiente tabla, se indican los indices de conversion del alimento de cada fase
del ciclo de la trucha, que servirdn para calcular la cantidad de alimento que debera
suministrarse en la explotacién. Dichos datos estan calculados para piensos
comerciales de composicion estandarizada, por lo que habra algo de variacion al
utilizar nuestros piensos ecoldgicos, pero estos datos nos pueden servir de referencia
para realizar una estimacion:

Tabla 14: indices de conversion del alimento suministrado para cada fase de crecimiento de la
trucha arcoiris y periodo de tiempo en que se aplica dicho indice. Fuente: Proyecto de
piscifactoria de trucha arcoiris con depuracién de aguas por filtro verde, en Biescas (Huesca)

Fases de crecimiento Periodo ( meses) indice de conversion del
alimento

Alevinaje 0-4 1,1:1

Recria 4-6 1,2:1

Jaramugos 6-9 1,35:1

Adultos de engorde 9- Sacrificio 1,71

Reproductores Machos > 24 1,51

Hembras > 36

8.1 Bases fisioldgicas de la alimentacion de las truchas

Las truchas son peces carnivoros y por lo tanto, su aparato digestivo tiene una
disposicion y estructura adaptados a este tipo de alimentacion y las necesidades que
requiere:

e Tienen los dientes pequefios y afilados, con la funcién de coger y mantener el
alimento, pero no de masticarlo.

e Tienen olfato, lo que les permite seleccionar sus presas.
e Tienen glandulas gustativas, lo que les permite diferenciar sabores.

El proceso de alimentacion es el siguiente:

e El alimento ingerido atraviesa la faringe y pasa al estbmago, de paredes
musculosas.

e Eljugo géstrico transforma el alimento en una pasta semiliquida o papilla,
favorecido todo ello por las contracciones de la musculatura estomacal.

¢ Esta pasta semiliquida pasa al intestino, que es corto y lleno de ciegos
pildricos. Estas estructuras aumentan la superficie de la mucosa intestinal,
para favorecer la absorcion de las sustancias alimenticias.
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e En el intestino, el alimento se mezcla con los jugos segregados por el higado y
el pancreas, que actlan sobre las particulas de las que el pez va a obtener la
energia. De esta manera, los alimentos se transforman en componentes mas
sencillos que son absorbidos, se incorporan a la sangre y son distribuidos
desde alli a las diferentes partes del organismo, donde se usan para realizar
las funciones metabdlicas.

o Elresto del contenido intestinal son las heces, que no son aprovechables
metabdlicamente, las cuales se expulsan por el ano.

El alimento pasa muy rapido a través del tubo digestivo en las truchas. Esta velocidad
de transito depende de la temperatura ambiental, con la temperatura del agua alta se
acelera, como mecanismo fisiolégico de regulacion, ya que el pez en estas
condiciones necesita mayores cantidades de energia.

8.2 Los horarios de alimentacion

Los horarios en los que alimentaremos a las truchas variaran con el tamafio de los
peces.

Los alevines de recria que empiezan a alimentarse, se alimentan casi continuamente,
por lo que se utilizaran los alimentadores mecéanicos por demanda con los que se
cuenta en las instalaciones.

Sin embargo, hay que tener especial cuidado con el mantenimiento de la calidad del
agua y evitar problemas de crecimiento bacteriano en las agallas, que se podria
agravar por el exceso de particulas de alimentos en suspensién en el agua de cultivo
de larvas.

Para los alevines lo fundamental es la transicién a una particula de reducidas
dimensiones lo antes posible, y tener en cuenta que su frecuencia de alimentacién
serd de un maximo de 8 veces al dia.

Una vez los peces han alcanzado los 1,5 g, reduciremos la frecuencia de alimentacion
a 4 o 5 veces diarias, pasando a 3 veces diarias cuando los peces alcancen los 5 g de
peso.

Se alimentara a los peces hasta que aparentemente estén saciados, y se examinaran
visualmente los alevines para observar si alcanzan la plenitud. Si se observa algun pez
delgado es un claro indicador de que, o bien la frecuencia de alimentacién, o bien la
cantidad son insuficientes.
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La frecuencia de alimentacion se debe ajustar de tal manera que la cantidad total de
pienso diario para alevines, expresado como un porcentaje de la biomasa en un
tanque, se divida en el nUmero apropiado de comidas para acercarse a 1 % de peso
corporal por alimentacion diaria.

Conforme las truchas crecen, se suelen alimentar con alimentadores mecanicos o de
demanda. Con éstos, la cantidad de pienso suministrado se puede establecer
siguiendo las pautas indicadas para un rango determinado tamafio de los peces a una
temperatura de agua dada.

Los alimentadores de demanda suelen suministrar una cantidad de pienso apropiada
para apoyar el crecimiento rapido y eficaz de la trucha. Existen gréficas que
proporcionan directrices para los horarios de alimentacién de los productores de
piensos.

Tabla 15: Datos de alimentacion para truchas arcoiris utilizando dietas formuladas; Fuente:
“Piscifactoria con filtro verde en Biescas”

Estadio vital | Peso del Tipo de Tamario del | Tasa de Frecuencia
pez (g) alimento alimento alimentacion | de
(mm) (% peso alimentacién
corporal) (n°/dia)

Larva 0,5-1,50 Se alimentan de su propio saco vitelino

Recria 1,50-15 Pellet 0,7-2,0 3-4 4

Engorde 15-200/250 | Pellet 2,0-5,5 2-3 2
Reproductor | >1500 Pellet 5 15 2

En cuanto a la estabilidad del alimento en el agua, los alimentos, normalmente, se
consumen rapidamente por los peces, lo que deriva en una escasa pérdida de
nutrientes por lixiviacion.

Los piensos son considerados la principal fuente de contaminacion en una
piscifactoria, por lo que es importante tener en cuenta el ratio de asimilaciéon y
conversion de los piensos, asi como su estabilidad en el agua.
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8.3 Necesidades de alimentacion de la instalacion

Los indices de conversion del alimento en trucha arcoiris se encuentran entre los mas
altos de los animales de produccién ganadera.

Eso quiere decir que para una ganancia determinada de peso, necesitan una cantidad
bastante cercana a esa, de pienso.

No obstante, y aunque en muchos trabajos se ha simplificado como indice de
conversion 1, por lo citado anteriormente, esto es del todo imposible, porque
significaria que todo lo ingerido por cada animal se convertiria en nutrientes
aprovechables por este, por lo que no expulsaria heces nunca.

Dado que el gasto anual en pienso es muy significativo y supone el mayor de los
gastos anuales, es necesario “hilar fino” y no solo aplicar los indices de conversion
adecuados, sino diferenciar entre las diferentes fases de crecimiento.

Las truchas arcoiris tienen indices de conversién diferentes segun el estadio por el que
estén pasando debido a las diferencias metabdlicas existentes en cada una de las
fases, Asi mismo, las necesidades variantes en su crecimiento hacen necesario el
suministrar piensos adecuados a cada momento.

8.4 Alimentacion segun la fase de los peces

8.4.1 Fase de alevinaje

8.4.1.1 Pienso

La energia metabolizable que no ha sido gastada por el pez en la digestion
(incremento metabdlico), en el mantenimiento metabdlico (metabolismo) o en la
actividad fisica (natacion), es retenida en el cuerpo, formando nuevos tejidos y siendo
almacenada en forma de proteina, fundamentalmente formando muasculo y parte como
grasa.

En esta fase en que las truchas se encuentran en crecimiento activo, la mayoria de
energia que almacenan lo hace en forma de proteinas, por lo que el consumo de
proteinas en este momento del ciclo debe ser superior a otras fases de su vida.

La proporcién de proteina en el pienso durante el arranque de su alimentacion esta
alrededor del 50%, disminuyendo a las dos semanas hasta el 40%.

La calidad de la proteina viene definida por la cantidad de amino&cidos esenciales y
estos se encuentran presentes sobre todo en los piensos fabricados a base de
pescado blanco. Esta composicion garantiza un desarrollo correcto de los alevines.
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En los piensos de alevinaje se afiade ademas vitamina C en proporciones superiores a
las necesarias, como protector frente al estrés, enfermedades, etc.

8.4.1.2 Consumo de pienso

Los alevines, tras eclosionar, se alimentan de su vesicula vitelina, hasta que, hacia la
reabsorcion de los % de la misma, se le empieza a alimentar con piensos
extrusionados.

Es en este momento, cuando alcanzan los 0,5 gramos, cuando se les pasa a las
piscinas de recria. Por tanto, en la fase de alevinaje, en la que aun estan en las pilas
californianas, no reciben alimento.

8.4.2 Recria

8.4.2.1 Pienso

En esta fase se mantendra la proporcién de proteina entorno al 40%. La movilidad en
esta fase aumenta considerablemente respecto a la que tenian los alevines, lo que
conlleva un aumento de la grasa en el pienso, mas apta para ser quemada en la
actividad fisica, este aumento no se da ya que la proteina todavia es muy necesaria al
estar aun los peces en fase de crecimiento activo.

8.4.2.2 Consumo de pienso

En esta fase los peces llegan a alcanzar los 1,5 gramos. Es decir, la ganancia por
individuo es de 1 gramo.

En recria, los alevines se alimentan diariamente con una cantidad de alimento
equivalente al 3,5% del peso de los animales.

Es una cantidad muy parecida a la de la fase de alevinaje: no olvidemos que en la fase
de recria todavia se consideran alevines. Pero el pienso tiene més grasa, como se ha
explicado antes.

En el momento de maxima necesidad de alimento, un lote necesitara 85.050 gramos
diarios de pienso.
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8.4.3 Engorde

8.4.3.1 Pienso

En esta fase, se reduce la velocidad e importancia metabdlica del crecimiento. Las
truchas, por tanto, necesitan menos proteinas y la que excede sus posibilidades de
creacion de proteina propia la convierten en grasa (Aliaga, 2004). Asi pues, en el
engorde la proteina en el pienso se reduce al 35%, aumentando la grasa, que es
menos costosa, lo que conlleva una reduccion en el precio del propio pienso. La
proporcion de grasa estara entre el 15 y el 20%, dependiendo de la casa comercial.

8.4.3.2 Consumo de pienso

El pienso de engorde serd consumido por los individuos a partir de la fase de recria,
hasta su sacrificio. En este periodo se consume el mismo pienso porque las
necesidades metabdlicas son las mismas, el engorde del individuo:

A esta fase de engorde llegaran los jaramugos de 6 cm que engordaran hasta los 11
gramos de peso y 10 cm. de tamafio. En esta fase las maximas necesidades diarias
estaran préximas al 3% de su peso diario (se simplifica dejandolo en el 3%).

Las truchas de 20 cm pesan alrededor de los 80 gramos, y las necesidades diarias
alimenticias seran del 2% de su peso diariamente.

9. PRODUCCION DE TRUCHA ARCOIRIS
ECOLOGICA

Para la realizacién de este apartado de produccion de trucha arcoiris ecoldgica, se va
a seguir la norma UNE 173002 de Acuicultura. Procesos productivos. Produccion
ecoldgica de trucha.

9.1 Definiciones
e Cria: Proceso que incluye desde la recepcién de ejemplares o inmersién de la

hueva, hasta el sacrificio. La cria incluye el transporte de ejemplares vivos
cuando sea necesario.

o Densidad de carga: Biomasa (peso total de ejemplares) por unidad de volumen
de agua. Se expresa en kg/m?®.

e Grado-dia: Media diaria de la temperatura del agua por el nimero de dias.
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e Lote: Conjunto de ejemplares criados en condiciones y circunstancias
practicamente idénticas.

e Bafio corto; Inmersion: Sumergir, durante un periodo muy breve de tiempo, los
ejemplares en un recipiente que contiene agua con alguna otra sustancia
disuelta para algun tratamiento especifico autorizado.

9.2 Requisitos generales

9.2.1 Generalidades

Los ejemplares deben criarse teniendo en cuenta criterios de bienestar animal desde
su nacimiento hasta el sacrificio respetando su ciclo natural.

No se permite la produccién paralela de truchas en condiciones ecoldgicas y no
ecoldgicas dentro de la misma explotacién, excepto al inicio de la actividad de la
produccién ecoldgica, pudiendo convivir ambos tipos de produccion con una diferencia
minima de tres meses de edad entre los lotes producidos ecolégicamente y no
ecolégicamente. El periodo de conversién comprendera hasta la finalizacion del ciclo
productivo de los lotes no ecoldgicos existentes en la instalacion.

En la produccion ecoldgica de trucha no se permite la utilizacion de Organismos
Genéticamente Modificados (OGM) ni derivados de los mismos.
En el caso en que se utilicen productos adquiridos a terceros para la alimentacion de

los ejemplares, debe requerirse al proveedor la confirmacion de que los productos
estan libres de OGM y que tampoco se han producido mediante OGM.

9.2.2 Formacion y competencias del personal

Se deben definir y documentar en un procedimiento escrito las responsabilidades y
competencias del personal.

9.2.3 Control de proveedores

Debe existir un sistema de control de proveedores que garantice que estan
perfectamente identificados y localizables.

Como minimo debe conocerse la siguiente informacion de cada proveedor:
e Nombre.

e Razon social de la empresa.
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e NIF.

e Domicilio y pais.

e NuUmero de autorizacion o registro segun proceda.
Asi mismo debe disponerse de la siguiente informacion relativa a los productos ligados
al proceso productivo, que cada proveedor suministra:

e Denominacion

e Naturaleza y descripcion detallada

o Especificaciones y fichas de seguridad, si procede.

9.2.4 Medicién y control

La empresa debe determinar los dispositivos de medicion y seguimiento necesarios
para proporcionar la evidencia del cumplimiento de esta norma.
El equipo de medicion debe:

o Calibrarse o verificarse a intervalos especificados o antes de su utilizacion,
comparado con patrones de medicidn trazables a patrones de medicién
nacionales o internacionales; cuando no existan tales patrones debe registrarse
la base utilizada para la calibracién o la verificacion.

e Ajustarse o reajustarse segun sea necesario.

o Identificarse para poder determinar el estado de calibracion.

o Estar protegido frente a dafios, deterioro o uso indebido por personal no
autorizado.

Ademas, se debe evaluar y registrar la validez de los resultados de las mediciones
anteriores. Cuando se detecte que el equipo no esta conforme con los requisitos
deben tomarse las acciones correctivas apropiadas sobre el equipo y sobre cualquier
producto afectado.

Deben registrarse los resultados de la calibracion y la verificacion.

9.2.5 Requisitos y recomendaciones relativas a la cria

9.2.5.1 Origen de los ejemplares y generalidades

La utilizacion de ejemplares poliploides y monosexos no esta autorizada.
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Los huevos deben proceder de instalaciones libres de las enfermedades infecciosas
contempladas en la Lista Il del anexo A del Real Decreto

1882/1994, de 16 de septiembre, por el que se establecen las condiciones de sanidad
animal aplicables a la puesta en el mercado de animales y productos de la acuicultura.

El proceso de cria debe realizarse sin el empleo de hormonas.

9.2.5.2 Zona de cria

Previamente al inicio de la produccion ecoldgica debe realizarse un analisis de riesgos
ambientales en la zona de cria que incluya, como minimo, los asociados a las
actividades urbanas, industriales, piscicolas y agrarias, debiéndose realizar una
correcta definicién de todos los riesgos inherentes a cada instalacion particular,
haciendo especial hincapié en los relacionados con la calidad del agua.

En consecuencia, se debe tener previsto un plan de actuacién o emergencia ante las
posibles contingencias asociadas a dichos riesgos.

Los sistemas de cria deben estar alimentados siempre en circuito abierto,
permitiéndose la reutilizacién siempre y cuando esto no suponga una modificacién de
los parametros de calidad del agua de entrada. No se permiten los sistemas cerrados.

El agua que alimenta la piscifactoria debe presentar una saturacion minima de
oxigeno disuelto del 70%. Este valor debe controlarse mediante un registro en
continuo.

En el agua que alimenta la piscifactoria no se deben superar las siguientes
concentraciones expresadas en microgramos de producto por litro de agua (ug/l):

e Mercurio: 0, 05

e Plomo: 25
o Cobre: 10
e Zinc:4

e Cadmio: 5

o Cianuros: 5
Todos estos parametros se deben controlar con un registro anual.

Ademas el agua no debe presentar signos visuales de presencia de hidrocarburos
(Irisacion, coloreado...) ni de otras sustancias extrafias.

9.2.5.3 Condiciones generales de cria
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Los ejemplares deben criarse desde el nacimiento hasta su sacrificio segun los
requisitos establecidos en esta norma UNE.

El periodo minimo de cria hasta 250 g no debe ser nunca inferior a 5 460 grados/dia.

Para otras tallas comerciales el periodo minimo de cria debe calcularse
proporcionalmente a lo establecido anteriormente.

Los ejemplares deben disponer del espacio suficiente para realizar sus funciones
naturales, respetdndose las siguientes densidades maximas de carga:

e Alevines menores de 3 g: 2,5 kg/m®.
e Alevines de 3ga 15g: 10 kg/ m°.
e Alevines de 15 g a 30 g: 15 kg/ m>.

« Ejemplares mayores de 30 g: 25 kg/ m>.

Los cadaveres y ejemplares moribundos detectados deben sacarse a diario de los
estanques, debiéndose identificar los lotes en los que se produzca una mortandad
superior a la establecida como significativa.

Las posibles causas de mortandad deben ser identificadas y las acciones correctivas
pertinentes puestas en marcha.

Los cadaveres, una vez retirados de los estanques, deben ser gestionados conforme a
la legislacién vigente.

Las aguas donde se crien ejemplares conforme a esta norma no podran calentarse
artificialmente mediante sistemas de refrigeracion de industrias, centros urbanos,
centrales térmicas o nucleares.

La utilizacion del oxigeno esta prohibida, excepto en el transporte de ejemplares vivos.
Se permite su uso, a titulo excepcional y nunca de forma permanente, en situaciones
no previsibles ni estacionales, como sistema de seguridad para salvaguardar la vida
de los ejemplares. Toda utilizacién de oxigeno liquido debe ser objeto de registro.

La aireaciéon del agua mediante accidbn mecanica esta autorizada.

Los tratamientos con productos quimicos de sintesis tendentes a controlar las algas,
los hidréfitos y la cobertura vegetal presente en el agua de la piscifactoria estan
prohibidos.

Se debe practicar, al menos una vez al afio, un analisis del musculo dorsal del

producto final para determinar los valores de metales pesados, los
difenilos policlorados (PCBs) y las dioxinas, conforme a la legislacion vigente.

9.3 Alimentacion
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9.3.1 Generalidades

La distribucion del alimento debe realizarse del modo mas eficaz posible tanto en el
espacio como en el tiempo, de modo que se garantice el suministro de una racion
alimenticia suficiente para todos los ejemplares.

El pienso que se emplee para alimentar los ejemplares, independientemente de que se
elabore en la propia explotacion o en otro establecimiento, debe cumplir con los
requisitos establecidos en la legislacién vigente para este producto y su fabricacion,
ademas de los requisitos particulares incluidos en este capitulo.

Para la preparacion de los piensos se admite la utilizacion de las materias primas, las
sales minerales, los aditivos nutricionales y los productos diversos incluidos en el
anexo A.

No se permite el empleo de colorantes quimicos de sintesis, ni de estimuladores del
apetito, ni del crecimiento, ni de cualquier hormona de sintesis.

Esta permitido el uso de los antioxidantes incluidos en el anexo A debiéndose emplear
en las proporciones marcadas en dicho anexo.

La alimentacién debe realizarse con piensos con un contenido de grasa adecuado de
manera que se respete el periodo minimo de cria establecido en el apartado
“Condiciones generales de la cria”.

Los ejemplares pueden alimentarse, parcial o totalmente, de la flora y la fauna
presente en su propio habitat.

9.3.2 Ingredientes de origen general

La parte de la racién correspondiente a productos de origen vegetal debe proceder
integramente de productos procedentes de la agricultura ecolégica.

La parte de ingredientes vegetales debe ser como minimo el 30% de la racién diaria.

9.3.3 Ingredientes que provienen de animales acuéticos

La parte de ingredientes no vegetales que provenga de animales acuaticos no debe
ser obtenida a partir de subproductos de acuicultura y en el momento en que sea
posible, por reconocimiento de la legislacion vigente, debe provenir de pesquerias
sostenibles.

Los concentrados de proteina de pescado obtenidos por procedimientos fisicos estan
autorizados.
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9.3.4 Demas ingredientes
Deben proceder de produccion ecoldgica.

El empleo de harinas de animales terrestres en la racién alimenticia no esta permitida
sea cual sea su origen.

9.4 Cuidados sanitarios
Los cuidados sanitarios deben basarse en la prevencion.

Con el fin de minimizar los riesgos sanitarios, se debe realizar una vigilancia particular
durante la introduccién de los ejemplares en su explotacion.

Las medidas de prevencién deben basarse en:

e Una buena gestion de cria.

e Condiciones de la instalacién adecuadas.
e Desinfeccion del material.

e Personal con una adecuada formacion.

e Mantenimiento de la calidad del agua.

e Un espacio vital acorde con las necesidades de los ejemplares.

Una alimentacion suficiente y adecuada.

La instalacion debe contar con plan de bioseguridad conforme a la legislacion vigente.

En el caso de presencia de alguna enfermedad los ejemplares afectados deben ser
tratados o eliminados, de acuerdo a las normas de bienestar animal.

Como medidas curativas, se pueden emplear tratamientos con productos
homeopaticos y fitoterapeuticos a base de sustancias de origen vegetal, animal o
mineral.
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Cuando estos medicamentos no sean eficaces para poder resolver el problema
sanitario, se pueden emplear productos de sintesis quimica admitidos por la
legislacion vigente, ademas de inmunoestimulantes naturales, probiéticos autorizados
sin perjuicio del cumplimiento de la legislacién general sobre este tipo de productos,
con fines curativos.

Estas intervenciones terapéuticas con medicamentos deben realizarse mediante el
suministro de alimentos medicamentosos, o por via parenteral cuando proceda,
prescritos por el veterinario.

Los ejemplares no deben recibir mas de 2 tratamientos al afio con productos quimicos
de sintesis o antibibticos, que no sean antiparasitarios externos para ejemplares con
una vida superior a un afio. Para ejemplares con una vida inferior a un afio Unicamente
es admisible la aplicacién de un tratamiento de este tipo.

Unicamente pueden utilizarse los antibiéticos recogidos en el anexo B.

No se permite la utilizacion de medicamentos veterinarios alopaticos de sintesis
guimica o antibiéticos con caracter preventivo, a excepcion de las vacunas, si no que
Unicamente pueden utilizarse como medida curativa y con las condiciones expuestas
anteriormente.

El plazo de espera antes de la comercializacion de los ejemplares que hayan recibido
un tratamiento con bactericidas o bacteriostaticos quimicos de sintesis debe ser al
menos 2 veces el establecido por la legislacién vigente.

Para los tratamientos antiparasitarios debe utilizarse Unicamente los productos
establecidos para tal fin en el anexo B.
La utilizacion de los productos o medios citados en ese anexo debe ser registrada.

9.4.1 Limpieza de las instalaciones y equipamientos

Los productos que se pueden emplear para la limpieza y desinfeccion de las
instalaciones y equipamiento utilizado en la cria son los incluidos en el anexo
B.

9.5 Transporte de ejemplares vivos

La duracién minima del ayuno antes de los transportes debe ser de 3 dias.

La densidad durante el transporte de ejemplares vivos debe ser siempre inferior
a 160 kg/ms.
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Durante el transporte se admite tanto la aireacion como la oxigenacion.

En cualquier caso, las condiciones de transporte de los ejemplares deben permitir la
supervivencia de los mismos durante un trayecto por lo menos un 50% mas largo que
el previsto.

El estado de los ejemplares debe controlarse a intervalos que no excedan 4 horas
durante el trayecto.

Las cubas para el transporte deben limpiarse y desinfectarse en un centro autorizado,
utilizando los productos recogidos para tal fin en el anexo B, antes y después de cada
transporte.

9.6 Requisitos relativos al sacrificio

El sacrificio debe llevarse a cabo utilizando técnicas que minimicen el sufrimiento
Animal.

9.7 Requisitos relativos a la preparacion, envasado,
almacenamiento, etiquetado y expedicion

El envasado, almacenamiento y expedicion de productos deben realizarse
garantizando que se mantiene la cadena de frio en todo momento.

El etiquetado de los productos debe realizarse conforme a la legislaciéon de etiquetado,
la de los productos de la pesca y de la acuicultura y la especifica relativa a la
produccion ecoldgica, debiéndose incluir la mencién “Trucha de produccién ecolégica”.

9.8 Control de impacto ambiental

Las zonas de cria deben mantener unas condiciones de respeto hacia el entorno
natural, minimizando cualquier forma de contaminacion.

La instalacion debe estar integrada en el entorno, realizandose las necesarias medidas
de compensacion ecolégica adecuadas a la zona y la instalacion especifica, estando
éstas recogidas en un plan de proteccion y mejora ambiental aprobado por la
administracion competente y debidamente verificado para garantizar el mantenimiento
0 aumento de biodiversidad en especies autoctonas.

Se debe disponer de los medios de depuracién de las aguas de salida necesarios para
garantizar que se mantiene el nivel de calidad de las mismas respecto a las de
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entrada, a través del control de todos los valores fisicoquimicos impuestos por la
legislacion aplicable, y adicionalmente debe realizarse anualmente un andlisis de la
calidad biolégica mediante estudios de indicadores biol6gicos conforme a la legislacion
vigente.

El sistema de depuracion de las aguas de salida en nuestro caso es un sistema de
filtro verde que consiste en una balsa de decantacion

Se debe disponer de un plan de residuos y subproductos, que incluya la gestion de
lodos, en el marco de la legislacion vigente.

9.9 Trazabilidad

La explotacion debe tener implantado un sistema de trazabilidad que permita el
seguimiento hacia atras (trazabilidad hacia atras), seguimiento en la propia explotacién
(trazabilidad interna) y el seguimiento hacia delante (trazabilidad hacia delante).

Para ello debe registrarse, como minimo, la siguiente informacion:
e Recepcion de materias primas (ejemplares, productos para alimentacion,
medicamentos, productos de limpieza y desinfeccion y envases y embalajes)
En el caso de recepcion de ejemplares vivos el proveedor debe proporcionar el
historial completo de los animales, incluyendo especialmente el historial

veterinario.

Debe registrarse el proveedor, la identificacion completa del producto, la
cantidad, la fecha de recepcién, nimero de lote si procede.

Para los ejemplares debe registrarse adicionalmente la siguiente informacion:
namero de ejemplares o peso de la partida y talla.

Debe realizarse un registro de las incidencias relacionadas con la recepcion de
materias primas.

e Cria
1. Paralos ejemplares:
Ubicacion en las instalaciones de cria.
Identificaciéon de los lotes.

Como recomendacion, incluiremos en la identificacion del lote el
namero y tamafio de los ejemplares que lo componen.

Selecciones y transferencias.
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Identificacion de los nuevos lotes, en caso de que se produzca un
cambio de identificacibn como consecuencia de las selecciones y
transferencias.

2. Para los productos para alimentacion:

Tipo de alimentacion, incluyendo los complementos alimenticios y los
diferentes componentes de la racion.

Cantidades suministradas.

3. Para los tratamientos medicamentosos:

Receta veterinaria.

En el libro de registro de tratamientos medicamentosos debe incluirse la
fecha de prescripcion y la justificacién del tratamiento, la identificacion
del medicamento (incluyendo la identificacion del/los principio/s
activo/s), el diagnaéstico, la dosis y la cantidad, identificacion del
proveedor, periodo de espera, identificacion y nimero de ejemplares
que han recibido el tratamiento.

Fechas de aplicacion del tratamiento.

e Sacrificio.

Se debe registrar el nimero de lote al que pertenecen los ejemplares
sacrificados, el método empleado y la fecha del sacrificio.

e Preparacion.

En caso de que los productos sean sometidos a algun tipo de preparacion,
deben registrarse todos los procesos a los que es sometido cada lote.

e Almacenamiento.
Debe existir un registro de cantidades y fechas de entrada y salida de los
productos para alimentacion, los medicamentos, los productos de limpieza y
desinfeccidn, los envases y embalajes y los productos elaborados para su
expedicién convenientemente identificados en los almacenes.

o Expedicion.

Debe registrarse informacion del cliente, del producto expedido, fecha de
expedicion y datos del medio de transporte.

9.10 Productos admitidos para ser utilizados en la
alimentacion

48 |



Puesta en explotacién de una piscifactoria en Ucero (Soria)

e Materias primas o alimentos simples.
1. Sales minerales.
Fésforo (fosfato monocélcico sin fldor, fosfato bicalcico sin flaor).
Magnesio (magnesio anhidro, cloruro de magnesio).
Azufre (sulfato de sodio, azufre flor).
2. Diversos.
Gluconato de calcio.
Lactato de calcio.
Estearato de calcio.
Carbonato de sodio.
o Aditivos
1. Aditivos nutricionales
2. Oligoelementos
Hierro (carbonato de hierro, sulfato de hierro, 6xido de hierro).
Yodo (yodato de cobalto, yoduro de potasio).
Cobalto (sulfato de cobalto, carbonato basico de cobalto).

Cobre (6xido de cobre, carbonato basico de cobre, sulfato clprico).

Manganeso (carbonato de manganeso, 6xido manganoso y manganésico,
sulfato de manganeso).

Zinc (carbonato de zinc, 6xido de zinc, sulfato de zinc).
3. Aminoacidos

Metionina.

Lisina.

Inositol.

Glicina.

Betaina.

4, Vitaminas
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Vitaminas (A, D3, E, K).
Vitamina B1-Tiamina.
Vitamina B2-Riboflamina.
Vitamina B6-Pilidoxina.
Vitamina B12.

Vitamina PP-Nicotinamida.
Vitamina C.

Cloruro de colina.

e Productos diversos.

1. Materias primas o alimentos simples.
Sodio (Sal de mar no refinada, sal gema bruta de mina).
Calcio.
Polvo de carbén de madera.
Polvos de extractos de plantas, especias y aromas.
Algas.
Huesos y conchas de organismos acuaticos.
Aceite de higado de bacalao y de fletan.
Lactosuero bruto o deshidratado procedente de agricultura ecolégica.
Levaduras muertas.
Concentrados proteicos de alfalfa.
Aceites de pescado.
Harinas de pescado.

2. Aditivos.

1. Aditivos nutricionales.
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Selenio.

Seleniato de sodio.
Selenito de sodio.
Enzimas.

Microorganismos y probidticos autorizados con excepcion de organismos
genéticamente modificados.

2. Aditivos tecnoldgicos.
1. Conservantes.
Puede utilizarse algun antifangico si la autoridad competente lo autoriza.
2. Antioxidantes.
Extractos de origen natural ricos en tocoferoles (Vitamina E).
Etoxiquina a una dosis méaxima de 0,15% de alimento.

BHA: i-butihidroxianisol (E320) y BHT: i-butihidroxitolueno (E 321) a una
dosis maxima de 0,02% de su valor en grasa de los alimentos.

El total de los antioxidantes no debe sobrepasar 0,15% del alimento.

3. Ligantes
Goma guar.
Carboximetilcelulosa.
3. Aditivos organolépticos

Pigmentos naturales.

9.11 Productos y métodos admitidos para la limpieza,
desinfeccion y los tratamientos sanitarios

e Limpieza: Agua bajo presion.

o Desinfeccion fisica mediante: Desecado, Calor seco, calor hUmedo o
ultravioleta.

e Desinfeccion quimica del material:

1. Ozono.
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2. Cal (los estanques y piscinas después de secos).

3. Hipoclorito de sodio, a las dosis permitidas en higiene animal y que seran
neutralizadas después de su utilizacion.

4, Permanganato de potasio.
5. Yodo, a las dosis permitidas en higiene animal.
6. Amonio cuaternario, a las dosis permitidas en higiene animal.

e Tratamientos sanitarios:
1. Antiparasitarios:

1. Formol: Un tratamiento de formol es igual a tres aplicaciones a 48 h de
intervalo cada una.

2. Sulfato de cobre: solamente se permite su uso en bafio corto.

3. Permanganato de potasio.

Para los huevos de peces, ademas de los expuestos anteriormente se admite la
utilizacién de peréxido de hidrogeno.

Para los alevines, ademas de los expuestos anteriormente se admite la utilizacion de
cloramina T y peréxido de hidrogeno.

e Antibi6ticos:

1. Oxitetraciclina.

2. Flumequine.

3. Acido oxolinico.

4, Las asociaciones trimetoprime con sulfamidas.
5. Ampilicinas.
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ANEJO 10: SANIDAD Y CULTIVO DE TRUCHA
ARCOIRIS ECOLOGICA

La norma UNE 173002 Acuicultura. Procesos Productivos. Produccién Ecolégica de
Trucha nos sefiala los siguientes aspectos:

Los cuidados sanitarios deben basarse en la prevencion.

Con el fin de minimizar los riesgos sanitarios, se debe realizar una vigilancia particular
durante la introduccién de los ejemplares en su explotacion.

Las medidas de prevencién deben basarse en:
e Una buena gestion de cria.
e Condiciones de la instalacion adecuadas.
e Desinfeccion del material.
e Personal con una adecuada formacion.
¢ Mantenimiento de la calidad del agua.

e Un espacio vital acorde con las necesidades de los ejemplares.

Una alimentacion suficiente y adecuada.
La instalacion debe contar con plan de bioseguridad conforme a la legislacion vigente.

En el caso de presencia de alguna enfermedad los ejemplares afectados deben ser
tratados o eliminados, de acuerdo a las normas de bienestar animal.

Como medidas curativas, se pueden emplear tratamientos con productos
homeopéaticos y fitoterapeuticos a base de sustancias de origen vegetal, animal o
mineral.

Cuando estos medicamentos no sean eficaces para poder resolver el problema
sanitario, se pueden emplear productos de sintesis quimica admitidos por la
legislacién vigente, ademas de inmunoestimulantes naturales, probiéticos autorizados
sin perjuicio del cumplimiento de la legislacion general sobre este tipo de productos,
con fines curativos.

Estas intervenciones terapéuticas con medicamentos deben realizarse mediante el
suministro de alimentos medicamentosos, o por via parenteral cuando proceda,
prescritos por el veterinario.

Los ejemplares no deben recibir mas de 2 tratamientos al afio con productos quimicos
de sintesis o antibioticos, que no sean antiparasitarios externos para ejemplares con
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una vida superior a un afio. Para ejemplares con una vida inferior a un afio Unicamente
es admisible la aplicacién de un tratamiento de este tipo.

Unicamente pueden utilizarse los antibiéticos recogidos en el anexo B.

No se permite la utilizacién de medicamentos veterinarios alopéticos de sintesis
guimica o antibiéticos con caracter preventivo, a excepcion de las vacunas, si no que
Unicamente pueden utilizarse como medida curativa y con las condiciones expuestas
anteriormente.

El plazo de espera antes de la comercializacion de los ejemplares que hayan recibido
un tratamiento con bactericidas o bacteriostaticos quimicos de sintesis debe ser al
menos 2 veces el establecido por la legislacién vigente.

Para los tratamientos antiparasitarios debe utilizarse anicamente los productos
establecidos para tal fin en el anexo B.

La utilizacion de los productos o medios citados en ese anexo debe ser registrada.

Los productos que se pueden emplear para la limpieza y desinfeccién de las
instalaciones y equipamiento utilizado en la cria son los incluidos en el anexo B.

1. GENERALIDADES

Todos los aspectos relacionados con la sanidad, tanto de los peces como de las
propias instalaciones, obedecerd lo establecido por el Real Decreto 1614/2008, de 3
de octubre, relativo a los requisitos zoosanitarios de los animales y de los productos de
la acuicultura, asi como a la prevencion y el control de determinadas enfermedades de
los animales acuéticos.

Ademas, para nuestro cultivo de truchas arcoiris ecoldgicas, también vamos a tener en
cuenta la norma UNE 173002 Acuicultura. Procesos productivos. Produccién ecoldgica
de trucha.

La piscifactoria debe estar debidamente registrada en el sistema REGA (Registro de
Explotaciones Ganaderas).

Para desarrollar la actividad comercial y que esté debidamente autorizada, tenemos
que cumplir varios puntos:

e Tener una buena trazabilidad y registros.
e Larealizacion de practicas de higiene apropiadas.
e Tener en marcha un sistema de vigilancia zoosanitaria.

Los procesos de desinfeccion a utilizar dependen del tamafio, tipo y naturaleza de los
materiales y sitios a ser desinfectados.

Las superficies a desinfectar son telas y material de tejido, tales como pueden ser
ropa, redes..., superficies duras, ya sean de plastico o de cemento, o materiales
permeables, principalmente grava o tierra.
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Hay que sefialar la excepcion de la ropa personal y las huevas de los peces, las
cuales deben ser desinfectadas con productos no corrosivos.

La desinfeccién para superficies permeables tiene una mayor dificultad y requiere de
una mayor cantidad de tiempo.

Ademas, dado que vamos a utilizar productos quimicos permitidos en el Anexo B de la
norma UNE 173002 Acuicultura. Procesos productivos. Produccién ecolégica de
trucha, vamos a implementar las siguientes medidas de proteccion del personal y las
truchas:

e Dada la necesidad de proteccién de la piel y los ojos de los trabajadores,
vamos a evitar el contacto con sustancias peligrosas, utilizando ropa
impermeable, botas, gafas de seguridad y cascos. El tracto respiratorio debe
protegerse con mascaras y el operador no puede manipular ningin alimento si
no se ha lavado sus manos con anterioridad.

¢ Hay que limpiar cuidadosamente el material antes de la desinfeccion.

e El material organico generado durante la limpieza, como por ejemplo el
sedimento de las piscinas, debe desecharse de manera adecuada para
contribuir con la prevencién de la dispersion de las enfermedades por este
material y, de esta manera, ser ambientalmente seguro.

e Habra un drenaje independiente para las descargas de efluentes de las zonas
sanitarias y estas no pueden desembocar en la balsa de decantacién para
evitar la mezcla de contaminantes.

Un esquema aprobado debe considerar los efectos de la desinfeccidon contra los
patégenos considerados, las propiedades toxicolégicas y ecotoxicoldgicas de los
productos.

Una de las principales fuentes de contaminacion de la explotacion es la que proviene
de las personas, materiales y, sobre todo, vehiculos que ingresan en la piscifactoria.
Por esto, las politicas de entrada a las instalaciones para el ingreso a la piscifactoria
de cualquier persona, equipo y material deberan estar definidas con claridad. Se
controlara la afluencia de personal ajeno a la explotacion.

Es de vital necesidad la instalacion de sistemas de desinfeccion (vados, arcos
sanitarios) en los accesos a la explotacién. También se debe contar con tapetes
sanitarios a la entrada de las instalaciones donde se realicen actividades sensibles a la
contaminacién biolégica, como en nuestro caso son la sala de incubacion y alevinaje,
tanto la exterior como la interior.
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2. PRODUCTOS Y METODOS PARA LA LIMPIEZA,
DESINFECCION Y TRATAMIENTOS SANITARIOS

Los productos y métodos admitidos para la limpieza, desinfeccion y los tratamientos
sanitarios son los siguientes:

e Limpieza: Agua bajo presion.

¢ Desinfeccion fisica mediante: Desecado, Calor seco, calor himedo o
ultravioleta.

o Desinfeccién quimica del material:

1.

2.

5.

6.

Ozono.
Cal (los estanques y piscinas después de secos).

Hipoclorito de sodio, a las dosis permitidas en higiene animal y que
seran neutralizadas después de su utilizacion.

Permanganato de potasio.
Yodo, a las dosis permitidas en higiene animal.

Amonio cuaternario, a las dosis permitidas en higiene animal.

e Tratamientos sanitarios:

1.

Antiparasitarios:

1.1 Formol: Un tratamiento de formol es igual a tres aplicaciones a 48 h de

intervalo cada una.

1.2 Sulfato de cobre: solamente se permite su uso en bafio corto.

1.3 Permanganato de potasio.

Para los huevos de peces, ademas de los expuestos anteriormente se admite la
utilizacion de perédxido de hidrégeno.

Para los alevines, ademas de los expuestos anteriormente se admite la utilizacion de
cloramina T y peréxido de hidrégeno.

e Antibi6ticos:

1.

2.

Oxitetraciclina.
Flumequine.
Acido oxolinico.

Las asociaciones trimetoprime con sulfamidas.
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5. Ampilicinas.

Figura 86: Limpieza con agua a presion; Fuente: Internet

3. METODOS DE DESINFECCION

Hay distintos métodos de desinfeccion para diferentes situaciones en la explotacion:

En primer lugar, hay que sefialar los métodos de desinfeccion fisicos:

e Secado al sol, secando 3 meses a una temperatura media de 18 C, aunque
hay que destacar que este periodo de secado se puede reducir usando algunos
desinfectantes quimicos. Se usa para patdgenos de peces en el fondo de
barros.

e Secado por calor, con un soplete o un soplador aplicando aire caliente. Para
patégenos de peces en ceramica o roca.

o Desinfectar utilizando Calor himedo, con vapor a 100 C o mas durante unos 5
minutos. Para tratar patdgenos de peces en los tanques de los vehiculos de
transporte.

e Limpieza con agua a presion.

¢ Desinfeccion mediante rayos ultravioleta, teniendo cuidado de la dosis minima
letal, la norma UNE de Acuicultura Ecoldgica nos permite utilizarla para
combatir virus y bacterias.

Después, hay que sefialar los métodos de desinfeccidon con quimicos, recordando que
tienen que estar permitidos por la norma UNE 173002 Acuicultura. Procesos
productivos. Produccion ecoldgica de trucha:
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Amonio cuaternario, a las dosis permitidas en higiene animal, usando 0,1-1 g/l
entre 1y 15 minutos de tiempo, para tratar virus, bacterias, desinfectar manos
y superficies de plastico. Hay que tener en cuenta que el virus del IPN es
resistente a este tratamiento.

Cloramina T, permitida para los alevines.

Formol, teniendo en cuenta que un tratamiento de formol consiste en 3
aplicaciones de este producto a intervalos de 48 h cada una. Para patégenos
de las truchas.

Peroxido de hidrégeno, permitido para los alevines.

Yodo, a las dosis permitidas en higiene animal. Para el tratamiento de virus y
bacterias en las redes, las botas y la ropa del personal que opera en la
piscifactoria.

Ozono, en dosis de 0,2 a 1 mg/l por 3 minutos. Hay que tener en cuenta que es
muy caro y bastante toxico. Utilizado para la esterilizacién del agua y para el

tratamiento de patdégenos en las truchas.

Hipoclorito de Sodio, a las dosis permitidas en higiene animal y que seran
neutralizadas después de su utilizacion.

Cal, para los estanques y las piscinas una vez secos.
Permanganato de potasio.

Sulfato de cobre, aunque su uso solo es permitido en bafios cortos, se puede
usar como tratamiento antiparasitario.

Permanganato de Potasio, puede utilizarse como antiparasitario.

Como tratamiento antibiético, habria que sefialar los siguientes:

Oxitetraciclina.

Flumequine.

Acido oxolinico.

Las asociaciones trimetoprime con sulfamidas.

Ampilicinas.
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Hay que destacar que las concentraciones indicadas son las que corresponden a la
sustancia activa. Los quimicos tienen que estar aprobados para el uso prescripto y
deben ser aplicados de acuerdo a las especificaciones del propio fabricante.

Se colocaran bandejas con agua y material desinfectante en el suelo y todas personas
gque pasen de un lugar a otro de la piscifactoria deberdn mojarse las botas en dichas
bandejas antes de entrar.

g

Figura 87: Desinfeccién de las botas; Fuente: Internet

Con la intencion de facilitar las labores sanitarias en la piscifactoria, el registro
zoosanitario de la Direccion General de Sanidad de la Produccion agricola establece
una lista abierta de productos biocidas que se encuentran autorizados para su venta
en todo el Estado, de uso especifico en acuicultura, donde podemos buscar los
anteriormente descritos que estan permitidos por la norma UNE de produccion de
trucha ecoldgica.

El nivel de contaminacion de la piscifactoria va a depender fundamentalmente de la
produccién de truchas y del indice de conversion del alimento, que en nuestro caso
que es el de la trucha arcoiris esta bastante optimizado.

La concentraciéon de estos contaminantes en los vertidos depende ademas de los
caudales circulantes y del rendimiento del sistema de depuracion empleado, el
funcionamiento de la balsa de decantacion.
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4. METODOS DE SACRIFICIO Y ELIMINACION DE LOS

ANIMALES DE LA PISCIFACTORIA
Hay que tener en cuenta que la norma UNE 173002 acuicultura. Procesos
productivos. Produccion ecolégica de trucha. Nos dicta los siguientes puntos:

e Los cadaveres y ejemplares moribundos detectados deben sacarse a diario de
los estanques, debiéndose identificar los lotes en los que se produzca una
mortandad superior a la establecida como significativa.

e Las posibles causas de mortandad deben ser identificadas y las acciones
correctivas pertinentes puestas en marcha.

e Los cadaveres, una vez retirados de los estanques, deben ser gestionados
conforme a la legislacion vigente.

Una vez se declara una epizootia, se establecerd un protocolo sanitario concreto para
eliminar los organismos infectados, y, posteriormente, desinfectar la piscifactoria.

En la UE hay establecida una politica de erradicacion para el control de algunas
enfermedades de los animales acuaticos. Esta politica algunas veces supone sacrificar
inmediatamente todos los peces susceptibles de ser contagiados y, posteriormente,
eliminarlos para intentar evitar la difusion de la enfermedad fuera de la explotacion.

El sacrifico sanitario de emergencia para controlar una epizootia cuenta con los
siguientes condicionantes:

e Bienestar de las truchas: EI método debe ser indoloro y reducir al minimo el
estrés. Debe garantizar un efecto rapido e irreversible.

e Imperativos sanitarios: El vaciado se realizara lo mas rapido posible (24- 48
horas) tras la confirmacion de la enfermedad para cortar rapidamente la
produccion del patdégeno y, como consecuencia, prevenir que se extienda y se
propague.

¢ No es recomendable que se produzca vertido de sangre ni otros fluidos
corporales en las operaciones de sacrificio.

e Este método debe de garantizar la seguridad de los operarios al 100% v,
ademas, el método no debe tener ninguna consecuencia sobre el medio
ambiente.

Tendremos en cuenta los siguientes factores a la hora del sacrificio:

e En el sacrificio participaran anicamente las personas necesarias para llevar a
cabo el mismo, por esto mismo se limitard la entrada de vehiculos y personas
ajenas a la explotacion.

e El material utilizado que no sea desechable se desinfectara con lejia.

e Se contara con un punto de desinfeccion para vehiculos y calzado de las
personas a la salida de la explotacion.

8
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e Todo el vestuario, pienso, calzado, material desechable, desperdicio, etc., tiene
que ser eliminado, ademas de los cadaveres de los peces sacrificados, al final
del sacrificio.

e Siempre que sea posible, la eliminacién de los cadaveres se realizara dentro
de la propia explotacion.

Al acabar con el sacrificio de las truchas, los cadaveres (que se incluyen en la
categoria Il de subproductos animales) se deberan destruir de acuerdo con el
Reglamento (CE) n ° 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
octubre de 2009, por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los
subproductos animales y los productos derivados no destinados al consumo humano.

Los métodos de destruccion permitidos son los siguientes:
¢ Eliminacién directa sin procesamiento en planta autorizada.

e Eliminacién en planta autorizada tras su procesamiento por esterilizacion a
presion y marcado permanente del material resultante.

e Incineracién o enterramiento in situ, si el método que vamos a usar finalmente
es el enterramiento, tenemos que tener en cuenta los siguientes factores:

1. Los cadaveres que se encuentren en la fosa se rociaran con cal viva
entre capa y capa que se distribuira uniformemente.

2. Para cerrar la fosa se cubrird con metro y medio de tierra como minimo.
Antes de cubrir la fosa completamente se depositara en ella todo el
material desechable, vestuarios, calzado, que hayan sido usados por
los empleados durante las operaciones.

3. El area circundante a la fosa se rociara con un desinfectante apropiado.

4. La entrada a esta fosa se vallara y se prohibira el acceso. Habra que
tener en cuenta la vigilancia de las cercanias de la fosa, ya que hay que
controlar la entrada de perros, gatos, pajaros...

5. Todo el material y equipos utilizados en estas operaciones seran
desinfectados adecuadamente.

6. Silafosa de enterramiento esta localizada fuera de la explotacion,
tendremos que tener en consideracion su situacion para que sea lo mas
alejada posible de caminos publicos, viviendas y otras explotaciones.

7. Ala hora de elegir el lugar de enterramiento, hay que considerar que
tiene que haber un f4cil acceso de los camiones y de las excavadoras.

Si el método de eleccidn es la incineracion, ademas de lo detallado anteriormente, se
usara una gran cantidad de material inflamable para llevar a cabo la incineracion de
los cadaveres.




Anejo 10

Los animales que se envien a una planta de transformacion, deben portar un
documento de autorizacién de traslado de cadaveres que permita el traslado emitido
por el Inspector Veterinario.

En cualquier caso, los vehiculos que se usen para el transporte, deberan ir precintados
y ser a prueba de escapes para evitar las pérdidas de liquidos durante el transporte,
para ello se podran usar vehiculos con cubetas estancas, que impidan la eliminacién
de material durante el transporte.

Los vehiculos usados para el transporte se limpiaran y desinfectaran minuciosamente.

5. VACUNACION DE EMERGENCIA

La aplicacion de programas de vacunacion se debe ajustar al articulo 45 del R.D.
1614/2008, y solo se podra vacunar en alguno de los siguientes casos:

e Aparicién de una enfermedad emergente o exotica que pueda poner en riesgo
la salud de los peces de la zona.

¢ Cuando las medidas para controlar la enfermedad no resulten eficaces y esta
misma se propague a otras explotaciones o zonas, aungue se hayn tomado
dichas medidas.

e Esta vacunacion se permitira realizar en zonas de Espafia que no estén
declaradas libres de las enfermedades en cuestion.

Figura 88: Vacunado de peces; Fuente: Internet.
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ANEJO 11: ESTUDIO AMBIENTAL

1. NECESIDAD DE UN ESTUDIO AMBIENTAL

Todas las actividades que realiza el hombre sobre el medio natural en el que vive
producen distintos efectos que lo modifican, que pueden tener diferentes grados de
intensidad dependiendo de su magnitud.

Por este motivo, es de vital importancia la protecciébn y conservacién del medio
ambiente con criterios de sostenibilidad medioambiental.

El Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Le6n nos numera y sefiala
las obligaciones legales que deben cumplir las actividades a nivel de proteccion
medioambiental.

Este proyecto, al tratarse de una piscifactoria que toma y luego devuelve al cauce las
aguas del rio Ucero, el principal factor que va a haber que estudiar es el de las aguas.

2. IMPACTOS Y REPERCUSIONES

Aqui se van a distinguir los siguientes efectos:

e Efectos en el periodo de ejecucion del Proyecto.

e Efectos tras la fase constructiva.

2.1 Efectos en el periodo de ejecucion del proyecto

e Transito de personal y maquinaria: Los trabajos de desbroces, recubrimiento
de superficies con resinas epoxi...suponen descargas, transito de camiones y
de magquinaria, lo cual provoca un aumento del nivel de polvo y gases en la
atmosfera que rodea el lugar del proyecto durante la fase de construccion.

e Emision de ruido y humo: Los vehiculos que participan en la ejecucién del
proyecto emiten gases, por lo que éstos estaran convenientemente revisados

1]
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para garantizar que la normativa en vigor en cuanto a la emision de estos
gases se cumpla a rajatabla.

El aumento del nivel de ruido se debe todas las operaciones que se realizan en
estas obras: trafico de camiones, funcionamiento de los motores de los
vehiculos destinados al transporte de material y al movimiento de maquinaria
de obras, asi como a las labores propias de construccion, que implican
movimientos de tierra, descarga y movimiento de material.

De todas maneras, comprobaremos que estas fuentes generadoras de ruido se
limitardn solo a la fase de construccion, de manera que se iran acabando al
finalizar las obras. Por tanto, estamos hablando de un impacto de caracter
puntual y reversible.

Infiltracién de residuos al rio Ucero: Hay que valorar la posibilidad de que algin
tipo de residuo de la construccion acabe arrastrado en el rio Ucero, o infiltrado
a los cauces subsuperficiales, como puede ser entre otros, aceites y hormigon.

Hay que tener especial cuidado con la mezcla de hormigdn y agua, ya que esta
mezcla es altamente destructiva ya que eleva el pH del medio acuatico en el
gque termina, acabando con cualquier forma de vida que viva en este medio
acuatico.

Para evitar que esto pueda llegar a suceder, introduciremos medidas
preventivas y correctoras respecto a la gestion de residuos y también
recogeremos las aguas pluviales en la zona de obras para que sean vertidas a
los cauces.

2.2 Efectos tras la fase constructiva

Los residuos producidos por la cria de los peces no van a llegar al agua del
cauce del Rio Ucero, ademas, contamos con la balsa de decantacion que
actlia como filtro verde a la salida del agua de la piscifactoria, lo que nos
garantiza mas aun que el impacto en este aspecto no va a ser para nada
significativo.

Eutrofizacion: Los productos de desecho, tanto organicos como inorganicos,
pueden causar un enriquecimiento en nutrientes e incluso eutrofizaciéon en el
caso de que las zonas destinadas al cultivo sean semiconfinadas.

Algunos de los efectos méas visibles debidos a la contaminacién y a la
eutrofizacién e hipertrofizacién, son los cambios en la vegetacion de ribera,
compuesto por microalgas, macroalgas y plantas vasculares. Los cambios
especificos y los efectos secundarios debidos al aumento de la eutrofizacion
son:

1. Aumento del nivel de nutrientes.
2. Fenbmenos de blooms de fitoplancton.

3. Disminucién o desaparicion de comunidades de plantas perennes por otras
de crecimiento rapido.

2]
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Figura 89: Eutrofizacion de las aguas; Fuente: Internet.
¢ Alimentacion y heces.

La acuicultura intensiva puede causar alguna polucién organica por la
acumulacion de subproductos metabdlicos de las especies cultivadas y la
demanda biolégica de oxigeno causada por el alimento no utilizado,
especialmente en ambientes limitados donde el intercambio del agua es lento y
el proceso de mezcla reducido.

Se genera una enorme cantidad de desechos en el proceso productivo que
jamas deben volver al rio.

Aumento del nivel de nutrientes que dan lugar a fendmenos de proliferacion de
algas (blooms) de fitoplancton.

Disminucién o desaparicion de comunidades de plantas perennes por otras de
crecimiento rapido.

Reduccion de la diversidad en la flora y la fauna asociada.

Aumento del consumo de oxigeno heterotréfico llegando al agotamiento del
oxigeno y al desarrollo de sistemas anoxicos con la produccion de sulfato de
hidrégeno.

Disminucién de la diversidad del zooplancton y de las especies de peces.

Los residuos producidos en sistemas cerrados o semi-cerrados como los
estanques de peces se estan descomponiendo continuamente y son reciclados

por procesos naturales.

Una acuicultura bien planificada debe incluir medidas para la biodegradacion
de sus propios residuos.

3
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Figura 90: Bloom de fitoplancton; Fuente: Internet.

Fuga de las especies cultivadas.

Introduccién de especies aléctonas, las truchas arcoiris pueden suponer una
amenaza para las especies nativas porque compite por el alimento y por los
lugares para vivir, incluso podrian ser portadores de enfermedades que afecten
a estas especies, como ha ocurrido con el cangrejo autéctono y el americano.

Pueden dafar la solidez genética, ya que los genes de las truchas de granja
son diferentes de los genes que han sido desarrollados para vivir en
condiciones naturales.

Productos vertidos al agua.

Normalmente se usan productos quimicos para la prevencion y el tratamiento
de enfermedades, pero, al habernos decantado por el cultivo ecoldgico, no
vamos a usar productos quimicos ni antibidticos, pero si vamos a usar ciertos
productos permitidos por la norma UNE 173002 Acuicultura. Procesos
productivos. Produccion ecoldgica de trucha, productos los cuales tenemos que
analizar si van a tener un impacto ambiental significativo o no.

Impacto paisajistico.

La belleza del area puede quedar dafiada por las carreteras de acceso, lineas
de alto voltaje y otras infraestructuras.

Para nosotros esto no va a suponer ningln problema ya que, como todas las
obras que vamos a realizar van a ser dentro de las ya existentes instalaciones
de la npiscifactoria, no vamos a provocar ningun impacto paisajistico
significativo.

En cuanto a los gases y demas sustancias que la explotacion puede expulsar
al aire, hay que destacar los siguientes:
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1. Amoniaco. Las eneas de la balsa de decantacion lo toman para su

propio desarrollo, por lo que lo eliminan y no va a suponer ningdn
problema.

Metano. El metano deriva de los residuos organicos que generan las
truchas en cautividad, mas en concreto en los procesos anaerobios que
se producen tanto dentro del tracto digestivo de las truchas como en el
almacenamiento de los residuos del sistema de depuracion.

La cantidad de metano que generamos dependera en la mayor medida
del contenido en fibra del pienso que van a consumir las truchas.

Dado que nuestro modelo de produccién de trucha ecolégica se basa
en buscar la calidad del producto, y no tener mucha cantidad de este
mismo, la cantidad de peces, y por lo tanto de desechos orgénicos que
esos producen, no va a ser muy elevada, por lo que podemos decir que
la emisién de metano a la atmdsfera de nuestra piscifactoria va a ser
insignificante.

Polvo, el polvo que se va a producir en la explotacién de la piscifactoria
principalmente va a derivar del pienso, del almacenamiento y gestion de
este mismo, y también de acciones cotidionas como el movimiento de
utensilios de la piscifactoria o maquinaria, transporte de vehiculos...

El polvo no supone ningun impacto para el medio ambiente, pero hay
gue tenerlo en cuenta porgue en determinadas épocas, cuando los
caminos y el campo estan muy secos, en verano, dias de viento...
puede contribuir a transportar olor de dentro de las instalaciones de la
piscifactoria, a parte del impacto visual que producen las nubes de
polvo.

Hay que destacar que en zonas con alta densidad ganadera, el polvo
muchas veces puede actuar como un vector de transmision de
enfermedades entre las distintas explotaciones ganaderas, pero en este
caso esto no va a suponer ningun tipo de problema ya que,
actualmente, no hay ninguna piscifactoria mas en todo el cauce del rio
Ucero ni en las zonas cercanas a la localidad de Ucero.

Olor. La mayor fuente de olores que va a derivar de la piscifactoria son
los residuos organicos de la ultima balsa de decantacién, que, como
esta explicado anteriormente, se derivaran a una chopera colindante a
la piscifactoria, para que un vecino los aproveche en el cultivo de sus
chopos.

Hay que tener cuidado con este aspecto ya que es el factor que mas
facil se identifica para la poblacién de las localidades cercanas, en este
caso la poblacion de Ucero, lo que podia causar un descontento
popular generalizado, aunque hay que destacar que el olor es un
impacto bastante subjetivo, dependiendo en gran medida de la
capacidad olfativa de las personas.

Hay una serie de compuestos organicos volatiles que se generan en el
tracto digestivo de las truchas, en concreto en el intestino grueso,
derivados de la accion de bacterias anaerdbicas sobre los
carbohidratos, proteinas y acidos grasos. Con esta accién se genera
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principalmente amoniaco y acido sulfhidrico, que son los compuestos
que generan el olor mas susceptible de ser detectado por las personas.

Ruido. Es un factor similar al olor, ya que solo genera problemas a nivel
local.

El ruido de la explotacion es un ruido uniforme, constante y de baja
intensidad, quitando momentos puntuales como pueden ser el
transporte de vehiculos...

En la explotacion las fuentes del ruido principalmente son las maquinas
que tienen que funcionar en el proceso productivo, ademas del fluir del
agua por los canales de distribucion, la caida del agua a los estanques,
el ruido que se genera con el vaciado de los estanques cuando se lleve
a cabo...

A la distancia a la que se encuentra la piscifactoria de la localidad de
Ucero, el ruido es imperceptible, por lo que el impacto de este factor es
practicamente nulo.

En otras instalaciones de este tipo, hay maquinaria que funciona con
impactos, lo que genera una serie de vibraciones que, al final, se
traducen en ruido, pero en nuestro caso esto no sucede ya que no
contamos con ninguna maquina de este tipo.

3. MEDIDAS CORRECTORAS

Para combatir la eutrofizacién, se va a tener que evitar que los productos de desecho
puedan causar un enriquecimiento en nutrientes mediante el uso de las balsas de

decantacion.

Para evitar la fuga de las especies cultivadas, los estanques cuentan con sistemas de
rejillas para que esto no pueda suceder.

3.1 Medidas correctoras para la emision de polvo, ruido y

humos

1. Cumplir a rajatabla los programas de mantenimiento y conservacion de los
equipos y maquinaria empleados.

2. Transportar correctamente tapados los aridos y tierras e intentar, si es posible,
utilizar trayectos que discurran por vias secundarias.

3. Si se esta en una época excepcionalmente seca, a fin de levantar la menor
cantidad de polvo posible, regar las obras.
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3.2 Medidas para evitar verter residuos al rio

1.

Comprobar periodicamente el correcto funcionamiento del sistema de
depuracién, de modo que se asegure la imposibilidad del vertido de aguas
contaminadas al rio.

Encauzar los residuos fluidos de forma canalizada hasta el sistema de
depuracion.

Evitar vertidos incontrolados fuera de la las canalizaciones.

Tomar las medidas necesarias para evitar la fuga de aguas residuales cuando
se produzca una crecida brusca del rio.

Los residuos organicos son aprovechados gracias al acuerdo con un
propietario de una chopera colindante a la piscifactoria, de manera que son
aprovechados como fertilizantes en esta chopera.

3.3 Medidas para evitar olores

1.

La piscifactoria esta ubicada lo suficientemente alejada del municipio de Ucero.

Ventilar las naves adecuadamente, verificando el correcto funcionamiento del
sistema de ventilacién de estas naves una vez al mes.

Establecer una pantalla vegetal en la direccion de los vientos dominantes.

Transporte de residuos soélidos de la balsa de decantacion cuando haya un
trnsito reducido y un viento inexistente o con poca intensidad.

En los periodos de actividad vegetal, controlar semanalmente el correcto
desarrollo de la vegetacion de las balsas de decantacion.

3.4 Medidas para evitar la potencial infiltracion de residuos en
el cauce y la capa freatica

1. Tomar una vez por semana una muestra de agua del tramo de canal que

transporta el agua desde la ultima balsa de decantacién al cauce del rio Ucero.

Antes de analizar esta muestra, hay que verificar que no se han contaminado
durante su recogida o transporte al laboratorio.

Los trabajadores revisaran visualmente cada vez que recorran la zona que no
hay fugas en el sistema de depuracion, ni en el canal que transporta el agua
residual de vuelta al rio Ucero.
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3.5 Otros efectos y medidas

e En la captacion de agua en el azud que se encuentra aguas arriba de la
piscifactoria, donde nace el canal desde donde el agua se dirige hasta el rio,
pueden ocurrir los 2 siguientes efectos:

1. El azud puede hacer de efecto barrera para el remonte de las especies
acuaticas como pueden ser truchas o barbos, ambas especies muy
comunes en el ecosistema del rio Ucero. Para combatir este efecto se
recomienda estudiar la construccion de una escala para peces en dicho
azud.

2. Una reduccion del caudal del rio aguas debajo de este azud debido a la
cantidad de agua que se desvia por el canal. La solucion indispensable
para este problema es el mantenimiento del caudal ecol6gico
establecido por la Confederacion Hidrogréafica del Duero.

VT

Figura 91: Escala de peces; Fuente: Internet.

e En cuanto a los residuos generados, hay que asegurarse de que estos
residuos se gestionan correctamente, depositando las vacunas gastadas en
sus correspondientes contenedores, los medicamentos en otro, la basura
organica en otro...

e Para evitar una posible generacion de olores que pudiera llegar a la carretera
paralela a las instalaciones del rio o afectar al Aula del rio del Cafién del Rio
Lobos o incluso a la misma localidad de Ucero, hay que tomar medidas como
la correcta gestion y almacenamiento del pienso y la correcta gestion de los
residuos organicos.

e Para evitar la posible generacién de ruidos hay que tener siempre la
magquinaria que se encuentra en funcionamiento en la explotacién en un estado
de mantenimiento éptimo.

8
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Para la alteracion de la calidad paisajistica del entorno se encuentran
actualmente plantados en los limites de la piscifactoria una serie de setos que
tapan parcialmente las vistas al interior de la piscifactoria pero no
completamente, por lo que seria conveniente valorar la plantacién de mayor
cantidad de especies vegetales y, a ser posible, de mayor envergadura para
gue realicen mejor esta funcion.

Hay que tener una serie de cuidados especiales con las balsas de decantacion,
tanto con la primera balsa de decantacion de entrada del agua a la piscifactoria
como en la Ultima balsa de decantacién de salida del agua hacia el canal que
desemboca aguas abajo en el rio Ucero, estos cuidados son los siguientes:

1. En estas balsas se genera una gran cantidad de lodos fruto de la
decantacién de la materia organica en el fondo de la balsa, por lo que
hay que proceder a la retirada periddica de estos lodos de la balsa de
decantacioén y, posteriormente, se debe realizar una adecuada gestion
de estos lodos, que en nuestro caso la opcién mas sencilla es la de
regalarlos al propietario de la finca paralela a la piscifactoria, que los
usa para el cultivo de chopos.

2. Para que el efluente final que sale de la balsa de decantacion sea de
una calidad adecuada y, de esta manera, disminuir al maximo posible la
carga de contaminantes vertidos de vuelta al cauce del Rio Ucero, hay
que tener muy en cuenta el tiempo de residencia del efluente en la
balsa, de manera que sea el suficiente para cumplir este propésito de
reducir la carga de contaminantes.

Con el pienso de los peces se produce una generacion de efluentes que no
dejan de ser cargas contaminantes, por lo que hay que tener en cuenta varios
aspectos:

1. Se puede valorar el uso de piensos mas eficientes para reducir esta
generacién de efluentes.

2. Hay que dar especial importancia a una dosificacién de la cantidad de
alimento adecuada, para no excedernos en la cantidad de pienso,
generando de esta manera una mayor cantidad de efluentes que se
pueden reducir.

3. Hay que tener en cuenta que el pienso viene en envases, los cuales
muchas veces son sacos de distintos materiales u otro tipo de envases,
por lo que hay que prestar atencion a la correcta gestion de estos
envases una vez acabado su uso.
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4. NORMA UNE 173002

Segun la norma UNE 173002 Acuicultura. Procesos productivos. Produccion ecoldgica
de trucha, en el apartado 7 “Control de Impacto Ambiental”:

“Se debe disponer de los medios de depuracién de las aguas de salida necesarios
para garantizar que se mantiene el nivel de calidad de las mismas respecto a las de
entrada, a través del control de todos los valores fisico-quimicos impuestos por la
legislacion aplicable, y adicionalmente debe realizarse anualmente un andlisis de la
calidad bioldgica mediante estudios de indicadores biolégicos conforme a la legislacion
vigente”.

El sistema de depuracion de las aguas de salida consiste en una balsa de
decantaciénffiltro verde.

5. CONCLUSION

La valoracién final de todos los factores que ejercen efectos medioambientales nos
permite calificar nuestro proyecto como un proyecto con un impacto ambiental
compatible con su entorno.

Como podemos ver, hay una serie de impactos ambientales negativos pero no son
significativos, ademas, vamos a generar un impacto positivo que, consideramos, va a
tener mucho mas peso que los negativos, dinamizando la economia local de la zona,
generando puestos de trabajo, apoyando a la hosteleria local...

Esta piscifactoria nos va a ayudar a luchar contra la despoblacién, un problema que,
como podemos ver en el Anejo “Estudio demografico” es importante en este municipio,
ya que actualmente hay menos de la mitad de la poblacién censada en Ucero de la
que habia en el afio 1996.

10 |
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ANEJO 12: LEGISLACION

e Para el cultivo de truchas ecol6gicas, se seguird la norma UNE 173002
Acuicultura. Procesos productivos. Produccion ecolégica de trucha y se tendran
en cuenta los siguientes documentos:

-Directiva 91/67/CEE del Consejo, de 28 de enero de 1991, relativa a las
condiciones de politica sanitarias aplicables a la comercializacion de animales
y productos de la acuicultura.

-Reglamento (CE) N° 466/2001 de la Comision, de 8 de marzo de 2001, por el
gue se fija el contenido méaximo de determinados contaminantes en los
productos alimenticios.

-Reglamento (CE) N° 2375/2001 del Consejo, de 29 de noviembre de 2001,
que modifica el Reglamento (CE) N° 466/2001 de la Comisidn por el que se fija
el contenido méaximo de determinados contaminantes en los productos
alimenticios.

-Reglamento (CE) N° 183/2005 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12
de enero de 2005, por el que se fijan requisitos en materia de higiene de los
piensos.

-Real Decreto 12191/1998, modificado por el Real Decreto 608/1999, sobre
autorizacion y registro de establecimientos e intermediarios del sector de la
alimentacién animal.

-Real Decreto 644/2002, de 5 de julio, sobre condiciones basicas que deben
cumplir los centros de limpieza y desinfeccién de los vehiculos destinados al
transporte de animales por carretera.

-Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre
de 2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el
ambito de la politica de aguas.

-Directiva 2006/88/CE del Consejo, de 24 de octubre de 2006, relativa a los
requisitos zoosanitarios de los animales y de los productos de la acuicultura, y
a la prevencion y el control de determinadas enfermedades de los animales
acuaticos.

- Norma UNE 173001:2005 Acuicultura. Procesos productivos. Trucha.

- Reglamento (CE) 852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a
la higiene de los productos alimenticios

1]
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- Reglamento (CE) N° 853/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo
normas especificas de higiene de los alimentos de origen animal

Para una mayor seguridad en los puestos de trabajo, se contemplard la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

El Reglamento 1379/2013 establece la informacion al consumidor final que
debe acompanfiar a los productos de la pesca y la acuicultura:

Denominacién comercial de la especie y nombre cientifico.

Método de produccién (capturado o de cria).

Zona de captura o de cria y arte.

Opcional fecha de captura o desembarque, datos ecolbgicos, sociales o
éticos, técnicas de produccion y contenido nutricional.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1882/1994, de 16 de septiembre, por el que se establecen las
condiciones de sanidad animal aplicables a la puesta en el mercado de
animales y productos de la acuicultura.

Para las condiciones sanitarias, vamos a obedecer el Real Decreto 1614/2008,
de 3 de octubre, relativo a los requisitos zoosanitarios de los animales y de los
productos de la acuicultura, asi como a la prevencién y el control de
determinadas enfermedades de los animales acuaticos.

Ley 8/2003 de 24 de abril, de Sanidad Animal.

Reglamento (CE) n ° 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21
de octubre de 2009, por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a
los subproductos animales y los productos derivados no destinados al consumo
humano.

El R.D. 1614/2008, regula factores como los programas de vacunacion.

Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Prevencién Ambiental de Castillay Le6n, lo vamos a
tener en cuenta para el estudio ambiental.
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ANEJO 13: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO

El presente anejo de estudio de Seguridad y Salud determina, durante la construcciéon
de estas obras, las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades derivadas de la actividad profesional, asi como los derivados de los
trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas
de higiene y salud de los trabajadores.

Servird como directriz a las empresas contratistas para llevar a cabo sus obligaciones
en el campo de la prevencion de riesgos laborales, facilitando su desarrollo bajo el
control de la Direccidon Facultativa durante la obra, de acuerdo con el Real Decreto
337/2010, de 19 de Marzo, que establece las disposiciones minimas en materia de
Seguridad y Salud.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Proyecto: Puesta en explotacién de una Piscifactoria en Ucero (Soria)
Emplazamiento: Ucero (Soria)

Situacion: 500 m al Norte de Ucero

Superficie de la explotacion: 10.400m2

Acceso: Carretera SO-920

3. PRESUPUESTO Y MANO DE OBRA

La ejecuciéon por contrata de las obras incluye la totalidad del presupuesto y cuyo
importe asciende a la cantidad de 255474,76 Euros.

El nimero de trabajadores que se estima intervengan en la obra, por término medio,
es de 6 personas.
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4. ACTIVIDADES EN EL ENTORNO

En las proximidades de la obra, se encuentra el centro de interpretacion del cafion del
rio Lobos, donde esta el Aula del Rio “Rincén de Ucero”.

5. CENTROS ASISTENCIALES

El punto de salud mas cercano se encuentra en El Burgo De Osma, 15 kms al Sur de
la piscifactoria.

Los hospitales mas cercanos se encuentran en Soria, el hospital Santa Barbara y el
hospital Virgen Del Mirén, ambos a 72 kms de la piscifactoria.

6. DESCRIPCION DE LA OBRA

El apartado de la descripcidon de la obra quedara sujeto a las especificaciones del
ingeniero encargado de las obras.

7. CLIMATOLOGIA

Las condiciones climatologicas de la zona son frias, aunque si la obra se realizara en
verano, estas condiciones no serian especialmente desfavorables.

8. PROCESO CONSTRUCTIVO

Los procesos constructivos del proyecto engloban la reconstruccién de la primera
balsa de decantacion, la demolicién de esta y la construccién de una nueva.

9. TRABAJOS PREVIOS

Antes del inicio de las obras, se tendran en cuenta los siguientes trabajos:

1. Realizacion del vallado del perimetro de la obra.

2. Laentrada a la obra estara provista de las siguientes sefiales:
e Prohibido aparcar.
¢ Obligatoriedad del uso de material de seguridad en la obra.
e Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.
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10. SEGURIDAD EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO

El ingeniero de las obras todavia no ha decidido que grado de recuperacion de la
piscifactoria va a realizar, por lo que se contemplan todas estas medidas para, si fuera
necesario llevarlas a cabo, tener la informacion de las directrices a seguir en materia
de seguridad y salud.

10.1 Movimiento de tierras

Se incluyen en este apartado tanto el refino del terreno como la excavacion de las
zanjas. Se realiza mayormente con maquinas, quedando la accién del hombre sujeta
al control y direccién de dichas maquinas.

Riesgos:

e Atropellos y colisiones, en especial marcha atrds y en maniobras inesperadas
de las maquinas.

e Caida del material de excavacion desde la cuchara de la pala.

e Conducir con el volquete levantado.

e Fallo en los frenos o direccion de camiones.

e Caida accidental de piedras o terrones durante la descarga del camién.

e Caida dentro de la zona de excavacion.

e Atropello o colisiones en la entrada y salida de vehiculos.

e Vuelco de la maquinaria.

Medidas preventivas:

Dado el tipo de obra que nos estamos refiriendo, los riesgos son minimos y no es
necesario adoptar medidas preventivas especiales.

Unicamente se deberan sefalizar adecuadamente las zanjas de cimientos y pozos de
las zapatas durante el corto periodo de tiempo que pasa entre su apertura y el
posterior relleno de los mismos.

Proteccién individual:

e Casco de seguridad homologado.

¢ Gafas antipolvo en caso de que sean necesarias.
e Casco de proteccion acustica.

e Cinturdn antivibraciones para el maquinista.

e Botas de seguridad de cuero.

e Mascarilla de respiracion antipolvo.

Protecciones colectivas:

e Estara prohibido el acceso del personal a la zona de influencia de la
magquinaria movil.

3



Anejo 13

e Prever taludes adecuados para evitar desprendimientos y desplomes.

¢ Antes de comenzar con el vaciado, vallar el perimetro.

¢ Las maguinas contaran con dispositivos sonoros y luz de marcha atras blanca.
e Las cabinas de las maquinas contaran con un dispositivo antivuelco.

10.2 Cimentaciones

La cimentacién proyectada para esta edificacion es de pozos y zanjas de hormigén
armado para los porticos.

Riesgos:

e Caida a pozos y zanjas.

o Caida desde la pared alta del talud.

e Caidas del mismo nivel por terreno resbaladizo.
e Cortesy caidas con armaduras.

e Caida de objetos desde la maquinaria.

e Atropello con la maquinaria.

Medidas preventivas:

Teniendo en cuenta que el vertido del hormigdn se hard directamente sobre la
canaleta, se instalaran topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en
evitacién de vuelcos, prohibiéndose el acercamiento de las ruedas de estos camiones
a menos de 2 metros del borde de la excavacion.

Los operarios no deberan situarse detras de los camiones durante el retroceso. Todo
ello sera controlado por el capataz de la obra.

Las armaduras, para su colocacibn en zanja, seran suspendidas verticalmente
mediante eslingas, por medio de la gria torre y seran dirigidas con cuerdas por la
parte interior, estando prohibida la permanencia del personal, en el radio de accién de
la maquina.

Proteccién individual:

¢ Casco homologado de seguridad.

¢ Guantes homologados para el manejo de armaduras y el hormigonado.
¢ Botas de goma.

¢ Botas de seguridad con plantillas de acero.

¢ Mono o buzo de trabajo.

Protecciones colectivas:

e Sefializacion de la zona de trabajo de la maquinaria.

e Proteccién de zanjas y pozos con barandillas.

e Limitacion del campo de trabajo de la maquinaria y ausencia de personal en su
zona de influencia.

e Mantenimiento adecuado de la maquinaria.
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e Mantenimiento de la zona de rodadura.

10.3 Estructuras
Las operaciones a realizar en la obra para las estructuras metalicas son:

o Recepcién y descarga de la obra.
e Acopio, elevacion y transporte.
e Colocacion y montaje.

La estructura de esta edificacion se proyecta mediante porticos metalicos a dos aguas.
Riesgos:

e Caidas de personas tanto en altura como al minimo nivel durante las fases de
encofrado, puesta en obra del hormigén y desencofrado.

e Cortes, golpes y choques en la cabeza, manos y pies.

¢ Pinchazos con objetos punzantes.

e Electrocuciones por contacto directo e indirecto.

o Caida de objetos a distinto nivel Medidas preventivas.

e Habilitacion de espacios determinados para el acopio de la perfileria.

e Los perfiles se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de
soporte de cargas estableciéndose capas hasta una altura no superior a 1,5
metros.

e Los perfiles se apilaran clasificados en funciéon de sus dimensiones y siempre
ordenados en capas horizontales.

e Las maniobras de ubicacion in situ de pilares y vigas (montaje de la estructura)
seran de gobernadas por tres operarios. De ellos, dos guiardn el perfil
mediante sogas sujetos a sus extremos siguiendo las directrices del tercero.

e Entre pilares se tenderan cables de seguridad a los que amarrar el mosquetén
del cinturén de seguridad que serd usado durante los desplazamientos sobre
las alas de las vigas.

e Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje.

e Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas
suspendidas y bajo tajos de soldadura.

e Se prohibe trepar directamente por la estructura.

e Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de
seguridad.

Proteccién individual:

¢ Mono o buzo de trabajo.

e Casco homologado.

e Gafas frente a proteccion de particulas.
e Cinturdn de seguridad.

e Guantes de cuero.

e Botas de seguridad con suela aislante.
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e Calzado con plantilla de acero.

Protecciones colectivas:

e Limpieza de la zona de trabajo.

e Proteccién de la maquinaria contra contactos eléctricos directos.

e Proteccién con carcasas o pantallas de los elementos moviles de las maquinas,
especialmente sierra de disco.

e Senalizaciéon de la zona de trabajo de la maquinaria.

¢ No se permitira el acceso del personal a la zona de influencia de la maquinaria
movil.

10.4 Cubierta

Se consideran en este apartado el conjunto de trabajos necesarios para la colocaciéon
de placas de chapa galvanizada.

Todos los materiales de cubierta se elevaran hasta el lugar de trabajo mediante graa.

Sobre la estructura porticada se colocaran las correas a un intereje de 6 metros y
sobre estas placas de fibrocemento.

Riesgos:

e Caida de personas en altura.
e Caida en altura de materiales y herramientas.
® Golpes y cortes con materiales o herramientas.

Medidas preventivas:

® Personal especializado para evitar riesgos de impericia.

e Se tendran cables de acero amarrados a “puntos fuertes” para anclar en ellos
los mosquetones de seguridad, cuyo uso sera obligatorio.

® No se trabajara bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h, lluvia, helada o
nieve.

Proteccién individual:

e Mono o buzo de trabajo.

® Impermeable.

e Cinturdn de seguridad.

e Casco de seguridad.

e Par de botas de seguridad.

® Par de guantes de cuero.

® Uso de gafas de seguridad en corte de placas de acero galvanizado.
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Protecciones colectivas:

® Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

® La operacion de carga y descarga de los materiales en la cubierta, debe
hacerse bajo la supervision de una persona instruida en el manejo de las
mismas.

® Red protectora para evitar caidas de altura.
e Mantenimiento de las maquinarias para la proteccion contra caida de objetos.

10.5 Medidas auxiliares
Andamios tubulares:

El montaje de los médulos metalicos y las cruces, se iniciara con la nivelacién de la
primera altura de andamiaje, se ir4 arriostrando en los puntos previstos en los puntos
previstos y se comprobard que estos arriostramientos estén bien realizados. La
elevaciébn de las grapas se realizarA mediante poleas depositas en recipientes
metalicos que impidan su caida.

Se colocaran barandillas de 90 cm de altura provistas con barra intermedia y z6calo de
20 cm en todas las plataformas que sean necesarias y tendra una anchura de 60 cm.
Debiendo estar perfectamente anclada al andamio.

Andamios de borriquetes:

Estan formados por apoyos en V invertida y plataforma de 60 cm. De anchura con
tableros seleccionados de forma que no sean utilizados en otro tipo de operaciones
que pudieran disminuir su resistencia.

Escaleras de mano:

Seran de dos tipos, metdlicas y de madera. Se emplearan para ascender a alturas
pequefias. Ira provistas de...de apoyo antideslizantes sobre superficies planas y se

Redes protectoras:

Constituyen un sistema de proteccion adecuado para trabajos de ejecucion de
estructuras y tienen como objeto prever y evitar la caida de una persona.

Se componen de una superficie de recogida elastica cuya que es la red que se
suspende de un mastin metalico correspondientemente anclado a la estructura del
edificio.

Se adoptan anchuras de superficie de recogida, dando un margen de +- 50 cm, sobre
la trayectoria tedrica del centro de gravedad del trabajador que cae al borde del vacio
e impulsado con una velocidad inicial de componente horizontal, y perpendicular a la
construcciéon de v =2 m/s.
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El empleo de superficies de recogida por redes inclinadas, permite reducir la
inclinacion horizontal y la altura de caida. La inclinacién éptima es 50° sobre la
horizontal. Las redes deben estar lo mas cerca posible del trabajador del trabajador en
su campo de accién y a una altura superior a los 90 cm. del piso donde trabaja.

10.6 Instalacién eléctrica provisional de obra

Para la prevencion de riesgos eléctricos se necesita mas preparacion que en otros
casos. Los factores de gravedad de la instalacién eléctrica son:

o Intensidad de la corriente, que influye directamente en la gravedad del
accidente, entre 20 y 200 mA.

e Tiempo que dura el paso de la corriente.

e Naturaleza de la corriente.

e Capacidad de reaccion del cuerpo humano frente a la electricidad.

Los contactos directos son aquellos de personas con las partes activas de los
materiales y equipos.

Son contactos indirectos, por el contrario, son aquellos con partes puestas
accidentalmente bajo tension.

Desde el punto de vista de la seguridad en los trabajos de obra, las condiciones
minimas que deberan reunir los cuadros eléctricos que se instalen en nuestras obras
seran:

e En el comienzo de la instalaciébn dispondremos diferenciales, cuyas
sensibilidades minimas seran de 300 mA, para las instalaciones de fuerza y de
30 mA para las instalaciones de alumbrado.

o Los distintos elementos deben disponerse sobre una placa de montaje de
material aislante.

e El conjunto de mecanismos se ubicard en armarios que protejan de las
condiciones desfavorables de la obra con un indice de proteccion aceptale de
estanqueidad contra el agua, polvo y resistencia mecanica contra impactos. Su
carcasa metalica estara dotada de puesta a tierra y dispondra de cerradura.

e Las partes activas de la instalacion se recubrirdn con aislante adecuado. Las
bases de enchufe o tomas de corriente se ubicardn preferiblemente en los
laterales del armario para facilitar que este pueda estar cerrado. Dispondran de
puntos de puesta a tierra para poder conectar las distintas maquinas que lo
necesiten.

Puesta a tierra:

Toda maquina utilizada en obra con alimentacion eléctrica, que trabaje a tensiones
superiores a 24 V y no posea doble aislamiento, debera estar dotada de puesta a tierra
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con resistencia adecuada, esta adaptacion estara en funcién de la sensibilidad del
interruptor diferencial, cuya relacién seré:

1. Diferencial de 30 mA. Resistencia tierra 800 ohm.
2. Diferencial de 300 mA. Resistencia tierra 800 ohm.

La linea principal de tierra serd de cobre de S = 16 mm2 y a ella se conectaran todas
las maquinas por linea de tierra secundaria. La linea de enlace de los electrodos con
tierra sera de cobre de seccion 35 mm2.

Conductores eléctricos:

En el calibrado de alimentacion eléctrica a las distintas maquinas y desde el punto de
vista de la seguridad en el trabajo, se cumpliran rigurosamente estas normas:

¢ No se colocaran por el suelo en zonas de paso y acopio de cargas, en caso de
no poder evitar que discurran por esas rutas se dispondran elevados y fuera
del alcance de vehiculos que por alli deban circular o enterrados y protegidos
por una canalizacion resistente.

e Asi mismo deberan colocarse elevados si hay zonas encharcadas.
e Sus extremos estaran dotados de sus correspondientes clavijas de conexién y
se prohibe conectar directamente los tubos desnudos en las bases de enchufe.

11. INSTALACIONES PROVISIONALES DE LA
OBRA

11.1 Montacargas
Riegos:

e Rotura del cable o del gancho.

e Caida de la carga.

® Electrocucion por defecto de puesta a tierra.

® Golpes o aplastamientos por la carga.

e (Caida en altura de personas en mantenimiento y reparacion.

e Derrumbamiento o vuelco por el viento, exceso de carga, arriostramiento
deficiente, etc.

Medidas preventiva de seguridad:

e Visibilidad ideal de todas las operaciones.
® Prohibicién de pasar bajo cargas suspendidas.
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Respetar las instrucciones de funcionamiento.

El encargado del funcionamiento de la maquina debera conocer las
caracteristicas de la misma

Cada dia, antes de empezar la jornada de trabajo, se vigilara el funcionamiento
y conservacion de todos sus mecanismos de maniobra y rigidez.

El gancho de izado contara con un limitador del ascenso y portillo de
seguridad. La carga se elevara despacio.

Contara con un mecanismo de seguridad contra sobrecargas.

Al dar por concluida la jornada de trabajo, se colocara el gancho junto al mastil,
comprobando que no se puede enganchar al girar libremente. Se desconectara
la corriente eléctrica.

Proteccién colectiva:

e Todo el personal llevar4 casco de seguridad y guantes de cuero para
manejar cables y otros elementos rugosos y cortantes.

e Sj fuera necesario actuar en los componentes eléctricos de la grda, se
desconectara la corriente eléctrica.

11.2 Vibrador

Vibrador de agua, de voltaje 24 V.; Longitud de aguja 280 mm y didmetro 56 mm; peso
de agua 5,6 kg; peso total de 15,5 kg; Cable de conexién de hasta 15 metros; y
longitud de manguera de 3,5 metros.

Riesgos:

Caidas de elementos en altura.

® Descargas eléctricas.
® Salpicaduras de lechada en ojos y piel.
Prevencion:
e El cable de alimentacion se protegera en las zonas de paso habitual de los
operarios.
e Elvibrado se realizara desde una posicion estable.
® Limpieza diaria después de su utilizacion.

Protecciones personales:

Casco de seguridad, botas de goma, guantes dieléctricos, gafas de proteccion
contra salpicaduras.
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11.3 Medicina preventiva y primeros auxilios

e Botiquines

Se dispondrd de un botiquin que contenga el material especificado en la
ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

e Asistencia a accidentados

Se debera informar en la obra del emplazamiento de los diferentes centros
médicos (Servicios propios, Mutualidades, centros de Salud asistida, etc.)
donde debera trasladarse a los accidentados para un rapido y efectivo
tratamiento.

Es conveniente disponer de la obra y en sitio bien visible, de un alista con
teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias,
etc. para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los
centros de asistencia.

e Reconocimiento médico

Todo el personal que trabaje en la obra, deber4d haber pasado un
reconocimiento médico previo al trabajo

12. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE
PROTECCION

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva tendran
establecido un periodo de vida (til, siendo obligatorio deshacere de ellas al final.

Cuando el uso de estas mismas produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondrd, independientemente de la duracién prevista o de la
fecha de entrega.

Toda parte del equipo o prenda que debido a su uso haya adquirido mas holguras e
imperfecciones de las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente. El
uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representard un riesgo en si mismo.
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12.1 Protecciones individuales

Todo elemento de proteccion individual se ajustara a lo establecido en el R.D.
2177/2004, de 12 de noviembre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual,
siempre que se pueda adquirir en el mercado.

En caso de que no haya disposicion de estos mismos, seran de calidad adecuada a
sus prestaciones.

12.2 Protecciones colectivas

® Porticos limitadores de galibo. Dispondran de un dintel sefalizado
convenientemente

e Vallas autbnomas de limitacién y proteccién. Con una altura minima de 90 cms,
estando construidas a base de tubos metdlicos. Contardn con patas para
mantener la orientacion vertical. Las patas estaran construidas de manera que
si la valla se cae, no supongan un peligro en si mismas al colocarse en una
posicién aproximada a la vertical.

® Topes de desplazamiento de vehiculos. Podran fabricarse con un par de
tablones embrionados, fijados en el terreno mediante redondos hincados al
mismo, o de otra forma.

e Pasillos de seguridad. Podran realizarse a base de porticos con pies derechos
y dintel a base de tablones embrionados, sujetos al terreno firmemente y
cubierta cuajada de tablones. Estos elementos pueden ser también metalicos
(los porticos a base de tubos o perniles y la cubierta de chapa).

Tendran capacidad de soportar el golpe de los objetos que se prevea que
puedan caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta
(sacos, capas de arena...).

e Barandilla. El liston superior tendra una altura de 90 cm de suficiente
resistencia para garantizar la retencién de las personas, y llevaran un listén
horizontal intermedio, asi como su correspondiente rodapié.

e Plataformas de trabajo. Con un minimo 60 cm de ancho y emplazadas a mas
de 2 metros del suelo, contaran con barandillas.

® Escaleras de mano. Seran metalicas y tendrdn que contar con zapatas
antideslizantes.

® Redes. Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que
cumplan, con garantia, la funcion protectora para la que estan previstas.

® Lonas. Seran de buena calidad y resistencia a la propagacion de llamas.

e (Cables de sujecién de cinturdén de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes
de redes. Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a los que
se puedan someter.

® Interruptores diferenciales y tomas de tierra.

12 |



Puesta en explotacién de una piscifactoria en Ucero (Soria)

La sensibilidad minima de los interruptores serd para alumbrado de 30 mal y
para fuerza de 300 mal. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a
la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una
tension maxima de 24 V. Se medira su resistencia peridédicamente y, al menos,
en verano.

Riegos. Regaremos las pistas para vehiculos adecuadamente para evitar
levantar polvo cuando estos pasen.

Extintores. Seran adecuados en agente extintor y tamafo al tipo de incendio
previsible, y se revisaran, como minimo, cada 6 meses.

Medios auxiliares de topografia. Estos medios, cintas, jabones, miras, etc,
seran dieléctricos por el riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.

13. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

13.1 Formacion

Todo personal debe recibir una exposicidon de los métodos de trabajo y los riesgos
gue estos pudieran entrafiar, ademas de las medidas de seguridad que debera
emplear, al entrar en la obra.

Eligiendo personal cualificado, se impartirdn cursillos de socorrismo de primeros
auxilios, de manera que se cuente con algin socorrista para todos los trabajos.

13.2 Medicina preventiva y primeros auxilios

Botiquines

Se instalardn varios botiquines de obra para primeros auxilios los cuales
contendran el material especificado en la Ordenacién General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados

Se informara a la obra de la localizacion de los diferentes centros médicos
(servicios propios, mutuas patronales, Mutualidades laborales, Ambulatorios,
etc.) donde, en caso de accidente, se debe trasladar a los accidentados para
un correcto tratamiento.

Se dispondra en la obra y en un sitio visible una lista con los teléfonos y
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.,
para asegurar un rapido transporte de los posibles accidentados a los centros
de asistencia.
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Reconocimiento médico

Se deberd pasar un reconocimiento médico, previo al trabajo, a todo el
personal que vaya a trabajar en la obra.

Analisis

El agua destinada al consumo de los trabajadores serd analizada para
garantizar su potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la
poblacién contigua.

13.3 Prevencion de riesgos de dafio aterceros

Sefializaremos de acuerdo con la normativa vigente el enlace con la S0O-920,
tomandose las medidas de seguridad que requiera cada caso particular.

Sefializaremos también los accesos naturales a la obra, prohibiendo el paso de toda
persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

14. NORMAS DE ACTUACION EN LA OBRA

14.1 Circulaciéon en la obra

Tomaremos las siguientes medidas:

Eliminaremos las interferencias de personas ajenas a la obra mediante el uso
de recintos o vallas y sefiales.

Evitaremos y reduciremos lo maximo posible las interferencias de personas y
medios mediante una planificacion adecuada de accesos a la obra, vias de
trafico, medios de transporte horizontales hasta los lugares de carga y
descarga, trayectorias planificadas y claras.

Las vias de tréfico estaran sefializadas y bien protegidas frente al acceso de
trabajadores.
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14.2 Excavacioén a cielo abierto

La altura de corte de evacuacion se realizara en mas de un metro la maxima altura de
ataque de la misma.

Se revisara, como minimo, 2 veces durante la jornada, el frente de excavacion por el
encargado o capataz. Si existiera riesgo de desprendimiento, se saneara la zona por
personal capacitado para esta mision y, si fuese necesario, se iniciaran los trabajos de
resolucion de dichos problemas.

Esta prohibida la sobrecarga de materiales en los bordes de la excavacion.

En las excavaciones realizadas con maquinas se tendran las maximas precauciones
posibles cuando circule personal dentro del radio de seccion de estas mismas. Se
evitar4 que el acceso de los vehiculos y del personal al fondo de la excavacién sea el
mismo. Si no se pudiera hacer independiente, el del personal se protegera con una
valla.

Todas las maniobras de los vehiculos, cuando sean peligrosas, seran guiadas por una
persona, y la circulacion de los mismos dentro de la zona de la zona de trabajo se
procurara que sea por sentidos constantes y previamente estudiados, evitando
cualquier circulacion junto a los de la excavacion.

Estos bordes seran protegidos con barandillas cuando exista o se prevea circulacién
en sus proximidades, sino se sefalizaran.

Antes empezar con la excavacién, se investigara si existen canalizaciones de agua,
gas, electricidad o conducciones telefénicas y alcantarillado.

Cuando se encuentren canalizaciones sobre las cuales no existe informacién en los
planos, se parara el trabajo inmediatamente y no se retomara hasta la identificacion vy,
si fuera necesario, el desvio del servicio encontrado.

En las excavaciones importantes se tendra previsto el desagie y achique en caso de
que llueva.

14.3 Normas de seguridad para entirbaciones

Las normas a seguir seran las siguientes:

® Si en una excavacion la pendiente de las paredes es superior al talud natural,
habra que entibar.

® Si se estima que, debido a circunstancias especiales, es suficiente una
entibacion parcial, esta debera legar, como minimo, hasta la mitad de la
profundidad de la pared y tener 1/3 de la altura de la misma.

e Si se prevén desprendimientos en la base o al pie de la excavacion, colocar
una entibacion en toda la altura.
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En terrenos arenosos o suelos con grava se usara entibacién vertical, y en los
arcillosos o compactos sin roca, la entibacién horizontal.

Para profundidades de excavacién de hasta 3 metros y para los tipos de
terrenos indicados, el espesor de los tablones sera de 5 metros, la separacion
horizontal de 1,5 metros y la vertical de 1 metro.

En todos los casos, para anchuras de excavacion menor de 3,5 metros, la
seccion de los codales sera de 15x15 cm. Si el ancho es mayor de 3,5 metros,
la seccion sera de 20x20 cm.

Los tablones estaran en contacto perfecto con el terreno. Si hay concavidades
se rellenaran y se ajustaran con cufias.

Los tornapuntas no se apoyaran directamente sobre el suelo, se intercalaran
cuias y base resistente.

14.4 Retroexcavadora

Equipo individual de proteccion:

Casco.

Ropa de trabajo.

Proteccion para la vista.
Proteccion de vias respiratorias.
Calzado protector.

Cinturdn antivibratorio.

Normas de actuacion:

Se evitara subir la maquina con el calzado lleno de barro o grasa.

Se mantendra la cabina en condiciones correctas de orden y limpieza.
No debera acercarse demasiado al borde de taludes y excavaciones.
Al circular, lo haré siempre con la cuchara en posicion de traslado.

No estara permitida la presencia de personas en las proximidades de la
maquina, cuando esta esté funcionando.

Cuando se esté cargando un camion, se procurard no pasar con el cazo lleno
por encima de la cabina del mismo.
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e Se prestara la debida atencion a las lineas eléctricas, tanto aéreas como
subterrdneas. En caso de contacto, el conductor permanecera quieto en la
cabina hasta que la red sea desconectada o se deshaga el contacto. Si es
preciso bajar de la maquina, lo hara de un salto, lo mayor posible.

e Si en alguna excavacion se descubriese o averiase alguna conduccion, se
detendra el trabajo y se avisara inmediatamente al responsable de los trabajos.

Al finalizar la jornada o durante los descansos se observaran los siguientes puntos:

o El cazo debe apoyarse en el suelo, 0 en su sitio en la maquina.
e Se dejaran los calzos apoyados en el suelo.

e La bateria debe quedar desconectada.

Queda terminantemente prohibido:

e Bajarse del vehiculo sin dejarlo frenado y sin que esté sobre una superficie
horizontal.

e Permitir que personal no autorizado manipule la maquina.

e Transportar personal en la maquina.

14.5 Bulldozer
Obligacion de:

e No permitir la presencia de grupos de personas en las cercanias donde se
realice el trabajo, o en los lugares donde puedan ser alcanzados por la
maquina.

e Prestar especial atencion al realizar la maniobra de marcha atrds comprobando
el buen funcionamiento del chivato de advertencia.

Observar las siguientes reglas al finalizar la jornada o durante los descansos:

e Lacuchillay el ripper deben estar apollados en el suelo.

e La bateria debe quedar desconectada.
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Se debe echar el freno.
Limpiar el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.

Hacer toda operacion de engrase, limpieza, revision, reparacion o repostaje a
maquina parada y con la cuchilla apoyada en el suelo. Si la reparacion se
hiciese en la misma cuchilla, se utilizardn calzos para apoyarla, evitando de
esta forma el riesgo de caida inesperada.

Realizar escrupulosamente las revisiones prescritas por el servicio de
magquinaria.

Prohibicion de:

Bajar sin dejar frenada la maquina, apoyada la cuchilla y el ripper en el suelo y
sobre superficie horizontal.

Permitir la manipulacion de la maquina por personas o autorizadas.

Transportar personas en la maquina.

14.6 Pala cargadora

Equipo individual de proteccion:

Casco, ropa de trabajo, proteccion para la vista, cinturén atrivibratorio.

Normas de actuacion:

La maquina llevara conectado a la marcha atras un silbato que sonara cuando
se mueva en dicho sentido.

Se evitara el acercarse demasiado al borde de los taludes y excavaciones en
los que pudiera haber derrumbes y vuelcos.

Cuando se realicen operaciones de reparacion, engrase 0 repostaje, es
obligatorio detener el motor y apoyar la cuchara en el suelo. En caso de
reparaciones de ésta, se pondran topes para evitar la caida de la misma.

En todos los desplazamientos se mantendra la cuchara lo méas cercana posible
al suelo y se circularq a velocidad moderada, respetando las sefializaciones
existentes.
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No se permitira la presencia de grupos de personas en las cercanias de la
zona de trabajo, o en lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.

e Limpiarse siempre el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.

e En la carga de camiones, no se colocard ni pasara la pala por encima de la
cabina.

e En los desplazamientos y maniobras se prestara especial atencion a las lineas
eléctricas, respetando siempre las distancias de seguridad, previniendo los

movimientos de la cuchara y la carga, por accién de la suspensién o de las
irregularidades del terreno.

e La distancia minima a una linea eléctrica sera 4 metros cuando no se llegue a
66.000 voltios y 5 metros a partir de esos 66.000 voltios

¢ Cuando la maquina se encuentre averiada, se sefialara con un cartel de
“maquina averiada” y se sefalizara la maquina si quedara en zona de paso de

vehiculos.

¢ Cualquier anomalia observada en el funcionamiento de la maquina deberéa ser
puesta en conocimiento del inmediato superior.

Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes reglas:

e La cuchara debe quedar apoyada en el suelo.
e La bateria debe desconectarse.
e Debe echarse el freno de aparcamiento.

e No se transportaran personas en la maquina, especialmente dentro del
cucharén.
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14.7 Camiones

Equipo individual de proteccion: casco (solo cuando esté fuera del vehiculo)

Normas de actuacion generales:

El vehiculo llevara conectado a la marchas atras un silbato, el cual sonara
cuando se mueva en dicho sentido.

Antes de comenzar la jornada se revisaran los siguientes aspectos para
verificar su correcto funcionamiento: silbato marcha atras, frenos, direccion,
limpia....

En caso de averia o mal funcionamiento de alguno de ellos, se reparara antes
del comienzo del trabajo.

No se dejara desatendido el vehiculo cuando el motor esté en marcha.
Si hubiera que remolcar el camién, hay que asegurarse de que lleva bastante
aire para el funcionamiento de los frenos. En caso contrario, usar una barra

rigida para el remolque.

No se realizara ninguna reparacién o ajuste con el motor encendido, excepto
cuando esto sea estrictamente necesario.

Se comprobara periédicamente, durante el trabajo, el freno de mano, que se
usara Unicamente para aparcar, excepto en casos de emergencia.

Se dejara una distancia de seguridad con los demas vehiculos al estacionar.

Al comprobar el liquido del radiador, primero dejaremos escapar la presion,
antes de quitar el tapon.

No se permitird que haya nadie sobre los estribos, aletas o caja del camion.

Después de usar un extintor debe darse aviso de ello, para que se proceda a
su rellenado o sustitucion.

Hay que informar al superior inmediato de la falta de seguridad de la ruta,
debido a baches, terreno blando, etc.

Al estacionar, el vehiculo se dejara siempre con el freno de mano puesto y una
marcha metida. Se evitara aparcar en pendiente, en especial cuando el
vehiculo esté cargado.

Tendra en cuenta el riesgo de emision de gases de los motores cuando trabaje
en recintos con poca ventilacion, parando en este caso el motor durante los
vertidos, siempre que sea posible.
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Cuando haya que detenerse en curvas o rampas de visibilidad reducida, se
asegurard de ser visto desde otros vehiculos en movimiento, requiriendo la
ayuda de sefiales o colocacion de sefializacion vial.

Normas de actuacion durante la carga:

Se introducira el camidn con precaucion en la zona de carga, y se mantendra
una distancia, segura con el camion que le procede.

Cuando se haga marcha atras, se asegurard de que no haya personas,
obst4culos ni vehiculos y tocara el claxon intermitentemente.

Normas de actuacion especificas para el camién hormigonera:

Se asegurard que el vehiculo esté parado y estable antes de accionar el
mecanismo de rotacion de la hormigonera.

No circulara con la canaleta suelta.

14.8 Dumper

Equipo individual de proteccién: Casco, ropa de trabajo, calzado de proteccion, gafas
antipolvo, cinturén antivibratorio.

Normas de actuacion:

Se evitaran giros bruscos o demasiado rapidos que puedan dar lugar a
vuelcos.

Se pondran unos topes para las ruedas en los puntos de descarga.

La velocidad de circulacion estard en funcibn de la visibilidad, carga
transportada, condiciones del peso.

Hay que mantenerse a una distancia segura del borde de la zona de descarga.

En la posicién de basculado, hay que adoptar una velocidad adecuada hacia
adelante, aflojar el freno de mano y salir con mucho cuidado de la zona.

Esta terminantemente prohibido salir de la zona de descarga con el volquete
levantado. Hay que prestar especial atencién a las lineas eléctricas.

Cualquier anomalia en frenos o direccién debera consultarse inmediatamente
con un mecanico especializado.

Al dejar parada la maquina en una pendiente, estara bien frenada y calzada.
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En los arranques por manivela, se empufiard esta colocando el pulgar en el
mismo lado que los demas dedos y dando el tiron hacia arriba.

No se transportaran personas en el dumper.

14.9 Grua movil

El operador deberéa seguir las siguientes normas:

Efectuara revisiones periodicas indicadas en las Normas de Manteniemiento y
cuidara especialmente de aquellos elementos de seguridad que lleve la
maquina y que de ninguna manera debera estar fuera de servicio.

Ademdas, comprobara diariamente el estado de los cables, de sus
arrollamientos en los tambores y del gancho.

Cuidara el perfecto estado de eslingas, bragas, pernillos, etc., renovandolos
siempre que estos medios de enganche muestren sintomas de deterioro o
fatiga.

Antes de emplear la grua, se comprobara el correcto funcionamiento de los
embragues de giro y elevacion de carga y pluma. Esta maniobra se hara en
vacio.

Se limpiara el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.

Elevara la carga de manera vertical, los tiros sesgados estan totalmente
prohibidos.

No realizardn nunca movimientos en los que las cargas queden fuera de su
vista, sin los servicios de un sefalista.

En los desplazamientos y maniobras, prestar atencién a las lineas eléctricas,
sin olvidarnos de que las distancias de seguridad son de 3 metros para baja
tension y 5 metros para alta. En caso de contacto, permanecer quieto en la
cabina hasta que la red sea desconectada o se deshaga el contacto. Si hay
gue bajar de la maquina se hara de un salto lo mas grande posible.

Esta prohibido el transporte de personas colgadas en el cubo.

No se permitira el paso bajo las cargas suspendidas o que se estacionen en la
zona de maniobras.

Controlara el movimiento de cargas de gran longitud y evitard su giro mediante
cuerdas sujetas a los extremos de la misma, con ayuda de los operarios
necesarios.

22 |



Puesta en explotacién de una piscifactoria en Ucero (Soria)

Pondra maximo cuidado al montar y desmontar tramos de pluma, no se situara
nunca debajo de ella y efectuara la operacién de la forma correcta.

¢ No abandonara nunca la maquina con una carga suspendida. No dejara nunca
la maguina en una pendiente.

e No permitird que ninguna persona sin autorizacion manipule la maquina.
e En caso de que los cables de suspensién de la carga se enrollen entre si, no
apoyar la carga antes de hacer volver los cables a su posicion normal.

14.10 Motoniveladora

Equipo individual de proteccion: casco, ropa de trabajo, proteccién para la vista,
proteccién de las vias respiratorias, calzado de proteccion y cinturén antivibratotio.

Normas de actuacion:

e Circular con precaucion y a velocidad moderada, sobre todo en proximidad de
taludes y zanjas.

® Se evitara detener la motoniveladora en pendiente.

® La presencia de grupos de personas en las cercanias de la maquina, donde se
realice el trabajo o en lugares donde puedan ser alcanzados por ésta estara
prohibida, prestando especial atencién en la operacion de marcha atras.

® |a maquina llevara conectada a la marcha atras un silbato, que funcionara
cuando la maquina se mueva en dicho sentido.

e Al terminar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes
normas: Apoyar la cuchilla y ripper en el suelo, La bateria debe quedar
desconectada, Se colocaré el freno de aparcamiento.

® Antes de subir a la maquina, revisar que no lleva barro o grasa adheridos al
calzado, para evitar el peligro de caida y también para evitar el peligro de que
los pies puedan resbalar sobre los peldafios.

e Cuando la maquina se encuentre averiada, se sefialara con un cartel de
“maquina averiada”. Cuando quede parada en zona de trafico, se senalizara
adecuadamente.
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Las operaciones de mantenimiento, reparacion, repostaje, etc., deberan ser
efectuados con la maquina parada, apoyando previamente la cuchilla en el
suelo.

Cualquier anomalia observada en el funcionamiento normal de la maquina,
deberé& ser puesto en conocimiento del inmediato superior.

14.11 Rodillo vibratorio

El operador deberéa seguir las siguientes consignas:

En el caso de que el rodillo sea arrasatrado por un tractor, se asegurara que el
enganche sea correcto.

Si el rodillo es autopropulsado, permanecera en su puesto de trabajo, sin
abandonar éste hasta que el rodillo esté parado.

Vigilara especialmente la estabilidad del rodillo cuando circule por superficies
inclinadas, asi como la consistencia minima del terreno necesaria para
mantener dicha estabilidad.

Se asegurard de ser visto con suficiente antelacién desde otros vehiculos que
estén circulando por la zona, requiriendo la ayuda del sefialista o colocando
sefializacion vial, siempre que sea necesario.

Las operaciones de mantenimiento o de reparacion se hardan a maquina
parada.

14.12 Soldadora eléctrica

Equipo individual de proteccién: casco, pantalla para soldador, gafas contra
proyecciones, manoplas, manguitos, polainas, mndil de cuero, calzado de seguridad,
cinturon de seguridad.

Normas de actuacion:

Las zonas de trabajo se mantendran limpias, ordenadas y con iluminacion
suficiente.

Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a nivel inferior, éste se
acotara para impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos y materiales
fuese sobre la zona de trabajo, éste se protegera debidamente.

24 |



Puesta en explotacién de una piscifactoria en Ucero (Soria)

® No se debera arrojar las puntas de los electrodos desde altura, por lo que el
soldador llevara una bolsa para recogerlas.

e El soldador deberd estar sobre apoyo adecuado que evite su caida en caso de
pérdida de equilibrio por cualquier causa. Si esto no fuera posible, estara sujeto
con cinturén de seguridad.

® Sera perceptivo el empleo de mascarilla o careta con el filtro quimico
correspondiente, en trabajos de soldadura o corte sobre material galvanizado.

® | os bordes de conexion estaran cuidadosamente aislados.

® Los cables de conduccion de corriente estaran debidamente aislados y se
tendran de forma que, en una rotura accidental, no produzca contacto con los
elementos metalicos que se estén montando y sobre los cuales estén
trabajando otros operarios.

® |os cables estaran en buen uso, evitando los empalmes, que en caso obligado,
se aislaran con cinta antihumedad.

® |os grupos se aislaran adecuadamente y se protegeran contra la lluvia.

® |os interruptores eléctricos estaran cerrados y protegidos contra la intemperie.

® Los cables del circuito de soldadura se mantendran siempre limpios y secos.

® |as masas de cada aparato de soldadura estardn puestas a tierra, asi como
uno de los conductores del circuito de utilizacién para la soldadura. Sera
admisible a conexién de uno de los polos del circuito de soldar a estas asas
cuando por su puesta a tierra no se provoguen corrientes parasitas de
intensidad peligrosa.

® Antes de conectar una maquina a una toma de corriente cuyo voltaje se ignore,
se comprobard la tension de la misma con un voltimetro y nunca con lamparas.

® Se evitar4 poner en contacto la pinza de soldadura con ropas mojadas o con
sudor.

® No se haran trabajos de soldadura eléctrica a cielo abierto con lluvia o nieve, ni
en caso de tormentas eléctricas o de viento fuerte.
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® | os aparatos de soldadura seran colocados en la periferia y/o en cota inferior a
la zona de trabajo, a fin de que en ésta no penetren los cables de alineacion a
los mismos, sino solamente los de pinza y masa.

e En los montajes en altura, mientras no se esté soldando, debera estar
desconectado el grupo y en los pequefios intervalos en que esto no sea
posible, el portaelectrodos se guardara en la funda de cuero que forma parte
del equipo soldador.

e Cuando el soldador termine con su trabajo, debera desconectar previamente el
grupo, independientemente del tiempo que dure la asistencia.

14.13 Normas de comportamiento para mecanicos

Los equipos de seguridad que la empresa le entrega son para ser empleados
correctamente en los casos adecuados. Debera conservarlos en buen estado y
solicitar su cambio cuando se hayan deteriorado.

Deberd comunicar a su superior cualquier deficiencia observada en herramientas,
maquinas e instalaciones, a fin de procurar que sea solucionado.

Existen recipientes para la recogida de desperdicios, por lo tanto esta prohibido tirarlos
al suelo y abandonarlos en cualquier lugar fuera de estos recipientes.

Esta prohibido inutilizar cualquier dispositivo de seguridad aunque aparentemente
facilite su trabajo.

Solo los electricistas estdn autorizados para efectuar reparaciones o ajustes en
instalaciones eléctricas:

e Evitara permanecer o circular debajo de cargas suspendidas.

e Cuando realice revisiones 0 reparaciones en cualquier elemento que se
accione con cilindros hidraulicos, siendo necesario mantenerlo elevado (calzos
de palas cargadoras, hojas de tractores, basculantes de caminos, etc.) debera
calzarlo adecuadamente con tacos u otros elementos apropiados para la
misma funcion.

e Esta prohibido fumar en las inmediaciones del surtidor de combustible, del
almacén de lubricantes y de la zona de carga de bateria.
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Es obligatorio el uso de gafas protectoras en todos aquellos trabajos en los que
existe riesgo de proyeccion de particulas, como son por ejemplo: Oxicorte y
trabajos en la piedra esmeril, trabajos con Rotaflex, rascado de pintura,
trabajos en maquinas-herramientas con arranque de viruta.

Debera utilizar guantes siempre que maneje cables y piezas con aristas
cortantes.

14.14 Normas de comportamiento para electricistas

El uso de botas y guantes de goma para tocar cualquier aparato que esté o
tenga posibilidades de estar bajo tensién es obligatorio.

Es obligatorio cortar tensién en el punto de trabajo, condenando efectivamente
el interruptor para que no pueda ser puesto bajo tension accidentalmente.

En caso de trabajos de baja tension, dara parte al superior inmediato, antes de
comenzarlos.

Esta prohibido puntear los dispositivos eléctricos de proteccion.

Se comprobara el estado de los cuadros eléctricos cada mes.

Antes de cualquier operacion en el transformador, usara la pértiga de detecciéon
para comprobar la ausencia de tension. Para ello:

1. Verificara el funcionamiento adecuado de la pértiga de deteccién,
utilizando la magneto portéatil de comprobacion.

2. Comprobara la ausencia de tension de los puntos accesibles una vez la
pértiga esté ya verificada.

3. Volvera a comprobar la pértiga con la magneto.

4. Empleard guantes aislantes y taburetes aislantes para estas y para
todas las demas operaciones

5. No efectuarda ninguna operacion en el transformador sin llevar un
ayudante.
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15. SERVICIOS DE PREVENCION

15.1 Servicio técnico de seguridad e higiene

La obra dispondra de Técnico de Seguridad e Higiene con dedicacion completa, y de
Brigada de Seguridad (oficial y pebn) para mantenimiento y reposicion de
protecciones.

15.2 Servicio médico

La empresa dispondra de un Servicio Médico de empresa propia 0 mancomunada.

15.3 Vigilante de seguridad y comité de seguridad e higiene

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Se constituira el comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en la
Ordenanza Laboral de construccién, o en su caso, lo que disponga el Congreso
Colectivo Provincial.

15.4 Instalaciones médicas

El botiquin se revisarA semanalmente y se repondrd inmediatamente el material
utilizado.

15.5 Instalaciones de higiene y bienestar

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos, y comedor dotados correctamente. El
vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos tendran lavabo y una ducha con agua tanto fria como caliente,
cada 10 trabajadores y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos y
calefaccion.

El comedor dispondrd de mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas,
microondas, calefaccion y un recipiente para desperdicios. Para la limpieza y
conservacion de estos locales se dispondr4 de un trabajador con la dedicacion
necesaria.
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15.6 Plan de seguridad y salud

El contratista est4 obligado a redactar un plan de Seguridad e Higiene, adaptando este
estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

El Plan de Seguridad y Salud que estudie, analice y complemente este Estudio,
constard de los mismos aparatos, con adaptacion expresa de los sistemas de
produccidn previstos por el constructor, respetando fielmente el pliego de condiciones.

Dicho plan sera informado por el Coordinador de Seguridad y Salud y con éste informe
se llevara a su aprobacion por la Administracion Publica que haya ejecutado la obra.
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ANEJO 14: ESTUDIO DE VIABILIDAD
ECONOMICA

1. CALCULO DE FLUJOS DE CAJA

1.1 Ingresos

Para cumplir con las densidades méaximas permitidas en la cria de trucha arcoiris
ecoldgica, se ha calculado en el Anejo “Ingenieria del Proceso” la cantidad maxima de
kg de truchas que podemos criar en los estanques interiores, 27510 kg.

Como ha quedado reflejado en el Anejo 9 “Ingenieria del proceso”, cada mes se van a
vender las truchas de los 2 estanques anchos de la bateria D, que son los que
contendran la tanda de truchas de tamafio racion.

Estos estanques suman 151,8 m°, teniendo en cuenta que la densidad de peces que
se va a tener es de 25 kg / m®, cada mes se van a poder vender: 151,8 m® x 25 kg / m®
= 3795 kg de truchas.

e Produccion anual de truchas: 3795 kg / mes x 12 meses=45540 kg anuales.

En cuanto al precio de las truchas ecoldgicas, en Espafia tenemos la referencia de la
Trucha ecolégica de Riofrio, la cual se vende entera (400 g la pieza) por 3,78€.

Dicho esto, el precio por kg de estas truchas ecoldgicas va a ser el siguiente:

3,78€ _ 1000 g

e Precio de venta al publico de trucha arcoiris ecolégica = 2009 X kg

kg.

=945 €/

El precio al por mayor al que se van a vender las truchas ecoldgicas en la piscifactoria
(truchas sin eviscerar) es aproximadamente del 60% respecto al precio de venta al
publico.

e Precio de venta al por mayor de trucha arcoiris ecologica = 0,60 x 9,45 € / kg =
5,67 €/kg.

e Ingresos mensuales: 3795 x 5,67 € / kg = 21517,65 € / mes.

Una vez conocidos los ingresos mensuales provenientes de la venta de las truchas,
podemos calcular los ingresos anuales:
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21517,65€

x 12 meses= 258211,8 € al afio de ingresos.
1 mes

Hay que tener en cuenta que la venta de truchas va a comenzar a los 12 meses
(puede variar un poco en funcion de la temperatura del agua y, por lo tanto, en el
crecimiento de las truchas), por lo que el primer afio no va a haber ingresos.

1.2 Costes

Los costes mensuales para el funcionamiento de la piscifactoria son los siguientes:

e Pienso.
e Mano de Obra.
e Energia.

¢ Adquisicion inicial de truchas.

e Productos de desinfeccion.

¢ Productos para tratamientos sanitarios.
e Antibidticos.

1.2.1 Pienso

El pienso suele representar entre un 50 y un 60% del coste total de la produccién de
trucha.

El precio del pienso ecoldgico para trucha arcoiris es de 2150€ / tonelada, o lo que es
lo mismo, 2,15€ / kg.

La cantidad de pienso a utilizar depende del indice de conversién del alimento, y este
a su vez depende de la temperatura del agua.

Para el rango de temperatura del agua medio de la piscifactoria, entre 12 y 14 grados,
nos supone un indice de conversion de entorno al 1,2, lo que significa que para
obtener 1 kg de trucha necesitamos 1,2 kg de alimento.

e Kg de pienso necesarios= Kg de trucha a producir x indice de conversion =
49518 kg anuales x 1,2=59421,6 Kg de pienso.

Tomando como referencia el anterior dato sobre el precio del pienso del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, podemos calcular el coste anual del pienso.
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e Coste anual del pienso = 2,15 €/kg x 59421,6 Kg de pienso= 127756,44 €.

12775644 € /a0 _ 10646,37 € / mes.

o Coste mensual del pienso =
12 meses

1.2.2 Mano de obra

La plantilla consta de 2 trabajadores, un piscicultor, con un salario mensual de 1500€ y
1 operario, con un salario de 1300€ mensuales

e Coste mensual de la mano de obra = 1500€ + 1300€ = 2800 %

e Coste anual de la mano de obra = 2800 € / mes x 12 meses=33600 %

1.2.3 Energia

La energia necesaria para satisfacer las necesidades de la piscifactoria viene en
relacion al consumo de la maquinaria empleada en el proceso productivo.

25 luminarias fluorescentes de 36 W cada una, lo que supone una potencia
total de 900 W.

e 13 Tomas de corriente de 500 W cada una, es decir, una potencia total de
6500W; Aplicando un Factor de simultaneidad de 0,5, nos da una potencia de
3250W.

e Bomba con una potencia maxima de 3000W.

¢ Filtro de agua con una potencia maxima de 2750 W.

¢ Clasificadora de pescado 3 canales con una potencia maxima de 2000 W.

¢ Maquina clasificadora de huevos con una potencia maxima de 2250 W.

Incubadora vertical con una potencia maxima de 1800 W.

Potencia total de la instalacién: 900W + 3250 W + 3000W + 2750 W + 2000 W + 2250
= 14150 W.

Aplicando un coeficiente de simultaneidad de 0,75, ya que suponemos que, en los
momentos de maxima carga de trabajo, solo trabajaran como maximo el 75% de las
instalaciones.

e 14150 W x 0,75=10612,5W.

Por esto, se contratard una potencia de 9,2 kW, lo que actualmente supone unos
33,49 € mensuales.
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e Gasto anual por potencia contratada: 33,49 €/mes x 12 meses= 401,91 €/afo.
Ahora, pasamos a calcular el consumo de luz en kW/h.

e Luminarias: 900W x 3h diarias de media= 2,7 kW/h.

e Tomas de corriente: 3250W x 6h diarias de media=19,5 kW/h.

e Bomba: 3000W x 0,5h diarias de media= 1,5 kW/h.

¢ Clasificadora de pescado 3 canales: 2000 W x 1 h diarias de media = 2 kW/h.

e Maquina clasificadora de huevos: 2250 W x 1,5 h diarias de media = 3,375
kKwW/h.

e Incubadora vertical: 1800 W x 22 h diarias de media = 39,6 kW/h.

Total: 2,7kW/h + 19,5 Kw/h + 1,5 kW/h + 2 kW/h + 3,375 kW/h + 39,6 kW/h = 68,675
kW/h de consumo diario.

e Consumo anual: 68,675 kW/h x 365 dias = 14483,075 kW/h.

e Coste anual: 14483,075 kW/h x 0,31€/kWh=4509,815 €.

Coste total de luz anual = Gasto por potencia contratada + Gasto por consumo=
401,91 € + 4509,815€ = 4911,73 €.

1.2.4 Adquisicion inicial de truchas

El primer afio de la puesta en funcionamiento de la piscifactoria, hay que comprar las
truchas con las que podremos empezar a desovar para obtener las huevas de donde
puedan salir los alevines y empezar de esta manera el ciclo de vida completo.

El precio medio del kg de trucha arcoiris viva depende de varios factores pero,
consultando informacién en varias piscifactorias nacionales, podemos situar este valor
en torno a los 5,50 €/kg.

Para comenzar con nuestro proceso productivo con garantias consideramos necesaria
una cantidad de 100 kg de truchas.

Coste total adquisicion inicial de truchas: 5,50 €/kg x 100 kg= 550€.
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1.2.5 Productos de desinfeccioén

Como queda recogido en el Anejo “Eleccion de alternativas”, se va a usar Cal para la
desinfeccion de superficies y Permanganato de Potasio para la desinfeccién de las
aguas.

En cuanto a los precios se refiere, el precio de la Cal es de 8,59€ el saco de 25 kg, lo
que supone un coste de 0,34 €/kg, y el precio del Permanganato de Potasio es de
29,90 €/kg.

Para la explotacién de la piscifactoria, se van a necesitar 1 saco de Cal cada mesy 5
kg de Permanganato de Potasio.

e Coste de la Cal: 8,59€ x 1 saco = 8,59 € / mes.
e Coste del Permanganato de Potasio: 29,90 €/kg x 5 kg = 149,50 € /mes.

e Coste total de productos de desinfeccion = 8,59 €/mes + 149,50 € / mes=
158,09 € / mes.

e Coste anual total de productos de desinfecciéon= 158,09 € / mes x 12 meses =
1897,08 €.

1.2.6 Productos para tratamientos sanitarios

Como se explica en el Anejo “Eleccién de alternativas”, los tratamientos sanitarios se
van a realizar con Sulfato de Cobre, con un precio de 11,89 €/kg.

Para la explotacion de la piscifactoria se van a necesitar 5 kg de Sulfato de Cobre, lo
que va a suponer el siguiente coste: 5 kg x 11,89 € / kg = 59,45 € mensuales.

Coste anual de productos para tratamientos sanitarios = 59,45 € / mes x 12 meses =
713,40 €.
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1.2.7 Antibioticos

Como queda reflejado en el Anejo “Eleccion de alternativas”, se utilizara oxitetraciclina
como antibiotico.

El precio de un frasco de 500 ml es de 75,53 €, y se necesitaran 2 frascos cada mes
de este producto, por lo cual el coste va a ser el siguiente: 75,53€ / frasco x 2 frascos
= 151,06 € mensuales.

Coste anual antibioticos = 151,06 € / mes x 12 meses = 1812,72 €.

1.2.8 Costes anuales de la explotacion

Para calcular los costes anuales que va a suponer la explotacion de la piscifactoria,
hay que diferenciar el primer afio de todos los demas, ya que el primer afio hay que
realizar la adquisicion inicial de las truchas, coste que el resto de afios de vida del
proyecto no vamos a tener.

ANO 1

e Pienso: 127756,44 €.

e Mano de obra: 33600 €.

e Energia: 4911,73 €.

¢ Adquisicion inicial de truchas: 550 €.

e Productos de desinfeccion: 1897,08 €.

¢ Productos para tratamientos sanitarios: 713,40 €.
e Antibiodticos: 1812,72 €.

Todo esto supone un coste total de 171241,37€.

ANOS 2-20

e Pienso: 127756,44 €.

¢ Mano de obra: 33600 €.

e Energia: 4911,73 €.

e Productos de desinfeccion: 1897,08 €.

e Productos para tratamientos sanitarios: 713,40 €.
e Antibidticos: 1812,72 €.

61



Puesta en explotacién de una piscifactoria en Ucero (Soria)

Todo esto nos supone un coste total de 170691,37€.

2. CALCULO DE FLUJOS DE CAJA

ANO 1

El afio 1 tenemos un ingresos de 0€, ya que comenzamos a vender truchas a partir de
los 12 meses, mientras que tenemos unos gastos de 171241,37€.

Flujo de caja neto = Ingresos netos — gastos = 0 — 171241,37 = -171241,37 €

El afio 1 se van a tener unas pérdidas de 171241,37 €.

ANOS 2-20

El resto de afios de vida util del proyecto (del 2 al 20), el Flujo de caja es el mismo ya
que los ingresos y los gastos van a ser los mismos cada afo.

En los afios 2-20 vamos a tener 258211,80€ de ingresos y 170691,37€ de gastos.
Flujo de caja neto = Ingresos netos — gastos = 258211,80 — 170691,37 = 87520,43 €

En los afios 2-20 se van a tener 87520,43€ de beneficio.

3. ANALISIS ECONOMICOS

3.1 Analisis VAN

Para el analisis de este VAN, se va a utilizar una tasa de descuento del 3%.

Flujo Netol , Flujo Neto2 + +Flujo Neton
(1+)"1 (1+i)"2 (1+)"™n

VAN = Inversion inicial +

—-171241,37 | 87520,43 87520,43 87520,43 87520,43 87520,43
VAN=-255474,76 + + + + +

(1+0,03)*1  (1+0,03)"2  (1+0,03)*3  (1+0,03)*4  (1+0,03)"5  (140,03)"6
8752043 8752043 87520,43 87520,43 87520,43 87520,43 87520,43
(140,03)"7 ~ (140,03)A8  (140,03)"9  (14+0,03)*10  (140,03)*11  (1+0,03)*12  (140,03)*13
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87520,43 + 87520,43 + 87520,43 + 87520,43 + 87520,43 + 87520,43 + 87520,43 _
(140,03)"14  (1+40,03)*15 (140,03)*16  (140,03)*17 (1+0,03)*18 (1+0,03)*19  (1+0,03)"20
795383,19€

El VAN del proyecto va a ser de 795383,19€.

3.2 Analisis TIR

Flujo Netol , Flujo Neto2 + + Flujo Neton

_ A
0 = Inversion inicial +—-"=== oz ot Tarom

Dado lo complejo que resultaria despejar la incégnita (i) en una ecuacion como esta,
para un proyecto de 20 afios de vida util, vamos a calcular la tasa TIR mediante
interpolacion lineal.

Usando la anterior formula, se ha obtenido que para una tasa del 20% hay un VAN de
-44921,88, y para una tasa del 15% hay un VAN de 67334,36.

Con esto, podemos afirmar que la tasa TIR es de un valor que se va a situar entre el
15-20%.

15% - 67334,36
TIR-0

20% - (-44921,88)

Ahora procedemos a realizar la interpolacién lineal:

15-20 _  15-TIR
67334,36—(—44921,88) 67334,36— 0

—5)X 67334,36
. (=5) =15-TIR
67334,36+ 44921,88

. —336671,8 — 15 _ TIR
112256,24
o TIR=235¢718 | 15-1799%
112256,24

La Tasa Interna de Retorno (TIR) es del 17,99%, como este TIR es mucho mayor que
la tasa de descuento del proyecto (3%), podemos afirmar que el proyecto es viable.
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DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO 1.

1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1 Naturaleza y objeto del pliego general

Este documento tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras realizadas en las
instalaciones de la piscifactoria, con las que se tiene por objeto la restauracion de la
piscifactoria “Molino de las Huelgas”, para ponerla en funcionamiento produciendo
trucha arcoiris ecoldgica , fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la
legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la
misma, sus técnicos y encargados, al Ingeniero e Ingeniero Técnico y a los
laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos
ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de
obra.

1.2 Obras accesorias no especificadas en el pliego

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de
obras o instalaciones que no se encuentren descritas dentro de este Pliego de
Condiciones, el Adjudicatario estara obligado a realizarlas con estricta sujecion a las
ordenes que, al efecto, reciba del Ingeniero Director de obra, y en cualquier caso, con
arreglo a las reglas del buen arte constructivo.

Se entiende por obras accesorias, aquellas que, por su naturaleza, no pueden ser
previstas en todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.
Las obras accesorias, se construirdn a medida que se vaya conociendo su necesidad.
Cuando su importancia lo exija, se construiran en base a los proyectos adicionales que
se redacten. En los casos de menor importancia se llevaran a cabo conforme a la
propuesta que formule el Ingeniero Director de Obra.

El Ingeniero Director de Obra tendra plenas atribuciones para sancionar la idoneidad
de los sistemas empleados, los cuales estaran expuestos para su aprobacion de forma
gue, a su juicio, las obras que resulten defectuosas total o parcialmente, deberan ser
demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad o en parte, sin que ello de
derecho a ningun tipo de reclamacion por parte del Adjudicatario.
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1.3 Documentos que definen las obras

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al Contratista,
pueden tener caracter contractual o meramente informativo.

Son documentos contractuales los planos, Pliego de condiciones, cuadros de precios y
Presupuesto Parcial y Total, que se incluyen en el presente Proyecto.

Los datos incluidos en la Memoria y Anejos, asi como la justificacion de precios tienen
caracter meramente informativo.

Cualqguier cambio en el planteamiento de la Obra que conlleve un cambio sustancial
respecto de lo proyectado, debera ponerse en conocimiento de la Direccion de Obra
para que lo apruebe vy, si procede, redacte el oportuno proyecto reformado.

1.4 Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos relacionados por orden de
prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente
contradiccion:

1. Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa
o arrendamiento de obra, si existiera.

2. El Pliego de Condiciones particulares.
3. El presente Pliego General de Condiciones.

4. El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos,
mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y
Salud.

Debera incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacion de
laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al
Proyecto como interpretacién, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en
los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1.5 Director de la obra

La propiedad nombrar& en su representacion a un Ingeniero Técnico Agricola, en
quien recaeran las labores de direccion, control y vigilancia de las obras del presente
proyecto. El contratista proporcionara toda clase de facilidades para que el Ingeniero
Técnico Director, o sus subalternos, puedan llevar a cabo su trabajo con el maximo de
eficacia.
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No sera responsable ante la propiedad de la tardanza de los organismos competentes
en la tramitacion del Proyecto. La tramitacion es ajena al Ingeniero Director, quien una
vez conseguidos todos los permisos, dard orden de comenzar la obra.

1.6 Disposiciones atener en cuenta

Ley de contratos del Estado aprobada por Decreto 931/1986 del 8 del 2 de
Mayo

¢ Reglamento General de Contratacion para aplicacion de dicha ley, aprobado
por Decreto 1570/1985 de 1 de Agosto

¢ Pliegos de Condiciones técnicas Generales vigentes del Ministerio de Fomento
¢ Normas basicas (NBE) y Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE)
e Meétodos y Normas de Ensayo de Laboratorio Central de M.O.P.U.

e Resolucion General de Instrucciones para la construccion, de 31 de Octubre de
1966

CAPITULO II.

2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

2.1 Delimitacion de funciones de los agentes intervinientes

2.1.1. El promotor

El promotor de este proyecto es la Junta de Castilla y Ledn, identidad que decide,
impulsa, programa y financia, con recursos propios, las obras de edificacién y
reparacion para su posterior entrega a terceros bajo subasta.

Son obligaciones del promotor:
1. Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la
redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra las

posteriores modificaciones del mismo.

2. Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.
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3.

Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la
ejecucion de la obra.

Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la
Edificacion.

Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones
competentes.

2.1.2. El proyectista

Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

1.

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante,
segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio
de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico
redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

Redactar el proyecto con sujecion a la hormativa vigente y a lo que se
haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su
caso fueran preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones
parciales.

2.1.3. El constructor

Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

1.

Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable y a
las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la
obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el
cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del
constructor en la obra y que por su titulacién o experiencia debera tener
la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia
requiera.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra
que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del
Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia
de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su
caso de la direccion facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o
instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el
contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la
obra.

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las
normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto,
ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y
elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del
Ingeniero Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con
las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los
de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y
dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Ingeniero Técnico con antelacion suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de
liguidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros
durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de
la documentacion de la obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control
de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido
de sus funciones.
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19. Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y
defectos de la construccién previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

2.1.4. El director de obra
Corresponde al Director de Obra:

e Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante, segun
corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra
gue tenga la titulacion profesional habilitante.

o Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura
proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

¢ Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacion técnica, econdémica y estética.

e Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin
de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el
Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

e Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra
siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas
contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

e Coordinar, junto al Ingeniero Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el
Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecién al Codigo Técnico de
la Edificacién y a las especificaciones del Proyecto.

e Comprobar, el Ingeniero Técnico, los resultados de los analisis e informes
realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

e Coordinar la intervencion de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccion con funcion propia en aspectos de su especialidad.

e Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de
las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

e Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el
acto de la recepcion.
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Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

2.1.5. El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al Ingeniero Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que
formando parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la
ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la
construccién y la calidad de lo ejecutado. Siendo sus funciones especificas:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir
las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la
titulacion profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los
programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los
riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Proyecto de
Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la
Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en unién del Ingeniero y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de
Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion. Realizar o
disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades
de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control,
asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa
técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor,
impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Ingeniero.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final
de la obra.

Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando la
realizacion de ensayos y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los
materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y
de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del
director de obra.
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e Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion
final de las unidades de obra ejecutadas.

2.1.6. El coordinador de seguridad y salud

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera
desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de
seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en
su caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de manera
coherente y responsable.

2.2. De las obligaciones y derechos generales del constructor o
contratista

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la
obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

2.2.1. Plan de seguridad e higiene

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el
Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra
a la aprobacion del Ingeniero Técnico de la direccién facultativa.

2.2.2. Proyecto de control de calidad

El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la
obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que
deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de
los materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos,
analisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros definidos en el
Proyecto por el Ingeniero de la Direccién facultativa.

2.2.3. Oficina en la obra

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos.
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En dicha oficina, el Contratista tendré siempre a disposicion de la Direccion Facultativa
los siguientes elementos:

e El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos.

e LaLicencia de Obras.

e El Libro de Ordenes y Asistencia.

¢ El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
e EI Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
¢ EI Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

2.2.4. Representacion del contratista. Jefe de obra

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendréa el caracter de Jefe de Obra de la misma, con
dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento
cuantas decisiones competan a la contrata.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa”, el Delegado del Contratista sera un
facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista
que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de
dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente
por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Ingeniero para
ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

2.2.5. Presencia del constructor en la obra

El Jefe de Obra, por si mismo o por medio de sus técnicos o encargados, estara
presente durante La jornada legal de trabajo y acompafiara al Ingeniero o Ingeniero
Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la
practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los
datos precisos para La comprobacion de mediciones y liquidaciones.
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2.2.6. Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera
que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad,
Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de
obra en més del 20 por 100 6 del total del presupuesto en més de un 10 por 100.

2.2.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los
documentos del proyecto

El Constructor podra requerir del Ingeniero o Ingeniero Técnico, segln sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando
éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma
el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba
del Ingeniero Técnico como del Ingeniero.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de 3
dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo,
si éste lo solicitase.

2.2.8. Reclamaciones contra las ordendes de la direccioén
facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccion Facultativa, s6lo podra presentarlas, a través del Ingeniero,
ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Ingeniero o Ingeniero Técnico, no se
admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Ingeniero, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este
tipo de reclamaciones.
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2.2.9. Recusacion por el contratista del personal nombrado por
el ingeniero

El Constructor no podra recusar a los Ingenieros, o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse
ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.2.10. Faltas del personal

El Ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

2.2.11. Subcontratas

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones
Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

2.3. Prescripciones generales relativas a trabajos, materiales y
medios auxiliares

2.3.1. Caminos y accesos

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado
de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra. El Ingeniero Técnico
podra exigir su modificacién o mejora.

2.3.2. Replanteo

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefalando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos
en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Ingeniero Técnico y una vez
esto haya dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que
debera ser aprobada por el Ingeniero, siendo responsabilidad del Constructor la
omision de este tramite.
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2.3.3. Inicio de la obra. ritmo de ejecucion de los trabajos

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de
los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del
plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deber& el Contratista dar cuenta al Ingeniero y o al
Ingeniero Técnico del comienzo de los trabajos al menos con 3 dias de antelacion.

2.3.4. Orden de los trabajos

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aguellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccion Facultativa.

2.3.5. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera
dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion
Facultativa.

2.3.6. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de
fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones
dadas por el Ingeniero en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o
cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

2.3.7. Prorroga por causa de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Ingeniero. Para ello, el
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constructor expondrd, en escrito dirigido al Ingeniero, la causa que impide la ejecucién
o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

2.3.8. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso
de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

2.3.9. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones
del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que
bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Ingeniero o Ingeniero Técnico al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias.

2.3.10. Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en
las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de
Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con
lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del proyecto, es responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en
éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete al Ingeniero Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero Técnico
advierta defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucioén de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si
ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestidn ante el Ingeniero de la obra, quien resolvera.

2.3.11. Vicios ocultos

Si el Ingeniero tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos
de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y
antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios
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para reconocer el trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia
al Ingeniero.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios
existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

2.3.12. De los materiales y de los aparatos. su procedencia

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases
en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego
Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar al Ingeniero Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que
vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

2.3.13. Presentacion de muestras

A peticion del Ingeniero, el Constructor le presentara las muestras de los materiales
siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

2.3.14. Materiales no utilizables

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en
el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que
no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el
Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi
lo ordene el Ingeniero, pero acordando previamente con el Constructor su justa
tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su
transporte.

2.3.15. Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad
prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la
falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demaostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Ingeniero a instancias del Ingeniero, dara orden al
Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o lleguen el objeto
a que se destinen.

Si a los 15 dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los
gastos a la contrata.
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Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Ingeniero, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél
determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

2.3.16. Limpieza de las obras

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos
los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

2.4. De larecepcion de edificios y obras anejas

2.4.1. Acta de recepcion

La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta,
hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o
sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas
de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion deberé consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se hara constar:

1. Las partes que intervienen.

2. Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa
y terminada de la misma.

3. El coste final de la ejecucion material de la obra.

4. La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando,
€n su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se
hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

5. Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

6. Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra
(Ingeniero) y el director de la ejecucion de la obra y la documentacion
justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no
esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendré lugar dentro de los 30
dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra,
plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor.
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La recepcién se entenderd tacitamente producida si transcurridos 30 dias desde la
fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo
motivado por escrito.

2.4.2. De las recepciones provisionales

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Ingeniero o
del Ingeniero Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o
unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara
a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan el correspondiente
Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta 'y
se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un
nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con
pérdida de la fianza.

2.4.3. Medicidn definitiva de los trabajos y liquidaciéon
provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el o Ingeniero
Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por
el Ingeniero con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante
salvo la cantidad retenida en concepto de fianza

2.4.4. Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en
cualquier caso nunca deberd ser inferior a 9 meses (un afio con Contratos de las
Administraciones Publicas).

2.4.5. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

2.4.6. De larecepcion definitiva
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La recepcidn definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha
cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacion de las obras y quedaran sélo subsistentes todas
las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

2.4.7. Prorroga del plazo de garantia

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el
Ingeniero-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan
realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

CAPITULO IIl.

3. DISPOSICIONES ECONOMICAS. PLIEGO
GENERAL

3.1 Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente
las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

3.2 Fianzas

El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos
segun se estipule:

e Depésito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 %
y el 10 % del precio total de contrata.

e Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual
proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el deposito o la retencion se fijara en el Pliego de
Condiciones Particulares.
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3.2.1 Fianza en subasta publica

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional
para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera
de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares
vigente en la obra, de un 4 % como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la
misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el
gue se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza
definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el 10 % de la cantidad por la
gue se haga la adjudicacién de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el
Pliego de Condiciones particulares, no excedera de 30 dias naturales a partir de la
fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él deber& presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucién de la fianza a que
se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depésito provisional que hubiese hecho para
tomar parte en la subasta.

3.2.2 Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el Contratista se niega a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas.

El Ingeniero Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara
ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando
su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho
el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

3.2.3 Devolucion de fianzas

La fianza retenida ser& devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de 30 dias
una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra.

La propiedad podré exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus
deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos...

3.2.4 Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse
recepciones parciales
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Si la propiedad, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

3.3 De los precios

3.3.1 Composicion de los precios unitarios

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

¢ La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados
en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

e Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y
proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

e Los gastos de personal, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la
unidad de obra.

e Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc.,
los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.
Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma
de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién
publica este porcentaje se establece entre un 13 % y un 17 %).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 % sobre la suma de las
anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:
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Se denominara Precio de Ejecucién material el resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata;

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

3.3.2 Precios de contrata. importe de contrata

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el
coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto
por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del
Contratista.

El beneficio se estima normalmente en 6 %, salvo que en las Condiciones Particulares
se establezca otro distinto.

3.3.3 Precios contradictorios

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del
Ingeniero decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas,
0 cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero y el
Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine
el Pliego de Condiciones Particulares.

Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro
del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso
mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha
del contrato.

3.3.4 Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacién oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva
de base para la ejecucion de las obras.

3.3.5 Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
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En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de
la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas,
se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en
segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

3.3.6 De larevision de los precios contratados

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en
tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar
de acuerdo con el calendario, un montante superior al 3% del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revisién de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte
por la variaciéon del IPC superior al 3%.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijados en el Calendario de la oferta.

3.3.7 Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra
que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

3.4 Obras por administracion

3.4.1 Administracion

Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un
representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las 2 modalidades siguientes:

e Obras por administracion directa, se denominan 'Obras por Administracion
directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacion de un
representante suyo, que puede ser el propio Ingeniero-Director, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la
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obray, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas
para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en
estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es
un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como
auténomo contratado por él, que es quien retne en si, por tanto, la doble
personalidad de propietario y Contratista.

e Obras por administracion delegada o indirecta

3.4.2 Obras por administracion delegada o indirecta

Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un
Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado
suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o
Indirecta las siguientes:

e Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion
del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacién de los trabajos
convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por
si o por medio del Ingeniero-Director en su representacion, el ordeny la
marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los
trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso
para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

e Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestién practica de los
trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares
precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera
para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto
por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

3.4.3 Liquidacién de obras por administracién

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o
indirecta, regirén las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones
particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracién las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la
gue deberd acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos
siguientes todos ellos conformados por el Ingeniero:

e Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el
documento adecuado que justifique el deposito o el empleo de dichos
materiales en la obra.
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e Las nOminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la
legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por
los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas
una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales
y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas,
etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

e Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de
retirada de escombros.

¢ Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que
haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su
abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya
intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un 15%,
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de
seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor
originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

3.4.4 Abono al constructor de las cuentas de administracion
delegada

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion
delegada los realizara el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos
realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Ingeniero redactara, con igual periodicidad, la medicién de la
obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones
no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

3.4.5 Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administraciéon delegada se
reserva el Propietario para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al
Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al
Propietario, o en su representacion al Ingeniero-Director, los precios y las muestras de
los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de
adquirirlos.

3.4.6 Del constructor en el bajo rendimiento de los obreros

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
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Constructor al Ingeniero-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de
obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste
haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el
Ingeniero-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no
llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del 15% que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben
efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

3.4.7 Responsabilidades del constructor

En los trabajos de "Obras por Administracién delegada”, el Constructor solo sera
responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades
por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a
los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en
las disposiciones legales vigentes se establecen.

En cambio, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y
aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su
cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios
expresados en el parrafo anterior.

3.5 Valoracion y abono de los trabajos

3.5.1 Formas de abono de las obras

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego
Particular de Condiciones econdmicas se preceptlie otra cosa, el abono de los trabajos
se efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada
como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de
la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de
obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nimero de unidades ejecutadas. Previa medicién y
aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
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precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas,
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al
Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y
ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracién de las
diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se
realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo
con las Ordenes del Ingeniero-Director. Se abonaréa al Contratista en
idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma
gue el presente "Pliego General de Condiciones econémicas"
determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el
contrato.

3.5.2 Relaciones valoradas y certificaciones

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de
Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacién
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que
habréa practicado el ingeniero. Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones
preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica,
superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente
ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas"
respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales,
etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion
valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de
10 dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos
y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el Ingeniero-Director aceptara o
rechazard las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de
su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la
resolucién del Ingeniero-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el
Ingeniero-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira
el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario,
podra certificarse hasta el 90% de su importe, a los precios que figuren en los
documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.
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Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a
que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcién de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. En el caso de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las
certificaciones se extenderan al origen.

3.5.3 Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero-Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el
Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asighado mayor
precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o0, en
general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio del Ingeniero-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al
abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra
con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

3.5.4 Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y
su importe corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas
por el Ingeniero-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

3.5.5 Abono de trabajos efectuados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto,
y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su
debido tiempo; y el Ingeniero-Director exigiera su realizacién durante el
plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos
Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que
dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su
realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2. Sise han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de
desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste
utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran
a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por
ellos al Contratista.
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3.6 Indemnizaciones mutuas

3.6.1 Indemnizacion por retraso del plazo de terminacién de las
obras

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el
Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

3.6.2 Demora de los pagos por parte del propietario

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendra ademas el
derecho de percibir el abono de un 5% anual (o el que se defina en el Pliego
Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del
retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran 2 meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin
realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos rednan las condiciones preestablecidas y
gue su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o
adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del
contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en
la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra 0 en materiales acopiados admisibles la
parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucidn que tenga sefialado en el
contrato.

3.7 Varios

3.7.1 Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero-Director
haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de
los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.

Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de
error en las mediciones del Proyecto a menos que el Ingeniero-Director ordene,
también por escrito, la ampliacion de las contratadas.
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En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre
el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero-Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes de las
unidades de obra contratadas.

3.7.2 Unidades de obra defectuosas pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a
juicio del Ingeniero-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo
el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y
rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

3.7.3 Seqguro de las obras

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
gue dure su ejecucion hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidira en
cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara
en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se
construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuar& por certificaciones, como el
resto de los trabajos de la construccion. En ningln caso, salvo conformidad expresa
del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los
dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero
s6lo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la
Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,
que seran tasados a estos efectos por el Ingeniero-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porciéon de obra que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha
de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o poélizas de
Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del
Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y
defectos de la construccion, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la
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L.O.E.

3.7.4 Conservacion de la obra

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante
el plazo de garantia, en el caso de que la obra no haya sido ocupada por el

Propietario antes de la recepcion definitiva, el Ingeniero-Director, en representacion del
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo
ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como
en el caso de resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en
el plazo que el Ingeniero Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservaciéon de
la obra corra a cargo del Contratista, no debera haber en ella mas herramientas, Utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para
los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupada o no la obra, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la
obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
"Pliego de Condiciones Econdémicas".

3.7.5 Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles
pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que
haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior,
lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

3.7.6 Pago de arbitros

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras
y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de
la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo
contrario.

CAPITULO IV.
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4. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

4.1 Actuaciones previas

4.1.1 Derribos

Caracteristicas técnicas y proceso de ejecucion de unidades de
obra

Ejecucion
¢ Demolicion por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3
de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el
suelo con suficiente consistencia. No se ejecutara en el caso de estructuras
metalicas o de hormigén armado. Se demoler4 a mano la zona de contacto con
las medianeras, dejando aislado el tajo a demoler con la maquina.

Demolicion por colapso, realizado explosivos 0 por empuje por impacto de bola
de gran masa.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles no se utilizaran explosivos.

e Demolicion manual.
Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en orden inverso a
la ejecucion normal. Se procurara la horizontalidad y se impedira que trabajen
operarios situados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se haran con las precauciones precisas para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes, impedir dafios en las construcciones préximas,
marcandose los elementos a conservar y produciendo las menores molestias posibles
a los ocupantes de las zonas aledafias a los trabajos de derribo.

Se impedird trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de
lluvia.

No se derribaran los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se
supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos
metalicos en tension se debera tener en cuenta el efecto de oscilacion al realizar el
corte o al suprimir las tensiones.
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Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizara el corte o
desmontaje manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y/o
vibraciones gue se transmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se
arrancaran o doblarén las puntas y clavos. No se acumularan ni se apoyaran
elementos y escombros contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros, si
éstos deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impediran las sobrecargas
sobre plantas las plantas o forjados del edificio por acumulacién de escombros sobre
ellos.

Se permitira el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los
elementos constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. En caso de derribar arboles, se
acotara la zona, se atirantaran, se cortaran por su base y se derribaran.

Los compresores, martillos neuméticos o similares, se utilizarén previa autorizacion de
la Direccion Facultativa. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales
u oblicuos. Las cargas se iniciaran a elevar lentamente con el fin de observar si se
producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo
control del freno.

Se regaran los escombros para impedir la generacién de de polvo. No se dejaran
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas
u otras causas puedan provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de
trabajo. Se deberan proteger de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o
elementos del edificio a los que les pueda afectar.

e Evacuacion de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho
de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que
permitan la rapida evacuacion de los mismos. Solo podré utilizarse en edificios
o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros
sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grla, cuando se disponga de un espacio para su instalaciéon y zona
para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El ultimo tramo del bajante se deberd inclinar para
reducir la velocidad de salida del material, quedando el extremo como maximo
a 2 m por encima del receptaculo de recogida. El bajante no ira situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado
inferior, y su seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior se protegera contra posibles caidas accidentales, ademas estara
provista de tapa con posibilidad de cierre con llave, se debera cerrar antes de
proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes se sujetaran a elementos
resistentes y estaran alejados de las zonas de paso, de forma que se garantice
su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la
medianeria como maximo la distancia que sefiale la documentacion técnica. No
se sobrepasara la distancia de 1 m, ni se trabajara en direccion perpendicular a
ala medianeria.

El espacio donde cae escombro debera estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y
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vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio
de demolicion.

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Condiciones previas a su realizacion de unidades de obra

Antes del comienzo se obtendran de los organismos competentes o de las compairiias
suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes para proceder a la
retirada o neutralizacion de placas, hitos, sefiales, canalizaciones y demas servicios
adosados o préximos a la edificacion, que puedan verse afectados por la demolicion.

Ademas se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por
los trabajos, tales como bocas de riego, sumideros de alcantarillas, arboles, farolas de
alumbrado publico, sefales de tréfico, etc.

Se realizard una inspeccién para verificar el estado del edificio, las instalaciones,
estructura, estado de conservacion del mismo, y reconocera su entorno, los viales,
redes de servicios asi como el estado de las edificaciones colindantes y medianerias
que puedan ser afectadas por el proceso de demolicién.

Se adoptaran y dispondran las medidas oportunas de consolidacion, apuntalamiento,
apeo y proteccion de los elementos estructurales y constructivos de la propia
edificacion o de las edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se notificara de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones
colindantes de la demolicidn y si se estimase oportuno, se solicitara a la misma,
autorizacion para reconocerlas, colocar testigos y levantar acta notarial de la situacion
real de conservacion en que se hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles
lesiones y depurar las responsabilidades que se produjeran durante la ejecucion de los
trabajos, asi como determinar el régimen de indemnizaciones a que hubiese lugar.

Se verificard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. Asi como de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores
toxicos, inflamables, etc.

Los trabajos se protegeran con una valla de proteccién que impida el paso de
peatones.

Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizaran sus
acometidas, si fuera preciso.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de polvo
por el desescombro o demolicion.En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor
manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se debera proceder a desinsectar y
desinfectar el edificio.

Se identificaran los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real
Decreto 396/2006 para su retirada como residuo peligroso. Esta retirada se realizara
cumpliendo la normativa por parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).
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Condiciones de terminacion de unidades de obra

Una vez finalizadas las obras de demolicién, se deberé proceder a la limpieza del
solar.

Se asegurard que el solar cuente con el desagiie preciso para evitar la acumulacion de
agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas
colindantes.

Condiciones de conservacién y mantenimiento de unidades de
obra

En el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras,
asi como las vallas y/o cerramientos.

Se realizara una revision general de las edificaciones medianeras una vez concluidos
los trabajos para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros,
arquetas, pozos y apeos se mantendran en perfecto estado de servicio.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,
esta evaluara su importancia y dictaminara la solucion a adoptar si fuera necesario.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas de unidades de obra

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucion se vigilara y se verificara que se
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios
adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se
avisara a la Direccidn Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si
fuese preciso, también se evaluard la colocacion o no de testigos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades de obra

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada
partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
En general, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y

descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente
unidad de derribo: m3 de evacuacién de escombros contabilizado sobre camion.

4.2 Acondicionamiento del terreno
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4.2.1 Limpieza y desbroce

Criterios de medicion y valoracion de unidades de obra

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada
partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
La unidad de despeje y desbroce se medira en metros cuadrados (m2) sobre el
terreno.

Se mediré la superficie en proyeccion horizontal, segun los criterios del proyecto.
Se mediran aparte los arboles y tocones eliminados.

Habra partidas diferentes en funcién de:

e Los medios empleados (manuales, mecanicos, etc.)

o Espesores de deshroce
e Caracteristicas de las capas

¢ Cualquier factor que provoque variaciones en el rendimiento y ejecucion del
trabajo, y, en consecuencia, influya en el precio de la unidad terminada.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a

los efectos de medicién y abono, sera considerado como excavacion a cielo abierto, y
por lo tanto, no habré lugar a su medicién y abono por separado.

Desbroce del terreno

Caracteristicas técnicas y condiciones de suministro y
recepcion de materiales

Tierras:
De préstamo o propias de la excavacion.

Se verificara, en la recepcién de las tierras, que no sean expansivas, que no
contengan restos vegetales y que no se encuentren contaminadas.
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Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene.
-Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se debera ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metélicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Préstamos: El contratista comunicaréa a la Direccion Facultativa, con suficiente
antelacion, la apertura de los préstamos, para que se puedan medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos

deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en
forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Condiciones de conservacion, almacenamiento y manipulacion
de materiales

Depositos de tierra: se deberan situar en los lugares que al efecto sefiale la Direccion
Facultativa y evitando caida de material hacia la excavacion y evitando obstaculizar la
circulacion.

Control de recepcion de materiales

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado
de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera precisa la realizacion de ensayos, se podrian realizar:

-Préstamos autorizados: con el material seleccionado.

Ensayos para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo:

Identificacién granulométrica.
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Limite liquido.

Contenido de humedad.
Contenido de materia organica.
indice CBR e hinchamiento.

Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos
Proctor Normal y Proctor Modificado). Lo que determinara su idoneidad y por tanto la
aprobacién para su uso.

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de
humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica.
Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica y modulo de
elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo
cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos
de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Caracteristicas técnicas y proceso de ejecucion de unidades de
obra

Ejecucién

Se verificaran el replanteo de los puntos de nivel marcados, y cudl es el espesor de la
capa de tierra vegetal.

Se deberan tomar las medidas precisas para que la resistencia del terreno no
excavado no sufra merma en su resistencia.

Se tendra especial atencion en lo referente a la inestabilidad de taludes en suelos
rocosos debido a voladuras con explosivos, deslizamientos debidos a descalce del pie
de las excavaciones, encharcamientos por falta de drenaje, erosiones, etc.

Trabajos de desbroce del terreno, eliminacion de tierra vegetal y limpieza: Se
colocaran vallas en las zonas de vegetacion y/o arbolado a mantener.

Los arboles a derribar deberan caer hacia el centro de la zona acotada para su
limpieza.

Se eliminaran todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro,
eliminandolos hasta una profundidad de 50 cm por debajo de la cota de excavacion y
minimo 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Se rellenaran y compactara con
material del propio suelo, o material analogo, los huecos causados por estas
extracciones.

La tierra vegetal que no se hubiera extraido en los trabajos de desbroce, se removera
y se acopiara para su posible utilizacién en proteccion de taludes o superficies
erosionables si lo ordena la Direccion Facultativa.

36 |



Puesta en explotacién de una piscifactoria en Ucero (Soria)

Entibaciones y aseguramiento de taludes: Se debera asegurar la estabilidad de los
taludes y paredes de las excavaciones, y colocar de manera correcta los sistemas de
entibacion, de refuerzo y proteccion superficial del terreno, para evitar posibles
desprendimientos y deslizamientos, esto se llevara a cabo aunque dichos medios
estén definidos en el proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccién Facultativa.

Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del
conjunto.

En tierras cohesionadas, generalmente, se iniciara la entibacién a partir de una altura
de 60 cm o de 80 cm, colocandose a partir de esa profundidad cinturones horizontales
de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones
verticales apuntalados con maderas o gatos metalicos.

Cuando se trate de entibacién con tablas verticales, se colocaran actuando por
secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, mediante la colocacién
de tablas de 2 m, colocadas verticalmente y sujetadas por marcos horizontales.

Asi se consigue que las tablas sobrepasen 20 cm por encima de la zanja para que
realice las funciones de rodapié y evitar la posible caida de objetos y materiales a la
zanja.

En terrenos de dudosa cohesion se entibara verticalmente segun se va excavando y
extrayendo las tierras.

Se realizara de tal manera que se pueda desentibar una banda de terreno pudiendo
dejar el resto entibadas. Se colocaran los tableros y codales de modo que sea su cara
mayor la que quede en contacto con el terreno o el tablero.

Los codales tendran una longitud de 2 cm mas que la separacién real entre cabeceros
opuestos, se llevaran a su posicion mediante golpeo con maza en sus extremos y
deberan vibrar al golpearlos una vez colocados.

Se evitard mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y
tensores. Los empalmes de cabeceros se haran a tope, disponiendo codales a ambos
lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones se clavaran en el terreno antes de excavar,
dejando empotrados al menos 20 cm en cada descenso.

En excavaciones en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una
capa acuifera de arena fina, se deberan apuntalar fuertemente y utilizar planchas de
entibacién con una rigidez suficiente para evitar el hundimiento de dicha capa.

No deberan quedar pafios excavados sin entibar al final de cada jornada.

Antes del comienzo de los trabajos, diariamente se llevara a cabo la revision de todas
las entibaciones, reforzandolas, tensando los codales que se hayan aflojado, etc.
Siempre que se hubieran interrumpido los trabajos por condiciones atmosféricas, mas
de un dia, se extremara la prevencion y revision de las condiciones de la entibacion.

Agotamientos y evacuacion de las aguas de las excavaciones: Se adoptaran las
medidas precisas para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades
de los taludes o paredes de la excavacion, para impedir que la estabilidad del terreno
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pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se
produzcan erosiones de los taludes.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.2.1, seré& preceptivo disponer un adecuado
sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y
de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdés del talud.

Se paralizaran los trabajos en condiciones de temperatura inferiores a 2 °C

Desmontes: El terreno se excavara con pala cargadora, entre los limites marcados,
hasta la cota de la base de la maquinaria. La maquina descendera hasta el siguiente
nivel ejecutando la misma operacién. La cota entre niveles sucesivos no sera superior
a 1,65 m. Y asi hasta llegar a la cota final marcada.

Bordes con estructura de contencion: Si existiera un borde en el que previamente se
haya colocado una estructura de contencién los trabajos se realizaran excavando en
direccion no perpendicular a ella. Se dejara una zona de proteccion sin excavar por la
maquina igual o mayor de 1 m. Esta franja se excavard a mano, antes de comenzar la
excavacion de la banda inferior.

Bordes ataluzados: Se excavara hasta el perfil previsto, redondeando las aristas de
pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la
altura de la franja ataluzada.

En excavaciones realizadas a mano, la altura maxima de las bandas horizontales
excavadas sera de 1,50 m.

En terreno natural con pendientes superiores a 1:5 se haran bermas de 50-80 cm de
altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y
hacia afuera en terrenos impermeables, a fin de facilitar los diferentes niveles de
actuacion de la maquina.

Los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizaran en la formacion de
rellenos, y demas usos que vendran determinados en el proyecto. En zonas de
desmonte en tierra, se eliminaran las rocas puedan a parecer en la explanada.

En las excavaciones en roca se tendra especial cuidado en no dafiar o desprender las
rocas no excavadas. Especialmente los taludes del desmonte y en la cimentacién de la

futura explanada.

En la ejecucion de terraplenes se excavara previamente el terreno natural, para
preparar la base del terraplenado, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 cm. Posteriormente se escarificara el terreno para
conseguir la necesaria trabazén entre el relleno y el terreno. En el caso de terrenos
inestables, turba o arcillas blandas, se eliminara este material o se procedera a su
consolidacion.

La base del terraplén se regara uniformemente y se compactara. Posteriormente se
extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la
explanacién y con un pequefio desnivel, que permita desaguar. Los materiales de
cada tongada seran de caracteristicas uniformes. En general y salvo que se prescriba
lo contario, los equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de
cada capa.

En el caso de terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se comenzaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.
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Tras extender cada tongada, se deberd proceder a su humectacion, si es preciso, con
humedecimiento uniforme. Si la humedad natural del material es excesiva para
conseguir la compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su
desecacion.

El grado de humedad que se debera conseguir se determinard segln ensayos previos.
Posteriormente se debera proceder a la compactacion.

Bordes con estructuras de contencion: se compactaran con compactador de arrastre
manual. Bordes ataluzados: se redondearan todas las aristas en una longitud no
menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacién del terraplén
(dltimos 50 cm), se realizaran las labores de extendido y compactacion de igual forma,
hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La ultima tongada se realizara con
material seleccionado. En el caso de utilizar rodillos vibrantes para compactar, se
darén unas ultimas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones
superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

Relleno del trasdds de los muros: se realizara cuando éstos tengan la resistencia
precisa. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque
adyacente a estructuras debera disponerse en tongadas de espesor limitado y
compactarse con medios de energia pequefia para impedir dafio a estas
construcciones. Se prohibira la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacién, de no ser posible, el trafico que precisamente tenga que
pasar sobre las capas ejecutadas se distribuird de forma que no se concentren huellas
de rodadas en la superficie.

La excavacion de los taludes se debera realizar de manera que no se dafie su
superficie final, y que se impida la descompresion excesiva o prematura de su pie y
evitar cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion
final.

En caso de tener que ejecutarse zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que
el terreno no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a
un drenaje defectuoso de ésta. Se mantendran abiertas el tiempo minimo
indispensable, compactandose cuidadosamente el material del relleno.

De realizarse medidas especiales para la proteccién superficial del talud: plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., se llevaran a cabo
inmediatamente después de la excavacion del talud. Salvo autorizacién expresa, no se
acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion
de taludes.

En cuanto a los depdsitos de tierra, el material depositado no se podra colocar de
manera que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa
0 por sobrecarga sobre el terreno contiguo. Tendran forma regular, con superficies
lisas para favorecer la escorrentia de las aguas y taludes estables para evitar cualquier
derrumbamiento.

En el caso de encontrar cualquier tipo de anomalia no prevista durante la excavacion
como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de
construcciones, valores arqueolégicos, se pararan los trabajos y se comunicara de
forma inmediata a la Direccién Facultativa.

Condiciones previas a su realizacion de unidades de obra
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A las compafias que tengan servicios en la zona se les pedira plano en el que se
recoja la posicion y se consultard la solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, y las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Ademas se realizaran catas de forma manual para cotejar la informacién obtenida de
las compafiias suministradoras respecto a la posicion de las instalaciones y
conducciones.

Se requerira la documentacion complementaria para detectar los cursos naturales de
aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.
Se procedera a excavar el terreno en bandas horizontales que posteriormente se
procederan a entibar.

Previamente al comienzo de los trabajos, si fuera preciso realizar entibaciones, se
presentaran a la aprobacion de la Direccién Facultativa los calculos justificativos, que
podran ser modificados por la misma cuando lo considere preciso.

La eleccidn del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones
por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Tolerancias admisibles de unidades de obra

Desmonte: no se aceptaran excavaciones por medios manuales de profundidad mayor
de 1,65 m.

Condiciones de terminacion de unidades de obra
Superficies de excavacion y explanadas limpias.
Taludes estables.

Condiciones de conservacién y mantenimiento de unidades de
obra

Se debera proteger de las filtraciones y erosion provocada por aguas de escorrentia.

En los terraplenes se protegeran contra la erosion los bordes ataluzados, cuidando
gue la vegetacion plantada no se seque, y contra la acumulacion de aguas en la
coronacion, mantener los drenajes, y sistemas de desagiles para su correcto
funcionamiento.

Se debera cortar el suministro de agua en caso de fugas junto a los taludes.
No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados.
No se depositaran elementos, escombros o materiales sobrantes sobre los taludes ni

en la explanacion.

No se excavara en los pies de los taludes ni en su coronacion modificando la
geometria del mismo.
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Se regaran regularmente para mantener el contenido de humedad.

El desmontaje de la entibacién se realizara de manera horizontal comenzando por las
franjas inferiores

Se protegeran especialmente los taludes expuestos a erosion potencial garantizar su
adecuado nivel de seguridad.

Se debera acodalar y tensar la parte inferior de la Gltima banda excavada antes de
abandonar el tajo.

Se consultara a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,
esta evaluara su importancia y dictaminara la solucion a adoptar si fuera necesario.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas de unidades de obra

Control de ejecucién

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de:
-Limpieza y desbroce del terreno.
Situacién del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacién de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacién de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales
y restos susceptibles de pudricion.

-Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra
vegetal.

-Desmontes.
Control geométrico: se verificaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo
del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como

minimo.

-Base del terraplén.
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Control geométrico: se verificaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacién de la explanada.

Densidad del relleno del ndcleo y de coronacion.

-Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se verificara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacién, no

aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades de obra

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada
partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m2 de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o0 mecanicos.
- m3 de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales 0 mecanicos.

- m3 de desmonte, incluyendo replanteo y afinado. Medido el volumen excavado sobre
perfiles. Justificando el exceso de excavacion si se produjera.

- m3 de base de terraplén, incluyendo replanteo, desbroce y afinado. Medido el
volumen excavado sobre perfiles.

- m3 de terraplén, incluyendo la extensién, riego, compactacion y refino de taludes.
Medido el volumen rellenado sobre perfiles.

- m2 de entibacién, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado
del material. Totalmente terminada.

4.3 Cimentacion

4.3.1 Muros

Caracteristicas técnicas y condiciones de suministro y
recepcion de materiales

Muros:
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Hormigdén armado (HA) o en masa (HM), de resistencia o dosificacion especificados en
proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas especificadas en
proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas especificadas
en proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero
deberan cumplir las especificaciones indicadas en la Instruccion EHE-08 y en la
subseccion 3.3. Estructuras de hormigon, para su aceptacion.

- Impermeabilizacién, cumplimiento del CTE DB HS 1, art. 2.1:
Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros.

- Capa protectora: geotextil, 0 mortero reforzado con una armadura.
Pintura impermeabilizante.

Materiales para el sellado de juntas.

- Drenaje, cumplimiento del grado de impermeabilizacion CTE DB HS 1, art. 2.1:
Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: mediante geotextiles u otro tipo de materiales que cumplan dicha
funcionalidad.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (segtin normas UNE):
friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua.
Estabilidad de aridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara
exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios. Se impedira
que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
fracciones granulométricas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas
segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por
inclusién de materiales extrafios. Se verificara que el material es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar su segregacion en su puesta en obra y para
conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se
adoptaran las medidas precisas para corregirla sin alterar la homogeneidad del
material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima
de orificios por ml.

Canaleta de recogida de agua. Diametros.
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Cémara de bombeo con dos bombas de achique.
- Arquetas de hormigén.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que
puedan afectar al muro.

Materiales de sellado de juntas con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o
de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias, de caucho vulcanizado, elastémeros
termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad
de poliuretano moldeado, etc.

Condiciones de conservacion, almacenamiento y manipulacion
de materiales

Los materiales aridos, cementos, aditivos y armaduras se almacenaran conforme a lo
indicado en la instruccion EHE-08 en su capitulo 13.

El transporte y almacenaje se realizara evitando su mezclado o segregacion, debiendo
protegerlos de agentes externos, de la intemperie, asi como de la humedad y posibles
contaminaciones y la agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion
de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de la instruccion EHE-08,
capitulo 6, arts. 26 al 30.

Las barras o rollos de armaduras recibidas o fabricadas en obra, se almacenaran y
conservaran en zonas especificas protegidas de la lluvia, humedad y los agentes
agresivos externos, hasta el momento de su uso o montaje, debidamente clasificadas
segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan, garantizandose asi la trazabilidad.
Antes del proceder al almacenaje, se habra verificado que estan limpias para su
correcta adherencia.

Antes de proceder a su uso, se examinara el estado de las superficies del acero para
asegurar que no presente alteraciones perjudiciales en la misma.

Control de recepcion de materiales

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado
de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos
de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Caracteristicas técnicas y proceso de ejecucion de unidades de
obra

Ejecucién
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-Cuando se trate de bataches:

En la ejecucion con bataches se procedera conforme a la siguiente secuencia: se
replantearan los bataches; se comenzara la excavacion alternada de los bataches,
comenzando por uno de los extremos del talud.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad. Generalmente se ejecutaran comenzando por la parte inferior en el caso
de excavacion con maquina, y superior en excavaciones manuales.

En bataches realizados a maquina se acotard la zona de accién de cada maquina. En
el fondo de la excavacion se ejecutard una capa de hormigon de limpieza de 10 cm de
espesor.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion,
hasta una profundidad méxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mas
la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la
cimentacién o vial mas proximo (h+D/2).

Se entibaran los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.
-Armado de los muros:

El armado de la zapata del muro se colocara sobre separadores, se dejaran las
esperas de armadura necesarias; posteriormente se dispondra la armadura del fuste
del muro; luego el encofrado, en el que se marcara la altura del hormigon; por ultimo
se armaran zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera de los
elementos estructurales que acometan al muro. Se atenderd a los valores para
recubrimientos minimos de armaduras de la instruccion EHE-08 apdo. 37.2.4. Asi
como los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, apartados. 37.2.5y
69.8.2.

-El hormigonado de la zapata se llevara a cabo a excavacion llena, no admitiéndose
encofrados perdidos, a excepcion de aquellos casos en los que la consistencia de las
paredes no sea suficiente, para lo que se dejara en su talud natural, se encofrara
provisionalmente, rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado
el encofrado.

El vertido de hormigén se realizara desde una altura maxima de 1 m, en tongadas de
no mayores de la longitud del vibrador, con un maximo de 50 cm, que se compactaran
para evitar la disgregacion del hormigén y los desplazamientos de las armaduras.

Generalmente, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas
verticales, en una jornada. En el caso de que se produjeran juntas de hormigonado se
dejaran adarajas. Antes de proceder a la continuacién del hormigonado, se picara la
superficie hasta dejar los aridos al descubierto, se limpiardn y humedecerén.

-Tipos de juntas:

-Juntas de hormigonado cimiento-alzado: la superficie de hormigén se dejara en
estado natural, sin cepillar. Previamente al vertido de la primera tongada de hormigén
del alzado, se limpiard y humedecerd la superficie de contacto, se vertera el hormigén
una vez seca, y se realizara una compactacion enérgica.
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-Juntas de retraccion: juntas verticales que se haran en los muros de contencién para
disminuir los movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigén mientras no se
construyan los forjados.

Distancia entre juntas: de 8 a 12 m. Se ejecutaran mediante la colocacion de
materiales selladores adecuados que se embeberan en el hormigdn y se fijaran con
alambres a las armaduras.

-Juntas de dilatacion: juntas verticales que cortan alzado y cimiento, prolongandose en
el resto del edificio, en su caso. La separacién no sera superior a 30 m, salvo
justificacion, recomendandose que no sea mayor de 3 veces la altura del muro. Se
dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad
del cimiento o de la direccién en planta del muro. El espesor de la junta serade 2 a4
cm de espesor, en funcion de las variaciones de temperatura previsible, pueden
contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar,
separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdés.

-Curado.

-Desencofrado.

-Impermeabilizacién: se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.
Se atendera a lo definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucion constructiva de muro, conforme a las
condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.

-Drenaje:

También se recoge en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de
impermeabilizacion y ventilacion, y su ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

Condiciones previas a su realizacion de unidades de obra

Soporte

Se realizaran controles en los estratos del terreno hasta una vez y media la altura del
muro de profundidad.

Se comprobara que el encofrado presente la suficiente rigidez y estabilidad necesarias
para soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o
desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento mas alla de las
tolerancias admisibles:

Se deberan evitar dafios en estructuras ya construidas.

Deberan ser suficientemente estancos, para conseguir superficies cerradas de
hormigon y evitar pérdidas de mortero o lechada.

Presentara una superficie limpia, estando el fondo limpio de restos de materiales o
suciedad.

El desencofrante tendra un aspecto continuo y fresco.
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Se cumpliran todas las prescripciones de la Instruccion EHE-08 en su articulo 68.

Tolerancias admisibles de unidades de obra

Se verificara que las dimensiones de los elementos ejecutados son las convenientes y
que las posibles desviaciones son aceptables para el funcionamiento adecuado de la
construccién, conforme al proyecto de ejecucion o, en su defecto, a la Instruccién
EHE-08 (Anejo 11).

Condiciones de terminacion de unidades de obra

Deberan mantenerse humedas las superficies del muro para conseguir un correcto
curado del hormigon.

Se realizard riego directo sobre la superficie del alzado del muro, evitando que se
produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, como se indica
en la Instruccion EHE-08 (articulo 71.6).

Condiciones de conservacion y mantenimiento de unidades de
obra

Se prohibira la circulacién de vehiculos y la colocacion de cargas en la zona cercana al
trasdos del muro.

En la explanada inferior no se abriran zanjas paralelas al muro.

No se deberan adosar al fuste del muro elementos estructurales y/o acopios, que
puedan variar su forma de trabajo.

Se impedira en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a
presion y las aguas superficiales se conduciran mediante la ejecucion de superficies
estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la
capacidad de drenaje del trasdés del muro para emergencias. En el caso de aparecer
alguna fuga en alguna canalizacion se reparara de inmediato.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,
esta evaluara su importancia y dictaminara la solucion a adoptar si fuera necesario.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas de unidades de obra

Control de ejecucién

El control de ejecucion se realizara conforme a la instruccion EHE-08, capitulo 17. Se
prestard especial atencién en el control de ejecucion de:

-En la excavacion del terreno, se comprobaré al menos lo siguiente:

Que las bandas excavadas corresponden con lo especificado en el proyecto y en el
estudio geotécnico;

Correspondencia y compacidad del terreno del fondo de la excavacion.
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Cota del fondo de la excavacion.

Se tomaran las precauciones respecto a las medianerias si las hubiera.
Que el nivel fredtico se corresponde con el previsto.

La presencia de cavernas, galerias, colectores, etc.

La agresividad del terreno y/o del agua freética.

-En el replanteo de muros se comprobaran:

Cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

-Excavacion del terreno: las recogidas en las especificaciones de excavacion de
zanjas y pozos, para excavacion general.

En la ejecucion de bataches: se comprobara el replanteo de las cotas de ejes y las
dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m
y/o el batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV).

Las irregularidades localizadas se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la
Direccion Facultativa.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion de la posible agua de la excavacion; rasanteo del fondo de la excavacion;
ejecucion de los encofrados laterales, si los hubiera; colocacion de los drenajes
permanentes bajo el edificio, en su caso; vertido y nivelacion del hormigén de limpieza.
Colocacion de pasatubos para evitar interferencias con instalaciones.

-Operaciones en la ejecucion del muro:

Colocacién de las armaduras; Vertido y vibrado del hormigén. Curado.
-Impermeabilizacion del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

Verificar la planeidad del muro con regla de 2 m.

Colocaciéon de membrana adherida conforme al tipo que deba ser teniendo especial
cuidado en la continuidad de la membrana, los solapos y un correcto sellado.

La membrana se prolongaré al menos 25 cm por la parte superior del muro.

También se prolongara por el lateral del cimiento.

La membrana se debera proteger de la agresion fisica y, si fuera el caso, quimica.
Se procedera al relleno del trasdos del muro y a su compactacion.
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-Drenaje del muro.
Se verificara su situacion.

En caso de barrera antihumedad: Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacion y continuidad de la membrana. Solapos y sellado.

-Juntas estructurales.
-Refuerzos.

-Se procedera a proteger de manera provisional hasta la continuacion de ejecucién del
muro.

-Se realizara una comprobacion final.

Si existieran exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad
por parte de la Propiedad, se debera verificas por parte de la Direcciéon Facultativa
durante la fase de ejecucion, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en
proyecto (A, B, C, D). Conforme a la Instruccion EHE-08, Anejo 13.

Criterios de medicion y valoracion de unidades de obra

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada
partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

-Muros:

m3 de hormigén armado en muro de s6tano, con una cuantia de acero media de 25
kg/m3, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.
m3 de hormigdn armado en muros. Indicando la resistencia, el tamafio maximo del
arido en mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a
dos caras).

Otros elementos:

m2 de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsién bituminosa
formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos capas y en frio.

m2 de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de
ndédulos en mm y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de
polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.

m2 de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de
lamina.

-Bataches:
m3 de excavacion para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno

(blando, medio o duro) y el medio de excavacion (a mano, a maquina, martillo
neumatico, martillo rompedor).

Medidas para asegurar la compatibilidad entre productos,
elementos y sistemas constructivos de unidades de obra
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En terrenos agresivos o0 con presencia de agua, que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras se tomaran las precauciones precisas, conforme a la EHE-08, articulo
37, subseccion 3.3. Incluida la eleccién del tipo de cemento a utilizar (segun la
Instruccion EHE-08 en su anejo 4 y la instruccion RC-16), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigon, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Se seguiran las pautas marcadas en el capitulo 6 de la Instruccion EHE-08 respecto a
las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, aridos,
agua y aditivos.

4.4 Estructuras

4.4.1 Estructuras de hormigén

Caracteristicas técnicas y condiciones de suministro y
recepcion de materiales

Hormigén para armatr:

Los hormigones se tipificaran conforme a la Instruccién EHE-08, art. 39.2, indicando:
- la composicion elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- las caracteristicas mecanicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El hormigén puede ser fabricado en central, de obra o preparado o no fabricado en
central.

Materiales componentes, cuando se recepcionen por separado y ho como hormigon
para armar directamente:

- Cemento: Los cementos cumpliran la Instruccion RC-16, de clase resistente 32,5 o
superior y cumplan las limitaciones de uso establecidas en la Instruccion EHE-08,
tabla 26. En cementos que deban contribuir a la sostenibilidad, se seguiran las
especificaciones de la estara a lo establecido en la Instruccion EHE-08, Anejo 13.

- Agua: Tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra el agua
utilizada no debera contener ningln ingrediente perjudicial en cantidades tales que
afecten a las propiedades del hormigon o a la proteccion de las armaduras frente a la
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corrosion. En general podrén utilizarse todas las aguas que la practica ha sancionado
como aceptables.

En caso de no existir antecedentes de su utilizacion o si existen dudas de su
adecuacion, se deberan analizar las aguas con el fin de verificar las condiciones
establecidas en la Instruccion EHE-08, articulo 27.

Podran emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado o curado
de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios especiales, se prohibe
expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado de hormigén
armado o pretensado.

Se permite el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de cubas en la
propia central de hormigonado, siempre y cuando cumplan las especificaciones
definidas en la Instrucciéon EHE-08, articulo 27.

Se atendera a las especificaciones sobre los aridos de la Instruccion EHE-08 articulo
28.

En la fabricacién de hormigones se pueden utilizar gravas y arenas procedentes de
yacimientos naturales, de rocas machacadas, otros materiales cuyo empleo se
encuentre sancionado por la practica, siempre que se justifique debidamente, y aridos
reciclados siguiendo las especificaciones del anejo 15 de la Instruccion EHE-08.

Solo se permite el empleo de aridos con una proporcién muy baja de sulfuros
oxidables.

La granulometria de los &aridos cumplira lo establecido en la Instruccion EHE-08,
articulo 28.4.

Los aridos se designaran por su tamafio maximo en mm, y en el caso de usarse arido
reciclado, se recogera el porcentaje de utilizacion.

El tamafio maximo de un arido grueso queda limitado por las siguientes dimensiones:

a) 0,8 veces la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen
grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo
mayor que 45°con la direccién de hormigonado.

b) 1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que
forme un angulo no mayor que 45°con la direccién de hormigonado.

c) 0,25 veces la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4
veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se
encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor
minimo.

- Aditivos: Se debera justificar mediante la documentacién del material y/o los ensayos
pertinentes el uso de aditivos para garantizar que producen el efecto deseado sin
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perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni representen un
peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosion de armaduras.

Se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la
corrosién de las armaduras, en los hormigones armados (Instruccién EHE-08, art. 29).

- Armaduras pasivas: Se cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la
Instruccion EHE-08, articulos 32 y 33.

Deberan ser de acero soldable, y no presentar defectos superficiales ni grietas.

-Barras o rollos de acero: Los tipos de acero a utilizar seran: de baja ductilidad (AP400
T- AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S- AP500 S), o de caracteristicas especiales
de ductilidad (AP400 SD- AP500 SD).

Los diametros nominales se deberan ajustar a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40
mm.

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el Suministrador seran
conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademas, deberan tener aptitud al
doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la ausencia de grietas
apreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.

- Alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y
armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los diametros nominales se deberan ajustar a la serie: o 4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-
8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar seran: ME 500 SD- ME 400 SD-
ME 500 S- ME- 400 S- ME 500 T- ME 400 T en mallas electrosoldadas o AB 500 SD-
AB 400 SD- AB 500 S- AB 500 T- AB 400 T en armaduras basicas electrosoldadas en
celosia.

Los diametros 4 y 4,5 m s6lo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al
articulo 59.2.2 de la Instruccién EHE-08, asi como en las armaduras basicas
electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados unidireccionales de hormigén, en
cuyo caso se podran utilizar anicamente en los elementos transversales de conexiéon
de la celosia .

- Ferralla armada, aplicando las armaduras elaboradas los procesos de armado,EHE-
08 articulo 69.

- Piezas de entrevigado: Las piezas de entrevigado puede tener funcién aligerante o
colaborante.

- Las colaborantes pueden ser de ceramica, hormigdn u otro material resistente
(resistencia a compresién no menor que la del hormigén vertido en el forjado).

- Las aligerantes pueden ser de ceramica, hormigon, poliestireno expandido u otros
materiales suficientemente rigidos que cumplan con las exigencias especificadas en la
EHE-08 sobre carga de rotura, expansion por humedad y reaccién al fuego.

Ambas cumpliran las condiciones de la Instruccion EHE-08, articulo 36.

- Accesorios (separadores).
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Estaran especificamente disefiados para el cometido especifico y presentaran una
resistencia a presion nominal de 2 N/mm2.

Condiciones de conservacion, almacenamiento y manipulacion
de materiales

Sera obligacion del constructor disponer un sistema de gestion de materiales,
materiales y elementos que se vayan a colocar en la obra que asegure la trazabilidad
de los mismos, especificado en la Instruccibn EHE-08, art. 66.2.

Contendré:

- un registro de los suministradores.

- un sistema de almacenamiento de los acopios.

- un sistema y seguimiento de las unidades ejecutadas de la obra.

Se evitard el mezclado, contaminacion, deterioro o cualquier otra alteracion
significativa de las caracteristicas de los materiales componentes del hormigon
durante el transporte y almacenamiento.

-Cemento: Los que se suministren a granel se almacenaran en silos estancos,
protegidos de la humedad.

Los cementos suministrados en sacos se almacenaran paletizados o en plataformas
en un lugar con ventilacion y protegido de las lluvias. No obstante el tiempo maximo de
almacenamiento aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. En caso de periodos de
almacenamiento superior, se verificara que las caracteristicas del cemento contindan
siendo las adecuadas.

Se almacenaran sobre una base anticontaminante, para que de esa forma queden
protegidos de una posible contaminacion por el terreno y el ambiente, evitando el
mezclado incontrolado de las distintas fracciones granulométricas mediante tabiques
separadores 0 espaciando ampliamente los acopios. También se pondran medidas
para evitar la segregacion de los aridos.

También habra que evitar cualquier contaminacién del agua, en el caso de
almacenamiento de la misma.

-Aditivos: Se transportaran y almacenaran evitando su contaminacion y cuidando que
sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas
temperaturas, etc.). Los aditivos liquidos o diluidos en agua deberan se almacenaran
en dispositivos protegidos de la helada y que dispongan de elementos agitadores para
mantener los liquidos en suspension. Los aditivos pulverulentos, se almacenaran
siguiendo las instrucciones indicadas para los cementos.

-Adiciones: Las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se
almacenaran en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de
la contaminacion, los cuales se identificaran perfectamente para impedir posibles
errores de dosificacion. Se utilizardn equipos similares a los utilizados para el
cemento.
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-Armaduras pasivas: Las armaduras pasivas, se almacenaran y conservaran en zonas
especificas protegidas de la lluvia, humedad y los agentes agresivos externos, hasta el
momento de su uso o montaje, debidamente clasificadas segun sus tipos, clases y los
lotes de que procedan, garantizandose asi la trazabilidad

-Armaduras activas: Los medios de transporte para las armaduras de pretensado
deberan tener la caja limpia y se protegera con lona el material para conseguir un
transporte protegido de la humedad, deterioro contaminacién, grasas, etc.

Se almacenaran en locales con ventilacién y al abrigo de la humedad del suelo y
paredes para evitar la oxidacion o corrosion. También se adoptaran las precauciones
precisas para impedir que pueda ensuciarse el material y que se produzca deterioro de
los aceros por ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las
proximidades, etc.

Se verificara que las armaduras se encuentren limpias, sin manchas de grasa, aceite,
pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y
posterior adherencia.

Las armaduras deberan almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos,
clases y los lotes de que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podra ser objeto de examen en cualquier
momento antes de su uso, especialmente después de un prolongado almacenamiento
en obra o taller, para asegurar que no presentan alteraciones perjudiciales.

-Elementos prefabricados: Se tendra en cuenta, al menos, que durante el transporte el
apoyo sobre las cajas del camién no introducira esfuerzos no contemplados en el
proyecto, la carga debera estar atada con las piezas separadas para impedir impactos
entre ellas y, caso de transporte en edades muy tempranas del elemento, debera
impedirse su desecacion.

El izado y acopio se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por el fabricante,
se almacenaran en su posicién normal de trabajo, colocAndose sobre apoyos para
evitar el contacto con el terreno o con cualquier material que las pueda deteriorar. En
caso de que alguna pieza resulte dafiada afectandose su capacidad portante se
desechara.

El acopio se realizara sobre apoyos horizontales con la suficiente rigidez en funcion
del suelo, sus dimensiones y el peso. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se
apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, si vuelan no lo
haran méas de 0,50 m, y no se crearan pilas de altura superior a 1,50 m, salvo que el
fabricante indique otro valor.

Control de recepcion de materiales

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado
de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
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Para materiales que deban disponer del marcado CE se verificara que los valores
cumplen con los especificados en proyecto o, en su defecto, la Instruccion EHE-08.
Cada remesa o partida de los materiales ira acompafiada de una hoja de suministro
cuyo contenido minimo se indica en el anejo n° 21 de la Instrucciéon EHE-08. La
documentacién incluird la informacién que se indica, dependiendo de si es previa al
suministro, si acompafia durante al suministro o es posterior al suministro.

Cuando un material tenga distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 81 de la Instruccion EHE-08, los suministradores lo entregaran al constructor
para que la Direccion Facultativa valore si la documentacion aportada es suficiente
para la aceptacion del material suministrado o, decida, qué comprobaciones deberan
efectuarse.

Si han de efectuarse ensayos, Las entidades y los laboratorios de control de calidad
entregaran los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso,
a la Direccién Facultativa.

Se documentaran, en los correspondientes registros, todas las actividades
relacionadas con el control establecido por la Instruccién EHE-08.

- Hormigén preparado u hormigén fabricado en central de obra: Se verificara la
conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto, controlando el
contenido de la documentacién del hormigén, durante su recepcién en la obra, y en su
caso, tras verificar su consistencia.

- Control documental: el Suministrador debera presentar una copia compulsada del
certificado de dosificacion como se recoge el anejo n° 22, asi como del resto de los
ensayos previos y de una hoja de suministro, con el contenido minimo que recoge el
anejo n° 21.

- Ensayos de control del hormigon: El control de la calidad del hormigon se compone
de control de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Excepto en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de
vertido del hormigon (obra o instalacién de prefabricacion), a la salida de éste del
correspondiente elemento de transporte y entre ¥4y % de la descarga. El
representante del laboratorio levantara un acta, segun el anejo 21 de la Instrucciéon
EHE-08, para cada toma de muestras, que debera estar suscrita por todas las partes
presentes, quedandose cada uno con una copia de la misma.

Control de la docilidad (EHE-08, articulo 86.3.1), se verificara mediante la
determinacion de la consistencia del hormigon fresco por el método del asentamiento,
segun UNE-EN 12350-2:2009. En el caso de hormigones autocompactantes, se
realizara como marca en el anejo 17 de la Instruccion EHE-08. Los ensayos se
llevaran a cabo siguiendo las consideraciones recogidas en la Instruccion EHE-08,
articulo 86.5.2.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control
indirecto de la resistencia o cuando lo ordene la Direccion Facultativa.

Control de la penetracién del agua (articulo 86.3.3).

Se verificard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre
probetas fabricadas y curadas.
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Control de la resistencia (articulo 86.3.2), se verificara mediante ensayos de
resistencia a compresion efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

La Instruccion EHE-08 establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a
lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 86.5,
independientemente de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se
dispone de experiencia previa en: materiales, dosificacion y proceso de ejecucion
previstos), y de los ensayos de informacion complementaria.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto verificar que la resistencia
caracteristica del hormigon de la obra es igual o superior a la de proyecto y estara en
funcién de si disponen de un distintivo de calidad y el nivel de garantia para el que se
haya efectuado el reconocimiento.

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

- Hormigén no fabricado en central:

- Este hormig6n solo puede utilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo
con lo indicado en el anejo n° 18 de la Instruccion EHE-08, como el hormigdn de
limpieza o el empleado para aceras, bordillos o rellenos.

- Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccién EHE-08, Instruccién RC-16).

La recepcién del cemento se hara conforme a la Instruccion RC-16.

El responsable de la recepcién del cemento debera conservar una muestra preventiva
por lote durante 100 dias.

Control documental: Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion
anexa, que acredite que esta legalmente fabricada y comercializada, de acuerdo con
lo establecido la Instruccion RC-16.

Ensayos de control:

Previo a iniciar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo
indique la Direccion Facultativa, se haran los ensayos de recepcion previstos en la
Instruccion RC-16 y los correspondientes a la determinacién del i6n cloruro, segun la
Instruccion EHE-08.

Por lo menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccion
Facultativa, se verificaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado,
resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.
- Agua (EHE- 08, articulos 27 y 85.5): Cuando no se posean antecedentes de su
utilizacioén, no se utilice agua potable de red de suministro, o0 en caso de duda, se

haran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): Sulfatos. lon Cloruro. Exponente de hidrogeno pH.
Sustancias disueltas. Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

-(Instruccién EHE-08, art. 28, 85.2).
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Control documental:

Excepto en el caso de aridos de autoconsumo, en el que conforme al articulo 85.2 de
la Instruccion EHE-08 el que el Suministrador de hormigon o de los elementos
prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo, los aridos deberan disponer
del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+.

Otros componentes (EHE-08, articulos 29 y 30).

Control documental: Aditivos que no dispongan de marcado CE: el suministrador
debera aportar un certificado de ensayo, con antigiiedad inferior a seis meses
conforme al articulo 85.3 de la Instruccion EHE-08.

No se podréan utilizar aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y
acompafados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica.

Cenizas volantes o humo de silice: se exigira el correspondiente certificado de
garantia emitido por un laboratorio con los resultados de los ensayos prescritos en la
Instrucciéon EHE-08, articulo 30.

Ensayos de control: Se haran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los
articulos 29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de su composicién quimica y otras
especificaciones.

Previo al inicio de la obra se verificara en todos los casos el efecto de los aditivos
sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacion se realizara
mediante los ensayos previos recogidos en el articulo 86 de la Instruccién EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas: Si el acero no esta en posesion del marcado CE la
demostracion de la conformidad del acero (caracteristicas mecanicas, de adherencia,
geomeétricas, y adicionales para el caso de procesos de elaboracién con soldadura
resistente) se realizard mediante ensayos tal y como se especifica en los articulos 87 y
88 de la Instruccion EHE-08.

El suministrador proporcionara un certificado en el que se exprese la conformidad con
la Instruccién EHE-08, de la totalidad de las armaduras suministradas con expresion
de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta
los fabricantes, de acuerdo con la informacién disponible en la documentacién que
establece la UNE-EN 10080:2006.

El Suministrador de la armadura facilitara al constructor copia de la Declaracion de
Prestaciones incluida en la documentacién que acompafa al citado marcado CE. En
instalaciones en obra, el constructor elaborara y entregara a la Direccion Facultativa
un certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

Antes de proceder a su uso, se examinara el estado de las superficies del acero para
asegurar que no presente alteraciones perjudiciales en la misma, como oxidacion
superficial que no debera ser superior al 1% respecto a la seccion de la muestra,
comprobandose tras un cepillado con cepillo de alambres. Tampoco debera presentar
sustancias como grasa, aceite, pinturas, etc.

- Acero en armaduras activas: Dispondran de marcado CE, su conformidad se
verificarda mediante la verificacién documental, en otro caso, el control se realizara
segun se especifica en el articulo 89 de la Instruccién EHE-08.
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- Forjados, elementos resistentes: Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y
arcilla cocida. Y losas alveolares pretensadas.

Como indica la Instruccion EHE-08, para la recepcion de elementos y sistemas de
pretensado, se verificara aquélla documentacion que avale que los elementos de
pretensado que se van a suministrar estan legalmente comercializados y, en su caso,
la declaracion de prestaciones del marcado CE, en su caso, certificado de que el
sistema de aplicacién del pretensado esta en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido (o que permitira eximir la realizacion de las restantes
comprobaciones); asi como la documentacion general a la que hace referencia el
apartado 79.3.1.

- Piezas de entrevigado en forjados: Control del marcado CE, su conformidad podra
ser suficientemente comprobada, mediante la verificacion de las categorias o valores
declarados en la documentacién. En este caso, esta especialmente recomendado que
se efectué una inspeccion de las instalaciones de prefabricacion, a las que se refiere la
Instruccion EHE-08.

El control de recepcién debera efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en
una instalacion industrial ajena a la obra como sobre aquéllos prefabricados
directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas se entregaran junto con la hoja de suministro que indica el apartado 79.3.1
de la Instruccién EHE-08; se verificara la conformidad con los coeficientes de
seguridad de los materiales que hayan sido adoptados en el proyecto.

La Direccion Facultativa verificara que se ha controlado la conformidad de los
materiales directamente empleados para la prefabricacion del elemento estructural y,
en particular, la del hormigon, la de las armaduras elaboradas y la de los elementos de
pretensado (mediante la revision de los registros documentales, la comprobacién de
los procedimientos de recepcién o, para elementos prefabricados que no se
encuentren en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, mediante la
realizacion de ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacién de
prefabricacion).

Durante la obra, al menos una vez, se realizara una comprobacion experimental de los
procesos de fabricacion y de la geometria seguin se especifica en la Instruccion EHE-
08, apartados 91.5.3.3 y 91.5.3.4, respectivamente.

Se verificara que el material lleva una marca de identificaciéon o cédigo que, junto con
la documentacion de suministro, permite conocer el fabricante, el lote y la fecha de
fabricacion de forma que permita, en su caso, verificar la trazabilidad de los materiales
empleados para la prefabricacién de cada elemento.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos

de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Caracteristicas técnicas y proceso de ejecucién de unidades de
obra

Ejecucién
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-Condiciones generales: Teniendo en cuenta la agresividad ambiental a la que se
encuentre sometido cada elemento, se deberan tomaran las precauciones precisas
para impedir su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida util acordada,
segun lo indicado en proyecto.

En cuanto a la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, en caso de ser de
aplicacion, segun lo indicado en proyecto, se cumpliran las prescripciones para cada
uno de los elementos:

- Vigas de hormigdn armado: disposiciones del armado superior, armado inferior,
estribos, etc.

- Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en
nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto,
etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja
de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Buenas practicas medioambientales para la ejecucion: Hormigén fabricado en central
de obra, el constructor debera efectuar un autocontrol equivalente al del hormigén
preparado en central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

En caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor procurara planificar las
actividades para minimizar los periodos en los que puedan generarse impactos de
ruido, que en todo caso, serdn conformes con las correspondientes ordenanzas
locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucion de la estructura deberan velar por la
utilizacién de materiales y materiales que sean ambientalmente adecuados.

Ademas estos criterios, se podran seguir los que recoge la Instrucciéon EHE-08,
articulo 77.3 de buenas practicas medioambientales para la ejecucion.

-Replanteo: El constructor velara para que los ejes de los elementos, las cotas y la
geometria de las secciones de cada uno de elementos estructurales, sean conformes
con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las tolerancias
establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n° 11 de la Instruccion EHE-08

-Armado, ejecucion de la ferralla: La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos
barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior
al mayor de los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares
pretensadas, donde se tomara 15 mm), el diametro de la mayor 6 1,25 veces el
tamano maximo del arido.

Corte: se realizara con procedimientos automaticos (cizallas, sierras, discos...) o
magquinaria especifica de corte automatico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

Mallas electrosoldadas, se aplican las mismas limitaciones anteriores, ejecutando el
doblado a una distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura,
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mas proximo. De no ser asi, el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20
veces el diametro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos,
incluidos los de suministro, excepto cuando esta operacién pueda realizarse sin dafio,
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para
asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el
hormigonado de la pieza, de manera que no se deformen o se varie su posicion
especificada en proyecto y el hormigén pueda envolverlas sin dejar coqueras.

Se verificaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los
recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes
elementos separadores colocados en obra.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan
ser de hormigdn, mortero, o plastico rigido o de otro material apropiado, prohibidos los
de madera y cualquier material residual de obra aunque sea ladrillo u hormigoén y, si el
hormigén ha de quedar visto, los metalicos.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion maxima
entre las barras sera de 4 didmetros. En las armaduras en traccidn esta separacion no
sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas. En
armaduras activas, los empalmes se haran en las secciones indicadas en el proyecto,
y se dispondran los alojamientos especiales con longitud suficiente para poder
moverse libremente durante el tesado.

Se podran realizar soldaduras a tope de barras de distinto diametro siempre que la
diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm.

Queda prohibido el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Una vez colocadas las armaduras y, en su caso, tesas y antes de autorizar el
hormigonado, se verificara si su posiciéon, asi como la de las vainas, anclajes y demas
elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las
adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado,
efectuando las oportunas rectificaciones si fuera preciso.

-Fabricacion y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una
mezcla intima y uniforme, estando todo el &rido recubierto de pasta de cemento.

La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara
en peso.

Deberan limpiarse las hormigoneras antes de iniciar la fabricaciéon de una masa con un
nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior, para evitar mezclas
de masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles.

El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no
inferior a noventa segundos.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u
otras sustancias que puedan alterar la composicién original de la masa fresca, con
excepcion de lo especificado en la instruccion EHE-08, articulo 71.4.2.
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Transporte del hormigon preparado: el transporte mediante amasadora maovil se
efectuara a velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la
adicién de agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debera ser mayor a una
hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de fraguado o que el fabricante
establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. El tiempo limite sera inferior en
tiempo caluroso, salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el
tiempo de fraguado.

-Cimbras y apuntalamientos: En caso de cimbras, el constructor, antes de su empleo
en obra, deber& disponer de un proyecto de cimbra que al menos contemple los
siguientes aspectos: justifique su seguridad, contenga planos que defina
completamente la cimbra y sus elementos, y contenga un pliego de prescripciones que
indique las caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra. Ademas, de
disponer, el constructor, de un procedimiento escrito para el montaje o desmontaje de
la cimbra o apuntalamiento y, si fuera preciso, un procedimiento escrito para la
colocacion del hormigén para limitar flechas y asentamientos.

A la Direccion Facultativa se le entregara un certificado facilitado por el constructor y
firmado por persona fisica, que garantice los elementos de la cimbra.

Las cimbras se haran segun lo indicado en EN 1282. Se dispondran durmientes de
reparto para el apoyo de los puntales. Cuando los durmientes de reparto descansan
directamente sobre el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él.

Se marcara en los tableros la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran
estancas, en funcion de la consistencia del hormigon y forma de compactacion. Se
debera unir el encofrado al apuntalamiento, para impedir todo movimiento lateral o
hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, se
tensardn los tirantes (en su caso). Se arriostraran los puntales en las dos direcciones,
para que el apuntalado sea capaz de resistir esfuerzos horizontales que puedan ser
producidos durante la ejecucion de los forjados.

En los forjados de viguetas armadas los apuntalados se colocaran nivelados con los
apoyos Yy sobre ellos se colocaran las viguetas. En forjados de viguetas pretensadas
se colocaran primero las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los
puntales presentaran una resistencia adecuada ya que deberan poder transmitir la
fuerza que reciban y, finalmente, deberan permitir que la labor de desapuntalado se
realice con facilidad.

-Encofrados y moldes: Se debera evitar una pérdida apreciable de pasta entre las
juntas. Sobre el encofrado se indicara claramente la altura a hormigonar y los
elementos singulares. Pueden ser de madera, cartdn, plastico o metalicos, se evitaran
los metalicos en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran
dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de
madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el
hormigon.

Los materiales desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas
continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocandose
el hormigén durante el tiempo en que estos materiales sean efectivos. Los encofrados
y moldes de madera se humedeceran para impedir que absorban el agua contenida en
el hormigdn. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se
permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.
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En la colocacioén de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigén,
se impedira la disgregacién del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del
encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares. Los
fondos y laterales del encofrado deberan estar limpios en el momento de hormigonar,
el pintado del desencofrante se realizara antes del montaje, evitando que se
produzcan goteos, de manera que el desencofrante no evitara la posterior aplicacion
de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente
cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente.

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

La seccion del elemento no quedara disminuida en ningdn punto por la introduccion de
elementos del encofrado ni de otros. El desencofrado se realizara sin golpes y sin
sacudidas.

-Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados: El izado de las viguetas desde
el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion se realizara, cogidas de dos o
mas puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la
manipulacion, a mano o con grua.

Primero se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado,
después las piezas de entrevigado, colocandose paralelas, comenzando desde la
planta inferior, y utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en
proyecto, procediéndose a continuacién al vertido y compactacion del hormigén.

En los forjados no reticulares, la vigueta habra de quedar empotrada en la viga, antes
de hormigonar.

En los forjados reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados
entre los ejes del replanteo. Finalizada esta fase, se deberéa ajustar los puntales y se
debera proceder a la colocacion de las piezas de entrevigado, las cuales no invadiran
las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes.

Se desechard si en el proceso de colocacion alguna resultara dafiada afectando a su
capacidad portante.

Se colocaran pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones.

En los voladizos se haran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se
detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para conductos de
ventilacion, chimeneas, diferentes pasos de canalizaciones, etc.

También se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

También se tendra en cuenta lo que se establece en el anejo 12 de la Instruccion
EHE-08.

-Colocacion de las armaduras: Se colocaran sobre el encofrado, con sus
correspondientes separadores.

La armadura de negativos se colocara preferentemente bajo la armadura de reparto.

62 |



Puesta en explotacién de una piscifactoria en Ucero (Soria)

Se podra colocar por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones
requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la
armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto.

En los forjados de losas alveolares pretensadas, tanto las armaduras de continuidad
como las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su posicion
mediante los separadores precisos.

En muros y pantallas las armaduras se anclaran sobre las esperas, tanto longitudinal
como transversalmente, encofrandose tanto el trasdds como el intradés, aplomados y
separadas sus armaduras.

Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspensién de las armaduras para
gue obtenga el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se
grifara la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y
atdndose ambas.

Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de
soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados.

Previo al hormigonado, una vez encofrada la viga, se colocaran las armaduras
longitudinales principales de traccion y compresion, y las transversales o cercos segun
la separacion entre si obtenida.

-Puesta en obra del hormigon: No se colocaran en obra hormigones que hayan
comenzado el fraguado.

Se verificara que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y
se regara de manera abundante, en especial si las piezas de entrevigado son de
arcilla cocida.

No se verteran tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una
compactaciéon completa de la masa.

Antes de comenzar el hormigonado se debera obtener la conformidad del director de
la ejecucion de obra, una vez que revisadas las armaduras ya colocadas en su
posicion final.

Generalmente, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una
jornada.

Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a 1 metro.

Se adoptaran las medidas precisas para que, durante el vertido y colocacion de las
masas de hormigon, no se produzca disgregacion de la mezcla, se evitaran
movimientos bruscos de la masa, o impacto contra los encofrados verticales y las
armaduras.

El hormigonado de vigas planas se realizara tras la colocacion de las armaduras de
negativos, siendo preciso el montaje del forjado.
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Para vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga
sera anterior a la colocacion del forjado, en forjados apoyados y tras la colocacion del
forjado, en forjados semiempotrados.

Las superficies de las piezas prefabricadas que vayan a quedar en contacto con el
hormigdn vertido en obra deberan estar exentas de polvo y convenientemente
humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara a un tiempo,
compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigon.

En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede
totalmente rellena.

Para losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigén de relleno de las
juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas.

Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una
distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccién en que acaban
las armaduras para momentos negativos.

Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el
eje de las piezas de entrevigado y nunca sobre los nervios.

En forjados o losas reticulares se realizara a la vez el hormigonado de los nervios y de
la losa superior. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa
apoyara sobre los pilares (dbaco).

-Compactacién del hormigon: Se realizara mediante los procedimientos adecuados a
la consistencia de la mezcla, debiendo realizandose hasta que refluya la pasta a la
superficie.

La compactacién del hormigon se hara con vibrador, controlando la duracion,
distancia, profundidad y forma del vibrado.

No se rastrillara en forjados.

Criterio general de compactado en obra: picado con barra (los hormigones de
consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado
enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm)
y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

El revibrado del hormigdn debera ser objeto de aprobacion por parte del director de la
ejecucion de obra.

-Juntas de hormigonado: Deberan, generalmente, estar previstas en el proyecto,
situdndose lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y donde su
efecto sea menos perjudicial.

Se les dard la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el
antiguo y el nuevo hormigon.

En el caso de que haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en
el proyecto, su disposicion debera ser aprobada por la Direccion Facultativa, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra.
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Se impediran juntas horizontales.

Antes de reanudar el hormigonado, el director de la ejecucién de obra debera haber
examinado y aprobado las juntas.

Ademas previo a reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o
arido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de
arena o cepillo de alambre.

Se prohibe el uso de materiales corrosivos.

Se eliminara toda lechada existente en el hormigén endurecido, y siempre que esté
seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigon.

Se autorizara el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas siempre que se
justifiquen previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigoén de relleno,
con el fin de crear un ndcleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas
colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacion y
asegurar una buena adherencia.

La seccion transversal de las juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el
ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho
de la junta en la parte inferior de la misma no sera menor que 5 mm, ni al didmetro
nominal maximo de arido.

-Hormigonado en temperaturas extremas:

Hormigonado en tiempo frio: La temperatura de la masa del hormigén en el momento
de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C.

No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan
sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas
por el hielo.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C.
Generalmente se paralizara el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0
°C o se prevea dentro de las 48 h siguientes.

Se necesitara la autorizacion expresa del director de la ejecucién de obra para el
empleo de aditivos anticongelantes

Hormigonado en tiempo caluroso:Se paralizara el hormigonado en condiciones de
temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que se llegard en las 48 h
siguientes.

Se adoptaran las medidas oportunas para impedir la evaporacion del agua de
amasado, acentuandose las precauciones para hormigones de resistencias altas.

Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una
vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para impedir que se deseque.
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-Precauciones en cuanto los residuos generados: En las centrales de obra para la
fabricacion de hormigén, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los
elementos de transporte del hormigén, se vertera sobre zonas especificas,
impermeables y adecuadamente sefializadas.

Estas aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la
fabricacion del hormigon, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto
en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurard impedir la limpieza de los elementos de transporte
del hormigén en la obra. Cuando fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un
procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de que accidentalmente se puedan provocar afecciones medioambientales
tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el constructor deberé sanear el terreno
afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por un gestor
autorizado.

En caso de producirse el vertido, se gestionard los residuos generados segun lo
indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccion EHE-08.

-Curado del hormigén: Se tomaran las medidas oportunas mediante un adecuado
curado, para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento.

De realizarse este mediante riego directo, se hara sin que produzca deslavado de la
superficie y utilizdndose agua sancionada como aceptable por la practica.

Se prohibe el empleo de agua de mar para hormigén armado o pretensado, salvo
estudios especiales.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo)
se debera proceder con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas
técnicas, previa autorizacion del director de la ejecucion de obra.

La Direccion Facultativa verificara que el curado se desarrolla adecuadamente
durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el
indicado en la Instruccion EHE-08.

-Hormigones especiales: En el caso de empleo de hormigones reciclados u
hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la Direccién Facultativa podran
disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en la
Instruccion EHE-08, en los anejos n°® 15y 17, respectivamente.

Hormigon con fibras: las recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de
estructuras con este tipo de hormigdn vienen recogidas en la instruccion EHE-08, el
anejo n° 14.

Hormigon con é&rido ligero: las recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de
estructuras con este tipo de hormigon vienen recogidas en la instrucciéon EHE-08, el
anejo n°® 16

Hormigones en elementos no estructurales: se aplicara lo establecido en el anejo n° 18
de la EHE-08.
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-Desencofrado, descimbrado y desmoldeo: Las operaciones de desencofrado,
descimbrado y desmoldeo no se llevaran a cabo hasta que el hormigén haya
alcanzado la resistencia precisa.

En el caso de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o
cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracién prematura fuesen
grandes, se haran ensayos de informacioén segun EHE-08, articulo 86, en los que se
puede estimar la resistencia real del hormigén y asi poder fijar convenientemente el
momento de descimbrado, desencofrado o desmoldeo.

En los forjados unidireccionales, se retiraran los puntales desde el centro del vano
hacia los extremos y en los voladizos del vuelo hacia el arranque.

La Direccion Facultativa tendrd que dar la autorizacion para proceder al entresacado
y/o la retirada de puntales.

No se desapuntalara de forma subita, y se adoptaran precauciones para evitar el
impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado.

El desencofrado se realizara transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se
retiraran los apeos segun se haya previsto.

El desmontaje de los moldes se hard tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar.

Se tendra no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con
la herramienta de desmoldeo.

Una vez concluido el desmontaje se debera proceder a la limpieza de los moldes y su
almacenado.

Tolerancias admisibles de unidades de obra

Se verificara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas
desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se
estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en
el anejo 11 de la Instruccion EHE-08.

Condiciones de terminacion de unidades de obra

Tras el desencofrado, las superficies vistas no presentaran coqueras o irregularidades
que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Los acabados especiales se especificaran en el proyecto, bien directamente o
mediante patrones de superficie.

Se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las usadas en el hormigonado
de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm para el
recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines,
etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas.

Los forjados terminados presentaran un acabado con superficie uniforme, sin
irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie

67 |



Pliego de condiciones

encofrante. Si ha ademas la losa quedara vista presentara coloracion uniforme, sin
goteos, manchas o elementos adheridos.

Condiciones de conservacién y mantenimiento de unidades de
obra

Mientras se esté llevando a cabo la ejecucién se impedira que actle sobre la
estructura cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios irreversibles
en los elementos ya hormigonados.

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber
desapuntalado previamente.

Se consultara a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,
esta evaluard su importancia y dictaminara la solucion a adoptar si fuera necesario.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas de unidades de obra

Control de ejecucién

Serd labor del constructor elaborar el Plan de obra, asi como el procedimiento de
autocontrol de la ejecucion de la estructura, se documentara en los registros de
autocontrol los resultados resultantes de todas las comprobaciones realizadas

Ademas, realizara una gestion de los acopios para poder mantener y justificar la
trazabilidad de las partidas y materiales recibidos en la obra, que le corresponda al
nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

La Direccion Facultativa aprobara el programa de control antes del comienzo de las
actividades de control. El contenido de dicho programa se recoge en la Instruccion
EHE-08 (art. 79.1) y estara redactado conforme al plan de control definido en el
proyecto, y teniendo en cuenta el plan de obra del constructor.

Dependiendo lo expresado en el proyecto se llevara uno de los tres niveles, para la
realizacion del control de la ejecucion, que recoge la EHE en su capitulo XVII (art. 92):
control de ejecucion, a nivel normal y a nivel intenso.

Comprobaciones generales durante la ejecucién de las obras:

Comprobaciones de replanteo: Se verificara que los ejes de los elementos, las cotas y
la geometria de las secciones presentan unas posiciones y magnitudes dimensionales
cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas
en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08, para los coeficientes de seguridad de los
materiales adoptados en el célculo de la estructura.

-Cimbras y apuntalamientos: Se verificara la correspondencia con los planos de su
proyecto, especialmente los elementos de arriostramiento y sistemas de apoyo,
asimismo se revisara el montaje y desmontaje.

-Encofrados y moldes: Previo vertido del hormigén, se verificara la limpieza de las
superficies interiores, la aplicacion de material desencofrante (si preciso), y que la
geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo en cuenta las
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tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la Instruccion
EHE-08), ademas de los aspectos indicados en el apartado 68.3.

Para encofrados y moldes en los que se dispongan elementos de vibracion exterior, se
verificara su ubicacién y funcionamiento.

-Armaduras pasivas: Previo el montaje, se verificard que el proceso de armado se ha
efectuado conforme lo indicado en el articulo 69 de la Instrucciéon EHE-08, que las
longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas en proyecto y que la
seccion de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se verificaran especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de
la armadura montada, su correspondencia con los planos.

Asimismo se verificara que la disposicion de separadores (distancia y dimensiones) y
elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

-Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado: Se verificara que no se
forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacion durante la
colocacion del hormigdn, la ausencia de defectos significativos en la superficie del
hormigoén (coqueras, nidos de grava y otros defectos), las caracteristicas de aspecto y
acabado del hormigdn que hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademas se
verificara que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos el periodo de
tiempo indicado en el proyecto o, en la Instruccion EHE-08.

-Montaje y uniones de elementos prefabricados: Se prestara especial atencion al
mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucion de los apoyos, enlaces
y uniones.

-Elemento terminado: Siempre que el proyecto adopte en el calculo unos coeficientes
de ponderacién de los materiales reducidos, se debera verificar que se cumplen
especificamente las tolerancias geométricas establecidas en el proyecto o, en su
defecto, las indicadas al efecto en el anejo n® 11 de la Instruccién EHE-08.

Si existieran exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad
por parte de la Propiedad, se debera verificas por parte de la Direccién Facultativa
durante la fase de ejecucion, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en
proyecto (A,B,C,D).

Conforme a la Instruccion EHE-08, Anejo 13.
Ensayos y pruebas

Como recoge la EHE-08, art. 101: De las estructuras proyectadas y construidas con
arreglo a la presente Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion hayan
alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, s6lo
necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las
incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

a) cuando asi lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de
estructura o el pliego de prescripciones técnicas particulares.

b) cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la
misma reune ciertas condiciones especificas. En este caso el pliego de prescripciones
técnicas particulares establecera los ensayos oportunos que deberan realizar,

69 |



Pliego de condiciones

indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los
resultados.

c¢) cuando a juicio de la Direccién Facultativa existan dudas razonables sobre la
seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

En el caso de realizar pruebas de carga, éstas no se realizaran antes de que el
hormigon haya alcanzado la resistencia de proyecto, La evaluacion de las pruebas de
carga reglamentarias requiere la previa preparacion de un proyecto de Prueba de
carga.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad
por parte de la Propiedad, se debera verificas por parte de la Direccién Facultativa
durante la fase de ejecucion, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en
proyecto (A, B, C, D). Conforme a la Instruccion EHE-08, Anejo 13.

Criterios de medicion y valoracion de unidades de obra

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada
partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m2 de forjado unidireccional: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados,
con una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o
nervios in situ, del canto e interese especificados, con piezas de entrevigado (como las
bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

- m2 de placa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados,
con una cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e interese
especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material
especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion
EHE-08.

- m2 de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente
terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o
semiviguetas pretensadas, hormigon vertido en obra y armadura colocada en obra,
incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

- m2 de ndcleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de
espesor y altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacién
especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o
dos caras del tipo especificado, elaboracién desencofrado y curado, segun Instrucciéon
EHE-08.

- ml de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura
especificadas, de hormigon de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia
del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y
curado, segun Instruccién EHE-08.

- m3 de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o
dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en
soportes, vigas o0 zunchos de seccion y altura determinadas, incluso recortes,
separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigon segun
Instruccion EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado.
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Medidas para asegurar la compatibilidad entre productos,
elementos y sistemas constructivos de unidades de obra

No estard permitido el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el
hormigén, salvo que una entidad de control certifique que han sido sometidos a un
tratamiento que evite la reaccién con los alcalis del cemento, dicho certificado debera
ser facilitado a la Direccion Facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podréan utilizarse como aditivos el
cloruro célcico ni, generalmente, materiales en cuya compaosicién intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la
corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que
catalice la absorcion del hidrogeno por el acero.

Medidas para evitar la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial:

- Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no poderse
impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales proximos en la serie
galvanica.

- Se aislaran eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Se impedira el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En el caso de armaduras activas: Se prohibe la utilizacién de empalmes o sujeciones
con otros metales distintos del acero, asi como la proteccién catédica. No se permitira
el uso de aceros protegidos por recubrimientos metalicos, con caracter general. La
Direcciéon Facultativa podra permitir su uso cuando exista un estudio experimental que
avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de cada obra.

4.4.2 Hormigon

Caracteristicas técnicas y condiciones de suministro y
recepcion de materiales

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, se verificara que los
materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades
higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel
vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia
térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los
elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m2. Segun DB HR, apartado 4.1.

Se verificara que la resistividad al flujo del aire para aplicaciones acusticas de los
materiales de relleno de las camaras se corresponde con la especificada en proyecto.
Resistividad al flujo del aire r, en kPa-s/m2, obtenida segiin UNE-EN 29053:1994.

-Panel de hormigén.
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Tipos:
- Macizo.
- Aligerado (blogques aligerantes).

- Compuesto. Tipo sandwich, con dos capas de hormigén y una intermedia de material
aislante térmico/acustico.

- Realizado con bloques cerdmicos o de hormigon.

Tendran las aristas definidas, sin fisuras ni coqueras que puedan afectar a sus
condiciones de funcionalidad.

Las juntas resultantes de la unién entre paneles y con los elementos de la fachada,
seran, una vez selladas y acabadas, estancas al aire y al agua y no daran lugar a
puentes térmicos. Para ello los cantos del panel presentaran la forma adecuada.

Presentard su propio su sistema de sujecion a la estructura del edificio, que
garantizara, una vez colocado el panel, su estabilidad asi como su resistencia a las
solicitaciones previstas.

Debera ser capaz de resistir las solicitaciones derivadas del desmoldeo y
levantamiento para transporte, del propio transporte, y del izado y montaje en obra.

Se indicaran las tolerancias de fabricacion y resistencia térmica del panel, asi como los
coeficientes de dilatacion térmica y de hinchamiento.

-El sistema de sujecion debera garantizar la fijacion del panel a la estructura del
edificio, su resistencia a las solicitaciones de viento y variaciones de temperatura.

Se indicaran las tolerancias que permite, de aplomado entre el elemento de fijacion
mas saliente y cualquier otro de distancia entre planos horizontales de fijacién.

Todos los elementos metalicos deberan quedar protegidos contra la corrosion.

-Juntas: En el caso de que el panel solo sea la hoja exterior del cerramiento, podran
adoptarse cantos planos que den lugar a juntas horizontales y verticales a tope.

Si el panel es el cerramiento completo, los cantos entre paneles se trataran
preferentemente de la siguiente forma:

-Cantos harizontales, formas que den lugar a juntas con resalto y rebajo
complementarios.

-Cantos verticales, formas que den lugar a juntas con camara de descompresion.

-Materiales de sellado: Podran ser de materiales pastosos (morteros elasticos,
morteros de resinas, etc.) o bien perfiles preformados y gomas.

Control de recepcion de materiales

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
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Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado
de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos
de Construccion (RPC) 305/2011. Se atender& a la ultima publicacién en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Caracteristicas técnicas y proceso de ejecucion de unidades de
obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se
deberan de deberan indicar las condiciones particulares de ejecucion de los
cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deberan
expresarse las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas
mediante ensayos en laboratorio.

Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacion de los céalculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

La primera fase es la de elevar y situar el panel en fachada. Una vez presentados
todos los paneles de una planta o los que en ella vayan a quedar comprendidos entre
elementos fijos de la fachada, se procedera a la sujecién del panel, su alineacion,
nivelacion y aplomado.

Se comprobaréa que el ancho de la junta, medido en todo su perimetro, corresponde
con el indicado en proyecto, y que esta es continua.

Finalmente se sujetara el panel a los elementos de fijacién que previamente habran
gquedado colocados, o anclados en la estructura del edificio.

En el caso de soluciones de junta vertical con camara de descompresion, se debera
impermeabilizar el canto superior del panel en una longitud minima de 10 cm a cada
lado de la junta, antes de colocar sobre él los paneles superiores.

Si existieran remates de obra no industrializados, las condiciones son las mismas que
las recogidas para el caso de fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén.

Condiciones previas a su realizacion de unidades de obra
Soporte

Se recibiran, durante la ejecucion de los forjados, en su canto, cara superior o inferior
un numero n de bases de fijacion quedando empotradas, aplomadas y niveladas.
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Se verificara que el desplome entre caras de forjados en fachada no es mayor de 10
mm y gue los desniveles maximos de los forjados son menores de 25 mm, antes de
colocar el anclaje.

Se marcaran los ejes de modulacién en el borde del forjado inferior pasandolos
mediante plomos a las sucesivas plantas.

Condiciones de terminacion de unidades de obra

El material de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas a temperatura
superior a 0 °C, comprobando antes de extenderlo que no existen éxidos, polvo, grasa
0 humedad.

Condiciones de conservacion y mantenimiento de unidades de
obra

Se impediran golpes y rozaduras.

No se apoyaran sobre el cerramiento ningun elemento u objeto que, al ejercer un
esfuerzo sobre éste pueda dafiarlo.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,
esta evaluara su importancia y dictaminara la solucion a adoptar si fuera necesario.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas de unidades de obra

Control de ejecucién

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion, pudiendo ser, entre otras,
condiciones de no aceptacion, las siguientes:

Alineacién y aplomado. Se medira en los cantos. No sera mayor de la tolerancia de
fabricacion mas 2 mm.

Se verificara que la sujecion es la misma que la especificada por la Direccién
Facultativa.

El ancho de la junta vertical o de la horizontal, sea inferior al ancho minimo.
Existen elementos metéalicos no protegidos contra la oxidacion.

El sellador no cubra completamente el ancho de la junta.

Rebabas o desprendimiento del sellador.

De existir juntas con camara de descompresion, se ha introducido el sellador en la
camara y/o se ha sellado la zona de comunicacion de esta con el exterior.

Ensayos y pruebas: Se comprobara la estanqueidad de pafios de fachada al agua de
escorrentia.

Criterios de medicion y valoracion de unidades de obra
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El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada
partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de cerramiento ejecutado, incluyendo paneles, juntas y sellado,

incluso piezas especiales de anclaje y posterior limpieza.

ml de remate de cerramiento de paneles pesados.

Medidas para asegurar la compatibilidad entre productos,
elementos y sistemas constructivos de unidades de obra

Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segun los materiales a enlazar:
Fabricacion del doble acristalamiento: Silicona para unién vidrio - vidrio.
Fijacion del vidrio al marco soporte: Silicona para la unién vidrio - metal.
Sellado de las juntas entre vidrios: Silicona de estanquidad.

Todos los elementos auxiliares, como calzos, obturadores, etc. que intervengan en el
montaje seran compatibles entre si y con los selladores y adhesivos.

Se tendra en cuenta las caracteristicas particulares de cada material vitreo y su
compatibilidad con el resto de materiales.

Para el uso de acristalamiento estructural se podra usar cualquier tipo de vidrio a
excepcion del vidrio armado.

Verificaciones y pruebas de servicio

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por
laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO
16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382,
UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion.
La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de
ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los
valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el
apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de
reverberacion: 0,1 segundos.

Si se han dispuesto como aberturas de admisidn de aire, segun DB-HS 3, sistemas
con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la
verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara
con dichos dispositivos cerrados.

4.4.3 Muro de hormigon armado in situ

75 |



Pliego de condiciones

Caracteristicas técnicas y condiciones de suministro y
recepcion de materiales

Muros: Hormigén armado (HA) o en masa (HM), de resistencia o dosificacion
especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas especificadas en
proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas especificadas
en proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.
El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero
deberan cumplir las especificaciones indicadas en la Instruccién EHE-08 y en la

subseccion 3.3. Estructuras de hormigén, para su aceptacion.

-Impermeabilizacién, cumplimiento del CTE DB HS 1, art. 2.1: Laminas flexibles para
la impermeabilizacién de muros.

-Capa protectora: geotextil, 0 mortero reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Materiales para el sellado de juntas.

-Drenaje, cumplimiento del grado de impermeabilizacion CTE DB HS 1, art. 2.1: Capa
drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material

gque produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: mediante geotextiles u otro tipo de materiales que cumplan dicha
funcionalidad.

Aridos de relleno: identificacion.

Tipo y granulometria. Ensayos (segun normas UNE): friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava.

Absorcion de agua.

Estabilidad de aridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara
exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.

Se impedira que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si
las distintas fracciones granulométricas.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por
polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.
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Se verificara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregaciéon en su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion
exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las medidas precisas para
corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima
de orificios por ml.

Canaleta de recogida de agua. Diametros.
Camara de bombeo con dos bombas de achique.
-Arquetas de hormigon.

Red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que
puedan afectar al muro.

Materiales de sellado de juntas con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o
de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias, de caucho vulcanizado, elastbmeros
termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad
de poliuretano moldeado, etc.

Condiciones de conservacion, almacenamiento y manipulacion
de materiales

Los materiales aridos, cementos, aditivos y armaduras se almacenaran conforme a lo
indicado en la instruccion EHE-08 en su capitulo 13.

El transporte y almacenaje se realizara evitando su mezclado o segregacion, debiendo
protegerlos de agentes externos, de la intemperie, asi como de la humedad y posibles
contaminaciones y la agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion
de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de la instruccion EHE-08,
capitulo 6, arts. 26 al 30.

Las barras o rollos de armaduras recibidas o fabricadas en obra, se almacenaran y
conservaran en zonas especificas protegidas de la lluvia, humedad y los agentes
agresivos externos, hasta el momento de su uso o montaje, debidamente clasificadas
segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan, garantizandose asi la trazabilidad.

Antes del proceder al almacenaje, se habrd verificado que estan limpias para su
correcta adherencia.

Antes de proceder a su uso, se examinara el estado de las superficies del acero para
asegurar que no presente alteraciones perjudiciales en la misma.

Control de recepcion de materiales

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
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Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado
de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos
de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la ultima publicacion en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Caracteristicas técnicas y proceso de ejecucién de unidades de
obra

Ejecucion

-Cuando se trate de bataches: En la ejecucidn con bataches se procedera conforme a
la siguiente secuencia: se replantearan los bataches; se comenzara la excavacion
alternada de los bataches, comenzando por uno de los extremos del talud.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Generalmente se ejecutardn comenzando por la parte inferior en el caso de
excavacion con maquina, y superior en excavaciones manuales.

En bataches realizados a maquina se acotara la zona de accién de cada maquina. En
el fondo de la excavacién se ejecutara una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de
espesor.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion,
hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mas
la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la
cimentacién o vial mas proximo (h+D/2).

Se entibaran los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

-Armado de los muros: El armado de la zapata del muro se colocara sobre
separadores, se dejaran las esperas de armadura necesarias; posteriormente se
dispondra la armadura del fuste del muro; luego el encofrado, en el que se marcara la
altura del hormigon; por ultimo se armaran zunchos y vigas de coronacion y las
armaduras de espera de los elementos estructurales que acometan al muro.

Se atendera a los valores para recubrimientos minimos de armaduras de la instruccion
EHE-08 apdo. 37.2.4. Asi como los calzos y separadores que garanticen los
recubrimientos, apartados. 37.2.5y 69.8.2.

-El hormigonado de la zapata se llevara a cabo a excavacion llena, no admitiéndose
encofrados perdidos, a excepcion de aquellos casos en los que la consistencia de las
paredes no sea suficiente, para lo que se dejaré en su talud natural, se encofrara
provisionalmente, rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado
el encofrado.
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El vertido de hormigon se realizara desde una altura méxima de 1 m, en tongadas de
no mayores de la longitud del vibrador, con un maximo de 50 cm, que se compactaran
para evitar la disgregacion del hormigdn y los desplazamientos de las armaduras.

Generalmente, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas
verticales, en una jornada. En el caso de que se produjeran juntas de hormigonado se
dejaran adarajas. Antes de proceder a la continuacion del hormigonado, se picara la
superficie hasta dejar los aridos al descubierto, se limpiardn y humedecerén.

-Tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado cimiento-alzado: la superficie de hormigdn se dejara en
estado natural, sin cepillar. Previamente al vertido de la primera tongada de hormigén
del alzado, se limpiard y humedecerd la superficie de contacto, se vertera el hormigén
una vez seca, y se realizard una compactacion enérgica.

- Juntas de retraccion: juntas verticales que se haran en los muros de contencién para
disminuir los movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigdén mientras no se
construyan los forjados. Distancia entre juntas: de 8 a 12 m. Se ejecutaran mediante la
colocacion de materiales selladores adecuados que se embeberan en el hormigén y se
fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacion: juntas verticales que cortan alzado y cimiento, prolongandose
en el resto del edificio, en su caso.

La separaciéon no serd superior a 30 m, salvo justificacion, recomendandose que no
sea mayor de 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un
cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccion en planta
del muro.

El espesor de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor, en funcion de las variaciones de
temperatura previsible, pueden contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado
antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del
trasdos.

-Curado.

-Desencofrado.

-Impermeabilizacién: se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

Se atendera a lo definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucion constructiva de muro, conforme a las
condiciones de ejecuciéon en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.

-Drenaje: También se recoge en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de
impermeabilizacion y ventilacion, y su ejecucién en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

Condiciones previas a su realizacion de unidades de obra

Soporte

Se realizaran controles en los estratos del terreno hasta una vez y media la altura del
muro de profundidad.
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Se comprobaréa que el encofrado presente la suficiente rigidez y estabilidad necesarias
para soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o
desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento mas alla de las
tolerancias admisibles:

Se deberan evitar dafios en estructuras ya construidas.

Deberéan ser suficientemente estancos, para conseguir superficies cerradas de
hormigén y evitar pérdidas de mortero o lechada.

Presentard una superficie limpia, estando el fondo limpio de restos de materiales o
suciedad.

El desencofrante tendra un aspecto continuo y fresco.

Se cumpliran todas las prescripciones de la Instruccion EHE-08 en su articulo 68.

Tolerancias admisibles de unidades de obra

Se verificara que las dimensiones de los elementos ejecutados son las convenientes y
que las posibles desviaciones son aceptables para el funcionamiento adecuado de la
construccién, conforme al proyecto de ejecucion o, en su defecto, a la Instruccién
EHE-08 (Anejo 11).

Condiciones de terminacion de unidades de obra

Deberan mantenerse himedas las superficies del muro para conseguir un correcto
curado del hormigén.

Se realizara riego directo sobre la superficie del alzado del muro, evitando que se
produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, como se indica
en la Instruccion EHE-08 (articulo 71.6).

Condiciones de conservacién y mantenimiento de unidades de
obra

Se prohibira la circulacion de vehiculos y la colocacion de cargas en la zona cercana al
trasdés del muro.

En la explanada inferior no se abriran zanjas paralelas al muro.

No se deberan adosar al fuste del muro elementos estructurales y/o acopios, que
puedan variar su forma de trabajo.

Se impedird en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a
presion y las aguas superficiales se conducirdn mediante la ejecucion de superficies
estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la
capacidad de drenaje del trasdés del muro para emergencias.

En el caso de aparecer alguna fuga en alguna canalizacion se reparara de inmediato.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia,
esta evaluara su importancia y dictaminara la solucion a adoptar si fuera necesario.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas de unidades de obra

Control de ejecucién

El control de ejecucion se realizara conforme a la instruccion EHE-08, capitulo 17.
Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

-En la excavacion del terreno, se comprobara al menos lo siguiente:

Que las bandas excavadas corresponden con lo especificado en el proyecto y en el
estudio geotécnico;

Correspondencia y compacidad del terreno del fondo de la excavacion.
Cota del fondo de la excavacion.

Se tomaran las precauciones respecto a las medianerias si las hubiera.
Que el nivel fredtico se corresponde con el previsto.

La presencia de cavernas, galerias, colectores, etc.

La agresividad del terreno y/o del agua freatica.

-En el replanteo de muros se comprobaran:

Cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

-Excavacion del terreno: las recogidas en las especificaciones de excavacion de
zanjas y pozos, para excavacion general.

En la ejecucion de bataches: se comprobara el replanteo de las cotas de ejes y las
dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m
y/o el batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV).

Las irregularidades localizadas se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la
Direccion Facultativa.

- Operaciones previas a la ejecucién: Eliminacién de la posible agua de la excavacion;
rasanteo del fondo de la excavacion; ejecucion de los encofrados laterales, si los
hubiera; colocacion de los drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso; vertido y
nivelacion del hormigon de limpieza.

Colocacién de pasatubos para evitar interferencias con instalaciones.

-Operaciones en la ejecucion del muro: Colocacion de las armaduras; Vertido y
vibrado del hormigén. Curado.
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-Impermeabilizacion del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Verificar la planeidad del muro con regla de 2 m.

Colocacién de membrana adherida conforme al tipo que deba ser teniendo especial
cuidado en la continuidad de la membrana, los solapos y un correcto sellado.

La membrana se prolongara al menos 25 cm por la parte superior del muro.
También se prolongara por el lateral del cimiento.

La membrana se debera proteger de la agresion fisica y, si fuera el caso, quimica.
Se procedera al relleno del trasdos del muro y a su compactacion.

-Drenaje del muro.

Se verificara su situacion.

En caso de barrera antihumedad: Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacién y continuidad de la membrana. Solapos y sellado.

-Juntas estructurales.
-Refuerzos.

-Se procedera a proteger de manera provisional hasta la continuacion de ejecucién del
muro.

-Se realizara una comprobacion final.

Si existieran exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad
por parte de la Propiedad, se debera verificas por parte de la Direccién Facultativa
durante la fase de ejecucidn, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en
proyecto (A, B, C, D). Conforme a la Instruccion EHE-08, Anejo 13.

Criterios de medicidon y valoracion de unidades de obra

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada
partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

-Muros: m3 de hormigén armado en muro de s6tano, con una cuantia de acero media
de 25 kg/m3, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir
encofrado.

m3 de hormigdén armado en muros. Indicando la resistencia, el tamafio maximo del
arido en mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a
dos caras).

Otros elementos: m2 de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de
emulsién bituminosa formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en
dos capas y en frio.
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m2 de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de
nédulos en mm y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de
polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.

m2 de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de
[amina.

-Bataches: m3 de excavacién para formacién de bataches, especificando el tipo de
terreno (blando, medio o duro) y el medio de excavacion (a mano, a maquina, martillo
neumdtico, martillo rompedor).

Medidas para asegurar la compatibilidad entre productos,
elementos y sistemas constructivos de unidades de obra

En terrenos agresivos o con presencia de agua, que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras se tomaran las precauciones precisas, conforme a la EHE-08, articulo
37, subseccioén 3.3.

Incluida la eleccion del tipo de cemento a utilizar (segun la Instruccion EHE-08 en su
anejo 4 y la instruccion RC-16), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Se seguiran las pautas marcadas en el capitulo 6 de la Instruccion EHE-08 respecto a
las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, aridos,
agua y aditivos.

4.5 Pinturas y tratamientos

4.5.1 Pintura polivalente/ paramentos interior o exterior

-Se realizara una comprobacion final.

Si existieran exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad
por parte de la Propiedad, se debera verificas por parte de la Direccion Facultativa

durante la fase de ejecucion, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en
proyecto (A, B, C, D). Conforme a la Instruccién EHE-08, Anejo 13.

Criterios de medicidon y valoracion de unidades de obra

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada
partida, en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

-Muros:

m3 de hormigén armado en muro de sétano, con una cuantia de acero media de 25
kg/m3, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.
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m3 de hormigdén armado en muros. Indicando la resistencia, el tamafio maximo del
arido en mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a
dos caras).

Otros elementos:

m2 de impermeabilizacién de muros y medianeras a base de emulsion bituminosa
formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos capas y en frio.

m2 de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de
nédulos en mm y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de
polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.

m2 de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de
lamina.

-Bataches:

m3 de excavacién para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno
(blando, medio o duro) y el medio de excavacién (a mano, a maguina, martillo
neumdtico, martillo rompedor).

Medidas para asegurar la compatibilidad entre productos,
elementos y sistemas constructivos de unidades de obra

En terrenos agresivos o con presencia de agua, que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras se tomaran las precauciones precisas, conforme a la EHE-08, articulo
37, subseccién 3.3. Incluida la eleccién del tipo de cemento a utilizar (segun la
Instruccion EHE-08 en su anejo 4 y la instruccion RC-16), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Se seguiran las pautas marcadas en el capitulo 6 de la Instruccion EHE-08 respecto a
las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, aridos,
agua y aditivos.

Caracteristicas técnicas y condiciones de suministro y
recepcion de materiales

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la
envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de
proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad
térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor
especcp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan
expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m2.
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Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente
de absorcidn acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorciacustica medio m, en el caso de materiales utilizados como
absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcion acustica
medio m, podrd utilizarse el valor del coeficiente de absorcion acustica ponderado, w.

-Imprimaciones: servira de preparacion de la superficie a pintar, podran ser:
imprimacion anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimacion
para galvanizados y metales no férreos; imprimacion selladora para yeso y cemento;
imprimacion para madera o tapaporos; imprimacion previa impermeabilizacion de
muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a
revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles
aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celuldsicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal
apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucion podré ser:

-Agua, es el medio de disolucion de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al
silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-0 de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé,
laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas
intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas,
disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este
apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Condiciones de conservaciéon, almacenamiento y manipulacion
de materiales

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan
almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su
aplicacion se realizard dentro del periodo de vida util del material y en el tiempo
indicado para su aplicacién, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en
dichos plazos.

El almacenamiento de las pinturas se har4 de manera que no soporten temperaturas
superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que
se estima en un afo.

Se mezclaran los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.
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Control de recepcion de materiales

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado
de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos
de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Caracteristicas técnicas y proceso de ejecucion de unidades de
obra

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante
ensayos en laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo,
los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la
impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial
adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicar4 en dos capas espaciadas no
menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la
impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una
mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se
aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con
posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con
la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, 0 dos manos
de acabado cuando se trate de superficies metalicas.

-Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado,
espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicar4 una mano de
imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.
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-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicara una mano de
imprimacion no grasa y cuando se trate de superficies metalicas, una mano de
imprimacion antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a
pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado
fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nUmero de
manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la
manipulacion y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas
en suspension.

Durante la aplicacion del revestimiento, la temperatura ambiente no sera menor de 12
°C, ni mayor de 28 °C a la sombra.

En tiempo lluvioso se paralizara la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.
No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los

empalmes correctamente ante el rdpido secado de la pintura. El soleamiento no
incidira directamente sobre el plano de aplicacién.

Condiciones previas a su realizacion de unidades de obra

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se
verificard que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.
Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se
pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de

corrosion del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran
pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas;
para pinturas de cemento, el soporte estard humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del
14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran
montados y recibidos.

Podra aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva,
etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:
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-Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. En el caso de
hierro se realizara un rascado de éxidos con cepillo metélico, posteriormente una
limpieza manual de la superficie. Se aplicara un material que desengrase a fondo de la
superficie.

-Superficies de madera: Se realizard una limpieza general de la superficie y se
verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos
se tratara con materiales fungicidas, asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos
por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina.
Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya
penetrado en las oguedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: Se procedera a eliminar
posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se
rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con
fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro,
se aislaran con materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

Condiciones de terminacion de unidades de obra

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante
proyeccion a pistola de gotas de temple.

Pintura al cemento: Después de su aplicacién se regaran las superficies pintadas dos
o tres veces al dia durante unas 12 horas.
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1. MEDICIONES.

Cdédigo Tipo ud Resumen Cantidad

AD Capitulo 1 ACTUACIONES PREVIAS

ADLOO05 Partida m2 | Desbroce del terreno. 1542,000

Desbroce del terreno, con medios mecéanicos.
Roza selectiva con motodesbrozadora de matorral,
con didametro basal menor o igual 3 cm, con
superficie cubierta de matorral menor o igual al 50%
y pendiente inferior o igual al 50%

A Capitulo 2 ESTRUCTURAS.

ADRO11b | Partida m?® | Demolicién muro de hormigén 7,404
Demolicién de muro de hormigén armado, con
medios manuales, martillo neumatico y equipo de
oxicorte, y carga mecanica sobre cami6on o
contenedor.

ADRO11b | Partida m?® | Construccién muro de hormigén 26
Construccién de muro de hormigén armado h=2 m,
construido in situ, hormigén HA-25 y acero B 500 S,
cuantia 30 kg/m3, en terrenos con tension admisible
> 2 kg/ cm2, y altura de terraplén ha=0, alzado 2 x
0,15 m, incluido encofrado,completamente
terminado.

ADRO11b | Partida m Tubo de PVC 2
Tubo multicapa de PVC de 150 mm de didametro

ADRO11b | Partida ud | Codo dePVC 1
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Codo de PVC de 150 mm de diametro

CS

Capitulo

REVESTIMIENTOS.

CSz010

Partida

Recubrimiento con resina epoxi

2407,19

Pintura plastica de resinas epoxi de Procolor o
similar, dos capas sobre suelos de hormigon, i/lijado
o limpieza, mano de imprimaciéon especial epoxi,
diluida, emplastecido de golpes con masilla especial
y lijado de parches.

c

Capitulo

MAQUINARIA E INSTALACIONES ESP.

CAVO010e

Partida

Ud.

Filtro de agua

Filtro de agua de tambor

CAvo10d

Partida

Ud.

Clasificadora de peces

Clasificadora de peces vivos de alta precision (a partir de
0,5 g). Permiten la clasificacion de peces vivos de distintas
especies del modo mas idéneo, sin dafios en tegumento o
escamas, fa-voreciendo la reduccidn del canibalismo, la
homogeneidad de lotes y el crecimiento del cultivo.
Disefiadas para ser acopladas a bomba de extraccidn de
peces y contador electrénico de peces (Fichas Técnicas N2
512 y 511). Sus cintas clasificadoras y sistema de rodillos,
continuamente irrigados por agua, aseguran el paso
suave de los peces por la maquina. Construidas con mate-
riales de primera calidad, garantizando el buen estado de
la maquina durante afios y un manteni-miento minimo.
Incluyen un sistema especial de elevaciéon y aporte de
agua. Permiten el posicio-namiento correcto de los peces
durante el transporte a través de la maquina. El sistema
de salida permite al operario mantener agua en el fondo
de la estructura continuamente. Maquinasmuy ligeras y
facilmente manejables.

CAV010c

Partida

Ud.

Clasificadora de huevos

Clasificadora de huevos de peces con capacidad hasta
100.000 huevos /hora. Equipado con 4 discos de orificios
de 5,5-6,5 and 8,5mm.

‘ Partida

ud.

Incubadora vertical

4]
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Incubadora tipo californiana, metélica de acero
inoxidable, de 4 pisos. Diametro de agujeros de las
placas de fondo 0,1 m.

Partida Ud. | Pesadora
Pesadora de peces en continuo, basada en 3
tolvines construidos en acero inoxidable. Cuenta
con equipo electrénico de pesaje universal, ajuste
de la cantidad. Indicadores de parametros, llave de
bloque de teclas, botonera impermeable,
impresora alfanumérica de 24 caracteres. Cabecera
de ticket de 5 lineas programable.
Partida Ud. | Carretilla elevadora
Carretilla elevadora de 3 ruedas, con capacidad de
girar 360 grados. Tiene unas dimensiones de 2.69 x
0.988 x 1.95 m, con una capacidad nominal de
1500 kg y peso en funcionamiento en vacio de
2830 kg y elevacién de 0.15m.
‘ Partida ‘ Ud. | Ordenador portatil
Ordenador portéatil con procesador i5 de sistema
Windows
‘ Partida ‘ Ud. |Impresora
Impresora multifuncién HP DeskJet
Capitulo 5 MOBILIARIO Y VARIOS.

SADOQO5 | Partida Ud | Barrefios
Barrefios de plastico de 50 cm de didametro

SCF010 Partida Ud | Toalla
Toalla de manos para las labores de reproduccion

SADO05 | Partida Ud |Plumas de gallo
Plumas de gallo de 35 cms para la seleccion de
huevos

SADO005 ‘ Partida Ud |Pinzas

51
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Pinzas para la seleccién de huevos

SADO05 | Partida Ud | Red de separacion de Jaramugos
Red de pesca de 0,30 mm x 22 mm x 100 metros
SADOO5 | Partida Ud | Sacadera de peces
Sacadera reforzada con marco de 46x46cm y
mango de aluminio reforzado o madera de 1,5m ¢
2m.
Malla metalica de luz 7 6 14mm 6 nylonde 5 6
10mm.
SADOQO5 | Partida Ud | Sacaderade alevinaje
Sacadera con marco de 25x25cm y mango de
aluminio reforzado de 1m.
Malla metalica de luz 7 6 nylon de 1,5y 3,5mm.
SADO05 | Partida Ud |Bidones
Bidon de boca ancha de 30 | de capacidad
SADO05 | Partida Ud | Tonel
Tonel con 60 | de capacidad, con 2 asas y abertura
grande
SADO0O5 | Partida Ud | Cubos

Cubos de 50 | de capacidad
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Capitulo

Control de calidad y ensayos. Estructuras de
hormigon

CAV010e

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de barras corrugadas
de acero de un mismo lote, con determinacion
de: seccion media equivalente, caracteristicas
geométricas del corrugado, doblado/desdoblado.

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, sobre una muestra de
dos barras corrugadas de acero de un mismo lote,
tomada en obra, para la determinacién de las
siguientes caracteristicas: seccioén media
equivalente segin UNE-EN ISO  15630-1,
caracteristicas geométricas del corrugado seguln
UNE-EN 10080, doblado/desdoblado segin UNE-
EN ISO 15630-1. Incluso desplazamiento a obra,
toma de muestra e informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de muestras.
Realizacion de ensayos. Redaccion de informe de
los resultados de los ensayos realizados.

Criterio de medicién de proyecto: Ensayo a realizar,
segun documentacion del Plan de control de calidad.

CAvo010d

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de barras corrugadas
de acero de cada diametro, con determinacién de
caracteristicas mecanicas.

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, sobre una muestra de
una barra corrugada de acero de cada diametro
diferente, tomada en obra, para la determinacion de
las siguientes caracteristicas mecanicas: limite
elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura y
alargamiento bajo carga maxima segin UNE-EN
ISO 15630-1. Incluso desplazamiento a obra, toma
de muestra e informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de muestras.
Realizacién de ensayos. Redaccion de informe de
los resultados de los ensayos realizados.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a realizar,
segun documentacién del Plan de control de calidad.

CAV010c

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de mallas
electrosoldadas con determinacion de: seccién
media equivalente, caracteristicas geométricas
del corrugado, doblado/desdoblado, carga de
despegue.
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Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, sobre una muestra de
mallas electrosoldadas, tomada en obra, para la
determinaciéon de las siguientes caracteristicas:
seccion media equivalente sobre dos mallas del
mismo lote segin UNE-EN ISO 15630-2,
caracteristicas geométricas del corrugado sobre
cuatro mallas del mismo lote segin UNE-EN 10080,
doblado/desdoblado sobre dos mallas del mismo
lote segin UNE-EN 1SO 15630-2, carga de
despegue de los nudos sobre dos mallas del mismo
lote segin UNE-EN ISO 15630-2. Incluso
desplazamiento a obra, toma de muestra e informe
de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de muestras.
Realizacién de ensayos. Redaccién de informe de
los resultados de los ensayos realizados.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a realizar,
segun documentacién del Plan de control de calidad.

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de una malla
electrosoldada de cada diametro, con
determinacién de caracteristicas mecanicas.

Ensayo a reafizar en taboratorio acreditado emn et
area técnica correspondiente, sobre una muestra de
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Capitulo

Seguridad y salud

YF

Capitulo

Formacion

YFF010

Partida

ud

Reunién del Comité de Seguridad y Salud en el
Trabajo, considerando una reunién de dos horas. El
Comité estara compuesto por un técnico cualificado
en materia de Seguridad y Salud con categoria de
encargado de obra, dos trabajadores con categoria
de oficial de 2% un ayudante y un vigilante de
Seguridad y Salud con categoria de oficial de 12.

1,000

YFF020

Partida

ud

Hora de charla para formacién de Seguridad y Salud
en el Trabajo, realizada por Técnico cualificado
perteneciente a una empresa asesora en Seguridad
y Prevencion de Riesgos.

1,000

Yl

Capitulo

Equipos de proteccion individual

YIC010

Partida

ud

Casco de proteccion, destinado a proteger al usuario
contra la caida de objetos y las consecuentes
lesiones cerebrales y fracturas de craneo,
amortizable en 10 usos.

8,000

YIC010b

Partida

Ud

Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al
usuario frente a choques eléctricos mediante la
prevencion del paso de una corriente a través del
cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10
usos.

1,000

YID010

Partida

ud

Sistema anticaidas compuesto por un conector
béasico (clase B) que permite ensamblar el sistema
con un dispositivo de anclaje, amortizable en 3 usos;
un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de
anclaje flexible con funcién de bloqueo automatico y
un sistema de guia, amortizable en 3 usos; una
cuerda de fibra de longitud fija como elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de
energia encargado de disipar la energia cinética
desarrollada durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y un arnés
anticaidas con un punto de amarre constituido por
bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y
ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una
persona para sujetarla durante una caida y después
de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.

1,000
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YID020

Partida

ud

Sistema de sujecién y retencion compuesto por un
conector basico (clase B) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en
3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como
elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un
absorbedor de energia encargado de disipar la
energia cinética desarrollada durante una caida
desde una altura determinada, amortizable en 4 usos
y un arnés de asiento constituido por bandas,
herrajes y hebillas que, formando un cinturén con un
punto de enganche bajo, unido a sendos soportes
que rodean a cada pierna, permiten sostener el
cuerpo de una persona consciente en posicién
sentada, amortizable en 4 usos.

1,000

YID020b

Partida

Ud

Sistema de sujecién y retenciéon compuesto por un
conector basico (clase B) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en
3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como
elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un
absorbedor de energia encargado de disipar la
energia cinética desarrollada durante una caida
desde una altura determinada, amortizable en 4 usos
y un cinturon de sujecién y retenciéon destinado a
mantener al usuario en una posicion en su punto de
trabajo con plena seguridad (sujecién) o evitar que
alcance un punto desde donde pueda producirse una
caida (retencion), amortizable en 4 usos.

1,000

Y1J010

Partida

ud

Gafas de proteccion con montura integral, con
resistencia a polvo grueso, con ocular Unico sobre
una montura flexible y cinta elastica, amortizable en
5 usos.

1,000

Y1J010b

Partida

ud

Gafas de proteccion con montura integral, con
resistencia a impactos de particulas a gran velocidad
y media energia, a temperaturas extremas, con
ocular Unico sobre una montura flexible y cinta
elastica, amortizable en 5 usos.

1,000

10 |
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Y13010c

Partida

ud

Pantalla de proteccion facial, con resistencia a
impactos de particulas a gran velocidad y media
energia, a temperaturas extremas, con visor de
pantalla unido a un protector frontal con banda de
cabeza ajustable, amortizable en 5 usos.

1,000

YIMO010

Partida

ud

Par de guantes contra riesgos mecéanicos, de
algodén con refuerzo de serraje vacuno en la palma,
resistente a la abrasién, al corte por cuchilla, al
rasgado y a la perforacion, amortizable en 4 usos.

12,000

YIMO010b

Partida

ud

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja
tensién, amortizable en 4 usos.

4,000

YIMO010c

Partida

ud

Par de guantes resistentes al fuego, de fibra Nomex
con acabado reflectante aluminizado con resistencia
al calor hasta 500°C, amortizable en 4 usos.

1,000

YIM020

Partida

Ud

Par de manoplas resistentes al fuego, de fibra
Nomex con acabado reflectante aluminizado con
resistencia al calor hasta 500°C, amortizable en 4
usos.

1,000

YIM040

Partida

Ud

Protector de manos para puntero, amortizable en 4
usos.

1,000

Y10010

Partida

ud

Juego de orejeras, estandar, compuesto por un
casquete disefiado para producir presiéon sobre la
cabeza mediante un arnés y ajuste con
almohadillado central, con atenuacién acustica de 15
dB, amortizable en 10 usos.

5,000

Y10020

Partida

Ud

Juego de tapones desechables, moldeables, de
espuma de poliuretano antialérgica, con atenuacion
acustica de 31 dB, amortizable en 1 uso.

2,000

YIPO10

Partida

ud

Par de botas de media cafia de trabajo, sin puntera
resistente a impactos, la zona del tacén cerrada, con
resistencia al deslizamiento, a la penetracion y a la
absorcion de agua, con cédigo de designacion OB,
amortizable en 2 usos.

2,000

YIP010b

Partida

Ud

Par de botas bajas de trabajo, sin puntera resistente
a impactos, la zona del tacon cerrada, con
resistencia al deslizamiento y a la perforacion, con
cédigo de designacion OB, amortizable en 2 usos.

6,000

11 |
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YIP010c

Partida

ud

Par de zapatos de trabajo, sin puntera resistente a
impactos, la zona del tacon cerrada, de tipo aislante,
con resistencia al deslizamiento, con cédigo de
designacién OB, amortizable en 2 usos.

2,000

YIP020

Partida

ud

Par de polainas para extincion de incendios,
amortizable en 3 usos.

1,000

YIP030

Partida

ud

Par de plantillas resistentes a la perforacion,
amortizable en 1 uso.

6,000

YIUO10

Partida

ud

Mono de proteccién para trabajos expuestos al calor
o las llamas, con propagacioén limitada de la llama,
sometidos a una temperatura ambiente hasta 100°C,
amortizable en 3 usos.

10,000

YIU020

Partida

ud

Mono de proteccion para trabajos expuestos a la
lluvia, amortizable en 5 usos.

6,000

YIUO30

Partida

ud

Chaleco de alta visibilidad, de material reflectante,
encargado de aumentar la visibilidad del usuario
cuando la Unica luz existente proviene de los faros
de vehiculos, amortizable en 5 usos.

4,000

YIU040

Partida

Ud

Cinturén con bolsa de varios compartimentos para
herramientas, amortizable en 10 usos.

2,000

YIUO50

Partida

ud

Faja de proteccion lumbar con amplio soporte
abdominal y sujecién regulable mediante velcro,
amortizable en 4 usos.

4,000

YIV010

Partida

Ud

Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no
asistido, compuesto por una mascarilla, de media
maéscara, que cubre la nariz, la boca y la barbilla,
garantizando un ajuste hermético a la cara del
trabajador frente a la atmdsfera ambiente,
amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas, de
eficacia media (P2), amortizable en 3 usos.

1,000

YIV020

Partida

ud

Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada
totalmente de material filtrante, que cubre la nariz, la
boca y la barbilla, garantizando un ajuste hermético a
la cara del trabajador frente a la atmésfera ambiente,
FFP1, amortizable en 1 uso.

1,000

12 |
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YM

Capitulo

Medicina preventiva y primeros auxilios

YMMO10

Partida

ud

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto
de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo,
apositos adhesivos, un par de tijeras, pinzas,
guantes desechables, bolsa de goma para agua y
hielo, antiespasmédicos, analgésicos, ténicos
cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro
clinico y jeringuillas desechables, fijado al paramento
con tornillos y tacos.

1,000

YS

Capitulo

Sefializacion provisional de obras

YSB010

Partida

ud

Baliza reflectante para sefalizacion, de chapa
galvanizada, de 20x100 cm, de borde derecho de
calzada, con franjas de color blanco y rojo y
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amortizable en 10
usos.

1,000

YSBO050

Partida

Cinta para balizamiento, de material plastico, de 8
cm de anchura, impresa por ambas caras en franjas
de color rojo y blanco.

10,000

YSB130

Partida

Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable
en 20 usos, para delimitacién provisional de zona de
obras.

10,000

YSV010

Partida

ud

Sefial provisional de obra de chapa de acero
galvanizado, de peligro, triangular, L=70 cm, con
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), con caballete portatil
de acero galvanizado. Amortizable la sefial en 5 usos
y el caballete en 5 usos.

1,000

YSS020

Partida

Ud

Cartel general indicativo de riesgos, de PVC
serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3 usos,
fijado con bridas.

1,000

YSS030

Partida

ud

Sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm, con pictograma negro de forma
triangular sobre fondo amarillo, amortizable en 3
usos, fijada con bridas.

1,000

YSS031

Partida

ud

Sefial de prohibicién, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm, con pictograma negro de forma circular
sobre fondo blanco, amortizable en 3 usos, fijada con
bridas.

1,000

13 |
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YSS032

Partida

ud

Sefial de obligacion, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm, con pictograma blanco de forma
circular sobre fondo azul, amortizable en 3 usos,
fijada con bridas.

1,000

YSS033

Partida

ud

Sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma blanco de forma rectangular
sobre fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada con
bridas.

1,000

YSS034

Partida

ud

Sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco
de forma rectangular sobre fondo verde, amortizable
en 3 usos, fijada con bridas.

1,000

YSMO005

Partida

Cinta de sefializacion, de material plastico, de 8 cm
de anchura, impresa por ambas caras en franjas de
color amarillo y negro, sujeta a soportes de barra
corrugada de acero B 500 S de 1,2 m de longitud y
16 mm de didmetro, hincados en el terreno cada 3,00
m, utilizada como sefializacién y delimitacion de
zonas de trabajo con magquinaria en funcionamiento.
Amortizables los soportes en 3 usos y los tapones
protectores en 3 usos.

10,000

YSMO006

Partida

Doble cinta de sefializacion, de material plastico, de
8 cm de anchura, impresa por ambas caras en
franjas de color amarillo y negro, sujeta a vallas
peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, separadas
cada 5,00 m entre ejes, amortizables en 20 usos,
utilizada como sefializacién y delimitaciéon de zonas
de trabajo.

10,000

YSMO010

Partida

Malla de sefializacién de polietileno de alta densidad
(200 g/m?), color naranja, de 1,20 m de altura, sujeta
mediante bridas de nylon a soportes de barra
corrugada de acero B 500 S de 1,75 m de longitud y
20 mm de diametro, hincados en el terreno cada 1,00
m, utilizada como sefializacion y delimitaciéon de los
bordes de la excavacion. Amortizable la malla en 1
uso, los soportes en 3 usos y los tapones protectores
en 3 usos.

10,000
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YSM020

Partida

Malla de sefializacion de polietileno de alta densidad
(200 g/m?), color naranja, de 1,20 m de altura, sujeta
mediante bridas de nylon a puntales metélicos
telescopicos colocados cada 1,50 m, utilizada como
sefializacion y delimitacion de zona de riesgo.
Amortizable la malla en 1 uso y los puntales en 15
usos.

10,000

15 |
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2. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS.

Cdédigo

Tipo

ud

Resumen

Cantidad

Precio

Subtotal

Total

Y

Capitulo

Seguridad y salud

YF

Capitulo

Formacion

247,48

YFF010

Partida

ud

Reunion del Comité de Seguridad y
Salud en el Trabajo, considerando una
reunion de dos horas. El Comité estara
compuesto por un técnico cualificado
en materia de Seguridad y Salud con
categoria de encargado de obra, dos
trabajadores con categoria de oficial de
22 un ayudante y un vigilante de
Seguridad y Salud con categoria de
oficial de 12.

YFF020

Partida

ud

Hora de charla para formacién de
Seguridad y Salud en el Trabajo,
realizada por Técnico cualificado
perteneciente a una empresa asesora
en Seguridad y Prevencion de Riesgos.

144,53

102,95

Yl

Capitulo

Equipos de proteccion individual

578,85

YIC010

Partida

ud

Casco de proteccion, destinado a
proteger al usuario contra la caida de
objetos y las consecuentes lesiones
cerebrales y fracturas de craneo,
amortizable en 10 usos.

YIC010b

Partida

ud

Casco aislante eléctrico, destinado a
proteger al usuario frente a choques
eléctricos mediante la prevencién del
paso de una corriente a través del
cuerpo entrando por la cabeza,
amortizable en 10 usos.

0,31

1,57
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YIDO10

Partida

ud

Sistema anticaidas compuesto por un
conector bésico (clase B) que permite
ensamblar el sistema con un
dispositivo de anclaje, amortizable en
3 usos; un dispositivo anticaidas
deslizante sobre linea de anclaje
flexible con funcion de bloqueo
automatico y un sistema de guia,
amortizable en 3 usos; una cuerda de
fibra de longitud fija como elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un
absorbedor de energia encargado de
disipar la energia cinética desarrollada
durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y
un arnés anticaidas con un punto de
amarre constituido por bandas,
elementos de ajuste y hebillas,
dispuestos y ajustados de forma
adecuada sobre el cuerpo de una
persona para sujetarla durante una
caida y después de la parada de ésta,
amortizable en 4 usos.

103,03

YID020

Partida

ud

Sistema de sujecion y retencién
compuesto por un conector basico
(clase B) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje,
amortizable en 3 usos; una cuerda de
fibra de longitud fija como elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un
absorbedor de energia encargado de
disipar la energia cinética desarrollada
durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y
un arnés de asiento constituido por
bandas, herrajes y hebillas que,
formando un cinturén con un punto de
enganche bajo, unido a sendos
soportes que rodean a cada pierna,
permiten sostener el cuerpo de una
persona consciente en posicién
sentada, amortizable en 4 usos.

87,10

YID020b

Partida

ud

Sistema de sujecion y retencién
compuesto por un conector basico
(clase B) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje,
amortizable en 3 usos; una cuerda de
fibra de longitud fija como elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un
absorbedor de energia encargado de
disipar la energia cinética desarrollada
durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y
un cinturén de sujecién y retencién
destinado a mantener al usuario en
una posicion en su punto de trabajo
con plena seguridad (sujecién) o evitar
gue alcance un punto desde donde
pueda producirse una caida
(retencién), amortizable en 4 usos.

72,91
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Y1J010

Partida

ud

Gafas de proteccion con montura
integral, con resistencia a polvo
grueso, con ocular Unico sobre una
montura flexible y cinta elastica,
amortizable en 5 usos.

4,58

Y1J010b

Partida

ud

Gafas de proteccion con montura
integral, con resistencia a impactos de
particulas a gran velocidad y media
energia, a temperaturas extremas, con
ocular Unico sobre una montura
flexible y cinta elastica, amortizable en
5 usos.

2,67

Y1J010c

Partida

ud

Pantalla de proteccién facial, con
resistencia a impactos de particulas a
gran velocidad y media energia, a
temperaturas extremas, con visor de
pantalla unido a un protector frontal
con banda de cabeza ajustable,
amortizable en 5 usos.

5,22

YIMO010

Partida

ud

Par de guantes contra riesgos
mecanicos, de algodén con refuerzo
de serraje vacuno en la palma,
resistente a la abrasion, al corte por
cuchilla, al rasgado y a la perforacion,
amortizable en 4 usos.

4,36

YIM010b

Partida

ud

Par de guantes para trabajos
eléctricos, de baja tension,
amortizable en 4 usos.

13,57

YIMO010c

Partida

ud

Par de guantes resistentes al fuego,
de fibra Nomex con acabado
reflectante aluminizado con resistencia
al calor hasta 500°C, amortizable en 4
usos.

7,71

YIM020

Partida

ud

Par de manoplas resistentes al fuego,
de fibora Nomex con acabado
reflectante aluminizado con resistencia
al calor hasta 500°C, amortizable en 4
usos.

6,26

YIM040

Partida

ud

Protector de manos para puntero,
amortizable en 4 usos.

1,08

Y10010

Partida

ud

Juego de orejeras, estandar,
compuesto por un casquete disefiado
para producir presién sobre la cabeza
mediante un arnés y ajuste con
almohadillado central, con atenuacién
acustica de 15 dB, amortizable en 10
usos.

1,29
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Y10020

Partida

ud

Juego de tapones desechables,
moldeables, de espuma de poliuretano
antialérgica, con atenuacién acustica
de 31 dB, amortizable en 1 uso.

0,02

YIPO10

Partida

ud

Par de botas de media cafa de
trabajo, sin puntera resistente a
impactos, la zona del tacén cerrada,
con resistencia al deslizamiento, a la
penetracion y a la absorcion de agua,
con coédigo de designacion OB,
amortizable en 2 usos.

24,37

YIP010b

Partida

ud

Par de botas bajas de trabajo, sin
puntera resistente a impactos, la zona
del tacén cerrada, con resistencia al
deslizamiento y a la perforacion, con
cédigo de designacion OB,
amortizable en 2 usos.

22,16

YIP010c

Partida

ud

Par de zapatos de trabajo, sin puntera
resistente a impactos, la zona del
tacon cerrada, de tipo aislante, con
resistencia al deslizamiento, con
caédigo de designacion OB,
amortizable en 2 usos.

94,43

YIP020

Partida

ud

Par de polainas para extincion de
incendios, amortizable en 3 usos.

29,49

YIP0O30

Partida

ud

Par de plantillas resistentes a la
perforacion, amortizable en 1 uso.

8,44

YIUO010

Partida

ud

Mono de proteccion para trabajos
expuestos al calor o las llamas, con
propagacion limitada de la llama,
sometidos a una temperatura
ambiente hasta 100°C, amortizable en
3 usos.

51,81

YIU020

Partida

ud

Mono de proteccion para trabajos
expuestos a la lluvia, amortizable en 5
usos.

7,59
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YIUO30

Partida

ud

Chaleco de alta visibilidad, de material
reflectante, encargado de aumentar la
visibilidad del usuario cuando la Gnica
luz existente proviene de los faros de
vehiculos, amortizable en 5 usos.

5,97

YIU040

Partida

ud

Cinturébn con bolsa de Vvarios
compartimentos para herramientas,
amortizable en 10 usos.

3,14

YIUO50

Partida

ud

Faja de proteccion lumbar con amplio
soporte  abdominal 'y  sujecion
regulable mediante velcro, amortizable
en 4 usos.

6,22

YIV010

Partida

ud

Equipo de proteccion respiratoria
(EPR), filtrante no asistido, compuesto
por una mascarilla, de media méascara,
que cubre la nariz, la boca y la
barbilla, garantizando un ajuste
hermético a la cara del trabajador
frente a la atmoésfera ambiente,
amortizable en 3 usos y un filtro contra
particulas, de eficacia media (P2),
amortizable en 3 usos.

11,21

YIV020

Partida

ud

Mascarilla autofiltrante contra
particulas, fabricada totalmente de
material filtrante, que cubre la nariz, la
boca y la barbilla, garantizando un
ajuste hermético a la cara del
trabajador frente a la atmosfera
ambiente, FFP1, amortizable en 1 uso.

2,34
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YM

Capitulo

Medicina preventiva y primeros
auxilios

129,03

YMMO010

Partida

ud

Botiquin de urgencia para caseta de
obra, provisto de desinfectantes y
antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodén hidrofilo, venda,
esparadrapo, apoésitos adhesivos, un
par de tijeras, pinzas, guantes
desechables, bolsa de goma para
agua Yy hielo, antiespasmaddicos,
analgésicos, tonicos cardiacos de
urgencia, un torniquete, un
termémetro  clinico 'y jeringuillas
desechables, fijado al paramento con
tornillos y tacos.

129,03

YS

Capitulo

Sefializacion provisional de obras

72,48

YSBO010

Partida

ud

Baliza reflectante para sefalizacion,
de chapa galvanizada, de 20x100 cm,
de borde derecho de calzada, con
franjas de color blanco y rojo y
retrorreflectancia  nivel 1 (E.G)),
amortizable en 10 usos.

6,17

YSBO050

Partida

Cinta para balizamiento, de material
plastico, de 8 cm de anchura, impresa
por ambas caras en franjas de color
rojo y blanco.

1,34

YSB130

Partida

Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50
m, amortizable en 20 usos, para
delimitacion provisional de zona de
obras.

2,89

YSV010

Partida

ud

Sefial provisional de obra de chapa de
acero galvanizado, de peligro,
triangular, L=70 cm, con
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), con
caballete portatil de acero
galvanizado. Amortizable la sefial en 5
usos y el caballete en 5 usos.

13,27

YSS020

Partida

ud

Cartel general indicativo de riesgos,
de PVC serigrafiado, de 990x670 mm,
amortizable en 3 usos, fijado con
bridas.

8,55
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YSS030

Partida

ud

Sefial de advertencia, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma negro de forma triangular
sobre fondo amarillo, amortizable en 3
usos, fijada con bridas.

4,22

YSS031

Partida

ud

Sefial de prohibicibn, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma negro de forma circular
sobre fondo blanco, amortizable en 3
usos, fijada con bridas.

4,22

YSS032

Partida

ud

Sefial de obligacion, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma blanco de forma circular
sobre fondo azul, amortizable en 3
usos, fijada con bridas.

4,22

YSS033

Partida

ud

Sefial de extincion, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma blanco de  forma
rectangular  sobre  fondo  rojo,
amortizable en 3 usos, fijada con
bridas.

4,71

YSS034

Partida

ud

Sefial de evacuacién, salvamento y
socorro, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm, con pictograma blanco
de forma rectangular sobre fondo
verde, amortizable en 3 usos, fijada
con bridas.

4,71

YSMO005

Partida

Cinta de sefializacion, de material
plastico, de 8 cm de anchura, impresa
por ambas caras en franjas de color
amarillo y negro, sujeta a soportes de
barra corrugada de acero B 500 S de
1,2 m de longitud y 16 mm de
diametro, hincados en el terreno cada
3,00 m, utilizada como sefializacion y
delimitacion de zonas de trabajo con
maguinaria en funcionamiento.
Amortizables los soportes en 3 usos y
los tapones protectores en 3 usos.

2,84

YSM006

Partida

Doble cinta de sefalizacion, de
material plastico, de 8 cm de anchura,
impresa por ambas caras en franjas
de color amarillo y negro, sujeta a
vallas peatonales de hierro, de
1,10x2,50 m, separadas cada 5,00 m
entre ejes, amortizables en 20 usos,
utiizada como  sefializacion y
delimitacion de zonas de trabajo.

2,78
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YSM010

Partida

Malla de sefializacion de polietileno de
alta densidad (200 g/m2), color
naranja, de 1,20 m de altura, sujeta
mediante bridas de nylon a soportes
de barra corrugada de acero B 500 S
de 1,75 m de longitud y 20 mm de
didmetro, hincados en el terreno cada
1,00 m, utilizada como sefializacion y
delimitacion de los bordes de la
excavacion. Amortizable la malla en 1
uso, los soportes en 3 usos y los
tapones protectores en 3 usos.

7,00

YSM020

Partida

Malla de sefializacion de polietileno de
alta densidad (200 g/m?), color
naranja, de 1,20 m de altura, sujeta
mediante bridas de nylon a puntales
metalicos telescépicos colocados cada
1,50 m, utilizada como sefializacion y
delimitacion de zona de riesgo.
Amortizable la malla en 1 uso y los
puntales en 15 usos.

5,56
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3. CUADRO DE PRECIOS N°1.

Cadigo Tipo ud Resumen Precio (N°) Precio (Letra)
AD Capitulo 1 ACTUACIONES PREVIAS
ADLO005 Partida m2 | Desbroce del terreno. 0,02 Dos céntimos.
Desbroce del terreno, con medios
mecanicos.
Roza selectiva con moto
desbrozadora de matorral, con
didmetro basal menor o igual 3 cm,
con superficie cubierta de matorral
menor o igual al 50% y pendiente
inferior o igual al 50%
A Capitulo 2 ESTRUCTURAS.
Ciento cuarenta y
ADRO11b Partida m3 | Demolicién muro de hormigén 143,93 tres euros con
noventa y  tres
céntimos
Demolicion de muro de hormigén
armado, con medios manuales,
martillo neumatico y equipo de
oxicorte, y carga mecdanica sobre
camién o contenedor.
Doscientos setenta y
ADRO11b Partida m3 | Construccion muro de hormigén | 279,61 nueve —euros  con
sesenta y un
céntimos
Construccién de muro de
hormigén armado h= 2 m,
construido in situ, hormigén HA-25
y acero B 500 S, cuantia 30 kg/m3,
en terrenos con tension admisible >
2 kg/ cm2, y altura de terraplén
ha=0, alzado 2 x 0,15 m, incluido
encofrado,completamente
terminado.
Siete  euros con
ADRO11b Partida m Tubo de PVC 7,28 veinte y ocho
céntimos
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Tubo multicapa de PVC de 150
mm de didametro

Ochenta y cinco

ADRO11b Partida ud | Codo de PVC 0,85 P
céntimos
Codo de PVC de 150 mm de
diametro
CS Capitulo 3 REVESTIMIENTOS.
CSz010 Partida m® | Recubrimiento con resina epoxi | 26,14 Veintiseis euros con

catorce céntimos

Pintura plastica de resinas epoxi de
Procolor o similar, dos capas sobre
suelos de hormigén, illjado o
limpieza, mano de imprimacion
especial epoxi, diluida,
emplastecido de golpes con masilla
especial y lijado de parches.
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C

Capitulo

MAQUINARIA E
INSTALACIONES ESP.

CAV010e

Partida

ud

Filtro de agua

30500

Treinta mil quinientos
euros

Filtro de agua de tambor

CAvo10d

Partida

ud

Clasificadora de peces

9540

Nueve mil quinientos
cuarenta euros

Clasificadoras de peces vivos de alta
precision (a partir de 0,5 g). Permiten
la clasificacion de peces vivos de
distintas especies del modo mas
idéneo, sin dafios en tegumento o
escamas, fa-voreciendo la reduccion
del canibalismo, la homogeneidad de
lotes y el crecimiento del cultivo.
Disefiadas para ser acopladas a bomba
de extraccion de peces y contador
electrénico de peces (Fichas Técnicas
N2 512 y 511). Sus cintas clasificadoras
y sistema de rodillos, continuamente
irrigados por agua, aseguran el paso
suave de los peces por la maquina.
Construidas con  mate-riales de
primera calidad, garantizando el buen
estado de la maquina durante afios y
un manteni-miento minimo. Incluyen
un sistema especial de elevacién y
aporte de agua. Permiten el posicio-
namiento correcto de los peces
durante el transporte a través de la
maquina. El sistema de salida permite
al operario mantener agua en el fondo
de la estructura continuamente.
Maquinasmuy lige-ras y facilmente
manejables.

CAVO010c

Partida

ud

Clasificadora de huevos

48900

Cuarenta y ocho mil
novecientos euros
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Clasificadora de huevos de peces
con capacidad hasta 100.000
huevos /hora. Equipado con 4
discos de orificios de 5,5-6,5 and
8,5mm.

CAV010b

Partida

ud

Incubadora vertical

475

Cuatrocientos
setenta y cinco euros

Incubadora  tipo  californiana,
metalica de acero inoxidable, de 4
pisos. Didametro de agujeros de las
placas de fondo 0,1 m.

CAV010b

Partida

ud

Pesadora

3530

Tres mil quinientos
treinta euros

Pesadora de peces en continuo,
basada en 3 tolvines construidos
en acero inoxidable. Cuenta con
equipo electronico de pesaje
universal, ajuste de la cantidad.
Indicadores de parametros, llave
de bloque de teclas, botonera
impermeable, impresora
alfanumérica de 24 caracteres.
Cabecera de ticket de 5 lineas
programable.

CAV010b

Partida

ud

Carretilla elevadora

8600

Ocho mil seiscientos
euros

Carretilla elevadora de 3 ruedas,
con capacidad de girar 360 grados.
Tiene unas dimensiones de 2.69 x
0.988 x 1.95 m, con una capacidad
nominal de 1500 kg y peso en
funcionamiento en vacio de 2830
kg y elevacion de 0.15m.

CAV010b

Partida

ud

Ordenador portétil

499,99

Cuatrocientos
noventa 'y nueve
euros con noventa y
nueve céntimos

Ordenador  portdtil  con
procesador i5 de sistema

Windows

CAV010b

Partida

ud

Impresora

53,71

Cincuenta y tres
euros con setenta y
un céntimos

Impresora multifuncion HP DeskJet
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S Capitulo 5 MOBILIARIO Y VARIOS.
SADO005 Partida Ud | Barrefios 3,20 T[es‘ euros con veinte
céntimos
Barrefios de plastico de 50 cm de
diametro
SCF010  |Partida | Ud |Toalla 4,30 Cuatro _euros  con
treinta céntimos
Toalla de manos para las labores
de reproduccion
SADO005 Partida Ud | Plumas de gallo 0,33 T[e|nta y tres
céntimos
Plumas de gallo de 35 cms para la
seleccion de huevos
SADO05 | Partida | Ud |Pinzas 4,80 Cuatro  euros  con
ochenta céntimos
Pinzas para la seleccién de huevos
SADO005 Partida Ud | Red de separacion de jaramugos | 72 Setenta y dos euros
Red de pesca de 0,30 mm x 22
mm x 100 metros
SADO005 Partida Ud | Sacadera de peces 40 Cuarenta euros
Sacadera reforzada con marco de
46x46cm y mango de aluminio
reforzado o madera de 1,5m 6
2m.
Malla metalica de luz 7 6 14mm 6
nylon de 56 10mm.
SADO005 Partida Ud | Sacadera de alevinaje 35 Treinta y cinco euros

28 |




Puesta en explotacién de una piscifactoria en Ucero (Soria)

Sacadera con marco de 25x25cm
y mango de aluminio reforzado de
im.

Malla metdlica de luz 7 é nylon de
1,5y 3,5mm.

Diecinueve euros con

SADO005 Partida Ud | Bidones 19,05 : P
cinco céntimos
Bidén de boca ancha de 30 | de
capacidad
SADO05 | Partida  |Ud |Tonel 34 Treinta y  cuatro
euros
Tonel con 60 | de capacidad, con 2
asas y abertura grande
Catorce euros con
SADO005 Partida Ud | Cubos 14,99 noventa y nueve

céntimos

Cubos de 50 | de capacidad
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Capitulo

Control de calidad y ensayos.
Estructuras de hormigén

SADO005

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de
barras corrugadas de acero de
un mismo lote, con
determinacion de: seccion media
equivalente, caracteristicas
geométricas del corrugado,
doblado/desdoblado.

85,37

Ochenta

y cinco

euros con treinta y
siete céntimos

Ensayo a realizar en laboratorio
acreditado en el éarea técnica
correspondiente, sobre una
muestra de dos barras corrugadas
de acero de un mismo lote, tomada
en obra, para la determinacion de
las  siguientes  caracteristicas:
seccion media equivalente segin
UNE-EN ISO 15630-1,
caracteristicas geométricas  del
corrugado segun UNE-EN 10080,
doblado/desdoblado segin UNE-
EN ISO 15630-1. Incluso
desplazamiento a obra, toma de
muestra e informe de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra.
Toma de muestras. Realizacion de
ensayos. Redaccion de informe de
los resultados de los ensayos
realizados.

Criterio de mediciéon de proyecto:
Ensayo a realizar, segun
documentacion del Plan de control
de calidad.

SCFO010

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de
barras corrugadas de acero de
cada diametro, con
determinacion de caracteristicas
mecanicas.

54,55

Cincuenta y cuatro
euros con cincuenta
y cinco céntimos

Ensayo a realizar en laboratorio
acreditado en el &rea técnica
correspondiente, sobre una
muestra de una barra corrugada de
acero de cada diametro diferente,
tomada en obra, para la
determinacion de las siguientes
caracteristicas mecénicas: limite
elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura y
alargamiento bajo carga maxima
segin UNE-EN ISO 15630-1.
Incluso desplazamiento a obra,
toma de muestra e informe de
resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra.
Toma de muestras. Realizacion de
ensayos. Redaccion de informe de
los resultados de los ensayos
realizados.

Criterio de medicion de proyecto:
Ensayo a realizar, segun
documentacion del Plan de control
de calidad.

SCF010

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de
mallas electrosoldadas  con
determinacién de: seccion media
equivalente, caracteristicas
geométricas del corrugado,
doblado/desdoblado, carga de
despegue.

140,03

Ciento
euros
céntimos

cuarenta
con tres
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Ensayo a realizar en laboratorio
acreditado en el éarea técnica
correspondiente, sobre una
muestra de mallas electrosoldadas,
tomada en obra, para la
determinacion de las siguientes
caracteristicas:  secciébn  media
equivalente sobre dos mallas del
mismo lote segin UNE-EN ISO
15630-2, caracteristicas
geométricas del corrugado sobre
cuatro mallas del mismo lote segin
UNE-EN 10080,
doblado/desdoblado  sobre  dos
mallas del mismo lote segun UNE-
EN ISO 15630-2, carga de
despegue de los nudos sobre dos
mallas del mismo lote segin UNE-
EN ISO 15630-2. Incluso
desplazamiento a obra, toma de
muestra e informe de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra.
Toma de muestras. Realizacion de
ensayos. Redaccion de informe de
los resultados de los ensayos
realizados.

Criterio de mediciéon de proyecto:
Ensayo a realizar, segun
documentacioén del Plan de control
de calidad.

SCF010

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de
una malla electrosoldada de
cada diametro, con
determinacién de caracteristicas
mecanicas.

54,55

Cincuenta y cuatro
con cincuenta y cinco
céntimos

Ensayo a realizar en laboratorio
acreditado en el éarea técnica
correspondiente, sobre una
muestra de una malla
electrosoldada de cada diametro
diferente, tomada en obra, para la
determinacion de las siguientes
caracteristicas mecénicas: limite
elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura y
alargamiento bajo carga maxima
segin UNE-EN ISO 15630-2.
Incluso desplazamiento a obra,
toma de muestra e informe de
resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra.
Toma de muestras. Realizacion de
ensayos. Redaccion de informe de
los resultados de los ensayos
realizados.

Criterio de medicion de proyecto:
Ensayo a realizar, segun
documentacion del Plan de control
de calidad.
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SCF010

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de
hormigén con determinacion de:
consistencia  del hormigon
fresco mediante el método de
asentamiento del cono de
Abrams y resistencia
caracteristica a compresion del
hormigén endurecido mediante
control estadistico con
fabricacion de seis probetas,
curado, refrentado y rotura a
compresion.

92,85

Noventa y dos euros
con ochenta y cinco
céntimos

Ensayo a realizar en laboratorio
acreditado en el &rea técnica
correspondiente, sobre una
muestra de hormigén fresco,
tomada en obra segin UNE-EN
12350-1, para la determinacién de
las  siguientes  caracteristicas:
consistencia del hormigén fresco
mediante el método de
asentamiento del cono de Abrams
segin  UNE-EN  12350-2 vy
resistencia caracteristica a
compresion del hormigon
endurecido mediante control
estadistico con fabricacion 'y
curado de seis probetas cilindricas
de 15x30 cm del mismo lote segin
UNE-EN 12390-2, refrentado vy
rotura a compresion de las mismas
segin UNE-EN 12390-3. Incluso
desplazamiento a obra, toma de
muestra e informe de resultados.
Incluye: Desplazamiento a obra.
Toma de muestras. Realizacion de
ensayos. Redaccion de informe de
los resultados de los ensayos
realizados.

Criterio de medicion de proyecto:
Ensayo a realizar, segln
documentacion del Plan de control
de calidad.
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Y Capitulo Seguridad y salud
Doscientos cuarenta
YF Partida Formacién 247,48 y siete euros con
cuarenta 'y ocho
céntimos.
Quinientos setenta y
Yl Partida Equipos de proteccion individual 578,85 ocho euros con
ochenta 'y cinco
céntimos.
- . " Ciento  veintinueve
YM Partida Zui?lligga preventiva 'y primeros 129,03 euros con tres
céntimos.
Setenta y dos euros
YS Partida Sefializacion provisional de obras 72,48 con cuarenta y ocho

céntimos.

Soria, Junio 2022.

El Alumno,

Fdo.: Adrian Serrano Aguerri.

33 |




Presupuesto

4. CUADRO DE PRECIOS N°2.

Codigo Tipo ud Resumen Cantidad Precio Importe
AD Capitulo 1 ACTUACIONES PREVIAS
ADLOO05 Partida m2 | Desbroce del terreno. 1.542,00 0, 02 30,84
Desbroce del terreno, con medios mecéanicos.
Roza selectiva con motodesbrozadora de matorral,
con diametro basal menor o igual 3 cm, con
superficie cubierta de matorral menor o igual al
50% y pendiente inferior o igual al 50%
TOTAL CAPITULO 1 30,84
A Capitulo 2 ESTRUCTURAS.
ADRO11b | Partida m® | Demolicién muro de hormigén 7,404 143,93 1065,65
Demolicién de muro de hormigén armado, con
medios manuales, martillo neumatico y equipo de
oxicorte, y carga mecdanica sobre camién o
contenedor.
ADRO11b | Partida m?® | Construccién muro de hormigén 26 279,61 7269,86
Construcciéon de muro de hormigén armado h=2 m,
construido in situ, hormigén HA-25 y acero B 500
S, cuantia 30 kg/m3, en terrenos con tension
admisible > 2 kg/ cm2, y altura de terraplén ha=0,
alzado 2 x 0,15m, incluido
encofrado,completamente terminado.
ADRO11b | Partida m Tubo de PVC 2 7,28 14,56
Tubo multicapa de PVC de 150 mm de didametro
ADRO11b | Partida ud | Codo de PVC 1 0,85 0,85
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Codo de PVC de 150 mm de diametro

TOTAL CAPITULO 2 8350,92

Y Capitulo 3 Revestimientos

YF Capitulo m2 | Recubrimiento con resina epoxi 2407,19 26,14 62923,94

YFF010 Partida Ud | Materiales 1,00 17,12

YFF020 Partida Ud | Aplicacion de la resina epoxi 1,00 9,02

TOTAL CAPITULO 3 62923,94

C Capitulo 4 MAQUINARIA E INSTALACIONES ESP.

CAV010e | Partida Ud | Filtro de agua 1 30500 30500
.Filtro de agua de tambor

CAV010d | Partida Ud | Clasificadora de peces 1 9540 9540
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Clasificadoras de peces vivos de alta precision (a partir
de 0,5 g). Permiten la clasificacién de peces vivos de
distintas especies del modo mas idéneo, sin dafios en
tegumento o escamas, fa-voreciendo la reduccién del
canibalismo, la homogeneidad de lotes y el crecimiento
del cultivo. Disefiadas para ser acopladas a bomba de
extraccién de peces y contador electréonico de peces
(Fichas Técnicas N2 512 y 511). Sus cintas clasificadoras
y sistema de rodillos, continuamente irrigados por agua,
aseguran el paso suave de los peces por la maquina.
Construidas con mate-riales de primera calidad,
garantizando el buen estado de la mdquina durante
afios y un manteni-miento minimo. Incluyen un sistema
especial de elevacién y aporte de agua. Permiten el
posicio-namiento correcto de los peces durante el
transporte a través de la maquina. El sistema de salida
permite al operario mantener agua en el fondo de la
estructura continuamente. Mdaquinasmuy lige-ras vy
facilmente manejables.

CAVO010c | Partida

ud

Clasificadora de huevos

48900

48900

Clasificadora de huevos de peces con capacidad
hasta 100.000 huevos /hora. Equipado con 4
discos de orificios de 5,5-6,5 and 8,5mm.

CAV010b | Partida

ud

Incubadora vertical

475

475

Incubadora tipo californiana, metdlica de acero
inoxidable, de 4 pisos. Diametro de agujeros de
las placas de fondo 0,1 m.

CAV010b | Partida

ud

Pesadora

3530

3530

Pesadora de peces en continuo, basada en 3
tolvines construidos en acero inoxidable. Cuenta
con equipo electrénico de pesaje universal, ajuste
de la cantidad. Indicadores de parametros, llave
de bloque de teclas, botonera impermeable,
impresora alfanumérica de 24 caracteres.
Cabecera de ticket de 5 lineas programable.

CAV010b | Partida

ud

Carretilla elevadora

8600

8600

Carretilla elevadora de 3 ruedas, con capacidad
de girar 360 grados. Tiene unas dimensiones de
2.69 x 0.988 x 1.95 m, con una capacidad nominal
de 1500 kg y peso en funcionamiento en vacio de
2830 kg y elevacién de 0.15m.

CAV010b | Partida

ud

Ordenador portétil

499,99

499,99

Ordenador portatil con procesador i5 de
sistema Windows
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CAV010b | Partida Ud | Impresora 53,71 53,71
Impresora multifuncion HP DeskJet

TOTAL CAPITULO 4 102099,70

S Capitulo 5 MOBILIARIO Y VARIOS.

SADO0O5 | Partida Ud | Barrefios 3,20 9,60
Barrefios de plastico de 50 cm de didametro

SCF010 | Partida Ud | Toalla 4,30 8,60
Toalla de manos para las labores de reproduccion

SADO0O5 | Partida Ud | Plumas de gallo 0,33 0,66
Plumas de gallo de 35 cms para la seleccion de
huevos

SADO0O5 | Partida Ud | Pinzas 4,80 9,60
Pinzas para la seleccion de huevos

SADO0O5 | Partida Ud | Red de separacion de jaramugos 72 72
Red de pesca de 0,30 mm x 22 mm x 100 metros

SADO0O5 | Partida Ud | Sacaderade peces 40 80
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Sacadera reforzada con marco de 46x46cm y
mango de aluminio reforzado o madera de 1,5m
62m.

Malla metalica de luz 7 6 14mm 6 nylonde 5 6
10mm.

SADO00O5 | Partida Ud | Sacaderade alevinaje 35 35
Sacadera con marco de 25x25cm y mango de
aluminio reforzado de 1m.
Malla metalica de luz 7 é nylon de 1,5y 3,5mm.

SAD0O5 | Partida Ud |Bidones 19,05 38,1
Bidon de boca ancha con 30 | de capacidad

SADOO05 | Partida Ud | Tonel 34 34
Tonel con 60 | de capacidad, con 2 asas y abertura
grande

SADO005 Partida Ud | Cubos 14,99 29,98
Cubos de 50 | de capacidad

TOTAL CAPITULO 5 317,54
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Capitulo

6

Control de calidad y ensayos. Estructuras de
hormigon

SADO005

Partida

ud

Ensayo sobre wuna muestra de barras
corrugadas de acero de un mismo lote, con
determinacién de: seccién media equivalente,
caracteristicas geométricas del corrugado,
doblado/desdoblado.

85,37

426,85

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, sobre una muestra
de dos barras corrugadas de acero de un mismo
lote, tomada en obra, para la determinacién de las
siguientes caracteristicas: seccion media
equivalente segun UNE-EN ISO 15630-1,
caracteristicas geométricas del corrugado segun
UNE-EN 10080, doblado/desdoblado segin UNE-
EN ISO 15630-1. Incluso desplazamiento a obra,
toma de muestra e informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de
muestras. Realizacion de ensayos. Redaccion de
informe de los resultados de los ensayos
realizados.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a
realizar, segun documentacion del Plan de control
de calidad.

SCF010

Partida

ud

Ensayo sobre wuna muestra de barras
corrugadas de acero de cada diametro, con
determinacién de caracteristicas mecanicas.

54,55

381,85

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, sobre una muestra
de una barra corrugada de acero de cada diametro
diferente, tomada en obra, para la determinacién
de las siguientes caracteristicas mecanicas: limite
elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura y
alargamiento bajo carga maxima segin UNE-EN
ISO 15630-1. Incluso desplazamiento a obra, toma
de muestra e informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de
muestras. Realizacion de ensayos. Redaccion de
informe de los resultados de los ensayos
realizados.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a
realizar, segun documentacion del Plan de control
de calidad.

SADO005

Partida

ud

Ensayo sobre wuna muestra de mallas
electrosoldadas con determinacién de: seccion
media equivalente, caracteristicas geomeétricas
del corrugado, doblado/desdoblado, carga de
despegue.

140,03

140,03

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, sobre una muestra
de mallas electrosoldadas, tomada en obra, para la
determinacién de las siguientes caracteristicas:
seccion media equivalente sobre dos mallas del
mismo lote segin UNE-EN ISO 15630-2,
caracteristicas geométricas del corrugado sobre
cuatro mallas del mismo lote segin UNE-EN
10080, doblado/desdoblado sobre dos mallas del
mismo lote segin UNE-EN ISO 15630-2, carga de
despegue de los nudos sobre dos mallas del
mismo lote segin UNE-EN ISO 15630-2. Incluso
desplazamiento a obra, toma de muestra e informe
de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de
muestras. Realizacion de ensayos. Redaccion de
informe de los resultados de los ensayos
realizados.
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Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a
realizar, segun documentacion del Plan de control
de calidad.

SADO005

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de una malla
electrosoldada de cada diametro, con
determinacién de caracteristicas mecanicas.

54,55

54,55

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, sobre una muestra
de una malla electrosoldada de cada diametro
diferente, tomada en obra, para la determinacion
de las siguientes caracteristicas mecanicas: limite
elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura y
alargamiento bajo carga maxima segin UNE-EN
ISO 15630-2. Incluso desplazamiento a obra, toma
de muestra e informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de
muestras. Realizacion de ensayos. Redaccion de
informe de los resultados de los ensayos
realizados.

Criterio de mediciobn de proyecto: Ensayo a
realizar, segun documentacion del Plan de control
de calidad.

SADO005

Partida

ud

Ensayo sobre una muestra de hormigén con
determinacién de: consistencia del hormigon
fresco mediante el método de asentamiento del
cono de Abrams y resistencia caracteristica a
compresion del hormigén endurecido mediante
control estadistico con fabricacion de seis
probetas, curado, refrentado y rotura a
compresion.

18

92,85

1671,30

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, sobre una muestra
de hormigdn fresco, tomada en obra segin UNE-
EN 12350-1, para la determinacion de las
siguientes  caracteristicas:  consistencia  del
hormigén fresco mediante el método de
asentamiento del cono de Abrams segin UNE-EN
12350-2 y resistencia caracteristica a compresién
del hormigén endurecido mediante control
estadistico con fabricacion y curado de seis
probetas cilindricas de 15x30 cm del mismo lote
segun UNE-EN 12390-2, refrentado y rotura a
compresion de las mismas segin UNE-EN 12390-
3. Incluso desplazamiento a obra, toma de muestra
e informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de
muestras. Realizacion de ensayos. Redaccion de
informe de los resultados de los ensayos
realizados.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a
realizar, segun documentacion del Plan de control
de calidad.

TOTAL CAPITULO 6

2674,58
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Capitulo

Seguridad y salud

YF

Capitulo

Formacion

1,00

247,48

247,48

YFF010

Partida

ud

Reunion del Comité de Seguridad y Salud en el
Trabajo, considerando una reunién de dos horas.
El Comité estarA compuesto por un técnico
cualificado en materia de Seguridad y Salud con
categoria de encargado de obra, dos trabajadores
con categoria de oficial de 2% un ayudante y un
vigilante de Seguridad y Salud con categoria de
oficial de 12.

1,00

144,53

144,53

YFF020

Partida

ud

Hora de charla para formacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo, realizada por Técnico
cualificado perteneciente a una empresa asesora
en Seguridad y Prevencién de Riesgos.

1,00

102,95

102,95

Yl

Capitulo

Equipos de proteccién individual

1,00

578,85

578,85

YIC010

Partida

ud

Casco de proteccion, destinado a proteger al
usuario contra la caida de objetos y las
consecuentes lesiones cerebrales y fracturas de
créaneo, amortizable en 10 usos.

8,00

0,31

2,48

YIC010b

Partida

ud

Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al
usuario frente a choques eléctricos mediante la
prevencion del paso de una corriente a través del
cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10
usos.

1,00

1,57

1,57

YID010

Partida

ud

Sistema anticaidas compuesto por un conector
béasico (clase B) que permite ensamblar el sistema
con un dispositivo de anclaje, amortizable en 3
usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre
linea de anclaje flexible con funcién de bloqueo
automatico y un sistema de guia, amortizable en 3
usos; una cuerda de fibra de longitud fija como
elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un
absorbedor de energia encargado de disipar la
energia cinética desarrollada durante una caida
desde una altura determinada, amortizable en 4
usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre
constituido por bandas, elementos de ajuste y
hebillas, dispuestos y ajustados de forma
adecuada sobre el cuerpo de una persona para
sujetarla durante una caida y después de la parada
de ésta, amortizable en 4 usos.

1,00

103,03

103,03
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Y1D020

Partida

ud

Sistema de sujecion y retencion compuesto por un
conector basico (clase B) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable
en 3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija
como elemento de amarre, amortizable en 4 usos;
un absorbedor de energia encargado de disipar la
energia cinética desarrollada durante una caida
desde una altura determinada, amortizable en 4
usos y un arnés de asiento constituido por bandas,
herrajes y hebillas que, formando un cintur6n con
un punto de enganche bajo, unido a sendos
soportes que rodean a cada pierna, permiten
sostener el cuerpo de una persona consciente en
posicion sentada, amortizable en 4 usos.

1,00

87,10

87,10

YID020b

Partida

ud

Sistema de sujecion y retenciébn compuesto por un
conector basico (clase B) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable
en 3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija
como elemento de amarre, amortizable en 4 usos;
un absorbedor de energia encargado de disipar la
energia cinética desarrollada durante una caida
desde una altura determinada, amortizable en 4
usos y un cintur6n de sujecion y retencién
destinado a mantener al usuario en una posicion
en su punto de trabajo con plena seguridad
(sujecién) o evitar que alcance un punto desde
donde pueda producirse una caida (retencion),
amortizable en 4 usos.

1,00

72,91

72,91

Y1J010

Partida

ud

Gafas de proteccion con montura integral, con
resistencia a polvo grueso, con ocular Gnico sobre
una montura flexible y cinta elastica, amortizable
en 5 usos.

1,00

4,58

4,58

Y1J010b

Partida

ud

Gafas de proteccion con montura integral, con
resistencia a impactos de particulas a gran
velocidad y media energia, a temperaturas
extremas, con ocular Unico sobre una montura
flexible y cinta elastica, amortizable en 5 usos.

1,00

2,67

2,67

Y1J010c

Partida

ud

Pantalla de proteccién facial, con resistencia a
impactos de particulas a gran velocidad y media
energia, a temperaturas extremas, con visor de
pantalla unido a un protector frontal con banda de
cabeza ajustable, amortizable en 5 usos.

1,00

5,22

5,22
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YIM010

Partida

ud

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de
algodon con refuerzo de serraje vacuno en la
palma, resistente a la abrasiéon, al corte por
cuchilla, al rasgado y a la perforacién, amortizable
en 4 usos.

12,00

4,36

52,32

YIM010b

Partida

ud

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja
tension, amortizable en 4 usos.

4,00

13,57

54,28

YIM010c

Partida

ud

Par de guantes resistentes al fuego, de fibra
Nomex con acabado reflectante aluminizado con
resistencia al calor hasta 500°C, amortizable en 4
usos.

1,00

7,71

7,71

YIM020

Partida

ud

Par de manoplas resistentes al fuego, de fibra
Nomex con acabado reflectante aluminizado con
resistencia al calor hasta 500°C, amortizable en 4
usos.

1,00

6,26

6,26

YIM040

Partida

ud

Protector de manos para puntero, amortizable en 4
usos.

1,00

1,08

1,08

Y10010

Partida

ud

Juego de orejeras, estandar, compuesto por un
casquete disefiado para producir presion sobre la
cabeza mediante un arnés y ajuste con
almohadillado central, con atenuacién acustica de
15 dB, amortizable en 10 usos.

5,00

1,29

6,45

Y10020

Partida

ud

Juego de tapones desechables, moldeables, de
espuma de poliuretano antialérgica, con
atenuacion acustica de 31 dB, amortizable en 1
uso.

2,00

0,02

0,04

YIPO10

Partida

ud

Par de botas de media cafia de trabajo, sin puntera
resistente a impactos, la zona del tacén cerrada,
con resistencia al deslizamiento, a la penetracion y
a la absorcién de agua, con cédigo de designacién
OB, amortizable en 2 usos.

2,00

24,37

48,74

YIP010b

Partida

ud

Par de botas bajas de trabajo, sin puntera
resistente a impactos, la zona del tacon cerrada,
con resistencia al deslizamiento y a la perforacion,
con codigo de designacion OB, amortizable en 2
usos.

6,00

22,16

132,96

YIP010c

Partida

ud

Par de zapatos de trabajo, sin puntera resistente a
impactos, la zona del tacon cerrada, de tipo
aislante, con resistencia al deslizamiento, con
caodigo de designacién OB, amortizable en 2 usos.

2,00

94,43

188,86

YIP020

Partida

ud

Par de polainas para extincion de incendios,
amortizable en 3 usos.

1,00

29,49

29,49
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YIPO30

Partida

ud

Par de plantillas resistentes a la perforacion,
amortizable en 1 uso.

6,00

8,44

50,64

YIU010

Partida

ud

Mono de proteccion para trabajos expuestos al
calor o las llamas, con propagacion limitada de la
llama, sometidos a una temperatura ambiente
hasta 100°C, amortizable en 3 usos.

10,00

51,81

518,10

YIU020

Partida

ud

Mono de proteccién para trabajos expuestos a la
lluvia, amortizable en 5 usos.

6,00

7,59

45,54

YIUO30

Partida

ud

Chaleco de alta visibilidad, de material reflectante,
encargado de aumentar la visibilidad del usuario
cuando la Unica luz existente proviene de los faros
de vehiculos, amortizable en 5 usos.

4,00

5,97

23,88

YIU040

Partida

ud

Cinturén con bolsa de varios compartimentos para
herramientas, amortizable en 10 usos.

2,00

3,14

6,28

YIUO50

Partida

ud

Faja de proteccion lumbar con amplio soporte
abdominal y sujecién regulable mediante velcro,
amortizable en 4 usos.

4,00

6,22

24,88

YIV010

Partida

ud

Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante
no asistido, compuesto por una mascarilla, de
media mascara, que cubre la nariz, la boca y la
barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara
del trabajador frente a la atmosfera ambiente,
amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas,
de eficacia media (P2), amortizable en 3 usos.

1,00

11,21

11,21

YIV020

Partida

ud

Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada
totalmente de material filtrante, que cubre la nariz,
la boca y la barbilla, garantizando un ajuste
hermético a la cara del trabajador frente a la
atmdsfera ambiente, FFP1, amortizable en 1 uso.

1,00

2,34

2,34

YM

Capitulo

Medicina preventiva y primeros auxilios

1,00

129,03

129,03

YMMO010

Partida

ud

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto
de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo,
apoésitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas,
guantes desechables, bolsa de goma para agua y
hielo, antiespasmodicos, analgésicos, tonicos
cardiacos de urgencia, un torniquete, un
termémetro clinico y jeringuillas desechables, fijado
al paramento con tornillos y tacos.

1,00

129,03

129,03

YS

Capitulo

Sefializacién provisional de obras

1,00

72,48

72,48

YSBO010

Partida

ud

Baliza reflectante para sefalizacion, de chapa
galvanizada, de 20x100 cm, de borde derecho de
calzada, con franjas de color blanco y rojo y
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amortizable en 10
Usos.

1,00

6,17

6,17

YSBO050

Partida

Cinta para balizamiento, de material plastico, de 8
cm de anchura, impresa por ambas caras en
franjas de color rojo y blanco.

10,00

1,34

13,40
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YSB130

Partida

Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m,
amortizable en 20 wusos, para delimitacion
provisional de zona de obras.

10,00

2,89

28,90

YSV010

Partida

ud

Sefal provisional de obra de chapa de acero
galvanizado, de peligro, triangular, L=70 cm, con
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), con caballete
portatil de acero galvanizado. Amortizable la sefial
en 5 usos y el caballete en 5 usos.

1,00

13,27

13,27

YSS020

Partida

ud

Cartel general indicativo de riesgos, de PVC
serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3
usos, fijado con bridas.

1,00

8,55

8,55

YSS030

Partida

ud

Sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm, con pictograma negro de forma
triangular sobre fondo amarillo, amortizable en 3
usos, fijada con bridas.

1,00

4,22

4,22

YSS031

Partida

ud

Sefial de prohibicién, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm, con pictograma negro de forma
circular sobre fondo blanco, amortizable en 3 usos,
fijada con bridas.

1,00

4,22

4,22

YSS032

Partida

ud

Sefial de obligacion, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm, con pictograma blanco de forma
circular sobre fondo azul, amortizable en 3 usos,
fijada con bridas.

1,00

4,22

4,22

YSS033

Partida

ud

Sefial de extincién, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm, con pictograma blanco de forma
rectangular sobre fondo rojo, amortizable en 3
usos, fijada con bridas.

1,00

4,71

4,71

YSS034

Partida

ud

Sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de
PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma
blanco de forma rectangular sobre fondo verde,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

1,00

4,71

4,71

YSMO005

Partida

Cinta de sefializacion, de material plastico, de 8 cm
de anchura, impresa por ambas caras en franjas
de color amarillo y negro, sujeta a soportes de
barra corrugada de acero B 500 S de 1,2 m de
longitud y 16 mm de didmetro, hincados en el
terreno cada 3,00 m, utilizada como sefializacién y
delimitacion de zonas de trabajo con maquinaria en
funcionamiento. Amortizables los soportes en 3
usos y los tapones protectores en 3 usos.

10,00

2,84

28,40
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YSMO006 | Partida

Doble cinta de sefializacion, de material plastico,
de 8 cm de anchura, impresa por ambas caras en
franjas de color amarillo y negro, sujeta a vallas
peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, separadas
cada 5,00 m entre ejes, amortizables en 20 usos,
utilizada como sefializacion y delimitacion de zonas
de trabajo.

10,00

2,78

27,80

YSM010 | Partida

Malla de sefializacion de polietileno de alta
densidad (200 g/m?), color naranja, de 1,20 m de
altura, sujeta mediante bridas de nylon a soportes
de barra corrugada de acero B 500 S de 1,75 m de
longitud y 20 mm de diametro, hincados en el
terreno cada 1,00 m, utilizada como sefializacién y
delimitacion de los bordes de la excavacion.
Amortizable la malla en 1 uso, los soportes en 3
usos y los tapones protectores en 3 usos.

10,00

7,00

70,00

YSM020 | Partida

Malla de sefalizacion de polietileno de alta
densidad (200 g/m?), color naranja, de 1,20 m de
altura, sujeta mediante bridas de nylon a puntales
metalicos telescépicos colocados cada 1,50 m,
utilizada como sefializacién y delimitacién de zona
de riesgo. Amortizable la malla en 1 uso y los
puntales en 15 usos.

10,00

5,56

55,60

TOTAL CAPITULO 7

1.027,84
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5. RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

CAPITULO RESUMEN IMPORTE (EUROS)
1 ACTUACIONES PREVIAS 30,84
2 ESTRUCTURAS 8350,92
Demolicién muro de hormigén 1065,65
Construccién muro de hormigén 7269,86
3 REVESTIMIENTOS 62923,94
4 Esp MAQUINARIA E INSTALACIONES 102099,70
Filtro de agua de tambor 30500
Clasificadora de peces 9540
Clasificadora de huevos 48900
Incubadora vertical 475
Pesadora 3530
Carretilla elevadora 8600
Ordenador portatil 499,99
Impresora 53,71
5 MOBILIARIO Y VARIOS 317,54
Barrefios 9,60
Toalla 8,60
Plumas de gallo 0,66
Pinzas 9,60
Red de separacion de jaramugos 72
Sacadera de peces 80
Sacadera de alevinaje 35
Bidones 38,10
Tonel 34
Cubos 29,98
6 CONTROL DE CALIDAD Y i 267458
ENSAYOS. ESTRUCTURAS DE HORMIGON '
7 SEGURIDAD Y SALUD 1.027,84
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 177425,36
Gastos generales 13 % 23065,29
Beneficio industrial 6 % 10645,52
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL + GG + BI 211136,17
LLV.A 21 % 44338,59
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PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 255474,76

El Presupuesto Base de Licitacidn asciende a la expresada cantidad de DOSCIENTOS
CINCUENTA'Y CINCO MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS

Soria, Junio 2022.

El Alumno,

Fdo.: Adrian Serrano Aguerri.
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