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ANALISIS Y COMPARATIVA ENERGETICA DEL FORJADO ALIGERADO FRENTE A OTRAS
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS TRADICIONALES

1. Soluciones constructivas empleadas en el edificio

simplificado.

En este apartado se muestran capturas obtenidas de la herramienta de calculo
HULC, donde se muestra un mayor detalle de los distintos cerramientos que se han
empleado a la hora de modelar el edificio simplificado. Se mostraran, en primer lugar,
los cerramientos verticales, correspondientes a paredes y muros. En segundo lugar,
se incluyen los distintos cerramientos horizontales empleados en los distintos casos
de estudio, correspondientes a los forjados y cubiertas.

1.1. Cerramientos verticales.

En este apartado se muestran los cerramientos verticales introducidos en el edificio
simplificado. En la figura A-1 se muestra el muro empleado para los cerramientos
verticales en contacto directo con el exterior, denominados “muros exteriores”.

Grupo  Cerramiento Exterior

Mombre |mura exteriar

Carposzicidn del Cerrarienta:
Yerticales [Matenales ordenados de exterior a interior).
Hornizontales [t ateriales ordenados de arriba hacia abajo).

No | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Teérmica
J Mortero de dridos ligeros [vermiculita perlital 0,015 0,410 a00 1000
J 1/2 pie LP métrico o catalin 40 mm= G < 60 0,115 0,667 1140 1000
J EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/TmK]] 0,050 0,038 30 1000
J Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 930 1000
ﬂ Enlucido de yveso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000
3

Grupo Material |Mortems

Led L

Material |Mortero de &ridos ligeros [vemmiculita perlita) | 0,020 Espesor [m]
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Figura A-1. Cerramiento correspondiente a los muros exteriores del edificio simplificado (caso A).

En la figura A-2 se incluye el cerramiento empleado para las paredes interiores del
edificio, denominado “particion interior”.




ARTURO MURIEL MARTIN | UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

Grupo  Particiones Interiores

Mamnbre |particion interior

Compogicion del Cerramiento:
Yerticales [Matenales ordenados de esterior a interior).

Haorizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

No | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1/ Enlucido de veso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000
2| Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm)] 0,070 0,432 930 1000
3| MW Lana mineral [0.04 W/TmKT] 0,030 0,041 40 1000
4| Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 930 1000
S|Enlucido de yeso 1000 < d = 1300 0,015 0,570 1150 1000
sl
Grupo Material |En|ucidns j
Material | Enlucide de yeso 1000 < d < 1300 | 0,020 Espesor [m]

Afiadic ‘ Cambiar‘ Eliminal| Subir ‘ Bajar ‘

Figura A-2. Cerramiento correspondiente a las particiones interiores del edificio simplificado (caso A).

1.2. Cerramientos horizontales.
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En este apartado se exponen los cerramientos horizontales empleados en la
definicion del edificio simplificado. En primer lugar, se incluiran las soleras, después
los forjados intermedios del edificio, y por Gltimo las cubiertas. En todos los casos se
mostraran las capturas correspondientes a los tres tipos de forjado analizados
(hormigoén, ceramico y EPS) y las correspondientes a estos forjados con y sin placa

de aislamiento.

En la figura A-3 se incluyen las soleras sin placa de aislamiento, denominadas

“solera”.




ANALISIS Y COMPARATIVA ENERGETICA DEL FORJADO ALIGERADO FRENTE A OTRAS
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS TRADICIONALES

Grupo  Soleras Grupo  Soleras
Nombre |Saleia hoimigon Membre |Solera ceramica
Compasicion del Cemarienta: Composicion del Cemamierto:
Werticales [Materiales ordenados de exterior 3 interior) Werticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales Materiales ordenados de arriba hacia abajo). Horizortales (Materiales ordenados de ariba hacia abajo)
wo | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica o | Material | Espesar | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1| Conffera ligera d < 435 0,020 0,130 430 1600 1| Conffera ligera d < 435 0,020 0.130 430 1600
2| Cloruro de polivinio [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000 2| Clorure de polvinilo [PVC] + 40% plastificante 0.020 0.140 12000 1000
2|Harmigdn en masa 2000 < d < 2300 0,040 1,650 2150 1000 3|Hormigdén en masa 2000 < d < 2300 0,040 1,650 2150 1000
4| FR Entrevigado de hormigdn -Canto 300 mm 0,300 1,947 1670 1000 #|FR Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0.300 1,678 1580/ 1000
3|Harmigdn en masa 2000 < d < 2300 0,100 1,650 2150 1000 5|Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,100 1,650 2150 1000
§| Tierra veqgetal [d < 2050] 0,200 0,520 2000 1840 §| Tierra vegetal [d < 20507 0,200 0,520 2000/ 1840
7 7
Grupo Material M aderas ~| Girupo Material [ Maderas -~
Mateiil [ Conifera ligera d < 435 -l [ 0020 Espesarm) Mateial [Conifers ligera d < 435 =l [ 0020 Espesor[m]
Adiadi ‘ Canbiar | Eliminar ‘ Subir ‘ B ‘ Adtadic ‘ Cambiar ‘ Eliminar | Gt ‘ B ‘

um fosz Ptk um [oE0 [/ Ak
uc [oee Pwidtk] uc [os [/ Ak
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Grupo  Soleras

Mombre |Solera EPS

Composicin del Cenamiento:
Verticales (Materiales ordenados de sterior a interior)
Horizantales (Materiales ordenads de arriba hasia abajo),

ne | Material | Espesar | C idad | Densidad | Cp | ResTérmica
J Conffera ligera d < 435 0,020 0,130 430 1600
J Cloruro de polivinio [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000
JHnrqun’n &n masa 2000 < d < 2300 0,040 1,650 2150 1000
J FORJADO RET FOREL 0,300 0,470 1330 1000
JHurmmu’n en masa 2000 < d < 2300 0,100 1,650 2150 1000
J Tierra veqetal [d < 20507 0,200 0,520 2000 1840
7

Grupo Material M aderas

Lef L4

Material | Conitera ligera d < 435 0,020 Espesor [m]
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Figura A-3. Cerramientos correspondientes a la solera de hormigén (arriba izquierda), solera ceramica (arriba derecha) y solera de
EPS (abajo), sin placa para el edificio simplificado (caso A).

En la figura A-4 se muestran las soleras con placa de asilamiento para los tres
materiales de estudio.
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Grupe  Goleras Gupo Solerss

Hombre |5 olers horrigon i Wembre [Solera ceramica ais.
Composicién del Cenamienta Composicion del Cenamiento:
Werlicales [Materiales ordenados de esterior ainterior] Verticales [Materiales ordenardos de esterior a interior).
Huorizontales (Materisles ordenados de aniba hacia abajo) Horizontales [Materiales ordenados de aniba hacia abajo]

o | Material | Espesor | C idad | Densidad | Cp | ResTérmica ne | Material | Espesor | | Densidad | Cp | Res.Térmica
Jconfem ligera d < 435 0,020 0,130 430 1600 J Conffera ligera d < 435 0,020 0,130 430 1600
Jc\nrum de polivinio [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000 J Cloruro de polivinio [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000
JEPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/ImK]1] 0,030 0,038 30 1000 J EPS Poliestirene Expandido [ 0.037 W/TmKT1 0,030 0,038 30 1000
| 4| Hormiaén en masa 2000 < d < 2300 0.040 1,650 2150 1000 [ 4| Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,040 1,650 2150/ 1000
JFR Entrevigado de hormigdn -Canto 300 mm 0,300 1,047 1670 1000 J FR Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0,300 1,678 1580 1000
| 6|Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,100 1,650 2150 1000 | 6|Hormigdn en masa 2000 < d < 2300 0.100 1,650 2150 1000

7| Tierra veqetal [d < 20501 0,200 0,520 20000 1840 [ 7| Tierra veqetal [d < 20501 0,200 0,520 2000 1840
8 s

Girupa Material | Maderas -] Grupo Material [Maderas =]
Mateial [ Conifera ligera d < 435 -] [ 0,020 Espesor [m] Material | Conifera ligera d < 435 | [ 0,020 Espesor [m]
Afiadit | Cambiar | Eliminar ‘ Subir ‘ B | Afiadit Cambiar | Eliminar Subi Bajer
UM |53 WK ‘ ‘ | | UM 052 /K]

us o5z [k

uC (054 [ Ak
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Giupo  Soleras

Mambre |Sclera EPS ais.

Composicitn del Cemamiento:

- UL |05z [i/mik]
i us [o5l [w/nek]
Aceptar
Verticales [Materisles ordenados de sxterior a interior).

Horlzontales [Materisies ordenados de ariba hacia abaio)

mo | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
| 1/conferaiera d < 435 0.020 0,130 430 1600
2| Cloruro de polivinilo [PYC] + 40% plastificante 0.020 0,140 1200 1000
J EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK1] 0,030 0,038’ 30 1000
4| Hormigdn en masa 2000 < d < 2300 0,040 1,650 2150 1000
JFURJADU RET FOREL 0,300 0,470 1330 1000
| 6|Hormiadn en mesa 2000 < d < 2300 0.100 1,650 2150 1000
J Tierra vegetal [d < 20501 0,200 0,520 2000 1840
s

Grupo Material ‘Maderas j
Material | Conffera ligera d < 435 ~| [ 0,020 Espesar [m]
Atadi ‘ it | Eliminar | | B ‘

um [oaz [Pk

i . uc [oa3 Pk
: us [osz [W/neK]
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Figura A-4. Cerramientos correspondientes a la solera de hormigon (arriba izquierda), solera ceramica (arriba derecha) y solera de
EPS (abajo), con placa para el edificio simplificado (caso A).

En la figura A-5 se muestran los forjados intermedios empleados en el edifico
simplificado, para los tres materiales de estudio, sin placa de aislamiento. Estos se
denominan como “forjado”.




ANALISIS Y COMPARATIVA ENERGETICA DEL FORJADO ALIGERADO FRENTE A OTRAS
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS TRADICIONALES

Grupo  Foarjados Intemnedios Grupa  Forjados Intermedios

Mombre [Foriado homigan Marmbre. [Forjado ceramico
Composicién del Cerramiento:
Verticales [Materisles ordenados de esleriar  interiar].
Horizortales (Materiales ordenadas de arriba hacia abaio)

Composicién del Cemanento:
Verticales [Mateiiales ordenados de extatior 3 interior]
Horizontsles [Materisles ordenados de ariba hacia abaiol

wo | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica wo | Material | Espesor | Conductividad | Densidad Cp | ResTérmica
1/ Conffera ligera d < 435 0,020 0.130 430 1600 1/ Conifera ligera d < 435 0,020 0,130 430 1600
2| Mortero de dridos ligeros [vermiculica perita] 0,080 0410 900 1000 2| Mortera de dridos ligeros [vermiculita perlical 0,080 0,410 900 1000
3| Cloruro de polivinilo [PVC] +40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000 3| Clorura de polivinia [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000
4| FR Entrevigado de hormigdn -Canto 300 mm 0,300 1,947 1670 1000 4| FR Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0,300 1,678 1580 1000
5| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000 5| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000
| sl | sl
Girupo Matsisl [ scterss = Grupo Materi [ Maderas -]
Material | Conftera igera d < 435 | [ 0020 Espesor [m] Material | Canifera ligera d < 475 | 0,020 Espesor [m]
Affadit Cambiar Eliminar Subit Bajar Afiadi Cambiar Eliminar Subit Bajar
‘ | | ‘ | M 118 [ /K] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ UM [178 [wAnK]
uc [z [ /mek] uc [ [ /]
us [i12 [ Ak us [ [wAK]
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Giupo  Forjados Intemecios

Mombre |Forjado EPS

Composicicn del Cermaniento
Verticales [Maleriales ordenados de esterior a interior).
Harizontales [Materiales ordenados de arrba hacia abaiol.

e | Material | Espesor | cConductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J Conffera ligera d < 435 0.020 0,130 430 1600
JMnrtem de dridos ligeros [vermiculita perfita] 0,080 0,410 200 1000
J Cloruro de polvinio [PVC] + 40% plastficante 0,020 0,140 1200 1000
J FORJADO RET FOREL 0,300 0,470 1330 1000
ﬂEn\uclﬂu de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 11500 1000

&

Grupo Material M aderas

L L4

Material | Conifera ligera d < 435 [ 0020 Espesor(m
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Figura A-5. Cerramientos correspondientes al forjado de hormigon (arriba izquierda), forjado ceramico (arriba derecha) y forjado de
EPS (abajo), sin placa para el edificio simplificado (caso A).

En la figura A-6 se muestran los forjados con placa de aislamiento para los tres casos
de estudio.
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Gupo  Forjados Intermedios Grupo  Foriados Intermedios

Nombre |Forjado homiigon ais. Nombre [Foriada ceramica ais
Composicién del Cerramiento
Verlicales [Maleriales ordenados de exterior a interior),
Horizontales [Materiales ordenados de arba hacia abaio)

Compasicion del Ceriamiento:
Yetticales (Materisles ordenados de exterior a interior).
Horizantales (Materisles ordenados de ariba hacia abaial

ne | Material | Espesor | | Densided | Cp [ Res.Térmica no | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1| Conifera ligera d < 435 0.020 0,130 430 1600 1| Conffera ligera d < 435 0,020 0.130 430 1600
2| Mortero de dridos ligeros [vermiculita perlital 0,080 0,410 200 1000 2| Mortero de aridos ligeras [vermiculita perita] 0,080 0,410 900 1000
3| Cloruro de polivinio [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000 2| Cloruro de polivindo [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000
4| FR Entrevigado de hormiadn -Canto 300 mm 0,300 1,947 1670 1000 4| FR Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0,300 1,678 1580 1000
3| EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/TmK]] 0,030 0,038 30 1000 5| EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,020 0,038 30 1000
6|Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150/ 1000 6| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000
2l d
Grupo Material [Maderas =l Giupo Mstsiial [ M adleras =]
Material | Canifera ligera d < 435 | 0,020 Espesor [m] Mateial | Canffera ligera d < 435 ~| [ 0,020 Espesor [m]
Afiadic Cambiar Eliminar Subir Bajar Afadic Cambiar Eliminar Subir Bajar
| | | | | um [0ET i) | | | | | um [oED DunE]

uc [oe2 [ K] i uc [oE [k
: us [oe0 [/ k] 1 us [o5 Ttk

3 Aceptar X Aceptar

Grupe  Forjades Intemedios

Mombre [Foriado EFS ais

Composicién del Cerramiento
Vetticales (Materisles ordenadas de eteriar a nterior).
Horizantales (Materiales oidenados de aniba hacia abaiol,

ne | Material | Espesor | | Densidad | cp [ ResTérmica
J Conffera ligera d < 435 0,020 0,130 430 1600
J Mortero de dridos ligeros [vermiculita perfital 0,080 0,410 900 1000
J Clorura de polivinilo [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000
J FORJADO RET FOREL 0,300 0,470 1330 1000
| 5|EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mi]] 0,030 0,038 30 1000
jEn\uc\dn de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000
=l
Brupe Materil[Madoras =]
Material | Conifera ligera d < 435 | 0,020 Espesor [m]

APiadit | Cammar| Ehmmar| ‘ Bajar ‘ T it
uc [o@ PwinK]
us [0 PwinK]
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Figura A-6. Cerramientos correspondientes al forjado de hormigon (arriba izquierda), forjado ceramico (arriba derecha) y forjado de
EPS (abajo), con placa para el edificio simplificado (caso A).

En la figura A-7 se muestran las cubiertas empleadas en la parte superior del edificio
simplificado, para los materiales de estudio, sin placa de aislamiento. Estas se
denominan “cubierta”.




ANALISIS Y COMPARATIVA ENERGETICA DEL FORJADO ALIGERADO FRENTE A OTRAS
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS TRADICIONALES

Gupo  Cubiertas Giupo Cubietas
Nombre [Cubierta hormigon Nombre [Cubierta ceramica
Compasicién del Cenamisrto: Composicién del Cenamiento;
Verticales [Materiales ordenados de exterion a inkerior). Yeiticales (Materales ordenados de exterior a interior)]
Harizontales (M ateriales ordenados de aniba hacia abaiol. Harizontales (Materiales ordenados de aniba hacia abajo).
ne | Material | Espesor | o | Densidad | cp [ ResTérmica e | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1] Plagueta o baldosa cerdmica 0,020 1,000 2000 800 1/ Plaueta o baldosa cerdmica 0.020 1.000 2000 800
2| Mortero de dridos ligeros [vermiculita perita] 0,080 0,410 900/ 1000 2| Mortero de dridos ligeros [vermiculta perlita] 0,080 0410 900/ 1000
2| Cloruro de polvinilo [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000 2| Cloruro de polivinilo [PYC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000
4| FR Entrevigado de hormigdn -Canto 300 mm 0,300 1,947 1670 1000 4| FR Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0,300 1,678 1580 1000
5| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000 5| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000
[l el
Grupo Material [ Cerdmicos =] Grupo Material | Ceramicos |
Material[Plagueta o baldosa cerémioa ~] [ 0020 Espesorm] Material | Flagueta o baldosa cerémica | | 0020 Espesoriml
Afadir Carbiar Elimirar Subir Bajar Afiadit Carnbiar Elimiriar Subir Bajar
‘ | ‘ ‘ ‘ UM 1At [wntK] | | | | ‘ UM 136 [WAEK]
uc [Te7 K] uc [z [WAEK]
us [ree K] us [z [ ek

Aceptar Aceptar

Giupa Cubietas

Nombre |Cubierta EPS

Composicidn del Cerramiento
Vetticales [Materiales ordenados de exterion = interior)
Horizontales [Materisles ordenados de ariba hacia abaio)

na | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1|Plagueta o baldosa cerdmica 0,020 1,000 2000 800
2| Mortero de 3ridos ligeros [vermiculia perfital 0,080 0,410 900, 1000
3| Cloruro de polivinilo [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000
4|FORJADO RET FOREL 0,300 0,470 1330 1000
5|Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150/ 1000
sl
Giupo Material [Cerdmicos |
Material | Plagueta o baldosa cerdmica ~| [To020 Espesorm)

Afadi ‘ Eamb\a|| Ellmlnal‘ Bajar ‘
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Figura A-7. Cerramientos correspondientes a la cubierta de hormigon (arriba izquierda), cubierta ceramica (arriba derecha) y cubierta
de EPS (abajo), sin placa para el edificio simplificado (caso A).

En la figura A-8 se incluyen las cubiertas con placa de aislamiento para los tres
materiales analizados.
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Giupo  Cubiertas Grupo  Cubiertas

Nombre | Cubierta homigon ais, Mombre |Cubierts ceramica ais.
Composicidn del Cerramiento:
Werticales (Materiales ordenados de sxterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de ariba hacia ahajo)

Composicién del Cenamisnto
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior]
Harizontales (Materiales ordenados de arrba hasia abaio)

e | Matarial | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica ne | Material | espesor | o | Densidad | cp | ResTérmica
| 1|Plaqueta o baldosa cerémica 0.020 1,000 2000 800 | 1/Plagueta o baldosa cerémica 0,020 1,000 2000 800
| 2|Mortera de aridos ligeros [vermicuita perita] 0,080 0,410 900 1000 | 2| Mortero de dridos ligeros [vermiculita perital 0,080 0,410 900/ 1000
| 3|Cloruro de palvinile [PVE] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000 |3 cloruro de polivinio [PVC] + 40% plastiicante 0,020 0,140 1200/ 1000
| 4|FR Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 0,300 1,947 1670 1000 | 4R Entrevigado cersmico -Canta 300 mm 0,300 1,678 1580/ 1000
| 5|Es Poliestireno Expandide [ 0.037 W/lmK11 0,030 0,038 30 1000 |__S|EPs Poliestireno Expandido [ 0.037 W/TmK1] 0,030 0,038 30/ 1000
| 6|Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000 | &lEnlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150/ 1000
=l [ 7l
Grupe Material | Cerdmicos - Girupa Material | Cerdniicos |
Material[Plaqueta o baldosa cerémica | [ 0,020 Espesor [m] Material | Plagueta o baldosa ceramica | [ 0,020 Espesor [m]

aacir | Conbiar | Eiminar | Subi

Afiadit Cambiar Elimirar Subi E
e | um [ W] | | | Do | e | um [75 W]
uc [oE Pk . uc [oe7 Pk
uss [oes [wi/nk] us [osd [t rK]

& Acsptar 8 Aceptar

Grupo  Cubiettas

Nombre |Cubierta EPS ais.

Compasicién del Cenamisnta
Verticales [Maleriales ordenados de esterion a interiorl.
Haiizortales [Materiales ordenados de arriba hacia abaiol.

o | Material | Espesor | Conductividad | Densidad Cp | ResTérmica
1 Plagueta o baldosa cerdmica 0.020 1,000 2000 800
2| Mortero de dridos ligeros [vermiculita periita] 0,080 0,410 S00 1000
3| Clorura de polivinilo [PVC] + 40% plastificante 0,020 0,140 1200 1000
4|FORJADO RET FOREL 0,300 0,470 1330 1000
5| EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/TmK11 0,030 0,038 30 1000
| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000
7
Grupo Material ||:E,a',mGUS j
Material | Plagueta o baldosa cerémica =] 0.020 Espesr (ml

Afadit | Eamb\al‘ Ehmmar‘ ‘ B |

UM [os0 [i/mek]
uc |05 [T )
uss |o43 [widmek]
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Figura A-8. Cerramientos correspondientes a la cubierta de hormigon (arriba izquierda), cubierta ceramica (arriba derecha) y cubierta
de EPS (abajo), con placa para el edificio simplificado (caso A).

2. Soluciones constructivas empleadas en el edificio real.

En este apartado se mostraran las soluciones constructivas incluidas en la
herramienta de calculo HULC empleadas para modelar el edificio real. Al igual que
en el apartado 1, primero se mostraran las correspondientes a los cerramientos
verticales, para después visualizar los cerramientos horizontales.

2.1. Cerramientos verticales.
En este apartado se incluyen las figuras correspondientes a los cerramientos
verticales del edificio real. En primer lugar, se muestra en la figura A-9 el muro
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correspondiente a la camara sanitaria de la vivienda, denominado “muro camara
sanitaria”.

Grupo CERR CaBafla

Nombre [MURD CaMaRa SANITARIA

Compogicion del Ceramiento;
Werticales [Materiale: ordenados de exterior a interior].
Harizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajao).

N2 | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res. Térmica
1|Betdn fieltro o Bmina 0,009 0,230 1100 1000
2|1 pie LP métrico o cataldn 40 mm= G = 60 0,240 0,667 1220 1000

3

Grupo Material |Eituminosns

LedLed

Material | Betin fielta o l3mina | 0020 Espesor[m]

e | Eambiar‘ Eliminar| Subir ‘ e ‘
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uc [ [ k]
us [red s

Aceptar

Figura A-9. Cerramiento correspondiente al muro de la camara sanitaria del edificio real (caso B).

En la figura A-10 se muestra el cerramiento correspondiente a los muros exteriores
en contacto con el ambiente. Estos se han denominado “muro exterior”.
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Gupo CERR CABAFIA

Mambre |MUROD EXTERIOR

Composzicidn del Cerramiento:
Yerticales [Materiales ordenados de exterior a interiar].
Harizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res. Térmica

. 1|Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,030 0,550 1125 1000

| 2|EPS Poliestirena Expandida [ 0.037 W/[mK]] 0,140 0,038 30 1000

| 2|1 pie LP métrico o cataldn 40 mm=< G < 60 0,240 0,667 1220 1000

| 4|Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,010 0,550 1125 1000

| S|Cdmara de aire sin ventilar horizontal 5 cm 0,160
6|Placa de veso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015 0,250 825 1000

| 7|Placa de veso laminado [PYL] 750 < d « 900 0,015 0,250 825 1000
8

Grupo Material |MD[[3[DS ﬂ

Material |Moltem de cemento o cal para albafileria v para revoco/enlucido 1000 < d £ 12!ﬂ | 0.020 Espesor [m]
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Figura A-10. Cerramiento correspondiente a los muros exteriores del edificio real (caso B).

En la figura A-11 se observa el cerramiento correspondiente a las particiones
interiores de la vivienda, denominado “tabique interior”.
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Grupo CERR CABARA

Mombre |mB|QUE INTERIOR

Composician del Cemamiento:
Werticales [Mateniales ordenados de exterior a interior].
Horizontales (Mateniales ordenados de amiba hacia abajo).

nNo | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J Placa de veso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013 0,250 825 1000
Jplaca de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013 0,250 825 1000
J MW Lana mineral [0.04 W/TmKT] 0,040 0,041 40 1000
Jplaca de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013 0,250 825 1000
ﬂplaca de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013 0,250 825 1000
6

Grupo Material |Yesgs j
Material [Flaca de pesa laminada [FYL] 750 < d < 900 | | 0020 Espesor[m]
Afiadir | Carnbiar | Eliminar | Subir ‘ B ajar |
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Figura A-11. Cerramiento correspondiente a las particiones interiores del edificio real (caso B).

2.2. Cerramientos horizontales.

En este apartado se muestran los cerramientos horizontales incluidos en el edificio
real. Primero, se incluira la solera de la camara sanitaria, para pasar después a
mostrar los forjados interiores y la cubierta inclinada, para cada uno de los tres
materiales de estudio. En la figura A-12 se observa la solera de la camara sanitaria,
denominada “solera cam sanitaria”.
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Grupo CERR CaBAFA

Mombre |SOLERA CAM SAMITARIA

Compozicion del Cerramiento:
Verticales [Materiales ordenados de esterion a interior].
Haorizontales [Materiales ordenados de armba hacia abajo).

Me Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Teérmica
1/ Hormigdn en masa 2000 = d =< 2300 0,080 1,650 2150 1000
2| Cloruro de polivinilo [PVC] 0,003 0,170 1390 a00
2| Arena y grava [1700 < d < 2200] 0,120 2,000 1450 1050
4

Grupo Material | Harmiganes

Led Lo

Material |H0rmig0’n enmasa 2000 < d < 2300 | 0,020 Espesor [m]
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Figura A-12. Cerramiento correspondiente a la solera de la camara sanitaria del edificio real (caso B).

En la figura A-13 se observa el forjado de la camara sanitaria, denominado “forjado
camara sanitaria”, para los tres materiales de estudio.
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Grupo CERR CABARA Giupo CERR CaBafia
Membre |FORJADO CAMARA SANITARIA HOR Meombre |FORJADO CAMARA SANITARIA CER
Composicion del Ceramiento: Composicién del Ceramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior). Werticales (Materiales ordenados de exterior a interior)
Horizontales (Materiales ordenados de ariba hacia abaio) Harizontales (Materiales ordenados de aniba hacia abajo].

o | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica ne | Material | Espesor | c | Densidad | cp | Res.Térmica
1| plagueta o baldosa de ares 0,010 2,300 2500 1000 | 1/Plaqueta o baldosa de ares 0.020 2,300 2500 1000
2| Mortero de cemento o cal para albafierf ¥ 0,025 0,550 1125 1000 |2 Mortero de cemento o cal pars abafileri v 0.025 0,550 1125/ 1000
3| Mortero de cemento o cal para albafieria v 0,065 0,550 1125 1000 [ 2Mortero de cemento o cal pars abafileri v 0.065 0,550 1125/ 1000
4|Xps Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0,100 0,034 38 1000 JXPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0,100 0,034 38 1000
5| FR Entrevigado de hormigdn -Canto 300 mm 0,300 1,947 1670/ 1000 |__s|FR Entrevigado cerémico -Canto 300 mm 0,300 1,678 1580/ 1000
3 6

Brupo Material | Cordmioos = Grupa Material | Cermicos |
Material [Plaqueta o baidosa de gies | [ 0,020 Espesor [m] Material|Plagueta o baldosa de gres | 0.020 Espesar [m]
" ] . Afadi Cambiar | Elminar Subir Bajar
Afadi Cambiar Eliminar Subir Bajar | ‘ | | 2 |
| ‘ ‘ ‘ UM |0z [wArrek] UM [0.29 [wimeK]

uc [oas ]
us [0 [wEK]

Aceplar

UL oz [w/rEK]
u_s |0.29 [ ek
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Grupo  CERA CABARA

Nombre |FORJADO CON CAMARA SANITARIA EFS/

Composicién del Carramisnto:
Vetticales [Materiales ordenados de exterior a interior)
Horizontales (Mateiisles ordenados e arriba hasia abaio),

no | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J Plaqueta o baldosa de ares 0,010 2,300 2500 1000
2| Mortero de cemento o cal para abafileria v 0,025 0,550 1125 1000
JMurteru de cemento o cal para abafileria v 0,065 0,530 1125 1000
JXPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0,100 0,034 38 1000
ﬂFR FOREL 0,300 0,470 1330 1000
3

Grupo Malerial [ Cerémicos

Material | Plaqueta o baldnsa de s 0020 Espasor [m]

Lefled
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Figura A-13. Cerramientos correspondientes al forjado de la camara sanitaria de hormigoén (arriba izquierda), ceramico (arriba
derecha) y de EPS (abajo), para el edificio real (caso B).

En la figura A-14 se observa el forjado interior de la vivienda, denominado “forjado
interior”, para los tres materiales de estudio.
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Grupo  CERRA CaBAfla Gupo CERR CABARA
Nombre [FORJADO INTERIOR HOR Membre |FORJADD INTERIOR CER
Composicion del Cerramiento: Eampasislin | Eovartins
‘erticales (Materiales ordenados de exterior a interior). s s a s G R
Herizontales (Materisles ordenados de arriba hacia abaj] M s s e s (e T RO
ne | Material | Espesor | Conductividad | Densidsd | Cp | ResTérmica e | Macerial | Espesor | ividod | Densidad | Cp | ResTérmica
| Llphaeta o baidosa de ares 810 Z560 E 00 1|plaqueta o baldosa de ares 0,010 2,300 2500 1000
|2/ Mortero de cemento o cal para abafilera v 0,050 0,550 1125, 1000 2| Mortero de cemento o cal para abafiilerta ¥ 0,050 0,550 1125/ 1000
| 3|Mortero de cemento o cal para abaileri v 0,065 0,550 1125 1000 3| Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,065 0,550 1125 1000
4 XPs Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.060 0.034 38/ 1000 4| %PS Expandide con diéxido de carbono CO2 [ 0,060 0,034 38 1000
5| FR Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 0,300 1,947 1670 1000 5| FR Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0,300 1,678 1580 1000
6| Cémara de aire sin ventilar horizontal 5 cm 0,160 6| Cimara de aire sin ventiar horizontal 5 cm 0,160
| 7|placa de veso aminado [PYL] 750 < d < 800 0,015 0,250 825 1000 7| placa de veso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015 0,250 825 1000
8| 8|
Grupo Materis! | Ceramicos - Grupa Material [ Cerdmicos ~|
Material [Plagueta o baldasa de gres | [ 0020 Espesor [m] Material | Plaqueta o baldosa ds res =l [ 0020 Espesorml
Afadi | Cambiar ‘ Eliminar | G | B ‘ Afadi Cambiar | Eliminar G B
UM |040 [wnK] ‘ ‘ | ‘ ‘ T EE] K]
u_c |o40 /K] uc |o40 Bw/mrek]
us [0 [w/mik] us [pzs W]
Aceptar Aceptar
Gupo CERR CABARA
Nombre |FORJADO INTERIOR EPS
Composicidn del Ceramienta:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior]
Horizantales (Materiales ordenados de aniba hacia abajd)
no | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1/ Plaqueta o baldosa de ares 0,010 2,300 2500 1000
2| Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,050 0,550 1125/ 1000
3| Mortero de cemento o cal para albafileri v 0,065 0,550 1125 1000
4| XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0,060 0,034 38/ 1000
5| FR FOREL 0,300 0,470 1330 1000
€| Cdmara de aire sin ventiar horizontal 5 cm 0,160
7| Placa de veso leminado [PYL] 750 < d < 900 0,015 0,250 825 1000
s
Girupo Material [ Cerémicos =]
Material | Plaqueta o baldnsa de s =l [ 0020 Espesorfml

afiocit | Combior | lmina | s | Ba |
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Figura A-14. Cerramientos correspondientes al forjado interior de hormigén (arriba izquierda), ceramico (arriba derecha) y de EPS
(abajo), para el edificio real (caso B).

En la figura A-15 se muestra la cubierta del edifico real, denominada “cubierta
inclinada”, para los tres materiales del estudio.
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Giupo  CERR CABARIA Giupo  CERR CABARA

Nombre |CUBIERTA INCLINADA HOR Morbre |CLRIERTA INCLINADA CER

Composicicn del Ceramiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior)
Horizontales (M aterisles ordenados de ariba hacia abaio)

Composicién del Cenamisnto
Yerticales (Materiales erdenados de exterior ainterior),
Horizontales (Materisles ordenados de arriba hasia abaiol,

we | Material | Espesor | | Densidad | cp | ResTérmica | ne | Material | Espesor | Conductividsd | Densidsd | Cp | ResTérmica |
1| Teia de arcila cocida 0,013 1,000 2000 800 1| Tefa de arcila cocida 0,015 1,000 2000 800
2| Cémara de aire ventiada, fujo ascendente 0,060 2| Cémara de aire ventiada, fluio ascendente 0,060
3|XPs Expandido con didxido de carbono CO2 T 0,160 0,034 38 1000 3|XPs Expandido con dioxido de carbono CO2 [ 0,160 0,034 38 1000
4| Betdn fieltro o ldmina 0,010 0,230 1100 1000 4| Betln fieltro o Bmina 0,010 0,230 1100 1000
5| FR Entrevigado de hormigdn -Canto 300 mm 0,300 1,047 1670 1000 5| FR Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0,300 1,678 1580 1000
6| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015 0,250 825 1000 6| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015 0.250 825 1000
7 7
Grupo Material | Cersmicos -~ Girupo Material | Cermicos |
Material [ Teja de arcila cocida | 0.020 Espesar [m] Material | Teja de arcila cocida - 0,020 Espeser [m]
Affadit Cambiar | Eliminar Subir Bajar Aftadit Cambiar | Eliminar Subit Bajar
| ‘ ‘ ‘ | TRV (R E] [ /ritK] ‘ ‘ ‘ ‘ | UM |01 [k ]
v [os [t /e uc [019 [t ik

us [0 WPl
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us [os Tk
Aceptar

Grupo  CERR CABARA

Nombre |CUBIERTA INCLIMADA EPS

Composicién del Cenamiento
Vetticales (Materiales ordenados de exterion 3 interior)
Horizontales (Mateiisles ordenados de aribs hacia abajo),

ne | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1| Teia de arcila cocida 0,015 1,000 2000 800
2| Camara de aire ventilada, fluio ascendente 0.060
3|XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0,160 0,034 38/ 1000
4|Bet(n fieltro o lmina 0,010 0,230 11000 1000
5| FR FOREL 0,300 0,470 1330 1000
6|Placa de yeso laminado [PYL1750 < d < 900 0,015 0.250 825 1000
7

Biupo Maleria [Coramicas =]
Material | Teja de arcila cocida ~| 0015 Espesor [m]
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Figura A-15. Cerramientos correspondientes a la cubierta inclinada de hormigén (arriba izquierda), ceramica (arriba derecha) y de
EPS (abajo), para el edificio real (caso B).




