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RESUMEN DEL TRABAJO DE FIN DE GRADO

TITULO: PLANTACION DE 15 HAS. DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (CIUDAD-
REAL).

AUTOR: ROBERTO MATEO DE LA HOZ

TUTOR: JUAN JOSE ESTEBAN ARROYO

DEPARTAMENTO DEL TUTOR: Dpto. Produccién Vegetal y Recursos Forestales

RESUMEN:

El presente trabajo de fin de grado se presenta como requisito exigido en la normativa
del trabajo de fin de grado del grado de ingenieria agricola y del medio rural impartido por la
Escuela Universitaria de Ingenierias Agrarias de Soria (Universidad de Valladolid).

El titulo del Trabajo de fin de grado (tfg) es: “Plantacién de olivar en super-intensivo
de 15 hectareas en Almagro (Ciudad Real)”, y consta de las siguientes partes, estructuradas en
documentos:

- Documento n? 1: MEMORIA: Se hace una descripcién general del todo el trabajo.
Consta de los siguientes Anejos a la Memoria en los que se aifade informacion util para
la redaccidn del trabajo:

o Anejo n? 1: Datos climaticos.

Anejo n2 2: Analisis de suelo.

Anejo n23: Andlisis de agua y datos de bombas de impulsidn.

Anejo n? 4: Evolucion de precios del aceite de oliva segln sistema pool red.

Anejo n2 5: Pliego de condiciones de la denominacion de origen “Aceite del Campo

de Calatrava”.

Anejo n? 6: Fichas de caracteristicas varietales de las variedades de olivo cornicabra y

picual.

Anejo n? 7: Calendario de operaciones.

Anejo n2 8: Normas de explotacion del trabajo.

Anejo n2 9: Estudio bdsico de seguridad y salud.

Anejo n? 10: Estudio ambiental.

- Documento n? 2: Planos.

- Documento n? 3: Pliego de condiciones.

- Documento n? 4: Presupuesto.

O
O
O
O

o

O O O O

El objetivo de la transformacion es transformar una parcela correspondiente a la finca
Membrilleja de Almagro, con una superficie de 15 has, y que se explota en la actualidad en
régimen de regadio con cobertura mdvil y cafiones de riego, a una plantaciéon de olivo en
sistema super-intensivo (marco 3.80x1.35) con riego deficitario por goteo aéreo. El objetivo de
la transformacion se encuadra dentro del deseo de la propiedad de la finca de conseguir una
produccién propia de unos 70.000 kg de aceite/afio de la maxima calidad con la idea de
conseguir comercializarlo bajo marca propia y para ello marca la directriz de realizar los
cambios fisicos y técnicos en la finca.

El presupuesto total del trabajo asciende a 145.093.56 € (ciento cuarenta y cinco mil,
noventa y tres euros con cincuenta y seis céntimos) obteniendo una TIR del 26 % y un plazo de
recuperacion de la inversién de 6 afios.
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1 OBJETO DEL TRABAJO FIN DE GRADO

1,1 NATURALEZA DE LA TRANSFORMACION

El presente trabajo consiste en la plantacidn de 15 has de olivar en super-intensivo en
una parcela dedicada anteriormente a cultivos herbdaceos en regadio.

Ademads de la plantacion en si, se realizara la instalacién de un sistema de riego
localizado para la misma con sistema de incorporacion de fertilizantes en suspension.

Dentro de la realizacion de la plantacién se incluira la creacidon de caminos de acceso a
la plantacién y de apoyo a las distintas labores culturales dentro de la misma.

1,2 LOCALIZACION

El trabajo esta localizado en la finca Memobirilleja, situada en los términos municipales
de Almagro y Pozuelo de Calatrava (Ciudad Real) y pertenece a la comarca agraria de Campo
de Calatrava. La finca dispone de 820 has de labor de las cuales 550 has son de riego y el resto
de cultivos de secano. En la actualidad dispone de 2.5 has de viiia en secano (variedad airén),
46 has de olivo, de las cuales 16 has. Son en sistema super- intensivo con riego y 30 has son en
secano todas ellas de la variedad cornicabra; 3 has de pistachero (variedad Kerman) con riego
de apoyo. En cuanto a los cultivos desarrollados en la zona son cereales y leguminosas de
invierno en secano; maiz, alfalfa, praderas polifitas, cereales de invierno, girasol, cebolla,
remolacha (desaparecido el cultivo), algoddn y horticolas para conserva en regadio.

Para acceder a la finca desde Ciudad Real capital hay que tomar la autovia A-43
direccidn Valencia, y tomar la salida 15 a la altura de Torralba de Calatrava. En dicha salida se
toma la carretera provincial CR-5112 en direccién a Pozuelo de Calatrava en cuyo punto
kilométrico n2 5 se encuentra la entrada a la finca.

La situacion geografica de la entrada a la finca es:

Latitud: 38°57 a 38°54’
Longitud: 3°48" a 3°45’
Altitud: 625 a 628 m.

En coordenadas cartesianas: (431.032,93; 4311.136,63 a 434.572,21; 4308.073,65).

1,3 CAPACIDAD O DIMENSION DEL TRABAJO

La plantacidén se realizara en la parcela 1 del poligono 27 del término municipal de
Almagro. Sus coordenadas UTM:

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
Mateo de la Hoz E.U. Ing. AGRARIAS SORIA Pagina 7



PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

X:431539,06; Y:4310423,61; DATUM WGS84; HUSO: 30.

La superficie de la parcela es de 15,3016 has, de las cuales son utiles 15,2794 has para
el cultivo teniendo una incidencia de 222 m* debido a un majano de piedras colocado con fines
cinegéticos.

La parcela se utilizara en su totalidad para realizar la plantacién dejando una pequefia
superficie para caminos y servicios.

2 MOTIVACION Y DIRECTRICES DEL TRABAJO

2,1 MOTIVACION DEL TRABAJO

El principal motivo por el que el promotor ha encargado este trabajo es el interés del
mismo en diversificar la produccién de la finca en distintos cultivos con alta adaptacion a la
zona, de forma que se optimicen los recursos fisicos, técnicos y humanos, con rentabilidad y
con una perspectiva de explotacion a largo plazo.

Ante las posibilidades de distintas plantaciones, el promotor plantea su deseo de
conseguir producir un aceite con un nivel de calidad alto que pueda servir de estandarte de la
produccién de la finca.

Por ultimo el presente trabajo se prepara como trabajo fin de grado de ingenieria
agricola y medio rural del autor.

2,2 FINALIDAD DEL TRABAJO

La finalidad del trabajo se resume en:

e Establecimiento de cultivos acordes con las condiciones edéaficas y climaticas de la zona
donde estd ubicada la explotacién, puedan ser comercializados adecuadamente dentro de
un objetivo de venta encuadrado en un tipo de producto Premium & de alta calidad.

e Mejorar la rentabilidad econdmica de la explotacién, logrando con la transformacion una
tasa de rendimiento interno superior al coste de oportunidad del promotor, resultando de
esta forma un futuro proyecto econémicamente interesante. Para ello el objetivo final sera
alcanzar una produccién de aceite en el total de la finca de 72.000 kg/ afio con los
estandares de calidad mas altos posibles.

2,3 CONDICIONANTES PUESTOS POR EL PROMOTOR

Los condicionantes impuestos por el promotor son:

- Establecimiento de cultivos no excedentarios.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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- Que el conjunto de la produccién de la explotacidn se pueda comercializar dentro de los
estandares de calidad de un producto Premium (delicatesen) con vistas a una posible
comercializacion bajo marca propia.

- Viabilidad en la comercializacién de la produccién, obteniendo precios de venta superiores
a los cereales, leguminosas y forrajeras cultivadas actualmente.

- Mdaxima mecanizacion de las operaciones de cultivo.

- Que las operaciones culturales sean habituales en la comarca de forma que puedan
encontrarse medios fisicos, técnicos y humanos disponibles con facilidad y rapidez.

e En general una mayor rentabilidad de sus tierras.

2,4 CRITERIOS DE VALOR

- El promotor ha manifestado su interés en que los materiales utilizados en la
construccion de las obras civiles y las instalaciones estén debidamente garantizados y
tengan la calidad requerida. Bajo ningln concepto debe comprometerse la calidad de
las obras por afan de economizar en los materiales, ya que a su juicio los pequefios
ahorros iniciales pueden convertirse en grandes gastos a largo plazo.

- El promotor insiste en aprovechar la infraestructura ya presente en todo lo posible.

- Se establece como criterio de valor el hecho de que se tenga en cuenta la posibilidad
de acceder al amparo del sello de calidad Denominacién de Origen Aceite del Campo
de Calatrava.

3 ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DE PARTIDA

3,1 INFORMACION CONSULTADA

- Mapa topografico Nacional de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 785. (Almagro). Ed.
Servicio Geografico del Ejército. Se consulta por recabar informacién topo y geografica de la
zona del proyecto.

- Centro cartogréfico de Castilla la Mancha.

- Mapa de asociaciéon de suelos de la comunidad de Madrid. Escala 1:200.000. C.S.I.C
Ed. Consejeria de Agricultura y Pesca de la Comunidad de Madrid.

-Mapa geoldgico de Espaiia. Escala 1:50.000 (Almagro). Instituto geografico y minero
de Espana.

- Guia geoldgica, hidrografica y minera de la Provincia de Ciudad Real.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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- Mapa geoldgico de Espaia a escala: 1:200.000, hoja n° 45, Madrid, Instituto
Tecnolégico Geominero de Espaia.

- Anuario de Estadistica Agraria. Ed. M.A.P.A. Madrid 2011. Se consulta por observar las
posibles variaciones productivas en la comarca del proyecto.

- Ensayos con Cubiertas Vegetales y Sistemas de Manejo de Suelo Para la Mejora Del
Olivar. Revista Vida Rural. 15-03-2011.

- Experiencias sobre la Renovacién de plantaciones en seto en el cultivo del olivar en
seto. Revista Vida Rural.20-04-2012.

- Nuevas Investigaciones sobre mecanizacién y verticilosis en el cultivo del olivar.
Revista Vida Rural. 20-04-2012.

- Control Integrado en el olivar. Revista Vida Rural. 20-11-2012.
- Fertilizacién nitrogenada en olivar. Revista Vida Rural. 25-03-2012.

- Apuntes sobre la gestidn integrada de plagas en Olivar. Revista Vida Rural. 30-07-
2013.

- Revista Olint. NUmeros : 20-21-22-23 y24. Se consulta por recabar informacion a
cerca de experiencias en plantaciones de tipo super-intensivo de olivo en distintos marcos y
variedades.

- El cultivo del olivo. Ediciones Mundi-prensa d. Barranco, R. Fernandez-Escobar, L.
Rallo. 2008. 62 edicién. Se consulta a cerca de aspectos fitotécnicos del olivo asi como
caracteristicas de las distintas variedades a usar.

- Contribuciones Sobre Olivicultura y Elaiotecnia desde la perspectiva de la
Experiencia. Juan Villar Hernandez. Ediciones GEA 2010. 32 edicidn. Se consulta aspectos
relativos a la calidad del aceite de oliva y su relacién con el método de cultivo.

- Sistema de precios Pool red. Se consulta evolucidn anual de precios.

3,2 AREA DEL TRABAJO: CONDICIONANTES INTERNOS Y EXTERNOS
3, 2,1 Condicionantes internos

A continuacidn se resumen los condicionantes internos del trabajo que de una u otra
forma repercuten en la ejecucidén y el resultado de la transformacion. En el anejo n° 1 de esta
memoria se detallan todos los condicionantes estudiados en el trabajo con los calculos
correspondientes.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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Todos los datos referentes al estudio climatico (temperaturas, precipitaciones y demas
datos), que abarcan una serie histérica de treinta afios (1971 — 2000), han sido facilitados por
el Observatorio meteoroldgico de Ciudad Real, distante aproximadamente 16 kilémetros de la
parcela correspondiente al trabajo. Estos datos dada la cercania existente entre las parcelas
objeto de estudio y el observatorio, sumado ademas que la topografia del terreno que separa
ambas zonas es llana, hacen facilmente extrapolables sin temer importantes acciones micro
climaticas.

3,2, 1,1 Climaticos

Los dates climaticos, se recogen en el Anexo | del presente trabajo. A continuacién se
destacaran solamente aquellas condiciones que pueden afectar a la plantacién en mayor
medida:

e ALTITUD: la parcela se encuentra a 625 m sobre el nivel del mar.

e TEMPERATURAS: el estudio nos indica que los inviernos no son excesivamente
rigurosos, con temperaturas medias de 5.7°C, y una temperatura minima absoluta en
30 afios de -5.8 °C. Los veranos son muy calurosos con temperaturas media de
33,7°C, llegando a una temperatura maxima absoluta en los 30 afios de 43,5°C (24 de
julio de 1995).

e HELADAS: las heladas en las que debemos hacer mas hincapié y estudio son las
heladas primaverales, que condicionaran tanto la variedad a elegir como las labores a
realizar de conduccién de la plantacion. Segun los datos proporcionados, la helada
mas tardia se registra el 18 de abril, con temperatura de 0°C.

En cuanto a la primera helada no es un factor condicionante salvo en el primer afio
de la plantacidn en el que el manejo deja poco margen ante una situacidn extrema.
En todo caso la primera helada histdrica aparece el 28 de octubre siendo el periodo
normal libre de heladas desde 5 de abril a 11 de noviembre. Este periodo es lo
suficientemente amplio para un desarrollo normal de cualquier variedad de olivo.
Por ultimo mencionar la temperatura minima extrema que aparece (-13,8 2C en
enero de 1971). Este dato unido a que los picos de temperatura invernal suelen ser
aislados y rara vez bajan de -10 2C hacen que tampoco sean limitantes para ninguna
variedad de olivo.

e PRECIPITACIONES: Del estudio de precipitaciones, se situa el valor medio de las
mismas en 396 mm, que suelen localizarse en otofio y primavera, siendo
practicamente inexistentes en los meses de verano. También se encuentran
periodos con valores de sequia extrema hasta 146 mm 2 registrados en el afio 1.945;
Y afios con Lluvias abundantes (857 mm recogidos en el afio 1.969).

e PEDRISCO: Se han registrado algunos afios fuertes pedriscos, que afectaron de forma
grave a las cosechas de la comarca.

e TORRENCIALIDAD: en los 30 Afos estudiados, no se ha registrado ninguna
precipitacion superior a los 50 I/m en veinticuatro horas. Eso indica que la
torrencialidad de la zona no es alta y dado que el terreno se podria considerar llano,
no se tomara ninguna precaucion al respecto.

e EVAPOTRANSPIRACION: En la zona la evapotranspiracién suele superar a la
precipitacion, siendo en verano mas acentuada esta diferencia, pudiéndose alcanzar
el punto de marchitez en al suelo, de tal forma que los cultivos instalados
condicionaran por este motivo sus fases vegetativas.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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e VIENTO: En la zona predominas las calmas en viento por el dominio habitual de las
altas presiones. Son frecuentes los vientos de componente Oeste, templados y
humedos. En Julio, los vientos dominantes son de componente NE y SO.

e NIEBLA: Suelen ser frecuentes las nieblas en los meses de noviembre, diciembre y

enero.

e CLASIFICACION CLIMATICA: La medicién directa de la evapotranspiracion es

complicada, y salvo en lugares muy determinados no se dispone de datos (como en

este caso). Por ello hay que ayudarse de distintos métodos de calculo para estimar la
ETP mensual partiendo de los datos climaticos.

TABLA1. COMPARATIVA DE ETP SEGUN DISTINTOS METODOS

ENE |FEB|MAR[ ABR [ MAY [ JUN | JuL [AGO | sEP [ OCT [NOV[DIC
ETP THORNTHWAITE| 8,2 |11,7|24,6| 36,5 | 66,7 | 97,3 [124,9(115.6] 83,3 | 47,7 [ 22,7 8,2
ETP TURC 12,5 [20,9]39,4 ] 60,8 | 95,4 [129,6| 140 [134,9] 93,7 | 54,3 | 24,7 [13,7
ETP pAPADAKIS | 20,6 | 36 | 21,9 53,8 | 68,8 [101,5] 141 [135,2]103,4] 66,7 [44,3[19,7
ET'ZRBIE’;'E';EY‘ 62,7 66,1|90,3|105,4|137,7(159,8|180,8|156,6|134,2|103,6|61,2|75.,6
ETP PENMAN 10,2 [15,3] 2321 48,7 | 7,1 |105,2]126,3]127,8| 90,4 | 42,3 [ 30,1 [12,5
TABLA 1 COMPARATIVA DE ETP 1
A continuacion se ofrece el cuadro indicativo.
Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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GRAFICO 1: EVAPOTRANSPIRACION
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GRAFICO 1 : EVAPORACION MENSUAL 1

e BALANCE HIDRICO Los resultados del balance hidrico indican las condiciones de humedad
que presenta el suelo durante todos los meses del afio. El balance se realizara utilizando la
ETP de Thornthwaite y el método directo con reserva mdxima de 100 mm ya que los suelos
de la zona son de textura media-fuerte.

TABLA 2. BALANCE HIDRICO
OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [JUN | JUL | AGO | SEP | ANO
P 47 | 55 |28 | 36 |34 | 28 | 44 | 43 | 29 9 7 22 | 396
ETP | 47 | 22 | 8 8 |11 | 24 | 36 | 66 | 97 | 124 | 115 | 83 | 641
P-ETP| O 33 | 20| 28 | 23 4 8 | -23 | -68 |-115|-108 | -61 |-259
PPA | 251 | - - - - - - -15 | 83 |-198 |-306 |-367 | -

R 0 33 | 53| 81 [100| 100 | 100 | 77 9 0 0 0 -
VR 0 28 |34 |35 3 0 0 |-15|-68| -9 0 0 -
ETA | O 0 8 8 |11 | 24 | 36 | 66 | 97 | 124 | 100 | 22 | 496

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7 22 | 38
EXC | O 33 | 20| 28 | 23 4 8 0 0 0 0 0 55

C 0 0 0 0 4 4 8 0 0 0 0 0 16

TABLA 2: BALANCE HIDRICO 1
De donde:

- P: Precipitacién media mensual

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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- ETP: Evapotranspiracion potencial segin método Thornthwaite
- P —ETP: Diferencia entre precipitacién y ETP

- Ppa: Pérdida potencial de agua

- Vr: Variacion de la reserva

- Eta: Evapotranspiracion real

- F: Faltade agua en el suelo

- Exc: Exceso de agua en el suelo

- C: Drenaje

Los meses en los que se produce falta de agua son los de julio, agosto, septiembre y
octubre. La falta de agua es una variable muy importante a la hora de proyectar la plantacion
ya que va a definir las necesidades en infraestructuras de apoyo, asi como el tipo de planta a
utilizar.

e (NDICES TERMOPLUVIOMETRICOS: En este apartado se vera el indice termo-
pluviométrico de la zona en funcién de 3 indices distintos que se detallan a
continuacion.

- Indice de Lang:

Utiliza férmula: T = P/ Tm anual
En este caso:

P =396 mm/afio
Tm =14,7 °C
T= 26.9 => clasifica a esta zona como:

Segun su tabla de resultados:

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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GRAFICO 2: CLASIFICACION CALDAS LANG

ZONA SEMIARIDA

- indice de Martonne:

Utiliza la formula: T=P/ Tm anual + 10

En este caso:
P =396 mm/afio

Tm=14,7°C

T=16.03 => clasifica a esta zona como:

ZONA DE SECA

- Indice de Dantin-Cereceda y Revenga

Utiliza la formula: T=100 * Tm /P

En este caso:

5000 GO

P =396 mm/afio

Autor: Roberto
Mateo de la Hoz
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Tm=14,7 °C
T= => clasifica a esta zona como:

ZONA SEMIARIDA

Como interpretacidon de estos indices, se puede afirmar que el clima de la zona de
estudio tiene una relacién humedad-temperatura desequilibrada y hay por tanto problemas de
periodos secos (final de primavera y verano) y periodos humedos.

3,2, 1,2 Geolégicos

La zona de la finca se enmarca dentro de la comarca natural de Campo de Calatrava,
unidad morfo-estructural en el borde meridional de la Submeseta Sur. Se trata de un area de
origen volcanico con una topografia en general llana o suavemente alomada (en toda finca hay
un desnivel de 2 m). Se pueden dar pequefias zonas de depresion de origen volcanico
conocidas como hoyas o maares y pequefios cerros testigo como restos de la anterior actividad
volcanica.

3, 2, 1,3 Edafologicos

En el anejo se puede observar el analisis de suelo de la parcela realizado en septiembre
de 2012. Dicho analisis abarca 10 tomas de muestra realizadas de forma aleatoria por la
superficie de la parcela con la realizacién de otras tantas calicatas por medio de una
retroexcavadora.

Los resultados de las calicatas indican que se dispone de un horizonte cultivable que en
ningun caso va a ser mayor de los 75 cm, encontrandose por debajo de dicha profundidad el
perfil petrocdlcico. Dicho perfil supone el limitante final para la profundidad de enraizamiento.

En todo caso a profundidad para el normal desarrollo de la plantacién es adecuado no
suponiendo limitante para el desarrollo de la misma.

En cuanto al analisis quimico, revela que no hay limitantes a la fertilidad y salinidad del
suelo de la parcela y los valores se encuentran dentro de los limites de normalidad para el
cultivo del olivo.

Se indica que entre las operaciones periddicas a realizar en la explotacion de la
plantacion se incluyen andlisis periddicos para realizar un seguimiento detallado de las
condiciones eddéficas asi como actuar de forma consecuente con el abonado.

3,2, 1,4 Agua de riego

Las necesidades hidricas de la explotacidon no son muy grandes, ya que es un plantacion
de olivo y su dotacién no va a ir mas alla de lo 2500-3000 m3/ha.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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El agua la suministra el sondeo situado en la parcela 10 del poligono 26 de Almagroy
cuya red abastece a la finca. Como situacién particular de la concesién hay que mencionar que
la finca dispone una concesién de aguas de la C.H. Guadiana inscrita en el Catadlogo Privado de
Aguas que afecta a 550 has de las 820 de la finca.

En cuanto a los andlisis de agua practicados en el pasado 2012 (ver anejo 2) se
desprende la siguiente interpretacion:

Interpretacion:

- Agua neutra ligeramente basica (ok)
- Salinidad alta (1,5 < 3,08)
- Elevada concentracidn en sodio (144,9 mg/L) peligro de salinidad

- Comprobacion de sélidos:

C.E.(S/cm)x0,64
10000

RESIDUOSOLIDO(G /L) =

En este caso daria 1,997 = 2 mg/L

- PRESION OSMOTICA: Mide la resistencia de las plantas a la absorcién del agua y
por tanto a la toma de nutrientes. La presidn osmética se mide en atmésferas. Las
plantas con mas de 1 atm. De resistencia tienen problemas de absorcién y por
tanto muestran clorosis.

Po (atm) = C.E. (S /cm) x 0,36
Po =1,1088 atm en este caso
- DUREZA: indica la relacidon entre cationes y por tanto nos da una referencia de la
posibilidad de cristalizaciones asi como de la competencia entre cationes en la

solucién del suelo, lo que provoca a su vez deficiencias por inmovilizaciones de
nutrientes.

Do = ((Ca +(mg / L)X2,5 + ((Mg + (mg / |))X4,12)
10

En este caso da 35,13 grados de dureza (°F) estd entre 30 y 40 y por tanto se
calificaria de agua dura con riesgo de cristalizaciones.

CONCLUSIONES: Estamos ante un agua ligeramente salina por lo que habra que regar
previniendo dosis de lavado y la utilizacidon de protocolo de limpieza de canalizaciones con
acido para evitar cristalizaciones especialmente en goteros y porta goteros.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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3, 2, 1, 5 Estructurales y Juridicos

La finca esta dispone de caminos de servicio en buen estado de conservaciéon, no
soporta enclaves ni servidumbres de ningun tipo ni tiene cargas legales.

En el sondeo existe un centro de transformacidn con capacidad suficiente para dar
servicio a los bombeos existentes (500 cv) destinados a riego por aspersion (por distintos
equipos de riego) y goteo. Ademas la finca consta de un servicio de canalizaciones
subterrdneas con hidrantes en todas las parcelas destinadas a riego.

La finca pertenece a un solo propietario que es el promotor del trabajo

3,2, 1, 6 Agropecuarios

El presente trabajo se encuentra incluido dentro de los condicionantes de explotacién y
mejora de la finca Memobirilleja.

La Finca Membrilleja dispone de 820 has de las cuales tiene 46 de cultivo de olivar en
sistema intensivo (con riego de apoyo) a marco real 5x5 y de la variedad Cornicabra. Dentro de
estas 46 has arboles de distintas edades pero se puede considerar que estan todas en plenitud
de produccién, de forma que vienen produciendo unos 75.000 kg de aceite/afio.

La finca dispone de 4 trabajadores (peones-tractoristas) contratados a tiempo completo
y se surte de cuadrillas de mano de obra de la comarca cuando se necesita en las distintas
campanas.

En cuanto a maquinaria y aperos, dispone de tractores y aperos adecuados a los anchos
de vifa de regadio de la zona (3x1.5 m.) que son plenamente aprovechables para el cultivo del
olivo en super-intensivo.

3,2,1, 7 Economicos

Se condiciona el trabajo que sea econédmicamente rentable.

3, 2, 2 Condicionantes externos
3,2, 2,1 Poblacion

Hay que destacar que en la comarca en la que se encuadra el trabajo, hay en un radio de
menos de 10 km 3 pueblos con mas de 9000 habitantes (Almagro, Bolafios de Calatravay
Miguelturra) y otros 3 con mas de 3000 habitantes (Carridn, Pozuelo y Torralba de Calatrava),
por lo que la mano de obra necesaria no serd un factor limitante. Hay que mencionar que el
porcentaje de poblacién destinada a agricultura es de 10 %.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
Mateo de la Hoz E.U. Ing. AGRARIAS SORIA Pagina 18



PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

3,2, 2,2 Vias de acceso

La finca esta bien comunicada. El camino que conduce a ella desde la carretera permite
el acceso de camiones u otro tipo de vehiculos pesados, lo cual supone una gran ventaja para
explotacion.

3, 2, 2, 3 Infraestructura

La infraestructura de la finca es: un camino de acceso asfaltado y caminos a todas las
parcelas. Dispone un pozo principal con el equipo de bombeo principal y canalizaciones
subterrdneas de pvc hasta hidrantes colocados en cada parcela. Ademas del pozo principal hay
otros 6 sondeos en distintos puntos de la finca pero no esta siendo utilizado. El sistema de
riego de las parcelas destinado a cultivos herbaceos es por pivot multicentro con sistema
corner, cafiones de riego, y riego por cobertura mavil.

3, 2, 2, 4 Canales de Comercializacion

Actualmente Espafia es un pais exportador de aceite de oliva, tanto a la Unidn europea
como a terceros paises. Curiosamente el valor de las exportaciones no supera el valor de las
importaciones ya mayoritariamente exportamos aceite a granel y se importa embotellado.

Existen en la provincia de Ciudad Real gran cantidad de empresas dedicadas al
procesado y envasado de aceite de oliva de todos los tamanos de molturacidén en cooperativa
y como empresas privadas. Entre Almagro, Pozuelo, Carrién y Torralba hay 6 almazaras
operativas, con distintas férmulas de comercializacién, a resultas; por valor actual segun pool
red; o incluso se ofrecen a molturar la aceituna embotellando el aceite para que el productor
lo comercialice si asi lo propone.

3,3 SITUACION ACTUAL

En la actualidad la parcela ha sido cultivada con cultivos herbaceos con riego por
aspersion con cobertura movil.

La alternativa seguida en los ultimos 6 afios ha sido: alfalfa (5 afios) -cebada /girasol
dejando un rendimiento neto por hectarea en torno a los 1000 €.

En cuanto a subvenciones PAC no se valoran ya que con la ultima transformacién a
derechos y dadas las condiciones de la explotacién, no se verian alteradas por la
transformacion.

3,4 SITUACION SIN TRABAJO

La rentabilidad de la explotacidn estard expuesta a disminuir en los préximos afos a
consecuencia de las medidas adoptadas por la politica agraria comunitaria y por el aumento
del precio de las materias primas necesarias sin que se produzca un aumento de los precios de
los cereales y leguminosas cultivadas en la explotacién.
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3, 5 ANALISIS DE PROBLEMAS, OPORTUNIDADES Y CONDICIONANTES:
DIAGNOSTICO

3, 5, 1 Problemas

El problema principal de la finca es la baja rentabilidad, propia de las fincas situadas en
zonas de pluviometria escasa, donde se cultivan cereales y leguminosas, aun con riego de
apoyo.

Los ingresos de la explotacidn que provienen de las ayudas y subvenciones de la PAC,
gue en cualquier momento pueden reducirse e incluso desaparecer, siendo por tanto una
fuente de ingresos poco segura.

Para solucionar la baja rentabilidad actual de la explotacion, es preciso un cambio de
cultivos, una transformacién de la finca, que permita aumentar los beneficios sin excesivo
aumento de costes.

3, 5, 2 Oportunidades

La explotacion tiene facil acceso

Proximidad a la capital y a zonas industriales.

Disponibilidad de agua en abundancia sin limitaciones para el riego.
Abastecimiento de energia eléctrica sin excesivo coste de infraestructura, ya que
esta montada en la propia explotacion.

Disponibilidad de personal formado y habituado a las labores a realizar.

Parque de maquinaria en buen estado.

7. Disponibilidad de empresas de servicios en la zona.

PwnNnPeE

o w

3, 5, 3 Condicionantes

a) Condicionantes internos del medio fisico:

e Climaticos:
o Altas temperaturas acompafiadas de poca pluviometria durante los meses
de verano.
o Posibilidad de heladas tempranas fuera de periodo de dormicidn en fase
de formacidn de la plantacion.
e Edafoldgicos:
o Alto porcentaje de carbonato calcico. Suelo con poca riqueza en general.

b) Condicionantes externos:

e Infraestructura: La creacidn de nuevas infraestructuras supone un gasto que
hay que amortizar.
e Comercializacion:

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
Mateo de la Hoz E.U. Ing. AGRARIAS SORIA Pagina 20



PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

o Los productos obtenidos tienen que ser de demanda alta, para
asegurar su venta y con puntos de venta cercanos a la explotacion
para que no se encarezca el producto con los costes de transporte.

o Posibilidad de saturacién del mercado.

4 OBJETIVOS Y METAS. ALTERNATIVAS ESTRATEGICAS.

4, 1 Objetivo del trabajo

1. Paralarentabilidad maxima de la explotacién se requiere un cambio de cultivos,
considerando la demanda del mercado y el proceso de industrializacion en el
que se realiza la venta del producto.

2. Alta calidad de los productos obtenidos, cuidando al maximo el proceso de
seleccidn del material vegetal utilizado.

3. Preservar en la medida de lo posible el medio ambiente, sin abusar de
productos fitosanitarios que puedan contaminar ¢ alterar la calidad de las
plantas cultivadas cumpliendo con las directrices préximas de Gestién Integral
de plagas.

4. Minimizar los costes, con mecanizacion del cultivo.

5. Inversion inicial en funcidn de la capacidad econdmica del promotor del trabajo
y la rentabilidad que se espera de la transformacion.

4, 2 Alternativas estratégicas
4, 2, 1 Generacion de Alternativas

Realizado el andlisis y diagnostico de la situacién de partida, se considera que la
plantacion en super intensivo para obtener un aceite de la mayor calidad bajo el amparo de
una denominacién de origen, es la opcidon mas acertada para realizar una transformacion de la
explotacién, ya que esta plantacién ofrece las siguientes ventajas:

- Se adaptan muy bien al clima y suelo de la zona, segun se observa la propia
explotacion.

- Mercado actualmente en expansion con alta demanda. Espaia es un pais competitivo
en el sector y exporta a Europa y a terceros paises

- El respaldo comercial de una denominacién de origen asegura conocimiento del
producto y vias de comercializacion futuras.

4, 2, 3 Eleccién de variedad y marco de plantacion

Como una de los condicionantes del trabajo es el conseguir cumplir las directrices de la
D.O Aceite del Campo de Calatrava, y en cumplimiento de las obligaciones de dicha DO, la
eleccidn varietal esta totalmente definida hacia las variedades “Picual” y “Cornicabra”.
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La D.O obliga a que todo el aceite provenga de las variedades “Cornicabra” (con no
menos del 80 % si es mezcla) o “Picual”, y como en la actualidad la finca ya tiene 46 has de
olivar de la variedad “Cornicabra” con una produccién media de entorno a los 45000 kg de
aceite por afio y suponiendo una producciéon media de 1800 kg de aceite/ha la finca tendria
una produccidon media de 72000 kg de aceite/afio.

Para cumplir la regla del 80/20 se necesitarian plantar 6 has de picual y 9 de cornicabra.

En cuanto al marco de plantaciéon y tomando como base los distintos estudios al
respecto y la propia experiencia de la comarca se elige un marco de 3.80 x 1.35 metros ya que
se ha comprobado que optimiza la produccién y dado que las 2 variedades son de porte
vigoroso, actla contra el vigor favoreciendo la produccién.

5 INGENIERIA DEL PROCESO

5,1 PROGRAMA DE PLANTACION

Dada el histérico de cultivos de la parcela (5 afios de alfalfa y afio actual de cebada-
girasol en segunda cosecha) se debera lleva a cabo las siguientes operaciones en la parcela:

1. Cosecha de girasol: Se realizard a finales de octubre-primeros de noviembre.
Laboreo de profundidad con vertedera para enterrado de restos vegetales. Se
realizard a continuacion de la cosecha.

3. Toma de muestras para andlisis para detectar posible presencia de verticilosis.
Laboreo de profundidad con arado tipo chisel de mas de 60 cm de
profundidad: se realizaran 2 6 3 pases durante el invierno aprovechando
periodos de tempero. Su objetivo sera preparar el terreno para la plantaciony
sacar a superficie las piedras que pudiera haber. Se realizara a continuacion de
cada pase un pase con quitapiedras.

5. Pase de quitapiedras. Se realizard a continuacion de cada pase de chisel
esperando unos dias para que el terreno pierda un poco de humedad en
superficie y asi sea mas efectivo.

6. Replanteo de plantacién y sistema de riego instalando bombeo y canalizacidn
hasta red de lineas de riego y porta goteos.

7. Plantacion: a realizar una vez finalizado el periodo de heladas (a partir de 5 de
abril). La plantacion se realizara de forma mecanica dejando colocado el
plantén y el tutor de cafia de bambu. Simultdneamente se pasara colocando
manualmente el protector y realizando el primer atado y recolocado de la
planta. Se supone que se podra realizar en 2 dias.

8. Simultdneamente a la plantacidn se tiraran las lineas de goteo de forma que
como mucho no pasen mas de 2 dias desde la plantacidn hasta el poder dar el
primer riego.

9. Labores de formacidn y direccién de la plantacion hasta afo 3

10. Labores productivas y mantenimiento a partir de afio 3.
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5, 2 PROCESO PRODUCTIVO

Ver calendario de operaciones en anejo

6 INGENIERIA DE INSTALACIONES

6, 1 INGENIERIA DE LAS OBRAS: SISTEMA DE RIEGO
6, 1, 1 CALCULO DE LAS NECESIDADES DE RIEGO

Para el calculo de las necesidades de riego se tendrd en cuenta la estrategia de riego
deficitario para el cultivo del olivo.

Dicha estrategia consiste en facilitar riego sin llegar a la capacidad de campo en el
periodo de maximas necesidades limitando la dotacidén anual a aportar en funcién de estudios
empiricos realizados en distintas comarcas.

En el caso de la Provincia de Ciudad Real se ha comprobado que con dotaciones de 1000
m3/hay afio se consigue un éptimo de produccidén con un gran ahorro de agua y de coste
econdémico en el riego.

Los cdlculos se realizaran teniendo en cuenta que se tiene que regar toda la superficie
de olivo regable de la finca (parcela colindante de 16 has + parcela objeto de la transformacion
de 15 has).

Con estas premisas el calculo de las necesidades totales seria:
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RIEGO DEFICITARIO EN MESES DE PARADA VEGETATIVA

CONCEPTO |MAR|ABR|MAY | JUN | JUL [AGO|serT|OCT| TOTAL

EVAPETRANSPIRACIO
N REAL (ETA EN 24 36 66 97 124 100 22 0
MM/MES)

NECESIDAD TOTAL 20,2 18,84 23,41 42,7 69,07 47,28 21,84 5,24

(mm/mes)
RIEGO A
APORTAR(M/Mes) 25 25 25 50 70 70 25 10 310
COEF DE RIEGO
DEFICITARIO (%) 100 100 100 100 70 70 100 100
NECESIDAD TOTAL
CON RIEGO
DEFICITARIO 25 25 25 50 49 49 25 10 258
(mm/mes)
NECESIDAD TOTAL 555 950 250 500 490 490 250 100 2580
(m3/Ha)
DIAS MES 31 30 31 30 31 31 30 31
Segundos/MES 267840 250200 267840 250200 267840 267840 259200 267840

0 0 0 0 0 0 0 0

CAQDAL CONTINUO
SEGUN NECESIDADES 10,0933 0,0965 0,0933 0,1929 0,1829 0,1829 0,0965 0,0373
(L/Sy Ha)

CAUDAL CONTINUO

TOTAL EN 31 Has (US) 2,80 2,89 2,80 5,79 5,49 5,49 2,89 1,12 29,27

CAUDAL CONTINUO

TOTAL EN 31 Has (m3) 7200 7200 7200 14000 14500 14500 7200 2500 74300

TABLA 3: NECESIDADES HIDRICAS

6, 1, 2 EQUIPO DE RIEGO

Como base de partida tenemos los siguientes puntos.

- La parcela a regar esta a continuacién de otra con plantacion de 5 afios de olivar ya
instalada y con la que va a compartir el punto de toma de agua.
- Existe instalacion de riego y fertirrigacidon para la parcela anteriormente citada.
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- Uno de los condicionantes es aprovechar, en la medida de lo posible la instalacién

ya operativa.

Caracteristicas de la instalacién existente:

- Bombeo con bomba sumergida de 15 cv tipo HVU18 de marca comercial Caprari

(ver hoja de caracteristicas en anejo) y con una banda de altura manométrica de
70 a 107 m (suministrando un caudal de 5 a 12 L/sg) con sistema de filtrado en

cabecera.

- 4 depdsitos de 3000 | para abono con agitadores.

- Sistema de inyeccidn por bomba dosificadora.

- Sistema de filtrado por cartuchos de maya con sistemas de retencién y manejo.
- Cuadro eléctrico con protecciones para todos los equipo eléctricos.
- Sistema de canalizacion principal en PE y secundarias en prf.

- Ramales porta goteos.

El bombeo para el riego instalado permite regar las 16 has al tiempo de forma con unas

necesidades de caudal de 51/sy 25 m de altura manométrica necesaria con un pérdida en

aspiracién de 2-3 m.

6, 1, 3 CALCULO DE LA NUEVA BOMBA CON SU CONSUMO ESTIMADO

NECESIDADES DE IMPULSION

DATOS I;\IICIALES

ALTURA MANOMETRICA EN IMPULSION
(bombeo)

perdida de carga en 1500 m de tuberia de prf
100mm

otras pérdidas por inyeccion

ALTURA MANOMETRICA EN IMPULSION
(PERDIDA DE CARGA TOTAL)

CAUDAL INSTANTANEO EN IMPULSION
CAUDAL ANUAL IMPULSADO

CAUDAL ANUAL IMPULSADO
SUPERFICIE DE RIEGO

RENDIMIENTO MEDIO BOMBAS
RENDIMIENTO MEDIO MOTORES
POTENCIA TOTAL BOMBEO

L

CAUDAL (5) x PERDIDATOTAL DE CARGA (mca)

45

55

40,2
74300
74300000
15

75%

85%

20

(ASP+IMP+PERDI
mca DAS)

mca
mca

mca

EN /s
m3/afio
L/ANO
HAS

cv 14,7058824 KW

POTENCIA = 75 X Rto Bomba X Rto Motor
Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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ENERGIA EN IMPULSION

1
X
Rto bomba Rto Motor

wW({J)=20Q (ario) X g (rr;) X H (mca) X

w ()= 74300000 — X 9,8 — >< 7 mca X R X E = 440.941.176,47julios

1 KWh = 3600000 julios => 18.178,04 KwWh ANO

Segun los datos demandados la bomba elegida es la modelo HVU 50 de 20 cv.

COSTE DE FUNCIONAMIENTO

El coste se calcula como suma de término de energia + término de potencia

TERMINO DE ENERGIA (TE)
W (kwH ANO) * PRECIO (€/ kwH)  TOTAL

18.178,04 0,044899 816,18 €

TERMINO POTENCIA MENSUAL (TP)

KW CONTRATADA PRECIO (€/KWH CONTRATADO) TOTAL MES TOTAL ANO
14,70588235 0,627063 9,22151471 110,658176

TOTAL CONSUMO ELECTRICO =TE + TP

TOTAL ANO 926,83 €
Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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8 PRESUPUESTO DEL TRABAJO

8, 1 RESUMEN POR COMPONENTES

C1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
C2 SISTEMA DE DISTRIBUCION

C3 EQUIPO DE GOTEO

C 4 VALVULERIA

C5 BOMBEO Y CUADRO ELECTRICO

C6 EQUIPO DE FILTRADO

C7 MANO DE OBRA

C 8 PLANTACION

C 9 EXPLOTACION ANO 1

C10 EXPLOTACION ANO 2 Y SIGUIENTES

Total ejecucion material
9 % Gastos generales
5 % Bcio industrial
SUMA GASTOS Y BENEFICIOS

21 % IVA

TOTAL PRESUPUESTO

9 EVALUACION DEL TRABAJO

595,00 €
5.317,50 €
10.109,00 €
204,00 €
4.338,68 €
2.205,53 €
2.980,00 €
67.409,00 €
6.684,00 €
7.634,00 €

107.476,71 €
9.672,90 €
5.373,84 €

122.523,45 €

22.570,11 €

145.093,56 €

En el presente apartado se va a elaborar un analisis de viabilidad econémica con objeto
de asesorar al promotor del trabajo en la toma de decisiones sobre la puesta en marcha del

mismo.

9, 1 VIDA UTIL DEL TRABAJO

En funcidn de la especie y manejo de la plantacion se considera una vida util de 30 afios.

Autor: Roberto TFG JUL-2014
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9.2 COSTES

Se consideran costes lo bienes y servicios comprometidos en el trabajo:

- Honorarios del proyectista: Se imputan al afio cero de ejecucién del trabajo.
Corresponden a un 3 % del presupuesto de ejecucién material, aplicdndole un IVA
del 21 %. En este caso asciende a 3.224,30 €.

9, 2,1 Inversion inicial
Son todos los costes que tiene el trabajo antes de empezar a producir beneficios.

En este caso

- C1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

595,00 €
- C2 SISTEMA DE DISTRIBUCION
5.317,50 €
- C3 EQUIPO DE GOTEO
10.109,00 €
- C 4 VALVULERIA
204,00 €
- C5 BOMBEO Y CUADRO ELECTRICO
4.338,68 €
- C6 EQUIPO DE FILTRADO
2.205,53 €
- C7 MANO DE OBRA
2.980,00 €
- C 8 PLANTACION
67.409,00 €
- C9 EXPLOTACION ANO 1
6.684,00 €
TOTAL
99.842,71 €
- IMPORTE HONORARIOS
3224,30€
- TANTO ALZADO SEGURIDAD Y SALUD
1000,00 €
TOTAL INICIAL 104.067,01 €
Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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9, 2,2 Costes ainoZ2

COSTE
OPERACION COSTE/HA TOTAL
Aplicacidn de herbicida en la linea
214,00€  3.210,00 €
Aplicacidn de herbicida en la calle
390,00 € 5.850,00 €
Fertirriego
193,33 € 2.900,00 €
Tratamientos fitosanitarios
980,00 € 14.700,00 €
Atado de planta
1.800,00 € 1.800,00 €
Poda
750,00 € 11.250,00 €
cosecha
400,00 € 6.000,00 €
Replantacién
200,00 € 3.000,00 €
total 48.710,00 €

9, 3 INGRESOS

9,3, 1 INGRESOS POR PRODUCCION

Durante las 3 ultimas campafias el precio medio del aceite de oliva virgen segun Pool
Red se ha situado en 2,91 €/kg. (Ver anejo precio)

Teniendo en cuenta un rendimiento medio en aceite del 22 % y una produccidén media
de 10.000 kg aceituna/ha, se obtiene una produccion media de 2.200 kg aceite/ha al precio
medio de los ultimos 3 afios supone unos ingresos por ha de 6402,00 €y en el total de la
parcela de 96.030,00 €.

Durante el afio 2 se considera una produccion de 200 kg aceite/ha (582,00 €/ha; lo que
hace un total de 8.730,00 € en la parcela) y el afio 3 se considera 600 kg. Aceite/ha (1.746,00
€/ha; lo que hace un total de 26.190,00 € en la parcela).

TFG JUL-2014
E.U. Ing. AGRARIAS SORIA
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9,4 BENEFICIOS
9,4, 1 BENEFICIO DE EXPLOTACION

Como solo se cuenta con los ingresos de venta de aceituna, el beneficio sera la
diferencia entre los ingresos y costes anuales.

Asi en los afios cero y uno del proyecto al carecer de ingresos se daran pérdidas (de
104.607,01 €y 48.710,00 € respectivamente)

En el primer afio de cosecha (afio 2 de evaluacion de proyecto) los ingresos ascienden a
8.730,00 € y los gastos son de 48.710,00 € por lo que se da una pérdida de 39.980,00 €.

En el segundo ano de cosecha (afio 2 de evaluacion de proyecto) los ingresos ascienden
a 26.190,00 € y los gastos son de 48.710,00 € por lo que se da una pérdida de 22.520,00 €.

Del aio 4 al 30 en el que se espera una produccion estabilizada y constante, se esperan

unos ingresos de 96.030,00 € y unos costes de 48.710,00 € que deja un beneficio de 47.320,00
€.

9,4, 2 BENEFICIO EXTRAORDINARIO
Es el producido por el valor residual de la inversidn en material e instalaciones
una vez transcurrida la vida atil del trabajo.

En este caso se tendra en cuenta un valor residual del 5 % de los siguientes conceptos:

VALVULERIA 204,00 €
BOMBEO Y CUADRO ELECTRICO 4.338,68 €
EQUIPO DE FILTRADO 2.205,53 €
Total 6.748,21 €

Valor residual (5 % total) 337,41€

9,4 EVALUACION ECONOMICA MEDIANTE TIR Y VAN

La tasa interna de retorno o tasa interna de rentabilidad (TIR) de una inversion esta
definida como la tasa de interés con la cual el valor actual neto o valor presente neto (VAN o
VPN) es igual a cero. Estos Valores VAN o VPN son calculados a partir del flujo de caja o cash
flow anual, trayendo todas las cantidades futuras -flujos negativos y positivos- al presente.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 MEMORIA
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La Tasa Interna de Retorno es un indicador de la rentabilidad de un trabajo, que se lee a
mayor TIR, mayor rentabilidad. Por esta razdn, se utiliza para decidir sobre la aceptacién o
rechazo de un trabajo de inversion.

Para ello, la TIR se compara con una tasa minima o tasa de corte, que serd el coste de
oportunidad de la inversion (si la inversion no tiene riesgo, el coste de oportunidad utilizado
para comparar la TIR serd la tasa de rentabilidad libre de riesgo, esto es, por ejemplo, los tipos
de interés para un depésito a plazo). Si la tasa de rendimiento del trabajo -expresada por la
TIR- supera la tasa de corte, se acepta la inversidn; en caso contrario, se rechaza.

La formula de calculo de la TIR -el tipo de descuento que hace 0 al VAN- es la siguiente:

) n ‘;Ft
VAN=Y —2 _
2 (1+ TIR)

t=1

~Jo=1]

Donde VFt es el Flujo de Caja en el periodo t.

La TIR es una herramienta de toma de decisiones de inversién utilizada para conocer la
factibilidad de diferentes opciones de inversion.

El Valor Actual Neto de una inversiéon o trabajo de inversidon es una medida de la
rentabilidad absoluta neta que proporciona el trabajo, esto es, mide en el momento inicial del
mismo, el incremento de valor que proporciona a los propietarios en términos absolutos, una
vez descontada la inversién inicial que se ha debido efectuar para llevarlo a cabo.

ANO Gastos Ingresos Flujo de Caja
104.067,01 € 0,00 € 104.067,01 €
1 48.710,00 € 0,00 € 48.710,00 €
2 48.710,00 € 8.730,00 € 37.880,00 €
3 48.170,00 € 26.190,00 € 22.520,00 €
4 A30 48.710,00 € 96.030,00 € 47.320,00 €
31 337,41 € 337,41 €
TABLA 4: FLUJOS DE CAJA
Con los datos anteriores la tasa TIR es:
TIR
16%

En cuanto a la tabla de indicadores de rentabilidad sera:
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INDICADORES DE
RENTABILIDAD

% VAN
10,00% 118.283,25 €

12,00% 64.346,00 €
13,00% 43.257,80 €
15,00% 9.741,70 €
16,00% -3.590,28 €
18,00% -25.080,84 €
20,00% -41.274,35€
22,00% -53.569,93 €
24,00% -62.952,45 €
26,00% -70.127,41€
27,00% -73.053,37 €
28,00% -75.608,59 €
29,00% -77.836,79 €

30,00% -79.775,86 €

TABLA 5:
INDICADORES
DE
RENTABLIDIDAD

100.000,00 €

50.000,00 €

0,00 €

0

-50.000,00 €

-100.000,00 €

150.000,00 € -

INDICADORES DE RENTABILIDAD

== |NDICADORES DE
RETABILIDAD VAN
00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%

S~

GRAFICO 3: INDICADOR VAN

A la vista de los anteriores datos se observa que es un trabajo muy rentable.

Soria, a junio de 2014
EL Alumno:

ROBERTO MATEO DE LA HOZ
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Mateo de la Hoz
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INDICE DE ANEJOS A LA MEMORIA
Anejo n? 1: Datos climaticos.
Anejo n? 2: Analisis de suelo.

Anejo n23: Analisis de agua y datos de bombas de
impulsion.

Anejo n? 4: Evolucion de precios del aceite de oliva segun
sistema pool red.

Anejo n? 5: Pliego de condiciones de la denominacion de
origen “Aceite del Campo de Calatrava”.

Anejo n? 6: Fichas de caracteristicas varietales de las
variedades de olivo cornicabra y picual.

Anejo n 7: Calendario de operaciones.
Anejo n? 8: Normas de explotacion del trabajo.
Anejo n? 9: Estudio basico de seguridad y salud.

Anejo n? 10: Estudio ambiental.
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1. DATOS DEL OBSERVATORIO DE CIUDAD REAL

éﬁi S A

- Agrcia Extatal do Msteorciogle

Inicio » Servicios climaticos » Datos climatoldgicos » Valores normales
Valores climatologicos normales, Castilla-La Mancha

Seleccione una de las estaciones para la obtencion de sus datos particulares:

Estacion Ind. climatoldgico Periodo
Albacete Base Aérea 8175 12907016-
Ciudad Real 4121 12%7010-
Cuenca 8096 12%7010-
Molina de Aragon 3013 12%7010-
Toledo 32608 12%7010

Altitud (m)

702

628

945

1056

515

Latitud Longitud
38°57'6"N | 1°51'45" 0

38°59'21"N | 3°55'13"0

40°4'2"N 2°7'55" 0

40°50' 30" N | 1°52'44" 0

39°53'5"N 4°2'43"0

Cstas tablas son un extracto de la publicacion denominada "Guia resumida del clima en Cspafia 1971-2000", que esta a la venta en las diferentes
Secciones de Atencion a Usuarios de las Delegaciones Territoriales y en las oficinas de publicaciones de los Servicios Centrales de la AEMET y del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. El resto de los datos de éstas u otras estaciones, asi como de cualquier otra variable se podran

obtener en las citadas oficinas (previa solicitud).

Autor: Roberto TFG JUL-2014
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2. VALORES METEOROLOGICOS MEDIOS

Valores climatoldgicos normales. Ciudad Real

Periodo: 1971-2000 - Altitud (m): 628
Latitud: 38° 59' 21" N - Longitud: 3° 55' 13" O - Posicién: Ver localizacionk

Mes iT ™ Tm R H DR DN DT DF DH DD I
Enero 57 10.8 0.6 36 79 6 1 0 7 15 6 132
Febrero 7.7 13.5 1.9 34 72 6 1 0 4 9 5 157
Marzo 10.4 17.1 3.7 28 62 5 0 1 2 5 6 212
Abril 12.3 18.8 5.8 44 61 8 0 1 1 1 4 222
Mayo 16.4 23.3 9.6 43 58 7 0 3 0 0 3 266
Junio 21.6 29.1 14.1 29 50 4 0 4 0 0 8 304
Julio 25.4 33.7 17.0 9 45 1 0 2 0 0 15 346
Agosto 25.0 33.2 16.8 7 46 1 0 2 0 0 13 324
Septiembre 20.8 28.2 13.5 22 55 3 0 2 0 0 8 246
Octubre 14.9 21.0 8.8 47 68 6 0 1 2 0 9 192
Noviembre 9.5 14.9 4.2 42 77 6 0 0 6 5 4 140
Diciembre 6.7 11.3 2.1 55 82 8 0 0 9 11 5 116
Afo 14.7 212 8.2 396 63 62 2 17 31 47 84 2656

Leyenda
T Temperatura media mensual/anual (°C)
TM Media mensual/anual de las temperaturas méximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacion mensual/anual media (mm)
H Humedad relativa media (%)
DR Namero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm
DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve
DT Numero medio mensual/anual de dias de tormenta
DF Ndmero medio mensual/anual de dias de niebla
DH Namero medio mensual/anual de dias de helada
DD Ndmero medio mensual/anual de dias despejados
1 Ndmero medio mensual/anual de horas de sol
Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
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3. VALORES EXTREMOS

Ciudad Real

Latitud: 38° 59' 21" N - Longitud: 3° 55' 13" O

Altitud: 628 m - Posicién: Ver localizaciony

Intervalos de validez por variables:

Precipitacién: 1970-2013 Temperatura: 1970-2013 Viento: 1982-2013

Variable Anual
Méx. nim. de dias de lluvia en el mes 23 (dic 1996)
Méx. nim. de dias de nieve en el mes 4 (dic 1970)
Max. nim. de dias de tormenta en el mes 10 (jul 1976)
Prec. méx. en un dia (I/m2) 76.4 (12 dic 1996)
Prec. mensual mas alta (I/m2) 220.2 (dic 1996)
Prec. mensual mas baja (I/m2) 0.0 (dic 1988)
Racha max. viento: velocidad y direccién (Km/h) Vel 104, Dir 230 (18 dic 1983 22:10)
Tem. max. absoluta (°C) 43.4 (24 jul 1995)
Tem. media de las max. mds alta (°C) 37.0 (jul 1994)
Tem. media de las min. mas baja (°C) -5.2 (dic 1970)
Tem. media mas alta (°C) 28.9 (jul 2006)
Tem. media mas baja (°C) 1.2 (dic 1970)
Tem. min. absoluta (°C) -13.8 (03 ene 1971)
Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
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INFORME DE RESULTADOS ™"
ANALISIS DE SUELO

csrservicios AGR i COLA
LAANAAITENN ofs A VA

751-761
DESCRIPCION SUELO AGRICOLA
LUGAR DE RECOGIDA FINCA MEMBRILLEJA (CR)
CONTENIDA EN BOLSAS PLASTICO 1KG
LOTE 1
TAMARNO DEL LOTE 10 UDS
FECHA DE RECOGIDA | 16/09/2012
DATOS TEXTURALES:

CARACTERIZACION DEL SUELO

PARAMETRO [ METODO | UNIDAD | RESULTADO] LIMITES / INTERPRETACION
Arena K % plp 53 =% PR B
Limo Densitamenta % plp 17 530 3 o % ==
Arcilla s % pip 30 e P R » SEe
Clasificacion USDA Cem—— SinUnidad “r-Arc-Arenosc
IL(,\
1 * ei\(‘ \

AV, 7
FAVAVA )\\ loum
NS nuI}\ \ /\'\
',‘""“/“‘T/\

Joamiy

™ u-E\v\’\"«\/\/" ’\A \/\ \
e 2 % 2z 9% % 2
+——— Sand htEalc T

Suelo Franco - Arcillo - Arenoso
CALICATA
PROFUNDIDAD: 0.75 M Si NO |:|

MEDIO EMPLEADO: RETROEXCAVADORA

En Jaén a 27 de septiembre de 2012

f 4| /7 A 4
_ =] / i /,//(' /‘:.l’(. 7/‘.; /
| ENSAYOS JVILW"C‘C\“= Stk / Julian Ciudad Guﬂerrez
‘ Responsable Técnico'
Licenciado en CC. Quimicas Ingeniero T. Agricola
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@ INFORME DE RESULTADOS ™
%‘, ANALISIS DE SUELO
AGRICOLA

MACRONUTRIENTES DEL SUELO

PARAMETRO METODO UNIDAD RESULTADO

NITROGENO Kjedajhl % p/p 0.07
POTASIO Uv/vis ma/Kg 30
CALCIO AA-Llama ma/Kg 300

MAGNESIO AA-Llama ma/Ke 3200
SODIO AA-Llama ma/Kg 155

C.I.C. AA-Llama meq/100g 380
SATURACION EN K céleulo % 29
SATURACION EN Mg Caleulo % 6
SATURACION EN Ca Céleulo % 65
SALINIDAD EN Na Céleulo % 12
SATURACION EN BASES Céleulo % 85

INTERPRETACION

Se considera el nivel de nitrégeno bajo normal en un suelo agricola. En cuanto a K, Ca y Mg se
consideran niveles normales. No se encuentran restos de salinidad considerdndose los niveles
de sodio y la capacidad de intercambio normales en suelos agricolas sin limitantes en cuanto a
concentracion de salinidad.

CONDICIONES DE HABITABILIDAD

PARAMETRO METODO UNIDAD RESULTADO
PH en agua Potenciometria % p/p 7.70
PH en KCI Potenciometria ma/Kg 7.12
Conductividad 25 2C Potenciometria ma/Kg 0.30
Materia Organica Ox. Vol. Redox ma/Kg 2.1
Relacién C/N Calculo ma/Kg 11
Caliza total Vol. Ac/base meq/100g 10
Caliza Activa Vol. Ac/base % 5
Relacion (Ca + Mg) K Calculo % 22

INTERPRETACION

Miveles normales. Sin limitaciones especiales.

En Jaén a 27 de septiembre de 2012

7

.r ."':.llr 7 _.;"/-"Jl

— ] { i P ./"{-'(. {/'.':- ;,-'j

|m GIF. B-235T0380 "flx'i'oi/fﬁ)i E'/f o /

i LBACIONES, S LL. // Julian Ciudad Gutierfez

4 Responsable Técnico'
Licenciado en CC. Quimicas Ingeniero T. Agricola
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@&, INFORME DERESULTADOS ™"
lﬁ ANALISIS DE AGUA CON
csrserviclos FINES AGRICOLAS

901-903

DESCRIPCION
LUGAR DE RECOGIDA
CONTENIDA EN
LOTE
TAMARNO DEL LOTE

Agua para riego
FINCA MEMBRILLEJA (CR)
Botellas Mod1 0.75 |
1
3 UDS

FECHA DE RECOGIDA 22/10/2012
DE A
Tipo de muestra: Agua
Procedencia: Pozo/sondeo
Resultados:
Pardametros anakzados
pH T.27
Conductividad (mS/cm) 3,08
Alcalinidad (mgh CaCO,) 298
Cloruros (mgh) 3849
Sutfatos (mg/) 9,38
Sélidos suspendidos (mgh) 2
lones, mg/
Potasio 147
Sodio 1449
Calcio 1323
Magnesio 50

En Jaén a 27 de octubre de 2012

o

/ 0,07 &

— / " 1l S
F— f,f Lf:f ,’f K/f LA I'/.-"
| ENEAYGS TVALDACIONES, 3L // Julian Ciudad Gutiérrez
! Responsable 'i’év::ni-::oI
L Licenciado en CC. Quimicas Ingeniero T. Agricola
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1. Qué es el sistema Pool red

La Fundacidn para la Promocidn y el Desarrollo del Olivar y del Aceite de Oliva es el
resultado de los esfuerzos iniciados por el sector productor, junto con las
administraciones publicas y entidades financieras andaluzas en favor del aceite de
oliva, su conocimiento y prestigio. Desde 1990, fecha de su constitucion, han sido
diversas las actividades emprendidas por la Fundacioén:

- Promotor de EXPOLIVA, Feria Internacional del Aceite de Oliva e Industrias Afines y
Simposium Cientifico-Técnico.

- Implantacién del Sistema de Precios en Origen del Aceite de Oliva POOLred Espaiia.
- Desarrollo e implantacién del Centro de Informaciéon y Documentacién del Olivar y el
Aceite de Oliva (CIMDOL).

- Campaiias de promocién y publicidad del aceite de oliva virgen.

- Proyectos de investigacion en torno al olivar y el aceite de oliva.

- Proyectos |1+D+| y desarrollo de tecnologias aplicadas al sector del aceite de oliva.

- Desarrollo de soluciones de comercio electrdnico.

- Sistemas de control para el sector oleicola.

2. Qué es el CIMDOL y usos

Actualmente, el Centro de Informacidn y Documentacién del Olivar y el Aceite de
Oliva, es una biblioteca tematica en la que se reune el mayor fondo bibliografico de
informacién relacionada con esta sector. El Centro de Informacién y Documentacion
cuenta, para la realizacién de sus actividades, de las instalaciones que a tal efecto ha
destinado la Fundacidn para la Promocidn y el Desarrollo del Olivar y el Aceite de
oliva dentro de su sede social, sita en Paseo de la Estacion 25, 62 Planta, 23007, Jaén.

La base CIMDOL es actualmente, la Unica base de datos documental dedicada en
exclusiva al olivar y al aceite de oliva en Espafia. A la estructura tipica de cualquier base
de datos bibliografica (autor, titulo, afio de edicidn, isbn, etc.) afiade otra serie de
campos que la dotan de mayor versatilidad: cuenta con un campo indice que resume el
contenido del documento, y otros que permiten su clasificacion dentro de la
Biblioteca. Asi, a la vez que se amplia el abanico de posibles consultas, permite una
facil localizacién dentro de la Biblioteca de la Fundacién.

En la actualidad, esta base de datos consta de mas de 4.700 documentos, todos
ellos clasificados y ordenados atendiendo a diferentes inputs. El Centro de
Documentacién es de caracter multimedia (audio, video, fotografia, CD ROM, libros,

Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
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revistas, etc.). CIMDOL orienta su estrategia de informacion y comunicaciones hacia la
localizacion de documentos. En el caso de que esto no sea posible, se referencia la
ubicacién actual del documento en cualquier otra biblioteca para facilitar la consulta
por los usuarios.

Dentro de las instalaciones de la Fundacién del Olivar, el Cimdol dispone como
herramienta de gestién y consulta de documentos, de un base de datos documental en
Red Local que permite la introduccidn de referencias bibliograficas, pasando por su
mecanizacion e indexacion y la recuperacion de dichos datos bajo el formato de
consultas concretas a partir de una serie de palabras clave o secuencias de palabras
clave, lo que permite una busqueda rdpida y clave de cualquier tema solicitado. El
acceso a la informacién del Centro de Documentacién se realiza bien de manera
personal, realizando la consulta en el propio Centro; bien por medio del teléfono, fax o
e-mail (correo electronico). El usuario, una vez consultado los indices, solicita el
documento de su interés.

El Centro de Informacién y Documentacion de la Fundacién cuenta con una
Biblioteca sobre una superficie de 90 metros cuadrados, de uso publico, donde se
recogen las publicaciones relacionadas con el olivar y el aceite de oliva. En la
actualidad, la Biblioteca dispone de un fondo bibliografico especializado de 1.122
libros, 1.477 articulos, unas 2.045 revistas especializadas nacionales (Oliva, Hoja de
Informacidén del COIl, Alcuza, Mercacei, Mercacei Magazine, Oleo, Dossier Oleo, Aceites
y Grasas, Unaproliva, Vida Rural, Agricultura, Boletin Semanal y Mensual de
Informacidn Agraria, etc.) y extranjeras (Le Nouvel Olivier, La Rivista Italiana delle
Sostanze Grasse, Olivo&Olio). Asimismo, se cuenta con una Videoteca con 60 videos.

El nuevo CIMDOL, registrado bajo el dominio cimdol.com va a constituir una
herramienta que proporcionard un valor aifiadido a los usuarios potenciales del
centro. Para ello, actualmente, estd en vias de desarrollo una base documental
accesible por medio de internet, de forma que con solo disponer de una conexion
y un navegador web, un usuario del centro dispondra on-line de toda la
informacién que desee del archivo documental.

Se pretende con ello hacer uso de las ventajas que las nuevas tecnologias y en
concreto el desarrollo web, ofrecen para mejorar y adecuar los servicios a los
sistemas de comunicacion actuales.

» Facilidad de acceso a los datos del fondo documental, disefiando para ello una
herramienta versatil y eficiente de consulta.

= Mayor agilidad en la comunicacién entre el Centro y los usuario del mismo.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
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* Independencia geografica; no sera imprescindible la presencia del interesado
en nuestro centro para buscar y visualizar contenidos por si mismo.

= Mayor difusién de la informacién; el abanico de los potenciales usuarios de la
biblioteca se ampliard y la calidad con que se accede a la informacién serd
mayor.

» Actualizacién de la informacién en tiempo real. Cualquier modificacidn o nueva
incorporacion de datos realizada se visualizara de forma inmediata, debido a
que el usuario estara conectado directamente con la base de datos del Centro.

cimdol.com se estructura en 7 grandes categorias en base a la temdtica de los
documentos contenidos en cada una de ellas:

= General
La seccion general incluye la recopilaciéon de documentos del archivo CIMDOL
cuya tematica no es especifica, o bien aquellos otros que por su caracter
multidisciplinar no permiten una clasificacion concreta.

=  Olivicultura
La seccién de Olivicultura contiene el acervo documental relativo a las técnicas
de cultivo: publicaciones sobre laboreo, plagas, malas hierbas, poda, riego,
variedades, fertilizacion, etc.

* Elaiotecnia
Esta seccidén recoge publicaciones relacionadas con la industria oleicola y su
organizacién, abarcando temas como: instalaciones, gestién de almazaras,
coadyuvantes tecnolégicos, elaboracién, analisis y calidad del aceite de oliva,
etc.

= Economia Oleicola
Esta categoria engloba publicaciones sobre investigacidon y planificacién de
mercados, comercializacidon, exportacién e importacién del aceite de oliva,
marketing, etc.

= Nutricion y Salud
Publicaciones sobre temas relacionados con la salud y nutricién humana.

» Gastronomia
Publicaciones sobre alimentacién mediterranea y la cocina con el aceite de
oliva.

= Cultura del Olivo
Esta seccién recoge publicaciones sobre aspectos relacionados con el olivar y
manifestaciones artisticas y literarias: escultura, pintura, fotografia, etc.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
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3. Evolucion de precios y aforos de aceite de oliva desde 2010
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1 NOMBRE DEL PRODUCTO

Denominacién de Origen Protegida: “Aceite del Campo de Calatrava”

2 DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Aceite de oliva virgen extra obtenido del fruto del olivo (Olea europea L) de las variedades
Cornicabray Picual, por procedimientos mecanicos o por otros medios fisicos que no
produzcan alteracidn del aceite, conservando el sabor, aroma y caracteristicas del fruto del
que procede.

El aceite de oliva virgen extra Campo de Calatrava, se obtiene del fruto del olivo de la variedad
Cornicabra en al menos un 80%, siendo complementado con la segunda variedad reconocida,
Picual. Siempre con la presencia de las dos variedades en los aceites Campo de Calatrava.

2,1 CARACTERISTICAS FiSICAS Y ORGANOLEPTICAS
Las aceitunas son recogidas directamente del drbol con un grado de madurez entre 3y 6.

La recoleccion se iniciara a finales de octubre-principios de noviembre a fin de obtener la
mayor intensidad posible de frutados y evitar en lo posible agresiones debidas al efecto de la
climatologia.

Pardmetros maximos admitidos para los Aceites de Oliva Virgenes Extras de la Denominacién
de Origen “Aceite Campo de Calatrava” son:

« Nivel minimo de &cido oléico 70%

=« Acidez no superior a 0,52.

« Indice de peréxidos no superior a 15 meq 02/kg.
« K232 méximo 2.

« K270 no superior a 0,15.

=« Evaluacion organoléptica:

« Mediana del defecto Md=0.

« Mediana del frutado Mf>3.

= Humedad no superior al 0,1 por 100.

« Impurezas no superiores al 0,1 por 100.
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Desde el punto de vista organoléptico los aceites expresan la aportacién de cada una de las
variedades amparadas, obteniéndose perfiles sensoriales frutados y con intensidades
claramente perceptibles. Esto ultimo se traduce que los aceites Campo de Calatrava, deben
tener un frutado minimo de 3 puntos de intensidad. Son apreciables y equilibradas las
percepciones de amargo y picante en boca, cuyos valores de intensidad se encuentran en un
rango de 3 a 6, que no se alejan mas de 2 puntos del frutado.

El comun de los Aceites de Oliva Virgen Extra producidos en el Campo de Calatrava presenta
marcada presencia a frutados verdes de aceituna y otras frutas frescas, debiendo estar
presente minimo estos descriptores positivos.

Las percepciones en boca son claramente perceptibles, expresando el elevado contenido de
polifenoles de las variedades, con descriptores amargo y picante. En los laterales de la lengua
se percibe un gusto elegante de fruta amarga, cardcter que se acentua al ingerir el aceite,
reconociéndose una acentuada sensacion picante en garganta. En las percepciones indirectas,
via retronasal, persiste y prevalece el sabor a aceituna y los matices frutados que dejan un final
exquisito y prolongado.

La tipicidad de esta zona productora viene marcada por la presencia de las 2 variedades
adaptadas a la zona, donde las aportaciones de cada una de las variedades reconocidas
contribuyen a la creacién de perfiles caracteristicos y singulares.

La singularidad del Campo de Calatrava como zona de transicién de 2 zonas de produccién
monovarietales, Toledo con la variedad cornicabra y Jaén con la variedad picual, permite este
ensamblaje natural como una de sus principales sefias de identidad.

3 DESCRIPCION DE LA ZONA GEOGRAFICA

La zona de produccidn, elaboracién y envasado se encuentra situada en el sur de Castilla La
Mancha, ocupando la zona central de la provincia de Ciudad Real formando una unidad
morfoldgica, geografica e histoérica, absolutamente homogénea y que corresponde a los
términos municipales de Aldea del Rey, Almagro, Argamasilla de Calatrava, Ballesteros de
Calatrava, Bolanos de Calatrava, Calzada de Calatrava, Cafiada de Calatrava, Carridon de
Calatrava, Granatula de Calatrava, Miguelturra, Moral de Calatrava, Pozuelo de Calatrava,
Torralba de Calatrava, Valenzuela de Calatrava, Villanueva de San Carlos y Villar del Pozo.

4 VINCULO CON LA ZONA GEOGRAFICA

Caracter especifico de la zona geogréfica.

El Campo de Calatrava se encuentra situado en la submeseta meridional de la peninsula ibérica
con altitudes medias de mas de 600 m.
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La importante y frecuente presencia de las altas presiones, asi como el efecto de la
continentalidad, influyen decisivamente para que cuando los anticiclones se produzcan en
invierno den lugar a temperaturas muy bajas, y, cuando se originen en verano, ocasionen
temperaturas muy altas.

Las precipitaciones no son especialmente abundantes debido a su posicién marginal con
respecto a la zona de paso de frentes y borrascas del suroeste o estrecho, las cuales generan la
mayor parte de la pluviosidad. En el Campo de Calatrava no se alcanzan en general los 500
mm.

El suelo es basico de profundidad media.

Los materiales volcdnicos de nuestro territorio son basicos, siendo este aspecto edafico un
elemento mas de diferenciacidn frente a otras zonas productoras y con influencia en la
conformacién de unos aceites particulares.

El color oscuro de los suelos de Campo de Calatrava absorbe mayor cantidad de radicacion
solar, propiciando mayor temperatura en el suelo generando desde el punto de vista
agrondmico, suelos mds tempranos para el desarrollo del cultivo del olivo.

5 ELEMENTOS QUE PRUEBAN QUE EL PRODUCTO ES
ORIGINARIO DE LA ZONA

Los elementos que prueban que el producto es originario de la zona son:
a) Las caracteristicas del producto.

El aceite de la zona presenta unas caracteristicas organolépticas, fisicas y quimicas resefiadas
en el apartado B. “Descripcion del producto “, que lo relacionan con su medio natural, con
las condiciones de cultivo y de obtencion.

Sin embargo, estas caracteristicas no son suficientes para garantizar su origen ya que solo los
consumidores de la zona o los mas habituados a su consumo identificarian el producto y lo
relacionarian con su denominacion, por lo que dicho origen ha de ser avalado por el
Organismo de Control.

b) Controles y certificacion.

Son el elemento fundamental que avala el origen del producto y transmite al consumidor las
garantias de un producto acorde con unas calidades establecidas.

Los sistemas de control y certificacién del producto son elementos esenciales para avalar el
origen del producto y se asientan en dos elementos:
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i).- Las almazaras, como suministradoras de los productos que han superado el
proceso de certificacidn, son la parte responsable de asegurar que los aceites cumplen
los requisitos del Pliego de Condiciones, y

ii).- El organismo autorizado de control y certificacién de la D.O.P., que aplicara
sistemas que incluyan como minimo la auditoria y seguimiento del sistema de la
calidad (programa de autocontrol) de los suministradores y ensayos sobre muestras
tomadas en sus almacenesy realizados en laboratorios independientes.

Dicho sistema de certificacion de producto, basado en las exigencias de la norma
UNE-EN 45011: Requisitos generales para entidades que realizan la certificacion de
producto (que adopta la Guia ISO/IEC 65:1996) es un mecanismo internacionalmente
aceptado que proporcionara confianza en la conformidad del “Aceite Campo de
Calatrava” con los requisitos especificados en este Pliego de Condiciones (y
singularmente la procedencia de la zona geogriéfica) y, eventualmente, con los
requisitos adicionales especificados por los clientes, ya que todos los trabajos de
verificacion, toma de muestra, proveedores homologados, manejo de documentacion,
confidencialidad y presentacion de certificacidn, quedan totalmente detallados.

El organismo autorizado de control y certificacién, con relacién al sistema de calidad
de los suministradores, evaluara, entre otros, el cumplimiento de los siguientes
requisitos particulares:

- Existencia de un contrato individual entre la almazara y el olivicultor, que contenga,
las especificaciones técnicas de produccién y calidad de las aceitunas de conformidad
con las condiciones expuestas en el pliego.

- Prueba documental sobre la existencia de declaraciones anuales por parte de los
productores, en las que se detallan, entre otras, las referencias catastrales de las
parcelas y su ubicacidn, extension, estimacidn de aforos, acreditando con ello que las
aceitunas procederan de olivares situados en la zona de producciény en los que se
haya constatado el cultivo de las variedades autorizadas.

- La existencia de sistemas de control, seguimiento y registro de las practicas agricolas y
produccién empleadas, y que éstas cumplen lo estipulado en documento normativo y
garantizan la trazabilidad del producto.

- Comprobacién documental de que las almazaras disponen de capacidad técnica y
legal suficiente para satisfacer los pedidos de los clientes, estando los requisitos
adecuadamente especificados y documentados.

- Que las almazaras disponen de recursos humanos cualificados, medios técnicos -
equipos de medida y ensayo -, infraestructuras, mecanismos de control, de registro
documental de la calidad y procedimientos correctores, en todas las fases del proceso
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de recepcion, molturacién, extraccién, almacenamiento, envasado y expedicidon del
producto.

- Que las almazaras extraerdn los aceites bajo las condiciones establecidas en el
presente pliego, y los almacenardan en instalaciones adecuadas para garantizar su
Optima conservacion.

- Que las almazaras supervisan, en la fase de almacenamiento, el mantenimiento de
las condiciones fisicas, quimicas y organolépticas de los aceites, existiendo un plan de
vigilancia durante la vida comercial de los aceites y, procedimientos que impidan, en
caso de detectarse aceites de calidad inferior a la establecida, que éstos se distribuyan y
comercialicen en el mercado bajo la denominacion protegida.

- Que las almazaras disponen de métodos de muestreo definidos, a realizar sobre las
partidas de aceites en la fase de expedicion y que permitan controlar el correcto
etiquetado y uso de la mencidon “Aceite Campo de Calatrava” en el producto
qgue cumpla con las estipulaciones del documento normativo.

- Una contraetiqueta numerada expedida por el Organismo de Control, garantizara
que los aceites que ostentan la denominacién cumplen los requisitos del pliego de
condiciones.

IM

Las normas de etiquetado se exponen en el punto referente al “etiquetado”.

6 METODO DE OBTENCION DEL PRODUCTO.

Olivar, recoleccion y transporte.
Los olivares estan implantados en suelos basicos de profundidad media.

El agricultor inicia sus labores hacia mitad del invierno, a mediados de febrero comienza con la
poda.

Desde el mes de marzo se inician las labores de cultivador para romper la costra del suelo y
eliminar las malas hierbas, que se repetira en varias ocasiones hasta el mes de noviembre.

En primavera y otoio se aplican tratamientos contra mosca, prays y repilo utilizando
tratamientos preventivos. Se acompafian, en ocasiones con una cierta dosis de abono foliar
con microelementos o nitrogenados.

La recoleccién se realizara directamente del arbol a través de los métodos de ordefio, vareo y
vibracion.

Sélo podra utilizarse para la D.O.P. aceituna de vuelo y no de suelo, lo que obliga a su
separacion durante la recoleccidn.
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El sistema de transporte serd siempre a granel, en cajas, en remolques o en contenedores
rigidos de capacidad limitada que evite el dafio o deterioro del fruto.

El remolque o contenedor debera limpiarse con chorro de agua fria a presion antes de cada
carga.

No esta permitido el atrojamiento.

La velocidad del transporte debera acomodarse a la calidad de la via para evitar el
aplastamiento del fruto que en ningun caso se pisara.

Patios. Recepcion del fruto.

Los patios deberan contar con un responsable encargado de garantizar la correcta
catalogacion y separacién de calidades de aceituna. Este proceso de clasificacion consistird en
separar aceitunas procedentes de arbol, sanas, frescas, sin presencia de lesiones, plagas o
enfermedades, que potencialmente son dptimas para la obtencién de aceite de oliva virgen
extra certificable. El resto de aceituna de suelo, atrojada, con lesiones y/o evidencias de
plagas y enfermedades, que no cumplan con los requisitos para la obtencién de producto
certificable, serdn elaboradas separadamente.

Los patios deberan disponer de sistemas que garanticen la descarga separada para vuelo y
suelo, de forma que se evite en todo momento mezclas de calidades para el procesado
independiente de cada una de ellas.

Los patios contaran con sistemas de limpieza adecuados.
Los patios contaran con instalaciones de pesaje debidamente calibradas y homologadas.

Las tolvas y tolvines deberdn lavarse con chorro de agua a presién antes de la descarga de
cada jornada y siempre que se considere necesario.

Deberan implantarse métodos de descarga que minimicen los efectos de caida libre de los
frutos que pudieran dafiar a éstos.

El atrojamiento es incompatible con la D.O.P. “Aceite Campo de Calatrava”.

Procesado del fruto. Elaboracion.
El procesamiento de fruto se realizara durante las 24 horas desde su recoleccién.

El agua que se utilice para el lavado y el proceso debera ser de calidad sanitaria y estar
exenta de cloros y sus derivados.

Unicamente se permite la utilizacién de talco como coadyuvante tecnolégico, en cuyo caso las
cantidades empleadas deben estar comprendidas entre el 0,5% y el 2,0%.

Se deberan mantener tiempos de batido no superiores a 90 minutos, no estando permitido
mas que un ciclo de batido.
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La temperatura de batido no superara los 30 2C, medidos en el punto mas
desfavorable.

La temperatura de la mezcla del agua con el aceite en la centrifuga debe ser inferior a 35 °C.

Las almazaras deberan contar con un sistema de limpieza periddica de los cuerpos de la
batidora.

Almacenamiento, transporte de granel y envasado.

Las almazaras deberdn realizar la calificacién de los aceites producidos sobre la base de las
caracteristicas fisico-quimicas y sensoriales del aceite de la D.O.P. “Aceite Campo de
Calatrava” descritas anteriormente. Para ello, contardn o subcontratardn con los técnicosy
laboratorios acreditados para ello.

El almacenamiento de los aceites calificados como D.O.P. deberd realizarse en interiory,
exclusivamente, en depdsitos de acero inoxidable, trujales o revestidos de resina epoxi o fibra
de vidrio, opacos a la luz y debidamente identificados con el nombre de la D.O.P.

No estard permitido el almacenamiento en el exterior. Todos los depdsitos deberan tener
tapadera.

Las bodegas y depdsitos deberan acondicionarse de modo que la temperatura del aceite en

su interior no supere en ningun caso los 25°C.

El transporte de aceite a granel hasta la envasadora se realizard en contenedores cisterna,
adecuados para productos liquidos alimentarios, de acero inoxidable con certificado de
limpieza de la empresa transportista.

Al objeto de mantener las caracteristicas tipicas del producto en todas las fases y mantener la
cadena de calidad de los aceites amparados, el proceso de envasado se realizara dentro de la
zona geografica delimitada. De esta forma, se podra tener total control de la produccion,
por parte de los Organismos de Control, y que la manipulacidn final de este producto
esté en manos de los productores experimentados de la comarca. Son éstos quienes conocen
mejor el comportamiento de estos aceites a las manipulaciones propias del envasado, tales
como tiempo y modos de decantacidn, manejos de filtros y materiales filtrantes (lonas de
material textil, fibras, papel, celulosas, tierras filtrantes, perlitas y tierras diatomeas),
temperaturas de envasado, comportamiento al frio y almacenamiento. Todo ello, con el
objetivo de mantener los caracteres tipicos del producto.

Un correcto filtrado nos permitira una adecuada presentacién comercial frente al
consumidor y una mejora de las condiciones de conservacion por la eliminacién de restos
solidos disueltos y humedad que en caso contrario, derivarian en uso culinario incorrecto y
en la presencia de posos que aportarian fermentaciones anaerobias de glicidos y sustancias

proteicas.
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El envasado y etiquetado de los aceites amparados por la Denominacidn de Origen Protegida
debera ser realizado exclusivamente en las plantas envasadoras certificadas,
perdiendo el aceite en otro caso el derecho al uso de la D.O.P.

Los aceites amparados con la D.O.P. “Aceite Campo de Calatrava” Unicamente pueden
circular y expedirse por las firmas certificadas en las condiciones de envasado y embalaje, que
no perjudiquen su calidad.

El envasador deberd cumplir con todos los requisitos anteriores para el almacenamiento
del aceite.

El envasador debera disponer de sistemas que permitan el envasado independiente de los
aceites de la D.O.P. respecto de otros aceites que pudiera envasar. Asimismo, dispondra de
sistemas homologados de medida de aceite.

El envasado debera hacerse en recipientes de vidrio, metalicos revestidos, brik, PET o ceramica
vitrificada.

7 FACTORES QUE ACREDITAN EL VINCULO CON EL MEDIO
GEOGRAFICO, INFLUENCIA DEL MEDIO EN EL PRODUCTO

Caracterizacion del medio fisico.
El Campo de Calatrava se encuentra situado en la submeseta meridional de la
peninsula ibérica con altitudes medias de mas 600 m.

La situacion latitudinal del area, en la Meseta Sur de la Peninsula Ibérica y su posicién en el
interior de la regidn, aparta el Campo de Calatrava de las influencias atlanticas, pero sin llegar
al aislamiento que sufren comarcas mas orientales.

La importante y frecuente presencia de las altas presiones, asi como el efecto de la
continentalidad, influyen decisivamente para que cuando los anticiclones se produzcan en
invierno den lugar a temperaturas muy bajas, y, cuando se originen en verano, ocasionen
temperaturas muy altas.

Las precipitaciones no son especialmente abundantes debido a su posicién marginal con
respecto a la zona de paso de frentes y borrascas del suroeste o estrecho, las cuales generan
la mayor parte de la pluviosidad. En el Campo de Calatrava no se alcanzan en general los 500
mm.

El suelo es basico de profundidad media.

El fendmeno volcanico esta presente continuamente como sefia de identidad, los
afloramientos son numerosos y dan el caracter geomorfoldgico a la zona.
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Los materiales volcanicos de nuestro territorio son bdsicos, siendo este aspecto edafico
un elemento mas de diferenciacién frente a otras zonas productoras y con influencia en la
conformacion de unos aceites particulares.

El color oscuro de los suelos del Campo de Calatrava absorben mayor cantidad de radicacién
solar, propiciando mayor temperatura en el suelo generando desde el punto de vista
agrondmico, suelos mds tempranos para el desarrollo del cultivo del olivo.

Caracteristicas del producto.

Una de las sefias de identidad mds importantes en los aceites de oliva es el alto contenido en
acido graso oleico. Los valores presentes en los aceites objeto del estudio, estan dentro de los
indices mas altos que ha reportado la bibliografia.

El contenido de 4cido graso oleico de las muestras de Campo de Calatrava, presentan valores
superiores frente a otros aceites y variedades (Uceda y col. 1986). Los valores medios
obtenidos en los estudios del “Aceite Campo de Calatrava” son de 79,64%, mientras que los
datos reportados para otras zonas productoras sus valores oscilan entre 56,9% - 78,4%. Asi,
los valores minimos admitidos son del 70%, generando aceites de mayor estabilidad oxidativa.

El “Aceite Campo de Calatrava” presenta complejos y equilibrados perfiles sensoriales que se
traducen con la presencia de descriptores positivos claramente perceptibles con valores de
frutado minimo de 3 puntos de intensidad. Presentan frutados verdes de aceituna y otras
frutas frescas, debiendo estar presente minimo estos descriptores positivos. El perfil
sensorial es redondeado con percepciones apreciables yequilibradas de amargoy
picante en boca, cuyos valores de intensidad se encuentran en un rango de 3 a 6 y que no se
alejan mas de 2 puntos del frutado.

Relacion causal entre el area geografica y las caracteristicas del
producto.

El suelo calizo de profundidad media, los materiales volcanicos, el bajo nivel hidrico con
bajas precipitaciones, los veranos calurosos con alta insolacidn, inviernos con largos periodos
de heladas y suelos tempranos agrondmicamente, conforman un ecosistema que raya en
la aridez que con el paso de los siglos ha mantenido mediante seleccion natural, las variedades
cornicabra y picual adaptdandose perfectamente al medio, asegurando un producto final con
propiedades definidas y diferenciadas del resto de las comarcas olivareras.

Estas condiciones edafoclimaticas provocan una mayor concentracion de acido graso oleico
(Civantos, 1999) cuyos valores minimos son de 70%, generando aceites de mayor estabilidad
oxidativa.

Situaciones de suelos secos, bdsicos y baja pluviometria, han generado que el Aceite Campo
de Calatrava presente perfiles sensoriales con la presencia de frutado minimo de 3 puntos de
verde de aceitunay otras frutas frescas.
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Las condiciones de estrés hidrico en la fase de maduracion de fruto, provocado por una
escasa pluviometria, genera apreciables y equilibradas percepciones de amargo y picante, con
valores de intensidad de 3 a 6 y que no se alejan mds de 2 puntos del frutado.

8 VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLIEGO DE
CONDICIONES.

El organismo encargado de verificar el cumplimiento del Pliego de Condiciones puede ser una
de las siguientes entidades de certificacién:

e SOHISCERT, S.A.
Finca “La Cafiada” — Ctra. Sevilla-Utrera Km 20,8
Apartado de Correos 349
41710 Utrera (Sevilla) Telf.: 955 868 051
Fax: 955 868 137
e SERVICIOS DE INSPECCION Y CERTIFICACION, S.L. (SIC) Ronda de Buenavista, 15 — 22A
45005 - Toledo
Telf. y Fax: 925 285 139
e ECOAGROCONTROL,S.L. C/ Humilladero, 41 — 1°C
13630 - Socuellamos (Ciudad Real) Telf.: 926532628
Fax: 926 539 064
e FUNDACION CRDO “MONTES DE TOLEDQ”. C/ Alférez Provisional, 3
45001- TOLEDO
Tfno./ Fax: 925257402

Estas entidades estan autorizadas por la Comunidad Auténoma de Castilla La Mancha y
cumplen con los requisitos establecidos en la normas UNE-EN 45011 “Requisitos generales
para entidades que realizan la certificacién de producto”.

La entidad de certificacién deberd dar todos los pasos necesarios para evaluar la conformidad
contra el pliego de condiciones aplicable, de acuerdo con los requisitos del sistema de
certificacidn de producto especifico.

La entidad de certificacién debera cumplir las normas aplicables, y cualquier otro requisito, tal
como muestreo, ensayo e inspeccidn, que seran la base del sistema de certificacién aplicable
en su manual de calidad.

Sus funciones especificas consistiran en:
- Inspeccion de muestras tomadas en bodega.

- Evaluacién de conformidad de las propiedades del producto, establecidas en el pliego
de condiciones.

- Auditoria de los registros documentales de la produccién de aceites protegidos.
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9 ETIQUETADO

El etiqguetado de los envases de aceite incluira, junto a la denominacién de venta, el logotipo
de la denominacidn con la mencién “Denominacion de Origen Protegida (6 D.O.P.) “Aceite
Campo de Calatrava”.

Los envases en los que se expida para su consumo el aceite protegido irdn provistos de
etiquetas y contraetiquetas con mencidn de la Denominacién de Origen Protegida. Las
contraetiquetas iran numeradas, facilitadas y controladas por el Organismo de Control, de
manera que no sea posible una nueva utilizacion.

La distribucién de etiquetas numeradas entre los productores de aceite por parte del
Organismo de Control esta restringida a la cantidad de aceite de oliva certificado y notificado
para envasado.

El etiquetado se adecuard a la norma general de etiquetado.
I.- Requisitos legales.

- Reglamento (CE) n2 510/2006, del Consejo de 20 de marzo de 2006, sobre la proteccion de
las indicaciones geogréficas y de las denominaciones de origen de los productos agricolasy
alimenticios.

- Reglamento (CE) n? 1898/2006, de la Comision de 14 de diciembre de 2006, que establece
las disposiciones de aplicacién del Reglamento (CE) n? 510/2006 del Consejo sobre la
proteccion de las indicaciones geograficas y de las denominaciones de origen de los productos
agricolas y alimenticios.

- Real Decreto 1069/2007, de 27 de julio, por el que se regula el procedimiento para la
tramitacién de las solicitudes de inscripcién en el Registro comunitario de las denominaciones
de origen protegidas y de las indicaciones geograficas protegidas y la oposicion a ellas.

- Ley 7/2007, de 15-03-2007, de Calidad Agroalimentaria de Castilla-La Mancha.

- Orden de 11/05/2009, de la Consejeria de Agricultura y Desarrollo Rural, por la que se
regula el procedimiento para la tramitacion de las solicitudes de inscripcidn en el Registro
comunitario de las denominaciones de origen protegidas y de las indicaciones geograficas
protegidasy el procedimiento de oposicién a ellas.

10 ORGANO GESTOR DE LA D.O.

Ante Cualquier duda o consulta relativa a asuntos de la
denominacidén de origen dirigirse a:

Asoc. Para la promocion del Aceite del Campo de Calatrava
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C/ Arzobispo Caiiizares, 6

13270 Almagro (Ciudad Real)

Tfno.: 926261257

Mail: info@aceitecampodecalatrava.com

El 6rgano de gestidn actua bajo la certificacion de la siguiente entidad:

Nombre Domicilio Social |Teléfono Fax Email
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CERTIFICACION, S. A.  |CAOBA) P.L. "LA 2702200 R M S L BRI B EEt

GRANJA" 28108 MADRID
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1 FICHA DE VARIEDAD DE OLIVA PICUAL

A. DENOMINACION
Recibe esta denominacién por el dpice apuntado de sus frutos.

Son sinonimias de esta variedad las siguientes denominaciones en las siguientes localidades:

De Aceite: en Villacarrillo (Jaén)

De Calidad: en Santisteban del Puerto (Jaén)
Corriente: en Ubeda (Jaén).

Morcona: en Beas de Segura (Jaén).
Nevado: en Porcuna y Alcala la Real (Jaén).
Nevado Blanco: en Pozoblanco (Cérdoba).
Picua: en Huércal-Overa (Almeria).
Temprana: en Cazorla (Jaén).

B. DISTIBUCION GEOGRAFICA E IMPORTANCIA

Es la principal variedad en Andalucia por la importancia de la superficie plantada, estimandose

gue uno de cada dos olivos de esta comunidad es de esta variedad.

Existe un gran interés por esta variedad a causa de la elevada calidad organolépticay la

facilidad de conservacién que se atribuye a su aceite.

Su cultivo es mayoritario en las provincias de Jaén y Cérdoba.

C. DESCRIPCION

El arbol es muy vigoroso, de porte abierto y densidad de copa espesa. Los ramos fructiferos

presentan entrenudos de longitud corta y son de color gris claro.

La hoja es de tamafio medio, corta y estrecha. El color del haz es verde, mientras que el del

envés es de color verde grisaceo.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
Mateo de la Hoz E.U. Ing. AGRARIAS SORIA MEMORIA N2 6

Pagina 3



PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

Ejemplo de hoja de Variedad Picual

El fruto es de color negro en maduracién, de tamafio mediano, con forma eliptica y asimétrica.
El dpice es apuntado y no suele presentar pezdn, o silo muestra es pequefio. La seccidon
transversal maxima es circular a la eliptica y esta centrada.

La relacién pulpa/hueso es media-alta obteniendo indices de transformacidn en aceite entre
18-20 %.
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Ejemplo de fruto en variedad Picual

El hueso tiene forma alargada a eliptica y asimétrica. La superficie es escabrosa, con siete a
diez surcos fibrovasculares uniformemente distribuidos. La base es apuntada o redondeada y
el apice es apuntado. Este ultimo no presenta mucrdn. La seccidn transversal maxima es
circular a eliptica y estd centrada.

Ejemplo de hueso en Variedad Picual

D. CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS Y TECNOLOGICAS

Variedad vigorosa, su produccidn se establece precozmente y es elevada y relativamente
constante. Se considera muy rustica por su adaptacién a diversas condiciones de clima y suelo;
en particular se estima tolerante a las heladas y al exceso de humedad en suelo.
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Su época de floracidn es media y asegura normalmente un cuajado suficiente por
autopolinizacion. Enraiza facilmente tanto por estaca de garrote como por estaquillado
semilefioso en nebulizacién.

Madura precozmente y el fruto tiene baja resistencia al desprendimiento, aunque aguante en
el arbol hasta la recoleccién, que resulta facil. El fruto es de tamafio mediano, con elevado
rendimiento graso.

Es un variedad tolerante a tuberculosis (Pseudomonas savastanoi), pero es muy afectada por
repilo (Spilocaea oleagina), cochinillas y prays.

E. COMPOSICION ANALITICA Y CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

A continuacidn se expresan valores medios:

- Composicién acidica:
o Acido palmitico: 10.87 %
o Acido esteérico: 3.26 %
o Acido Oleico: 78.10 %
o Acido Linoléico: 4.64 %
- Otras caracteristicas:
Relacién mono/poiinsaturados: 14.96
Polifenoles totales (como acido caféico): 496 ppm

o

o Tocofenoles totales (como alfa-tocofenol): 284 ppm
o Estabilidad a 98.80 °C: 133 horas

Su aceite virgen es de gran estabilidad presentando un frutado caracteristico, muy aromatico
con un ligero amargor y un sabor un poco picante.

F. BIBLIOGRAFIA
e Fichas Varietales de Olivo. Diego Barranco y Luis Rallo. Departamento de Agronomia
de la Universidad de Cérdoba. Marino Uceda y Manuel Hermoso. Departamento de
Olivicultura de la Finca “Venta del Llano” en Mengibar (Jaén).

Las Variedades de Olivo Cultivadas en Andalucia. Diego Barranco y Luis Rallo. Ministerio de
agricultura Pesca y Alimentacion. Junta de Andalucia (1984).
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2 FICHA DE VARIEDAD DE OLIVA CORNICABRA

A. DENOMINACION
Recibe esta denominacién por el dpice apuntado de sus frutos.

Son sinonimias de esta variedad las siguientes denominaciones en las siguientes localidades:

- De Aceite: en Cebreros (Jaén)

- Cabrilla: en Villarejo (Jaén)

- Comun: en Mora (Toledo).

- Cornal en Torrijos (Toledo).

- Cornezuelo: en Almoddvar del Campo y Calzada de Calatrava (Ciudad-Real).
- Corval en Arenas de San Pedro (Ciudad-Real).

- Longar: en Belmonte (Cuenca).

- Longuera: en Jaraiz de la Vera (Caceres).

B. DISTIBUCION GEOGRAFICA E IMPORTANCIA

Es la segunda variedad en Espaia por la importancia de la superficie plantada.

Su cultivo es mayoritario en las provincias de Ciudad Real, Toledo y Madrid. También se puede
encontrar en Caceres y Badajoz.

C. DESCRIPCION

El arbol es vigoroso, de porte erguido y densidad de copa espesa. Los ramos fructiferos
presentan entrenudos de longitud corta y son de color gris claro.

La hoja es de tamafio pequefio, corta y estrecha. El color del haz es verde oscuro.

Ejemplo de Hoja de Olivo Var. Cornicabra

El fruto es de color negro en maduracién, de tamafio mediano, con forma alargada y
asimétrica. El dpice es apuntado y no suele presentar pezdn. La seccidon transversal maxima es
circular a la eliptica y esta centrada.
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La relacidn pulpa/hueso es media (alrededor de 5) obteniendo indices de transformacion en

aceite entre 16-20 %.

Ejemplo de fruto de Olivo Var Cornicabra

El hueso tiene forma alargada y asimétrica. La superficie es rugosa, con ocho a nueve surcos
fibrovasculares uniformemente distribuidos. Tanto base como el dpice son apuntados, y este
ultimo no presenta mucrén. La seccion transversal maxima es circular y estd centrada.

Ejemplo de Hueso en Olivo var Cornicabra

D. CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS Y TECNOLOGICAS

Variedad vigorosa, de facil enraizamiento y elevada adaptacion a suelos pobres y zonas frias.

Su época de floracién es tardia y aunque suele tener elevado aborto ovarico, asegura un
cuajado suficiente en autopolinizacidn.

Maduracidn tardia, el fruto presenta una elevada resistencia al desprendimiento que puede
dificultar su recoleccién mecanizada.

Su precocidad de entrada en produccion es tardia y su produccidn se puede considerar elevada
y vecera. El rendimiento graso suele ser elevado y su aceite es muy apreciado por sus
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caracteristicas organolépticas y alta estabilidad. También es apreciad para aderezo por la
calidad de su pulpa.

Es un variedad especialmente sensible a tuberculosis (Pseudomonas savastanoi), y a la mosca
del olivo (Daucus oleae).

E. COMPOSICION ANALITICA Y CARACTERISTICAS
ORGANOLEPTICAS

A continuacidn se expresan valores medios:

- Composicidn acidica:
Acido palmitico: 11.37 %
Acido esteérico: 2.88 %
Acido Oleico: 77.10 %
Acido Linoléico: 4.45 %
Acido Linolénico 0.73 %
o Acido Margarico: 0.1 %
- Otras caracteristicas:
o K225:0.377%
o Polifenoles totales (como 4cido caféico): 498 ppm

o O O O

o Tocofenoles totales (como alfa-tocofenol): 215 ppm
o Estabilidad a 98.80 °C: 107 horas

Su aceite virgen es de gran densidad. Valores medios de amargor y picante. Su aroma es muy
equilibrado, aunque al final de la cata aparece astringente.

F. BIBLIOGRAFIiA
e Fichas Varietales de Olivo. Diego Barranco y Luis Rallo. Departamento de Agronomia
de la Universidad de Cérdoba. Marino Uceda y Manuel Hermoso. Departamento de
Olivicultura de la Finca “Venta del Llano” en Mengibar (Jaén).
e las Variedades de Olivo Cultivadas en Andalucia. Diego Barranco y Luis Rallo.
Ministerio de agricultura Pesca y Alimentacién. Junta de Andalucia (1984).
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Calendario de actividades para una finca de 15 ha ANO 2
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Calendario de actividades para una finca de 15 ha ANO 3
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CONDICIONES DE INDOLE TECNICA DE CARACTER AGRARIO

Este titulo se refiere a todas las labores necesarias para la realizacién, puesta en marchay

explotacién de la plantacion objeto del proyecto.

Todas las labores se efectuardn de acuerdo con la descripcidn, normas e indicaciones
realizadas en los anejos de la Memoria.

1. LABORES PREPARATORIAS DEL TERRENO
Se realizardn de acuerdo a las prescripciones efectuadas en el anejo correspondiente
utilizdndose los aperos y equipos descritos.

Serd responsabilidad del encargado de la finca, la ejecucidn y organizacidn de las mismas.

1.1. Operaciones culturales.
Las labores y operaciones de pre plantacidn para el establecimiento de la plantacién se
ejecutardn siguiendo las normas al respecto que se citan en la memoria y sus anejos.

1.2 Materias primas.

Las materias primas y energia que se utilicen, seran las especificadas en el proyecto. La
direccion técnica de la explotacidén asumira las responsabilidades derivadas de las
modificaciones sustanciales de lo establecido.

2. ABONADOS Y ENMIENDAS

2.1 Estercolado
En la preparacion inicial del terreno, tanto del vivero como de la plantacion, se hard un
estercolado, con estiércol de calidad, bien hecho.

El estiércol se enterrara aprovechando la labor profunda de vertedera.

2.2 Abonado
Al mismo tiempo de realizar las labores preparatorias del terreno, se realizara la fertilizacion
mineral de fondo.

Durante el cultivo, en primavera, se realizara la fertilizacion mineral necesaria, segun se
especifica en el anejo de fertilizacidn.

2.3 Normativa de los abonos minerales.

Los abonos minerales que se utilicen en la explotacion deberan ajustarse a la normativa
vigente, establecida en el Real Decreto del 17 de Agosto de 1976, relativo a la composicion y
pureza de dichos abonos.

2.4 Riqueza de los fertilizantes
Las riquezas de los abonados minerales se expresaran:

- Para los abonos fosfaricos, en P,05

- Para los abonos potasicos, en K,0
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- Para los abonos nitrogenados, en N nitrico o amoniacal.

2.5 Etiquetado

Todos los abonos que se compren envasados deberdn llevar en el envase de los mismos
expresados en letra, el porcentaje de riqueza de cada elemento, clase de los abonos con su
denominacién, peso neto y direccién del fabricante o comerciante que los elabore o manipule.
Los envases deberan ir precintados.

2.6 Facturas
Las facturas, ademas de los detalles expresados en el articulo general referente a facturas,
deberan expresar el nimero y clase de envase, y peso total de la partida.

2.7 Tipo de fertilizantes

Se utilizaran los fertilizantes escogidos en los apartados de fertilizantes correspondientes. En
caso de no poder disponer de alguno, el encargado jefe de la explotacién consultara con el
Director Técnico el cambio por otro tipo.

2.8 Fraudes

Si se sospechara la existencia de fraude, se inmovilizard la partida en cuestidn y se tomaran 3
muestras por los Ingenieros Agrénomos o Ingenieros Técnicos Agricolas del Servicio de
Defensa contra Fraudes, para su posterior anadlisis.

La actuacion a seguir sera dictada por el Técnico Delegado del Servicio de Defensa contra
Fraudes, en consecuencia con los resultados obtenidos.

2.9 Almacenamiento

Los fertilizantes se almacenaran en una dependencia del almacén, procurando preservarlos de
la humedad. No deben apoyarse los sacos sobre la pared, disponiéndose en pilas con una
altura mdaxima de tres metros, con el fin de evitar presiones excesivas. Las capas sucesivas de
sacos iran colocdndose de forma alterna, en posicién vertical y horizontal alternativamente,
colocando los sacos de una capa en angulo recto en relacién a la capa siguiente.

3. PLANTACION

3.1 Procedencia de los esquejes
Los esquejes procederan de un vivero especializado, que ofrezca las maximas garantias de
calidad.

La compra se hard mediante contrato suministro-precio, en el que se especifique el tipo de
planta a suministrar, la variedad, fecha, tipo y forma de entrega, asi como las
responsabilidades en caso de incumplimiento por ambas partes.

3.2 Recepcion de esquejes
La recepcidn de esquejes ird seguida de una revision de los mismos, por parte de uno de los
encargados de la finca, en presencia del viverista o persona en quién delegue.
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3.3 Semillas
Las semillas a utilizar deben ser semillas certificadas, que aseguren el grado de purezay
germinacion.

3.4 Semillado y plantacion
Tanto el semillado como la plantacién, se haran siguiendo rigurosamente las normas, orden y
tiempo expresados en los anejos correspondientes.

El material vegetal utilizado serd selecto o de calidad, es decir, serd planta certificada
precintada por el INSPV, sometida a la seleccidn clonal y libre de virus.

3.5 Plazo de plantacion

La plantacién debera estar concluida antes de las fechas especificadas en el anejo
correspondiente, dando facultad al encargado jefe de la finca para contratar mas personal
eventual si ello fuese necesario.

3.6 Reposicién de marras.

A los quince dias de la plantacidn se procederad a la revision de la misma, anotando aquellas
plantas que no han prendido o agarrado. Estas marras de plantacién se repondran lo antes
posible, para evitar desigualdades en la plantacién.

En prevision de estos fallos se ha previsto en el vivero un 10 % mas de plantas.

3.7 Motivos de rechazo de las plantas
Se tomaran muestras aleatoriamente de los envios de plantas realizados y se rechazaran si se
observase:

- Que las plantas son portadoras de plagas o enfermedades-

- Que presentan crecimiento desproporcionado por haber sido sometidas a tratamientos
especiales.

- Que durante el arranque o transporte han sufrido dafios que las afecten gravemente.
- Que no estén protegidas por el oportuno embalaje.
4. TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS Y HERBICIDAS

4.1 Normativa
Los productos fitosanitarios y herbicidas que se empleen en la explotacién deberdan cumplir
con la normativa vigente segun el Real Decreto 3349/1983 del 30 de Noviembre.

En consecuencia, deberan estar inscritos en el Registro Oficial Central de Productos y Material
Fitosanitario.

4.2 Envasado y etiquetado
Los productos deberan estar envasados, precintados y etiquetados segun el modelo oficial. En
él constara el numero de registro del producto y su composicidn quimica, asi como la
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expresidn en riqueza de su materia activa, grado de peligrosidad o categoria toxicoldgica,
nombre del fabricante y plazo de seguridad.

4.3 Facturas

Las facturas de compra de productos fitosanitarios y herbicidas consignaran todos los datos
que se relacionan con las etiquetas, asi como el numero y clase de los envases y el peso total
de la partida.

4.4 Utilizacion
El uso y mezcla de productos fitosanitarios y herbicidas se hara tal y como se especifique en el
apartado correspondiente del anejo de Ingenieria del Proceso.

4.5 Cambio de productos
El encargado jefe de la explotacidn usard nuevos productos fitosanitarios y herbicidas, y
variara las dosis de los que utilice y las épocas cuando estime oportuno.

4.6 Seguridad

En el caso de utilizar productos peligrosos se adoptaran medidas estrictas de seguridad para el
personal que los utilice, ajustandose a la normativa vigente establecida en el Real Decreto del
11 de Octubre de 1976.

Se instalard un botiquin de urgencia equipado segun las normas del Ministerio de Sanidad y
Seguridad Social, en el que figuraran bien visibles las instrucciones en caso de intoxicacion.

4.7 Almacenamiento

Los productos fitosanitarios y herbicidas se guardaran en el almacén, fuera del alcance de
nifios y personal no cualificado. Su manejo sera llevado o supervisado por el encargado jefe de
la explotacion.

4.8 Calidad

En caso de duda sobre la autenticidad de los productos y sus etiquetas, se realizaran los
correspondientes analisis en el Departamento Central de Defensa contra Fraudes del
Ministerio de Agricultura y se actuara en consecuencia.

4.9 Forma de aplicacion
La aplicacién de productos fitosanitarios se realizara tal y como se especifica en el apartado
correspondiente.

Antes de las aplicaciones se regulara el equipo para la distribucidn de las dosis adecuadas en
superficie.

4.10 Seguridad en las aplicaciones

Cuando se utilicen con el tractor productos de posible toxicidad por contacto o por inhalaciéon
en las personas o cundo asi lo recomiende el fabricante, el tractorista debera protegerse en la
forma en que recomienden dichos fabricantes.
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4.11 Mantenimiento de la maquinaria

La maquinaria que se emplea debera ser perfectamente lavada después de cada tratamiento.
En esta limpieza se seguiran las normas que el fabricante haya introducido. El encargado jefe
de la explotacion sera el responsable de dicha operacién.

5. APLICACION DE RIEGOS

5.1 Calendario de riegos

Se tratara de seguir la pauta establecida en el anejo correspondiente al proceso productivo,
siendo el jefe de la explotacidn el encargado de decidir las modificaciones del calendario
tedrico de riegos.

5.2 Revision de la instalacién de riego

El encargado de riego, tendra la obligacion de revisar completamente el sistema de riego,
siendo responsabilidad suya cualquier perjuicio que pudiera ocasionar el incumplimiento de
esta norma.

5.3 Conservacion de la instalacién de riego
Para asegurar su conservacion, el encargado del riego, procederd peridédicamente al engrase y
limpieza de las piezas del cabezal de riego.

5.4 Recambios de la instalacion de riegos

Se tendra en la finca un numero de recambios lo mas completo posible de aquellas piezas que
se estropeen con mas frecuencia, y todas aquellas herramientas necesarias para efectuar
reparaciones en el sistema, con el fin de interrumpir el riego el menor tiempo posible.

5.5 Encargado de riego
Solo el encargado del riego estard autorizado para el manejo del sistema. En caso de
enfermedad o ausencia se contratard personal especializado.

6. OTRAS LABORES

6.1 Criterio de ejecucion del resto de labores

Se efectuaran todas las descritas y previstas en la Memoria y anejos correspondientes.
También todas aquellas no descritas, de menor importancia, y realizables a criterio del
encargado especialista.

7. RECOLECCION

7.1 Normas a seguir
Se seguirdn en la recoleccién las normas expresadas en el apartado del anejo de Ingenieria del
Proceso.

7.2 Epoca
En cuanto a la época de recoleccion, ésta se realizara en el momento en que el encargado lo
crea conveniente, dependiendo este momento del estado vegetativo de la planta.
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7.3 Supervision
Esta operacion serd supervisada por el encargado jefe de la explotacion, que sera el que lleve
el tractor con el remolque.

8. TRATAMIENTO POST-COSECHA

8.1 Normas a seguir
Las operaciones que se realizan a las plantas una vez recolectadas, se realizan de acuerdo a lo
indicado en el anejo correspondiente.

8.2 Epoca y duracién

La época de la realizacién debe ser inmediata a la recoleccién, en caso de no poder procesar la
aceituna tras su recoleccién, se dejara en el arbol, siempre que las condiciones climatoldgicas
lo permitan.

9. MAQUINARIA

9.1 Caracteristicas

Las caracteristicas de la maquinaria seran las resefiadas en la Memoria y Anejos del presente
proyecto. En el caso de no ser posible encontrarlas en su momento en el mercado, se
sustituiran por otras de caracteristicas similares.

9.2 Modificaciones

Si por cualquier circunstancia fuera necesario modificar la maquinaria prevista, el encargado
de la explotacién esta facultado para introducir las variantes oportunas, siempre y cuando las
innovaciones introducidas no modifiquen sustancialmente los principios que rigen la
realizacion de las labores.

9.3 Utilizacién

La maquinaria de la explotacidn solo se usara en los trabajos para los que estaba pensada. La
magquinaria de la explotacién no serd manejada por manos inexpertas o no autorizadas, ante lo
cual el encargado es el responsable. Tampoco se alquilaran a terceros.

La utilizacidon de maquinaria y equipos se hara de acuerdo con lo sefialado en el Documento n?
1, o con las normas escritas por el Director Técnico de la explotacion.

9.4 Mantenimiento

Todas las piezas y maquinas que asi lo exijan deberdan mantenerse engrasadas y en perfecto
estado de conservacion. Para ello se seguirdn siempre las indicaciones que el fabricante
incluye en el manual de utilizacién, siendo el responsable de ello el encargado, al mismo
tiempo, tractorista de la explotacion.

9.5 Almacenamiento
Siempre, al finalizar las labores con las maquinas y equipos, se guardaran en el almacén
destinado a tal efecto, evitando, en la medida de lo posible, que la maquinaria permanezca al

raso.
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9.6 Seguridad
Los obreros trabajaran con las maximas condiciones de seguridad durante el manejo de la
magquinaria. Se tendrd una especial atencidn con las tomas de fuerza.

10 CAMBIOS DE LABORES

10.1 Cambios de labores

El encargado de la explotacidn, previa consulta a personal especializado y consentimiento del
propietario, podra realizar cambios en algunas labores, siempre que dichos cambios sean
ocasionados por nuevas caracteristicas producidas en la explotacion.

11 OBLIGACIONES DEL ENCARGADO
11.1 Conocimiento de las técnicas de cultivo

Es obligacién del encargado conocer todas las técnicas del cultivo de la explotacién.
11.2 Ejecucidn de las técnicas de cultivo

Es obligacion del encargado la organizacidn y realizacién de todas las técnicas de cultivo de la
explotacién que estén bajo su responsabilidad, de acuerdo con las normas especificadas en el
Documento n? 1.

11.3 Contratacidn de personal eventual

Serd el encargado jefe el que contrate, previa conformidad del propietario, el personal
eventual necesario de las labores que asi lo requieran.

Asi mismo, se cumplirdn todas las disposiciones legales vigentes emanadas del Ministerio de
Trabajo en materia laboral.

11.4 Relacién con el propietario

El encargado jefe atendrd a cuantas érdenes le sean comunicadas por el propietario o por la
direccion técnica de la explotacion.

11.5 Control de la explotacion

Es obligacidn del encargado jefe llevar al dia las distintas partes de la organizacién y control de
las técnicas de cultivo, llevando estrictamente el cuaderno diario de la explotacién, donde
anotara todos los aspectos que tengan relacidon con la misma, asi como los tiempos invertidos
en cada una de las labores y técnicas de cultivo y su medicidn, las fechas en que éstas se
realizan, las materias primas empleadas, el personal eventual contratado y su salario, asi como
el control de la maquinaria.

11.6 Contabilidad

Es obligacidn del encargado jefe anotar y archivar en forma de facturas y resguardos todas las
salidas y entradas de la explotacion en material de contabilidad.
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11.7 Variacion de precios y/o jornales

Cualquier variacién que experimenten los precios o jornales, deberdn ser comunicados por el
encargado jefe al propietario con la maxima antelacion posible.

11.8 Mantenimiento de la maquinaria

Es obligacidn del encargado jefe, a la vez, tractorista, mantener la maquinaria en perfecto
estado, siendo responsabilidad suya el cumplimiento de todas las normas de utilizacién y
seguridad en materia de maquinaria, equipos y productos fertilizantes y fitosanitarios.

11.9 Mantenimiento de las instalaciones

Es obligacidn del encargado de la explotacién el mantenimiento del sistema de riego y todos
sus aparatos, del almacén y la caseta de bombeo.

11.10 Conocimiento de las caracteristicas del proyecto

El encargado jefe poseera una copia de las técnicas de cultivo, jornales, estudio econémico,
etc., que se incluyen en este proyecto, asi como de las condicionantes del presente Pliego.

11.11 Condiciones y documento del proyecto

Una vez puestas en conocimiento del encargado estas condiciones y verificado el oportuno
reconocimiento, se podran elevar estas condiciones a Documento, que sera firmado por el
propietario y el encargado.

11.12 Responsabilidad por incumplimiento del presente pliego

El encargado serd el responsable de todas las faltas cometidas por el incumplimiento de las
presentes condiciones.
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1. INTRODUCCION

1.1 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de

Construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra no
incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1

Del mismo Articulo, el promotor estaré obligado a que en Ya fase de redaccion del
proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.000 €.

PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 21 % IVA = 145.093,56€.
PEM = Presupuesto de Ejecucién Material. En este caso 107.476,71 €.

b) La duraciéon estimada de la obra no es superior a 30 dias 0 no se emplea en ningln
momento a mas de 20 trabajadores

Simultadneamente.
Plazo de ejecucion previsto = 4 dias
N° de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente = 5

(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias. El plazo de ejecucion de
la obra es un dato a fijar por la propiedad de la obra. A partir del mismo se puede deducir una
estimacion del nimero de trabajadores necesario para ejecutar la obra, pero no asi el nimero
de trabajadores que lo hardn simultdneamente. Para esta determinacién habra que tener
prevista la planificacidn de los distintos trabajos, asi como su duracidn. Lo mas practico es
obtenerlo por la experiencia de obras similares.)

c) El volumen de mano de obra estimada es Inferior a 500 trabajadores/dia (suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra).
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N° de trabajadores dia= 1,19

Este nimero se puede estimar con la siguiente expresion:

PEM x MO
CM

PEM = Presupuesto de Ejecucién Material.

MO = Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno (varia entre
0,4y0,5).

CM = Coste medio diario del trabajador de la construccidn (vana entre 36 y 42 euros).

(Esta es la condicidon mas restrictiva de todos los supuestos. Con La estimacién indicada
son necesarios PEM inferiores a 48.000 euros aproximadamente para no alcanzar dicho
volumen).

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del
R.D. 1627/1.997 se redacta el Presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Ambulo 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio
Basico debera precisar:

. Las normas de seguridad y salud aplicables en La obra.

° La Identificacion de los riesgos Laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias.

. Relacidn de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a

lo sefialado anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier
tipo de actividad que se lleve a cabo en La misma y contendra medidas especificas
relativas a los trabajos incluidos en uno 0 varios de los apartados del Anexo Il del Real
Decreto.)

) Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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1.3 Datos del proyecto de obra.

o Tipo de Obra: Realizacion de plantacion de olivar en supe intensivo asi como
sistema de riego por goteo y sistema de impulsion y fertirrigacion.

e Situacién: Finca la Membirilleja.

e Poblacién: Almagro

e Promotor: XXXXXXX

¢ Proyectista: Roberto Mateo de la Hoz

2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

e Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre Sefializacién de seguridad en el trabajo.

* Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los Lugares de
trabajo.

 Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

* Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion
Individual.

* Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién.

* Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.

» Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.

e Estatuto de los Trabajadores (ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley11/1.994).

¢ Ordenanza de Trabajo de la Construccidn, Vidrio y Ceramica (OM. 28-07-70, OM. 28-
07-77, OM. 4-D7-83. en los titulos no derogados).
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2. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS MAS FRECUENTES

¢ Caidas de Operarios al mismo nivel.
¢ Caidas de operarios al interior de la
Excavacion.

¢ Caidas de objetos sobre operarios.
¢ Caidas de materiales transportados.
¢ Choques o golpes contra objetos.

® Atrapamientos y aplastamientos por
partes

Moviles de maquinaria.

¢ Lesiones y/o cortes en manos y pies.

¢ Sobreesfuerzos.

¢ Ruido, contaminacién acustica.
e Vibraciones.

¢ Ambiente poligono.

¢ Cuerpos extrafios en los ojos.

¢ Contactos eléctricos directos e
indirectos

e Ambientes pobres en oxigeno.
¢ Inhalacidn de sustancias toxicas
® Ruinas, hundimientos.

¢ Condiciones meteoroldgicas
adversas.

* Trabajos en zonas humedas o
mojadas.

® Problemas de circulacién interna de

Vehiculos y maquinaria.

MEDIDAS PREVENTIVAS

e Talud natural del terreno.

e Entibaciones

e Limpieza de bolos y viseras.
¢ Apuntalamientos. Apeos.

* Achique de aguas.

* Barandillas en borde de excavacion.

¢ Tableros o planchas en huecos
Horizontales.

e Separacion transito de vehiculos y
operarios.

* No permanecer en radio de accion
Magquinas.

e Avisadores 6pticos; y acusticos en
Magquinaria.

¢ Proteccion partes moviles
magquinaria.

¢ Cabinas o pdrticos de seguridad.
¢ No acopiar materiales junto borde
Excavacion.

¢ Conservacion adecuada vias de
circulacién.

¢ Vigilancia edificios colindantes

* No permanecer bajo frente de
excavacion.

¢ Distancia de seguridad Lineas
eléctricas.

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

e Casco de seguridad.

* Botas 0 calzado de
seguridad.

® Botas de seguridad
impermeables.

¢ Guantes da lona y/o piel.
e Guantes impermeables.

* Gafas de seguridad.

e Protectores auditivos.

¢ Cinturdn de seguridad.

¢ Cinturdn anti vibratorio.

* Ropa de Trabajo.

* Traje de agua
(impermeable).
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¢ Desplomes, desprendimientos,
Hundimientos del terreno.
¢ Contagios por lugares insalubres.

¢ Explosiones e incendios.

2.2 ALBANILERIA Y TRABAJOS BAJO CUBIERTA

RIESGOS MAS FRECUENTES

¢ Caidas de Operarios al mismo nivel.
¢ Caidas de operarios al interior de la
Excavacion.

¢ Caidas de objetos sobre operarios.
¢ Caidas de materiales transportados.
¢ Choques o golpes contra objetos.

e Atrapamientos y aplastamientos por
partes moviles de maquinaria.

e Lesiones y/o cortes en manos y pies.

¢ Sobreesfuerzos.

¢ Ruido, contaminacién acustica.
e Vibraciones.

¢ Ambiente poligono.

e Cuerpos extrafios en los ojos.

¢ Contactos eléctricos directos e
indirectos

e Ambientes pobres en oxigeno.
¢ Inhalacidon de sustancias toxicas.
® Ruinas, hundimientos.

¢ Condiciones meteoroldgicas

MEDIDAS PREVENTIVAS

e Marquesinas rigidas.

¢ Barandillas.

* Pasos o pasarelas.

¢ Redes verticales.

¢ Redes horizontales.

¢ AndamiOs de seguridad.

¢ Mallazos.

¢ Tableros o planchas en huecos
Horizontales.

e Escaleras auxiliares adecuadas.

e Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

e Carcasas resguardos de proteccién
de panes méviles de maquinas.

¢ Mantenimiento adecuado de la
magquinaria.

¢ Plataformas de descarg:1 de
material

¢ Evacuacion de escombros.

e [luminacidn natural o artificial
adecuada.

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

e Casco de seguridad.

® Botas o calzado de
seguridad.

® Botas de seguridad
impermeables.

¢ Guantes da lona y/o piel.
e Guantes impermeables.
¢ Gafas de seguridad.

¢ Protectores auditivos.

e Cinturdn de seguridad.

¢ Cinturdn anti-vibratorio.
* Ropa de Trabajo.

* Mascarillas con filtros
mecanicos.

TFG JUL-2014
E.U. Ing. AGRARIAS SORIA
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

adversas. e Limpieza de las zonas de trabajo y
de transito.

* Trabajos en zonas himedas o

mojadas. ¢ Andamios adecuados.
* Problemas de circulacién interna de

Vehiculos y maquinaria.

* Desplomes, desprendimientos,

Hundimientos del terreno.

e Contagios por lugares insalubres.

* Explosiones e incendios.

. Dermatitis por contacto con
cemento o cal.

2.3 TERMINACIONES (ENLUCIDOS, CARPINTERIA, CERRAJERIA)
PROTECCIONES

RIESGOS MAS FRECUENTES MEDIDAS PREVENTIVAS
INDIVIDUALES
e Caidas de Operarios al mismo nivel. * Marquesinas rigidas.
¢ Caidas de operarios al interior de la ¢ Barandillas. e Casco de seguridad.
Excavacion. ¢ Pasos o pasarelas. ® Botas o calzado de
seguridad.
e Caidas de objetos sobre operarios. ¢ Redes verticales.
® Botas de seguridad
¢ Caidas de materiales transportados. ¢ Redes horizontales. impermeables.
* Choques o golpes contra objetos. * AndamiOs de seguridad. « Guantes da lona y/o piel.
¢ Atrapamientos y aplastamientos por ¢ Mallazos. « Guantes impermeables.
partes moviles de maquinaria.
* Tableros o planchas en huecos « Gafas de seguridad.
e Lesiones y/o cortes en manos y pies.
Horizontales. e Protectores auditivos.
¢ Sobreesfuerzos.
e Escaleras auxiliares adecuadas. « Cinturén de seguridad.
* Ruido, contaminacion acustica.
e Escalera de acceso peldafieada y o Cinturén anti-vibratorio.
¢ Vibraciones. protegida.
Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

e Ambiente poligono. ¢ Carcasas resguardos de proteccion

de panes moviles de maquinas.
e Cuerpos extrafios en los ojos.

¢ Mantenimiento adecuado de la

¢ Contactos eléctricos directos e maquinaria.
indirectos
* Plataformas de descarg:1 de
e Ambientes pobres en oxigeno. material
¢ Inhalacion de sustancias toxicas. e Evacuacién de escombros.
* Ruinas, hundimientos. e [luminacién natural o artificial
adecuada.

¢ Condiciones meteoroldgicas

adversas. e Limpieza de las zonas de trabajo y

. . de transito.
* Trabajos en zonas humedas o

mojadas.  Andamios adecuados.

¢ Problemas de circulacién interna de
Vehiculos y maquinaria.

* Desplomes, desprendimientos,
Hundimientos del terreno.

¢ Contagios por lugares insalubres.

* Explosiones e incendios.

e Dermatitis por contacto con
cemento o cal.

2.4 INSTALACIONES: ELECTRICIDAD, FONTANERIA

* Ropa de Trabajo.

* Mascarillas con filtros
mecanicos.

¢ Pantalla de soldador

PROTECCIONES

RIESGOS MAS FRECUENTES MEDIDAS PREVENTIVAS
INDIVIDUALES
¢ Caidas de Operarios al mismo nivel. e Marquesinas rigidas.
¢ Caidas de operarios al interior de la ¢ Barandillas. e Casco de seguridad.
Excavacion. * Pasos o pasarelas. ¢ Botas o calzado de
seguridad.
¢ Caidas de objetos sobre operarios. * Redes verticales.
¢ Botas de seguridad
¢ Caidas de materiales transportados. * Redes horizontales.
Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
Mateo de la Hoz E.U. Ing. AGRARIAS SORIA MEMORIA N210
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

* Choques o golpes contra objetos.

e Atrapamientos y aplastamientos por

partes moviles de maquinaria.

e AndamiOs de seguridad.

¢ Mallazos.

* Tableros o planchas en huecos

e Lesiones y/o cortes en manos y pies.

* Sobreesfuerzos.

* Ruido, contaminacion acustica.
¢ Vibraciones.

* Ambiente poligono.

e Cuerpos extrafios en los ojos.

» Contactos eléctricos directos e
indirectos

e Ambientes pobres en oxigeno.
e Inhalacion de sustancias toxicas.
® Ruinas, hundimientos.

¢ Condiciones meteoroldgicas
adversas.

¢ Trabajos en zonas humedas o
mojadas.

* Problemas de circulacién interna
Vehiculos y maquinaria.

¢ Desplomes, desprendimientos,
Hundimientos del terreno.

¢ Contagios por lugares insalubres.
¢ Explosiones e incendios.

¢ Dermatitis por contacto con
cemento o cal.

Autor: Roberto
Mateo de la Hoz

Horizontales.

¢ Escaleras auxiliares adecuadas.

e Escalera de acceso peldafieada y

protegida.

e Carcasas resguardos de proteccidon
de panes méviles de maquinas.

¢ Mantenimiento adecuado de la

magquinaria.

¢ Plataformas de descarg:1 de
material

¢ Evacuacion de escombros.

¢ [luminacidn natural o artificial

adecuada.

e Limpieza de las zonas de trabajo y

de transito.

¢ Andamios adecuados.

de

TFG JUL-2014
E.U. Ing. AGRARIAS SORIA

impermeables.

¢ Guantes da lona y/o piel.
* Guantes impermeables.
* Gafas de seguridad.

* Protectores auditivos.

e Cinturon de seguridad.

¢ Cinturdn anti-vibratorio.
® Ropa de Trabajo.

* Mascarillas con filtros
mecanicos.

¢ Pantalla de soldador

ANEJO ALA
MEMORIA N2 10
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

3. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondré de un botiquin con los medios necesarios para
efectuar las curas de urgencia en caso de accidente y estard a cargo de él una persona
capacitada designada por la empresa constructora.

4. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo
con una partida alzada de 1000 euros para Seguridad y Salud.

(ElI Real Decreto 1627/1.997 establece disposiciones minimas y entre ellas no figura,
para el Estudio Basico 1a de realizar un Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos
previstos para la aplicacién de dicho Estudio.

(Aungque no sea obligatorio se recomienda reservar el 1% del Presupuesto del proyecto
una partida para Seguridad y Salud que puede variar entre el 1 por 100 y el 2 por 100 del PEM,
en funcién del tipo de obra.)

5. TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 5 del Real Decreto 1627/1.999 establece que en el Estudio
Basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en
las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

5.1 REPARACION, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
PROTECCIONES

RIESGOS MAS FRECUENTES MEDIDAS PREVENTIVAS
INDIVIDUALES
¢ Caidas de Operarios al mismo nivel. e Marquesinas rigidas.
¢ Caidas de operarios al interior de la ¢ Barandillas. e Casco de seguridad.
Excavacion. * Pasos o pasarelas. ¢ Botas o calzado de
seguridad.
e Caidas de objetos sobre operarios. ¢ Redes verticales.
¢ Botas de seguridad
¢ Caidas de materiales transportados. * Redes horizontales. impermeables.
¢ Choques o golpes contra objetos. e AndamiOs de seguridad. « Guantes da lona y/o piel.
e Atrapamientos y aplastamientos por ¢ Mallazos. « Guantes impermeables.
Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
Mateo de la Hoz E.U. Ing. AGRARIAS SORIA MEMORIA N210
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

partes moviles de maquinaria. * Tableros o planchas en huecos * Gafas de seguridad.
e Lesiones y/o cortes en manosy pies.  Horizontales. ¢ Protectores auditivos.
* Sobreesfuerzos. e Escaleras auxiliares adecuadas. e Cinturon de seguridad.
* Ruido, contaminacién acustica. e Escalera de acceso peldafieada y e Cinturdn anti-vibratorio.
protegida.
¢ Vibraciones. * Ropa de Trabajo.
¢ Carcasas resguardos de proteccion
* Ambiente poligono. de panes méviles de maquinas. * Mascarillas con filtros
mecanicos.
* Cuerpos extrafios en los ojos. * Mantenimiento adecuado de la
magquinaria.

¢ Contactos eléctricos directos e

indirectos e Plataformas de descarg:1 de

. , material
e Ambientes pobres en oxigeno.

» . o * Evacuacion de escombros.
¢ Inhalacidon de sustancias toxicas.

e [luminacidn natural o artificial

® Ruinas, hundimientos.
adecuada.

® Condiciones m rologi N .
Condiciones meteoroldgicas e Limpieza de las zonas de trabajo y

adversas. (.
de transito.

¢ Trabajos en zonas humedas o .
¢ Andamios adecuados.

mojadas.

® Problemas de circulacién interna de
Vehiculos y maquinaria.

¢ Desplomes, desprendimientos,
Hundimientos del terreno.

¢ Contagios por lugares insalubres.

¢ Explosiones e incendios.

. Dermatitis por contacto con
cemento o cal.

6. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designaré un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
Mateo de la Hoz E.U. Ing. AGRARIAS SORIA MEMORIA N210
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

(En la introduccién del Real Decreto 1627/1.999 y en el apartado 2 del Articulo 2 se
establece que el contratista y el subcontratista tendrdn la consideracion de empresario a los
efectos previstos en la normativa sobre prevencion de riesgos Laborales. Como en las obras de
edificacidn es habitual la existencia de numerosos subcontratistas, serd 5 previsible La
existencia del Coordinador en la fase de ejecucién.)

La designacidn del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximiré al promotor
de las responsabilidades.

El promotor deberé efectuar un aviso a La autoridad Laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real
Decreto 1621/1.997 debiendo exponerse en La obra de forma visible y actualizdndose si fuera
necesario.

7. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecuciéon de la
obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

¢ Coordinar la aplicacidn de los principios generales de prevencion y segundad.

¢ Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de accion preventiva que
se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién

De la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real
Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

¢ Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

¢ Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos

de trabajo.
Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
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¢ Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

La Direccién Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la
designacién del Coordinador.

8. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de
la obra. elaborara un Plan de seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio
sistema de ejecucién de obra. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminucidn de los niveles de proteccidn previstos en este
Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser
modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion
de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la
obra, pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no tuera necesaria
la designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyeren seran asumidas por la
direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u drganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma vy los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las

Sugerencias y alterativas que estimen oportunas. El Plan estard en la obra a disposicion
de la Direccién Facultativa.

(Se recuerda que el Plan de Segundad y Salud, unico documento operativo, lo tiene que
elaborar el contratista. No sera funcién del ingeniero, contratado por el promotor, realizar
dicho Plan y mas teniendo en cuenta que lo tendré que aprobar en su caso, bien como

Coordinador en fase de ejecucion o bien como Direccién Facultativa).

9. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
Mateo de la Hoz E.U. Ing. AGRARIAS SORIA MEMORIA N210
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1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley
de Prevencidén de Riesgos laborales y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de Limpieza.

¢ La eleccidn del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacién.

¢ La manipulacién de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

¢ El mantenimiento. El control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

¢ La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

e El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

e La recogida de materiales peligrosos utilizados.

* La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

¢ La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencioén de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el
Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales asi como cumplir las disposiciones
minimas establecidas en el Anexo N del Real Decreto 1627/1.997.

4. informary proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se reitera a segundad y salud.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
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5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Serdn responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan
y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o. en su caso, a los
trabajos auténomos por ellos contratados. Ademas responderdn solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccidn Facultativa y el Promotor no eximirdn
de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

10. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los Trabajadores autbnomos estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el articulo 15 de la ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

¢ La recogida de materiales peligrosos utilizados.

* La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

¢ La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en el ArticulO 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 ANEJO A LA
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4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29.
Apartados 1y 2 de La ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1.997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1 .997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud.

Los trabajadores autdnomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de seguridad y
Salud.

11. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud un Libro de incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera
facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de
seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en Obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al
Libro. La Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos,
las personas con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes,
los representantes de los trabajadores y los técnicos especializados de las Administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Solo se podran hacer anotaciones en el Libre de incidencias relacionadas con el
cumplimiento del Plan).

Efectuada una anotacién en el Libro de incidencias, el coordinadOr estard obligado a
remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la inspeccidn de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia de Ciudad Real. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y
a los representantes de los trabajadores.

12. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras. Obras, observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara
constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, quedando facultado para, en
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circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores,
disponer la paralizacidn de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de Ciudad Real.

Igualmente notificard al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autbnomos
afectados de la paralizacién y a los representantes de los trabajadores.

13. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una
informacidn adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos
de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratistal a los representantes de
los trabajadores en el centro de trabajo.

14. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE
DEBERAN APLICARSE EN LAS OBRAS.

Las obligaciones previstas en las 3 partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997 por el

que se establecen las disposiciones de seguridad y salud en las obras, se aplicaran siempre que
los exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad.

Soria en Julio de 2014

El alumno: Roberto Mateo de la Hoz
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1. DEFINICION DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la plantacidn de 15 has de olivar en super-intensivo
en una parcela dedicada anteriormente a cultivos herbaceos en regadio situada en la finca
Membrilleja. Dicha finca discurre por los términos municipales de Almagro y Pozuelo de
Calatrava ambos de la provincia de Ciudad Real y no se encuentra dentro de ningln area de
afeccion medioambiental (Red 2000, LIC 6 ZEPA). La Finca si se encuentra afectada en su
totalidad por la zona vulnerable a la contaminacidn de las aguas por nitratos de origen agrarios
“Campo de Calatrava” segln normativa publicada en D.0.C.M de 9 de junio de 2009 (Orden
21/05/2009).

2. DEFINICION DE COMPETENCIAS Y NORMATIVA

Teniendo en cuenta el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, asi
como su Reglamento en vigor el drgano sustantivo de los proyectos de ejecucidn de
plantaciones agricolas es, en su caso la Comunidad Auténoma la formulacién de las
Declaraciones del Impacto Ambiental de Proyectos y de las Evaluaciones Ambientales de
Planes y Programas seguln dispone la presente ley y que, por lo tanto le corresponde como
drgano ambiental a la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural de
dicha consejeria. En el caso de tratarse de otros érganos sustantivos, el 6rgano ambiental sera
el que corresponda por la Normativa vigente, en el ambito territorial donde se encuentre
ubicado el proyecto.

Competencias - Asignacion de competencias

e Decreto 143/08, de 09-09-2008, del Consejo de Gobierno, por el que se establece
la estructura organica y las competencias de la Consejeria de Industria, Energia y
Medio Ambiente. (DOCM n2 189 de 12/09/2008)

e Decreto 97/2010, de 01/06/2010, por el que se extingue el Organismo Auténomo
Espacios Naturales de Castilla-La Mancha

e Ley 1/2006, de 23 de marzo, de creacidn de la Empresa Publica Gestion Ambiental
de Castilla-La Mancha, S.A. (DOCM, n271, de 4 de abril de 2006)

e Decreto 133/2007, de 17 de julio, por el que se establece la estructura organica y
las competencias de los distintos drganos de la Consejeria de Medio Ambiente y
Desarrollo Rural. (DOCM. n2 152 de 20/07/2007)

e Ley4/2007, de 08-03-2007, de Evaluacién Ambiental en Castilla-La Mancha

e Orden de 26 de enero de 2005, por la que se regula la autorizacion a Entidades y
Profesionales para el seguimiento y control de actividades sometidas a evaluacion
de impacto ambiental.

Normativa Nacional

e Ley6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.
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e Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos (Texto
consolidado).

e Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacidon de los efectos de determinados planes
y programas en el medio ambiente (Texto consolidado).

e Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de evaluacién de impacto ambiental.

Directivas Europeas

e Directiva 2011/92/UE del Parlamento y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011,
relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente

e Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de
2001, relativa a la evaluacion ambiental de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

e Directiva 97/11/CE del Consejo, de 3 de marzo de 1997, por la que se modifica la
Directiva 85/337/CEE.

e Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1985, relativa a la evaluacidn
de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el
medio ambiente.

3. ALTERNATIVAS

Las alternativas a seguir son:

- Seguir realizando explotacion agricola de cultivos extensivos en regadio por
cobertura movil.

- Realizar explotacién agricola de cultivos extensivos de regadio por otros medios de
riego

- Realizar explotacién agricola por plantacion de otras especies lefiosas.

- Realizar explotacién forestal en regadio.

De todas ellas y en cumplimiento de la normativa vigente en evaluacion de impactos
ambientales, ninguna hace necesaria la declaracion de impacto y los correspondientes
tramites y estudios.
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4. DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y MEDIOAMBIENTAL

La parcela de actuacion no se encuentra afectada por ninguna de las figuras de
protecciéon medio ambiental a la fecha actual ya sea LIC, ZEPA 6 pertenezca a zona de Red
2000.

5. SUPUESTO AMBIENTAL DE NO SOMETIMIENTO A EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

El presente proyecto no debe someterse a EIA por las siguientes razones.

- No se encuentra dentro del listado de actuaciones tanto del anexo |
como del anexo Il de la actual ley en vigor al respecto (Ley 4 de 2007 de Castilla La
Mancha de Evaluacién de Impacto Ambiental).

- Dentro de actividades agrarias descritas dentro de la ley
mencionada anteriormente en su anexo | no se puede incluir dentro del
Grupo 1 de actuaciones ya que la transformacién a realizar no cumple:

o Que sea una reforestacion de mas de 100 has.

o Que sea una cambio de uso del terreno de secano a
regadio de mas de 100 has.

o Que sea una puesta en riego de una superficie con mas
del 20 % de pendiente de mas de 50 has.

- Dentro de actividades agrarias descritas dentro de la ley
mencionada anteriormente en su anexo Il no se puede incluir dentro del
Grupo 1 de actuaciones ya que la transformacién a realizar no cumple:

o Que la transformacion se encuentre dentro de areas
seminaturales con aprovechamiento intensivo protegidas.

o Que la transformacion sea de mas de 50 has en cuanto a
consolidacién y mejora del regadio.

o Que sea una transformacién en regadio aun
encontrandose dentro de una unidad hidrogeoldgica
sobreexplotada.

Soria, JULIO de 2014

EL ALUMNO:

ROBERTO MATEO DE LA HOZ
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1. DISPOSICIONES GENERALES
1.1 DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1.1 DOCUMENTOS
El cardcter general y el alcance de este proyecto se fijan por los siguientes documentos:

Documento N2 1: Memoria

Documento N2 2: Planos

Documento N2 3: Pliego de condiciones
Documento N2 4: Presupuestos

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al contratista pueden tener
caracter contractual o meramente informativo.

Son documentos contractuales los Planos, Pliego de condiciones, Cuadros de precios y
Presupuesto parcial y Total, que se incluyen en este proyecto.

Los datos incluidos en la Memoria y Anejos, asi como la justificacién de los precios tienen
caracter meramente informativo.

Cualquier cambio en el planteamiento de la obra que implique un cambio sustancial respecto
de lo proyectado debera ponerse en conocimiento de la Direccién Técnica para que lo
apruebe, si procede y redacte el oportuno proyecto reformado.

1.1.2 COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LAS DOCUMENTOS
En caso de contradiccidn entre planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en
este Ultimo documento. Lo mencionado en los planos y omitido en el Pliego de condiciones o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

1.1.3 DIRECTOR DE OBRA
La propiedad nombrara en su representacion a un Ingeniero Agrénomo, en quién recaeran las
labores de direccion, control y vigilancia de las obras del presente proyecto.

El contratista proporcionara toda clase de facilidades para que el Ingeniero Director o su
subalterno, pueda llevar a cabo su trabajo con el maximo de eficacia.

No sera responsable ante la propiedad de la tardanza de los Organismos competentes en la
tramitacidn del proyecto. La tramitacidn es ajena al Ingeniero Director, quién a su vez
conseguidos todos los permisos dara la orden de comenzar la obra.

1.1.4 CONDICIONES DE ACABADO
Todas las unidades se entienden como completamente acabadas, montadas, instaladas, etc.; y
en su caso, en funcionamiento. El contratista entenderd, para redactar su propuesta, que

Autor: Roberto TFG JUL-2014 PLIEGO DE
Mateo de la Hoz E.U. Ing. AGRARIAS SORIA CONDICIONES
PAG.7



PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

aquellas deberan incluir complementos o accesorios para su terminacidn y puesta en marcha,
tales como:

- Manuales de funcionamiento y conservacién de los aparatos e instalacion.

- Presentacion del proyecto de instalacién determinado a la Delegacién de Industria,
Ayuntamiento, etc.; para su visado y aprobacion.

- Gestiones y gastos necesarios para el total montaje y puesta en marcha de la instalacién.

- Responsabilidades y dainos por incumplimiento de las normas vigentes de los Organismos
Oficiales.

- Responsabilidades y dafios por defectos de fabricacién o montaje de todos y cada uno de los
elementos componentes.

1.1.5 EMPLAZAMIENTO
Las obras se emplazaran segun las normas dictadas en la Memoria y Planos de Situacion.

1.1.6 OBRAS QUE COMPRENDE ESTE PLIEGO
Comprende la ejecuciéon de todos los trabajos necesarios para la realizacion, puesta en marcha
y explotacién de la plantacion objeto de este Proyecto, asi como la mejora de la
infraestructura, es decir, nave para el secadero y almacenamiento, caseta de bombeo,
instalacion de riego, instalacion de electrificacion y caminos hasta su completa realizacion
segun las condiciones del presente Pliego.

Todas las obras se ejecutaran con arreglo a los Planos del proyecto, a cuanto se determine en
estas condiciones, a los estados de medicidn del Presupuesto y cuadros de precios y a las
instrucciones verbales o escritas que el Ingeniero Director tenga a bien dictar en cada caso
particular. Si fuese necesario, a juicio de éste, variar el tipo de alguna obra, redactara el
correspondiente proyecto reformado, el cual se considerara desde el dia de la fecha parte
integrante en el proyecto primitivo, y por tanto, sujeto a las mismas especificaciones que
todos y cada uno de los documento de éste, en cuanto no se le opongan especificamente.

1.1.7 OBRAS ACCESORIAS
Se entiende por obras accesorias, aquellas de importancia secundaria, o que por su naturaleza
no pueden ser previstas en todos sus detalles, sino a medida que avance la ejecucion de los
trabajos.

Las obras accesorias se construiran con arreglo a los proyectos particulares que se redacten,
segln se vaya conociendo su necesidad y, quedaran sujetas a las mismas condiciones que rigen
para las analogas que figuran en la contrata con Proyecto definitivo.

1.1.8 LABORES DE EXPLOTACION QUE COMPRENDE ESTE
PROYECTO
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Comprende la ejecucion de todas las labores necesarias para la ejecucién, puesta en marchay
explotacién de la plantacidén objeto del proyecto.

Todas las labores se ejecutaran de acuerdo a las descripciones efectuadas en los anejos y a las
instrucciones verbales o escritas que el Ingeniero Director tenga a bien dictar en cada caso
particular. Si fuese necesario, a juicio de éste, variar el caracter de alguna labor, redactara las
correspondientes normas, las cuales se consideraran desde el dia de la fecha como integrantes
del proyecto primitivo, y por tanto, sujetas a las mismas especificaciones que todos y cada uno
de los documentos de éste, en cuanto no se opongan especificamente.

1.1.9 LABORES ACCESORIAS
Se entiende por labores accesorias, aquellas de importancia secundaria, o que por su
naturaleza no pueden ser previstas en todos sus detalles, sino a medida que avance la vida de
la plantacion.

Las labores accesorias se realizaran bajo el criterio del personal cualificado.

1.1.10 NORMAS DE APLICACION
El presente Pliego regira en unién con las disposiciones de caracter general y particular que se
sefalan a continuacion:

Ley de Contratas del Estado, texto articulado por R.D. 923/1965 de 8 de Abril y su
Reglamento General de Contratacidn aprobado por Decreto 3354/1967 de 28 de Diciembre.
Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigdn en masa o armado EH-91.
Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de Forjados Unidireccionales de hormigdn armado
pretensado EF-88.

Pliego General de Condiciones para la recepcidén de conglomerantes hidraulicos, aprobado
por Orden de Presidencia de Gobierno de 9 de Abril de 1964.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (P.G.3)
aprobado por Orden ministerial de 6 de Febrero de 1976.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua de 28
de Julio de 1973.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcidn de cementos (RC-75).
Instalacién y funcionamiento de Centrales Eléctricas y Estaciones Transformadoras,
aprobada por orden ministerial de 23 de Febrero de 1979 y modificaciones posteriores.
Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia, aprobado
por Decreto de 12 de Marzo de 1954 y modificaciones posteriores.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension aprobado por Decreto 2413/1973 de 20 de
Septiembre.

Normas del Ministerio de la Vivienda (M.V: 101, 102 y 103).

Normas contra incendios.

Condiciones Técnicas en la edificacién NBE-CT.

Normas de la Delegacién de Industria.

Reglamento de recipientes a presion.

Reglamento Técnico-Sanitario.

Normas particulares de las compafias suministradoras de energia (luz, teléfono, agua, gas,
etc...)
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Ordenanzas y Normas del Excelentisimo Ayuntamiento de Garray.

Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Preceptos sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo contenidas en las Ordenanzas laborales,
reglamentos de trabajo, Convenios colectivos y Reglamentos de Régimen interior en vigor.
En general, cuantas prescripciones figuran en los reglamentos, normas, instrucciones y
pliegos oficiales, vigentes durante el periodo de ejecucidn de las obras, que guarden relacién
con las mismas, sus instalaciones auxiliares, o con los trabajos para ejecutarlos, asi como las
ampliaciones o modificaciones que hay de las anteriores.

2. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

2.1 CONDICIONES DE INDOLE TECNICA DE CARACTER AGRARIO
Este titulo se refiere a todas las labores necesarias para la realizacién, puesta en marchay
explotacién de la plantacién objeto del proyecto.

Todas las labores se efectuaran de acuerdo con la descripcién, normas e indicaciones
realizadas en los anejos de la Memoria.

2.1.1 LABORES PREPARATORIAS DEL TERRENO
SE realizardn de acuerdo a las prescripciones efectuadas en el anejo correspondiente
utilizdndose los aperos y equipos descritos.

Serd responsabilidad del encargado de la finca, la ejecucidn y organizacidn de las mismas.

2.1.1.1 Operaciones culturales.
Las labores y operaciones de pre plantacidn para el establecimiento de la plantacién se
ejecutardn siguiendo las normas al respecto que se citan en la memoria y sus anejos.

2.1.1.2 Materias primas.

Las materias primas y energia que se utilicen, seran las especificadas en el proyecto. La
direccion técnica de la explotacidén asumira las responsabilidades derivadas de las
modificaciones sustanciales de lo establecido.

2.1.2 ABONADOS Y ENMIENDAS

2.1.2.1 Estercolados
En la preparacion inicial del terreno, tanto del vivero como de la plantacién, se hard un
estercolado, con estiércol de calidad, bien hecho.

El estiércol se enterrara aprovechando la labor profunda de vertedera.

2.1.2.2 Abonado
Al mismo tiempo de realizar las labores preparatorias del terreno, se realizara la fertilizacion
mineral de fondo.
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Durante el cultivo, en primavera, se realizara la fertilizacidn mineral necesaria, segin se
especifica en el anejo de fertilizacion.

2.1.2.3 Normativa de los abonos minerales.

Los abonos minerales que se utilicen en la explotacidn deberan ajustarse a la normativa
vigente, establecida en el Real Decreto del 17 de Agosto de 1976, relativo a la composicion y
pureza de dichos abonos.

2.1.2.4 Riqueza de los fertilizantes
Las riquezas de los abonados minerales se expresaran:

- Para los abonos fosféricos, en P,0s
- Para los abonos potasicos, en K,0
- Para los abonos nitrogenados, en N nitrico o amoniacal.

2.1.2.5 Etiquetado

Todos los abonos que se compren envasados deberan llevar en el envase de los mismos
expresados en letra, el porcentaje de riqueza de cada elemento, clase de los abonos con su
denominacion, peso neto y direccion del fabricante o comerciante que los elabore o manipule.
Los envases deberan ir precintados.

2.1.2.6 Facturas
Las facturas, ademas de los detalles expresados en el articulo general referente a facturas,
deberdn expresar el nimero y clase de envase, y peso total de la partida.

2.1.2.7 Tipo de fertilizantes

Se utilizaran los fertilizantes escogidos en los apartados de fertilizantes correspondientes. En
caso de no poder disponer de alguno, el encargado jefe de la explotacién consultara con el
Director Técnico el cambio por otro tipo.

2.1.2.8 Fraudes

Si se sospechara la existencia de fraude, se inmovilizard la partida en cuestion y se tomaran 3
muestras por los Ingenieros Agrénomos o Ingenieros Técnicos Agricolas del Servicio de
Defensa contra Fraudes, para su posterior analisis.

La actuacion a seguir sera dictada por el Técnico Delegado del Servicio de Defensa contra
Fraudes, en consecuencia con los resultados obtenidos.

2.1.2.9 Almacenamiento

Los fertilizantes se almacenaran en una dependencia del almacén, procurando preservarlos de
la humedad. No deben apoyarse los sacos sobre la pared, disponiéndose en pilas con una
altura maxima de tres metros, con el fin de evitar presiones excesivas. Las capas sucesivas de
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sacos iran colocandose de forma alterna, en posicidn vertical y horizontal alternativamente,
colocando los sacos de una capa en angulo recto en relacién a la capa siguiente.

2.1.3 PLANTACION

2.1.3.1 Procedencia de los esquejes
Los esquejes procederan de un vivero especializado, que ofrezca las maximas garantias de
calidad.

La compra se hard mediante contrato suministro-precio, en el que se especifique el tipo de
planta a suministrar, la variedad, fecha, tipo y forma de entrega, asi como las
responsabilidades en caso de incumplimiento por ambas partes.

2.1.3.2 Recepcion de esquejes
La recepcién de esquejes ird seguida de una revisidon de los mismos, por parte de uno de los
encargados de la finca, en presencia del viverista o persona en quién delegue.

2.1.3.3 Semillas
Las semillas a utilizar deben ser semillas certificadas, que aseguren el grado de purezay
germinacion.

2.1.3.4 Semillado y plantacion
Tanto el semillado como la plantacién, se haran siguiendo rigurosamente las normas, orden y
tiempo expresadas en los anejos correspondientes.

El material vegetal utilizado serd selecto o de calidad, es decir, sera planta certificada
precintada por el INSPV, sometida a la seleccidn clonal y libre de virus.

2.1.3.5 Plazo de plantacion

La plantacidon debera estar concluida antes de las fechas especificadas en el anejo
correspondiente, dando facultad al encargado jefe de la finca para contratar mas personal
eventual si ello fuese necesario.

2.1.3.6 Reposicion de marras.

A los quince dias de la plantacion se procedera a la revisidn de la misma, anotando aquellas
plantas que no han prendido o agarrado. Estas marras de plantacién se repondran lo antes
posible, para evitar desigualdades en la plantacién.

En prevision de estos fallos se ha previsto en el vivero un 10 % mas de plantas.

2.1.3.7 Motivos de rechazo de las plantas
Se tomaran muestras aleatoriamente de los envios de plantas realizados y se rechazaran si se
observase:

- Que las plantas son portadoras de plagas o enfermedades-
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- Que presentan crecimiento desproporcionado por haber sido sometidas a tratamientos
especiales.

- Que durante el arranque o transporte han sufrido dafios que las afecten gravemente.
- Que no estén protegidas por el oportuno embalaje.
2.1.4 TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS Y HERBICIDAS

2.1.4.1 Normativa
Los productos fitosanitarios y herbicidas que se empleen en la explotacién deberan cumplir
con la normativa vigente segun el Real Decreto 3349/1983 del 30 de Noviembre.

En consecuencia, deberan estar inscritos en el Registro Oficial Central de Productos y Material
Fitosanitario.

2.1.4.2 Envasado y etiquetado

Los productos deberan estar envasados, precintados y etiquetados segun el modelo oficial. En
él constara el numero de registro del producto y su composicidon quimica, asi como la
expresidn en riqueza de su materia activa, grado de peligrosidad o categoria toxicoldgica,
nombre del fabricante y plazo de seguridad.

2.1.4.3 Facturas

Las facturas de compra de productos fitosanitarios y herbicidas consignaran todos los datos
que se relacionan con las etiquetas, asi como el numero y clase de los envases y el peso total
de la partida.

2.1.4.4 Utilizacion
El uso y mezcla de productos fitosanitarios y herbicidas se hara tal y como se especifique en el
apartado correspondiente del anejo de Ingenieria del Proceso.

2.1.4.5 Cambio de productos
El encargado jefe de la explotacion usard nuevos productos fitosanitarios y herbicidas, y
variarad las dosis de los que utilice y las épocas cuando estime oportuno.

2.1.4.6 Seguridad

En el caso de utilizar productos peligrosos se adoptaran medidas estrictas de seguridad para el
personal que los utilice, ajustandose a la normativa vigente establecida en el Real Decreto del
11 de Octubre de 1976.

Se instalara un botiquin de urgencia equipado segun las normas del Ministerio de Sanidad y
Seguridad Social, en el que figurardn bien visibles las instrucciones en caso de intoxicacion.
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2.1.4.7 Almacenamiento

Los productos fitosanitarios y herbicidas se guardaran en el almacén, fuera del alcance de
nifios y personal no cualificado. Su manejo sera llevado o supervisado por el encargado jefe de
la explotacion.

2.1.4.8 Calidad

En caso de duda sobre la autenticidad de los productos y sus etiquetas, se realizardn los
correspondientes analisis en el Departamento Central de Defensa contra Fraudes del
Ministerio de Agricultura y se actuara en consecuencia.

2.1.4.9 Forma de aplicacion
La aplicacién de productos fitosanitarios se realizara tal y como se especifica en el apartado
correspondiente.

Antes de las aplicaciones se regulard el equipo para la distribucién de las dosis adecuadas en
superficie.

2.1.4.10 Seguridad en las aplicaciones
Cuando se utilicen con el tractor productos de posible toxicidad por contacto o por inhalaciéon
en las personas o cundo asi lo recomiende el fabricante, el tractorista debera protegerse en la
forma en que recomienden dichos fabricantes.

2.1.4.11 Mantenimiento de la maquinaria

La maquinaria que se emplea debera ser perfectamente lavada después de cada tratamiento.
En esta limpieza se seguiran las normas que el fabricante haya introducido. El encargado jefe
de la explotacién sera el responsable de dicha operacidn.

2.1.5 APLICACION DE RIEGOS

2.1.5.1 Calendario de riegos

Se tratara de seguir la pauta establecida en el anejo correspondiente al proceso productivo,
siendo el jefe de la explotacidn el encargado de decidir las modificaciones del calendario
tedrico de riegos.

2.1.5.2 Revision de la instalacién de riego

El encargado de riego, tendra la obligacion de revisar completamente el sistema de riego,
siendo responsabilidad suya cualquier perjuicio que pudiera ocasionar el incumplimiento de
esta norma.

2.1.5.3 Conservacion de la instalacion de riego
Para asegurar su conservacion, el encargado del riego, procederd peridédicamente al engrase y
limpieza de las piezas del cabezal de riego.
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2.1.5.4 Recambios de la instalacion de riegos

Se tendra en la finca un numero de recambios lo mas completo posible de aquellas piezas que
se estropeen con mas frecuencia, y todas aquellas herramientas necesarias para efectuar
reparaciones en el sistema, con el fin de interrumpir el riego el menor tiempo posible.

2.1.5.5 Encargado de riego
Solo el encargado del riego estard autorizado para el manejo del sistema. En caso de
enfermedad o ausencia se contratard personal especializado.

2.1.6 OTRAS LABORES

2.1.6.1 Criterio de ejecucion del resto de labores

Se efectuaran todas las descritas y previstas en la Memoria y anejos correspondientes.
También todas aquellas no descritas, de menor importancia, y realizables a criterio del
encargado especialista.

2.1.7 RECOLECCION

2.1.7.1 Normas a seguir
Se seguirdn en la recoleccién las normas expresadas en el apartado del anejo de Ingenieria del
Proceso.

2.1.7.2 Epoca
En cuanto a la época de recoleccion, ésta se realizara en el momento en que el encargado lo
crea conveniente, dependiendo este momento del estado vegetativo de la planta.

2.1.7.3 Supervision
Esta operacidn serd supervisada por el encargado jefe de la explotacidn, que sera el que lleve
el tractor con el remolque.

2.1.8 TRATAMIENTO POST-COSECHA

2.1.8.1 Normas a seguir
Las operaciones que se realizan a las plantas una vez recolectadas, se realizan de acuerdo a lo
indicado en el anejo correspondiente.

2.1.8.2 Epoca y duracion
La época de la realizacién debe ser inmediata a la recoleccién, en caso de no poder procesar la
aceituna tras su recoleccién, se dejara en el arbol, siempre que las condiciones climatoldgicas

lo permitan.
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2.1.9 MAQUINARIA

2.1.9.1 Caracteristicas

Las caracteristicas de la maquinaria serdn las resefiadas en la Memoria y Anejos del presente
proyecto. En el caso de no ser posible encontrarlas en su momento en el mercado, se
sustituiran por otras de caracteristicas similares.

2.1.9.2 Modificaciones

Si por cualquier circunstancia fuera necesario modificar la maquinaria prevista, el encargado
de la explotacion esta facultado para introducir las variantes oportunas, siempre y cuando las
innovaciones introducidas no modifiquen sustancialmente los principios que rigen la
realizacion de las labores.

2.1.9.3 Utilizacién

La maquinaria de la explotacién solo se usara en los trabajos para los que estaba pensada. La
magquinaria de la explotacién no serd manejada por manos inexpertas o no autorizadas, ante lo
cual el encargado es el responsable. Tampoco se alquilardn a terceros.

La utilizacidon de maquinaria y equipos se hard de acuerdo con lo sefialado en el Documento n?
1, o con las normas escritas por el Director Técnico de la explotacidn.

2.1.9.4 Mantenimiento

Todas las piezas y mdquinas que asi lo exijan deberan mantenerse engrasadas y en perfecto
estado de conservacion. Para ello se seguirdn siempre las indicaciones que el fabricante
incluye en el manual de utilizacién, siendo el responsable de ello el encargado, al mismo
tiempo, tractorista de la explotacion.

2.1.9.5 Almacenamiento

Siempre, al finalizar las labores con las maquinas y equipos, se guardaran en el almacén
destinado a tal efecto, evitando, en la medida de lo posible, que la maquinaria permanezca al
raso.

2.1.9.6 Seguridad
Los obreros trabajaran con las maximas condiciones de seguridad durante el manejo de la
magquinaria. Se tendrd una especial atencidn con las tomas de fuerza.

2.1.10 CAMBIOS DE LABORES

2.1.10.1 Cambios de labores

El encargado de la explotacién, previa consulta a personal especializado y consentimiento del
propietario, podra realizar cambios en algunas labores, siempre que dichos cambios sean
ocasionados por nuevas caracteristicas producidas en la explotacion.

2.1.11 OBLIGACIONES DEL ENCARGADO
2.1.11.1 Conocimiento de las técnicas de cultivo
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Es obligacidn del encargado conocer todas las técnicas del cultivo de la explotacién.
2.1.11.2 Ejecucioén de las técnicas de cultivo

Es obligacidn del encargado la organizacidn y realizacién de todas las técnicas de cultivo de la
explotacién que estén bajo su responsabilidad, de acuerdo con las normas especificadas en el
Documento n? 1.

2.1.11.3 Contratacién de personal eventual

Serd el encargado jefe el que contrate, previa conformidad del propietario, el personal
eventual necesario de las labores que asi lo requieran.

Asi mismo, se cumpliran todas las disposiciones legales vigentes emanadas del Ministerio de
Trabajo en materia laboral.

2.1.11.4 Relacién con el propietario

El encargado jefe atendra a cuantas érdenes le sean comunicadas por el propietario o por la
direccion técnica de la explotacion.

2.1.11.5 Control de la explotacion

Es obligacién del encargado jefe llevar al dia las distintas partes de la organizacién y control de
las técnicas de cultivo, llevando estrictamente el cuaderno diario de la explotacién, donde
anotara todos los aspectos que tengan relacidon con la misma, asi como los tiempos invertidos
en cada una de las labores y técnicas de cultivo y su medicion, las fechas en que éstas se
realizan, las materias primas empleadas, el personal eventual contratado y su salario, asi como
el control de la maquinaria.

2.1.11.6 Contabilidad

Es obligacion del encargado jefe anotar y archivar en forma de facturas y resguardos todas las
salidas y entradas de la explotacion en material de contabilidad.

2.1.11.7 Variacién de precios y/o jornales

Cualquier variacién que experimenten los precios o jornales, deberdn ser comunicados por el
encargado jefe al propietario con la maxima antelacion posible.

2.1.11.8 Mantenimiento de la maquinaria

Es obligacidn del encargado jefe, a la vez, tractorista, mantener la maquinaria en perfecto
estado, siendo responsabilidad suya el cumplimiento de todas las normas de utilizacién y
seguridad en materia de maquinaria, equipos y productos fertilizantes y fitosanitarios.

2.1.11.9 Mantenimiento de las instalaciones
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Es obligacién del encargado de la explotacién el mantenimiento del sistema de riego y todos
sus aparatos, del almacén y la caseta de bombeo.

2.1.11.10 Conocimiento de las caracteristicas del proyecto

El encargado jefe poseera una copia de las técnicas de cultivo, jornales, estudio econémico,
etc., que se incluyen en este proyecto, asi como de las condicionantes del presente Pliego.

2.1.11.11 Condiciones y documento del proyecto

Una vez puestas en conocimiento del encargado estas condiciones y verificado el oportuno
reconocimiento, se podran elevar estas condiciones a Documento, que sera firmado por el
propietario y el encargado.

2.1.11.12 Responsabilidad por incumplimiento del presente pliego

El encargado sera el responsable de todas las faltas cometidas por el incumplimiento de las
presentes condiciones.

2.2 CONDICIONES DE INDOLE TECNICA DE LA OBRA CIVIL

Las obras a que se refiere este titulo se ejecutardn con entera sujecion a los Planos del
proyecto en cuanto a dimensiones, distribucién, clase y construccion, y al presupuesto y
mediciones que figuran en el proyecto.

2.2.1 CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES

2.2.1.1 Prescripciones generales

En general, seran validas todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales y su mano de obra, que aparecen en las Instrucciones, Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales y Normas oficiales, que reglamentan la recepcién,
transporte, manipulacién y empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras
del presente Proyecto.

El transporte, manipulacién y empleo de los materiales, se hard de modo que no queden
alteradas sus caracteristicas ni sufran deterioro en sus formas o dimensiones.

2.2.1.2 Materiales no incluidos en el presente Pliego

Los materiales no incluidos en este Pliego seran de probada calidad debiendo presentar el
Contratista, para recabar la aprobacidn del Ingeniero Director, cuantos catalogos, muestras,
informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios.

Cuando la informacién aportada por el Contratista no se considere suficiente, podran exigirse
los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.
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2.2.1.3 Muestras de materiales

De cada clase de material presentara oportunamente el contratista muestras al Ingeniero
Director para su aprobacidn, las cuales se conservaran para comprobar en su dia los materiales
que se empleen.

2.2.1.4 Examenes y pruebas de los materiales

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados por el
Ingeniero Director o persona en quien delegue, previa realizacidn, en su caso, de las pruebasy
ensayos previstos en éste Pliego.

En caso de no conformidad con los resultados conseguidos, bien por el Contratista o por el
Ingeniero Director, se sometera la cuestidn al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de
Construccion, dependiente del Ministerio de Obras publicas y Transportes siendo obligatorio,
para ambas partes, la aceptacidn de los resultados que obtenga y las conclusiones que formule
el citado Laboratorio.

2.2.1.5 Materiales que no retinan las condiciones de este Pliego

Cuando a juicio del Ingeniero Director, alguno de los materiales a emplear en la obra no fuera
aceptable, debera comunicarlo por escrito al Contratista, sefialando las causas que motivan tal
decision. En este caso, el Contratista podrd reclamar ante la Administracion, en el plazo de diez
(10) dias, contados a partir de la notificacién. Cuando las circunstancias o el estado de los
trabajos no permitan esperar la resolucién de la Administracién, la Direccidn podra imponer al
Contratista el empleo de los materiales que considere adecuados, asistiendo a éste Ultimo un
derecho de indemnizacidn, por los perjuicios ocasionados, en el caso de que la resolucién le
fuere favorable.

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero a juicio de la Direccién Técnica de las
obras, podran ser empleados pero con la rebaja del precio que las misma determine, a no ser
que el Contratista opte por el empleo de materiales de las calidades exigidas por este Pliego.

2.2.1.6 Responsabilidad del contratista

La aceptacion de los materiales no exime la responsabilidad del Contratista, respecto a la
calidad de los mismos, que subsistird hasta que se reciban definitivamente las obras en que se
hayan empleado.

2.2.1.7 Sub-bases granulares
Sub-base granular es la capa de material granular situada entre la base del firme y la
explanada.

Los materiales seran aridos naturales o procedentes del machaqueo y trituracidn de piedra de
cantera o grava natural, escorias, Suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla,
margas u otras materias extranas.

- La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3) de la fraccion
cernida por el tamiz 0,40 UNE en peso.
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- El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

- El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Anteles, segin la norma MLT-149/72,
sera inferior a cincuenta (50).

- La capacidad de soporte del material utilizado en la sub-base cumplira la siguiente condicidn:
indice C.B.R. superior a veinte (20), determinado de acuerdo con la
Normalidad NLT-I11/58.

- En sub-base para trafico pesado y medio, el material serad no plastico, y su equivalente de
arena sera superior a treinta (30).

En sub-bases para tréfico ligero se cumplirdn las condiciones siguientes:
Limite liquido inferior a veinticinco (25)

indice de plasticidad inferior a seis (6)

Equivalente de arena mayor que veinticinco (25)

- Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72 y
NLT-113/72.

- Las caracteristicas del material se comprobaran antes de su utilizaciéon, mediante la ejecucion
de los ensayos cuya frecuencia minima y tipo se sefialan a continuacién para cada quinientos
metros cubicos (500 m3) o fraccién del material a emplear de una determinada procedencia:

Un (1) ensayo granulométrico

Un (1) ensayo proctor modificado

Un (1) ensayo de limites de Atteberg
Dos (2) ensayos de Equivalente de Arena

2.2.1.8 Piedra para encachados

La piedra para afirmado se machacara y clasificara fuera de la caja, estando comprendido su
tamafio entre tres (3) y siete (7) centimetros para la capa superior, y menos de quince (15)
centimetros para la inferior, con una tolerancia del cinco por ciento (5 %).

2.2.1.9 Tuberias de P.V.C.

Los tubos de plastico se fabricaradn en instalaciones especialmente preparadas con todos los
dispositivos necesarios para obtener una produccidn sistematizada y con un laboratorio
minimo necesario para comprobar por muestreo, al menos las condiciones de resistencia y
absorcién exigidas al material.

Autor: Roberto TFG JUL-2014 PLIEGO DE
Mateo de la Hoz E.U. Ing. AGRARIAS SORIA CONDICIONES
PAG. 20



PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPER-INTENSIVO EN ALMAGRO (C-R)

No se admitiran piezas especiales fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos.

Los tubos se clasificardn por su didmetro interior y la presién maxima de trabajo (Pt) definida
en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion se entiende para cincuenta afios de
vida util de la obra y veinte grados Celsius de temperatura del agua. Cuando dichos factores se
modifiquen se definirdn explicitamente el periodo util previsto, y la temperatura de uso.

El material de los tubos, estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el
crecimiento de algas o bacterias cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberdn ser justificadas con los
ensayos realizados en un laboratorio oficial y no serdn inferiores a las correspondientes al
propio tubo, debiéndose ajustarse los ensayos a cuanto senala la ya citada norma UNE 53-323-
81.

Estos tubos seran de policloruro de vinilo o de polietileno y cumpliran lo preceptuado en el
P.P.T.G. para tuberias de abastecimiento de agua de Julio de 1974 en sus articulos 2.22 y 2.23
sobre condiciones que deben cumplir los materiales constituyentes.

Los diametros nominales se refieren a los exteriores de los tubos, y las tolerancias admitidas
proporcionan los valores maximos en mm de los didametros exteriores, indicados en los
cuadros 8.4.7 a,b y c del citado P.P.T.G. En dichos cuadros se expresan también los espesores y
tolerancias. No se admitiran tolerancias en menos.

Todos los tubos, piezas y accesorios llevaran marcados de forma indeleble los siguientes datos:
- Designacion comercial

- Anagrama de la marca de fabrica

- Indicacion de PVC

- Didametro nominal

- Presidon normalizada (PN)

- Ao de fabricacién

Ademas de todo lo expuesto anteriormente, se aplicard todo lo establecido en el "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas" del Ministerio
de Fomento, al igual que lo prescrito en la norma UNE 53-112-94.

2.2.1.10 Tuberia de PE y micro aspersores
Las tuberias porta emisores y micro aspersores seran seleccionadas mediante concurso entre
las distintas casas comerciales, debiendo cumplir el material las siguientes condiciones:
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- Lo tubos seran de PE flexible de alta duracidén, resistentes a la rotura, inalterable a la accién
de los rayos solares y de probada resistencia a los agentes atmosféricos.

- Los micro aspersores seran de plastico, presentando una curva de distribucidn de agua
uniforme.

Se tendrd en cuenta lo establecido en la norma UNE 53-142 y UNE 53-133, en referencia a las
tuberias de PE.

2.2.1.11 Piezas especiales y valvulas
Los elementos que permitan cambio de direccidn, empalmes, derivaciones, reducciones,
uniones con otros elementos, etc., se llamaran piezas especiales.

Los elementos que permitan cortar el paso del agua, evitar su retroceso o reducir la presion se
denominan llaves o vélvulas.

Tanto las piezas especiales como las valvulas a emplear cumpliran las siguientes condiciones:

- El cuerpo principal de estos elementos sera de acero dulce y perfectamente soldable o de
material que garantice el fabricante de reconocida solvencia.

-Estardn bien acabadas, con espesores uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera
que las paredes exteriores y especialmente las interiores queden igualadas lisas y regulares.

- Todos los elementos constituidos por piezas y valvulas deberdn, para un mismo didmetro
nominal y presién normalizada, ser rigurosamente intercambiables.

- Deberan resistir, sin dafios, todos los esfuerzos que tengan que soportar en servicio y durante
las pruebas y ser absolutamente estancos.

- Todos los elementos de la tuberia deberan permitir el correcto acoplamiento.

2.2.1.12 Accesorios para pozos de registro y sumideros

El material a emplear en marcos, tapas de cierre de pozos, rejillas, etc, serd de fundicién de
hierro gris, con grafito en betas finas repartidas uniformemente y sin zonas de fundiciéon
blancas. Las piezas estardn libres de defectos superficiales (gotas frias, inclusiones de arena,
sopladuras, grietas de construccidn, etc). La seccion tendra resistencia suficiente para soportar
las cargas de tréfico, exigiéndose a la fundicion una resistencia minima a la traccion de
dieciocho (18) kilopondios por milimetro cuadrado.

Las tapas de pozos de registro serdn circulares y el apoyo de la tapa sobre el marco debe
realizarse perfectamente a lo largo de toda la circunferencia. El ajuste lateral entre marcoy
tapa no debe sobrepasar los cuatro (4) milimetros. Estas condiciones deberan observarse
cuidadosamente para no caer en el defecto de tapas que bailan dentro del marco. Por este
motivo podra exigirse el rectificado mecdnico del ajuste entre marco y tapa.
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2.2.1.13 Cobre

El cobre empleado en los conductores eléctricos serd cobre comercial puro de calidad y
resistencia mecanica uniforme, libre de todo defecto mecanico y con una proporcién minima
de 99 % de cobre electrolitico.

La carga de rotura por traccion no serd inferior a 24 kg/mmz.

El alargamiento no sera inferior al 45% de su longitud antes de romperse, efectudndose
normalmente las pruebas sobre muestras de 25 cm de longitud.

El cobre no sera agrio de tal modo que, dispuesto en forma de conductor, se podra arrollar un
minimo de 4 veces sobre un didmetro sin que se agriete.

La conductibilidad del cobre utilizado, no sera inferior al 98 % de patrdén internacional, cuya
resistencia ohmica es de 1/58 ohmios por metro de longitud y mm2 de seccién a la
temperatura de 200 °C.

Estos datos se refieren a conductores sencillos sin cablear debiéndose tener en cuenta para el
caso de que el cable esté formado por dos o mas hilos, un aumento de la resistencia ohmica
por efecto del cableado, que no superara al 2 % de la resistencia del conducto sencillo.

Se comprobara la buena calidad del material por el aspecto exterior, la superficie de fracturay
los ensayos quimicos y eléctricos que garanticen las condiciones descritas anteriormente.

El aspecto exterior y la fractura, revelaran constitucion y colocacion homogénea, no
presentando deformaciones e irregularidades, ni materiales extrafos interpuestos.

La existencia de heterogeneidades se podra comprobar mediante examen microscépico sobre
muestra debidamente pulida y atacada.

El andlisis quimico mostrard una concentracidn minima del 99 % de cobre. La rotura por
traccion sera ocasionada como minimo por una carga de 24 kg/mm2 no encontrandose la
seccion de rotura a menos de 20 mm de cualquiera de las mordazas de sujecion, si esta prueba
se hace sobre muestras de 25 cm de longitud aproximadamente.

El alargamiento se determinard en la misma muestra del ensayo de rotura, no debiendo ser
inferior al 25 % de su longitud inicial.

La prueba de arrollamiento se verificara sobre un conductor debiendo admitir un minimo de 4
veces su diametro sin presentar muestras de agrietamiento.

La resistencia eléctrica se determinara sobre muestras apropiadas de material o bien sobre los
conductores que constituyen el cable, siendo en todos los limites minimos los anteriormente

indicados.
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2.2.1.14 Cable subterrdneo de media tension
Para la red de media tension se empleardn segun los casos cables tripolares de cobre: El
aislamiento en todos los casos sera a base de PVC.

El cable tripolar consistird en tres tubos de plomo protegiendo a cada uno de los conductores
de 20 mm? de seccidn y recubierto el conjunto por un tubo de PVC.

La instalacion de los cables en todos los casos serd directamente enterrada en zanjas a 1 m de
profundidad y 0,4 m de anchura, asentando por debajo y tapado por encima de la forma que
se indica en el anejo correspondiente.

2.2.1.15 Terminales y empalmes.

Las cajas terminales y empalmes deberdn ser las mas idéneas para cables de cobre. Las cajas
terminales deberan ser totalmente estancas. Serdn de tipo para instalaciones interiores y
capaces para conexionar con cables de las diferentes secciones.

Serdn del tipo TSI-38 provistas con mezcla de relleno en cantidad de 1,5 kg del tipo R-80.
Los empalmes seran unipolares o tripolares segun el cable.

En ambos casos el suministro se completara con una mezcla de relleno del tipo R-80 y MLG en
la cuantia que cada uno de los empalmes necesite.

2.2.1.16 Cuadros de distribucion de baja tension en centros de transformacion
Serdn de construccién metadlica con perfiles laminados y pintados en el tono que elija la
direccidn facultativa.

A la armadura del cable se sujetaran todas las bases de los cortocircuitos, dejando las
distancias convenientes entre ellos para la conexion de conductores. Dicho cuadro se sujetard
mediante tornillos a unos angulares encastrados en el paramento vertical.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, de fusidn retardada y calibrado a intensidad
necesaria en cada caso. Se compondran de zécalo fijo y cartucho recambiable con dispositivo
indicador de fusidn. Se serviran con ellos dos pinzas o tenazas para su extraccién sin necesidad
de cortar la tension.

2.2.1.17 Tomas de tierra

Cualquier elemento metdlico que no soporte la tension eléctrica debera estar conectado a
tierra directamente, sin fusible o proteccidn alguna. Esta conexién se hara por un conductor de
cobre electrolitico de 35 mm? de seccién, como minimo, gue finalmente estard conectado
sobre el electrodo formado por una o varias picas de 2,5 m de longitud. Los conductores de
tierra, deberdn tener un contacto eléctrico perfecto tanto en la uniéon con la parte metalica,
como en la correspondiente en el electrodo antes mencionado. Los contactos deberan
disponerse en forma que queden completamente limpios y sin humedad. Se protegeran de tal
manera que la accidn del tiempo no pueda destruir las conexiones efectuadas por efecto
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electroquimico. El contacto entre electrodo y los terrenos depende de la constitucidn de éste,
de su naturaleza, del grado de humedad y de la temperatura. Se estudiara el terreno y se
acondicionard para establecer contacto hasta lograr que la medicidn de la resistencia de la
conexion no exceda de 5 ohmios. El tendido del circuito entre las partes metalicas y la toma de
tierra iran al descubierto. Para atravesar cualquier obra de fabrica se dispondra de un tubo de
acero de una pulgada para permitir en todo momento conocer por sobre inspeccidn si existe
un corte o rotura en el conducto.

2.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

2.2.2.1 Condiciones generales

Todas las obras del Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los Planos y érdenes del Ingeniero
Director de las obras, quién resolvera las cuestiones que se planteen referentes a la
interpretacion de aquellos y de las condiciones de ejecucion.

El Ingeniero Director suministrara al Contratista cuanta informacién se precise para que las
obras puedan se realizadas.

El orden de ejecucion debera ser aprobado por el Ingeniero Director y sera compatible con los
plazos estipulados.

Antes de iniciar cualquier obra el Contratista debera ponerlo en conocimiento de Ingeniero
Director y recabar su autorizacién.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos
necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos los equipos que se
empleen en la ejecucidn de las obras deberan cumplir las condiciones generales siguientes:

- Estaran disponibles con suficiente anticipacidn al comienzo del trabajo correspondiente, para
que puedan ser examinados y aprobados en su caso, por el Ingeniero Director.

- Después de aprobado un equipo por el Ingeniero Director, deberan mantenerse en todo
momento las condiciones de trabajo mas satisfactorias, haciendo para ello las sustituciones y
reparaciones necesarias en su caso.

- Si durante la ejecucion de las obras el Ingeniero Director observara que, por cambio de las
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no son
idéneos al fin propuesto, deberan ser sustituidos por otros que si lo sean.

2.2.2.2 Replanteo de las obras
Antes de dar comienzo las obras, se comprobaran por el Ingeniero Director, en presencia del
Contratista o de su representante, el replanteo de las obras efectuado antes de la licitacién.

La comprobacion del replanteo comprendera la identificacion de los vértices de las
alineaciones, que habran sido ya materializadas en el terreno con hitos de hormigén,
restituyéndose, si fuera preciso, los que hubieran desaparecido. Asi mismo se identificaran las
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referencias de nivelacidon, consistentes en hitos prismaticos de hormigdn, cuyas cotas, figuren
en los planos correspondientes. Una vez realizadas todas las comprobaciones anteriores y
cuantas otras se consideren necesarias, se levantard el Acta de Comprobacion del Replanteo,
que reflejard la conformidad o disconformidad del replanteo respecto a los documentos
contractuales del presente Proyecto. El Acta se elevara a la Superioridad para su aprobacién si
procede.

Los gastos que se originen en el replanteo o en los parciales que pueda exigir el curso de las
obras, no seran de abono, suponiéndose a todos los efectos incluidos implicitamente en el
resto de las unidades de obra.

2.2.2.3 Despeje y limpieza del terreno

Las superficies que han de ser ocupadas por las construcciones permanentes de éste proyecto,
zona de préstamos y zonas de acopio de materiales, y las que a juicio del Ingeniero Director de
las

Obras sean precisas, se limpiaran de drboles, raices, matorrales, desechos y otros materiales
perjudiciales. Todos estos materiales seran quemados, llevados a escombreras o destruidos,
segun se ordene.

Ningun arbol ni matorral situado fuera de las zonas mencionadas, sera cortado sin autorizacion
escrita expresa, debiendo ademas ser cuidadosamente protegidos durante la ejecucién de las
obras.

Las operaciones de despeje y desbroce, se ejecutaran en las zonas designadas por el Ingeniero
Director.

2.2.2.4 Excavaciones

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion ajustandose a las alineaciones, pendiente y dimensiones que figuran en los planos
y a lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director.

La excavacion, a efectos exclusivamente econdmicos, no se considera clasificada; no obstante,
en cada caso concreto, se adoptara las medidas precautorias impuestas en este Pliego y
cuantas estime oportunas el Ingeniero Director a la vista de la naturaleza del terreno.

El Contratista notificara al Ingeniero Director, con la antelacidn suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacidn no se modificara ni
removera sin autorizacion del citado Ingeniero.

Si dentro de los limites de las excavaciones indicadas en los planos, aparecen materiales
inadecuados, el Contratista podra ser obligado a excavar y eliminar tales materiales, y a
reemplazarlos, si procede, por otros aprobados.
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La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavadosy
Unicamente podra emplearse en aquellas zonas en que expresamente lo autorice el Ingeniero
Director.

El material excavado se colocard de forma que no obstruya la buena marcha de las obras, ni el
cauce de arroyos, acequias o rios; ni haga peligrar la estructura de las fabricas parcial o
totalmente terminadas. Ademads de las consideraciones generales anteriores, se tendra en
cuenta, en cada caso las siguientes.

2.2.2.5 Resistencia del terreno

La naturaleza del suelo permite suponer una resistencia minima de 2 kg/cmz2, sin embargo, el
Contratista debera proporcionar los elementos necesarios para efectuar las pruebas que el
Director de la obra juzgue oportunas, sin que ello pueda ser objeto de certificacién de abono
especial.

2.2.2.6 Excavacion de zanjas

Las zanjas para alojamiento de tuberias se excavaran ajustandose a las cotas sefialadas en los
planos, admitiéndose variaciones Unicamente se fuesen aprobadas por escrito por el Ingeniero
Director. En cualquier caso, su trazado debera ser correcto perfectamente alineadas en planta
y con la rasante uniforme.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno no sea uniforme; si quedan al
descubierto piedras, cementaciones rocosas, etc., sera necesario excavar por debajo de la
rasante para efectuar un relleno posterior.

En terrenos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente imprescindible efectuar la apertura
de las zonas con mas de ocho (8) dias de antelacién a la colocacion de la tuberia, se dejaran sin
excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en
plazo inferior al citado.

El material extraido de la excavacidn se acopiard en los lugares que sefiale el Ingeniero
Director, y en caso de que se autorice su apilamiento a lo largo de las zanjas, se formaran
cordones bien perfilados, con secciones transversales definidas, a suficiente distancia de los
bordes para evitar desprendimientos o hundimientos hasta que se sepa el porcentaje de
excavacion aprovechable como relleno, momento en que se transportara el resto o se
extendera sobre el propio lugar, segin determine el citado Ingeniero.

Junto con la excavacion se realizaran las obras de desagiie de entibacidn y apeos, con el fin de
facilitar la eliminacion del agua, asi como evitar posibles desprendimientos.

2.2.2.7 Relleno de zanjas

El relleno de tierras posterior a la colocacidn de las tuberias se hara por capas de tierra suelta
himeda, bien apasionadas contra la obra y contra las paredes de la zanja. Este relleno se
llevara hasta las cotas que se indican en los planos.
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El resto hasta completar el relleno se realizard con tierras procedentes de la excavacion,
apisionadas enérgica y cuidadosamente.

El relleno de zanjas, se hara con productos seleccionados de la excavacion, pero si estos no son
aptos, a juicio del Ingeniero Director, para el adecuado terraplenado de aquellas, el contratista
debera efectuarlo trayendo tierras de préstamos, sin derecho a indemnizacién alguna.

2.2.2.8 Terraplenes
Existirdn dos tipos de terraplenes:

Terraplén extendido y compactado con productos procedentes de la excavacion.
- Terraplén extendido y compactado con productos procedentes de préstamos.

Las presentes unidades comprenden el suministro y transporte de materiales Utiles, bien
directamente desde el punto donde se haya excavado, bien desde un acopio intermedio o
desde préstamos hasta el lugar donde se forme el terraplén, asi como su extensiéon y
compactacién de acuerdo a los planos, especificaciones del proyecto y 6rdenes del director de
obra.

Sera de aplicacion cuanto establece el PG-3/75 en su articulo 330.

En el caso de proceder de préstamos estos deberan haber sido aprobados previamente por el
director. La excavacion y suministro de material en dichos préstamos no dara lugar a abono
alguno por separado, considerdandose incluido a todos los efectos en la presente unidad. En el
caso de aprovechamiento de préstamos en zonas que afecten a curso de agua o propiedad
privada, el contratista gestionara los permisos, realizara los proyectos y tomara cuantas
medidas sean precisas de acuerdo con los particulares u organismos competentes.

Vendran incluidas en la unidad, no habiendo lugar a su abono por separado, las operaciones de
acabado y recino de la explanacidn de taludes, a las que se refieren los Articulos 340-341 del
PG-3/75.

Asi mismo vendran incluidos los tramos de ensayo y ensayos necesarios para su aceptacion por
el director de las obras.

Se considera coronacion del terraplén los 50 cm superiores, que se ejecutaran con suelos
seleccionados.

2.2.2.10 Sub-base granular

La sub-base granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos con las
tolerancias establecidas en el presente pliego.
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Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregiran de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este

pliego.

2.2.2.11 Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros, se comparara la superficie acabada
con la tedrica que pase por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no deberd rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas
de 1/5 del espesor previsto para la sub-base granular.

2.2.2.12 Preparacion del material

El procedimiento de preparacién del material, debera garantizar el cumplimiento de las
condiciones granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigird normalmente la dosificacién en
central.

2.2.2.13 Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta mm, en el eje y bordes de perfiles transversales,
cuya distancia no exceda de 20 m, se compactara la superficie acabada con la tedrica que pasa
por las cabezas de dichas estacas. La superficie acabada, no debera a la tedrica en ningun
punto, ni diferir de ella en mas de 1/5 del espesor previsto para la capa de zahorra artificial. La
superficie acabada, no debera variar en mas de 10 mm cuando se compruebe con una regla de
3 m aplicada tanto paralela como normal al eje de la carretera.

2.2.2.14 Limitaciones a la ejecucion

Las capas de zahorra artificial, se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
superior a dos grados centigrados. Sobre las capas en ejecucién se prohibird la accion de todo
tipo de trafico hasta que no se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el
trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ella se distribuird de forma que no se
encuentren huellas rodadas en la superficie.

2.2.2.15 Tuberia de PVC
TRANSPORTE EN OBRA

Los tubos nunca se dejaran caer, se colocaran descendiéndolos suavemente sin producir
choques. El lugar donde se coloquen debera ser completamente plano.

En el transporte se pondra especial cuidado en que no salgan en el camidn para impedir su
balanceo.

Se almacenaran colocandoles unos junto a otros paralelamente, por capas horizontales
evitando todo contacto con objetos duros y de angulos vivos.

COLOCACION EN ZANJAS
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Para proteger contra el aplastamiento en las zanjas, es necesario que esté protegido por un
espesor de tierra de al menos 0,7 m. El fondo de la zanja no contendrd piedras ni puntos
angulosos que entren en contacto con el tubo.

En caso necesario se profundizara la zanja 8-10 cm mas o se llenard con arena o tierra
homogénea.

Una vez efectuada la zanja, los tubos se colocardn alineados en el lado de la zanja en que no
estan acumuladas las tierras.

Después se procedera al relleno de la zanja comenzando por la primera capa de arena o tierra
desprovista de piedras hasta llegar a la mitad de su diametro apisionado cuidadosamente, y
cuidando especialmente el relleno de las partes laterales e inferiores de la tuberia que han de
guedar enteramente apoyadas en el relleno, en todo el perimetro de las mismas.

MONTAJE DE LAS TUBERIAS DE PLASTICO

Los sistemas de unién de estas tuberias seran de dos clases segun se trate de union entre
tubos, o de uniones entre tubos y piezas especiales de fundicion.

Las uniones entre tubos serdn del tipo a tope, con brida de acero y forro de caucho sintético,
encajadas por medio de tornillos a presion.

Las uniones entre tubos y piezas especiales serdn con bridas y valona seglin dimensiones
normalizadas de la DIN-PN 10. Las juntas de brida deberdn tener un espesor minimo de 3 mm
siendo aconsejables las de un grado de dureza SHORE A o SHORE B de 40 a 70 y de resistencia
guimica apropiada. El didametro exterior de la brida ha de ser el mismo de la brida o valona
correspondiente. Las pruebas de presién interior y estanqueidad se adaptaran en todo lo
prescrito por el P.P.T.G. para tuberias de abastecimiento de aguas.

PRUEBAS Y ENSAYOS

Los ensayos y reconocimientos, verificados durante la ejecucién de las obras, no tienen otro
caracter que el de simple antecedente para la recepcidn. Por lo tanto, la admisidn de
materiales, elementos o unidades, de cualquier forma que se realice en el curso de la obra 'y
antes de su recepcién, no atenua las obligaciones de subsanarlos o reponerlos si las
instalaciones resultaran inaceptables parcial o totalmente, en el momento de la recepcion.

Por la Direccion de las obras se inspeccionaran los distintos elementos de las instalaciones
tanto en taller como en la obra y serd obligacién del Contratista el tomar medidas necesarias
para facilitar todo género de inspecciones.

PRUEBAS DE TALLER
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De los elementos fabricados en taller es necesario, segun su importancia, realizar pruebas
antes de su envio a la obra o simplemente entregar protocolos oficiales de pruebas de
homologacidn de las firmas fabricantes.

El Contratista comunicara con quince (15) dias de antelacidn las fechas en que se realizaran las
pruebas en taller de los distintos elementos. Si asiste representante de la Administracién, éste
firmard junto con el Contratista y el Fabricante el Certificado de prueba correspondiente. Si no
es asi, dicho certificado, firmado Unicamente por el Contratista y el fabricante, serd enviado a
la administracién.

PRUEBAS DURANTE LA CONSTRUCCION

Los representantes en obra de la Administracidon podran realizar las pruebas que consideren
oportunas una vez instalados los elementos en obra, debiendo el Contratista prestar el
personal necesario y siendo de su cuenta los gasto correspondientes. De dichas pruebas se
redactardn certificados firmados por los representantes en obra de la Administracién y el
Contratista.

Estas pruebas incluyen pruebas hidrdulicas, medidas de tierra, resistencia de hormigones y
similares.

PRUEBAS DE SISTEMAS

Los sistemas de control, alarma, seguridad, accionamientos automaticos, enclavamientos e
instrumentacién, serdn probados necesariamente antes de que pueda considerarse terminado
el periodo de puesta a punto. De estas pruebas se redactaran, asimismo, los certificados
correspondientes.

El personal necesario y todos los gastos a que haya lugar, incluidos los de productos quimicos y
energia eléctrica, seran de cuenta del contratista.

PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

Una vez declarado oficialmente por la Administracion el periodo de puesta a punto, comenzard
una prueba de funcionamiento cuya duracién minima sera de quince (15) dias, y cuyo fin es
determinar la capacidad de la Planta para funcionar de un modo correcto y continuo. Toda
parada de la planta por cualquier causa durante este periodo, implicara el comienzo del mismo
tantas veces como sea necesario, para conseguir un periodo de quince (15) dias de
funcionamiento continuo y correcto.

PRUEBAS DE RENDIMIENTO

Durante el periodo de garantia y en la forma que la Administraciéon determine en el Acta de
Recepcion provisional se realizardn pruebas de rendimiento de la instalacion y de los
elementos principales de la misma.
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2.2.2.16 Contador
El contador eléctrico se instalara sobre tablero separado de la pared por aisladores de vidrio,
porcelana u otro material igualmente aislante e incombustible.

2.2.2.17 Ejecucion de la instalacion de riego

Las tuberias de PVC estaran fabricadas por el procedimiento de extrusidn, con prensas de
velocidad, presién y temperatura controladas, previstas para funcionamiento continuo. Las
tuberias y piezas especiales a ella unidas tendran un dieléctrico tal que la conduccién no se
vera afectada en ningln caso por corrientes parasitas o de otro tipo.

Se asegurara que la empresa constructora realiza el control de calidad de forma seria
satisfactoria.

Su fabricacion debe estar de acuerdo con la norma UNE 53131. El Contratista presentara al
director de obra documentos del fabricante que acrediten las caracteristicas del material.

La instalacion se llevara a cabo siguiendo las directrices del anejo de riego y del plano
correspondiente.

El pulimento y la uniformidad de la superficie cilindrica interior de los tubos y juntas seran
tales que podrdn aplicarse las siguientes fdrmulas, siendo f el factor de rozamiento y Re el n?
de Reynolds.

Para Re < 2000 f= 64/Re (Régimen laminar)
Para Re > 2000 1/f =2 * log (Re*f) - 0,8

Los tubos comerciales habran sufrido en fabrica la prueba a presidon normalizada, sin acusar
falta de estanqueidad. El coeficiente de seguridad de las tuberias de PVC serd como minimo 3,
en funcién de las siguientes relaciones

Pr/Pn=15 Pn/Pc=2

En las pruebas de obra de rotura a presidn, los tubos deben reventar antes de que la propia
junta falle.

El Director de la obra dara su criterio para el uso de piezas de conexién no detalladas en el
presupuesto si lo cree oportuno. Seran de construccidn simple y robusta, faciles de montary
usar. El cierre debera ser progresivo, para evitar que un cierre brusco provoque golpes de
ariete. Deberdn ser de larga duracion.

Serd capaz de suministrar el caudal a la presién que se detalla en la Memoria, y sera de las
caracteristicas especificadas.

La casa comercial suministradora de la bomba se responsabilizara del transporte e instalacion
definitiva, asi como de la comprobacion de su funcionamiento.
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Al final de cada temporada de riego se protegeran las piezas de la bomba hasta la temporada
siguiente.

En caso de averia de la bomba en plena temporada de riego, la casa suministradora se
comprometera a repararla en un plazo maximo de 48 horas. El suministro de juntas, tubosy
accesorios tendrdn caracteristicas geométricas uniformes, dentro de cada diametro y tipo
establecido.

La Direccién de obra controlara el proceso de fabricacién y los materiales empleados en todos
los elementos integrantes.

El proveedor clasificara los elementos por lotes de 200 unidades iguales o fraccién. Por un
procedimiento adecuado se elegird de cada lote el nimero de elementos necesarios para cada
etapa de control. Las pruebas se realizardn de acuerdo con lo especificado para la Realizacidn
de Proyectos de Riego del IRYDA:- Examen de aspecto exterior

- Pruebas de forma y dimensiones

- Pruebas de estanqueidad

- Prueba de rotura bajo presidn hidraulica interior
- Prueba de rotura por impacto

- Prueba de rotura por traccion

- Prueba de rotura por aplastamiento

- Prueba de rotura por rugosidad.

2.2.2.18 Instalacion de las tuberias

La tuberia principal y las alimentadoras irdn enterradas a la profundidad y de la forma
especificada en el Anejo correspondiente. Serdan montadas por personal especializado,
teniendo cuidado en colocar las conexiones secundaria-ramal en coincidencia exacta con las
cafias disponibles en el marqueo.

Estas conexione seran de la forma dispuesta y detallada en los planos. Una vez instaladas y
colocadas las tuberias se procedera a rellenar las zanjas en dos etapas:

- En la 12 se cubrirdn con una ligera capa de tierra hasta la prueba de instalacién.

- En la 22 se complementara el relleno, evitando que se formen huecos en las proximidades de
las piezas.

2.2.2.19 Uniformidad de riego
El Ingeniero Director de la obra determinara el coeficiente de uniformidad de riego recogiendo
como minimo veinticinco (25) caudales de riego de 25 micro aspersiones representativas,
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siendo el valor minimo admisible del noventa por ciento (90 %) para el coeficiente de
uniformidad.

2.2.2.20 Comprobacion de la instalacion
Una vez colocada la instalacion y realizadas las pruebas y comprobaciones anteriores, se
procedera a la observacion global del funcionamiento de dicha instalacién.

Se hara especial hincapié en la comprobacion de la inexistencia de cavitaciones en las tuberias.

3. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA

3.1 OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA

3.1.1 OFICINA EN LA OBRA
El contratista habilitara en la obra una oficina dispuesta para la custodia de y examen de los
Planos y de la instalacidn.

En dicha instalaciéon se tendra siempre una copia de todos los documentos del Proyecto que la
habra facilitado en Ingeniero Director asi como el Libro de Ordenes.

3.1.2 DELEGADO DE OBRA

Se entiende por Delegado de obra a la persona dignada expresamente por el Contratista con
capacidad suficiente para ostentar la representacion de éste, y organizar la ejecucién de la
obra. Dicho delegado deberd poseer la titulacién profesional adecuada cuando, dada la
complejidad y volumen de la obra, la Direccién Facultativa lo considere conveniente.

El Contratista o su representante estard en la obra durante la jornada legal de trabajo y
acompafiara al Ingeniero Director en las visitas que haga a la obra facilitdndole la informacion
requerida.

3.1.3 PERSONAL
El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista seran adecuados, en
cada caso, a las funciones que le hayan sido encomendadas.

3.1.4 NORMATIVA
El Contratista estara obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa vigente en
el campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene en el trabajo.

Serdn de cuenta del Contratista los seguros, cargas sociales, etc, a que obliga la legislacion
vigente, haciéndose responsable del no cumplimiento de esta obligacion.

3.1.5 SEGURIDAD
El Contratista serd el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el desarrollo
de la obra por impericia o descuido, y de los dafios que por la misma causa pueda ocasionar a

terceros.
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En este sentido estard obligado a cumplir las leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes.

3.1.6 INTERPRETACIONES ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Contratista deberd conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso
necesario todas las aclaraciones que estime oportunas para la correcta interpretacién de los
mismos en la ejecucion de la obra. Podra proponer todas las modificaciones constructivas que
crea adecuadas a la consideracién del Ingeniero, pudiendo llevarlas a cabo con la autorizacién
por escrito de éste.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de condiciones o
indicaciones de los planos o dibujos, las érdenes de instruccidén correspondientes se
comunicardn previamente por escrito al Contratista, estando a su vez, obligado a devolverlos,
suscribiendo con su firma el enterado.

Cualquier reclamacidon que en contra de las disposiciones tomadas por estos crea oportuno
hacer el Contratista, habra de dirigirla, en el plazo de 15 dias, al inmediato superior técnico del
que la hubiese dictado, pero por conducto de éste.

3.1.7 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE EN EL PLIEGO DE
CONDICIONES

Es obligacién de la contrata, el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construcciony
aspecto de las obras, aln cuando no se halle expresamente estipulado en el Pliego de
Condiciones.

3.1.8 RESPONSABILIDADES

El Contratista tiene la obligacion de ejecutar esmeradamente todas las obras y cumplir
estrictamente todas las condiciones estipuladas y cuantas érdenes verbales o escritas le sean
dadas por la Direccién de la Ejecucion.

El Contratista es el Unico responsable de la ejecucidn de los trabajos que ha contratado vy, por
consiguiente, de los defectos que, bien por la mala ejecucidn o por la deficiente calidad de los
materiales empleado, pudiera existir. También serd responsable de aquellas partes de la obra
que subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados.

Si a juicio de la Direccidn hubiese alguna parte de la obra mal ejecutada, que no se ajustase a
las normas y especificaciones detalladas en el presente proyecto, tendra el Contratista la
obligacion de demolerla y volvera a ejecutar cuantas veces sea necesario, hasta que merezca la
aprobacion, no teniendo por esta causa derecho a percibir indemnizacidn de ningin género,
aunque las malas condiciones de aquella se hubiesen notado después de la recepcién

provisional.
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3.1.9 MEDIOS Y MATERIALES

El contratista aportara los materiales y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la
obra en su debido orden de trabajos. Estard obligado a realizar con sus medios, materiales y
personal cuanto disponga la Direccién Facultativa en orden a la seguridad y buena marcha de
la obra.3.1.10 RECLAMACIONES AL CONTRATISTA

El Ingeniero Director de la ejecucion remitira las reclamaciones que hubiera hecho el
Contratista en materia de relaciones valorada, acompanadas de un informe escrito acerca de
aquellas. La superioridad adoptara o rechazara dichas reclamaciones segun estime pertinente
en justicia, sin que quepa al Contratista reclamacién alguna.

3.1.10 DESPIDOS POR INSUBORDINACION Y MALA FE

Todas las faltas que el Contratista cometa durante la ejecucidn de las obras, asi como las
multas a que dara lugar por contravenir las disposiciones vigentes, son exclusivamente de
cuenta, sin derecho a indemnizacion alguna. Siempre que por faltas de insubordinacion,
incompetencia o mala fe manifiesta de algin empleado se perturbe la marcha de los trabajos,
el Contratista tiene la obligacién de despedirlo, por su propia iniciativa o a solicitud del
Ingeniero Director.

3.1.11 FALTAS Y MULTAS

Todas las faltas que el contratista cometa durante la ejecucion de las obras, asi como las
multas a que diera lugar por contravenir las disposiciones vigentes, son exclusivamente de su
cuenta, sin derecho a indemnizacion alguna.

3.1.12 COMPROBACIONES

Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista queda obligado a toda clase de
verificaciones que se soliciten por el Ingeniero Director de la obra y deberd estar presente o
representado en todas las operaciones, tales como ensayos, etc..., Todas estas operaciones
seran de cuenta y riesgo suyo.

3.2 ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA

3.2.1 DIRECCION

La propiedad nombrara en su representacion a un técnico competente en quién recaeran las
obras de direccidn, control y vigilancia de las obras e instalaciones del presente proyecto. El
contratista o empresa adjudicataria, proporcionard toda clase de facilidades, para que el
Técnico Director o sus subalternos, puedan llevar a cabo su trabajo con maxima eficacia.

No sera responsable ante la Propiedad, de la tardanza de los organismos competentes en la
tramitacién del proyecto. Esta serd ajena al Técnico Director, quien una vez obtenidos todos
los permisos dard orden de iniciar la obra. El Ingeniero ostentara de manera exclusiva la
direccion y coordinacion de todo el equipo técnico que pudiera intervenir en la obra. Le
correspondera realizar la interpretacidon técnica, econdmica y estética del Proyecto, asi como
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establecer las medidas necesarias para el desarrollo de la obra, con las adaptaciones, detalles
complementarios y modificaciones precisas.

3.2.2 VICIOS OCULTOS

En el caso de que la Direccidén Técnica encontrase razones fundadas para creer en la existencia
de vicios ocultos de construccidn en obra ejecutada, ordenara efectuar, en cualquier momento
y previo a la recepcidn definitiva, las demoliciones que crea necesarias para el reconocimiento
de aquellas partes supuestamente defectuosas. Caso de que dichos vicios existan realmente
los gastos de demolicidn y reconstruccién correran por cuenta del contratista y, en caso
contrario, del propietario.

3.2.3 INALTERABILIDAD DEL PROYECTO

El proyecto serd inalterable salvo que el Ingeniero renuncie expresamente a dicho proyecto, o
fuera rescindido el convenio de prestacidn de servicios, suscrito por el promotor, en los
términos legalmente establecidos. Cualquier obra que suponga alteracion o modificacién de
los documentos del Proyecto sin previa autorizacién escrita de la direccién técnica podra ser
objeto de demolicidn es ésta lo estima conveniente, pudiendo llegarse a la paralizacion por via
judicial. No servira de justificante ni eximente el hecho de que la alteracion proceda de
indicacion de la propiedad, siendo responsable el contratista.

3.2.4 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

La Direccién Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretaciéon de planos, condiciones de los materiales y ejecucién de unidades de obra,
prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma. También
estudiard las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacidn, tramitando en su caso las propuestas
correspondientes.

Asimismo, la Direccién Facultativa redactara y entregara, junto con los documentos sefialados
en el Capitulo 1, las liquidaciones, las certificaciones de plazos o estados de obra, las
correspondientes a la recepcion provisional y definitiva, y, en general, toda la documentacion
propia de la obra misma. Por ultimo, la Direccion Facultativa vigilara el cumplimiento de las
Normas y Reglamentos vigentes, comprobara las alineaciones y replanteos, verificara las
condiciones previstas para el suelo, controlard la calidad de los materiales y la elaboracién y
puesta en obra de las distintas unidades.

3.2.5 LIBRO DE ORDENES

En la oficina de la Direccidon de obra, el Contratista tendra un libro de érdenes en donde,
siempre que lo juzgue necesario y conveniente, el Director de la obra escribira las drdenes que
necesite dar a dicho Contratista, el cual firmara como enterado, expresando la hora que lo
verifica. Dichas drdenes seran de cumplimiento obligatorio siempre que en las veinticuatro
(24) horas siguientes no presente el Contratista reclamacion alguna.
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3.2.6 COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE TRABAJO

El Contratista debera presentar, antes de comenzar los trabajos, un plan de ejecucién que
debera ser aprobado por el Ingeniero Director. Este plan se desarrollard en la forma necesaria
para que, dentro de los periodos parciales en él sefialados, queden ejecutadas las obras
correspondientes dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el contratista informar al Ingeniero Director del
comienzo de los trabajos, en el plazo de 24 horas antes de su inicio.

3.2.7 AMPLIACIONES Y PRORROGAS

Por fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, y siempre ésta sea
distinta de las que se especifican como la rescisidn en el Pliego de condiciones de indole Legal,
a aquel que no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no pudiese terminarlas
en los plazos fijados, se le otorgara una prdérroga para el cumplimiento de la contrata, previo
informe favorable del Ingeniero Director de Obra.

3.2.8 MODIFICACIONES Y ALTERACIONES DEL PROYECTO

Si se acordase introducir en el Proyecto modificaciones que supongan aumento o reduccién de
una clase de fabrica, o sustitucion por obra, siempre que ésta sea de las comprendidas en la
contrata, serd obligatorio para el Contratista cumplir estas disposiciones, sin derecho a
reclamar ninguna indemnizacién por los pretendidos beneficios que hubiera podido obtener
en la parte reducida o suprimida.

Si para llevar a cabo las modificaciones se juzga necesario suspender todo o parte de las obras
contratadas, se comunicara por escrito la orden al Contratista, procediéndose a la medicién de
la obra ejecutada en la parte a que alcance la suspensidn, extendiéndose acta del resultado.

3.2.9 TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Contratista realizard los trabajos empleando los materiales que se detallan en cada caso.
Cuando no se detallen, adoptara los que se fijen en el Pliego General de Condiciones del
Centro Experimental de Arquitectura.Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion, el
Contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las
faltas o defectos que en estos puedan existir por su mal ejecucién o por la deficiente calidad
de los materiales empleados.

3.3 RECEPCIONES Y LIQUIDACION

3.3.1 BASES PARA LA RECEPCION

Cuando el contratista considere ultimada la obra en todos sus detalles, lo comunicara por
escrito al Ingeniero Director; si estimase acertado el aviso del contratista, el Ingeniero lo
comunicara asi a la Administracion y cuando ésta determine se verificara la inspeccién oficial.

Si el resultado de ésta comprobase que todas las obras se han ejecutado con arreglo a las
condiciones del proyecto, se recibira la obra con cardacter provisional. En caso contrario, al
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notarse algun defecto, le sera seialado al contratista, fijandole el plazo para su ejecucion o
reforma. Y terminada que sea, previa una nueva inspeccioén, si entonces procediese, quedara
hecha la recepcion provisional, y de ello se levantara el acta correspondiente.

3.3.2 LIQUIDACIGN

La liquidacion final, que ha de efectuarse durante el plazo de garantia, se llevara a cabo por el
Ingeniero Director realizando todas las operaciones en unién del Contratista y presentando el
resultado con sus firmas en un solo escrito, aunque formulando en él cada parte las
observaciones que creyese pertinentes.

3.3.3 RECEPCION PROVISIONAL

Tendrd lugar en el mes siguiente a la total terminacion de los trabajos de la instalacion si, por
una parte, la ejecucion de estos y la calidad de los materiales utilizados son conformes en todo
a las normas del presente Pliego de condiciones, y si, por otra parte, los ensayos de
funcionamiento confirman las garantias ofrecidas por el Contratista.

3.3.4 CONSERVACION DE LOS TRABAJOS RECIBIDOS PROVISIONALMENTE
Los gasto de conservacién durante el plazo de garantia comprendida entre las recepciones
parciales y definitivas, correrdn a cargo del Contratista.

3.3.5 RECEPCION DEFINITIVA

Tendra lugar un (1) afio después de la recepcion provisional. Durante este periodo de garantia
el Contratista situara a su costa todas las partes de la instalacién que fuesen defectuosas, por
construcciéon o montaje manifiesto u oculto, aun cuando en la recepcidn provisional no se
hubiesen hecho patentes esos defectos.

No estan, sin embargo comprendidos en esta obligacidn los trabajos de conservaciéon normal,
como tampoco los que fueran consecuencia de un abuso, torpeza, uso anormal o falta de
conservacion, cuya prueba tendrd que aportar en este caso el Contratista.

3.3.6 MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Ingeniero Director
a su medicién general y en definitiva, con precisa asistencia del Contratista o un representante
suyo.

3.3.7 RECEPCION DE LOS TRABAJOS DE OBRAS RESCINDIDAS

En los contratos rescindidos tendran lugar las dos opciones, la provisional en primer lugary la
definitiva cuando haya concluido el plazo de garantia para los trabajos terminados por
completo y recibidos provisionalmente.

Para los demas trabajos que no se hallen en el caso anterior se efectuara una sola y definitiva

recepcion.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

4.1 CRITERIOS DE MEDICION

4.1.1 CONDICIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonardn con arreglo a los precios determinados en el Cuadro
de precios n2 1, cuya aplicacidn, de acuerdo con el presente Pliego, comprende la totalidad de
los importes abonables al Contratista.

Los precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las
condiciones que se establecen en este Pliego y comprenden el suministro, transporte,
manipulacion y empleo de los materiales o grupos; la mano de obra y la utilizacién de la
magquinaria y medios auxiliares necesarios para su ejecucién, montaje y pruebas, asi como
cuantas necesidades circunstanciales se presten para la realizacién y terminacion de las
unidades de la obra.

Cada clase de obra se medira exclusivamente en el tipo de unidad lineal, se superficie, de
volumen o de peso que en cada caso se especifique en el cuadro de Precios n2 1.

Para aquellos materiales cuya medicién se haya de realizar por peso, el Contratista deberd
situar, en los puntos que sefale el Ingeniero Director de las obras, las Basculas o instalaciones
necesarias debidamente contrastadas. Su utilizacion debera ir precedida de la aprobacion del
mismo.

Todas las mediciones basicas para la medicidn de las obras, incluidos los trabajos topograficos
que se realicen a este fin, deberdn ser confirmadas por representantes autorizados del
contratista y de la Administracién y aprobados por esta.

El Contratista tiene derecho a cobrar estrictamente, lo que en realidad haya ejecutado,
siempre que se haya atenido a lo estipulado en este proyecto.

4.1.2 MEDICIONES PARCIALES Y FINAL
Las mediciones parciales se verificaran en presencia del contratista, de cuyo acto se levantara
acta final por duplicado, firmandose por ambas partes.

La medicion final se hara después de terminadas las obras, con precisa asistencia del
contratista.

En el acta que se extienda de haberse verificado la medicion y en los documentos que le
acompafien, debera aparecer la conformidad del contratista o su representacion; en caso de
no haber conformidad, expondrd sumariamente y a reserva, las razones que a ello lo obliguen.
Se entiende, tanto para las mediciones parciales como para la final, que éstas comprenderan
las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el Contratista derecho a reclamacién
de ninguna especie por las diferencias que resultasen entre las mediciones que se efectieny
las consignadas en los estados de valoracion, clasificacion que se hara con toda exactitud por
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el Ingeniero Director al efectuarse las mediciones de obra ejecutada, el cual se atendra
estrictamente, para esta clasificacién, a todo lo dispuesto y consignado en el presente Capitulo
IV del Pliego de Condiciones.

En todo caso, y cuando exista duda o contradiccidn sobre un mismo caso en los diversos
documentos que constituyen el proyecto, se dard siempre la preferencia para resolverlos al
Pliego de Condiciones y a los precios unitarios consignados en el Presupuesto.

4.1.3 EXCAVACIONES

Todas las excavaciones y desmontes practicados a cielo abierto en las obras, se abonaran por
su volumen referido al terreno primitivo y a los precios por metro cuibico que figuran en el
Cuadro de Precios n2 1 del proyecto.

En dichos precios se hallan comprendidas todas las operaciones necesarias para ejecutar las
excavaciones y desmontes tales como entibaciones y agotamientos, el depdsito en caballeros
de los productos sobrantes, el apilamiento de los aprovechables, etc.

Para el depdsito en caballeros se atenderd el Contratista a lo que disponga el Ingeniero
Director de la obra, quien fijara los puntos en que se hayan de realizar.

Aguellas sobre excavaciones originadas por desprendimientos accidentales no imputables al
Contratista; seran de abono, asi como los rellenos correspondientes.

Los precios indicados para excavaciones en el Cuadro de precios n2 1, no comprenden el
relleno de la excavacion, que se realizard después de ser ejecutadas las obras de fabrica o
instaladas las tuberias en el recinto excavado.

4.1.4 RELLENOS Y TERRAPLENES

Los rellenos y terraplenes se abonaran por su volumen después de consolidados, a los precios
del metro cubico fijados en el Cuadro de Precios n2 1. Estos precios incluyen todas las
operaciones necesarias para su ejecucion, salvo el despeje, desbroce y saneado del terreno, en
el caso de ser necesario, hasta su completa terminacién, incluida compactacidn, transporte de
préstamos y refinos.

4.1.5 MAQUINARIA

Los precios consignados en el presupuesto se entienden para material instalado en obra, en
condiciones de prestar inmediato servicio, siendo de cuenta del contratista los gastos de
montaje y colocacién en obra.

La maquinaria se abonara por unidades completas montadas y probadas su funcionamiento
correcto. Su abono se determinard por un pliego especial.

4.1.6 TUBERIAS
Las tuberias de cualquier tipo que fueran colocadas en obra y comprendiendo todas las
operaciones alli indicadas, se mediran a efectos de abono por cdmputo directamente sobre las
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mismas una vez instaladas, de la longitud de la linea que corresponde a su eje, no descontando
nada por el espacio ocupado por llaves de paso y demas accesorios.

Sobre la medicién asi obtenida, expresada en metros lineales (ml), seran de aplicacién los
precios correspondientes del Cuadro de Precios. Se entenderd incluido en dichos precios, el
coste de las operaciones de instalacion y ejecucion de juntas de todas clases.

4.1.7 PIEZAS ESPECIALES DE TUBERIAS
Todas las piezas especiales como llaves de paso, valvulas, ventosas, bocas de riego, etc., se
abonaran por unidad instalada y a los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

4.2 VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

4.2.1 CERTIFICACIONES

El abono de obra se hara mediante certificaciones expendidas por el Ingeniero Director. Tales
certificaciones solo podran comprender aquellas unidades de obra que aparezcan
completamente terminadas y no subdividiendo los precios unitarios, ni abonando por
separado materiales acumulados, cualquiera que fuese su cuantia.

Las certificaciones no suponen la admisién de los materiales empleados ni la aceptacidon de las
obras; son tan solo documentos a buena cuenta, para ser tenidos en consideracién al llevarse a
cabo la liquidacion final de la obra.

El Contratista tomara las disposiciones necesarias para que las mediciones de las unidades de
obra lleguen mensualmente al Director de la obra, para la revision de las mediciones sobre el
terreno.

Una vez efectuada esta revision y aplicados los precios unitarios, se extenderd la
correspondiente certificacién, que debera ser abonada al Contratista antes de los diez dias.

4.2.2 ABONO DE LAS OBRAS EJECUTADAS

Se abonaran al Contratista las obras ejecutadas con arreglo a las normas del proyecto
aprobado y que sirvid de base a la subasta, a las modificaciones debidamente autorizadas que
se introduzcan y a las drdenes comunicadas por escrito, por mediacion del Director de la obra.

4.2.3 RELACIONES VALORADAS

El Ingeniero encargado de la direccion de las obras formara mensualmente, una relacion
valorada de los trabajos ejecutados desde la anterior liquidacidn, con sujecién a los precios del
presupuesto.

El Contratista, que presenciara las operaciones de medicidn para extender esta relacidn, y
tendra un plazo de diez (10) dias para examinarlas, debera en este plazo dar su conformidad, o
hacer en caso contrario, las reclamaciones que considere convenientes.
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La diferencia por exceso que resultase de la medicidn de las distintas unidades de obra, sobre
las marcadas en los Planos y Memoria que el Ingeniero Director facilite para las distintas clases
de obra, no se le abonaran al Contratista, no teniendo éste derecho a reclamaciones de ningun
tipo, salvo en el caso que dichos aumentos obedezcan a érdenes dadas por escrito por el
Ingeniero Director. En ningln caso se admitird que la diferencia entre obra medida y las que
arrojen los Planos y Memoria sea por defecto, por no cumplir con las diversas dimensiones que
en ellos se marquen.

Estas relaciones valoradas no tendrdn mds cardcter que el provisional y no suponen
aprobacién de las obras que en ellas se comprendan.

4.2.4 RELACIONES RESPECTO A LAS RECLAMACIONES DEL CONTRATISTA

El Ingeniero Director remitira, con la oportuna certificacidn, las relaciones valoradas de que se
trata en el articulo anterior, con las reclamaciones que hubiese hecho el Contratista,
acompanando su informe acerca de éstas.

La Superioridad, reconociendo las obras que comprenden las relaciones, si, a su juicio, la
importancia del caso lo requiere, aceptara o desechara dichas reclamaciones, segin estime
pertinente la justicia, sin que contra esta resolucion quepa reclamacion alguna.

Para el abono de la partida de imprevistos, debera el contratista justificar y probar cudles han
sido.

4.2.5 OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO
Todas aquellas obras que no hayan sido explicitamente consideradas en articulos anteriores,
se medirdn y abonaran de acuerdo con las unidades que figuren en los Cuadros de Precios.

4.2.6 CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES
El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a retirar al fin de las obras todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacén, cobertizos, caminos para acceso, silos, etc...

Todas éstas estaran sometidas a la aprobacion del Ingeniero Encargado, en lo que se refiere a
su ubicacidn, cotas, etc, y en su caso, en cuanto al aspecto de las mismas cuando la obra
principal asi lo exija.

Si previo aviso y en un plazo de treinta (30) dias a partir de éste, la Contrata no hubiese
procedido a la retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc, después de la
terminacion de la obra, la Propiedad puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.

4.2.7 OBRAS DE MEJORA

Si por alguna disposicidn superior se introdujera alguna reforma en las obras sin aumentar la
cantidad total del presupuesto, el Contratista queda obligado a ejecutarla con la baja
proporcionada al adjudicarse la subasta.
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4.2.8 OBRAS CALCULADAS POR PARTIDAS ALZADAS
Las partidas alzadas consignadas en el presupuesto se abonaran al Contratista cuando estén
totalmente terminadas, con arreglo a lo dispuesto en el presente Pliego.

4.2.9 LIQUIDACIONES PARCIALES CON CARACTER PROVISIONAL
Las obras ejecutadas se abonaran por certificaciones de liquidaciones parciales.

Estas certificaciones tendran caracter de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos a
las mediciones y valoraciones que resulten de la liquidacién total.

4.2.10 IMPORTE DE LA OBRA

El Contratista cobrard la obra que realmente ejecute, sea en mayor nimero de unidades que
las consignadas en el Presupuesto, sin derecho a ninglin otro abono; es decir, que la
liqguidacidén sera el resultado de la medicién de lo ejecutado, en la forma que articulos
precedentes determinan, y la aplicacién estricta a las diferentes unidades de obra de los
precios respectivos consignados en presupuesto.

4.3.11 LIQUIDACION DEFINITIVA

Terminadas las obras, se procedera a la liquidacidn final que incluird el importe de las unidades
de obra realizadas y las que constituyen modificaciones del proyecto, siempre y cuando estas
hayan sido previamente aprobadas con sus precios por el Director de Obra.

4.3.12 PRELIMINAR

Corresponde al Contratista el pago de los honorarios del personal administrativo que fuese
necesario para la administracion, compra de materiales, contratacion de mano de obra, etc,
gue comprende este proyecto, liberando de cualquier carga a la propiedad por estos
menesteres.

4.3 INDEMNIZACIONES MUTUAS

4.3.1 PLAZOS DE OBRA
El plazo de ejecucidn de la obra serd de OCHO MESES (8) a contar desde la fecha que se firme
el acta de replanteo.

4.3.2 INDEMNIZACIONES

El Contratista tendra derecho a indemnizaciones Unicamente en el caso de dafios sufridos por
las unidades de obra ya ejecutadas o materiales a pie de obra. No comprendera los medios
auxiliares propiedad del Contratista, ya sea maquinaria o instalaciones.

4.3.3 INDEMNIZACIONES POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE
TERMINACION DE LAS OBRAS

En este caso el Contratista abonara a la empresa una cantidad fijada de antemano en el
momento de la firma del contrato, por cada dia que exceda del plazo convenido.
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4.3.4 INDEMNIZACIONES POR RETRASO DE LOS PAGOS
En este caso se abonara al Contratista un porcentaje del pago, que habra sido fijado de
antemano en el momento de la firma del contrato.

4.3.5 LIQUIDACIGN EN EL CASO DE RESCISION DE CONTRATO

Siempre que se rescinda el contrato por causas ajenas al Contratista, se abonard a éste todas
las obras ejecutadas, con arreglo a las condiciones prescritas, y todos los materiales a pie de
obra, siempre que sean de recibo y en cantidad proporcional a la obra pendiente de ejecucién,
aplicandose, en estos casos, los precios que fije el Ingeniero.

Las herramientas, utiles y medios auxiliares de construccion que se estén empleando en el
momento de la rescisidn, quedaran en la obra hasta la terminacién de la misma, abonandose
al Contratista por este concepto una cantidad fijada de comun acuerdo.

Si el Director de la obra estima oportuno no conservar dichos Utiles, estos serdn retirados de la
obra. Cuando la rescision del contrato sea por incumplimiento del Contratista, se abonara la
obra hecha si es de recibo, y los materiales acopiados a pie de la misma, que reldnan las
debidas condiciones y sean necesarios para la obra, descontandose un quince por ciento (15
%) en calidad de indemnizacién por dafios y perjuicios sin que, mientras duren estos tramites,
pueda entorpecerse la marcha de los trabajos. Cuando la direccién de la obra introduzca
modificaciones que supongan una reduccidon importante de las cuantias de las unidades de
obra contratadas sera condicion indispensable que ambas partes convengan por escrito los
importantes totales de las unidades de obra antes de proceder a ejecutarlas.

Modo de abonar las obras incompletas

Cuando por rescision de la contrata o por cualquier otra causa, fuera preciso valorar obras
incompletas o materiales acopiados, se aplicara para hacer tales valoraciones, los precios de
los Cuadros, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra descompuesta en
forma distinta a como aparece fraccionada en dichos Cuadros.

En ningln caso tendra derecho el Contratista a que se modifiquen los precios de dichos
Cuadros, fundandose en insuficiencia de los mismos o en omisidn de cualquiera de los
elementos que intervienen en el precio total. Cualquier otra causa, que asi se alegue, no sera
tomada en consideracion.

Modo de abonar las partidas alzadas

Las partidas alzadas seran a justificar por importe que resulte de aplicar los precios que figuran
en los Cuadros de precios a las unidades de obra realmente ejecutadas. Estas se abonaran al
Contratista cuando se encuentren totalmente terminadas y con arreglo al Pliego de
Condiciones Generales.

Diferentes elementos comprendidos en los precios del presupuesto
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En los precios fijados en el presupuesto se han incluido los gastos de transporte de material,
las indemnizaciones o pagos que tengan que hacerse por cualquier concepto y el impuesto de
los derechos fiscales con que se hallen gravados o se graven los materiales por el Estado, la
provincia o el municipio, durante la ejecucién de las obras. El Contratista no tendra, por tanto,
derecho a indemnizacidon alguna por las causas enumeradas, no porque los materiales
procedan de puntos distintos de los sefialados en las condiciones.

En el precio de cada unidad van también comprendidos todos los materiales accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra completamente terminada y en disposicién de
recibirse.

Valoracion de unidades no expresadas en este pliego.

La valoracidon de las obras no expresadas en este Pliego se verificara aplicando a cada una la
unidad de medida que mas le sea apropiada y en la forma y con las condiciones que estime
justas el Ingeniero Director, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El Contratista no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se
ejecuten en la forma indicada por él, sino que se haran con arreglo a lo determinado por el
Director facultativo, sin apelacidn de ningin género.

4.4 GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZA

4.4.1 FIANZA

La fianza que se exige al Contratista sera un descuento del diez por ciento (10 %) sobre el
importe de cada certificado que se abone, haciéndose efectivo a los seis (6) meses de la
terminacion de la obra mediante la correspondiente acta de recepcidn, siempre que no exista
reclamacion alguna de dafos y perjuicios a terceros, deudas de jornales y materiales o por
indemnizaciones de accidentes ocurridos en el trabajo.

4.4.2 E]ECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra, el
Director de la obra ordenara ejecutar, en nombre de la Empresa, a un tercero dichos trabajos,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de iniciar las acciones legales
necesarias, en caso que la fianza no fuese suficiente.

4.4.3 DE LA DEVOLUCION DE LA FIANZA
La fianza sera devuelta al Contratista en un plazo que no sera mas de ocho dias una vez
firmada el acta de recepcién de la obra.

4.4.4 GARANTIAS

El Director del Proyecto podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o
de otras entidades o personas, para cercionarse si éste retne todas las condiciones requeridas
para el exacto cumplimiento del contrato.
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Dichas referencias, si le son pedidas, las presentard el Contratista antes de la firma del
contrato.

4.4.5 PLAZO DE GARANTIA

A partir de la fecha en que la Propiedad hubiese aprobado el acta de recepcion provisional,
empezara a contarse el plazo de garantia que sera de doce (12) meses; durante él, la
conservacién y cuidado de las obras es obligacién del Contratista, alin estando utilizdndose ya.

Pasado dicho plazo, se procederd con los mismos tramites y modalidades que para la
recepcién anterior. Si se comprobase que durante el tiempo de garantia, las obras no habian
sufrido deterioro por defecto de la construccion, se procederd a la recepcion definitiva,
levantandose el acta justificativa. En caso contrario se seguird procedimiento analogo de la
primera.

Sélo cuando el acta de recepcidn definitiva haya sido aprobada por la Administracién, quedard
el Contratista exento de responsabilidad, y tendra derecho a que le sea devuelta la fianza.

4.5 PRECIOS Y REVISIONES

4.5.1 GASTOS

Serd de cuenta del Contratista el pago de jornales, materiales, herramientas y utiles, en
definitiva, de todos los gastos que se originan hasta la completa terminacion y entrega de las
obras. No habrd alteracién en la cantidad estipulada como el ajustamiento de las obras aunque
en el curso de las mismas sufran alteraciones los precios de las materias o jornales, siempre
que por disposicion oficial no presente un exceso mayor al cinco por ciento (5 %) del importe
de la obra pendiente de realizar en dicha fecha.

4.5.2 PRECIOS UNITARIOS

Los valores de las unidades seran invariables, salvo las modificaciones de la obra previstas y
convenidas, expresadas por escrito y con el correspondiente presupuesto que debera ser
aceptado por la Direccidn de la obra y la Empresa.

Solo se realizaran revisiones de precios en lo que se refiere a variaciones oficiales de jornales y
materiales. En este caso, se seguirdn las normas que para efectuar los ajustes de precios dicten
las autoridades competentes.

4.5.3 PARTIDAS ALZADAS

Todas las obras, elementos, e instalaciones que figuren como partidas alzadas se abonaran
previa justificacion por parte del Contratista, a los precios incluidos en el cuadro de precios
numero uno (1) o en su defecto a los precios contradictorios aprobados, si se trata de nuevas
unidades. En cualquier caso, su importe total no excedera al valor que figura como partida

alzada.
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4.5.4 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriese algun caso excepcional o imprevisto, en el cual fuese necesaria la designacién de
precios contradictorios entre la Propiedad y el Contratista, estos precios deberan fijarse con
arreglo a lo establecido en el Pliego de condiciones Generales para la Contratacion de obras de
construcciones civiles.

Este los presentara descompuestos y su aprobacion serd necesaria antes de proceder a la
ejecucién de las unidades de obra correspondiente. De los precios asi acordados se levantard
acta firmada por ambas partes.

La fijacion del precio deberd hacerse antes de que se ejecute la obra a que haya de aplicarse;
pero si por cualquier causa hubiese sido ejecutada, el Contratista esta obligado a aceptar el
precio que sefiale la Propiedad, previo informe del Ingeniero Director.

4.5.5 RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIO POR CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiera hecho la reclamacién oportuna, no
podrd bajo ningun pretexto de error u omision, reclamar aumento de los precios fijados en el
cuadro correspondiente del presupuesto.

4.5.6 REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

En principio no se admite revision de los precios contratados. No obstante, siempre que
legalmente sea autorizada un alza en los jornales o en los materiales, el Contratista podrd
repercutirla en el presupuesto contratado, con arreglo a las normas vigentes para tal fin.

5. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

5.1 CONTRATACION
El presente Pliego de Condiciones de indole Legal se refiere al concurso para el contrato de
ejecucién de las obras de una nave de almacenamiento y de un secadero de planta medicinal.

Podra acudir a este concurso para la ejecuciéon de las obras todas aquellas personas fisicas o
juridicas que estén inscritas legalmente en el Registro de Sociedades Mercantiles e
Industriales, contando con los permisos necesarios para acometer la obra a concurso.

Los Planos, Pliegos de prescripciones técnicas y Cuadros de precios del Proyecto, tendran
cardcter contractual, por lo que deberan ser firmados, en prueba de conformidad por el
Adjudicatario en el acto de formalizacion del contrato.

La adjudicacién de las obras sera realizada por el procedimiento de contratacidon directa.

La presentacidn de proposiciones supone por parte del licitador la aceptacién incondicional de
las cldusulas de este Pliego de condiciones.
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Las proposiciones se presentaran en un sobre cerrado y firmado por el licitador o persona que
lo represente en el que habra de constar el nombre del licitador y la denominacién de las
pruebas a concurso.

El contenido del sobre de la proposicidn incluira:

- Proposicién econémica formulada estrictamente, conforme al modelo que se adjunta a este
pliego. La proposicidn se presentara escrita a maquina y no se admitiran aquellas que tengan
omisiones, errores o tachaduras que impidan conocer lo que se estima fundamental para
rechazar la oferta.

- Plan esquematico de las obras con indicacién de las fechas de terminacién de las distintas
clases de obras.

- La empresa licitadora queda en libertad de proponer un plan de obras con el plazo de
ejecuciéon que estime oportuno, dentro de los limites que se fijan en este Pliego. En dicho plan
de obra se concretara la fecha final de entrega de los mismos.

- Relacion de equipos de maquinaria que el licitador se compromete a aportar a la obra.

- Declaracién escrita en la que se haga constar expresamente que el licitador no se haya
incurso en ninguna de las prohibiciones e incompatibilidades establecidas en el Articulo 23 del
Reglamento General de Contratacién, aprobado por Decreto 3410/1975 de 25 de Noviembre.

La propiedad se reserva el derecho de adjudicar el contrato a la proposicién que estima mas
ventajosa, sin atender necesariamente al valor econémico de la oferta, o alternativamente, de
declarar desierta la convocatoria.

5.2 ARBITRAJES
Las dos partes se comprometen a someterse en sus diferencias al sistema de arbitraje que esté
normalizado por el Colegio Oficial de Ingeniero Agrénomos. En caso de no llegarse a un
acuerdo por este procedimiento, se recurrira a la jurisdiccion de las autoridades, tribunales
administrativos, con arreglo a la legislacion vigente.

Leyes laborales y accidentes de trabajo

En el caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo del ejercicio de los trabajos para
la ejecucidn de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto en la legislacién vigente,
siendo, en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningln concepto
pueda quedar afectada la propiedad, por responsabilidades de cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas que las disposiciones legales vigentes
preceptlan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o a terceros.

De los accidentes y perjuicios de todo género, que por no cumplir el Contratista lo legislado
sobre materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable o su
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representante en la obra. El Contratista serd responsable de todos los accidentes que por
inexperiencia o descuido sobrevinieran tanto en la realizacion de las obras principales como en
las auxiliares. Sera por tanto, de su cuenta, el abono de las indemnizaciones a quién
corresponda, y cuando a ello hubiese lugar, en todos los dafios y perjuicios que pueden
causarse en las operaciones.

El contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la
materia, debiendo exhibir, cuanto a ello fuese requerido, el justificante de tal cumplimiento.

5.3 SUMINISTRO DE MATERIALES

El Contratista aportara a la obra los materiales que se precisan. La propiedad se reserva el
derecho de aportar a la obra aquellos materiales o unidades que estime la beneficien, en cuyo
caso se deducird en la liquidacién correspondiente la cantidad contratada, y con los precios de
acuerdo e iguales al presupuesto aceptado.

5.4 CAUSAS DE RESCISION DE CONTRATO

Se consideran causas suficientes para la rescisién de contrato las que a continuacidn se
detallan:

- Muerte o incapacidad del Contratista.
- Quiebra del contratista.
- Alteraciones del contrato por las siguientes causas:

Modificacién del proyecto en forma tal que represente un 25 % mas o menos del importe
total, o la modificacién de mds de un 50 % de las unidades de obra del proyecto siempre que
por causas ajenas a la contrata no se dé comienzo a la obra adjudicada, dentro del plazo de un
mes a partir de adjudicacion.

La suspension de la obra comenzada por un plazo superior a un afio.

El incumplimiento de las condiciones del contrato cuando implique descuido o mala fe, con
perjuicio de las propias obras.

El abandono de la obra sin causa justificada.

5.5 LIQUIDACI()N EN CASO DE RESCISION

En caso de rescision de contrato la liquidacidn se hara con un contrato liquidatorio que se
redactard de acuerdo con ambas partes. Para la redaccion de dicho contrato liquidatorio se
seguiran las especificaciones citadas en el Articulo del Pliego de Condiciones de indole
Econdmica.

5.6 TRIBUNALES

Las cuestiones cuya resolucion requiera la via judicial, seran de competencia de los tribunales.
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5.7 DISPOSICION FINAL

En todo lo previsto por este Pliego de Condiciones formado por los cinco titulos siguientes:
1. Consideraciones Generales.

2. Pliego de Condiciones de indole Técnica.

3. Pliego de Condiciones de indole Facultativa.

4. Pliego de Condiciones de indole Econémica.

5. Pliego de Condiciones de indole Legal.

Serdn de aplicacién, con caracter de norma supletoria, lo preceptos del Texto Articulado de la
Ley y Reglamento General de Contratacién actualmente vigentes.

Soria, a Julio de 2014

EL Alumno:

ROBERTO MATEO DE LA HOZ
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

1 MEDICIONES
DESCRIPCION uDsS

COMPONENTE 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

MI Excavacidn de zanjas en terreno flojo por medios mecdnicos

Excavacion de zanjas de saneamientos en terrenos de consistencia floja con
medios mecdnicos de zanja de 0.6x0.6x0.8.

850

M3 RELL/COMP ZANJA C/RANA C/APOR

Relleno, extendido y compactado con tierras de préstamo en zanjas, por medios

manuales con pisdn tipo rana. 850
COMPONENTE 2 SISTEMA DE DISTRIBUCION

2,1 TUBERIA PRIMARIA

ML TUBERIA PVC 160-6 C/ JUNTA ELASTICA 850,00

ACCESORIOS PARA PVC PARA 850 ML DE TUBERIA 1,00

2.2 TUBERIAS PORTARRAMALES

ML TUBERIA PVC 90-6 C/ JUNTA ELASTICA 422,00

ML TUBERIA PVC 75-6 C/ JUNTA ELASTICA 422,00

ML TUBERIA PVC 63-6 C/ JUNTA ELASTICA 635,00

ML TUBERIA PE 63-4 ATM 350,00

ACCEORIOS PARA PVC 1,00
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

COMPONENTE 3 EQUIPO DE GOTEO

ML DE RAMAL DE GOTEO 16mm ALIMENTARIO CON GOTEROS

AUTOCOMPENSANTES ESPACIADOS A 0,75m DE 2,1 I/h 48.600,00
CONEXION PVC 16mm C/ GOMA BILABILAL 450,00
ENLACE PE 16 C/ANILLA SEGURIDAD 550,00
REMONTES PE 20*16 550,00
ESTRANGULADOR FINAL PE 16 mm 450,00
COMPONENTE 4 VALVULERIA
ELECTROVALVULA 3" DE SECTOR CON PILOTO REGULADOR DE PRESION Y
REMONTES EN PVC 1,00
COMPONENTE 5 BOMBEO Y CUADRO ELECTRICO
CUADRO ELECTRICO MANDO Y PROTECCION BOMBA CON ARRANQUE
PROGRESIVO, RELE DE SONDAS Y MANDO Y PROTECCION. 1,00
ELECTROBOMBA SUMERGIBLE VERTICAL CON MOTOR DE 20 380V MOD HIV 1,00
TRAMO ACERO 3m de 4", incluso juntas y tornilleria. 1,00
PLACA ACERO 4" 1,00
COLETTE BOMBA 4" X 3" 1,00
ML MANGUERA 3 X 16 20,00
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

COMPONENTE 6 EQUIPO DE FILTRADO

FILTRO DE ACERO CON CARTUCHO DE MAYA EN ACERO INOXIDABLE 4" TIPO F-

90, INCLUSO DESPIECE Y MANOMETROS 2,00
VALVULA CONTROL PRESION 4" CON PILOTO REGULADOR DE PRESION 2,00
VALVULA DE RETENCION RUBER CHECK 6" 1,00
VENTOSA DOBLE EFECTO 2" SOBRE COLECTOR 1,00
CAUDALIMETRO TIPO WOLTMAN HOMOLOGADO 125 mm, INCLUSO

ACOPLES A RED 1,00

COMPONENTE 7 MANO DE OBRA

MONTAIJE DE TUBERIAS PRIMARIAS Y PORTARRAMALES, ACCESORIOS, FILTRADO,
BOMBEO, REMONTES, VALVULERIA, FERTIRRIGACION, REGULACION Y PRUEBA
CON 3 HOMBRES DURANTE 3 DIAS 9,00

CONEXIONADO Y CONFIGURACION DEL PROGRAMADOR, PUESTA EN MARCHA'Y
PRUEBA. 9,00
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

COMPONENTE 8 PLANTACION

laboreo vertedera (pase en has)

pases cultivador (3 pases en has) 1,00
pase quitapiedras (3 pases en has) 1.00
Replanteo 1,00
planta olivo con cepellén suministrada en finca 29240
Tutor de cafia de bambu (12 Calidad) de 2,5m alto * 20-22 mm grosor 29240
abonado fondo con Litonita (0,5 kg/planta) 14620
MANO OBRA REPASO PLANTACION - ATADO 1,00

COMPONENTE 9 EXPLOTACION ANO 1

Aplicacidn de herbicida en la linea 2,00
Aplicacidn de herbicida en la calle 1.00
Fertirriego 1.00
Tratamientos fitosanitarios 1.00
Atado de planta 1.00
Reposicién de cafias 1,00
Replantacién 1,00

COMPONENTE 10 EXPLOTACION ANO 2 Y SIGUIENTES

Aplicacidn de herbicida en la linea 1.00
Aplicacién de herbicida en la calle 1.00
Fertirriego 1.00
Tratamientos fitosanitarios 1.00
Atado de planta 1.00
Poda 1,00
Cosecha 1,00
Replantacién 1,00
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

2 CUADRO DE PRECIOS
Unidad  Descripcion Importe
COMPONENTE 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
ml Excavacion de zanjas en terreno flojo por medios mecanicos
Excavacion de zanjas de saneamientos en terrenos de
consistencia floja con medios mecdanicos
setenta céntimos de euro 0,70 €
m3 RELL/COMP ZANJA C/RANA C/APOR
Relleno, extendido y compactado con tierras de préstamo en
zanjas, por medios manuales con pisén tipo rana
treinta céntimos de euro 0,30€
COMPONENTE 2 SISTEMA DE DISTRIBUCION
2,1 TUBERIA PRIMARIA
ml TUBERIA PVC 160-6 C/ JUNTA ELASTICA
cinco euros con ochenta y siete céntimos 5,87 €
ud ACCESORIOS PARA PVC PARA 850 ML DE TUBERIA
trescientos veintiocho euros 328,00 €
Unidad  Descripcion Importe
2.2 TUBERIAS PORTARRAMALES
ml ML TUBERIA PVC 90-6 C/ JUNTA ELASTICA
dos euros con 6 céntimos 2,06 €
ml ML TUBERIA PVC 75-6 C/ JUNTA ELASTICA
un euro con cuarenta y tres céntimos 1,43 €
ml ML TUBERIA PVC 63-6 C/ JUNTA ELASTICA
Un euro con cuatro céntimos 1,04 €
ml ML TUBERIA PE 63-4 ATM
Un euro con ocho céntimos 1,08 €
ud ACCESORIOS PARA PVC
ciento cincuenta y ocho euros 158,00 €
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

COMPONENTE 3 EQUIPO DE GOTEO
ML DE RAMAL DE GOTEO 16mm ALIMENTARIO CON GOTEROS

ml AUTOCOMPENSANTES ESPACIADOS A 0,75m DE 2,1 I/h
veinte céntimos de euro 0,20 €
ud CONEXION PVC 16mm C/ GOMA BILABILAL
veinticuatro céntimos de euro 0,24 €
ud ENLACE PE 16 C/ANILLA SEGURIDAD
doce céntimos de euro 0,12 €
ud REMONTES PE 20*16
treinta y cinco céntimos de euro 0,35 €
ud ESTRANGULADOR FINAL PE 16 mm
cinco céntimos de euro 0,05 €
COMPONENTE 4 VALVULERIA
ELECTROVALVULA 3" DE SECTOR CON PILOTO REGULADOR DE
ud PRESION Y REMONTES EN PVC
doscientos cuatro euros 204,00 €
COMPONENTE 5 BOMBEO Y CUADRO ELECTRICO
CUADRO ELECTRICO MANDO Y PROTECCION BOMBA CON
ARRANQUE PROGRESIVO, RELE DE SONDAS Y MANDO Y
ud PROTECCION.
1.875,00
mil ochocientos setenta y cinco euros €
ELECTROBOMBA SUMERGIBLE VERTICAL CON MOTOR DE 20
ud 380V MOD HIV
2.150,00
dos mil ciento cincuenta euros €
ud TRAMO ACERO 3m de 4", incluso juntas y tornilleria
veintisiete euros con treinta y cinco céntimos 27,35 €
ud PLACA ACERO 4"
Ochenta y un euros con ochenta y siete céntimos 81,87
ud COLETTE BOMBA 4" X 3"
treinta y nueve euros con sesenta y siete céntimos 39,67 €
ml ML MANGUERA 3 X 16
ocho euros con veintiséis céntimos 8,26 €
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

COMPONENTE 6 EQUIPO DE FILTRADO

FILTRO DE ACERO CON CARTUCHO DE MAYA EN ACERO
ud INOXIDABLE 4" TIPO F-90, INCLUSO DESPIECE Y MANOMETROS

quinientos cinco euros con treinta y cuatro céntimos 505,34 €
VALVULA CONTROL PRESION 4" CON PILOTO REGULADOR DE

ud PRESION
trescientos diez euros 310,00 €
ud VALVULA DE RETENCION RUBER CHECK 6"
ciento setenta y siete céntimos 177,00 €
ud VENTOSA DOBLE EFECTO 2" SOBRE COLECTOR

cincuenta y siete euros con sesenta y ocho céntimos 57,68 €

CAUDALIMETRO TIPO WOLTMAN HOMOLOGADO 125 mm,
ud INCLUSO ACOPLES A RED 340,17 €
trescientos cuarenta euros con diecisiete céntimos 340,17 €

COMPONENTE 7 MANO DE OBRA

MONTAJE DE TUBERIAS PRIMARIAS Y PORTARRAMALES,

ACCESORIOS, FILTRADO, BOMBEO, REMONTES, VALVULERIA,

FERTIRRIGACION, REGULACION Y PRUEBA CON 3 HOMBRES
ud DURANTE 3 DIAS

dos mil ochocientos euros 2.800,00€
CONEXIONADO Y CONFIGURACION DEL PROGRAMADOR,

ud PUESTA EN MARCHA Y PRUEBA
ciento ochenta euros 180,00 €

COMPONENTE 8 PLANTACION

ha laboreo vertedera
sesenta euros 60,00 €
ha pases cultivador (3 pases)
ciento veinte euros 120,00 €
ha pase quitapiedras (3 pases)
ciento veinte euros 120,00 €
ha replanteo
doscientos cincuenta euros 250,00 €
ud planta olivo con cepelldn suministrada en finca

Tutor de cafia de bambu (12 Calidad) de 2,5m alto * 20-22 mm
ud grosor

ha abonado fondo con Litonita (0,5 kg/planta)

ud MANO OBRA REPASO PLANTACION - ATADO
mil ochocientos euros 1.800,00
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

€
COMPONENTE 9 EXPLOTACION ANO 1
ha Aplicacién de herbicida en la linea
doscientos catorce euros 214,00 €
ha Aplicacién de herbicida en la calle
trescientos noventa 390,00 €
ud Fertirriego
2.900,00
dos mil novecientos euros €
ha Tratamientos fitosanitarios
novecientos ochenta euros 980,00 €
ud Atado de planta
1.800,00
mil ochocientos euros €
ud Reposicién de caias
doscientos euros 200,00 €
ud Replantacion

doscientos euros 200,00 €

COMPONENTE 10 EXPLOTACION ANO 2 Y SIGUIENTES

ha Aplicacidon de herbicida en la linea
doscientos catorce euros 210,140 €
ha Aplicacidn de herbicida en la calle
trescientos noventa 390,00 €
ud Fertirriego
2.900,00
dos mil novecientos euros €
ha Tratamientos fitosanitarios
novecientos ochenta euros 980,00 €
ud Atado de planta
1.800,00
mil ochocientos euros €
ud Poda
cincuenta euros 750,00 €
ha cosecha
cuatrocientos euros 400,00 €
ud Replantacion
doscientos euros 200,00 €
Soria enJulio de 2014
El alumno: Roberto Mateo de la Hoz
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

3 PRESUPUESTO

DESCRIPCION uDS Precio Importe

COMPONENTE 1 MOVIMIENTO DE

TIERRAS

Ml Excavacion de zanjas en terreno flojo por medios

mecanicos

Excavacion de zanjas de saneamientos en terrenos de

consistencia floja con medios mecanicos de zanja de

0.6x0.6x0.8.

850 0,70 € 595,00 €

subtotal 595,00 €

M3 RELL/COMP ZANJA C/RANA C/APOR

Relleno, extendido y compactado con tierras de

préstamo en zanjas, por medios manuales con pisén tipo

rana. 850 0,30 € 255,00 €
subtotal 255,00 €

COMPONENTE 2 SISTEMA DE

DISTRIBUCION

2,1 TUBERIA PRIMARIA

ML TUBERIA PVC 160-6 C/ JUNTA ELASTICA 850 587€ 4.989,50€

ACCESORIOS PARA PVC PARA 850 ML DE TUBERIA 1 328,00 € 328,00 €
subtotal 5.317,50 €

2.2 TUBERIAS PORTARRAMALES

ML TUBERIA PVC 90-6 C/ JUNTA ELASTICA 422 2,06 € 2,06 €

ML TUBERIA PVC 75-6 C/ JUNTA ELASTICA 422 1,43 € 1,43 €

ML TUBERIA PVC 63-6 C/ JUNTA ELASTICA 635 1,04 € 660,40 €

ML TUBERIA PE 63-4 ATM 350 1,08 € 378,00 €

ACCEORIOS PARA PVC 1 158,00 € 158,00 €
subtotal 1.199,89 €

COMPONENTE 3 EQUIPO DE GOTEO

ML DE RAMAL DE GOTEO 16mm ALIMENTARIO CON

GOTEROS AUTOCOMPENSANTES ESPACIADOS A 0,75m

DE 2,11/h 48600 0,20€ 9.720,00 €

CONEXION PVC 16mm C/ GOMA BILABILAL 450 0,24 € 108,00 €

ENLACE PE 16 C/ANILLA SEGURIDAD 550 0,12 € 66,00 €

REMONTES PE 20*16 550 0,35 € 192,50 €
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

ESTRANGULADOR FINAL PE 16 mm 450 0,05 € 22,50 €
subtotal 10.109,00 €

COMPONENTE 4 VALVULERIA

ELECTROVALVULA 3" DE SECTOR CON PILOTO

REGULADOR DE PRESION Y REMONTES EN PVC 1 204,00 € 204,00 €
subtotal 204,00 €

COMPONENTE 5 BOMBEO Y CUADRO

ELECTRICO

CUADRO ELECTRICO MANDO Y PROTECCION BOMBA

CON ARRANQUE PROGRESIVO, RELE DE SONDAS Y

MANDO Y PROTECCION. 1 1.875,00€ 1.875,00¢€

ELECTROBOMBA SUMERGIBLE VERTICAL CON MOTOR

DE 20 380V MOD HIV 1 2.150,00€ 2.150,00 €

TRAMO ACERO 3m de 4", incluso juntas y tornilleria. 1 27,35€ 27,35 €

PLACA ACERO 4" 1 81,87 € 81,87 €

COLETTE BOMBA 4" X 3" 1 39,26 £ 39,26 €

ML MANGUERA 3 X 16 20 8,26 € 165,20 €
subtotal 286,33 €

COMPONENTE 6 EQUIPO DE FILTRADO

FILTRO DE ACERO CON CARTUCHO DE MAYA EN ACERO

INOXIDABLE 4" TIPO F-90, INCLUSO DESPIECE Y

MANOMETROS 2 505,34€ 1.010,68 €

VALVULA CONTROL PRESION 4" CON PILOTO

REGULADOR DE PRESION 2 310,00 € 620,00 €

VALVULA DE RETENCION RUBER CHECK 6" 1 177,00 € 177,00 €

VENTOSA DOBLE EFECTO 2" SOBRE COLECTOR 1 57,68 £ 57,68 £

CAUDALIMETRO TIPO WOLTMAN HOMOLOGADO 125

mm, INCLUSO ACOPLES A RED 1 340,17 € 340,17 €
subtotal 2.205,53 €

COMPONENTE 7 MANO DE OBRA

MONTAJE DE TUBERIAS PRIMARIAS Y PORTARRAMALES,

ACCESORIOQS, FILTRADO, BOMBEO, REMONTES,

VALVULERIA, FERTIRRIGACION, REGULACION Y PRUEBA

CON 3 HOMBRES DURANTE 3 DIAS 1 2.800,00€ 2.800,00€

CONEXIONADO Y CONFIGURACION DEL PROGRAMADOR,

PUESTA EN MARCHA Y PRUEBA. 1 180,00 € 180,00 €
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

subtotal 2.980,00 €
COMPONENTE 8 PLANTACION
laboreo vertedera (pase en has) 1 60,00 € 60,00 €
pases cultivador (3 pases en has) 1 120,00 € 120,00 €
pase quitapiedras (3 pases en has) 1 120,00 € 120,00 €
Replanteo 1 250,00 € 250,00 €
planta olivo con cepelldn suministrada en finca 29240 1,40 € 40.936,00 €
Tutor de cana de bambu (12 Calidad) de 2,5m alto * 20-
22 mm grosor 29240 0,45€ 13.158,00 €
abonado fondo con Litonita (0,5 kg/planta) 14620 0,75 € 10.965,00 €
MANO OBRA REPASO PLANTACION - ATADO 1 1.800,00€ 1.800,00€
subtotal 67.409,00 €
COMPONENTE 9 EXPLOTACION ANO 1
Aplicacidn de herbicida en la linea 1 214,00 € 214,00 €
Aplicacidn de herbicida en la calle 1 390,00 € 390,00 €
Fertirriego 1 2.900,00€ 2.900,00€
Tratamientos fitosanitarios 1 980,00 € 980,00 €
Atado de planta 1 1.800,00€ 1.800,00€
Reposicién de cafias 1 200,00 € 200,00 €
Replantacién 1 200,00 € 200,00 €
subtotal 6.684,00 €
COMPONENTE 10 EXPLOTACION ANO 2 Y SIGUIENTES
Aplicacidn de herbicida en la linea 1 214,00 € 214,00 €
Aplicacidn de herbicida en la calle 1 390,00 € 390,00 €
Fertirriego 1 2.900,00€ 2.900,00€
Tratamientos fitosanitarios 1 980,00 € 980,00 €
Atado de planta 1 1.800,00€ 1.800,00€
Poda 1 750,00 € 750,00 €
Cosecha 1 400,00 € 400,00 €
Replantacién 1 200,00 € 200,00 €
subtotal 7.634,00 €
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PLANTACION DE 15 HAS DE OLIVAR EN SUPERINTENSIVO EN ALMAGRO (CR)

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

RESUMEN POR COMPONENTES

C1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

595,00 €
C2 SISTEMA DE DISTRIBUCION
5.317,50 €
C3 EQUIPO DE GOTEO
10.109,00 €
C 4 VALVULERIA
204,00 €
C5 BOMBEO Y CUADRO ELECTRICO
4.338,68 £
C6 EQUIPO DE FILTRADO
2.205,53 €
C7 MANO DE OBRA
2.980,00 €
C 8 PLANTACION
67.409,00 €
C 9 EXPLOTACION ANO 1
6.684,00 €
C10 EXPLOTACION ANO 2 Y SIGUIENTES
7.634,00 €
Total ejecucion material 107.476,71 €
9 % Gastos generales 9.672,90 €
5 % Bcio industrial 5.373,84 €
SUMA GASTOS Y BENEFICIOS 122.523,45 €
21 % IVA 22.570,11 €
TOTAL PRESUPUESTO 145.093,56 €

El presupuesto de ejecucidn del material del presente proyecto asciende a la cantidad de
ciento cuarenta y cinco mil noventa y tres euros con cincuenta y seis céntimos.

Soria en Julio de 2014

El alumno: Roberto Mateo de la Hoz
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