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Resumen

El enfoque de este estudio consiste en analizar y evaluar el comportamiento
de edificios industriales bajo cargas, viento y nieve, considerando los efectos
de agujeros y huecos en la estructura. Comprender las respuestas
estructurales a diferentes condiciones ambientales y configuraciones de
edificios es fundamental para garantizar la seguridad y la eficiencia operativa
en areas como la logistica, la fabricacion y el almacenamiento.

Este proyecto se encarga de evaluar el impacto de dichos huecos en las
fachadas de naves industriales y, en funcion de su ubicacion, forma y tamano,
estudiar su integridad estructural y su resistencia a las cargas aplicadas.

La herramienta de Robot Structural Analysis aplica una metodologia rigurosa
que incluye el proceso de modelacion de naves industriales, la aplicacion de
cargas estaticas y dinamicas y la simulacion de cargas de viento y nieve.

Los resultados obtenidos brindan una vision integral del comportamiento de los
edificios industriales y resaltan la importancia de considerar las lagunas en su
diseno y construccion. Estos conocimientos contribuiran al desarrollo de
mejores practicas y directrices para optimizar la seguridad, la eficiencia y la
adaptabilidad de los edificios industriales a diferentes condiciones climaticas y
requisitos funcionales.

En resumen, este estudio tiene como objetivo comprender los efectos de los
vacios en los edificios industriales y proporcionar informacion valiosa para la
toma de decisiones y la optimizacion del diseno en ingenieria industrial.

Palabras clave

Robot Structural Analysis (Autodesk), Naves Industriales, Cargas de Viento,
Calculo y Dimensionamiento Estructural, Huecos en Fachadas.
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Abstract

The focus of this study is to analyze and evaluate the behavior of industrial
buildings under loads, wind and snow, considering the effects of holes and
voids in the structure. Understanding structural responses to different
environmental conditions and building configurations is critical to ensure safety
and operational efficiency in areas such as logistics, manufacturing and
warehousing.

This project is tasked with assessing the impact of such voids on the facades
of industrial buildings and, based on their location, shape and size, studying
their structural integrity and resistance to applied loads.

The program Robot Structural Analysis from Autodesk tool applies a rigorous
methodology that includes the modeling process of industrial buildings, the
application of static and dynamic loads and the simulation of wind and snow
loads.

The results obtained provide a comprehensive view of the behavior of industrial
buildings and highlight the importance of considering gaps in their design and
construction. This knowledge will contribute to the development of best
practices and guidelines to optimize the safety, efficiency and adaptability of
industrial buildings to different climatic conditions and functional requirements.

In summary, this study aims to understand the effects of gaps in industrial
buildings and provide valuable information for decision making and design
optimization in industrial engineering.

Keywords

Robot Structural Analysis (Autodesk), Industrial Buildings, Wind Loads,
Structural Calculation and Dimensioning, Facade Openings.
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1. Introduccion y objetivos

1.1. Introduccién

El campo de la ingenieria industrial juega un papel fundamental en la
planificacion y construccion de edificios industriales en diversos sectores de la
economia como la logistica, la fabricacion y el almacenamiento. Estas
estructuras deben ser capaces de soportar diversas cargas, resistir los efectos
del viento y mantener su integridad en condiciones climaticas adversas como
la nieve.

Para garantizar la seguridad y la eficiencia operativa de los edificios
industriales, es importante comprender su comportamiento estructural en
diferentes situaciones y configuraciones de edificios. En este contexto, este
estudio se centra en el analisis y evaluacion del comportamiento de los edificios
industriales, con especial atencion a los efectos de los huecos en sus fachadas.
Es posible que se requieran agujeros para permitir la entrada de luz natural,
facilitar la ventilacion o proporcionar acceso a la maquinaria y el equipo. Sin
embargo, su presencia puede afectar la resistencia y resiliencia de los edificios
industriales, por lo que es importante comprender como afectan el rendimiento
general.

Para procesar este estudio se utilizaron herramientas robéticas de Autodesk,
conocidas por su capacidad para realizar analisis estructurales avanzados.
Esta herramienta permite simular y evaluar el comportamiento de edificios
industriales bajo diversas condiciones y cargas aplicadas. Utilizando una
metodologia rigurosa, se seleccionan modelos de naves industriales
representativos y se aplican simulaciones estaticas, dinamicas, de viento y de
carga de nieve y posteriormente se estudia el efecto de posibles huecos en las
mismas.

1.2. Objetivos

El objetivo principal de este estudio es analizar en detalle los efectos de los
agujeros en el comportamiento de los edificios industriales, considerando su
posicion, formay tamano. Comprender como los agujeros afectan la resistencia
estructural proporciona informacion importante para optimizar el disefo y la
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construccion de estas estructuras, mejorando su capacidad de respuesta y
adaptabilidad a las diferentes condiciones ambientales y requisitos
funcionales. El propésito de este estudio es proporcionar informacion relevante
y practica para ayudar a avanzar en nuestra comprension del papel de los
agujeros en el comportamiento de los edificios industriales y su desempeno
estructural. Los resultados obtenidos ayudaran a desarrollar las mejores
practicas y directrices en ingenieria industrial, lo que permitira un diseno mas
eficiente y seguro de los edificios industriales.

En resumen, este estudio se centra en comprender el comportamiento de los
edificios industriales, con énfasis en los efectos de los agujeros en la
estructura. El uso de herramientas y metodologias precisas de Robot Structural
Analysis de Autodesk puede proporcionar informacion valiosa para mejorar la
comprension y el diseno de estas estructuras, asegurando su eficiencia y
seguridad en una amplia variedad de condiciones y entornos industriales.

1.3. Estructura del documento

La estructura del trabajo se divide en 4 partes principales. En primer lugar, una
explicacion detallada del programa que se utilizara para realizar todas las
simulaciones, a continuacion, se creara la nave industrial principal sobre la que
se realizaran las modificaciones necesarias para los diferentes casos de
estudio, con un analisis muy detallado de todos sus elementos para justificar
la claridad de resultados de los apartados posteriores.

Una vez finalizada la nave, se estudiaran variantes de la misma con distintos
tipos de orificios en sus fachadas que nos permitiran comprender mejor el
efecto que provocan sobre la integridad estructural de la nave.

Por Gltimo, se explicaran los hallazgos principales del estudio y se expondran
claramente, haciendo referencia a los anexos y bibliografia introducida.
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2. Herramienta Robot Structural Analysis de
Autodesk

2.1. Historia

La herramienta principal utilizada en este proyecto sera Robot Structural
Analysis de Autodesk, para ello, lo mas importante sera conocer la historia,
capacidades, limitaciones y posibilidades que ofrece este programa.

Robot Structural Analysis fue desarrollado por Autodesk, lider en modelado
asistido por computadora (CAD), software de diseno y soluciones de ingenieria.
La historia de Autodesk se remonta a 1982, cuando John Walker y otros
cofundadores fundaron la empresa en Mill Valley, California, EE. UU.

Durante sus primeros anos, Autodesk se centro en el desarrollo de software de
diseno asistido por computadora para la industria de la arquitectura, la
ingenieria y la construccion (CAE). Su producto mas famoso en ese momento
era AutoCAD, un programa revolucionario que permitia a los profesionales de
la industria crear disenos 2D y 3D precisos y detallados.

A medida que Autodesk crecio, la empresa también se expandi6é al campo de
la ingenieria civil y lanz6 Robot Structural Analysis. Esta herramienta avanzada
de analisis estructural se introdujo para satisfacer las necesidades de los
ingenieros y arquitectos que evallan y disenan estructuras complejas.

Robot Structural Analysis se ha convertido en la solucion lider para el analisis
estructural, lo que permite a los ingenieros simular y evaluar el comportamiento
de una amplia gama de estructuras bajo diversas condiciones de carga y
eventos sismicos. A lo largo de los anos, Autodesk ha seguido evolucionando y
refinando Robot Structural Analysis, agregando nuevas funciones y mejoras
basadas en los comentarios y necesidades de los usuarios. Esta herramienta
ha ganado una amplia aceptacion en la industria de la edificacion y la
construccion y se utiliza en numerosos proyectos de diseno y construccion en
todo el mundo.

Robot Structural Analysis es conocido hoy en dia por su capacidad para realizar
analisis estructurales complejos, su interfaz de usuario intuitiva y su capacidad
para producir resultados detallados y precisos. La herramienta esta en
constante evolucion para adaptarse a las necesidades cambiantes de la
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industria y brindar a los ingenieros civiles soluciones mas eficientes y efectivas.
La historia y el desarrollo de Robot Structural Analysis son parte del viaje
general de Autodesk como empresa, y su desarrollo y éxito se basan en un
enfoque en la innovacion y una comprension de las necesidades de los
profesionales en la industria de la construccion y la ingenieria.

2.2. Caracteristicas clave de Robot Structural Analysis

- Andlisis estructural integral: Robot Structural Analysis ofrece
capacidades integrales de analisis estructural que permiten a los
ingenieros evaluar la respuesta y el comportamiento de una amplia
variedad de estructuras, como edificios, puentes, torres y edificios
industriales. Se pueden simular y analizar muchos tipos de cargas,
incluidas cargas estaticas, cargas dinamicas y cargas sismicas.

- Modelado 3D: esta herramienta le permite crear modelos 3D precisos
de las estructuras a analizar. Estos modelos pueden generarse a partir
de archivos de diseno 2D o crearse directamente en el espacio de
trabajo de Robot Structural Analysis. El modelado 3D proporciona una
representacion visual mas realista de las estructuras y permite un
analisis mas preciso.

- Amplia biblioteca de materiales: Robot Structural Analysis tiene una
amplia biblioteca de materiales predefinidos que incluyen varios tipos
de acero, hormigdn, madera y otros materiales comunmente utilizados
en la construccion. Esto permite a los ingenieros asignar con precision
las propiedades de los materiales a los componentes estructurales para
obtener resultados de analisis mas precisos.

- Interfaz de usuario intuitiva: la interfaz de usuario de Robot Structural
Analysis es intuitiva y facil de usar, lo que facilita la creacion vy
modificacion de modelos y la configuracion de analisis y resultados. La
herramienta ofrece una gran cantidad de opciones y configuraciones

17 de 157



Efecto de los huecos en las fachadas de naves industriales

que permiten a los usuarios personalizar sus escaneos segun sus
necesidades especificas.

- Resultados detallados: Robot Structural Analysis produce informes y
resultados detallados sobre el comportamiento estructural de
diferentes partes de la estructura analizada. Estos resultados incluyen
graficos, tablas y diagramas que brindan informaciéon sobre esfuerzos,
desplazamientos, deformaciones y otras variables importantes.

2.3. Recursos y utilidades de Robot Structural Analysis

- Analisis estructural: Robot Structural Analysis permite a los ingenieros
realizar un analisis estructural completo para evaluar la seguridad, la
estabilidad y la resiliencia de las estructuras bajo diversas condiciones
de carga y eventos sismicos.

- Diseno estructural: este programa proporciona herramientas de diseno
estructural que permiten a los ingenieros optimizar secciones de
elementos estructurales como vigas, columnas y losas para garantizar
la capacidad de carga y minimizar el consumo de material.

- Validacién reglamentaria: Robot Structural Analysis tiene en cuenta las
normas y reglamentos de diseno internacionales, o que permite a los
ingenieros validar que las estructuras analizadas cumplan con las
normas de diseno aplicables.

- Simulacion de eventos extremos: esta herramienta le permite simular
eventos extremos como terremotos y vientos fuertes para evaluar el
comportamiento de las estructuras en condiciones de tension maxima.
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- Colaboracion y documentos: Robot Structural Analysis facilita la
colaboracién entre diferentes personas ya que se trata de un programa
que permite a varios usuarios trabajar en un mismo proyecto a la vez.

2.4. Limitaciones de Robot Structural Analysis y soluciones

Aunque Robot es una herramienta avanzada y versatil para el analisis
estructural, existen algunas limitaciones que debe tener en cuenta. Estas
limitaciones incluyen:

- Curva de aprendizaje: Robot es una herramienta poderosa y completa,
pero también tiene una curva de aprendizaje pronunciada. Para
aprovechar al maximo todas las capacidades de la herramienta, debera
familiarizarse con la interfaz de usuario, las opciones de modelado y
configuracion y la variedad de métodos de analisis disponibles. Esto
requiere cierta familiaridad con los principios de la ingenieria civil y una
comprension de los conceptos clave relacionados con el analisis
estructural.

- Recursos del sistema: Robot es una herramienta de analisis estructural
qgue requiere un uso intensivo de computacién y simulacién y puede
requerir importantes recursos de hardware para un funcionamiento
optimo. El software puede consumir grandes cantidades de memoria y
potencia de procesamiento, especialmente cuando se trabaja con
modelos complejos y se realizan analisis detallados. Por lo tanto, se
recomienda un hardware adecuado para garantizar un rendimiento
fluido y eficiente.

- Requisitos detallados de modelado: los resultados precisos y confiables
con Robot requieren un modelado detallado y preciso de la estructura
que se analiza. El objetivo es asignar correctamente las propiedades y
propiedades de los componentes, definir las conexiones apropiadas y
considerar los detalles de diseno relevantes. El proceso de modelado
detallado puede requerir tiempo y esfuerzo adicional, especialmente
para estructuras complejas y formas irregulares. Ademas, las omisiones
y los errores de modelado pueden afectar la precision de los resultados.
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Por lo tanto, lograr una representacion precisa en Robot Structural
Analysis requiere atencion a los detalles y una sélida comprension de la
estructura que se analiza.

Para evitar que estas dificultades afecten al estudio de este proyecto, la nave
Industrial que se analizara poseera simetria en ambos ejes y se realizara un
estudio profundo de las caracteristicas y posibilidades del programa que
facilitaran su uso y permitiran que el estudio sea eficaz y certero.
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Figura 1. Museo de la Ciencia de Valladolid, Valladolid. Arquitectos: Enrique de
Teresa, Francisco Romero 'y Juan José Echeverria. Fuente:
museocienciavalladolid.es [1]

20 de 157



Efecto de los huecos en las fachadas de naves industriales

Figura 2. Diseno en Robot Structural Analysis. Fuente: autodesk.com [2]
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CAPITULO 3

NAVE INDUSTRIAL DE ESTUDIO:
CREACION
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3.Nave industrial de estudio: creacion

En primer lugar, para conocer la referencia de trabajo, se anticipara el aspecto
final de la nave industrial ya creada para poder comprender con exactitud cada
uno de los apartados a estudiar.

Figura 3: Captura Robot. Nave industrial completa de referencia con todos los
elementos.
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4

Figura 4: Captura Robot. Detalle de algunos perfiles de la figura 3.

3.1. Perfiles y materiales

En el diseno, existen 6 perfiles diferentes con distintas propiedades
relacionadas con sus necesidades estructurales. Todos ellos son perfiles IPE
[3] comunmente utilizados y dependiendo de las fuerzas a las que estara
sometido, de un material correspondiente. La decision de utilizar estos perfiles
se basa en la necesidad de ver los efectos del viento en nuestra estructura. Al
tener una menor inercia y resistencia en comparaciéon con otros perfiles como
el IPN [4], nos permitira realizar ligeras modificaciones en los perfiles en
funcion de los esfuerzos frente a los que seran sometidos pudiendo exponer
dichos cambios de forma mas intuitiva.

3.1.1. Columnas de la fachada principal

En las figuras 3 y 4, son de color naranja claro. Estas columnas tendran que

soportar cargas principalmente de compresion, debido al peso de la
estructura, cargas vivas o nieve. Por otra parte, deben ser capaces de soportar
el viento que puede sufrir la superficie de la fachada principal de la nave.
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T Mueva seccion — =
Tipo de perfil: Acero ~ | Angulo gama:[Degj
Material: |5 275 v]
Estdndar Paramétrica  Seccidn variable Compuesto  Espacal | * | *
©\ 00O T I|T|C|HE -
Nombre: Dimensiones {mm])
b = 150,0
|c1 |
b 300,0
m— | tf = |60
M_+ hw
—— tf
Lb | .
O Andlisis elastoplastico
Cerrar Ayuda

Figura 5: Captura Robot. Especificaciones geométricas del perfil de las
columnas de la fachada principal de la nave.

En la Figura 5, se especifican 4 medidas principales:

- Longitud del alma: 300 milimetros.

- Espesor del alma: 5 milimetros

- Longitud de las alas: 150 milimetros
- Espesor de las alas: 6 milimetros

Para cumplir con estos requisitos, se ha tomado un perfil de tipo doble T de
seccion constante y de acero S275 (Uno de los aceros mas utilizados en la
industria debido a sus propiedades de resistencia, fabricacion y resiliencia.
Posteriormente se ampliara la explicacion de las elecciones de los materiales).

Las dimensiones y parametros de este perfil son similares a los de un IPE 300,
sin embargo, debido a las condiciones frente a las que va a estar sometido
utilizaremos esto parametros mas especificos.

Para poder apreciar las diferencias entre ambos, en este primer caso, se
incluira una tabla de perfiles IPE de referencia en la que todas las medidas
pueden ser contrastadas.
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Perfiles IPE
|
y 1
A= Area de la seccion L= Mddulo de torsion de la seccion
+4 S, = Momento estatico de media seccion, respecto a X I,= Modulo de alabeo de a seocion
I = Momento de inercia d2 fa seccion, respecto a X u= Perimetro de la seccion
S W, = 2L - h. Modulo resistente de la seccion, respecto a X a= Didmetro del agujero del roblon normal
- e i, = JI,-A. Radio de giro de I seccidn, fespecto a X w = Grami, distancia entre ejes de agujeros
I = Momento de inercia de fa seccidn, respecto a Y h, = Altura de la parte plana del alma
W, = 21 :b. Mddulo resistente de la seccion, respectoa Y p= Pesoporm
i, = {1, A. Radio de giro de la seccidn, respectoa Y
+-

38 600

PE 80 80 46 38 52 5 60 B 784 16 01 200 324 849 369 105 0721 18 - - C
PE100 100 55 41 57 7 75 400 1030 197 10 342 407 1590 579 124 1140 3B — — 41 810 C
PE120 120 64 44 63 7 9 475 1320 304 3180 530 490 2770 865 145 170 80 35 - 44 1040 C
IPE140 140 73 47 69 7 112 551 1640 442 5410 773 574 490 1230 165 2630 1981 40 11 47 1290 C
IPE160 160 8 50 74 9 1271 68 2010 619 8690 1090 658 6830 1670 184 3640 3959 44 13 50 1580 P
IPE80 180 91 53 80 9 146 638 2390 832 13200 1460 742 10100 2220 205 5060 7431 48 13 53 1880 P
IPE200 200 100 56 85 12 159 788 2850 1100 19400 1940 826 14200 2850 224 6670 1290 52 18 56 240 P
PE20 220 110 59 92 12 178 848 3340 143 2770 262 911 226 373 248 915 2610 58 17 53 %20 P
PE240 240 120 62 98 15 190 92 3910 183 38% 34 997 284 473 269 1200 373%0 65 17 62 070 P
PE270 270 135 66 102 15 220 1040 4590 242 57% 428 1120 420 622 302 1540 7050 72 21 66 3610 P
PE300 300 150 7.1 107 15 249 1160 5380 314 8360 557 1250 604 805 33 2010 125900 80 28 71 220 P
PE330 380 160 75 115 18 271 1250 6260 402 11770 713 1370 7688 95 35 2650 199100 8 25 75 4910 P
PE360 360 170 80 127 18 299 13650 7270 510 16270 904 1500 1040 1280 379 3730 313600 90 25 80 57110 P
IPE400 400 180 86 135 21 331 1470 8450 654 23130 1160 1650 1320 1460 395 4830 490000 95 28 86 663 P
PE4S0 450 190 94 146 21 379 1610 9880 851 33740 1500 1850 1680 1760 412 659 791000 100 28 94 7760 P
IPES00 500 200 102 160 21 426 1740 11600 1100 48200 1930 2040 2140 2140 431 9180 1249000 110 28 102 9070 P
IPESS0 550 210 111 172 24 468 1880 13400 1390 67120 2440 2230 2670 2540 445 12200 1684000 115 28 11,1 10600 C
IPE600 600 220 120 190 24 514 2010 15500 1760 92080 3070 2430 3390 3080 466 17200 2846000 120 28 120 120 C

Figura 5: Prontuario de perfiles IPE. Fuente: ingemecanica.com [5]

= Propiedades de la barra : 68 - 1 (Peso_Estructu... — X

Geometria Caracteristicas WTM  Desplazamientos  Verificacin

Barran.® 63 Seccidn: ci

Dimensiones:
HY (mm} | HZ (mm)
150,0 320

Caracteristicas secdonales:
SX (mm2 | X (mmd)| 1Y (mmd)| IZ (mm4)
3300,00 | 3342418 |53391600,|3378125,0

Caracteristicas del material:

RO
E(MPa) | G (MPa NI | LX (1 Re (MPa
(MPa) | G (MFa) (1#C) (kN/m3) (MPa)
210000,00| 81000,00| 0,30 0,00 77, 275,00

Aplicar | Cerrar | | Impresidn |

Figura 6: Captura Robot. Caracteristicas del perfil de las columnas de la
fachada principal.
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Estas columnas tendran una longitud variable entre 8 y 10,5 metros, debido a
la inclinacion del techo de la nave (disenado para canalizar agua y nieve y evitar
la acumulacion de cargas no deseadas) y se encuentran a 6 metros de
distancia entre si.

3.1.2. Columnas laterales de la nave

En las figuras 3 y 4, son de color morado oscuro. Nuevamente las fuerzas que
tendran que soportar seran principalmente de compresion, sin embargo,
debido a la longitud de la nave industrial y a las fuerzas que pueden llegar a
ejercer los vientos en la fachada lateral de la nave, se escogera un perfil de
seccion variable que podra soportar de forma mas eficaz las cargas a las que
sera sometido sin producirse deformaciones en el mismo y a la vez reduciendo
la cantidad de material necesario que sera necesario.

Figura 7: Captura Robot. Comparacion de grosor. Escala 1:200.

Las caracteristicas especificas de este perfil incluyen acero S275 nuevamente
y un perfil de tipo IPE (doble T) cuyas dimensiones de la longitud del alma varian
entre 200 milimetros en su parte inferior y 800 en la parte superior.
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= Propiedades de la barra: 2 - 1 (Peso_Estructura) — X
Tipo de perfil: Acero ~ | Angulo gama: (Deq)
Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacidn
Material: [s5275 |
Barran.®: 2 Seccidn: c2
Esténdar Paramétrico Seccddn variable  Compuesto Espadal [ * [ * Dimensiones:
HY (mm) | HZ (mm) T
ZUUIU T
Nombre: Dimensiones {mm)
ombre: Inicio Fin Caracteristicas seccionales:
SX (mm2| X (mmd)| IY (mm4) | 1Z (mmd4]
o= [200 | [200 5:50001 51‘040 3;125:31171,1300‘57291,1
Color: hw = [300,0 | [=00,0 : : :
— % tw= |50 5.0 Caracteristicas del material:
- RO
) |hw = |60 6:0 E(MPa) [ G(MPa) | NI |LX(1FC)| o | Re (MPa)
—— i 210000,00| &1000,00| 0,30 0,00 77,01 275,00
b

Figuras 8 y 9: Captura Robot. Propiedades y especificaciones de seccion de las
columnas de la fachada lateral de la nave.

Estas caracteristicas permitiran a la nave soportar grandes cargas de viento o
nieve que podrian llegar a producirse en el entorno de estudio.

3.1.3. Vigas Interiores de la nave

Nuevamente, se ha optado por perfiles IPE de dimension variable, la eleccion
de estas vigas ofrece ventajas significativas en términos de optimizacion de la
carga estructural, adaptabilidad a la geometria del edificio, resistencia a las
cargas fluctuantes y flexibilidad en el diseno del edificio.

Estas vigas permiten una distribucion eficiente de la carga, reducen el peso de
la estructura sin comprometer la resistencia y se ajustan a la forma y el tamano
especificos del edificio. Ademas, se mejora la resistencia a los cambios de
carga, lo que permite disenos unicos y estéticos.

Al optimizar los materiales utilizados y adaptarlos a las necesidades especificas
de un edificio, las vigas de perfil variable pueden ahorrar costos de
construccion y mantenimiento.

Estos elementos estan compuestos por dos subsecciones de barra. Lo cual nos
permitira posteriormente estudiar con mayor exactitud los efectos de las cargas
en dichos elementos.
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El perfil doble T utilizado consistira en una primera subseccion de dimension
variable con las siguientes caracteristicas:

- Longitud del alma: de 500 a 800 milimetros.
- Espesor del alma: 5 milimetros

- Longitud de las alas: 200 milimetros

- Espesor de las alas: 6 milimetros

Esto permite una union mas soélida entre los perfiles de las columnas y de las
vigas y al mismo tiempo, palia una posible sobrecarga en esta seccion que
posee mayores requerimientos estructurales.

La segunda subseccion sera la encargada de unir dichas vigas en el plano
central de la nave y esta sera de seccion constante y de dimensiones:

- Longitud del alma: de 500 milimetros.
- Espesor del alma: 5 milimetros

- Longitud de las alas: 200 milimetros
- Espesor de las alas: 6 milimetros

Estas vigas son de color rosa y verde oscuro respectivamente en las figuras 3
y 4.

Tipo de perfil: | Acero ~| Angulo gama: (Deg)  Tipodeperfl: | Acero ~ | Angulo gama: (Deg)

Material: [s275 | Material [5275 v]
Estdndar Paramétrico Secddn variable Compuesto Espacal | * | * Estindar Paramétrico  Seccién variable Compuesto Espacial | * | *
L] =] ] i e o W =T
Nombre: Dimensiones (mm) Nombre: Dimensiones {mm)
Inicio Fin b = 200,0
b R -
= 200,0 200,0 W !
Color: hw = [so0,0 | [s00,0 Color: tw =[50
—— tw= |50 5,0 —— i tf = 6,0
to hw tf= |60 8,0 twll  |hw
=t — i
b
’LL’L— _ O Andlisis elastoplastico

Figuras 10y 11: Captura Robot. Perfiles variable y constante correspondientes
a las vigas interiores de la nave.
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= Propiedades de la barra: 78 - 1 (Peso_Estructu... —
*== Propiedades de la barra : 87 - 1 (Peso_Estructu.., — X

Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificadén = — =
Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacidn

Barran.® 78 Seccidn: B2
Dimensiones: —4
HY {mm} | HZ {(mm)

2000

Barran.® 87 Seccidn: B3
Dimensiones:
HY (mm) | HZ (mm)

4 2000

Caracteristicas secdonales:
SX (mm2| 1X (mmd)| 1Y (mm4)|1Z (mm4)|

Caracteristicas secconales:
5X (mm2| X (mmd)| 1Y (mm4) | 1Z (mm4)|

£650,00 | 5520752 | 37263588 |3006770,5) 4900,00 | 48957 52 | 20571213 [8005208,3|
Caracteristicas del material: Caracteristicas del material:
RO RO
E(MPa) | G(MPa) | NI |LX(1°C Re (MPa
( ) ( ] ( ’:kurmap ( ] E(MPa) | G (MPa) | NI |LX{1~C) (kNIm3) Re (MPa)
210000,00| 81000,00) 0,30 0,00 77,01 27500 210000,00] 81000,00] 0,30 0,00 7701 27500

Figuras 12 y 13: Captura Robot. Propiedades de ambas subsecciones de las
vigas interiores.

Como se puede observar, estos elementos también son de acero S275, ya que
requieren también una alta resistencia.

3.1.4. Vigas de los extremos de la nave

Elegir un perfil con una seccion transversal ligeramente mas pequena para las
vigas finales de los edificios industriales tiene algunas ventajas. Primero,
permite una distribucion equilibrada de la carga en toda la estructura,
optimizando el uso de materiales y reduciendo los costos de construccion.
Ademas, una seccion transversal mas pequena reduce el peso total de la
estructura, lo que tiene un efecto beneficioso sobre la cimentacion y puede
simplificar el proceso de construccion. Ademas, esta eleccion aporta
flexibilidad de diseno para adaptarse a las necesidades especificas del edificio
y facilitar la incorporacion de elementos adicionales.

Las caracteristicas de la seccion IPE de acero S275 utilizada son:

- Longitud del alma: 300 milimetros.

- Espesor del alma: 5 milimetros

- Longitud de las alas: 150 milimetros
- Espesor de las alas: 6 milimetros

Las especificaciones geométricas y explicacion visual de estos perfiles estan
incluidos en el anexo 1.
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3.1.5. Vigas interiores suplementarias

La funcidon principal de estos elementos consistira en distribuir las cargas
aplicadas en los cerramientos y evitar deformaciones y movimientos en los
perfiles principales de la estructura. Estas vigas son de acero S235 ya que sus
requerimientos estructurales son mucho menores a los anteriormente
expuestos y en las Figuras 3, 4 y 7 son de un tono practicamente negro.

Las dimensiones de este perfil (También IPE) son:

Longitud del alma: de 150 milimetros.
Espesor del alma: 5 milimetros
Longitud de las alas: 100 milimetros
Espesor de las alas: 6 milimetros

Las especificaciones geométricas y explicacion visual de estos perfiles estan
incluidos en el anexo 1.

3.1.6. Cruces de San Andrés

El motivo de incluir cables de seccion maciza en la nave reside en las funciones
mas importantes que cumplen en naves industriales.

Refuerzo estructural: Los cruces de San Andrés se utilizan para reforzar
y estabilizar la estructura de naves industriales. Estos cables estan
tendidos entre varios puntos de la estructura y forman una red de
soporte que ayuda a distribuir la carga de manera mas uniforme. Esto
aumenta la resistencia general de la estructura, haciéndola mas estable
frente a fuerzas externas como vientos fuertes y movimientos sismicos.
Resistencia a la carga lateral: los cruces de San Andrés proporcionan
resistencia adicional a las cargas laterales que pueden aplicarse a la
nave. Estas cargas incluyen las fuerzas del viento, la presion del aire,
los movimientos internos dentro de la estructura e incluso seismos. Al
proporcionar un sistema de tension y compresion, los cruces de San
Andrés contrarrestan y absorben estas fuerzas laterales, aliviando la
tension en elementos estructurales clave.

Mayor espacio utilizable: los cruces de San Andrés se pueden usar para
eliminar o reducir columnas y vigas adicionales en edificios industriales.
Al usar cables en lugar de elementos estructurales voluminosos, tiene
mas espacio utilizable y mas flexibilidad al organizar areas de trabajo,
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areas de almacenamiento u otros propodsitos especificos. Esto es de
particular valor en naves industriales donde se requieren espacios
abiertos grandes y despejados.

- Estética arquitectonica: Los cruces de San Andrés, ademas de su
funcién estructural, pueden tener un impacto estético en el disefio de
edificios industriales. Los cables que son visibles en la habitacion
pueden agregar un elemento elegante y moderno al ambiente. Estos
elementos arquitectonicos mejoran la apariencia del edificio y ayudan a
crear un ambiente mas atractivo y confortable.

Los cruces de San Andrés para naves industriales juegan un papel clave en el
fortalecimiento de las estructuras, brindando resistencia a las cargas laterales,
aumentando el espacio utilizable y agregando valor estético a los disenos.
Estas propiedades hacen que los cruces de San Andrés sean una opcion digna
y recomendada en la construccion de naves industriales, mejorando la
estabilidad, funcionalidad y apariencia.

Nuevamente, sus propiedades geométricas y técnicas se hallan en el anexo 1.
El didametro del cable es de 20 milimetros, completamente macizos de acero
235.

La decision de los lugares en los que han sido introducidos ha sido basada en
la observacion de varias naves industriales, incluyéndose tanto en la fachada
principal como en los laterales de la nave y entre algunas vigas del techo de la
estructura. Ademas, se encuentran modificados para que Gnicamente admitan
fuerzas de traccion. [5]
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Barras de Redondos

A= Area de fa seccion
% I, = Momento de inercia de la seccién
=== = W, = 21, - d. Mddulo resistente de la seccion
i, =T, /A. Radio de giro de la seccion

u= Perimetro de la seccion

+—d—+‘ p= Pesoporm
Dimensiones Términos de seccion Peso
Producto = - -~ w5 T =
mm mm cm? cm® cm?® cm kp/m
2 6 6 18,8 0,283 0,006 0,021 0,150 0,222 B
2 7 74 22,0 0,385 0,012 0,034 0,175 0,302 C
g 8 8 251 0,503 0,020 0,050 0,200 0,395 P
2 10 10 314 0,785 0,049 0,098 0,250 0,617 P
@ 12 12 37,7 1,130 0,102 0,170 0,300 0,888 P:
2 14 14 44,0 1,540 0,189 0,269 0,350 1,210 B
@ 16 16 50,3 2,010 0,322 0,402 0.400 1,580 P
@ 18 18 56,5 2,550 0,515 0,573 0,450 2,000 C
& @ 20 20 62,8 3,140 0,785 0,785 0,500 2,470 P +

@ 22 22 69,1 3,80 1,15 1,05 0,550 2,98 C
@ 25 25 78,5 49 1,92 1,53 0,625 3,85 P
@ 28 28 88,0 6,16 3,02 2,16 0,700 4,83 C
@ 30 30 94,2 7,07 3,98 2,65 0.750 5,55 C
2 32 32 101,0 8,04 515 3,22 0,800 6.31 P
@ 36 36 113,0 10,20 8,24 4,58 0,900 7,99 C
@ 40 40 126,0 12,60 12,60 6,28 1,000 9,86 P
@ 45 45 1410 15,90 20,20 8,95 1,120 12,50 P
< 50 50 157,0 19,60 30,70 12,30 1,250 15,40 B

Figura 14: Prontuario de barras de redondos. Fuente: ingemecanica.com [6]

El perfil utilizado es el normalizado “Barra de redondos” de diametro 20
milimetros.

3.2. Modelo y construccion

3.2.1. Rejilla de trabajo

Al trabajar en un entorno de Robot Structural Analysis, es necesario definir una
red de trabajo sobre la que se generara el modelo de la nave. Para comprender
esta explicacion la figura 15 es muy representativa y sirve de apoyo para
complementar la informacion.
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It ..l.

Figura 15: Captura Robot. Rejilla de trabajo sobre el que se ha conformado y
modificado la estructura.

El sistema de coordenadas de trabajo es una rejilla de los siguientes
parametros:

- Eje x: Inter espaciado de 5 metros (A-G)
- Ejey: Inter espaciado de 6 metros (1-13 horizontal)
- Eje z: 3 Alturas; O metros, 8 metros y 10,5 metros (1-3 vertical)

Todas las columnas que corresponden a la fachada lateral de la nave poseen
una altura de 8 metros y son equidistantes a 6 metros unas de otras, la fachada
frontal posee una altura variable entre 8 y 10,5 metros correspondiente a la
altura del tejado con una distancia de 5 metros entre si. Por Ultimo, las vigas
son la hipotenusa de un triangulo de lados 15 metros y 2,5 metros, es decir,
15,25 metros.

Las dimensiones totales de la nave son 30x72x10,5 metros y un total de 2160
metros cuadrados y un volumen de 19.980 metros cubicos.
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3.2.2. Proceso de construccion

Durante la creacion de la estructura, se ha seguido el proceso de construccion
de una nave industrial real, marcando inicialmente los nodos de union a tierra
como los cimientos de la nave, a continuacion, se ha disenado la estructura
principal de la nave (Figura 15). Esta se encargara de soportar la estructura
cuando en ella Unicamente incidan las fuerzas debidas al peso propio de la
estructura.

Posteriormente se incluiran las vigas interiores que se encargan de
proporcionar estabilidad a la estructura vy distribuiran las fuerzas
perpendiculares a la direccion de los elementos principales.

Estas vigas se encuentran en las paredes a 4, 6 y 8 metros de alturay en la
fachada principal una suplementaria a 10 metros en el eje z. En el techo de la
nave, son equidistantes a 2 metros entre si, modificadas para que la inclinacion
(@angulo gamma) sea la que corresponde con las vigas principales.

Figura 16: Captura Robot. Nave con vigas auxiliares.
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Para finalizar el modelo de perfiles final, se introdujeron los cables en la
estructura, marcados en color azul turquesa. La justificacion de la presencia de
estos elementos se encuentra en el apartado 4.1.6.

Figura 17: Captura Robot. Nave con cables.

Estructuralmente, la nave queda completa con estos elementos, sin embargo,
se introducen los necesarios cerramientos que son los que permiten que la
nave sea un entorno seguro de trabajo o de almacenamiento.

También seran necesarios para la aplicacion de las cargas y el comportamiento
del viento en la estructura.

Se comenzara con una estructura completamente hermética y con 6
cerramientos principales: uno por cada fachada y dos mas, uno a cada lado del
techo. Estos se muestran en la figura 18, sin embargo, para una mayor claridad,
en la mayor parte de las imagenes introducidas permaneceran ocultos para
una mejor comprension de la estructura.

Por ultimo, cabe destacar la modificacion de algunas excentricidades para
mejorar las capacidades de carga de algunas de las vigas cuya orientacion no
era la adecuada. [7]
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Figura 18: Captura Robot. Estructura nave industrial completa.

3.2.3. Implementacion de cargas

En este proyecto se va a realizar un estudio con 4 cargas diferentes: estructura,
nieve, cargas vivas y viento en las dos direcciones mas perjudiciales para la
nave en si.

Las cargas estructurales son las fuerzas que actuan sobre la estructura
del edificio en si, incluido el peso de elementos estructurales como
columnas, vigas y paredes. Estas cargas se calculan considerando los
materiales utilizados y su distribucion dentro de la estructura.

La carga de nieve es la fuerza causada por la acumulacion de nieve en
la superficie de un edificio, en este caso, en el techo. Estas cargas varian
segun la ubicacion geografica y las condiciones climaticas locales. Se
tienen en cuenta al disenar estructuras y sistemas de drenaje para
garantizar una resistencia y estabilidad adecuadas.

Las cargas vivas son un tipo de carga muy variable que incluye seres
vivos, maquinaria, técnicos de reparaciones, equipos necesarios
durante la edificacion o demolicion y otras posibles cargas a las que la
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nave puede ser sometida como seismos o golpes que puedan afectar a
la integridad de la estructura.

- Las cargas de viento son las fuerzas que el viento ejerce sobre la
estructura de un edificio industrial. Estas cargas variaran segun la
ubicacion, la altura del edificio y los efectos del viento. Estos se tienen
en cuenta durante el diseno estructural y los factores de carga se
utilizan para determinar la resistencia al viento requerida.

El analisis de estas cargas garantiza que la estructura sea segura, estable y
funcional, capaz de soportar fuerzas externas y proporcione un entorno seguro
y adecuado para el uso previsto.

3.2.3.1. Cargas estructurales

La primera de las cargas a introducir sera la del peso propio de la estructura.
Esta sera invariable y dependera Ginicamente de la cantidad de material de los
elementos estructurales.

Para introducirlas en el programa se ha utilizado la herramienta de cargas de
la siguiente manera:

=—181
Ea
——B3
c1
—i274
Cable
—D1

Q -PZ kG
casos: 1 (Peso_Estructura)

0 Z-000m- Base.

ooy o = e g o ] Toa=e

Figura 19: Captura robot. Localizacion de la carga estructural.
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Como se aprecia en la figura 19, la carga estructural se encuentra distribuida
a través de todos los elementos que poseen masa y la direccion de las fuerzas
se calcula directamente a partir de la densidad del material, el volumen y la
gravedad.

3.2.3.2. Cargas de nieve y cargas vivas

Para el caso de las cargas de viento y nieve, ha sido necesario escoger una
localizacion de trabajo para aplicar una normativa real y actualizada a los
calculos a realizar. Se ha seleccionado como localizacion la provincia de
Valladolid y recurriendo a la norma CTE DB SE-AE, la Gltima version para la
determinacion del valor caracteristico de la carga de nieve con representacion
de las zonas de Espana. Como se aprecia en la figura 23, se ha obtenido que
la zona de carga es de tipo 3 y las condiciones a las que estara sometida la
estructura deben ser de 0,41 kN/m?2,

e = e i
T CTEDB SEAE

NIEVE VIENTO TERREMOTO

ca .

UBICACION

Valor caraceristico de la corga de nieve

Q s, =0.41kN/m2

Todos o cates s0m 5 compromso

B coprrorpontatia [ Guardor 8 imprimi (152 |

Figura 20: Mapa de Espana condiciones climatolégicas de nieve. Fuente:
dlubal.com [8]

Para llevar a cabo estos valores se va a utilizar una carga primaria asociada a
la nieve de 0,3 kN/m2 y una secundaria correspondiente a las cargas vivas de
0,1 kKN/mZ2 cuya suma supone la carga total de 0,4 kN/m2 segun la normativa
CTE DB SE-AE 2006 al hacer el estudio de las combinaciones de cargas, estos
valores seran multiplicados por ciertos coeficientes superiores a 1, lo que
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asegurara un buen funcionamiento de la estructura frente a combinaciones de
cargas no previstas y aumenta ligeramente el coeficiente de seguridad.

[ ]

—D1

sl - ..I >
) 2
D
Q: KkPa
casos: 3 (Nieve)

Z=000m. a|>
DRI - 2 = . > 8 ~= ™

Figura 21: Captura Robot. Casos de carga de Nieve y cargas vivas para los dos
planos del techo de la nave.

& Carga uniforme  — > & Carga uniforme  — >
g Q
Valores Valores
p {kPa) p (kPa)
Coordenadas: (@ globales  ()locales Coordenadas: (@) globales (O locales
[carga proyectada [[]carga proyectada
] Limitaciones geométricas L] Limitaciones geometricas

Cerrar Ayuda Cerrar Ayuda

Figuras 22 y 23: Captura Robot. Casos de carga de Nieve y cargas vivas. [9]
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Como se puede apreciar en las figuras 21 y 22, ambos casos se han
considerado con la carga uniformemente distribuida y totalmente
perpendicular al plano del suelo con unos valores de carga de -0,3y -0,1
kilopascales debidas Unicamente a la fuerza gravitatoria. Para tener un orden
de magnitud de la cantidad de nieve que suponen estos valores, podemos
obtenerlo con unas sencillas operaciones:

1Kpa= 1000 N/m2, por lo tanto, esto son 400 N/m2, unos 41 kilos.

La densidad de la nieve esta comprendida entre 50 y 200 kg/m3 aunque
tomando un valor intermedio de 100 kg/m3, supone unos 41 cm de nieve y
teniendo en cuenta que, segln la CTE, en el estudio de combinaciones de
cargas, estos valores son estudiados con coeficientes de valores incluso 1,5
veces su peso, podemos concluir que el coeficiente de seguridad sera
suficientemente alto.

3.2.3.3. Cargas de viento

En cuanto a las cargas del viento, se partira de la zona de estudio A puesto que
Valladolid se encuentra en esta zona segun la figura 24, sin embargo, al
hallarse relativamente cerca de la zona B, en lugar de utilizar 26 metros por
segundo, se utilizara un valor ligeramente superior de 30 metros por segundo
qgue nuevamente nos conferira un ligero coeficiente de seguridad a la hora de
realizar los calculos.

% e "
= cTEDB sEAE

NIEVE VIENTO TERREMOTO

CARGA DE VIENTO

»»»»»

Velocidad bésica del viento
O Vvb=260m/s

Precién da la velocidod bésica del viento

0 qp=0.42 kN/m?

Figura 24: Mapa de Espana condiciones climatoldgicas de viento. Fuente:
dlubal.com [10]
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Para llevar a cabo estos calculos, tomamos las direcciones del viento que mas
van a afectar a la nave, es decir, las perpendiculares a las fachadas principales
y laterales de la nave. Al haber supuesto un caso de nave industrial totalmente
simétrico, con dos direcciones del viento la simulacion sera completa.

General  Perfil de viento

Direccién del viento

Cv-
x+r-[] [Jx-r-
) =» )
k+ : ﬁ Dk-
1t
N4V + K+
O Avs O

Parémetros de viento

(®) Velocidad del viento: (m/s)

() Presién del viento: 0,25
Nivel del terreno: (m) Mapas de presion - Objetos (kPa)
Exposicion al viento - 0.81
Elementos: Todo - 0,68
Huecos en paneles cerrados para el flujo de - 0,54
viento - 0.41
, 0,27
Generacidn de cargas 0.14
[ célculo de promedio de presién en los elementos 0.00
(@ Automética -0,14
Generar cargas cuando el -0,27
coefidente de deviadén de cargas o, -
[dev] sea inferior a: * - -0.41
(O Manual - -0,54
-0,68
= -0‘81
Iniciar Cerrar Ayuda

Viento Y+ 30 m/s (f =1.00) Simulacion

Figura 25: Captura Robot. Especificaciones generales de la direccion y
velocidad del viento de la simulacion sobre la nave industrial. [11]

Figura 26: Captura Robot. Leyenda de la posterior figura 27 del mapa de
presion en la direccion Y positiva.

Durante la simulacion varios fotogramas de la evolucion del viento se llevan a
cabo en un minuto. Posteriormente, el programa, toma el valor del caso de
presiones mas desfavorable para la nave y genera el perfil de fuerzas al que
ésta es sometida.
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o S L —
e -q!" -r.

. ’- < -
) PRt ____#

Figura 27: Captura Robot. Mapa de presiones ejercidas durante la simulacion
del viento en el eje Y.

En este caso, las fuerzas generadas, mostradas con flechas rojas en la figura
27, van en la direccion del viento.

Se genera una zona de altas presiones en la fachada principal de la nave y una
zona de bajas presiones justo en las caras adyacentes perpendiculares a la
dicha fachada. En la cara anterior la presion también es ligeramente menor y
sus caras adyacentes perpendiculares sufren un ligero aumento de presion.
Las capturas de esta simulacion se pueden encontrar en el anexo 1.

A continuacion, el propio programa realiza el calculo en la direccion
perpendicular del viento.
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modelo base. (Haga diic en este botdn para cambiar a la vista de modelo de DAM).

Mapas de presion (kPa)

Simulacion X+

Velocidad del viento3Q,00 m/s (f =1.00)

Figura 28: Captura Robot. Mapa de presiones ejercidas durante la simulacion
del viento en el eje X.

En la figura 28 se aprecia una situacion muy similar a la estudiada en el caso
anterior. A lo largo de la fachada lateral se produciran unas presiones elevadas
en la direccion del viento y en las caras adyacentes perpendiculares zonas de
bajas presiones, las cuales también se producen en el cambio de direccion de
aguas del tejado de la nave. Las reacciones del lado contrario también se
encuentran en el anexo 1.

Observando ambas situaciones, el valor total de las fuerzas producidas sera
mayor en el lateral que en la zona frontal, sin embargo, la orientacion del alma
y las alas de los perfiles escogidos compensara esta situacion haciendo que
ambas situaciones posean un grado de criticidad similar.

Una vez simuladas todas las cargas conocemos el orden de magnitud de dichas
fuerzas y podemos realizar el analisis global y por elementos de la estructura.

3.3. Analisis estatico

El analisis de cargas se subdivide en dos, el global y el de elementos.

El analisis global es el proceso de evaluacion y calculo de las fuerzas y cargas
que actlan sobre toda la estructura. Este enfoque muestra la estructura como
un todo sin descomponerla en elementos individuales. Un analisis de carga
global considera todas las fuerzas actuantes. Mide cargas debidas al peso de
la estructura, cargas vivas, cargas de viento, cargas sismicas, etc. y determina
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como se distribuyen y transmiten a través de la estructura. Esto permite evaluar
la respuesta general de la estructura, identificar las areas de mayor estrés y
tension y asegurarse de que la estructura sea lo suficientemente resistente
para soportar todas las cargas esperadas.

El analisis de carga de elementos, por otro lado, es un enfoque mas detallado
realizado a nivel de componentes individuales de una estructura. Para el
software Robot Structural Analysis, este analisis se realiza mediante elementos
finitos. Estos son elementos separados que se utilizan para modelar y analizar
diferentes partes de la estructura.

En vigas, columnas y placas, el analisis de carga de elementos aplica una carga
especifica a cada elemento y evalla la respuesta individual de cada elemento.
Esto le brinda informacion detallada sobre las deformaciones, tensiones y
desplazamientos de cada elemento para que pueda ajustar y optimizar el
diseno y las dimensiones del elemento para garantizar que se cumplan sus
requisitos de resistencia y seguridad.

Para llevarse a cabo en el programa se pueden observar los diferentes
elementos en los que se subdivide la nave para conocer el nivel de precision
del calculo.

Figura 29: Captura Robot. Division en elementos finitos de la nave.

Una vez seleccionado el método y aprovechando las 5 condiciones de cargas
posibles, es necesario generar las combinaciones de carga mas
representativas y nuevamente se realizaran acudiendo a la normativa CTE DB
SE: 2006 la cual se encuentra actualmente implementada en el programa. [12]
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a Combinaciones seglin norma P a Combinaciones segun norma - etapa 1/2, CTE DB-SE:2006 X
!
! (Casos Combinadones Grupos Reladones
Combinaciones segin la noma: |CTE DB-SE:2006  ~
’
() Ausente/Eliminar
. . Combinadones calculadas segin los modelos selecdonados:
(®) Combinaciones automaticas completas ] v P
(O Combinaciones autométicas simplficadas... I ELu IS R
() Combinaciones manuales - generacién ' Bs «| ELS frecuente (FRE)
v ELS PER.
Mimero de combinaciones estimado: Mo disponible b ] acc | acC acddental
G = = P - | acc SIS
eneracion automatica de todas las combinaciones. Los tipos de
combinaciones (ELU, ELS, ACC) se agnupan en casos complejos con Y O esp
componentes conteniendo las combinaciones sucesivas. Funciona sélo
para los casos lineales. En necesario efectuar los calculos. Se generan
también casos de envolvente de combinacion (+/-).
|
Cancelar Ayuda Mas > < Precedents Ayuda

Figuras 30: Captura Robot. Combinaciones de carga segin la norma CTE DB-
SE:2006. Combinacion manual.

Figura 31: Captura Robot. Combinacion de cargas incluyendo el estado limite
de servicio y el estado limite dltimo (ELS y ELU respectivamente).

Es necesario garantizar la funcionalidad, la seguridad y el cumplimiento legal
de la estructura. Las condiciones limite de resistencia aseguran que una
estructura cumpla con los requisitos de deformacion y vibracion a lo largo de
su vida util.

El estado limite Gltimo y de servicio evalUan la capacidad de la estructura para
soportar cargas maximas, evitando el colapso y falla estructural. Estos calculos
son esenciales para cumplir con la normativa, garantizar la seguridad de
estructuras y personas, y cumplir con las responsabilidades profesionales de
los ingenieros y profesionales involucrados en el diseno y construccion de
estructuras.
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ﬂ Combinaciones segun norma - etapa 2/2, CTE DB-5E:2006 ﬂ Combinaciones segin norma - etapa 2/2, CTE DB-5E:2006 X
Seleccione las combinaciones que tienen que ser creadas: Seleccione las combinaciones que tienen que ser creadas:
|Tadas ~ ‘ ‘Todas ~ ‘
Caso Naturaleza Caso Naturaleza
11135+ 2°1.35 ELUA 19135+ 21.35 + 4071.50 ELU/11
1°1.35+ 2°1.35 = 4150+ 3'1.05 ELU/Z “1.35+2°1.35+41°1.50 + 311.05 ELU/A2
“135+ 2135+ 4150 ELU/3 1135+ 2135+ 417150 ELU/13
1135+ 2°1.35 = 5°1.50+ 3"1.05 ELU/4 1135+ 2135+ 427150+ 311.05 ELU/14
135+ 2135+ 5°1.50 ELU/S “1.35+2°1.35+42°1.50 ELU/AE
1"1.35+ 2°1.35= 38"1.50 + 3"1.05 ELU/G 1°1.35 +2°1.35 + 43"1.50 + 3*1.05 ELUAE
1°1.35+ 2°1.35+ 38°1.50 ELU/T 1°1.35+ 2°1.35+ 43°1.50 ELUAT
“1.35+2°1.35+ 39150+ 3"1.05 ELU/B 1°0.80 + 2°0.80 ELUAE
1135+ 2°1.35+ 35°1.50 ELU/S 1°0.80 + 2°0.80 + 471.50 + 3"1.0% ELUNS
41 1*1.35 + 2*1.35 + 40°1.50 = 3*1.05 ELUAD N 1°0.80 + 2°0.80 + 41.50 ELU/20 N
€ > >
=] [m}
=] O
< Precedente Ayuda Generar < Precedente Ayuda Generar

Figura 32: Captura Robot. Combinaciones de cargas con sus correspondientes
coeficientes para el estudio completo de seguridad.

Combinacion Nombre Tlp'o_d_e e Definicion
analisis de de caso
(] ELU/=1%1.35 + 2*1.35 | Combinacidn M- permanente {1+2)*1.35
T ELU/2=1%1.35 + 2%1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 | Combinacidn N- permanente (1+2)*1.35+4*1.50+3*1.05
8 ELU/3=1*1.35 + 2*1 .35 + 4*1 50 | Combinacion M- permanente (1+2)*1.35+4*1.50
9 ELU/4=1%1.35 + 2%1.35 + 5%1.50 + 3*1.05 | Combinacion N- permanente (1+2)*1.35+5%1.50+3*1.05
10 ELW/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1 50 | Combinacion M- permanente (1+2)*1.35+5*1.50
11 ELUMB=1*0.80 + 2*0.80 | Combinacion N- permanente (1+2)*0.80
12 ELU/T=1%0.80 + 2%0.80 + 4*1.50 + 3*1.05 | Combinacion N- permanente (1+2)*0.80+4*1.50+3*1.05
13 ELU/3=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1 50 | Combinacion N- permanente (1+2)*0.80+4*1.50
14 ELU/3=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + 3*1.05 | Combinacion N- permanente (1+2)*0.80+5*1.50+3*1.05
15 ELU/0=1%0.80 + 2%0.80 + 5*1.50 | Combinacidn M- permanente (1+2)*0.80+5*1.50
16 ELU/A1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 | Combinacion N- permanente (1+2)*1.35+3*1.50
17 ELUM2=1%1.35 + 2*1.35 + £*0.90 + 3*1.50 | Combinacion N- permanente (1+2)*1.35+4*0.90+3*1.50
18 ELU/M3=1%1.35 + 2¥1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 | Combinacion N- permanente (1+2)*1.35+5%0.90+3*1.50
19 ELL/14=1*0.80 + 2*0.80 + 3*1.50 | Combinacion N- permanente (1+2)*0.80+3*1.50
20 ELUMS5=1*0.80 + 2*0.80 + £*0.90 + 3*1.50 | Combinacion N- permanente (1+2)*0.80+4*0.90+3*1.50
il ELUME=1%0.80 + 2%0.80 + 5*0.90 + 3*1.50 | Combinacion N- permanente (1+2)*0.80+5%0.90+3*1.50
22 ELS/1=1*1.00 + 2*1.00 | Combinacion N- permanents (1+2)*1.00
23 ELS/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 3*0.70 | Combinacion N- permanente (1+2+4)*1.00+3*0.70
24 ELS/3=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 | Combinacian N- permanente (1+2+4)*1.00
25 ELS/4=1%1.00 + 2%1.00 + 5*1.00 + 3*0.70 | Combinacidn N- permanente (1+2+5)*1.00+3*0.70
26 ELS/5=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 | Combinacion N- permanente (1+2+5)*1.00
27 ELS/E=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 | Combinacian N- permanente (1+2+3)*1.00
28 ELS/7=1*1.00 + 2%1.00 + £4*0.60 + 3*1.00 | Combinacidn N- permanente (1+2+3)1.00+4*0.60
29 ELS/8=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 3*1.00 | Combinacion N- permanente (1+2+3)*1.00+5*0.60
30 ELS:FRE/9=1%*1.00 + 2*1.00 | Combinacian N- permanente (1+2)*1.00
3 ELS:FREM0=1%1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 3*0.20 | Combinacién N- permanente (1+2)*1.00+4*0.50+3*0.20
32 ELS:FRE/M1=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 | Combinacion N- permanente (1+2)*1.00+4*0.50
33 ELS:FREM2=1%1.00 + 2*1.00 + 5*0.50 + 3*0.20 | Combinacion M- permanente (1+2)*1.00+5%0.50+3%0.20
34 ELS:FRE/3=1%1.00 + 2*1.00 + 5*0.50 | Combinacién N- permansnte (1+2)*1.00+5%0.50
35 ELS:FRE/M4=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 | Combinacion N- permanente (1+2)*1.00+3*0.50
36 ELS/15=1%1.00 + 2#1.00 + 3*0.20 | Combinacion N- permanente (1+2)*1.00+3%0.20
37 ELS/16=1%*1.00 + 2*1.00 | Combinacién N- permanente (1+2)*1.00

Figura 33: Captura Robot.

especificaciones.

Combinaciones de cargas completas con

En la seleccion manual de cargas de la figura 32, se han incluido todas las
posibilidades generando asi un modelo mucho mas completo para la
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simulacion, en ellas se aprecia que los coeficientes utilizados, en algunos casos
son de 1,3 oincluso 1,5. Lo que aumenta en gran medida la seguridad de cada
uno de los elementos al estudiarse de manera individual cada uno de estos
casos.

3.3.1. Andlisis global de la estructura

Para llevar a cabo los analisis, en el menl de “Analisis” se selecciona el boton
de “Calcular” y se ejecuta una ventana de informacion de calculos iterativos
convergentes durante varios minutos en la que se estudian todos los casos de
carga previamente expuestos.

6-07-2023 AMALISIS NO LINEAL 03:55:24

SOLVEMTE SPARSE DIRECT
ITERACION BFGS Agregacion 100 %
Convergencia de iteradon

MNimero de iteracion: 13/40 1E1
Tiempo inicial: 03:55:24
Duracién media: 00:00:00:25 Lr\\f"
Convergencia log
Exigida: 1.00E-04
Actual: 2.65E-01
Caso 9 1E-4
Mimero de incrementos: 5/5 1 26 50 75 100
Param. del proceso: 1.0000

Mensajes de calcula
| 03:55:14 Inicio de la verificacidn de la estructura
| Mamero de errores: 0

| Mimero de advertencias: 0
03:55:16 Final de la verificacion de la estructura
| 03:55:16 Inicio del analisis

| Estadistica Recursos Uso
| momero de nudos . 349 Memaria 17576.051 0.704
Mimero de elementos : 736 Disco 598427.395 4,664
Mimero de ecuaciones : 1986 Caso g
Anchura del frente Inicio de los calculos: 03:55:23
Inicial : - .
Duracion estimada:
Optimizado
Mimerg de blogues: : Prioridades de calculos Mormal ~

Pausar Detener Ayuda

Figura 34: Captura Robot. Ventana de calculo de la estructura.
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Tras varios minutos se obtienen los resultados en una ventana suplementaria
en un documento de texto que incluye informacion valiosa para el estudio
global de la estructura. Este analisis nos genera la siguiente informacion:

PARAMETROS DE ANALISIS:

Modo: ANSI/AISC 360-10 LRFD

Generacion de cargas fictias:

Para combinaciones que solo contienen cargas de gravedad: S|
Coeficiente de carga fictia: 0.0030

Para combinaciones que contienen cargas laterales: S|
En la direccion de la carga lateral

Coeficiente de carga fictia: 0.0010

Direcciones activas X-X+Y-Y+

Rigidez reducida:

Barras de acero

método de reduccion aplicar carga fictia adicional
Rigidez reducida: 0,80

Rigidez reducida de barras que no son de acero

Muros y pilares de hormigdon armado: 0,80

Vigas de hormigdn armado: 0,35

Losas de hormigon armado: 0,25

otros: 0,80

MODELO DE DAM:

Nimero de combinaciones generadas a partir de combinaciones que solo
contienen cargas de gravedad: 20

Numero de combinaciones generadas a partir de combinaciones que contienen
cargas laterales: 24

Analisis P-delta no lineal: COMPLETADO

Proporcion maxima de desplazamiento relativo de segundo orden-
desplazamiento relativo de primer orden: 49,32
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para la combinacion: 94/79

Con esto queda completado el analisis global, siguiendo la normativa de
calculos ANSI/AISC 360-10 LRFD, que es la Unica que permite el programa y
que, a su vez, es necesario para el analisis por elementos con el que se puede
conocer las barras que fallan y los motivos por los cuales lo hacen. [13]

3.3.2. Anélisis por elementos

Para llevar a cabo el analisis por elementos, sera necesario acceder al menu
de aceros y aluminios y en él aparecera una ventana de calculo de elementos.
Previamente al uso de esta herramienta sera necesario crear el modelo de
estudio de estos elementos, es decir, el nUmero de elementos finitos en los que
dichos perfiles se subdividira para su posterior analisis.

= [EE Tipo debarra-.. — *
Too d bara cwwr | | D % BEEE &
Pandeo respecto al eje y Pandeo respecto al gje z Cerrar Barra C3

Longitud de |a barra ly: Longitud de la barra Iz: Columna Viga extremos
Cireal Oreal Viga Viga medio
1,00 1,00

(®) coeficents (®) coeficiente X ELIMINAR

Coef. de longitud de pandeo y:  Coef. de longitud de pandeo z: nd
cz

w ][4
trasladonal trasladonal .
Curva de pandeo y Curva de pandeo z Lineas/barras
auto s

auto - |

Pandeo flexo-torsor

Aplicar Cerrar Ayuda
Parémetros de pandeo |ateral -
Pandeo lateral Coef, de long. de pandeo lateral sES:
Mivel de carga: ala superior ala inferior
L = (Lol la2,..)lo = {(Lalla2,...)
Momento critico: © Automatico
O Usuario Mc = | 1,00 kMN*m
Curva de pandeo
lateral:
(") Método general [6.3.2.2] Lambda LT,0 = m =
(® Método detallada [5.3.2.3] Beta =
Método simplificado para las vigas Opciones
nFon rigidi]zadores laterales kfl = 1.1 @Veriﬁce
6.3.2.4
Conjuntos adidonales de parametros de la barra O verific
Flechas y desplazamientos limites: Utilizacion O Dimens
[ secdiones compuestas: MNota Optimiz
[secdiones de paredes delgadas: itados l
ELU (M
[IParémetros del andlisis de resist. al fusgo: e
Lii mEE

Figura 35. Captura Robot. Parametros de definicion de los elementos barra
para las columnas de la fachada principal de la nave.
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En la ventana de la figura 35, para computar todas las posibilidades, se
incluyen los tipos de pandeo flexo-torsor y el pandeo lateral y se especifica el
método detallado. Ademas, para lograr una mayor precision del estudio, sera
necesario acceder al suomenu marcado con la flecha azul para obtener aln
mas informacion respecto a las condiciones de carga y rotura mas probables.

Al acceder a éste, nos aparece la siguiente ventana.

= -
Pandeo Z Y
Z‘/
U\/
"""""""""" L
El)
Examinar la barra: 1 Barra_1 \i‘
Pandeo¥ PandeoZ  Alabeo - ala superior  Alabeo - ala inferior
Definir segmentos entre arriostramientos Coef, de pandeo de los segm. componentes
Estructura
Definicion manual de coord. de arriostramientos existentes Traslacional
10 05 07 2.0
| 3,00; 4,30; 5,60; 6,90 m Intraslacional
®real Orelativas [ 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00 |
Afiadir automaticamente coordenadas de los arriostramientos
Vista previa de los arriostramientos:
[(Jen los puntos con elementos adyacentes en el plano de pandeo Para la barran.=: 1 Barra_1 ~ |
51 DAM -ELU/1=1%1.35 + 2¥
[ en todos los puntes donde se encuentren nodes internos
<< m
en todos los puntos en los que los momentos de flexidn sean
igual a cero
oK Cancelar Ayuda

Figura 36: Informacion sobre los arriostramientos internos, pandeos, alabeos y
subdivisiones de las barras de estudio. (En concreto de las columnas verticales
de la fachada principal de la nave).

En la ventana correspondiente a la figura 36 podemos modificar muchos de los
parametros de estudio con los que posteriormente se trabajara. Se ha escogido
un nimero de subdivisiones de estudio coherente con la longitud de la barra a
la que sera aplicado: 0, 3, 4.3, 5.6, 6.9 y 8 metros con una precisidon mayor en
la zona central ya que es donde el pandeo afecta de forma mas severa.
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Estos mismos valores pueden ser utilizados para el pandeo en el eje Y y el
alabeo del ala superior, sin embargo, el ala inferior no requiere una precision
tan alta puesto que debido a las fuerzas a las que va a ser sometido no sera
nunca la condicién critica de estudio. Por ello bastara con el estudio a los 3y
6,9 metros.

= -
Alabeo - ala inferior Y,
Z\/
U\/
L\/
208
Examinar la barra: 1 Barra_1 \f
Pandeo ¥ Pandeo Z Alabeo -ala superior  Alabeo - ala inferior
Definir segmentos entre arriostramientos Coef, de pandeo de los segm. componentes
Definicién manual de coord, de arriostramientos existentes
== EHE=
[ 3,00 6,90 m
(@ real Oirelativas | 1,00; 1,00; 1,00 |
Afiadir automaticamente coordenadas de los arriostramientos
Vista previa de los arriostramientos:
[1En los puntos en los que se encuentran los elementos contiguos Para la barra n. = 1 Barra_1 w |
51 DAM -ELU/1=1%1.35 + 2*
[1 en todos los puntos donde se encuentren nodos internos
<< m
0 en todos los puntos en los gue los momentos de flexion sean
igual a cero
OK Cancelar Ayuda

Figura 37: Captura Robot. Subdivision de estudio durante el calculo del alabeo
del ala inferior de las barras. (En concreto de las columnas verticales de la
fachada principal de la nave).

Este modelo de estudio detallado se ha realizado con todos los tipos de barra.
Sin embargo, cabe destacar que, para el caso de las vigas principales de la
parte interior de la nave, al ser dos perfiles diferentes unidos, es necesario
calcular el pandeo y el alabeo como si fuesen una Unica barra y al no existir una
forma de cambiar todas ellas a una nueva Unica barra, se debe hacer
individualmente.
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Para evitar este problema, se ha optado por acceder al menu de deformaciones
de los elementos y en €l podemos obtener la deformacion producida en todas
las barras de la nave para el caso de cargas menos favorable. Asi podemos
conocer la deformacion maxima de estas barrasy con el calculo de una sola de
las vigas centrales podemos asegurar el correcto funcionamiento de todas las
demas.

Accediendo al modo de ventana “Resultados” nos aparece una nueva ventana
de ajustes. En ella podemos mostrar las deformaciones que se producen en
cada uno de los elementos. Aplicando la opcién “Deformacion exacta” que se
muestra con una flecha azul en la figura

] - .

al = *=! Diagramas -

g NTM NTM  Deformacidn Tensiones Reacco/* |* || NTM  Deformacidn  Tensiones Reaccol * | *
Deformacion
Tensiones Escalapor 1 {cm) .D Desplazamientos nodales
Reacciones . [esfuerzo Fx I:I (kM) Descripcién de los diagramas
. . [ esfuerza Fy I:I (kM) LK Ly Uz u
Armadura [JDeformacdién exacta .e.

| . [(esfuerzo Fz I:I (k)
FPardmetros [ peformacién en la escala de la estructura

[CIMomento Mx I:I (kt*m) Escala por 1
B Cvomentomy |:| (ti=m) : (cm)

. [IMomento Mz I:I (k=) | Animacidn
Mimero de imdgenes:
Reaccion del suelo elastico E -

. [JReaccidn Ky I:I - Imagenes por segundo:
. [ Ireaccisn Kz I:I (kM fm) IR

Tamafio de los diagramas: | - + ‘ Tamafio de los diagramas: | - +

[ Abrir otra ventana [ misma escala [ Abrir otra ventana [IMisma escala

Aplicar Cerrar Ayuda Cerrar Ayuda

Figura 38: Captura Robot. Diagramas de resultados para obtener la
deformacion exacta de determinados elementos.

Con estas condiciones se genera una previsualizacion de las deformaciones y
si se ocultan los perfiles y trabajamos en una ventana suplementaria en la que
Unicamente se trabaja con los elementos de interés, aplicamos la opcion de
mostrar “Fichas” (para visualizar el valor maximo de las deformaciones en un
cuadro adyacente a la deformacion) utilizando los botones marcados con
flechas azules de las figuras 39 y 40.
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=i Diagramas -

Reacciones Armadura Parametros A
— B1
Descripddn de los diagramas

I —)

B2
b g

I —)
(Dninguna (@) fichas O texto BS
Valores: extremos locales C1
Min . Max C 2

Valores positivos y negativos

Cable

(® no distinguidos () distinguidos - D 1

Relleno Despl 1 cm

@ OE Max=3, 1
rayado uniforme

:asos: 1 (Peso_Estructura)

[ abrir otra ventana [ Misma escala

Cerrar Ayuda -',_F El Lk

Figura 39: Captura robot. Menu de diagramas, parametros. Explicacion de
generacion de las fichas con deformacion maxima en el programa.

Figura 40: Captura robot. Pulsadores que permiten visualizar la deformada de
la estructura.

Con estos datos se han estudiado los casos menos favorables de las

deformadas para hallar qué barra es la que mas sufre de entre todas las
situaciones de estudio.

- 1U=0(? - ‘u=0.e\
u=tz| | u=aa|
i 4 [Tu=28 et Ol B
U=08] Ll ! ,U‘=s.e\,’, SR 1u-o.4
; =30~ U=04 L =Ly
u=13 ,.LU = ‘U-1'3 [ o u=68" Jity U=39
7z . el e R u=73 N
u=08 U= U=68 | U=56
S T e L _-—
| } u=30 ! d . U=66 _ i
U | . |U=05 cU=0.00 I U=538]
4 | ~1 A e u-sé i U=71 e
U=15(] D=28in | SEAT | !
s u=q27 L u=05
‘ ! . jusos = =
| U=0.0[~
| ‘ U=00]| \ lU=Oﬂ
|
‘ U=00

Figura 41: Captura Robot. Ejemplos de deformaciones para dos de los casos
de cargas.

55 de 157



Efecto de los huecos en las fachadas de naves industriales

casos:

Figura 42: Captura Robot. Deformacion maxima para el caso 16, el caso menos
favorable de todos.

La deformacion maxima es de 170 milimetros. Por lo tanto, ya conocemos las
dos vigas centrales que limitaran el modelo, es decir, las dos marcadas por la
ficha roja en la figura 42 y esas seran las que habra que unir para el estudio
por elementos.

A partir de la comprobacién, ya se puede realizar el estudio completo por
elementos utilizando en el mend de aceros y aluminios la ventana de calculos
(figura 43) y seleccionando el analisis de todas las barras.

3 Célculos - UNE-EN 1993-1:2013/A1...  —

Opdones de verificacidn

(®) Verificaciin de la barra: 1A3 5AT 674144 1434 Lista
() verificacién grupos: Lista
O Dimensionamiento grupos: l:l Lista

Optimizar
Estados limites
ELU {Modelo de DAM): Lista
[IELS (Modelo base): 1A5 22A37 Lista
Archivo de calculos
Guardar resultados de calculos Almacenam. resultados

oK Parametros Calcular Ayuda

Figura 43: Captura Robot. Ventana de calculos por elementos con el estudio de
todas las barras.
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3 UNE-EN 1993-1:2013/41:2014 - Verificacién de las barras ( ELU ) 1A3 SA7 67TA107 1124144 1484167

Resultados  Mensajes

Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
1 Barra_1 ]| c2 5275 34.41 3297 0.91 78 DAM - ELUM1=17
2 C3_z | c2 5275 34.41 28.00 0.78 | 79 DAM - ELUM1=1%
3 ]| B2 5275 23.08| 15943 0.88 | 77 DAM - ELUM1=17
5 | B2 5275 23.08| 15843 0.85 | 78 DAM - ELUM1=1%
L] 0| e3 5275 4493 22779 1.05] 80 DAM - ELUM1=17
7 BH)e2 5275 44853 22779 1.05 | 80 DAN - ELUM1=1%
67 C1_67 [l c1 3275 62.89 3438 0.19 | 84 DAM - ELUM3=17
68 C1_68 [ | 1 5275 62.89 34.38 0.19 | 34 DAM - ELUM 3=1%
59 Viga e:dren'lclq@ B1 5275 39.85 3772 1.38 | 85 DAM - ELUM3=17
70 Viga ex‘lremclsl@ B1 5275 39.85 3rrz 1.35 | 85 DAM - ELUM 3=1%
71 C2_ T [ol| c1 5275 69.45 53.76 0.42 |60 DAM - ELUM=1*1
72 C2_72 ]| c1 5275 76.00 53.76 0.48 |60 DAM - ELUM4=1"1
73 CZ 73 [l c1 5275 82.55 53.76 0.48 |60 DAM - ELUM=1*1
74 [El| c1 5275 76.00 53.76 0.48 |60 DAM - ELUM4=1"1
75 C2_7S [l c1 5275 69.45 53.76 0.42 |60 DAM - ELUM=1*1
76 C3_76 afcz 5275 34.41 3297 1.18 | 78 DAM - ELUM1=17
7T Ca_vT [¢] oo 5275 34.41 28.00 1.00 | 77 DAM - ELUMA=1%
78 Barra_7& |€3|B2 5275 23.08| 15943 1.01) 77 DAM - ELUM1=17
79 Barra_7% |€3|B2 5275 23.08] 15843 1.01 | 78 DAN - ELUM1=1%
80 Barra_B80 1183 5275 4493 22779 0.77 | 80 DAM - ELUM1=17
&1 Barra_g81 1|83 5275 4493 22779 0.77 | 80 DAN - ELUM1=1%
82 C3_82 gfcz 3275 34.41 3287 1.25| 78 DAM - ELUM1=17
83 C3_83 (] [oed 5275 34.41 28.00 1.05 | 77 DAM - ELUM1=1%
84 Barra_84 |E3|B2 5275 23.08| 15843 1.07 | 77 DAM - ELUM1=17
85 Barra_85 |€3|B2 5275 23.08) 15543 1.07 | 78 DAM - ELUM1=1%
86 Barra_86 |1 |B3 5275 4483 22779 0.81 | 80 DAM - ELUM1=1%
&7 Barra_87 |1 |B3 5275 4493 22779 0.81 | 80 DAM - ELUM1=17
88 C3_88 (] [ooes 5275 34.41 3287 1.24 |78 DAM - ELUM1=1%
89 C3_89 afcz 5275 34.41 28.00 1.03 | 77 DAM - ELUM1=17
80 Barra_%0 |E£3|B2 5275 23.08| 15843 1.06 | 77 DAM - ELUM1=1%
91 Barra_91 |E3]|B2 5275 23.08| 15943 1.08 | 78 DAM - ELUM1=17
82 Barra_%2 |1 |B3 5275 4483 22779 0.77 | 80 DAM - ELUMA=1%
93 Columna_83 |/1/| B3 5275 4493 22779 0.65 | 80 DAM - ELUM1=17
84 C3 984 gi|cz 5275 34.41 32.87 1.22 | 76 DAN - ELUM1=1%
85 C3 85 gfcz 3275 34.41 28.00 1.01 ) 77 DAM - ELUM1=17
95 Barra_96 |€3|B2 5275 23.03) 15943 1.05 | 77 DAM - ELUM1=1%
97 Barra_97 |E3|B2 5275 23.08| 15843 1.05] 78 DAM - ELUM1=17
98 Barra_98 |1 |B3 5275 4453 22779 0.78 | 34 DAM - ELUM 3=1%
89 Barra_95% |1 |B3 5275 4483 22779 0.78 | 80 DAM - ELUM1=1%
100 c3_100 |E3|cz2 5275 34.41 3297 1.23| 78 DAM - ELUM1=17
101 c3_101  |E3|c2 5275 34.41 28.00 1.03 | 77 DAM - ELUM1=1%
102 Barra_102 (8| B2 5275 23.08| 15943 1.07 | 77 DAM - ELUM1=17
103 Barra_103 |€3|B2 5275 23.08| 15843 1.07 | 78 DAM - ELUM1=1%
104 Barra_104 | 1| B3 5275 4493 22779 0.77 | 79 DAM - ELUM1=17
105 Barra_105 |1 | B3 5275 4483 22779 0.77 | 79 DAM - ELUMA=1%
106 C3_108 |E3|cz2 5275 34.41 3297 1.22| 78 DAM - ELUM1=17
107 ca_107  |€3|cz2 5275 34.41 28.00 1.01 | 77 DAN - ELUM =17
109 Barra_109 (4| B2 5275 23.08| 15943 1.05) 78 DAM - ELUM1=17
110 Barra_110 |0 | B3 5275 4493 22779 0.76 | 79 DAN - ELUM1=1%
112 €3_112 |E3|c2 3275 34.41 3287 1.24 |78 DAM - ELUM1=17
113 C3_113 |3 c2 5275 34.41 28.00 1.03 | 77 DAM - ELUM1=1%
114 Barra_114 |€4|B2 5275 23.08| 15843 1.08 | 77 DAM - ELUM1=17
115 Barra_115 |€3| B2 5275 23.08) 15543 1.06 | 75 DAM - ELUM1=1%

Figura 44: Captura Robot. Verificacion y resultados de las barras en tabla. [14]
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En los resultados, se utiliza un modelo de seméaforo:

- Verde: Carga, estabilidad y seccion favorables.
- Amarillo: Barra inestable, pero soporta la carga.
- Rojo: Carga no soportada.

También se incluye la solicitud de carga frente a la que se encuentra un
coeficiente sobre 1. Si es superior a 1, no soporta la carga, si es inferior, si que
lo hara. De esta manera podemos comprender qué necesidades estructurales
y cambios van a requerir las barras estudiadas.

Como se puede observar en la figura 44, muchos de los perfiles no son capaces
de soportar las condiciones de carga frente a las que estan sometidos. Para
evitar estas situaciones, sera necesario modificar los perfiles o materiales
utilizados. El resto de los valores de la tabla, se encuentran en el anexo 1.

n Un

QK
Auto Perfil inestable
Barra: 6

Punto / Coordenada: 1/x=0.65L=6.00m
Caso de carga: 80 DAM - ELUf11=1%1.35 + 2¥1.35 + 3*1.50 + NL Y- (1+2)*1.35+

Resultados simplificados (Modelo de DAM)  Resultados detallados

FUERZAS
N,Ed = 133.72kN My,Ed = 73. 14 kN*m Mz,Ed = 1.16 kN*m Vy,Ed = 0.88 kN
Ne,Rd = 1347.50 kN My,Ed,max = 73.14kN*m  Mz,Ed,max = 1.16 kN*m Vy,T,Rd = 380,57 kN
Nb,Rd = 156.42 kN My,c,Rd = 220,98 kN*m Mz,c,Rd = 22.01 kN*m Vz,Ed = -11.13kN ;
vz,T,Rd = 395,51 kN uerzas
Tt,Ed = 0.00 kN*m Detallado
CLASE DE LA SECCION = 3
PANDED LATERAL
XLT = 1.00
PANDED EN Y PANDED EN Z Nota de calc.
ly=9.21m Lam_y = 0.42 lz=9.21m Lam_z = 2.14 o —
i Ler,y =9.21m ¥y =0.92 i Ler,z=9.21m ¥z =0.17
g Lamy = 44.93 kzy = 0.37 Ig Lamz = 227.79 kzz = 1.16
Ayuda
CONTROL DE LA SECCION

N,Ed/Mc,Rd + My, EdMy,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.48 < 1.00 (6.2.1(7))
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.03 < 1.00 (6.2.6-7)

CONTROL DE LA ESTAEILIDAD DE LA BARRA
Lamy = 44.93 < Lam,max = 210.00 Lamz = 227.79 = Lam,max = 210.00 INESTABELE
N,Ed/{Xz*N,RkfgM1) + kzy™ My, Ed,max/{(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,RkfgM1) = 1.05 = .00 (6.3.3.(4)) |

Figura 45: Captura Robot. Resultados especificos de una barra inestable que
no soporta la carga. Semaforo rojo y amarillo. [15]

En los detalles del estudio de la figura 45, se aprecia que el valor global del
pandeo del eje Z supera el modulo de elasticidad del acero ligeramente y que
la carga a la que se encuentra sometido también es superior a su resistencia
maxima. Al conocer estos valores, dependiendo de la orientacion de la barra,
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sabemos si es necesario aumentar en el perfil la anchura de las alas o del alma
o la longitud de los mismos.

D At gt -banss =

' | N H){ ““MHMWHMMM >|HHHHM'MWWFF'H'IFWWWIT|'|"'|'

Nombre | Limite inforior |  Limite méx. | Fura dal limite n-mn-ilmn-‘ m:r‘ Min I ™ |

Figura 46: Captura Robot, analisis global de barras en el que algunas superan
su resistencia maxima. [16]

Como conclusion, sera necesario modificar la mayoria de estos perfiles en
funcion de sus comportamientos e iterar el proceso hasta obtener una
estructura totalmente estable y que resista todas las cargas.

3.4. Modificaciones Necesarias

Para llevar a cabo este proceso, se realizara un estudio primario entre los
elementos estudiados en la tabla completa que figura en el anexo 1
correspondiente a la figura 44. Tomando los casos mas desfavorables para
cada tipo de elemento, se modificaran los perfiles necesarios y se ejecutaran
nuevamente todos los analisis pertinentes hasta asegurar la funcionalidad de
todos los elementos de la estructura.

Algunas de las verificaciones necesarias para lograr estos objetivos han sido
las siguientes:
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I Archivo de resultados de calculoswum wynikéw obliczen

Nombre

Resultado Final Definitivo

HERRREREREE Verificacion de las barras (ELS ; ELU ) 1A3 SAT 6TA107 1124144 1484167 108 110 178

#HERRREEEEE Verificacion de las barras ( ELS ; ELU J 143 547 67TA107 1124144 1484167 109 110 178

BERERRRR Verificacion de las barras (ELS ; ELU ) 1A3 SAT 67A107 1124144 14841567 109 110 1784

ERERRE: Verificacion de las barras (ELS ; ELU ) 1A3 5AT 67A107 1124144 1484157 109 110 17344

#HEERERE Verificacion de las barras [ ELS ; ELU ) 1A3 SAT BTA107 1124144 148A187 109 110 178A44

## Verificacion de las barras (ELS ; ELU } 3 5A7 6% 70 78A81 84A87 90493 S6A5% 1024105 109 110

#Verificacion de las barras ( ELS ; ELU ) 3 SAT 69 70 78AS1 84A87 90493 95499 1024105 109 1101

#EEEE Verificacion de las barras (ELS ; ELU ) 143 5AT 6TA107 1124144 1484167 109 110 1784444 4

Verificacion de las barras ( ELS ; ELU )

#HEEE Verificacion de las barras [ ELS ; ELU ) 143 SAT 87A107 1124144 148A167 109 110 178A444 44

#5¢ Verificacion de las barras (ELS ; ELU ) 1A3 5AT §TA107 1124144 1484167 109 110 1784444 445

¥ Verificacidn de las barras (ELS ; ELU ) 1A3 SAT 5TA107 1124144 1484167 109 110 1784444 4454

# Verificacion de las barras ( ELS ; ELU } 1A3 SAT BYA10T 1124144 1484167 105 110 178A444 44544

POR FIN

Calculos completados

Verificacion de las barras (ELS ; ELU } 143 5A7 67A107 1124144 1484157 109 110 178A444 445448

“erificacion de las barras ( ELU ) 69 70 138 139

\erificacion de las barras ( ELU ) T1ATS 1404144

# Verificacion de las barras { ELU } 1 2 T6A130CAS TTA131CAS

“ferificacion de las barras ( ELU ) 578

\erificacion de las barras { ELU ) 1 2 7T6A130CAS TTA131CAS

“erificacion de las barras { ELU )69 70 138 139 Vigas gque fallan

[9¢/9¢/9¢|9¢ (000 (0| B0[30)30(52 |32 (30|30(30| IL|38[I0)38)98|8¢|3¢| 0|

Figura 47: Captura Robot. Ejemplos de verificaciones de barras realizadas.

Tras obtener unos primeros resultados validos (incluidos en el anexo 1), se
realizara un proceso de optimizacion de materiales que reducira en gran
medida el coste total de la estructura y aumentara las solicitudes fisicas a las

Verificacion de las barras { ELU ) T1AT7S 1404144 Frontal v trasera

que seran sometidos los elementos.

Como se observa en la figura 48, los resultados son completamente validos,
sin embargo, nos aparecen unos mensajes de advertencia al finalizar los

calculos, mostrados en la figura 49.
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I [07:07:2023] : [04:39:17] UNE-EN 1993-1:2013/A1:2014 - Resultado Final Definitivo

Resultados  Mensajes

Barra Material | Lay Laz_| Solicit¥]| Caso Ratio(uy|  Caso(uy) |Ratiofuz| Caso(uz) |[Ratiolvx)| Caso(vx) [Ratiofvy]  Caso (vy)

543 Cables?_543| @[ cable 5235 666.67| 666.67|  0.54|73DAM-ELUB=10]  0.00 3 Nieve 0.00|5 Viento v=30mis 0.2 3 Nieve 010 5 Viento v+ 30 m's ]
535 Cables?_535 S 235 666.67| 66667 0.54 | 73 DAM - ELU/9=1%0 0.00 3 Nieve 0.00 |5 Viento '+ 30 mis (] 0.12 3 Nieve 0.10 | 5 Viento '+ 30 m's (]
158 D1_158 5235 27.86 81.46 0.54 | 88 DAM - ELU/T=1"0 0.08| 1Peso_Estructura 0.17 | 5 Viento '+ 30 mis (| 0.21 3 Nieve 0.00 | 5 Viento '+ 30 m's (]
380 D1_380 5235 34.15 99.86 0.55| 71 DAM - ELU/B=1"0 0.04] 5 Viento Y+ 30 mis (| 0.05 3 Nieve 0.16 3 Nieve 0.00 | 5 Viento '+ 30 m's (|
330 D1_330 5235 3415 9585  0.55[71DAM-ELUB=10]  0.05|5Viento v=30mis (| 003 3 Nieve 0.015 Viento =30 mis (| 0.00[5 Viento = 30 mis (
479 Cables?_479|@)| cable 5235 666.67| 666.67|  0.55|73 DAM-ELUB=170]  0.00 3 Nieve 0.00]5 Viento v=30mis [ 0.2 3 Nieve 0.10] 5 Viento ¥~ 30 m's ]
471 Cables?_471 D Cable 5235 666.67| 66667 0.56 | 73 DAM - ELU/S=1%0 0.00 3 Nieve 0.00 |5 Viento '+ 30 mis (] 0.12 3 Nieve 0.10 | 5 Viento '+ 30 m's (]
138 Viga extremo D B1 5275 39.66 63.40 0.56 | 77 DAM - ELUM1=17| 0.04 3 Nieve 0.00 |5 Viento ¥+ 30 mis. (| 0.00 3 Nieve 0.05 | 5 Viento '+ 30 m's (|
139 Viga extremo G| B1 5275 3985 6340  0.56[78DAM-ELUAT=1?|  0.04 3 Nieve 0.00|5 Viento =30 mis (| 0.00 3 Nieve 0.05 | 5 Viento *~ 30 m's ]

350 D1_350 5235 2788|146  0.57[71DAM-ELUB=1] _ 0.05|SVenovs3oms] 003 3 Nieve 0.00|5 Viento v+ 30 mis | 0.00 3 Nieve
131 C3_131 S 275 34,82 2879 0.58 | 77 DAM - ELUM 1=17| 0.06 | 5 Viento ¥+ 30 mis (] 0.16 3 Nieve 0.12 3 Nieve 0.12| 5 Viento ¥+ 30 m's (]
2C32 5275 34.62 2879 0.58 | 77 DAM - ELUM1=17| 0.05] 5 Viento '+ 30 mis (| 0.16 3 Nieve 0.12 3 Nieve 0.13 | 5 Viento '+ 30 m's (|

210 D1_210 5235 3415 9286  0.59[71DAM-ELUB=10]  0.05|5Viento v=30mis (| 003 3 Nieve 0.015 Viento =30 mis (| 0.00 3 Nieve
185 D1_188 5235 3415 9585  0.60[69 DAM-ELU7=1%0]  0.08] 1 Peso_Estructura 0.03|5 Viento v+ 30 mis (| 0.05 3 Nieve 0.00 | 5 Viento = 30 m's ]
388 D1_388 S 235 34.15 99.86 0.60 | B3 DAM - ELU/7=1%0| 0.09| 1 Peso_Estructura 0.02 |5 Viento ¥+ 30 mis (] 0.21 3 Nieve 0.00 | 5 Viento ¥+ 30 m's (]

370 D1_370 5235 27.86 81.46 0.66 | 71 DAM - ELU/B=1"0 0.05] 5 Viento '+ 30 mis (| 0.02 3 Nieve 0.05 3 Nieve 0.01 3 Nieve
75 C2_75 5275 68.94 91.64 0.68 | 73 DAM - ELU/S=1"0 0.00 3 Nieve 0.53 | 5 Viento ¥+ 30 mis (| 0.00 3 Nieve 0.18 | 5 Viento '+ 30 m's (|

130 D1_190 5235 3415 9585  069[71DAM-ELUB=10]  0.05|5Viento v=30mis (| 002 3 Nieve 0.05 3 Nieve 0.01 3 Nieve
71 c2 T 5275 65.94) o164|  0.69[73DAM-ELUS=10[  0.00[SVientov=30ms (| 0545 Viento v+30ms | 0.00]5 Viento v+ 30 mis | 0.13]5 Viento v+ 30 s
578 Viga Doble D B2 5275 60.67 4383 0.72 | 82 DAM - ELUM2=17| 0.02 | 5 Viento ¥+ 30 mis (| 0.12 3 Nieve 0.08 3 Nieve 0.08 | 5 Viento '+ 30 m's (]
85 C3_95 5275 34.62 2879 0.76 | 77 DAM - ELUM1=17| 0.06 | 5 Viento Y+ 30 mis (| 0.19 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.13 | 5 Viento '+ 30 m's (|
107 C2_107 5275 3482 2879 075[77DAM-ELUAT=1?|  0.06|5Viento v=30mis (| 019 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.12 | 5 Viento '~ 30 mis ]
101 C3_101 5275 3482| 2879]  0.76|77DAM-ELUA1=1"| _ 008|sViemov-30ms( 019 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.13 |5 Viento ¥+ 30 m's ]
70 Viga extremos| D B1 S 275 39.86 B83.40 0.76 | 85 DAM - ELU3=17| 0.04 3 Nieve 0.00 3 Nieve 0.00 | 5 Viento ¥+ 30 mis (] 0.04 | 5 Viento ¥+ 30 m's (]
B8 Viga extremos| D B1 5275 39.66 63.40 0.76 | 85 DAM - ELUM3=17| 0.04 3 Nieve 0.00 3 Nieve 0.00 | 5 Viento '+ 30 mis (] 0.04 | 5 Viento '+ 30 m's (]
85 €389 5275 3482 2878 077[77DAM-ELUMT=1?|  0.06|5Viento v+ 30mis (| 019 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.13 | 5 Viento = 30 mis ]
113 C3_113 5275 3482 2879 077[77DAM-ELUAMI=1?|  0.06|5 Viento v=30mis (| 0.9 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.12 | 5 Viento = 30 m's ]
119 C3_119 S 275 34,82 2879 0.78 | 77 DAM - ELUM 1=17| 0.06 | 5 Viento ¥+ 30 mis (] 0.19 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.12| 5 Viento ¥+ 30 m's (]
83 C3_83 5275 34.82 2879 0.78 | 77 DAM - ELUA 1=17| 0.06 | 5 Viento ¥+ 30 mis (| 0.19 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.13 | 5 Viento '+ 30 m's (]
125 C3_125 5275 34.62 2879 0.78 | 77 DAM - ELUM 1=17| 0.06 | 5 Viento Y+ 30 mis (| 0.20 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.12| 5 Viento '+ 30 m's (|
77 CaTT 5275 3482 2879 078[77DAM-ELUAT=1?|  0.06|5Vientov=30ms (| 020 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.13 | 5 Viento ~ 30 m's ]
73 €273 5275 3195|9164  o80[73pAM-ELUm=10]  0.00|5Vientov+30ms | 082[sviento v+30ms [ 0.00]5 Viento v+ 30ms | 0.17]5 Viento ¥+ 30 mis
72 C2 72 5275 75.44 39.71 0.80 | 73 DAM - ELU/S=1%0 0.00] 5 Viento ¥+ 30 mis (] 0.75| 5 Viento '+ 30 mis (] 0.00 | 5 Viento ¥+ 30 mis (] 0.18 | 5 Viento '+ 30 m's (]
441 Cables?_441 D Cable 5235 565.69 565.69 0.80 | 80 DAM - ELUM1=17| 0.00 3 Nieve 0.00 3 Nieve 0.11 3 Nieve 0.07 | 5 Viento '+ 30 m's (]
450 Cables?_450|@| Cable 5235 565.69| 56569  0.80[80DAM-ELUAT=1| 0.0 3 Nieve 0.00 3 Nieve 0.1 3 Nieve 0.07 | 5 Viento '~ 30 mis ]
74 5275 7544|3971 0.80| 73 DAM - ELUB=120] __ 0.00 3 Nieve 0.75|5 Viento v+ 30 mis (| 0.00 3 Nieve 0.18 | 5 Viento = 30 m's ]
452 Cables?_452| D Cable S 235 565.69 565.69 0.81 | 80 DAM - ELUM1=17| 0.00 3 Nieve 0.00 3 Nieve 0.04 3 Nieve 0.03| 5 Viento ¥+ 30 m's (]
443 Cables?_443| D Cable 5235 565.69 565.69 0.81 | 80 DAM - ELUM1=17| 0.00 3 Nieve 0.00 3 Nieve 0.04 3 Nieve 0.03 | 5 Viento '+ 30 m's (]
130 C3_130 5275 34.62 33.80 0.83 | 78 DAM - ELUM1=17| 0.06 | 5 Viento Y+ 30 mis (| 0.16 3 Nieve 0.12 3 Nieve 0.12| 5 Viento '+ 30 m's (|
1 Barra_{ 5275 3482|3290 0.83[78DAM-ELUAMT=1?|  0.05|5Viento v=30mis (| 0.8 3 Nieve 0.12 3 Nieve 0.13 |5 Viento = 30 m's ]
455 Cables? 485 5235 s55.69] sesso]  o.e7[s4pam-ELUMz=1] 000 3 Nieve 0.00 3 Nieve 0.11 3 Nieve 0.07 | 5 Viento ¥~ 30 m's ]
457 Cables?_457| D Cable 5235 565.69 565.69 0.88 | 84 DAM - ELUM3=17| 0.00] 5 Viento ¥+ 30 mis (| 0.00| 1 Peso_Estructura 0.11 3 Nieve 0.07 | 5 Viento '+ 30 m's (]
467 Cables?_467| D Cable 5235 565.69 565.69 0.91 | 84 DAM - ELUM3=17| 0.00] 5 Viento Y+ 30 mis (| 0.00 3 Nieve 0.04 3 Nieve 0.03 | 5 Viento ¥+ 30 m's (]
459 Cables?_459| | Cable 5235 565.69| 56569  0.91[84DAM-ELUM3=1|  0.00|5Viento V= 30ms (| 000 3 Nieve 0.04 3 Nieve 0.03 | 5 Viento *~ 30 m's (]
94 3 94 5275 3482 3390 o9s[7apam-ELUMI=1]  0.08|sVienov-30ms ] 049 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.13 |5 Viento ¥+ 30 m's ]
106 C3_108 S 275 34,82 33.90 0.96 | 78 DAM - ELUM 1=17| 0.06 | 5 Viento ¥+ 30 mis (] 0.19 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.12| 5 Viento ¥+ 30 m's (]
88 C3_86 5275 34.62 33.80 0.96 | 78 DAM - ELUM1=17| 0.06 | 5 Viento '+ 30 mis (| 0.18 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.13 | 5 Viento '+ 30 m's (|
112 C3_112 5275 3482 3390  095[78DAM-ELUMI=1|  0.06)5Viento V=30 mis (| 019 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.12 | 5 Viento = 30 mis ]
100 C3_100 5275 3482| 3290 0.95[78 DAM-ELUAT=1"|  0.06|5 Viento v=30mis (| 019 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.13 |5 Viento = 30 m's ]
118 C3_118 S 275 34,82 33.90 0.97 | 78 DAM - ELUM1=17| 0.06 | 5 Viento ¥+ 30 mis (] 0.19 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.12| 5 Viento ¥+ 30 m's (]
82 C3_82 5275 34.82 33.90 0.97 | 78 DAM - ELUH1=17| 0.06 | 5 Viento ¥+ 30 mis (| 0.19 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.13 | 5 Viento '+ 30 m's (]
124 C3_124 5275 34.62 33.80 0.97 | 78 DAM - ELUM1=17| 0.06 | 5 Viento Y+ 30 mis (| 0.20 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.12| 5 Viento '+ 30 m's (|
76 C3_76 5275 3482 3390  097[78DAM-ELUMI=1?| 0065 Vientov=30ms (| 020 3 Nieve 0.15 3 Nieve 0.13 | 5 Viento 30 m's ]

Figura 48: Captura Robot. Resultados del estudio completo por elementos en
orden de nivel de solicitud en tanto sobre 1.

En la figura 48, en el lado izquierdo de la tabla, se muestran los elementos, el
tipo de perfil y el material. A continuacion, se toma la solicitud en tanto sobre 1
a la que esta sometido el elemento con respecto a la carga maxima que puede
soportar, hay varios elementos con solicitudes superiores al 80% siendo su
maximo en algunas columnas de la fachada lateral de la nave que alcanzan en
el caso mas desfavorable un 97% de sus capacidades maximas. Algunos de los
cables, tras la reduccion de diametro también alcanzan tensiones superiores
al 90% de su capacidad.

En la parte derecha de la tabla se estudian algunos casos de carga que generan
los pandeos y alabeos mas desfavorables de entre todos los casos estudiados
para cada elemento en los que estan presentes el caso y el ratio de afeccion
en tanto sobre 1.
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Resultados  Mensajes

El programa no efectud el control del pandeo lateral para las barras 4384444 4464486 S03A559
5514575 . Las barras son realizadas con perfiles para los cuales el programa no efectia el analisis del
pandeo lateral o se produce la situacion para la cual el control del pandeo lateral no se exige (por
gjemplo My = 0.0 - ausencia de flexion ).

De acuerdo con el punto 5.5.2.(9), las secciones de las barras 1267 67 6871 73 75 76 30A82 35488
52454 534100 1044105 110 12 1164118 1224124 1284131 1344137 1404144 fueron

clasificadas como secciones de clase 3 aungue, segln la tabla 5.2, cumplen las condiciones de la clase
4. El control de la estabilidad seraefectuada segln el articule 5.5.2.(10) como para las barras de clase 4.

Las barras 1A3 SAT 67 68 T1A107 109 110 1124137 1404144 578 tienen almas cuya esbeltez limite
dada en 6.2.6.(6). Las secciones exigen €l control de la estabilidad local del alma en cortante segin la
1 | norma EN 1993-1-5. El analizis de |a estabilidad para las secciones en |, rectangulares o para las
secciones en cajon puede efectuarse usando la opcign "ANALISIS DETALLADD" dizponible en la
ventana de resultados detallados.

Lag barras 143 5 TEATD B2ABS 22401 B4A097 1004103 108 107 109 1124115 1184121 1244127
1304133 578 son barras de inercia variable. Para este tipo de barras el programa efectla el analisis
de la estabilidad global de manera analdgica para las barras de inercia constante, se toma la inercia de
la seccion central.

Figura 49. Captura Robot. Advertencias durante el calculo de los elementos.

Los mensajes de advertencia correspondientes a la figura 49 no suponen un
problema para los resultados por los siguientes motivos:

- El primero de ellos explica que existen algunas barras a las que no se
ha podido realizar satisfactoriamente el analisis del pandeo. Las barras
a las gue menciona el mensaje hacen referencia a los cables, de los
cuales, evidentemente no se puede estudiar el pandeo ya que funcionan
Unicamente a traccion. [17]

- El'segundo explica que el sistema de calculos para el pandeo que se ha
utilizado, diferencia entre los tipos de perfiles en funcion de la forma 'y
tamano de la seccion que poseen y se subdividen en clases 1-4. En
algunos casos, el perfil utilizado es aplicable a dos de las clases al
mismo tiempo y explica que en estas situaciones, se tomara el valor
menos favorable tal como se muestra en la figura 50.
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Clase 1 | Clase 2 | Clase 3
33 E 3B E 42 €

(30,49) | (35,11) | (38,81)

100

Clase 1: -~ 2<30,49=2e23,08mm
100

Clase 2: -~ 2 €3511=2 e =2,69 mm
100

Clase 3: —- 2 €38,81=2 e=2,45mm

Clase 4: e<245 mm

Por ejemplo, para que esta seccion sea de Clase 1, “e” debera ser mayor de 5,67 mm

Figura 50: Calculo de la clase del perfil a partir del espesor del alma. Fuente:
Estructuras metalicas: Universidad de Alicante. [18]

- El tercer mensaje de advertencia hace referencia a la dificultad de
calculo y es necesario hacer un analisis aun mas detallado de esos
elementos, para ello sera necesario abrir la informacion individual de
aquellos elementos de cada seccidn que posean las solicitudes de carga
mas severas, tal como se indica en las figuras 51, 52 y 53. [19]
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0K
Auto Perfil correcto
Barra: 75 C3_76

Punto / Coordenada: 2/x=0.84L=6.75m
Caso de carga: 78 DAM - ELUf11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X- (1+2)*1.35+

[

Resultados simplificados (Modelo de DAM)  Desplazamientos (Modelo base) Resultados detallados

FUERZAS
N,Ed = 79.81 kN My,Ed = -240.88 kN*m Mz,Ed = -0.08 kN*m Vy,Ed = 0.36 kN
Ne,Rd = 1906.09 kN My, el,Rd = 398.87 kN*m Mz,el,Rd = 23.87 kN*m Vy,T,Rd = 412.69 kN
Nb,Rd = 1079.37 kN My,c,Rd = 398.87 kN*m Mz,c,Rd = 23.87 kN*m Vz,Ed = -37.03 kN ;
vz,T,Rd = 687,50 kN uerzas
Mb,Rd = 255.30 kMN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m Detallado
dMy,Ed = -0.00 kN*m CLASE DE LA SECCION = 3
PANDED LATERAL
z=0.00 Mcr = 473.56 kN*m Curva,LT-d LT = 0.63
! Ler low=3.90 m Lam_LT = 0.89 fi,LT =0.98 ¥LT,mod = 0.68
PAMDEQ EN Y PAMNDEQ EN Z Nota de calc.
Ly =8.00m L.am_y =0.31 II] lz=800m L.am_z =0.30 —
10 Lo,y =8.00m My =0.96 L,z =1.30m ¥z =0.95
ﬂ Lamy = 34.82 kzy =0.95 ﬂ Lamz = 33.90 kzz =0.71
= e Ayuda
CONTROL DE LA SECCION

N,Ed/Nc,Rd +My,EdMy,c,Rd +Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.65 < 1.00 (5.2.1(7))
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.05 < 1.00 (6.2.6-7)

CONTROL DE LA ESTAEILIDAD DE LA BARRA
Lamy = 34.82 < Lam,max = 210.00 Lamz = 33.90 < Lam,max = 210.00 ESTABLE
N,Ed/(%z*N,Rk/gM1) + kzy=(My,Ed+dMy,Ed)/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.97 < 1.00 (6.3.3.(4))

Figura 51: Captura Robot. Informacion especifica sobre la barra que soporta la
mayor solicitud de toda la estructura.

Al hacer doble clic sobre la barra que soporta la maxima carga, accedemos al
menu de la figura 51, en la que se incluye mucha informacion valiosa sobre los
estudios realizados sobre la misma. Si accedemos al estudio detallado,
marcado por una flecha azul, podremos solicitar el analisis de carga, tal como
se indica en la figura 52, frente a cada uno de los esfuerzos y comprobar si el
elemento realmente puede o no fallar.

Una vez accedido a este menu y realizados los calculos se obtiene un estudio
completo del elemento y como se observa en la figura 53, es totalmente
operacional. Esta operacion se realiza con las barras con mayor exigencia para
cada uno de los perfiles.
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3 Analisis detallado - UNE-EM 1993-1:2013/41:2014 — *
! 3.00148 250122 250122 !
|
a7
— A B c o
A~
3
o,
4 250122 250122 E
e - ol

Rigidizadores  Fuerzas  Apoyos/Bamas  Esfuerzos inemos Verficacion: oK

Estabilidad del alma en cortante

Posidones : | 0,00; 3,00; 5,50; 8,00 | m Estabilidad del alma en compresién Cancelar

Desplazamien’ a : m b:| 0,00 M Interaccion cortante.flexion/compresian Byuda

() Relativo (®) Absoluto Estabilidad del ala comprimida

Rigidizador Verficacidn de los rigidizadores

Mamero : | 1 5| Anchurabs: | 97,0 mm Cargas

Tipo : bilaterales ~ | Longitud hs: mm (®) Automética () Manual

Espesor ts: mm Beta_s % hs | | Lista

Figura 52: Captura Robot: Analisis detallado de la barra que soporta la mayor
solicitud de toda la estructura.
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! 3.00145

ANALISIS DETALLADO
seglin la norma Eurocode 3 (EN 1993-1-5:2005)

para la barra ndmero 76 C3_76

250122 250122
|
[ ¥4
[ 15 B = T e

‘_." A " B - c h =
A&
@

- oy

- k,

200148 .

%,

x

PARAMETROS DE LA SECCION: C2

ht=7349 mm

bf=200.0 mm Ay=2600.00 mm2 Ar=4331.23 mm2
ea=6.0 mm Iy=332830364 44 mm4 Iz=8679660.52 mm4
es=6.3 mm Wely=1430422 31 mm3 Welr=86796.61 mm3

Ax=693123 mm2
I=8736% 40 mm4

RIGIDIZADORES TRANSVERSALES
posiciones de rigidizadores: 0.00; 3.00; 5.50; 8.00
Desplazamiento: a=000m; b=000m

coordenadas reales

rigidizador 1 bilaterales ts =6.0mm
rigidizador 2 bilaterales ts = 6.0 mm
rigidizador 3 bilaterales ts =6.0mm
rigidizador 4 bilaterales ts =6.0mm

FUERZAS CONCENTRADAS

Posiciones de las fuerzas: coordenadas reales

RESISTENCIA DE LA ABOLLADURA PARA LA COMPRESION (EC3 ariculo 5)

Simbolos:

Lam_w - esheltes relativa del alma

kT - cogficiente para las condiciones de abolladura para la cortante
Ew - cogficiente de impacto en la resistencia en cortante (alna)
XF - cogficiente de impacto en la resistencia en cortante (ala)
Xv - cogficiente de instabilidad en cortante

MR - resistencia de cdlculo de las alas de la seccidn

VEd - esfuerzo cortante maxime en el panel

Vb.Red - resistencia de calculo de la abolladura para el cortante
Panel A Coordenadas del panel A

Puntos x=0.00m

kT=337 Lam_w=147 Kw =063
Xv=063 MfRA=260.39kN*m  VEd=0.00kN

Caso de carga mas desfavorable: 0

Condicion de verificacion: VEd=000kN < VbRd=43634 kN

Panel B Coordenadas del panel B

Puntos x=3.00m

kT =367 Lam_w=146 Hw=1063
Xv=064 MfRd=26030kN*m VEd=000kN

Caso de carga mas desfavorable: 0
Condicion de verificacion: VEd=0.00kN < VbRd=43861 N

Panel C Coordenadas del panel C

Puntos x=5.50m

kT =367 Lam_w=146 Hw=1063
Kv=064 MfRA=26030kN*m VEd=000kN

Caso de carga mas desfavorable: 0
Condicitn de verificacion: VEd=000kN < VbRd=430611N

[5.245)]
[A341)]
[5.3.40)]
[54.¢1)]
1524007
[5.4¢0)]
[5.2¢00]
[5.2¢00]

x= (000 ; 0.38)

Xf=0.00
Vb.Rd=43634 EN

JOK!
1= (038 0.69)

Xf=001
Vb.Rd=43061 KN

iOK!
1= (0.69 ; 1.00)

Xf=001
Vb.Rd = 43061 EN

iOK!

ESTABILIDAD DEL ALMA EN COMPRESION (EC3 articulo 5.7)

Kl control de laviga no fue gfectuadeo ya gue no fue reconocida ningima fi

TIA CONEEMN,

INTERACCION CORTANTE/FLEXION/COMPRESION (EC3 articulo 7.1)

Simbolos:
AMEd
A Ed

- momente flector de cdlenlo
- momento flector de cdlenlo
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NEd - fuerza axial de cdlenle

VEd - esfuer-o cortante para el cortante

MERd - resistencia pldstica a la flexion de la seccion compuesta de alas deviga  [7.1.(1)]
MyplRd - resistencia pldstica de la viga en flexidn ey

Vb.Rd - resistencia de calculo para el cortantes [5.2e07

ESTABILIDAD DE LOS RIGIDIZADORES TRANSVERSALES (EC3 parrafo 9)

Simbolos:

bw - emchura effcaz del alma JER e

Ast - drea de superficie del rigidizador JER N

Ist - momento de inercia del rigidizador ez

Sigcre - tension critica de Enler (modelo de pilar) 8157

Sig.crp - tension critica de Enler (modelo de pletina) 8157

u - cogficiente para le cdlculo de Istmin [8.0.¢57

Sigm - tenision debida a las selicitaciones laterales JEV RS

Ist,min - rigidez minima respecto a la interaccion de los paneles o157

Ip - momento de inercia polar del rigidizador oLy

It - momento de inercia del rigidizader en torsion [e.imy

Nzt Ed - esfuerzo de compresion para el rigidizadeor [9.3.3¢3)7

Mst. Ed - Momento adicional debido a las interacciones laterales de los paneles  [9.1 (6)]
Lam, st - Esbelter relativa del rigidizador para el pandeo o427

Ast - cogficiénte de pandeo para el rigodizador o427

Nst.b Re - resistencia al pandeo del rigidizader JEVREYT

el - excentricidad de la fuerza de compresion del rigidizador de un lade [9.4.¢3)]
Mst.Rd - resistencia del rigidizador a la flexion en el plano perpendicuiar al alma fe.4.¢3)]

ESTABILIDAD DEL ALA DE VIGA COMPRIMIDA (EC3 pérrafo 8.1)

Simbelos:

k - cogficiente dependiente de la clase de la seccion 8¢}

Aw - drea del rigidizador 8¢}
Afe - drea del ala comprimida [5.¢i}
k=000 Aw =000 mm2 Afe =000 mm2

Condicidn de verificacidn: (8.1)
Ditw =000 = KEFy)* [Aw/Afc]*0.3 = -nanfind)

La viga estudiada cumple las condiciones de la norma Eurocode 3

Figura 53: Captura Robot. Estudios completos de todos los posibles fallos que
se pueden producir en el elemento.

Al realizar todos los analisis posibles, como se muestra en las figuras 52 y 53,
se especifica al final que la viga cumple totalmente las especificaciones de la
norma Eurocode 3, el control de la viga se especifica que no fue efectuado ya
que no fue reconocida ninguna fuerza concentrada solicitando el alma sin
rigidizadores, la resistencia a la abolladura por compresion sale correcta en los
3 paneles de estudio y la estabilidad queda completamente verificada. [20]

Este estudio se ha realizado para cada una de las barras que soportan la carga
maxima de su tipo de perfil.

El dltimo de los mensajes de advertencia es explicativo. Unicamente se encarga
de indicar que, para aquellas barras de perfil variable, se hara un analisis
analdgico, con un valor de inercia diferente para cada seccion de la barra
haciéndolo mucho mas completo y para aquellas barras que poseen un perfil
constante, se tomara un Unico valor de inercia constante.

Los nuevos perfiles utilizados son los presentes en la figura 54. En algunos
casos, se han tomado unos valores muy especificos, esto permite que los
coeficientes de seguridad analiticos sean muy bajos y nos permitira en los
estudios posteriores visualizar con mayor precision el impacto de los huecos en
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la estructura mostrando la posibilidad de que algunos elementos puedan fallar.
Las caracteristicas geométricas se encuentran en el anexo 1.

~ | Angulo gama: [Deg) Tipa de perfil: Acero ~ | Angulo gama: (Deg)

Tipo de perfil: | Acero

Material: [5275 | Material: [s27s v]
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Figura 54: Captura Robot. Nuevas medidas de los perfiles utilizados.

Con estos valores de perfiles y el circular macizo de 15 milimetros de diametro,
queda finalizado este proceso y se obtiene como resultado una nave industrial
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totalmente funcional. A partir de ella se podran obtener las versiones derivadas
con los posibles huecos y realizar los estudios, analisis y conclusiones
pertinentes.

3.5 Analisis de deformaciones

El analisis de deformaciones en Robot Structural Analysis es el proceso de
evaluacion de la deformacion experimentada por una estructura bajo diversas
cargas y condiciones de carga. Este analisis nos ayuda a comprender como se
comporta la estructura en términos de respuesta fisica y evaluar su capacidad
para cumplir con los requisitos de serviciabilidad. La serviciabilidad, es la
capacidad de una estructura para cumplir con ciertos criterios de deformacion
y vibracion que aseguran la viabilidad de la misma.

Todos estos criterios varian segln el tipo de estructura y su funcion, pero a
menudo incluyen limites de flexion vertical, pandeo, y otros movimientos no
deseados. El analisis de deformacion proporciona resultados que muestran
cOmo una estructura se deforma y se mueve en respuesta a las cargas
aplicadas. Estos resultados ayudan a evaluar si la estructura cumple con los
estandares de serviciabilidad establecidos en las normas y reglamentos
aplicables. Las ventajas del analisis de deformaciones radican en varios
aspectos:

Evaluacion de elementos: el analisis de deformaciones permite evaluar si la
estructura esta provocando una deformacion excesiva que pueda suponer un
peligro estructural. Esto es especialmente importante para estructuras como
puentes, rascacielos y estructuras sujetas a cargas dinamicas donde una
deformacion excesiva puede generar una distribucion de cargas frente a la que
no se halla preparada.

Optimizacion del disefo: el analisis de deformaciones puede identificar areas
de la estructura donde se esta produciendo una deformacion excesiva, lo cual
nos permite ajustes constructivos tales como el refuerzo de ciertas secciones
o redistribuir las cargas para reducir la deformacion y mejorar la capacidad de
mantenimiento de la estructura.

Cumplimiento normativo: muchas normas y reglamentos establecen limites en
la flexion permitida de varios tipos de estructuras. El analisis de deformacion
puede evaluar si una estructura cumple con estos limites. Esto es importante
para el cumplimiento normativo y la seguridad estructural.

En resumen, el analisis de deformacion de Robot Structural Analysis es un
proceso conveniente para evaluar como se deforma una estructura bajo cargas
y condiciones de carga. Este analisis ayuda a evaluar la serviciabilidad
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estructural, optimizar el diseno y garantizar el cumplimiento normativo.
Comprender y controlar la deformacion mejora la calidad, el rendimiento y la
seguridad de las estructuras para su uso previsto.

3.5.1. Deformaciones estructurales

Para comprobar las deformaciones producidas en la nave, el proceso sera el
mismo al realizado en el apartado 4.3.2. A pesar de existir muchas
combinaciones de cargas, se mostraran algunas de las mas relevantes
mostrando las secciones principales de la nave con sus valores de deformacion
maxima en centimetros y en un recuadro rojo.

2

Figura 55: Captura Robot. Diagrama de desplazamientos. Caso de Unicamente
carga estructural.
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Figura 56: Captura Robot. Diagrama de desplazamientos. Caso de cargas de
viento nieve y estructural unitarios.

Figura 57: Captura Robot. Diagrama de desplazamientos. Caso de cargas de
nieve y estructural con coeficientes maximos de los estudios CTE.

La deformacion maxima para el caso de carga 16, que posee los coeficientes
mas altos de nieve (1,5 veces la carga maxima), es de 112 milimetros para el
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caso mas desfavorable en el punto medio de una de las vigas centrales. Segun
la normativa internacional, en el manual de “Metal Buiding Systems Manual”,
se debe estudiar la serviciabilidad y la tabla de referencia a utilizar es la
mostrada en la Figura 58.

Notes:
a.

Figura 58: Libro “Metal

Vietal Bullding Systems Manual

Table 1.3.1(b): Deflection Limits™®*"’
(Limits and footnotes are from IBC 2012 Table 1604.3)

Construction L.(md; 1
Live | Snowor Wind' | Dead + Live®®

Roof Members:*

Supporting plaster ceiling 1/360 L/360 L/240

Supporting non-plaster ceiling L/240 L/240 L/180

Not supporting ceiling L/180 L/180 L/120
Roof members supporting metal roofing: L/150 - -
Structural Metal Roof and Siding Panels® --- --- L/60
Floor members L/360 - L/240
Exterior walls and interior partitions:

With brittle finishes --- L/240 ---

With flexible finishes - L/120 -
Wall members supporting metal siding: - L/90 ---
Farm buildings --- --- L/180
Greenhouses --- --- 1/120

For structural roofing and siding made of formed metal sheets, the total load deflection shall
not exceed L/60. For secondary roof structural members supporting formed metal roofing,
the live load deflection shall not exceed L/150. For secondary wall members supporting
Jformed metal siding, the design wind load deflection shall not exceed L/90. For roofs, this
exception only applies when the metal sheets have no roof covering. (Note: Requirements of

this Note "a" have been added to Table 1.3.1(b) for clarification purposes.)

Interior partitions not exceeding 6 feet in height and flexible, folding and portable partitions

nroe nnt onverned hv tho nrovicione of thic cortion

Building Systems Manual”

Tho dofloction rritorion for intorior

normativa

serviciabilidad en funcion del tipo de cargas aplicadas. [21]

para la

A partir de la tabla de la figura 58, se calcula la serviciabilidad para los casos
de mayor riesgo. Este proceso se ha realizado para la deformacion maxima de
entre todas las combinaciones de cargas para cada uno de los tipos de barras
que soportan el techo de la siguiente manera:

Deformacion maxima referente a la figura 57: 112 milimetros.

Longitud de la barra: 30.500 milimetros.

Tabla para la combinacion de cargas: L/180= 169,44 milimetros de
deformacion maxima permitida.

Por lo tanto, como 169,44 > 112, el peor caso de deformacion frente a las
cargas queda verificado.

3.5.2. Diagramas de momentos
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Los diagramas de momentos pueden dar un orden de magnitud de referencia
a las cargas soportadas por cada uno de los elementos y es lo que determina
las deformaciones que se producen al realizar el calculo de fuerzas y cargas.

UMz 0.5kNm
Max=2,18
Min=-2,18

UMy 50kNm
Max=91,77
Min=-201,50

Mx 5.e-002kNm
Max=0,20
Min=-0,20

casos: 7 (ELU/2=1"1.35 + 271.35 + 471.50 + 3*1.05)

Figura 59: Captura Robot. Diagrama de momentos para un caso de carga.

En la figura 59, se aprecia el caso de los momentos maximos presentes para
el caso mas desfavorable en el que se incluye viento de todos los estudiados.
Esto nos permite tener un orden de magnitud de los valores con los que se esta
trabajando y al mismo tiempo, nos verifica que los calculos de elementos
previamente estudiados son veridicos.

3.5.3. Reacciones sobre los apoyos

Los esfuerzos sobre los apoyos de la nave industrial son importantes porque
determinan las cimentaciones y las cargas que éstas transmiten. Estas fuerzas
deben calcularse correctamente y tenerse en cuenta al disenar la cimentacion
para garantizar la estabilidad y la resistencia de la estructura. Los cimientos y
las zapatas distribuyen y transmiten las fuerzas de apoyo al suelo, evitan el
hundimiento excesivo y proporcionan una base sélida y segura para la nave.
Para garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras, es esencial
considerar adecuadamente la relacion entre las fuerzas sobre las columnas y
las fuerzas sobre la cimentacion, sin embargo, en este proyecto no se estudiara
el efecto que produciran en la misma.
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FX=-0,04 FX=-0,00 FX=0,04 FX=-0,04 FX=-0,80
FY=-0,26 FY=-0,63 FY=-0,26 FY=0,36 FY=3,42
FZ=20,03 | FZ=30,32 FZ=20,03 | FZ=17,03 FZ=8,44

FX=-33,03
F2=20 24
FX=-39,45
F2-84.29
e
FZ=gils8
FX=-39,32
FY=37.37
FZ=82,79
FX=-39,28
FY=6,30
FZ=85,15
FX=:39,66
FY=-0,00
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FX=-39,28
FY=-6,30
FZ=85,15
FX=-39,32
FY=
FZ=82,19
FX=-39,62
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FX=-39,45
FY=-0,00
FZ=84,29
FX=-33,03
FY=1,56
FZ=80,24

FX=-0,04 FX=-0,00 FX=0,04 FX=-0,04 FX=-0,80

FY=-342 FY=-0,36 FY=0,26 FY=0,63 FY=0,26 FY=-0,36 FY=-3,42
FZ=844 FZ=17,03 | FZ=20,03 FZ=30,32 FZ=20,03 FZ=17,03 FZ=8,44
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Figura 60: Captura Robot. Reacciones en los apoyos para el caso mas
desfavorable.

Los valores de las cargas se encuentran uniformemente distribuidos y poseen
sus valores maximos en los apoyos de las columnas laterales siendo su valor
maximo, una carga de 87,13 kN.

Con estos resultados queda finalizado el estudio del modelo principal de la
nave industrial sobre el que se estudiara el efecto de los huecos y orificios
frente a los mismos valores de carga.
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CAPITULO 4

ESTUDIO DE ORIFICIOS SOBRE LAS
FACHADAS DE LA NAVE
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4. Estudio de orificios sobre las fachadas de
la nave

Para llevar a cabo este estudio se consideraran varias posibilidades de orificios
no previstos en orden creciente de criticidad.

En primer lugar, un exceso de ventas y puertas abiertas en cada una de las
fachadas. (Varios huecos pequenos).

En segundo lugar, se consideraran ciertas compuertas que simularian la
entrada de camiones y vehiculos en la nave. (Varios huecos de gran tamano).

En dltimo lugar se considerara una situacion de necesidad de reparar una
fachada de la nave parcial o completamente. (Ausencia completa de un
cerramiento).

En todos ellos se llevara a cabo Unicamente el analisis general y el analisis por
elementos ya que las condiciones de serviciabilidad (deformacion limite) y las
fuerzas sobre los cimientos no estan cerca de poner en compromiso la
integridad de la estructura.

Alo largo del estudio, ha quedado demostrado que las fuerzas producidas por
el viento sobre la fachada principal o trasera de la nave han generado cargas
mucho menores que las producidas al soplar en la direccién perpendicular de
las fachadas laterales de la nave, por lo tanto, a la hora de llevar a cabo el
estudio de los orificios, Gnicamente se modificara la fachada lateral de la nave.

Por otra parte, los agujeros en la cara opuesta de la direccion en la que sopla
el viento, debido a los valores de las presiones a los que estan sometidas
(diferencias de presiones muy bajas) no se tendran en cuenta en este estudio.
Ademas, la presencia simétrica de dichos huecos, Unicamente reducirian las
cargas del viento ejercidas sobre la nave, por lo tanto, tampoco seran
estudiados los casos simétricos.

4.1. Huecos de pequeno tamano

La situacion mas convencional frente a la que se puede encontrar una nave
industrial en cuanto a los orificios en las fachadas de la nave es la de puertas
para el acceso de personal abiertas, puertas de emergencia abiertas y en
algunos casos, ventanas abiertas. Para verificar los efectos de dichos huecos
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sobre la estructura, acudiremos al analisis por elementos del programa una vez
realizadas las modificaciones correspondientes.

Figura 61: Puertas abiertas en una nave industrial. Fuente: alapontlogistics.
[22]

4.1.1 Modificaciones sobre la fachada lateral de la nave

Se introduciran varias puertas dobles a lo largo de la fachada lateral de la nave
y algunas ventanas abiertas, tal como se muestra en la figura 62.

P | . - L § : ) .

Figura 62: Captura Robot. Vista del perfil lateral de la fachada de la nave con
puertas y ventanas.

Las dimensiones de las ventanas son de 1x1 metros cuadrados y las puertas
de emergencia de 2x2 metros cuadrados, a distancia de un metro entre si.
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4.1.2. Simulacion del viento

De la misma forma de la que se realiz6 el estudio del viento en el apartado
4.2.3.3. se repetira el estudio sobre la nave con las modificaciones realizadas.
Los resultados se observan en la figura 63.

'.':. -
W i e
XPXC—i

- i -

-

Figura 63: Captura Robot. Mapa de presiones nave con huecos pequenos.
Vientos perpendiculares a las fachadas de los cerramientos.

La leyenda de presiones es la misma que la mostrada en la figura 26. Las
condiciones de presion que se aprecian son muy similares a las de la nave
completamente cerrada, sin embargo, en el interior de la nave se produce una
ligera sobrepresion antes ausente.

4.1.3. Obtencion de resultados
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Al realizar el analisis de cargas global y por elementos, se observa que las
combinaciones de carga que presentan una mayor solicitud para los elementos
siguen siendo aquellas en las que el viento no tiene lugar. Sin embargo,
prestando mas atencién a aquellos elementos que si poseen combinaciones
de cargas en las que se incluye el viento, se producen unas modificaciones
minimas de comportamiento y solicitudes.

77 C3_77 | c2 5275 34.82 28.79 0.78 107 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
125 C3_125 Iﬁl cz 5275 34.82 28.79 0.78 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
441 Cables?_d441|[®| Cable 5235 565.68| 565.69 0.80 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
450 Cables?_450 Cable 5235 565.60| ©565.69 0.80 110 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
443 Cables?_443| Cable 5235 565.60| 56569 0.81 110 DAM - ELU/M1=1%1 35 + 2*1.35 + 3%1.50 + NL -
452 Cables?_452| Cable 5235 565.68| 56569 0.81 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3%1.50 + NL -
130 C3_130 5275 3477 33.50 0.83 108 DAM - ELM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3%1.50 + NL X-
1 Barra_1 5275 3477 33.50 0.83 108 DAM - ELIM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
74 "i-— 5275 75.44 38.71 + 0.54| 50 DAM-ELUM=1*1.35 +2*1.35 + 42*1.50 + 3*1.05 + NL X
72 C2_ 72 + 5275 75.44 39.71) ) 0.84| S50 DAM - ELU/M=1%1.35 + 2°1.35 + 42*1.50 + 31.05 + NL XY
73 C2 73 + S 275 81.95 38.71 .1. 0.84 105 DAM - ELW/10=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL XY
485 Cables? 485 5235 565.60| 56569 0.87| 114 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3%1.50 + NL X¥"
457 Cables?_457| 5235 565.68| 56569 0.87| 114 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 42*0.80 + 3*1.50 + NL X¥
457 Cables?_487| Cable 5235 565.68| 56569 0.50| 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.50 + 3*1.50 + NL X"
459 Cables?_459|[@ 5235 565.68| 56569 0.51] 114 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 42*0.50 + 3*1.50 + NL X"
84 C3 84 ||E| c2 5275 3477 33.50 0.598 108 DAM - ELIM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
106 C3_106 5275 34.77 33.90 0.95 108 DAM - ELW/11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
112 C3_112 5275 34.77 33.90 0.98 108 DAM - ELW/11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
88 C3_83 5275 3477 33.90 0.98 108 DAM - ELW/11=1%1.35 + 2%1.35 + 351 .50 + NL X-
100 C3_100 5275 3477 33.80 0.96 108 DAM - ELWI11=1%1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL X-
82 C3_82 5275 3477 33.50 0.897 108 DAM - ELIM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
118 C3_118 5275 3477 33.50 0.97 108 DAM - ELIM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
76 C3 76 | c2 5275 3477 33.50 0.87 108 DAM - ELIM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
124 C3_124 || c2 5275 34.77 33.80 0.97 108 DAM - ELW/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

Figura 64: Captura Robot. Caracteristicas de elementos con mayor solicitud
para nave con huecos pequenos en un lateral.

En la figura 64, se observa que debido a que las condiciones de carga del peso
de la nieve generan esfuerzos con mayores exigencias que las del viento,
muchos de los casos estudiados son idénticos a los estudiados en la nave
industrial. Sin embargo, aquellos elementos que si tenian una combinacion de
carga que incluia el viento, se han visto muy ligeramente modificados.

Las columnas de la fachada principal, debido al aumento de presion del interior
de la nave, han aumentado la solicitud a la que estaban sometidos en un 3%.
Las vigas del techo y las columnas de los laterales de la nave han reducido
ligeramente los esfuerzos a los que estaban sometidas.

4.2. Huecos de gran tamano
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Otra situacion ligeramente mas severa que podria poner en compromiso la
integridad estructural es la de compuertas de acceso de camiones o vehiculos
abiertas en la fachada de la nave, tal como se muestra en la figura 65. Los
huecos ahora son de un tamano mucho mayor, y los efectos del viento se veran
incrementados.

Figura 65: Varias entradas de camiones en una fachada de una nave industrial.
Fuente: Aprimatic. [23]

4.2.1 Modificaciones sobre la fachada lateral de la nave

Se introduciran varias compuertas para camiones a lo largo de la fachada
lateral de la nave, que simularan unas condiciones de orificios mucho mas
pronunciadas que en el caso anterior, en la figura 66 se aprecia la forma de los
nuevos huecos implementados sobre la estructura.

= i

Figura 66: Captura Robot. Vista del perfil lateral de la fachada de la nave con
puertas y ventanas.
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Las compuertas de camiones seran de 3x3 metros y se introduciran algunas
puertas dobles en aquellos lugares que los cables impidan una entrada para
vehiculos de grandes dimensiones. [24]

4.2.2. Simulacion del viento

Nuevamente, y de la misma forma de la que se ha realizado el estudio del
viento en los apartados 4.2.3.3. y 5.1.2. se repetira el estudio sobre la nave
con las modificaciones realizadas. Los resultados se observan en la figura 67.

Figura 67: Captura Robot. Mapa de presiones nave con huecos grandes en la
fachada lateral de la nave. Vientos perpendiculares a los cerramientos.
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Segun la figura 67, las presiones son muy similares a las de la figura 63, pero
las diferencias que habia respecto al caso principal de la nave completamente
cerrada se ven ligeramente mas pronunciadas.

4.2.3. Obtencion de resultados

Encontramos muy pocas diferencias entre el primer y el segundo caso. De
nuevo, al realizar el analisis de cargas global y por elementos, se observa que
las combinaciones de carga que presentan una mayor solicitud para los
elementos siguen siendo aquellas en las que el viento no tiene lugar. Prestando
mas atencion a aquellos elementos que si poseen en su estudio mas critico de
combinaciones de cargas el efecto del viento, se producen unas modificaciones
minimas de comportamiento y solicitudes, tal como se muestra en la figura 68.

101 C3_101 c2 5275 34.82 2879 0.78] 114 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 + 3*1.50 + NL
8% C3_89 c2 5275 34.82 2879 0.7%] 114 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 + 3*1.50 + NL
441 Cables?_441|[@| Cable 5235 565.69| 56569 0.80 110 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
450 Cables?_iiE-DIEI Cable 5235 565.69| 56569 0.80 110 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
70 Viga &x‘tremusl@ B1 4 5275 39.56 63.40) L 0.3 91 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05
452 Ca bles?_4E-2I|E| Cable 5 235 565.60| 965.69 0.81 110 DAK - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
443 Cables?_443|[#| Cable 5 235 565.60| 965.69 0.81 110 DAK - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
59 Viga extremos| [B]| B1 o+ 5278 39.86 £83.40 ].. 0.81 91 DAM - ELU/M=1*1 35 + 2*1 35 + 41*1.50 + 3*1.05
130 C3_130 || c2 5278 3482 33.90 0.83 108 DA - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 80 + NL X-
1 Barra_1 [5] [ 3278 3482 33.90 0.83 108 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
72 C2 72 5] 1 + 3278 7544 39.71] .L. 0.85] 90 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 41%1.50 + 3"1.05 + NL Xv
74 [ c1 4 5275 75.44 38.71 ,J. 0.85| 80 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL X
73 C2_73 [ c1 Fa 3275 81.95 9184 3 0.85) 50 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 411 .50 + 3*1.05 + NL XY
485 Cables?_clﬁE-I@I Cable 5235 565.69| 56569 0.89] 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 + 3*1.50 + NL
457 Cables?_457|[@]| Cable 5235 565.69| 56569 0.8%] 114 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 41*0.50 + 3*1.50 + NL
457 Cables?_457| Cable &4 5235 56569| 58569| - 0.94] 114 DAM - ELUM3=171.35 + 2*1.35 + 410.90 + 3*1.50 = NL
455 Cables?_455] Cable b9 5235 565.89| 565.68| A~ 0.94 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 + 3*1.50 + NL
G4 C3_94 ]| c2 5275 3482 33.90 0.96 108 DANM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
106 C3_106 cz 5275 3482 33.90 0.96 108 DANM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

Figura 68: Captura Robot. Caracteristicas de elementos con mayor solicitud
para nave con huecos grandes en un lateral.

En este caso, las pequenas diferencias que se observaron en el primer estudio
se han visto incrementadas. Ahora, como se marca en rojo en la figura 68,
algunos cables han aumentado su solicitud hasta un 3%, las columnas de las
fachadas principales, nuevamente debido al aumento de presion del interior de
la nave, han incrementado su solicitud hasta un 6% y las vigas de los extremos
de la nave, un 5%.
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4.3. Ausencia de fachadas completas

Por ultimo, al eliminar por completo una de las fachadas, lo cual simularia una
situacion de reparacion o de construccion durante la misma, se puede
considerar como la situacion limite de orificios en la nave, por lo tanto, es el
caso mas representativo para el estudio a realizar.

Figura 69: Nave industrial en proceso de edificacion con ausencia de fachadas.
Fuente: viprocosa [25]

4.3.1. Modificaciones sobre las fachadas de la nave

Este es el caso de modificacion mas sencillo de todos. Consiste en eliminar por
completo el cerramiento lateral de la nave, sin embargo, también se realizara
el estudio de la nave sin su fachada principal, para verificar posibles diferencias
de comportamientos. Ambas se encuentran representadas en la figura 70.
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Figura 70: Captura Robot. Nave sin las fachadas principal y lateral.

4.3.2. Simulacion del viento

Por tercera vez, se realiza la simulacion del viento para conocer el
comportamiento de las presiones sobre la nave, ahora sin las fachadas de la
misma. Los resultados obtenidos se muestran en las figuras 71y 72.

Figura 71: Captura Robot. Mapa de presiones sin fachada lateral con vientos
en direcciones perpendiculares a los cerramientos.
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/

Figura 72: Captura Robot. Mapa de presiones sin fachada principal con vientos
en direcciones perpendiculares a los cerramientos.

Tal como se observa en la figura 71, las presiones producidas por el viento en
la nave sin fachada lateral son muy similares para el caso de viento sobre la
fachada principal. En el caso de viento perpendicular, se forma un aumento de
presion en todas las paredes interiores de la nave, aplicando fuerzas hacia
fuera de la misma.

Como se muestra en la figura 72, la situacion se vuelve muy similar: para el
viento lateral, las condiciones de presion son parecidas a las de la figura 28.
Sin embargo, al soplar el viento frontal, se produce una sobrepresioén en todo
el interior de la nave, mientras que el exterior de los cerramientos se mantiene
una presion ligeramente inferior a la atmosférica.
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4.3.3. Obtencion de resultados

Entre los casos estudiados, debido al orden de magnitud de la nieve y del peso
estructural a la hora de realizar las simulaciones y las combinaciones de carga,
las diferencias no son especialmente pronunciadas, sin embargo, la evolucion
que se pudo ir observando en los dos primeros estudios, se ha visto
incrementada, llegando a diferencias de un 10% de carga en algunas barras de

la estructura al realizar el estudio por elementos.

578 Viga Doble D B2 5275 60.67 43.33| 4 088 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
75 C2_75 5275 68.94 91.54 0.73 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL XY
71 C2_T 5275 68.94 91.54 0.74 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL XY
113 C3_113 5275 34.82 28.79 0.77 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
85 C3_85 5275 34.82 28.79 0.78 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
125 C3_125 5275 34.82 28.79 0.78 107 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
118 C3_119 5275 34.82 28.79 0.79 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
107 C2_107 5275 34.82 28.79 0.79 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
101 C3_101 5275 34.82 28.79 0.79 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
83 C3_83 5275 34.82 28.79| L 0.80 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
89 C3_89 5275 34.82 28.79| | 0.80 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
441 Cables?_d441 5235 565.68| 565.69 0.80 110 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
450 Cables?_450 D Cable 5235 565.68| 565.69 0.80 110 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
77 C3_77 5275 34.82 28.79 0.81 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
452 Cables?_452] D Cable 5235 565.68| 565.69 0.81 110 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
443 Cables?_443| D Cable 5235 565.68| 565.69 0.81 110 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
70 Viga extremos D B1 5275 35.86 63.40 0.82 91 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 39*1.50 + 3*1.05
65 Viga extremos D B1 5275 35.86 63.40 0.82 91 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 39*1.50 + 3*1.05
130 C3_130 5275 34.82 33.80 0.83 108 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
1 Barra_1 5275 34.82 33.80 0.83 108 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
72 C2_72 5275 75.44 9164 |ole 0.87 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL XY
74 5275 75.44 91.54 J 0.87 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL XY
73 C2_73 5275 81.95 91.54 * 0.88 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL XY
465 Cables?_455| 5235 565.68| 565.69 0.89 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
457 Cables?_457| D Cable 5235 565.68| 565.69 0.50 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
467 Cables?_457| D Cable ;L_ 5235 SE5.69| S65.69| 3084 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'
455 Cables?_458| D Cable -q- 5235 SE5.69| S65.69| g 085 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 35*0.80 + 3*1.50 + NL X'

Figura 73: Captura
para nave sin fachada lateral.

Robot. Caracteristicas de elementos con mayor solicitud
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125 C3_125 5275 3482 28.79 0.7e 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL X+
77 C3_77 5275 3482 28.79 0.7e 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL X+
455 Cables? 455 5235 565.69 565.69 0.80 109 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL ¥+
441 Cables?_441 Cable 5235 565.69 565.69 0.280 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL -
457 Cables? 457 Cable 5235 565.69 565.69 0.80 109 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL ¥+
450 Cables?_450 5235 565.69 565.69 0.80 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL -
452 Cables? 452 5235 565.69 565.69 0.81 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL -
443 Cables? 443 Cable 5235 565.69 565.69 0.81 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL -
459 Cables? 459 Cable 5238 56569 565.69 0.281 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 31 50 + NL ¥+
457 Cables? 457 Cable 5235 565.69 565.69 0.81 109 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL ¥+
138 Viga extremol 5275 39.86 63.40 0.81 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50
139 Viga extremo) 5275 39.86 63.40 0.81 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50
130 C3_130 5275 3482 33.90 0.83 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-

1 Barra_1 5278 3482 33.90 0.283 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3%1 50 + NL X-
143 C2_143 5275 7544 39.71 0.83 90 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 35%1 .50 + 3*1.05 + NL X"
141 C2_141 5275 7544 39.71 0.84 90 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 35%1 .50 + 3*1.05 + NL X"
142 C2_142 5275 81.95 39.71 0.87 90 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 35%1 .50 + 3*1.05 + NL X"

94 C3_ 54 5275 3482 33.90 0.96 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
106 C3_106 S 275 3482 33.90 0.95 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-

Figura 74: Captura Robot. Caracteristicas de elementos con mayor solicitud

para nave sin fachada principal.

En la figura 73, hay algunos elementos marcados con cruces de distintos
colores, estos seran comparados con los valores obtenidos en la figura 48.

- Azul: Viga doble de maxima solicitud: La solicitud ha disminuido

respecto al estudio que poseia fachada.

- Rojo: La solitud de las columnas laterales ha aumentado en la mayoria
de los casos hasta un 4%.

- Negro: Algunos de los cables de la fachada lateral que no se ha
eliminado han aumentado su solicitud hasta un 5% respecto a lo

estudiado inicialmente.

- Verde: La solicitud de las columnas de las fachadas principal y trasera
han aumentado un 10% respecto a lo expuesto en la figura 48.

En cuanto a la figura 74, las combinaciones de cargas que generan la solicitud
maxima no incluyen en ningln caso las producidas por el viento en la direccion
perpendicular a la fachada ausente, por este motivo, se verifica la falta de
necesidad de realizar los huecos en la fachada principal: Las cargas del viento
seran mas exigentes cuando soplan perpendicularmente a la superficie lateral

de la nave.
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Figura 75: Posible aspecto del interior de la nave a modo almacén con perfiles
de grosor variable. Fuente: altertecnia [26]
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RESULTADOS
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5.Conclusiones y resultados

Este proyecto ha mostrado el estudio de los efectos de los agujeros en los
edificios industriales y sus efectos en los elementos estructurales. Los orificios
como ventanas y entradas para vehiculos en las estructuras son cada vez mas
comunes a medida que las empresas buscan facilitar el acceso de material y
personal a las mismas ademas de poseer la versatilidad de tener ventanas. Sin
embargo, su impacto en la integridad estructural y la distribucién de carga es
controvertido y requiere un analisis detallado.

Este proyecto ha explorado en detalle como los agujeros afectan a los
elementos estructurales y como estas perturbaciones se propagan a lo a lo
largo de las naves industriales de estudio. Se ha encontrado que estos huecos
contribuyen hasta en un 10% de los requisitos maximos para un elemento
dado, destacando la importancia de considerar su presencia en el diseno y los
calculos estructurales.

Ademas, se ha observado que los efectos del viento tienden a concentrar las
cargas en los bordes de la nave y reducen las cargas en la seccion media. Este
fendmeno se amplifica a medida que aumenta el tamano de los orificios, siendo
el caso mas extremo la ausencia total de una de las fachadas de la nave.

A continuacion, se explicaran los principales resultados de este estudio,
destacando las implicaciones practicas y los desafios asociados con la
presencia de agujeros en naves industriales.

El propésito de este proyecto es contribuir al avance de la ingenieria y promover
la seguridad y la eficiencia en el diseno de edificios industriales, por lo tanto,
los resultados y conclusiones presentados aqui brindan informacion valiosa no
solo para expertos y cientificos en el campo, sino también para empresas y
propietarios que deseen maximizar el rendimiento y la utilidad de sus naves
industriales.
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5.1. Resumen de los hallazgos principales

- Entre los modelos de naves industriales estudiados, se ha observado en
primer lugar que las cargas de viento tienden a tener una influencia
menor que las cargas de nieve o estructurales al estudiar sus
elementos.

- Lasfuerzas de las cargas tienden a concentrar las cargas en los puntos
intermedios de la nave o0 en los extremos.

- La influencia de los huecos simétricos, es decir, aquellos casos en los
que ambos lados de la nave se encuentran abiertos, Unicamente reduce
las cargas del viento.

- Si la direccion del viento esta contenida en los planos que forman las
paredes en las que se encuentran los huecos, las diferencias de
comportamiento son minimas, inferiores al 1%.

- Eltamano de los huecos en las fachadas de una nave industrial si que
afecta a las cargas producidas en la nave, distribuyendo las cargas de
forma no simétrica en funcion de la localizacion y el tamano de dichos
orificios. Algunos elementos aumentan las condiciones de carga a las
gue estan sometidos y otros las disminuyen.

Los huecos en la fachada que da al viento tienen un comportamiento
logaritmico, es decir, abrir algunos orificios tendra bastante impacto,
pero a medida que la superficie eliminada aumenta, dicha diferencia no
se hara mucho mayor.
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Figura 76: Comportamiento de la nave en funcion de la superficie de la
fachada retirada.

Eje x: % de superficie abierta de la fachada perpendicular a la direccion
del viento.

Eje y: % de afeccion de los orificios siendo el 100% el caso de la
desaparicion de la fachada por completo.

El punto amarillo representaria la fachada de agujeros pequenos, el
punto rojo, la fachada de huecos grandes y el punto negro la ausencia
total de fachada.

Las diferencias de carga a las que estan sometidas han llegado a ser
modificadas hasta un 10% siendo los casos maximos en las columnas
situadas en las paredes perpendiculares y adyacentes a la fachada con
los orificios. Los cables, también tienden a aumentar su solicitud debido
a la reduccion de simetria de las cargas que deben soportar.

El estudio de orificios de las naves puede considerarse viable a la hora
de edificar una estructura que espera tener grandes orificios en uno de
sus cerramientos y tratar de evitar mantenerlos abiertos ante
condiciones adversas climatologicas.

En la mayor parte de casos, las situaciones de viento frente a las que se
ha estudiado la nave eran extremadamente criticas, y debido a todos
los coeficientes de seguridad que existen durante la creacion de todas
las estructuras, una diferencia de un 5-10% de cargas que sufren
algunos elementos, no deberia suponer problemas para la integridad
fisica del edificio, en especial teniendo en cuenta que en las naves
industriales tiende a tener un peso mayor en las cargas la nieve o el
peso estructural que el viento.
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Como conclusion global, se ha determinado que las cargas de viento tienden a
tener un menor efecto en comparacion con la nieve y las cargas estructurales.
Las fuerzas de carga se concentran en los puntos medios o extremos de la
nave. Los huecos simétricos tienden a modificar ligeramente las cargas de
viento y la diferencia en el rendimiento es minima pero considerable, solo si la
direccion del viento es perpendicular al plano de la pared con las aberturas. El
tamano de los orificios en la fachada tiene un efecto asimétrico en la carga de
varios elementos. Los huecos de fachada expuestos al viento poseen un
comportamiento logaritmico en cuanto al grado de afeccion que estos pueden
llegar a causar, lo que puede llegar a resultar en diferencias de carga de hasta
el 10% en algunos de los elementos de estudio. Ademas, los cables y las
columnas encargadas de soportar los esfuerzos en la direccion del viento estan
expuestos a una mayor tension debido a la reduccion de la simetria de carga.
En general, los estudios de huecos en naves industriales pueden considerarse
viables, pero innecesarios teniendo en cuenta los coeficientes de seguridad
utilizados durante la creacion de la estructura.

5.2. Investigaciones posteriores

Segun lo estudiado a lo largo del proyecto, es posible realizar una investigacion
mas profunda en algunos de los aspectos del mismo y formular una
metodologia valida para analizar estas situaciones.

En este estudio todos los huecos de las fachadas se han estudiado
equitativamente distribuidos a lo largo de las mismas y en la zona baja de la
estructura (ya que es su localizacion mas habitual), sin embargo, cabe estudiar
la posibilidad de que dichos orificios se encuentren Unicamente en una mitad
de la estructura, lo cual podria generar cargas mas irregulares o que éstos se
encontrasen a mayor altura.

La variacion de las fuerzas generadas por el viento en los distintos casos de
naves estudiadas nos hace concluir que estas variaciones van a depender del
modelo disenado y de las condiciones de carga a las que vaya a tener que estar
sometido, por lo tanto, esta area de investigacion aln tiene muchas areas de
estudio por las que ampliar estos efectos.

También se pueden relacionar estos orificios con la ventilacion, realizando
disenos mas ecologicos y eficientes estructuralmente.
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Por dltimo, también se puede investigar como afectan a la propia fachada, en
especial en los perimetros de los huecos ya que las corrientes de aire pueden
llegar a deteriorar algunos elementos estructurales, es decir, evaluar la
durabilidad y el mantenimiento de dichas estructuras al ser sometidas durante
largos periodos de tiempo a estas condiciones climatolégicas adversas.

Como conclusion, todo esto nos podia permitir obtener una vision mucho mas
global de coémo afectan estos huecos en el diseno de naves industriales y
obtener una metodologia de estudio que permitiese evaluar con sencillez estas
caracteristicas a partir de determinados parametros y obtener los coeficientes
de seguridad necesarios para garantizar la viabilidad e integridad estructural
del edificio.
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7. Anexos

7.1. Detalles constructivos de la nave industrial

7.1.1. Especificaciones geométricas

" |
Tipo de perfil: | Acero ~ | Angulo gama: (Deg) &~

Material: ‘ 5275 V| Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificadidn
Estdndar Paramétrico  Seccién variable Compuesto Espacial | * | * Barra n.=: 53 Secddn: c1 —
@ I]Eﬂ Dimensiones:
=
‘@lelojofolT]T] T[] o (o [ 2
Nombre: Dimensiones (mm) 150,0 32,0
b = 150,0
1
hw 300,0 Caracteristicas seccionales:
Colar: tw = |50 X (mm2| IX (mm4)| IY (mm4) | IZ (mm4)|
T =[50 3300,00 | 33424,18 53391600, [3378125,0|
tw hw .
a Caracteristicas del material:
b RO
- O Andlisis elastoplastico E || B || R (kN/im3) B
210000,00 81000,00 0,30 0,00 77.01| 27500
Cerrar Ayuda
Caracteristicas perfil columna fachada principal.
o *=. Propiedades de |a barra : 83 - 1 (Peso_Estructu... —
Tipo de perfil: | Acero ~ | Angulo gama: (Deg) i ( -
Material: | 5 275 v| Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacién
. p - ) Barran.® 83 Secddn:  C2
Estindar Paramétrico Secdon variable  Compuesto  Espacial | | * i X .
Dimensiones:

= 1

Dimensiones {mm)

MNombre: - . .
Inicio Fin Caracteristicas seccionales:
b= [2000 200.0 X (mm2| X (mma4)| ¥ (mmd)| 1Z (mm4)|
5150,00] 51040,85 | 25481171 [8005728,1]
hw = | 300,0 800,0
tw= |50 5,0 Caracteristicas del material:
tf = |60 6,0 RO
E(MPa) | G(MPa) | NI | LX(1FC}| (o | Re (MPa)
210000,00( 81000,00| 0,30 0,00 77,01| 275,00

Caracteristicas perfil columna lateral de la nave.
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Tipo de perfi: | Acero ~| Angulo gama: -(Deg) B Prop barra: 70 - 1 (Peso —
FEEE: |52?5 V| Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacién
Estdndar Paramétrico  Seccign variable Compuesto  Espacial |4 | * Barra .o - Secdidn: B1 —
@OoOoTT|T|C il
>
T DE“ HY (mm)| HZ (mm)
Nombre: Dimensiones {mm) 150,
e —
Bl hw 300,0 Caracteristicas seccionales:
o= 50 X (mm2| IX (mmd)| 1Y (mm4)| iZ (mm4)|
¢ o o0 3300,00| 33424,18 53391600, 3378125,0|
tw)| hw Caracteristicas del material:
T RO
b . E(MPa) | G (MPa) | NI | LX(1FC)| (. | Re (MPa)
] Andlisis elastoplastico 310000,00] 81000,00] 0,30 000 77.01| 27500
. . .
Caracteristicas perfil viga de los extremos de la nave.
Tipo de perfil: | Acero ~ | Angulo gama: B=F @At s -
Material: 5275 Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacidn
Estdndar Paramétrico Secddn variable  Compuesto  Espacial | | * Barran.® 298 Secddn: D1 —_—
Dimensiones:
HY {(mm) | HZ (mm)
100,0
Nombre: D\menslones. (.mm) )
Inicio Fin Caracteristicas seccionales:
b = [2000 200.0 X (mmz2| X (mm4)| 1Y (mma) | 1IZ (mma) |
hw = | 5000 300,0 1950,00| 18974,18 |8710650,0[1001562,5
tw= |50 3.0 Caracteristicas del material:
hw tf = |60 5,0 RO
tw|] E(MPa) | G(MPa) | NI | LX{1°C) (KNIm3) Re (MPa)
S 210000,00] 51000,00| 0,30 0,00] 77,01| 23500
b
- . . .2 .
Caracteristicas perfil viga central seccion variable.
Tipo de perfil: | Acero ~ | Angulo gama: -(Deg) "= Propiedades de |a barra: 99 - 1 (Peso_Estructu... — 3
Material: |5 275 V| Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacién
Estandar Paramétrico  Seccién variable Compuesto  Espacdial | * | * Barran.® 99 Secddn; B3
Dimensiones:
Bl OOooI|T]T|ClHEl> | Fomm
200 si20)
Nombre: Dimensiones {mm)
b = 200,0 Caracteristicas seccionales:
b 500,0 SX (mm2| 1 (mma4){ Y (mma) | 1Z (mma) |
4900,00 | 48957,52 | 20571213 [8005208,3|
two= 5,0
= 6,0 Caracteristicas del material:
tw, b =g
L. AT E(MPa) | G(MPa) | NI | LX{1°C) (kNim3) Re (MPa)
'T‘ t 10000,00] 2100000 0,30 0,00] 77,01 27500
O Andlisis elastopldstico

Caracteristicas perfil viga central seccion constante.
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Tipo de perfil: Acero

~ Angulogama:(geg} B Propiedades de la barra: 292 - 1 (Peso Estruct

Material: [5235

> |

Estdndar Paramétrico  Secddn varisble Compuesto  Espacial | | *

[ElE ] i i e ER I E2E

Dimensiones {mm)

Nombre:
b = 100,0
hw 150,0
o B o u [
tf = 6,0

|

Andlisis elastoplastico

Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificadién

Barran.® 298 Seccidn: b1

Dimensiones;
HY (mm) | HZ (mm)

00| 1620

Caracteristicas seccionales:

SX (mm2|1X (mm4){ IY (mm4)| 1Z (mm4)|
1950,00 | 19974,18 [8710650,0[1001562,5|

Caracteristicas del material:

RO
E(MPa) | G (MPa) [ NI [LX(FC)[ o) | Re (MPa)
210000,00] 81000,00| 0,30 0,00 7701 23500

Caracteristicas perfil vigas auxiliares.

Tipo de perfil: | Acero

B o qame: (Deg} ® Propiedades de la barra: 336 - 1 (Peso_Estruct...

Material: 5235

e

Estandar Paramétrico  Seccién variable Compuesto Espacial | * | *

(Gl ) ] il ol o ol T 2 E

Dimensiones {mm})

Mombre:
d = 20,0
t 0,0

Color:

)
d

Caracteristicas seccion cables.

Completa
O

Andlisis elastoplastico

7.1.2. Mapas de presiones

Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificadidn

Barran.®: 536 Secddn: Cable

Dimensiones:
HY {mm) | HZ {mm)

20200

Caracteristicas seccionales:

O

SX (mm2| IX (mmd)| I¥ (mm4)| 1Z (mm4)|
314,16] 15707,96) 7853,98| 7853,83|

Caracteristicas del material:

RO
E(MPa) [ G(MPa)| NI | LX(1FC)| 0/ | Re (MPa)
210000,00] 81000,00] 0,30 000 77,01 23500
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Perfil de presiones para cada direccion del viento.
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Mapa de presiones para dos direcciones de viento de la parte interior y
trasera de la nave.

7.1.3. Modelos de estudio de pandeos

Pandeo ¥ PandeoZ  Alabeo - ala superior  Alabeo - ala inferior

Definir segmentos entre arriostramientos Coef. de pandeo de los segm. componentes

Estructura
Definicion manual de coord. de arriostramientos existentes Trasladonal
] 05 0.7 20 )
3,00; 4,30; 5,60; 6,90 m Intraslacional
@real Orelativas 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00 |
Afiadir automaticamente coordenadas de los arriostramientos
Vista previa de los arriostramientos:
[Jen los puntos con elementos adyacentes en el plano de pandeo Para la barra n. = 1 Barra_1 ~ |
Pera el caso de carga . 51 DAM - ELUf1=1%1,35 + 2*
[] en todos los puntos donde se encuentren nodos internos
<< m
en todos los puntos en los que los momentos de flexidn sean
igual a cero
oK Cancelar Ayuda

Todas las columnas al ser de 8 metros tienen esos puntos de estudio. Las de
longitud variable poseen puntos de estudio de medidas proporcionales a la

barra original. Las de la fachada lateral de la nave comparten modelo de
estudio de pandeo y alabeo.
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Examinar la barra: 1 Barra_1

] \X

32§
Pandeo ¥ PandeoZ  Alabeo - ala superior  Alabeo - ala inferior
Definir segmentos entre arriostramientos Coef. de pandeo de los segm. componentes
Estructura
Definicion manual de coord. de arriostramientos existentes i .
Traslacional
] 05 0.7 20
| 2,00; 4,00; 6,00; 8,00; 10,00; 12,00; 14,00 m Intraslacional

(@ real O relativas

Afiadir automaticamente coordenadas de los arriostramientos

| 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00 |

Vista previa de los arriostramientos:

[Jen los puntos con elementos adyacentes en el plano de pandeo Para la barran.=: 1 Barra_1 w~ |

51 DAM - ELU/1=1%1,35 + 2*
[] en todos los puntos donde se encuentren nodos internos

M
M

m
en todos los puntos en los gue los momentos de flexion sean

igual a cero

Estudio pandeo tanto para las vigas de los extremos de la have como para las
vigas combinacion de las centrales.

Pandeo ¥ PandeoZ  Alabeo - ala superior  Alabeo - ala inferior

Definir segmentos entre arriostramientos Coef. de pandeo de los segm. componentes
Estructura
Definicion manual de coord. de arriostramientos existentes i .
n Traslacional
0.
| 0,25; 0,40; 0,60; 0,75 =L Intraslacional

Oreal (@ relativas

Afiadir automaticamente coordenadas de los arriostramientos

[ 1,005 1,00; 1,00; 1,00; 1,00

Vista previa de los arriostramientos:
[Jen los puntos con elementos adyacentes en el plano de pandeo 1 Barra_1

51 DAM -ELUf1=1%1,35 + 2*
[] en todos los puntos donde se encuentren nodos internas

M
M

L
en todos los puntos en los que los momentos de flexidn sean
igual a cero

Cada una de las sub vigas centrales se divide en estas coordenadas relativas
para su estudio.

Los cables de la estructura Gnicamente soportaran fuerzas de traccién por lo
que no se necesita el estudio de pandeo o alabeo.
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7.1.4. Resultados completos de los analisis por elementos

Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
116 Barra_116 |/2/|B3 3273 4493) 22779 0.77| 284 DAM-ELUM3=1*1.35+2%1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
117 Barra_117 | 1| B3 3275 4483 22779 0.77| 34 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5%0.90 + 3*1.50 + NL X"
118 C3_118 || c2 5275 34.41 3297 1.25 78 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
118 €3_119 || c2 5275 34.41 28.00 1.05 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
120 Barra_120 |E3| B2 5275 23.08| 15543 1.07 77 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
121 Barra_121 |E3| B2 5275 23.08] 15943 1.07 78 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
122 Barra_122 |(1/| B3 5275 4493) 22779 0.81 79 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1 50 + NL '+
123 Barra_123 |/1/| B3 5275 4493) 22779 0.81 79 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2135 + 3*1 50 + NL '+
124 3124 |Ed|c2 5275 34.41 3297 1.18 78 DAM - ELU/11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
125 C3_125 |€d|c2 5278 3441 28.00 1.00 77 DAM - ELUM1=1*1 38 + 2% .35 + 31 50 + NL X+
126 Barra_126 |€3| B2 3273 23.08] 159.43 1.01 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 31 .50 + NL X+
127 Barra_127 |€d| B2 3275 23.08| 15543 1.01 78 DA - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
128 Barra_128 |/1|B3 3275 4483 227.7% 077 79 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL '+
129 Barra_129 |/ 1| B3 5275 4453 227.7% 07 79 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL '+
130 €3_130 |[@|c2 5275 34.41 3297 0.51 78 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
131 €3_131 |[W|c2 5275 34.41 28.00 0.78 80 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
132 Barra_132 || B2 5275 23.08] 15943 0.86 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 371.50 + NL X+
133 Barra_133 |[@| 82 5275 23.08| 15943 0.86 78 DAK - ELU/M11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
134 Barra_134 || 83 5275 44.93) 227.79 1.05| &4 DAM - ELU/M13=1%1.35 + 2%1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
135 Barra_135 || B3 5278 4493) 22779 1.08 79 DAM - ELUM1=1*1.38 + 2%1.35 + 3*1 B0 + NL '+
136 C1_136 |[@| 1 3273 62.88 3438 0.16 78 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
137 C1_137 ||t 3275 62.88 3438 0.16| 82 DAM - ELUM2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 + NL X"
138 Viga extremo| €| B1 3275 39.85 T2 1.24 79 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL '+
139 Viga extremo| €| B1 5275 39.85 T2 1.24 79 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL '+
140 C2_140 |[@| 1 5275 659.45 53.76 0.1% 58 DAM - ELU3=1*1.35 + 2*1 .35 + 4*1.50 + NL X
141 C2_141 |[@|c1 5275 76.00 53.76 0.23| 60 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3"1.05 + NL X
142 c2_142  |[@| 1 5275 82.55 93.76 0.27| 60 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3"1.05 + NL XY
143 C2_143  |[@| 1 5275 76.00 93.76 0.23| 60 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
144 C2_144  |[@| 1 5275 69.45 93.76 0.18| 60 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 51.50 + 3*1.05 + NL XY
148 Barra_148 | 1| D1 5235 89.77| 28475 0.28 63 DAM - ELU/5=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50
149 Barra_149 |1 | D1 5238 20.77| 28472 0.27 82 DAM - ELW/S=1*1.38 + 2%1 35 + 5*1.50 + NL XY
150 Barra_150 |1/| D1 5235 88.77| 28475 0.31 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + ML X
151 Barra_151 [1| D1 5235 B88.77| 28475 0.16 61 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1 35 + 5*1.50 + 3*1.05
152 Barra_152 || D1 5235 89.77| 28475 0.32| 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X"
153 Barra_153 01 5235 89.77| 28475 1.52 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
154 Barra_154 || D1 5235 89.77| 28475 0.25| 82 DAM - ELUM2=1%1.35 + 2%1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 + NL XY
155 Barra_155 |.0/| D1 5235 B9.77| 26475 0.52| 60 DAM-ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 51.50 + 3"1.05 + NL XY
156 Barra_156 || D1 5235 B9.77| 26475 1.21 80 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
157 Barra_157 |/1/| D1 5235 89.77| 28475 074 85 DAM - ELUIM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50
158 Barra_158 |.1/|D1 5235 89.77| 28475 0.27 63 DAM - ELU/5=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50
159 Barra_159 |0 | D1 5238 20.77| 28472 0.28 82 DAM - ELW/S=1*1.38 + 2%1 35 + 5*1.50 + NL XY
160 Barra_160 || 1 3235 88.77| 26473 1.08 71 DAN - ELW/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X'
161 Barra_161 | 1| D1 5235 88.77| 28475 07 51 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1 35 + 5*1.50 + 3*1.05
162 Barra_182 |1/|D1 5235 B88.77| 28475 0.32| 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X"
163 Barra_163 || D1 5235 89.77| 28475 1.52 78 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
164 Barra_164 | 1| D1 5235 89.77| 28475 0.22 83 DAM - ELUM2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50
165 Barra_165 | 1| D1 5235 B9.77| 26475 0.52| 60 DAM-ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 51.50 + 3"1.05 + NL XY
166 Barra_165 || D1 5235 B9.77| 26475 1.21 80 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
167 Barra_167 |1/|D1 5235 89.77| 28475 074 85 DAM - ELUIM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50
178 Barra_178 | 1| D1 5235 89.77| 28475 0.20 63 DAM - ELU/5=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50
179 Barra_179 |1 | D1 5238 20.77| 28472 0.21 82 DAM - ELW/S=1*1.38 + 2%1 35 + 5*1.50 + NL XY
180 Barra_180 |2|D1 3235 88.77| 26473 0.32 71 DAN - ELW/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X'
181 Barra_181 | 1| D1 5235 88.77| 28475 0.30 58 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1 35 + 4*1.50 + NL Xy
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182 Barra_182 D1 5235 89.77| 26475 0.36| 82 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 + NL XY
183 Barra_183 D1 3235 8877 28475 0.40| &4 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
184 Barra_184 D1 5235 89.77| 26475 0.37| 56 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
185 Barra_185 D1 3235 B8.77| 268475 0.48| 60 DAM - ELU/=1*1.35 +2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
186 Barra_188 01 5235 BR7T| 28475 0.87 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1 .50 + NL X+

187 Barra_187 D1 5235 89.77| 26475 0.80 7T DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+

182 Barra_188 D1 5238 2077 28475 0.22 63 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50

189 Barra_18% D1 5235 89.77| 26475 0.41 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY

180 Barra_130 D1 3235 8877 28475 1.35 71 DAM - ELLE=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X

181 Barra_181 D1 5235 89.77| 26475 0.29 71 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY’

192 Barra_15%2 D1 5235 89.77| 268475 0.34| 34 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
193 Barra_193 D1 5238 2077 28475 0.39] 24 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
194 Barra_194 D1 5235 89.77| 26475 0.31 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY

195 Barra_195 D1 3235 8877 28475 0.47| 60 DAM - ELU/M4=17*135 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
196 Barra_198 D1 5235 89.77| 26475 0.67 78 DAM - ELUM 1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

187 Barra_157 D1 5235 89.77| 268475 0.80 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

192 Barra_198 D1 5238 2077 28475 0.19 &1 DAM - ELU/M=1*1 38 + 2*{ 38 + 5*1.80 + 3*.05

199 Barra_19% D1 5235 89.77| 26475 0.19 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X'

200 Barra_200 D1 3235 8877 28475 0.14 72 DAM - ELUIB=170.80 + 2*0.80 + 4*1.50

201 Barra_201 D1 5235 89.77| 26475 07 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY’

202 Barra_202 D1 5235 89.77| 268475 0.25| 34 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
202 Barra_203 D1 5238 2077 28475 0.32| &0 DAM - ELU/M=1%1.35 + 2*1 35 + 5%1 50 + 3*1.05 + NL Xy
204 Barra_204 D1 5235 89.77| 26475 0.22| 34 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
205 Barra_205 D1 3235 8877 28475 0.42| 60 DAM - ELU/A4=17*135 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
206 Barra_208 D1 5235 89.77| 26475 0.61 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-

207 Barra_207 D1 5235 89.77| 268475 0.77| B4 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
205 Barra_208 D1 5238 2077 28475 0.20 &1 DAM - ELU/M=1*1 38 + 2*{ 38 + 5*1.80 + 3*.05

209 Barra_209 D1 5235 89.77| 26475 0.24 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY

210 Barra_210 D1 3235 8877 28475 1.18 71 DAM - ELLE=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X

211 Barra_211 D1 5235 89.77| 26475 0.16 71 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY’

212 Barra_212 D1 5235 89.77| 268475 0.30| 34 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
212 Barra_213 D1 5238 2077 28475 0.39]| &0 DAM - ELU/M=1%1.35 + 2*1 35 + 5%1 50 + 3*1.05 + NL Xy
214 Barra_214 D1 5235 89.77| 26475 0.22| 34 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
215 Barra_215 D1 3235 8877 28475 0.42| 60 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1 35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL X
216 Barra_216 D1 5235 89.77| 26475 0.61 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-

217 Barra_217 D1 3235 B8.77| 268475 0.77| B4 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
218 Barra_2128 01 5235 BR7T| 28475 017 81 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05

219 Barra_219 D1 5235 89.77| 26475 0.18 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X'

220 Barra_220 D1 3235 8877 28475 0.27 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X

221 Barra_221 D1 5235 89.77| 26475 0.08 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY

272 Barra_222 D1 3235 B8.77| 268475 0.29| B34 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
223 Barra_223 01 5235 BR7T| 28475 0.56| 24 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
224 Barra_224 D1 5235 89.77| 26475 0.22| 34 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
225 Barra_225 D1 3235 8877 28475 0.37| &4 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
226 Barra_226 D1 5235 89.77| 26475 0.60 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+

227 Barra_227 D1 3235 B8.77| 268475 0.76| B4 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
228 Barra_228 01 5235 BR7T| 28475 0.19 81 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05

229 Barra_229 D1 5235 89.77| 26475 0.25 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY

230 Barra_230 D1 3235 8877 28475 1.08 71 DAM - ELLE=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X

231 Barra_231 D1 5235 89.77| 26475 0.07 72 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

232 Barra_232 D1 3235 B8.77| 268475 0.29| B34 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
233 Barra_233 01 5235 BR7T| 28475 0.56| 24 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
234 Barra_234 D1 5235 89.77| 26475 0.22| 34 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
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235 Barra_225 | LD 3235 88.77| 28475 0.37] 24 DAN - ELUM3=1"1.35 + 2*1.35 + 5°0.90 + 3*1.50 + NL XY
236 Barra_226 | LD 3235 88.77| 28475 0.60 78 DAN - ELU/11=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
237 Barra_237 | LD 3235 88.77| 28475 0.76] 24 DAN - ELUM3=1"1.35 + 2*1.35 + 5°0.90 + 3*1.50 + NL XY
238 Barra_228 | 1|1 3235 88.77| 28475 0.15 61 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 5°1.50 + 3*1.05
235 Barra_239 | 1| D1 5235 BR.77| 28475 0.18 82 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 35 + 5*1.50 + NL XY
240 Barra_240 !I 01 5235 BR.77| 28475 0.10] 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1 .50 + NL XY
241 Barra_241 | 1| D1 5235 BR.77| 28475 0.08 71 DAM - ELU/E=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
242 Barra_242 | 1| D1 5235 B83.77| 26475 0.23| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
243 Barra_243 | 1| D1 5235 B83.77| 26475 0.22| 60 DAM - ELU/M=1%1.35 + 2*1.35 + 5%1.50 + 3*1.05 + NL XY
244 Barra_244 | 1| D1 5235 B83.77| 26475 0.23]| 24 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
245 Barra_245 | 0| D1 5235 B83.77| 26475 0.35]| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
246 Barra_246 | 1| D1 3235 88.77| 28475 0.60 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
247 Barra_247 | LD 3235 88.77| 28475 0.76] 24 DAN - ELUM3=1"1.35 + 2*1.35 + 5°0.90 + 3*1.50 + NL XY
248 Barra_248 | 1|1 3235 88.77| 28475 0.17 61 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 5°1.50 + 3*1.05
245 Barra_249 | 1| D1 5235 BR.77| 28475 0.28 58 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY
250 Barra_250 || D01 5235 BR.77| 28475 1.05 71 DAM - ELU/E=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
251 Barra_251 | 0| D1 5235 BR.77| 28475 0.07 75 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
252 Barra_252 | 1| D1 5235 BR.7T| 28475 0.28| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
253 Barra_253 | 0| D1 5235 B83.77| 26475 0.22| 60 DAM - ELU/M=1%1.35 + 2*1.35 + 5%1.50 + 3*1.05 + NL XY
254 Barra_254 | 0| D1 5235 B83.77| 26475 0.23]| 24 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
255 Barra_255 | 0| D1 5235 B83.77| 26475 0.35]| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
256 Barra_256 | LD 3235 88.77| 28475 0.60 78 DAN - ELU/11=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
257 Barra_257 | LD 3235 88.77| 28475 0.76] 24 DAN - ELUM3=1"1.35 + 2*1.35 + 5°0.90 + 3*1.50 + NL XY
258 Barra_258 | LD 3235 88.77| 28475 0.14 61 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 5°1.50 + 3*1.05
258 Barra_259 | LD 3235 88.77| 28475 0.15 62 DAM - ELU/S=171.35 + 2*1.35 + 5°1.50 + NL X
280 Barra_280 | 1| D1 5235 BR.77| 28475 0.26 75 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
281 Barra_281 | 1| D1 5235 BR.77| 28475 0.08 71 DAM - ELU/E=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
282 Barra_282 | 1| D1 5235 BR.77| 28475 0.25]| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 .35 + 5*0.90 + 3*1 .50 + NL XY
263 Barra_263 | 1| D1 5235 85.77| 26475 0.40| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
264 Barra_264 | 1| D1 5235 B83.77| 26475 0.22| 24 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
265 Barra_265 | 0| D1 5235 B83.77| 26475 0.33]| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
266 Barra_266 |1/ D1 5235 B83.77| 26475 0.59 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+
267 Barra_267 | 1| D1 3235 88.77| 28475 0.75 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
268 Barra_268 | 1| D1 3235 88.77| 28475 0.16 61 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 5°1.50 + 3*1.05
265 Barra_269 | 1| D1 3235 88.77| 28475 0.28 58 DAN - ELUMSZ=1"1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XYV
270 Barra_270 |{H| D1 5235 B3.77| 28475 1.05 71 DAM - ELU/E=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
271 Barra_271 | 0| D1 5235 BR.77| 28475 0.06 75 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
272 Barra_272 | 0| D1 5235 BR.77| 28475 0.25]| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 .35 + 5*0.90 + 3*1 .50 + NL XY
273 Barra_273 | 0| D1 5235 BR.77| 28475 0.40| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1 .50 + NL XY
274 Barra_274 | 1| D1 5235 B83.77| 26475 0.23]| 24 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
275 Barra_275 | 0| D1 5235 B83.77| 26475 0.33]| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
276 Barra_276 | 0| D1 5235 B83.77| 26475 0.59 78 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
277 Barra_277 | LD 5235 88.77| 28475 0.75 78 DAN - ELU/T1=1"1.35 + 271,35 + 3*1.50 + NL X-
278 Barra_278 | 1| D1 3235 88.77| 28475 0.12 61 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 5°1.50 + 3*1.05
279 Barra_279 | LD 3235 88.77| 28475 0.14 62 DAM - ELU/S=171.35 + 2*1.35 + 5°1.50 + NL X
280 Barra_280 | 1| D1 3235 88.77| 28475 0.23 75 DAN - ELUM0=170.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X
281 Barra_281 | 0| D1 5235 BR.77| 28475 0.08 71 DAM - ELU/E=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
282 Barra_282 | 1| D1 5235 BR.77| 28475 0.23]| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 5*0.90 + 3*1 .50 + NL XY
283 Barra_283 | 1| D1 5235 BR.77| 28475 0.33] &2 DAM - ELUM2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.80 + 3*1 .50 + NL XY
284 Barra_284 | 1| D1 5235 B9.77| 28475 0.22| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
285 Barra_285 | 0| D1 5235 B83.77| 26475 0.30 85 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50
286 Barra_286 | 1| D1 5235 B83.77| 26475 0.59 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+
287 Barra_287 | 0| D1 5235 B83.77| 26475 0.75 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+
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288 Barra_288 |1 | D1 5235 B9.77| 28475 0.14 51 DAM - ELU/=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05

289 Barra_289 | 0| D1 5235 877 28475 0.28 58 DAM - ELU/Z=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY

250 Barra_230 || D1 5235 BRTT| 28475 1.05 71 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY

281 Barra_281 |1 D1 5235 B9.77| 26475 0.06 72 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

252 Barra_282 |1 | D1 5235 B9.77| 28475 0.24| B4 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL Xv"
283 Barra_293 | 1| D1 5235 877 28475 0.3 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

284 Barra_284 |1 D1 5235 89.77| 26475 0.22| 34 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
2585 Barra_285 |1 | D1 5235 B9.77| 26475 0.30 85 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50

256 Barra_255 |1 | D1 5235 B9.77| 28475 0.55 78 DAM - ELUAM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

287 Barra_287 | 0| D1 5235 877 28475 0.75 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

288 Barra_288 |1 D1 5235 89.77| 26475 011 81 DAM - ELU/M4=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05

255 Barra_289 |1 | D1 5235 B9.77| 26475 0.13 52 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY

300 Barra_300 —I 01 5235 B8.77| 28475 0.09| B84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL Xv"
301 Barra_301 | 01 5235 877 28475 0.08 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X¥

302 Barra_302 | 1| D1 5235 89.77| 26475 0.23 77 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+

303 Barra_303 E 01 5235 B9.77| 26475 0.15 20 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-

304 Barra_304 | 1| D1 5235 B8.77| 28475 0.22| B84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL Xv"
305 Barra_30%5 | 0| D1 5235 2077 28475 0.29| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
306 Barra_306 | 1 |D1 5235 89.77| 26475 0.60 77 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+

307 Barra_307 | 1| D1 5235 B9.77| 26475 0.75 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+

308 Barra_308 |.1|D1 5235 B8.77| 28475 0.1z 61 DAM - ELU/=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05

309 Barra_30% | 0|1 5235 2077 28475 0.29 S8 DAM - ELU/Z3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY

310 Barra_310 || 01 5235 B9.77| 26475 1.05 71 DAM - ELUMB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY

311 Barra_311 | 1| D1 5235 B9.77| 26475 0.07 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY

312 Barra_312 | 1| D1 5235 B8.77| 28475 0.23 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

313 Barra_313 |11 5235 2077 28475 0.08 72 DAM - ELU/2=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

314 Barra_314 | 1| D1 5235 B9.77| 26475 0.22| 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
315 Barra_315 | 1| D1 5235 B9.77| 28475 0.29| B4 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL Xv
316 Barra_316 | LD 5235 89.77| 28475 0.60 78 DAM - ELUIM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

317 Barra_317 |11 5235 2077 28475 0.75 78 DAM - ELU/M1=1*1.358 + 2*1,35 + 3*1.50 + NL X-

318 Barra_318 | 1| D1 5235 B9.77| 26475 0.10 85 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50

319 Barra_31% | 1| D1 5235 B9.77| 28475 012 52 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1.35 + 5*1.50 + NL XY

320 Barra_320 |01 5235 877 28475 0.23 73 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 3*1.50 + NL X¥'

321 Barra_321 |11 5235 BRTT| 28475 0.08 71 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY

322 Barra_322 |0 D1 5235 B9.77| 26475 0.23 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+

323 Barra_323 | 1| D1 5235 B9.77| 28475 0.40 20 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -

324 Barra_324 || D1 5235 877 28475 0.21| &4 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X¥
325 Barra_325 || D1 5235 89.77| 26475 0.27 77 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+

326 Barra_326 | 1 |D1 5235 B9.77| 26475 0.60 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+

327 Barra_327 | 1| D1 5235 B9.77| 28475 0.75 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL X+

328 Barra_328 | LD 5235 877 28475 0.1 61 DAM - ELU/M=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.035

328 Barra_328 | 1| D1 5235 89.77| 26475 0.29 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY

330 Barra_330 || D1 5235 B9.77| 26475 1.09 71 DAM - ELUMB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY

331 Barra_331 | 1| D1 5235 B8.77| 28475 0.07 72 DAM - ELU/EB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

332 Barra_332 |11 5235 877 28475 0.23 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

333 Barra_333 |l D1 5235 89.77| 26475 0.40 20 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-

334 Barra_334 | 1 |D1 5235 B9.77| 26475 0.21| B4 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL Xv"
335 Barra_335 |1 | D1 5235 B8.77| 28475 0.27 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

336 Barra_338 |11 5235 2077 28475 0.80 78 DAM - ELU/M1=1*1.358 + 2*1,35 + 3*1.50 + NL X-

337 Barra_337 | 1| D1 5235 89.77| 26475 0.75 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

338 Barra_33& | 1 |D1 5235 B9.77| 26475 0.10 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+

339 Barra_339 |[@| D1 5235 B8.77| 28475 0.11| 60 DAM - ELU/A4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL X¥
340 Barra_340 |1 I iyl 5235 2077 28475 0.14 72 DAM - ELU/2=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50
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341 Barra_341 | 1| D1 5235 BE.T7| 26475 017 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 271 35 + 4%1.50 + NL XY
342 Barra_342 | 1| D1 5235 B88.77| 26475 0.25| 82 DAM - ELUMZ=1%1.35 + 2%1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 + NL XY
343 Barra_343 | 1| D1 5235 88.77| 26475 0.22 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
344 Barra_344 | 1| D1 3232 88.77| 28475 017 71 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
345 Barra_345 | 1| D1 5235 BE.TT| 28475 0.28 77 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
345 Barra_345 | | D1 5235 B5.77| 28475 062 85 DAM - ELU/M 3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50
347 Barra_347 | 1| D1 5235 BE.77| 26475 0.75 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 271.35 + 3%1.50 + NL X+
348 Barra_348 | 1| D1 5235 BE.T7| 26475 0.10 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
348 Barra_348 | 1| D1 5235 B88.77| 26475 0.24 58 DAK - ELU/3=1%1.35 + 271 35 + 4%1.50 + NL XY
350 Barra_350 || D1 5238 28.77| 28475 1.1% 71 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
351 Barra_351 | 1| D1 5235 B8.77| 28475 0.18 71 DA - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
352 Barra_352 | 1| D1 5235 BE.TT| 28475 023 78 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
353 Barra_353 | 1| D1 5235 B5.77| 28475 0.23| 82 DAM - ELUM2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 + NL XY
354 Barra_354 | 1| D1 5235 BE.T7| 26475 017 71 DA - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
355 Barra_355 |.L|D1 5235 BE.T7| 26475 0.26 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
356 Barra_356 | 1| D1 5235 88.77| 26475 0.62 &5 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50
357 Barra_357 | 1| D1 3232 88.77| 28475 0.73 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
358 Barra_358 | 1| D1 5235 B8.77| 28475 011 78 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
359 Barra_358 I!I 01 5235 B5.77| 28475 014 71 DANM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
360 Barra_380 | 1| D1 5235 BE.77| 26475 0.32 71 DA - ELU/B=1*0.80 + 2°0.80 + 4%1.50 + NL XY
361 Barra_381 | 1| D1 5235 BE.T7| 26475 0.30 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 271 35 + 4%1.50 + NL XY
362 Barra_382 | 1| D1 5235 B88.77| 26475 0.38| 82 DAM - ELUM2=1%*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 + NL XY
363 Barra_383 | 1| D1 5238 28.77| 28475 023 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X+
364 Barra_384 | 1| D1 5235 B8.77| 28475 0.37| 58 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1 .35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
385 Barra_385 | 1| D1 5235 BE.TT| 28475 0.35| 82 DAM - ELUM2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 + NL XY
366 Barra_385 | /| D1 5235 B5.77| 28475 0.71| B84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
367 Barra_3&7 | 1| D1 5235 BE.T7| 26475 0.80 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 271.35 + 3%1.50 + NL X+
368 Barra_388 | 1| D1 5235 BE.T7| 26475 0.11 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 271.35 + 3%1.50 + NL X+
369 Barra_389 | .L|D1 5235 88.77| 26475 0.42 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY
370 Barra_370 || 01 3232 88.77| 28475 133 71 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
371 Barra_371 | 1| D1 5235 B8.77| 28475 029 71 DA - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
372 Barra_372 | 1| D1 5235 B5.77| 28475 0.26 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
373 Barra_373 | 1| D1 5235 B5.77| 28475 0.30 71 DANM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
374 Barra_3v4 | 1| D1 5235 BE.T7| 26475 0.30 71 DA - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
375 Barra_37s | 1| D1 5235 B88.77| 26475 0.29 78 DAM - ELUI1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
378 Barra_378 | 1| D1 5235 88.77| 26475 0.70| 84 DAM-ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
377 Barra_377 | 1| D1 3232 88.77| 28475 0.80 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
378 Barra_378 || D1 5235 BE.TT| 28475 0.10 85 DAM - ELU/M 3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50
379 Barra_379 H 01 5235 B5.77| 28475 0.13 71 DANM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
380 Barra_380 | 1| D1 5235 BE.77| 26475 0.32| B84 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
381 Barra_3&1 | 1| D1 5235 BE.T7| 26475 0.04 G2 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X"
382 Barra_3&2 | 1| D1 5235 88.77| 26475 0.27 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
383 Barra_323 || D1 5238 28.77| 28475 1.52 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X+
384 Barra_384 | 1| D1 5235 B8.77| 28475 0.2%| B84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
385 Barra_385 | 1| D1 5235 B5.77| 28475 0.29 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3%1.50 + NL X+
386 Barra_385 || 1 5235 B5.77| 28475 1.24| B84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
387 Barra_3&7 | 1| D1 5235 BE.T7| 26475 0.69 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 271.35 + 3%1.50 + NL X+
388 Barra_388 ﬁl D1 5235 B88.77| 26475 0.42| 58 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
389 Barra_329 || 01 5235 88.77| 26475 0.37| 58 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
390 Barra_330 || D1 3232 88.77| 28475 1.08 71 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
381 Barra_381 | 1| D1 5235 BE.TT| 28475 0.04 G2 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X"
352 Barra_382 | 1| D1 5235 B5.77| 28475 027 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
393 Barra_3%3 || 01 5235 BE.77| 26475 1.52 78 DAM - ELUIM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
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394 Barra_384 || D1 5235 &9.77| 264.75 0.29| 84 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5°0.80 + 3*1.50 + NL X
385 Barra_385 |1 D1 5235 89.77| 26475 0.28 78 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
396 Barra_396 |{f}| D1 5235 &377| 28475 1.24] 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 53*0.90 + 3*1.50 + NL X"
387 Barra_387 |1 D1 5235 &9.77| 264.75 0.89 78 DAM - ELU/11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
388 Barra_358 |.1/|D1 5235 T481| 22082 0.18] 56 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
38% Barra_389 |.1|D1 5235 T481| 220862 0.17| 56 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1 .50 + 3*1.05 + NL XY
400 Barra_400 | 2| D1 5235 7481| 22062 0.17] 56 DAM - ELUR2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3%1.05 + NL XY
401 Barra_401 | 1| D1 5235 T481| 22082 0.18] 56 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
402 Barra_402 | 1| D1 5235 74.81| 22062 0.19] 56 DAM - ELL/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL X
403 Barra_403 |.2|D1 5235 7481| 22062 0.23 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1.35 + 4*1.50 + NL X"
404 Barra_404 || D1 5235 T481| 220862 014 76 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50
405 Barra_405 Ii D1 5235 74.81| 22062 0.12 62 DAM - ELU/5=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
406 Barra_406 |.1|D1 5235 7481| 22062 0.28 58 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL X"
407 Barra_407 | 1| D1 5235 T481| 220862 0.37 58 DAM - ELU/3=1%1 .35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL X"
40& Barra_408& | 1| D1 5235 74.81| 22062 0.24 58 DAM - ELW/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY
40% Barra_409 | ! |D1 5235 T481| 22082 0.25 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL X"
410 Barra_410 | 1| D1 5235 T481| 220862 018 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X¥
411 Barra_411 | 1| D1 5235 7481| 22062 0.18 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
412 Barra_412 | 1| D1 5235 T481| 22082 021 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X'
413 Barra_413 | 1| D1 5235 7481| 22082 0.22 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X¥
414 Barra_414 | .1| D1 5235 7481| 22062 0.24 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
415 Barra_415 | 1| D1 5235 T481| 22062 027 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X¥
416 L|D1 5235 74.81| 22062 0.20 71 DAM - ELW/8=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
47 D1 5235 7481| 22062 0.18 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
418 Barra_d418 | 1| D1 5235 T481| 220862 0.18] 56 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1 .50 + 3*1.05 + NL XY
419 Barra_419 | 1| D1 5235 74.81| 22062 0.17| 56 DAM - ELL/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL X
420 Barra_420 | ! |D1 5235 T481| 22082 0.17] 56 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
421 Barra_421 | 1| D1 5235 T481| 220862 0.18] 56 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1 .50 + 3*1.05 + NL XY
422 Barra_422 5235 7481| 22062 0.19] 56 DAM - ELUMR2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3%1.05 + NL XY
423 Barra_d423 5235 T481| 22082 0.23 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL X"
424 Barra_424 5235 7481| 22082 0.10 B85 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1 .35 + 5%0.90 + 3*1.50
425 Barra_425 5235 7481| 22062 0.08 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1.35 + 4*1.50 + NL X"
426 Barra_426 5235 T481| 22062 027 58 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL X"
427 Barra_427 |.! 5235 74.81| 22062 0.37 58 DAM - ELW/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY
428 Barra_428 |.1|D1 5235 7481| 22062 0.24 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1.35 + 4*1.50 + NL X"
425 Barra_4298 | 1 |D1 5235 T481| 220862 0.25 58 DAM - ELU/3=1%1 .35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL X"
430 Barra_430 | 2| D1 5235 74.81| 22062 0.18 71 DAM - ELW/8=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
431 Barra_431 | 1| D1 5235 T481| 22082 0.18 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X'
432 Barra_432 | 1 |D1 5235 T481| 220862 0.21 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X¥
433 Barra_433 | .1|D1 5235 74.81| 22062 0.22 71 DAM - ELW/8=1*0.80 + 2*0.80 + £4*1.50 + NL XY
434 Barra_d434 | 1 |D1 5235 T481| 22082 0.24 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X'
435 Barra_435 | 1 |D1 5235 T481| 22062 0.27 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X¥
436 D1 5235 7481| 22062 0.20 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
437 L|D1 5235 T481| 22082 0.18 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X'
438 Barra_438 |[®| Cable 5235 2000.00| 2000.00 0.31 75 DAM - ELUI10=1*0.80 + 2*0.80 + 5%1.50 + NL XY
43% Barra_439 |[®| Cable 5235 2000.00| 2000.00 0.10 80 DAM - ELU/1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
440 Barra_440 |[6| Cable 5235 1657 .06 | 1697.06 0.18 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X
441 Barra_441 |i Cable 5235 1697.06 | 1697.08 0.89 &0 DAM - ELU/11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
442 Barra_d442 I. Cable 5235 1657 .06 | 1697.08 013 72 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50
443 Barra_443 |[| Cable 5235 1657 .06 | 1697.06 0.87 20 DAM - ELU/M1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
444 Barra_444 |i Cable 5235 1360.65| 1360.65 0.00 75 DAM - ELU/0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
445 Barra_446 || Cable 5235 1360.65| 136065 0.28 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
447 Barra_d447 h Cable 5235 2000.00| 2000.00 0.31 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X
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445 Barra_448 I.ICahIe 5235 2000.00| 2000.00 0.10 B0 DAM - ELUM 1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
445 Barra_448 I.I Cable 5235 1657.06| 1697.06 0.48 71 DAM - ELU/2=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL Xv"

450 Barra_450 5235 1657.06| 16597.06 0.89 B0 DAM - ELUM 1=1*1.35 + 2*1.35 + 31 .50 + NL -

451 Barra_451 5235 1657.06| 1657.06 0.55 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL Xv

452 Barra_452 5235 1657.06| 1657.06 0.87 B0 DAM - ELUM 1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -

453 Barra_453 5235 1360.65| 1360.65 0.04 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL Xv

454 Barra_454 5235 1360.65| 1360.65 0.28 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

455 Barra_455 5235 2000.00| 2000.00 0.26 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X"
456 Barra_456 5235 2000.00| 2000.00 0.13 B0 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 271.35 + 3150 + NL -
457 Barra_457 5235 1657.06| 1697.06 0.89 TS DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 31 .50 + NL ¥+
458 Barra_458 5235 1657.06| 1697.06 0.08 72 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

455 Barra_459 5235 1657.06| 1697.06 0.83| 24 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
460 Barra_450 5235 1657.06| 1697.06 0.13 72 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

461 Barra_451 5235 1360.65| 1360.65 0.28 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+

462 Barra_462 5235 1360.65| 1360.65 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 271 .35 + NL X+

463 Barra_483 I.I Cable 5235 2000.00| 2000.00 0.26 75 DAN - ELUM0=1%0.80 + 2*0.80 + 5%1.50 + NL X"
464 Barra_464 I.ICEDIE 5235 2000.00| 2000.00 0.13 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
455 Barra_48% I.I Cable 5238 1697.06| 1697.06 0.29 79 DAM - ELUM1=1*1.38 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
455 Barra_488 I.I Cable 5238 1697.06| 1697.06 0.42 71 DAN - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X'

457 Barra_487 I.I Cable 3235 1687.06| 1687.06 0.92) 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL X¥
458 Barra_488 I.I Cable 3235 1687.06| 1687.06 0.54 71 DAN - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X'

459 Barra_4589 I.I Cable 3235 136065 1360.65 0.28 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

470 Barra_470 I.I Cable 5235 136065| 1360.65 0.04 71 DAM - ELU/2=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL Xv"

471 Barra_471 I.I Cable 5235 2000.00| 2000.00 0.44] 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X"
472 Barra_472 5235 2000.00| 2000.00 0.30 B0 DAM - ELUM 1=1*1.35 + 2*1.35 + 31 .50 + NL -
473 Barra_473 5235 1657.06| 1657.06 0.25| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X"
474 Barra_474 5235 1657.06| 1657.06 0.31 B0 DAM - ELUM 1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -

475 Barra_475 5235 1657.06| 1657.06 0.18 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL Xv

476 Barra_476 5235 1657.06| 1657.06 0.14 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL Xv

477 Barra_477 5235 1360.65| 1360.65 0.00 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL X

478 Barra_478 5235 1360.65| 1360.65 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 271.35 + NL X+

4759 Barra_479 5235 2000.00| 2000.00 0.43] 24 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
480 Barra_430 5235 2000.00| 2000.00 0.30 B0 DAM - ELUM1=1%1.35 + 271.35 + 3150 + NL -

481 Barra_481 5235 1657.06| 1697.06 0.25| 24 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
482 Barra_482 5235 1657.06| 1697.06 0.31 B0 DAM - ELUM1=1%1.35 + 271.35 + 3150 + NL -

483 Barra_433 5235 1657.068| 1697.06 0.10 75 DAN - ELUM0=1%0.80 + 2*0.80 + 5%1.50 + NL X"
484 Barra_434 5235 1657.068| 1697.06 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 271 .35 + NL X+

485 Barra_485 I.I Cable 5235 1360.65| 1360.65 0.00 75 DAK - ELU/M0=1%0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
486 Barra_486 I.I Cable 5235 1360.65| 1360.65 0.01 71 DAN - ELU/E=1*0.80 + 2°0.80 + 4*1.50 + NL X

502 Barra_503 I.ICEIJIE 5238 2000.00] 2000.00 0.37] 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
S04 Barra_504 I.ICEIJIE 5238 2000.00] 2000.00 0.38 30 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3%1 .50 + NL -

505 Barra_5S05 I.I Cable 3235 1687.06| 1687.06 0.35] 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL X¥
506 Barra_5S06 I.I Cable 3235 1687.06| 1687.06 0.24| &2DAM - ELUMZ2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.80 + 3*1.50 + NL X¥
S07 Barra_507 I.I Cable 3235 1687.06| 1687.06 0.14 71 DAN - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X'

508 Barra_508 I.I Cable 5235 1657.06| 1697.06 0.18 71 DAM - ELU/2=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL Xv"

509 Barra_508 I.I Cable 5235 1360.65| 1360.65 0.00 75 DAM - ELUMO0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X¥"

510 Barra_510 || Cable 5235 1360.65| 1360.65 0.00 58 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY

511 Barra_511 D Cable 5235 2000.00| 2000.00 0.35| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X"
512 Barra_512 D Cable 5235 2000.00| 2000.00 0.38 B0 DAM - ELUM 1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -

513 Barra_513 D Cable 5235 1657.06| 1657.06 0.35| 24 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X"
514 Barra_514 D Cable 5235 1657.06| 1657.06 0.20 B0 DAM - ELUM 1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -

515 Barra_515 D Cable 5235 1657.06| 1697.06 0.09 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X"
516 Barra_516 D Cable 5235 1657.06| 1697.06 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 271.35 + NL X+
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523 Barra_523 |[®| Cable 5235 16597.06| 1657.06 0.15 71 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X

524 Barra_524 Cable 5235 16597.06| 1697.06 0.16 71 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X

525 Barra_525 Cable 5235 1360.65| 136065 0.05 72 DAM - ELUS=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

526 Barra_525 |[| Cable 5235 1360.85| 1360865 0.00 71 DAN - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 4%1.50 + NL X

527 Barra_S27 I.ICEI}IE 5238 2000.00] 2000.00 0.38| 24 DAM - ELUM3=1*138 + 2135 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
528 Barra_S528 I.ICabIe 5235 Z000.00| 2000.00 0.34 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -

529 Barra_529 || Cable 5235 16597.06| 1657.06 0.30| 84 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
530 Barra_530 Cable 5235 16597.06| 1657.06 0.24 B0 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -

531 Barra_531 Cable 5235 1687.06| 1687.06 0.10 75 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY

532 Barra_532 |[#| Cable 5235 1687.06| 1697.08 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 2%1.35 + NL X+

533 Barra_533 I.I Cable 5235 1360.65| 1360.65 0.04 71 DAK - ELUE=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY

534 Barra_S534 I.I Cable 3232 1360.65| 136063 0.00 51 DAN - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + NL X+

535 Barra_535 || Cable 5235 Z2000.00| 2000.00 0.40| 284 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
538 Barra_538 Cable 5235 Z2000.00| 2000.00 0.32 B0 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -

537 Barra_537 Cable 5235 1687.06| 1687.06 0.2%| 84 DAM - ELUM3=1%1.35 + 21,35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
538 Barra_538 |[| Cable 5235 1687.06| 1687.06 0.27| 82 DAM - ELUM2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 + NL XY
539 Barra_539 I.I Cable 5235 1697.06| 1697.06 0.16 71 DAK - ELUE=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY

540 Barra_Z40 I.I Cable 3232 1697.06| 1697.06 0.15 71 DAN - ELUE=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY

541 Barra_S41 || Cable 5235 1360.65| 136065 0.00 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X%

542 Barra_542 Cable 5235 1360.65| 136065 0.05 72 DAM - ELU/S=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

543 Barra_543 Cable 5235 Z000.00| 2000.00 0.40| 84 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
544 Barra_544 Cable 5235 Z000.00| 2000.00 0.32 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-

545 Barra_545 |[#| Cable 5235 1697.06| 1697.06 0.28| 84 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2%1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X¥
546 Barra_S48 I.I Cable 5238 1607.08| 1697.08 0.28 30 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL Y-

547 Barra_S547 I.I Cable 5235 1687.06| 1687.06 011 75 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X

548 Barra_S48 || Cable 5235 16597.06| 1657.06 0.00 51 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + NL X+

545 Barra_549 Cable 5235 1360.65| 136065 0.00 75 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X

550 Barra_550 Cable 5235 1360.65| 136065 0.04 71 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X

551 Barra_551 |[| Cable 5235 2030.05| 2030.05 0.29 71 DAN - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 4%1.50 + NL X

552 Barra_552 I.I Cable 5235 1886.80 | 1886.80 0.02 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

553 Barra_553 I.I Cable 5235 1486.61| 148661 0.36| 56DAM - ELU/2=1%*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
554 Barra_554 |[@]| Cable 5235 148661 | 148681 0.01 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

555 Barra_555 Cable 5235 141421 141421 0.16 71 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X

556 Barra_556 Cable 5235 1301.71] 1301.71 0.03 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

557 Barra_557 |[@| Cable 5235 1301.71] 1301.71 0.22| 56DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
558 Barra_558 I.I Cable 5235 141421 141421 0.00 51 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + NL X+

539 Barra_558 I.I Cable 3232 1488.61| 148661 0.34| 56DAM-ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + HL X
551 Barra_S61 || Cable 5235 1486.61| 148661 0.00 51 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + NL X+

582 Barra_582 Cable 5235 1886.80| 1886.80 0.32| 55DAM -ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
563 Barra_583 Cable 5235 2030.05| 2030.05 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 2*1.35 + NL X+

564 Barra_584 Cable 5235 2030.05| 2030.05 0.29 71 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X

555 Barra_555 |[| Cable 5235 1886.80 | 1886.80 0.02 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

586 Barra_S88 I.ICEI}IE 5238 1425.61| 148881 0.38| S5DAM-ELU/2=1*1.35 + 2*1 35 + 4*1.50 + 3*1.05 + HL XY
587 Barra_S587 I.I Cable 5235 1486.61| 148661 0.01 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

558 Barra_S58 || Cable 5235 141421 141421 0.16 71 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X

589 Barra_589 Cable 5235 1301.71] 1301.71 0.03 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

570 Barra_s70 Cable 5235 1301.71] 1301.71 0.22| 56DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
571 Barra_571 |[| Cable 5235 141421 141421 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 2%1.35 + NL X+

572 Barra_S72 I.ICEI}IE 5238 1425.61| 148881 0.34| S5DAM -ELU/2=1%1.35 + 2*1 35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
573 Barra_S73 I.I Cable 5235 1486.61| 148661 0.00 51 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + NL X+

574 Barra_S74 || Cable 5235 1886.80| 1886.80 0.32]| 58DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
575 Barra_575 Cable 5235 2030.05| 2030.05 0.00 51 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + NL X+

578 Viga Doble |E3] B2 5275 66.07 50.95 1.99 F7 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+

Analisis completo de todos los elementos previo a las modificaciones de los

perfiles.
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7.1.5. Caracteristicas geométricas de los perfiles finales

U p . ™= Propiedades de la barra : 107 - 1 (Peso_Estruct... —
- iz Caracteristicas i i i
Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacidn E=o=lE IR el
Barran.s &g Seccign: c1 — Barra n.®: 107 Secdan: c2
. . Dimensiones:
Dimensiones: )
HY (mm) | HZ {mm) HY {(mm) | HZ (mm)
500 2080 200,0 563,0 £
Caracteristicas secdonales: Caracteristicas seccionales:
5X (mm2| 1X (mm4)| 1Y (mm4)| 1Z (mm4) | SX (mm2 | X (mmd4)| 1Y (mm4)| IZ (mm4)|
2100,00| 8975,42 34476400, |2250675,0 5800,00 | 75194,41 | 28440661 | 8576566,6
Caracteristicas del material: Caracteristicas del material:
RO RO
E (MPa) | G (MPa| NI | LX (1/C] Re (MPa
E(MPa) | G(MPa)| W |LX(1°C)| i | Re (MPa) (MPa) | G (MPa} WO knima3) | Re (MPa)
210000,00( 81000,00( 0,30 0,00 7 275,00 210000,00( 81000,00( 0,30 0,00 T7.M 275,00
Columnas de fachadas principal y lateral respectivamente.
"= Propiedades de la barra: 96 - 1 (Peso_Estructu... — > ™~ Propiedades de la barra: 105 - 1 (Peso_Estruct... — >
Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacidn Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificadsn
Barran.: 96 Seccién: B2 Barran.® 105 Secddn: B3
Dimensiones: I Dimensiones:
HY (mm) | HZ (mm) HY (mmy) | HZ (mm)
il GEk 1 250,0 5180
Caracteristicas secdonales: - X
Caracteristicas seccionales:
e B TN | SX (mm2| 1X (mmd) | 1¥ (mm4)| 1Z (mma4!
5600,00 |204516,23| 57386053 | 12027733, (m (mm4}} IY (mm4}} 1Z (mm-]
9300,00|220282,90| 56127150 | 23463100,
Caracteristicas del material:
RO Caracteristicas del material:
E(MPa) [ G(MPa) [ NI | LX(1°C)| |y | Re (MPa) =
E(MPa) | G (MPa NI | LX (1°C] Re (MPa;
210000,00( 81000,00| 0,30 0,00 7,01 275,00 (MPa) (MPa) ey (kNIm3) (MPa)
210000,00| 81000,00] 0,30 0,00 77.01| 275,00

Caracteristicas de las sub vigas que forman las vigas interiores de la
estructura.

= Propi - - ™ Propiedades de la barra: 411 - 1 (Peso_Estruct... — >
Geometriz  Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacién Geometria Caracteristicas NTM  Desplazamientos  Verificacidn
Barran.®: 70 Secdidn: Bl Barran.® 411 Secddn: D1 —
Dimensiones: Dimensiones:
HY (mm) | HZ (mm) HY (mm) | HZ (mm}
150,0 318,0 1000 180,0
Caracteristicas seccionales: Caracteristicas seccionales:
SX (mm2| X (mmd)| I¥ (mm4)| 1Z (mma)| SX (mm2| IX (mm4)| IY (mm4)| IZ (mm4)
5100,00[120482,90| 82467900, 5075300,0| 1600,00| 11216,96|7133333,3|834133,33
Caracteristicas del material: Caracteristicas del material:
RO RO
E(MPa) | G(MPa)| NI | LX(1FC) (kNim3) Re (MPa) E(MPa) | G(MPa) | NI | LX(1~C) (kNim3) Re (MPa)
210000,00| &1000,00( 0,30 0,00 77,01 27500 210000,00| 81000,00] 030 0,00 7701 23500
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Caracteristicas de las vigas de los extremos y de las vigas interiores suplementarias.

*= Propiedades de la barra: 519 - 1 (Peso_Estruct... —

Geometria Caracteristicas  NTM  Desplazamientos  Verificacidn

Barra n. = 519 Secddn: Cable

Dimensiones:

HY (mmj}| HZ (mm})
15,0 15,0

Caracteristicas secconales:
SX (mm2| IX (mmd4) | IY (mmd)| IZ (mm4d)
176,71| 4370,10| 248505 248505

Caracteristicas del material:

RO
E(MPa) | G(MPa) | NI | LX(1FC)| o) | Re (MPa)
210000,00 21000,00| 0,30 0,00 77,01 23500

Caracteristicas del perfil de los cruces de San Andrés.

7.2. Informacion adicional sobre los estudios
realizados

7.2.1. Huecos pequenos

PARAMETROS DE ANALISIS :

Modo @ ANSI/AISC 360-10 LRFD
Generacion de cargas fictias :
Para combinaciones gue solo contienen cargas de gravedad.............. Sl
Coeficiente de carga fictia - ... 0.0030
Para combinaciones que contienen cargas laterales...._....____...___.._. Sl
En la direccion de |a carga lateral
Coeficiente de carga fictia - ... 0.0010
Direcciones activas ... KKEY-Y+

Rigidez reducida :
Barras de acero
método de reduccidn .............. aplicar carga fictia adicional
Rigidez redueida - 0,80
Rigidez reducida de barras que no son de acero

Muros y pilares de hormigdn armado ©.................... 0,50

Vigas de hormigdn armado - 0,35

Losas de hormigdn armado ... 0,25

OtrOS & 0.80

MODELO DE DAM :

Nimero de combinaciones generadas a partir de combinaciones gue solo contienen cargas de gravedad 20
MNimero de combinaciones generadas a partir de combinaciones que contienen cargas laterales 24
Analisis P-delta no lineal ... COMPLETADO

Proporcion maxima de desplazamiento relativo de segundo orden-desplazamiento relativo de primer orden 143
para la combinacion <. 11513
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Efecto de los huecos en las fachadas de naves industriales

Parametros del analisis del estudio global de huecos pequenos.

00"
166975818793991051131211291 14 (0 7@ 108 4 142430434 ASHEHTUTB0H 1151962753564 5516556578

Grado de solicitud en tanto sobre 1 en el estudio por elementos de la
estructura para el caso de huecos pequenos.
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Efecto de los huecos en las fachadas de naves industriales

Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
1 Barra_1 ]| c2 5275 3477 33.90 0.83 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
2032 ]| c2 5275 3482 2879 0.58 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3" .50 + NL X+
3 ]| B2 5275 5.80 40.59 0.43 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3" .50 + NL X+
5 ]| B2 5275 5.80 40.59 0.43 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
6 ]| B3 5275 7.50 36.66 0.34 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL -
7 ]| B3 5275 7.50 36.66 0.34 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL -
87 C1_87 5] 1 5275 6244 33.60 0.22| 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 42*0.50 + 3*1.50 + NL
683 C1_828 5] 1 5275 6244 33.60 0.20| 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.50 + 3*1.50 + NL
89 \iga extremos [B]| B1 5275 39.86 83.40 0.78| 115 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.50 + 3*1.50
70 Viga extremos| [B]| B1 5275 39.86 83.40 0.78| 115 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.50 + 3*1.50
71 C2_T1 5] 1 5275 68.94 9164 0.72| 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1 50 + 3*1.05 + NL X
72 C2 72 5] s S275 7544 38.71 0.84) 80 DAM - ELU/4=1"135+ 2135 + 421 .50 + 3*1.05 + NL X
73 C2. 73 &) c1 S275 81.95 38.71 0.84] 105 DAM-ELUMO=1*0.80 + 2°0.80 + 421,50 + NL X¥
74 &) c1 S275 7544 38.71 0.84) 80 DAM - ELU/4=1"135+ 2135 + 421 .50 + 3*1.05 + NL X
75 C2.75 &) c1 S275 68,94 91.64 0.71] 90 DAM - ELU/4=1"135 + 2135 + 42150 + 3*1.05 + NL X
76 C3_76 | c2 S275 3477 33.90 0.97 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
77 C3 7 | c2 S275 3482 2879 0.78 107 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
78 Viga medie ind|[#| B2 S275 5.80 40.58 0.50 107 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
79 Viga medie ind|[#| B2 S275 5.80 40.58 0.50 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
80 Viga medio ind| ]| B3 5275 9.37 45.83 0.41 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3" .50 + NL X+
81 Viga medio ind| ]| B3 5275 9.37 45.83 0.41 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
82 C3_82 ]| c2 5275 3477 33.90 0.97 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
83 C3_83 ]| c2 5275 3482 2879 0.78 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3" .50 + NL X+
84 Viga medio ind| ]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3" .50 + NL X+
85 Viga medio ind| ]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
86 Viga medio ind| ]| B3 5275 9.37 45.83 0.41 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3" .50 + NL X+
87 Viga medio ind| [ B3 5275 9.37 45.83 0.41 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
83 C3_32 ]| c2 5275 3477 33.90 0.95 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
85 C3_29 ]| c2 5275 3482 2879 077 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3% 50 + NL X+
90 Viga medio ind| [ B2 5275 5.80 40.58 0.50 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3% 50 + NL X+
91 Viga medio ind| [ B2 5275 5.80 40.58 0.50 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
92 Viga medio ind| [ B3 5275 937 4583 0.40 108 DA - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 31 50 + NL ¥+
93 Viga medio ind| [ B3 5275 937 4583 0.40 108 DA - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 31 50 + NL ¥+
94 C3_94 ]| c2 5275 3477 33.90 0.95 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
95 C3 95 5] S275 3482 2879 0.76 107 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
96 Viga medie ind| [ B2 S275 5.80 40.58 0.50 107 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
97 Viga medie ind|[#| B2 S275 5.80 40.58 0.50 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
98 Viga medie ind|[#| B3 S275 937 45,83 0.40 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
99 Viga medie ind|[#| B3 S275 937 45,83 0.40 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
100 Cc3_100 |[@|c2 S275 3477 33.90 0.96 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
101 €310 || c2 S275 3482 2879 0.76 107 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
102 Viga medio in| | B2 S275 5.80 40.58 0.50 107 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
103 Viga medio in|[]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
104 Viga medio in|[]| B3 5275 9.37 45.83 0.40 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3" .50 + NL X+
105 Viga medio in|[]| B3 5275 9.37 45.83 0.40 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
106 €3_106 |[@]|c2 5275 3477 33.90 0.956 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
107 c2_107 |[[@®|c2 5275 3482 2879 0.76 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3" .50 + NL X+
109 Viga medio in|[]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
110 Viga medio in|[]| B3 5275 9.37 45.83 0.40 109 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
112 €3_112 |[[@#|c2 5275 3477 33.90 0.95 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
113 €3_113 |[[@#|c2 5275 3482 2879 077 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3% 50 + NL X+
114 Viga medic in|[]| B2 5275 5.80 40.58 0.50 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3% 50 + NL X+
115 Viga medic in|[]| B2 5275 5.80 40.58 0.50 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
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Efecto de los huecos en las fachadas de naves industriales

Barra Material Lay Laz Solicit. Caso
116 Viga medio in 5275 9.37 4583 0.40 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
117 Viga medio in 5275 937 4583 0.40 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
118 C3_118 5275 3477 33.90 0.97 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
118 C3_119 5275 3482 2879 073 107 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
120 Viga medio in 5275 5.80 40.55 0.50 107 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
121 Viga medio in 3275 5.80 40.58 0.50 108 DAM - ELUM1=11.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
122 Viga medio in 3275 837 45.83 041 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
123 Viga medio in 3275 837 45.83 041 108 DAM - ELUM1=11.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
124 C3_124 3275 3477 33.90 0.97 108 DAM - ELUM1=11.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
125 C3_125 5275 3482 2879 078 107 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
126 Viga medio in 5275 5.80 40.59 0.50 107 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
127 Viga medio in 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
128 Viga medio in 5275 9.37 4583 0.41 107 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
125 Viga medio in 5275 537 45.83 0.4 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
130 C3_130 5275 3477 33.90 0.83 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
131 C3_131 5275 3482 2879 0.58 107 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
132 Viga medio in 5275 5.80 40.55 0.43 107 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
133 Viga medio in 3275 5.80 40.58 0.43 108 DAM - ELUM1=11.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
134 Viga medio in 3275 7.50 36.66 0.24 108 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
135 Viga medio in 3275 7.50 36.66 0.24 108 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
136 C1_128 3275 6244 33.80 017 108 DAM - ELUM1=11.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
137 C1_137 5275 62.44 39.71 0.19| 86 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 41™.50 + 3*1.05 + NL X
138 Viga extremo 5275 39.86 63.40 0.56 107 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
139 Viga extremo 5275 39.86 63.40 0.56 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
140 C2_140 5275 68.94 9154 0.37| 86 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 41" .50 + 3*1.05 + NL X
141 C2_141 5275 7544 9154 0.38 &7 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.058
142 C2_142 5275 81.95 9154 0.42| 36 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 41" .50 + 3*1.05 + NL X
143 C2_143 5275 7544 9154 0.44| 36 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 41" 50 + 3*1.05 + NL X
144 C2_144 5275 68.94 9154 0.30) 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 41" .50 + 3*1.05 + NL X
148 D1_148 3235 3415 99.86 0.35 93 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50
148 D1_148 3235 3415 99.86 0.24 92 DAM - ELUS=1%1.35 + 2°1.35 + 42*1.50 + NL X'
150 D1_150 3235 27.88 81.48 017 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL Y-
131 M_151 3235 27.88 81.48 0.28] 114 DAM - ELUM3=1"1.35 + 2*1.35 + 4270.80 + 3*1.50 + NL|
152 D1_152 5235 2785 81.45 025 107 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
153 D1_153 5235 2785 81.45 0.35 107 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
154 D1_154 5235 2785 81.45 0.30 107 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
155 D1_155 5235 3415 99.85 0.37 91 DAM - ELU/M=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1 50 + 3*1.05
156 D1_156 5235 3415 95.86 0.52 107 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
187 DM_157 5235 2788 8148 0.35 107 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
158 D1_158 5235 3415 95.86 0.34 93 DAM - ELL/S=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1 50
158 D1_158 5235 3415 95.86 0.35 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1 50 + NL XY
160 D1_160 3235 3415 99.86 0.18 101 DAM - ELUE=1*0.80 + 2*0.80 + 411,50 + NL X¥
161 D1_181 3235 27.88 81.48 0.28] 114 DAM - ELUM3=1"1.35 + 2*1.35 + 4270.80 + 3*1.50 + NL|
162 D1_182 3235 27.88 81.48 0.26 108 DAM - ELUM1=11.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
163 D1_183 3235 27.88 81.48 0.35 108 DAM - ELUM1=11.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
164 D1_164 5235 2785 81.45 0.30 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
165 D1_165 5235 3415 99.85 0.36 91 DAM - ELU/M4=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + 3*1.05
166 D1_166 5235 3415 99.85 0.52 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
167 D1_167 5235 27.85 81.45 0.35 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
178 DM_178 5235 3415 95.86 0.15 93 DAM - ELL/S=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1 50
178 DM_179 5235 3415 95.86 017 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1 50 + NL XY
180 D1_180 5235 3415 95.86 021 101 DAM - ELUE=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
181 DM_181 5238 3415 09.86 0.27 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.80 + NL X
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Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso

182 D1_182 || o1 5235 3415 99.86 0.33 107 DAM - ELUMA=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
183 01_183 || D1 S 235 27.88 81.48 0.25] 114 DAN - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 42°0.80 + 3*1.50 + ML
184 D1_184  |[@| 01 5235 3415 99.86 0.2z &8 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL XY
185 D1_185 || 01 5235 27.85 81.45 0.28] 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL
186 O1_186 |[@| D1 S 235 27.88 81.48 0.25 107 DANM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
187 D1_187  |[@| o1 5235 2738 &1.48 0.33 108 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
188 D1_188 || D1 5235 3415 99.86 0.15 93 DAM - ELU#S=1"1.35 + 2*1.35 + 421,50

189 D_189 |[E| D1 3235 3415 99.86 0.18 52 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL XY
190 D1_190 || 01 5235 3415 99.86 0.32 101 D&M - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 41%1.50 + NL XY
191 D1_191 || D1 5235 3415 99.86 0.34 101 DAK - ELL/E=170.80 + 2*0.80 + 411,50 + NL X
182 0v_152 || D1 5235 3415 99.86 0.33 108 DA - ELU/M11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
193 D1_193 || 01 5235 27.85 81.45 0.25] 114 DAM - ELUM3=1%1 .35 + 2*1.35 + 42*0.50 + 3*1 .50 + NL
194 O1_184 || D1 S 235 27.88 81.48 0.23] 114 DA - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 42°0.80 + 3*1.50 + L
185 D_185  |[@| D1 5235 2738 &1.48 0.29] 114 DAN - ELUM3=1%1 35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1 50 + L
196 D1_1%6 || 01 5235 27.85 81.45 025 109 DAM - ELUMA=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
187 O1_187 || D1 S 235 27.88 81.48 0.33 108 DANM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
198 D1_138  |[@&| 01 5235 2738 &1.48 013 42 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1 50 + NL XY
199 D1_1%9 || 01 5235 3415 99.86 0.13 91 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + 3*1.05
200 D1_200 || D1 S 235 3415 99.86 0.15] 114 DAKN - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 42°0.80 + 3*1.50 + HL
201 0i_201 || o 5235 3415 99.86 0.2 107 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
202 D1_202 || D1 5235 3415 99.86 0.30 107 DAM - ELUM1=1"1.35 + 271,35 + 3*1.50 + NL X+
203 D1_203 || D1 3235 27.88 81.48 0.29] 114 DAN - ELL13=1%1.35 + 2*1.35 + 42°0.80 + 3*1.50 + HL
204 D1_204 || O 5235 2728 &1.48 0.29] 114 DAN - ELUM3=1%1 .35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1 50 + NL
205 D1_205 || D1 5235 27.88 &1.48 0.33] 114 DAK - ELU/13=1"1.35 + 2%1.35 + 42°0.90 + 3"1.50 + ML
208 D1_208 || D1 5235 27.38 &1.48 0.32 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL X+
207 D4_207 || o 5235 27.85 81.45 0.40] 114 DAM - ELUM3=1%1 .35 + 2*1.35 + 42*0.50 + 3*1 50 + NL
208 D1_208 || D1 S 235 27.88 81.48 012 92 DAM - ELU/S=1"1.35 + 2°1.35 + 42%1.50 + NL X
208 D1_200 || D1 5235 3415 95.86 0.14 51 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1 35 + 42*1 50 + 3*1.05
210 01_210 || o1 5235 3415 99.86 025 104 D&M - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 41%1.50 + NL XY
211 D1 211 |@E| o1 S 235 3415 99.86 0.30 101 DAK - ELL/E=1*0.80 + 2*0.80 + 411,50 + NL X
22 pi_212 || 5235 3415 99.86 0.30 108 DAM - ELU/M1=1%1 35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL X-
213 01_213 || o1 5235 27.85 81.45 0.29] 114 DAM - ELU/M13=1"1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL
214 D1_214  |[@E| 01 S 235 27.88 81.48 0.29] 114 DAN - ELUM3=1"1.35 + 2*1.35 + 42°0.80 + 3*1.50 + L
215 M_215 || o 5235 2738 &1.48 0.33] 114 DAN - ELUM3=1%1 .35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1 50 + L
216 D1_216 || D1 5235 27.88 &1.48 0.32 109 DAM - ELUM1=1"1.35 + 271,35 + 3*1.50 + NL Y+
27 D1_217 || o1 3235 27.88 81.48 0.40] 114 DAKN - ELUM13=1%1.35 + 2*1.35 + 42°0.80 + 3*1.50 + HL
218 D_218 || o 5235 2728 &1.48 0.13 52 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1 50 + NL XY
213 D1_219  |@E| D1 5235 3415 99.86 0.13 91 DAM - ELU/4=1"1.35 + 271,35 + 4271.50 + 3*1.03
220 D1_220 || D1 5235 3415 99.86 0.15] 114 DAKN - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + HL
229 Di_221 || o 5235 3415 99.86 022 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL -
222 D1_222 || D1 S 235 3415 99.86 0.32 107 DANM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
223 D1_223 || D1 5235 3415 95.86 0.33] 114 DAN - ELUM13=1%1 35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1 50 + NL
224 01_224 || D1 5235 3415 99.86 0.29] 114 DAM - ELU/M13=1"1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL
225 D1_225 || D1 S 235 3415 99.86 0.33 107 DANM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
225 D1_226 || D 5235 3415 99.86 0.35 107 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
227 01_227 || o1 5235 3415 99.86 n.42 107 DAM - ELUMA=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
223 D1_228 || D1 S 235 27.88 81.48 012 92 DAM - ELU/S=1"1.35 + 2°1.35 + 42%1.50 + NL X
229 01_229 || 5235 3415 99.86 014 51 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1 35 + 42*1 .50 + 3*1.05
230 D1_230 || D1 5235 3415 99.86 0.22 101 DAK - ELL/E=170.80 + 2*0.80 + 411,50 + NL Xy
231 D123 |@E| o1 3235 3415 99.86 0.26 101 DAK - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 41%1.50 + NL XY
232 D1_232 || o 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL X-
233 D1_233  |@| D1 5235 3415 99.86 0.33] 114 DAK - ELU/13=1"1.35 + 2%1.35 + 42°0.90 + 3"1.50 + ML
234 D1_234  |[@@| D1 5235 3415 99.86 0.29] 115 DAM - ELIV13=1%1.35 + 2*1.35 + 42°0.90 + 3*1.50
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235 D1_235 || D1 5235 3415 59.86 0.33 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
236 D1_235 |[@| D1 5235 3415 99 86 0.35 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL X-
237 D1_237  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.42 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
238 D1_238  |[@E| D1 5235 27.86 81.45 0.12 92 DAM - ELNS=1%1.35 + 2*1 .35 + 42*1.50 + NL XY
239 D1_239 || D1 5235 3415 59.86 0.12 92 DAM - ELUIS=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL XY
240 D1_240  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.14] 114 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 42*0.50 + 3*1.50 + NL|
241 D1_241  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.22 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL -
242 D1_242 || D1 5235 3415 59,86 0.31 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL X+
243 D1_243 || D1 5235 3415 59.86 0.29] 115 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.50 + 3*1.50
244 D1_244 || D1 5235 27.868 81.48 0.29] 114 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL|
245 D1_245  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.31 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL -
245 D1_2456 || D1 5235 3415 59.86 0.33 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
247 D1_247 || D1 5235 3415 59.86 0.40 110 DAM - ELU1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
248 D1_248  |[@@| D1 5235 27.868 81.48 011 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL XY
249 D1_249 |[@| D1 5235 3415 99 86 01z 92 DAM - ELUIS=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL XY
250 D1_250 || D1 5235 3415 59.86 0.21 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL X"
251 D1_251 || D1 5235 3415 99,86 0.26 101 DAN - ELW/E=170.80 + 2*0.80 + 41%1.50 + NL XY
252 D1_252  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.31 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL X-
253 D1_253  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.28] 115 DAM - ELUIM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.80 + 3*1.50
254 D1_254 || D1 5235 27.86 &1.45 0.25| 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL
255 D1_255  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.31 110 D&M - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL -
256 D1_256  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.33 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL -
257 D1_257  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.40 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL -
258 D1_258 || D1 5235 27.86 &1.45 0.12 92 DAM - ELNS=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL XY
259 D1_258  |[@| D1 5235 3415 99 86 01z 92 DAM - ELUIS=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL XY
280 D1_260  |[@]| D1 5235 3415 99 86 0.14] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.80 + 3*1.50 + NL|
261 D1_261  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.22 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL -
262 D1_262 || D1 5235 3415 59.86 0.32 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL X+
283 D1_283 |[@| D1 5235 3415 99 86 0.32 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL X+
284 D1_264 |[@| D1 5235 27.86 81.46 0.29] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.80 + 3*1.50 + NL|
265 D1_265  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.32 107 DA - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
285 D1_266 |[| D1 5235 3415 59.86 0.24 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL X+
287 D1_287 |[@| D1 5235 3415 99 86 0.41 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL X+
268 D1_268 |[@]| D1 5235 27.86 81.46 011 92 DAM - ELUI5=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL XY
289 D1_269 |[@E| D1 5235 3415 59,86 0.13 92 DAM - ELNS=1%1.35 + 2*1 .35 + 42*1.50 + NL XY
270 D1_270 || D1 5235 3415 59.86 0.22 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL X"
271 D1_271 || D1 5235 3415 99 86 0.26 101 DAM - ELU/S=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
272 D1_272  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.32 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
273 D1_273  |[@E| D1 5235 3415 59,86 0.32 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
274 D1_274 || D1 5235 27.86 &1.45 0.25| 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL
275 D1_275  |[@| D1 5235 3415 99 86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL X-
276 D1_276  |[@]| D1 5235 3415 99 86 0.34 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
277 D1_277  |[@E| D1 5235 3415 59,86 0.41 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
278 D1_278 |[#| D1 5235 27.86 &1.45 0.12 92 DAM - ELUIS=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL XY
279 D1_279  |[@| D1 5235 3415 99 86 011 92 DAM - ELUIS=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL XY
280 D1_280 |[@]| D1 5235 3415 99 86 0.14] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.80 + 3*1.50 + NL|
281 D1_231  |[@E| D1 5235 3415 59,86 0.22 110 D&M - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
282 D1_282 || D1 5235 3415 59.86 0.32 107 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
283 D1_283 |[@| D1 5235 3415 99 86 0.32 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL X+
284 D1_284 |[@| D1 5235 27.86 81.46 0.28] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.80 + 3*1.50 + NL|
285 D1_285 |[@| D1 5235 3415 59,86 0.32 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL X+
285 D1_236 |[E|D1 5235 3415 59.86 0.34 107 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
287 D1_287 |[@| D1 5235 3415 99 86 0.41 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
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286 01_288 .I D1 5235 27.86 &1.46 0.11 92 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL X
289 D1_289 |[@| D1 3238 3415 99.86 012 92 DAM - ELUIS=11.35 + 21,35 + 42°1.50 + NL X
280 D1_280 i| 01 3235 3415 99.86 0.2z 101 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
291 01_291  |[@| D1 5238 3415 99.86 0.26 101 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
252 D1_252 i|D1 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
253 D1_283 .I D1 5235 3415 59.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
294 D1_294 |[@| D1 3238 27.86 81.46 0.28| 114 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 42°0.90 + 3*1.50 + HL
285 D1_285 i|D1 3235 3415 99.86 0.3z 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
298 01_295  |[@| D1 5238 3415 99.86 0.34 108 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
297 D1_257 i| D1 5235 3415 99.86 0.41 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
255 D1_288 .I D1 5235 27.86 &1.46 0.11 92 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL X
299 D1_299 |[@| D1 3238 3415 99.86 0.11 92 DAM - ELUIS=11.35 + 21,35 + 42°1.50 + NL X
300 D1_300 i|D1 3235 3415 99.86 0.13] 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.80 + 3*1.50 + NL|
301 D1_301  |[@| o1 5238 3415 99.86 0.2z 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥~
302 D1_302 i| D1 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
303 D1_303 .I D1 5235 3415 59.86 0.22 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL ¥+
304 D1_304 .I D1 5235 27.86 &1.46 0.25) 114 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL
305 D1_305 |[@| D1 3238 3415 99.86 0.32 110 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
306 D1_306 i|D1 3235 3415 99.86 0.34 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
307 D1_307  |[@| D1 5238 3415 99.86 0.42 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
308 D1_308 i| D1 5235 2786 &1.45 010 92 DAM - ELU/S5=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL X'
30% D1_309 .I D1 5235 3415 59.86 0.12 92 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL X
310 D1_310 |[@| D1 3238 3415 99.86 0.21 101 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 41%1.50 + NL Xv
311 D1_31 i| 01 3235 3415 99.86 0.26 101 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
312 D1_312  |[@| D1 5238 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
313 D1_33 i|D1 5235 3415 99.86 0.2z 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
314 D1_314 .I D1 5235 27.86 &1.46 0.25) 114 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL
315 D1_315  |[@| D1 3238 3415 99.86 0.32 110 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
316 D1_316 i|D1 3235 3415 99.86 0.34 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
T DI_317  |[@| D1 5238 3415 99.86 0.42 108 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
318 D1_318 i| D1 5235 2786 &1.45 011 92 DAM - ELU/S5=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL X'
319 DM_319 .I D1 5235 3415 59.86 0.11 92 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL X
320 D1_320 |[@| D1 3238 3415 99.86 0.13) 114 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 42°0.90 + 3*1.50 + ML
321 D1_321 i| 01 3235 3415 99.86 0.2z 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
322 D1_322  |[@| D1 5238 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
323 D1_323 i| D1 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
324 D1_324 .I D1 5235 3415 59.86 0.28| 114 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL
325 D1_325 |[@| D1 3238 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM1=171.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL X+
326 D1_326 i|D1 3235 3415 99.86 0.33 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
327 D1_327 |[@| D1 5238 3415 99.86 0.41 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
328 D1_328 i| D1 5235 2786 &1.45 010 92 DAM - ELU/S5=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL X'
325 D1_329 .I D1 5235 3415 59.86 0.12 92 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL X
330 D1_330 |[@| D1 3238 3415 99.86 0.22 101 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 41%1.50 + NL Xv
331 D1_33 i| 01 3235 3415 99.86 0.26 101 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
332 D1_332  |[@| D1 5238 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
333 D1_333 i| D1 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
334 D1_334 .I D1 5235 3415 59.86 0.28| 114 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL
335 D1_335 |[@| D1 3238 3415 99.86 0.32 108 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2°1.35 + 3*1.50 + NL X-
336 D1_336 i|D1 3235 3415 99.86 0.33 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
337 D1_337  |[@| D1 5238 3415 99.86 0.41 108 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
338 D1_338 i| D1 5235 2786 &1.45 011 92 DAM - ELU/S5=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + NL X'
339 D1_339 .I D1 5235 3415 59.86 0.10 91 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + 3*1.05
340 D1_340 .I o1 3235 27.86 81.48 0.13 110 DA - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
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341 D1_341 5235 3415 99.86 0.23 110 DAM - ELUA1=1%1 35 + 2% 35 + 3*1 50 + NL Y-
342 [1_342 5235 3415 99.86 0.32 107 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
343 D1_343 5235 3415 99.86 0.32 110 DAM - ELUA1=1%1 35 + 2% 35 + 3*1 50 + NL Y-
344 [1_344 5235 3415 99.86 0.23 110 DAM - ELW11=1%1.35 + 271,35 + 3*1.50 + NL -
345 D1_345 5235 3415 95.86 0.33 110 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2% 35 + 3*1 .50 + NL Y-
345 D1_346 5235 3415 99.86 0.35 107 D&M - ELUMA=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
347 D1_347 5235 3415 99.86 0.44 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL -
348 D1_348 5235 27.85 81.45 0.10 92 DAM - ELU/5=1*1.35 + 2*1.35 + 42%1.50 + NL XY
348 [1_348 5235 3415 99.86 0.1 91 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 = 31.05
350 D1_350 5235 2785 &1.48 0.23 101 DAM - ELU/=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
351 D131 5235 27.86 81.48 0.27 101 DAK - ELU/E=120.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
352 D1_352 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2% 35 + 3*1 50 + NL X-
353 D1_353 5235 3415 99.86 0.32 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
354 D1_354 5235 3415 99.86 0.23 110 DAM - ELUA1=1%1 35 + 2% 35 + 3*1 50 + NL Y-
355 D1_355 5235 3415 99.86 0.33 110 DAM - ELW11=1%1.35 + 271,35 + 3*1.50 + NL -
356 D1_356 5235 3415 95.86 0.35 110 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2% 35 + 3*1 .50 + NL Y-
357 D1_357 5235 3415 99.86 0.44 110 DAM - ELU/11=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
358 D1_358 5235 27.86 81.48 0.1 82 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1 .50 + NL XY
359 D1_359 5235 3415 99.86 0.10 91 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + 3*1.05
380 D1_360 5235 27.86 81.48 0.19 101 DAK - ELU/E=120.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
351 D1_381 5235 2785 &1.48 0.25 101 DAM - ELU/=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
382 M_382 5235 27.86 81.48 0.30 107 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
363 D1_363 5235 2786 &1.48 0.22 | 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 251 35 + 41*1.50 + 3 .05 + HL X
354 D1_364 5235 27.86 &1.48 0.22] 86 DAM - ELU/2=1*135 +2"1.35 + 41"1.50 + 3*1.05 + NL X
365 D1_365 5235 3415 99.86 0.27 110 DAM - ELUA1=1%1 35 + 2% 35 + 3*1 50 + NL Y-
366 D1_366 5235 3415 99.86 0.27 107 DAM - ELU/M1=11.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
387 DM_387 5235 3415 99.86 0.37 110 DAM - ELU/11=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL Y-
358 D1_368 5235 27.85 81.45 0.10 92 DAM - ELU/5=1*1.35 + 2*1.35 + 42%1.50 + NL XY
369 D1_3659 5235 27.86 81.48 0.11] 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + HL X
370 D1_370 5235 27.85 81.45 0.29 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
371 D1_37N 5235 27.86 81.48 0.32 101 DAK - ELU/E=120.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
372 01_372 5235 2785 &1.48 0.30 108 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2% 35 + 3*1 50 + NL X-
373 M_373 5235 3415 99.86 0.21 101 DAK - ELU/E=120.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
374 D1_374 5235 3415 99.86 0.21| 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 251 35 + 411 .50 + 3 .05 + NL X
375 DM_373 5235 3415 99.86 0.27 110 DAM - ELW11=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL -
378 D1_378 5235 3415 99.86 0.27 110 DAM - ELUA1=1%1 35 + 2% 35 + 3*1 50 + NL Y-
37T _377 5235 3415 99.86 0.37 110 DAM - ELW11=1%1.35 + 271,35 + 3*1.50 + NL -
378 D1_378 5235 27.86 &1.48 0.12 27 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05
379 D1_379 5235 27.85 81.45 0.12] 115 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50
380 D1_380 5235 3415 99.86 0.21] 114 DAN - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 42*0.80 + 3*1.50 + NL|
381 D1_381 5235 3415 99.86 0.27 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2% 35 + 3" 50 + NL X-
382 M_382 5235 27.86 81.48 0.26 107 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
383 D1_383 5235 2785 &1.48 0.40) 114 DAM - ELUM3=1*1 .35 + 2% 35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL|
384 [M_384 5235 27.86 81.48 0.30 107 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
385 D1_385 5235 2786 &1.48 0.29 107 DM - ELUMA=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
386 D1_386 5235 27.86 &1.48 0.45 107 DAN - ELU/M1=11.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
387 D1_387 5235 2786 &1.48 0.35 107 DM - ELUMA=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
388 D1_388 5235 27.86 &1.48 0.13 &7 DAM - ELU/2=1%1.35 + 271,35 + 41*1.50 + 3*1.05
389 D1_38% 5235 3415 99.86 0.12] 112 DAN - ELUMZ2=1%1.35 + 2%1 35 + 41*0.90 + 3*1.50 + NL|
350 D1_390 5235 3415 99.86 0.22] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL|
381 D1_3%1 5235 3415 99.86 0.27 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
352 01_3%2 5235 27.85 81.45 0.26 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2% 35 + 3" 50 + NL X-
393 D1_3593 5235 27.86 81.48 0.40 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 42*0.90 + 3*1.50 + NL|
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394 D1_394 || D1 5235 2786 81.48 0.30 108 DAM - ELL11=1%1.35 + 2*1.35 + 31 .50 + NL X-
395 D1_395 || D1 5235 2786 81.48 0.2% 108 DAM - ELL11=1%1.35 + 2*1.35 + 31 .50 + NL X-
396 D1_396 || D1 5235 27.86 81.46 0.45 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
387 D1_397 || D1 5235 27.86 81.46 0.35 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
398 D1_398 || D1 3235 28.46 83.21 0.24 108 DAM - ELUM0=170.80 + 2*0.80 + 421 50
399 D1_399 || D1 5235 23.21 67.69 0.22| 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X¥
400 D1_400 || D1 5235 28.46 83.21 0.23| 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X¥
401 D1_401  |[@| D1 5235 23.21 67.69 0.22| 105 DAM - ELU/M0=170.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X¥
402 D01_402  |[@| D1 5235 28.46 83.21 0.23| 105 DAM - ELU/M0=170.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X¥
403 D1_403 |[@|D1 5235 28.46 83.21 0.22| 90 DAM - ELU/4=1"1.35 + 2*1.35 + 421,50 + 3"1.05 + NL X
404 D1_404 |[@| D1 5235 28.46 83.21 0.23 106 DAM - ELUM0=170.80 + 2*0.80 + 421,50
405 D1_405  |[@| D1 5235 23.21 67.89 015 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL XY
405 D1_406  |[@| D1 5235 28.46 83.21 0.16| 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL XY
407 D1_407 || D4 5235 28.45 a3.21 0.15 28 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1 35 + 41*1 50 + NL XY
408 D1_408 |[6E| D1 5235 2848 a3.21 0.16| 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1 50 + NL XY
409 D1_409 ([ D1 5235 2321 67.89 0.21 108 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1 50
410 D1_410  |[@| D1 5235 2321 67.89 0.14| 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1 50 + NL XY
411 0_411  |[@| D1 5235 23.21 67.89 0.18| 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1 50 + NL XY
412 0_412  |[@| D1 5235 2848 a3.21 0.1% 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1 35 + 42*1 50 + NL XY
413 01_413  |[@| D1 5235 2321 67.89 0.18 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1 35 + 42*1 50 = NL XY
414 D1_414 || D1 5235 2848 a3.21 018|105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1 .50 + NL XY
415 01_415 || D1 5235 2848 a3.21 0.15) 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1 50 + NL XY
416 [ | D1 5235 28.46 83.21 0.14| 90 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 42*1.50 + 3*1.05 + NL X
47 ]| D1 5235 28.46 83.21 0.15) 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X¥
418 D1_418  |[@| D1 3235 28.46 83.21 0.19| 85 DAM - ELU2=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL X
419 01_419  |[&| D1 5235 28.46 83.21 0.13 &8 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 411,50 + NL XY
420 01_420 || D1 5235 28.46 83.21 0.17 &8 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 411,50 + NL XY
421 D1_421  |[@| D1 5235 28.46 83.21 0.16 &8 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL X
422 01_422  |[@| D1 5235 28.46 83.21 0.18 &8 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL X
423 D1_423  |[@| D1 5235 28.46 83.21 0.16 &8 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL X
424 D1_424 |[@| D1 5235 28.46 83.21 012 115 DAM-ELU/M3=1%1.35 + 271,35 + 4270.90 + 3*1.50
425 0_425  |[@| D1 5235 28.46 83.21 0.08| 85 DAM - ELU2=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL X
425 D1_426  |[@| D1 5235 28.46 83.21 0.13 88 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1 .35 + 411 .50 + NL XY
427 D1_427 || o 5235 28.45 a3.21 0.16 28 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1 35 + 41*1 50 + NL XY
428 D1_428  |[E| D1 5235 2848 a3.21 0.18 38 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1 35 + 41*1 50 + NL XY
429 D1_429 |[@E| D1 5235 2321 67.89 015 113 DAM - ELUM2=1*1.35 + 2*1 .35 + 41*0.590 + 3*1.50
430 D1_430 |[@| D1 5235 2848 a3.21 0.10 38 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1 35 + 41*1 50 + NL XY
431 D1_431  |[@&| D1 5235 2848 a3.21 0.10 38 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1 35 + 41*1 50 + NL XY
432 01_432  |[@| D1 5235 2848 a3.21 0.10 23 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1 35 + 41*1 .50 + NL XY
433 D01_433  |[@| D1 5235 2321 67.89 0.10 &9 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1 35 + 41*1 .50
434 D1_434  |[@| D1 5235 2848 a3.21 0.13 228 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1 35 + 41*1 .50 = NL XY
435 D1_435 || D1 5235 2848 a3.21 012 228 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2%1 35 + 41*1 .50 = NL XY
436 [ | D1 5235 28.46 83.21 0.08 &8 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1 35 + 411 .50 = NL XY
437 ]| D1 5235 28.46 83.21 0.0% &8 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1 35 + 411 .50 = NL XY
438 Cables?_438|[#| Cable 3235 666,67 66657 0.52| 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X¥
439 Cables?_439|[#| Cable 5235 666.67| 666.67 0.08 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL ¥-
440 Cables?_440|[#| Cable 5235 565.69| 565.69 0.35] 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X¥
441 Cables?_441|[#| Cable 5235 565.69| 565.69 0.80 110 DAM - ELU11=1*1.35 + 21,35 + 3"1.50 + NL ¥-
442 Cables?_442|[#| Cable 5235 565.69| 565.69 0.28 102 DAM - ELUIB=10.80 + 2*0.80 + 41*1.50
443 Cables?_443|[#| Cable 5235 565.69| 565.69 0.81 110 DAM - ELU11=1*1.35 + 21,35 + 3"1.50 + NL ¥-
444 Cables?_444|[#| Cable 5235 433.55) 45355 0.01 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 4271.50 + NL XY
445 Cables?_446|[#| Cable 5235 453.55| 453.55 0.39 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
447 Cables?_447|[#| Cable 5235 666.67| 666.67 0.55| 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL XY
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443 Cables?_448|[@]| Cable 5235 666.67| 666.67 0.08) 110 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL Y-
449 Cables?_449|[@]| Cable 5235 56569| 56589 0.47( 101 DAM - ELU/B=170.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL Xv
450 Cables?_450|[@| Cable 5235 56560| 56589 0.80) 110 DAM - ELUM1=1%1 .35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL Y-
451 Cables?_451|[#]| Cable 3235 56569) 56569 0.54| 101 DAM - ELL/B=1"0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
452 Cables?_452|[@]| Cable 5235 S565.69) 56569 0.81) 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL Y-
453 Cables? 453 |[#| Cable 5235 453.55| 45355 0.09) 101 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL Xv
454 Cables?_454|[#]| Cable 5235 453.55| 45355 0.35) 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL Y-
455 Cables?_455|[@]| Cable 5235 666.67| 66667 0.46| 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X
455 Cables?_456|[@| Cable 5235 666.67| 666.67 0.15) 110 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL Y-
457 Cables?_457 || Cable 5235 58569| 56589 0.38| 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 42%0.90 + 3*1.50
458 Cables?_458|[@#| Cable 5235 58560| 56589 0.00 S7 DAM - ELUMB=1*0.80 + 2*0.80 + NL Y-
459 Cables?_459|[@]| Cable 5235 565.60) 56569 0.91) 114 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 4270.90 + 3*1.50
450 Cables?_460 |[#]| Cable 5235 56569| 56589 0.01 102 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50
481 Cables?_451|[@| Cable 5235 45355| 45355 0.35) 105 DAM - ELUMA=1*1.35 +2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
462 Cables?_452|[#]| Cable 3235 453.55| 453.55 0.00 S7 DAM - ELUMG=10.80 + 2*0.80 + NL Y-
463 Cables?_453|[@]| Cable 5235 666.67| 666.67 0.46| 105 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X
454 Cables? 464 |[]| Cable 5235 66667| 66567 0.15) 110 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2% 35 + 3*1 50 + NL ¥'-
485 Cables?_455|[@| Cable 5235 56560| 56589 0.87 | 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 42%0.90 + 3*1.50
465 Cables?_456|[#]| Cable 3235 56569) 56569 0.47( 101 DAM - ELU/B=1"0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
467 Cables?_457|[#| Cable 5235 565.60) 56569 0.91) 114 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 21,35 + 4270,90 + 3*1.50
458 Cables?_458 || Cable 5235 58569| 56589 0.54| 101 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
489 Cables?_450|[#| Cable 5235 453.55| 45355 0.35) 108 DAM - ELUM1=1*135 +2%1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
470 Cables?_470|[| Cable 5235 453,55 453.55 0.08) 101 DAM - ELU/E=10.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL X¥'
471 Cables?_471|[| Cable 5235 666.67| 666.67 0.56| 103 DAM - ELU/9=170.80 + 270.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
472 Cables?_472|[#]| Cable 5235 66667| 66567 0.25) 110 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL Y-
473 Cables?_473|[#| Cable 5235 58560| 56589 0.32| 103 DAM - ELL/9=1%0.80 + 270,80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
474 Cables?_474|[@]| Cable 5235 S565.69) 56569 0.18| 112 DAM - ELU/M2=1%1.35 + 21,35 + 410,90 + 3*1.50
475 Cables?_475|[@]| Cable 5235 56569| 56589 0.16| 105 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1 50 + NL X
475 Cables?_476 || Cable 5235 56560| 56589 0.08) 101 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
477 Cables?_477|[#| Cable 3235 453.55| 453.55 0.07) 101 DAMN - ELL/B=1"0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
478 Cables?_478|[@| Cable 5235 43355 453.55 0.000 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL Y-
479 Cables?_479|[| Cable 5235 66667| 66567 0.55| 103 DAM - ELU/9=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1 50 + 3*1 .05 +
430 Cables?_420 || Cable 5235 666.67| 66567 0.25) 110 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL Y-
481 Cables?_481|[]| Cable 5235 565.60) 56569 0.32| 103 DAM - ELU/S=170.80 + 270.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
482 Cables?_482|[| Cable 5235 565.60) 56569 0.18) 110 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL Y-
483 Cables?_483|[#| Cable 5235 58569| 56589 0.16| 105 DAM - ELUMO0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1 50 + NL XY
434 Cables?_424|[#| Cable 5235 58560| 56589 0.00 S7 DAM - ELUMB=1*0.80 + 2*0.80 + NL Y-
485 Cables?_485|[@]| Cable 5235 453,55 453.55 0.01) 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X
485 Cables?_486|[@| Cable 5235 45355 453.55 0.07) 101 DAM - ELU/E=10.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL X
503 Cables? 503 || Cable 5235 666.67| 66567 0.53| 103 DAM - ELL/9=1%0.80 + 2*0.80 + 42*1 50 + 3*1 .05 +
504 Cables?_S04|[E| Cable 3235 666.67| 66667 0.32) 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
505 Cables?_S05|[E| Cable 5235 S565.69) 56569 0.38| 103 DAMN - ELU/S=170.80 + 270.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
506 Cables? 506 |[@| Cable 5235 56569| 56589 0.13]55 DAM - ELU/7=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + 3 .05+ N
507 Cables?_S07 || Cable 5235 56560| 56589 0.16| 105 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1 50 + NL XY
508 Cables?_S08|[E| Cable 3235 56569) 56569 0100 101 DAMN - ELU/B=1"0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
509 Cables?_S09|[E| Cable 5235 43355 453.55 0.02] 103 DAM - ELU/B=170.80 + 270.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
510 Cables?_510|[@]| Cable 5235 45355| 45355 0.01) 101 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
511 Cables?_S11|[El| Cable 5235 66667| 66667 0.53| 103 DAM - ELL/9=1%0.80 + 270,80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
512 Cables?_512|[E| Cable 5235 666.67| 66667 0.32) 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥~
513 Cables?_513|[E| Cable 5235 565.60) 56569 0.37 | 103 DAM - ELU/9=170.80 + 270.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
514 Cables? 514 || Cable 5235 58569| 56589 0.09) 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2% 35 + 3*1 50 + NL Y-
515 Cables?_S15|[E| Cable 5235 58560| 56589 0.16| 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1. 50 + NL XY
516 Cables?_S516|[E| Cable 5235 565.60) 56569 0.01 102 DAM - ELU/8=1"0.80 + 2*0.80 + 41*1.50
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523 Cables?_523 .I Cable 5235 565.69| 56569 0.18| 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL XY
524 Cables?_524 .I Cable 5235 56569| 585689 0.09) 101 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 41%1.50 + ML XY
523 Cables? 525 .I Cable 5235 453.55| 453.55 0.03 102 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50
526 Cables?_526|[@| Cable 5235 453.55| 453.55 0.07) 101 DAM - ELU/E=170.80 + 2*0.80 + 41%1.50 + ML X
527 Cables?_S527 i| Cable 5235 666.67| 66667 0.54 | 103 DAM - ELU/S=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
528 Cables?_S528 .I Cable 5235 666.67| 66667 0.2%) 110 DAM - ELU/11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL Y-
525 Cables?_529 .I Cable 5235 563.69| 56569 0.35| 103 DAM - ELU/S=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
530 Cables?_530|[@| Cable 5235 565.69| 565.69 013 110 DAM - ELU/11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL V-
531 Cables?_531 i| Cable 5235 565.69| 56569 0.18| 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL XY
532 Cables?_532 .I Cable 5235 565.69| 58569 0.00 102 DAM - ELW/B=1*0.80 + 2%0.80 + £41*1.50
533 Cables?_533 .I Cable 5235 453.55| 453.55 0.03 102 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50
534 Cables? 534 Cable 5235 453.55| 453.55 0.00 97 DAM - ELUS=1*0.80 + 2*0.80 + NL -
535 Cables?_535 Cable 5235 666.67| 66667 0.54 | 103 DAM - ELU/S=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
538 Cables?_538 .I Cable 5235 666.67| 66667 027 110 DAM - ELU/11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL Y-
537 Cables? 537 .I Cable 5235 563.69| 56569 0.35| 103 DAM - ELU/S=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
538 Cables?_538|[l| Cable 5235 565.69| 565.69 016 | 112 DAM - ELUM2=1%1.35 + 2%1.35 + 4170.80 + 3*1.50
539 Cables?_538 i| Cable 5235 565.69| 56569 0.18| 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL XY
540 Cables?_S40|[@| Cable 5235 565.69| 58569 0.09) 101 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 41%1.50 + ML XY
541 Cables?_541 i| Cable 5235 453.55| 453.55 0.01] 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X
542 Cables?_542|[®]| Cable 5235 453.55| 453.55 0.03 102 DAM - ELWE=1*0.80 + 2°0.80 + £41*1.50
543 Cables?_543 i| Cable 5235 666.67| 66667 0.54 | 103 DAM - ELU/S=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
544 Cables?_S44|[#| Cable 5235 666.67| 66667 027 110 DAM - ELU/11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL Y-
543 Cables?_545 i| Cable 5235 563.69| 56569 0.35| 103 DAM - ELU/S=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + 3*1.05 +
546 Cables?_S46|[®| Cable 5235 565.69| 565.69 0.14) 110 DAM - ELU/11=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL V-
547 Cables?_S547 i| Cable 5235 565.69| 56569 0.18| 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL XY
548 Cables?_S43|[@l| Cable 5235 565.69| 58569 0.00 87 DAM - ELUS=1*0.80 + 2*0.80 + NL Y-
545 Cables?_ 549 i| Cable 5235 453.55| 453.55 0.01] 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 42*1.50 + NL X
550 Cables?_S50|[@| Cable 5235 453.55| 453.55 0.03 102 DAM - ELWE=1*0.80 + 2°0.80 + £41*1.50
551 Cables?_551 i| Cable 5235 676.68) 67668 0.39| 101 DAM - ELU/E=1"0.80 + 2*0.80 + 411,50 + NL X
552 Cables?_S52|[®| Cable 5235 62893) 62893 0.02) 103 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
553 Cables?_553 i| Cable 5235 49554| 48554 0.53 | 99 DAM - ELU/T=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + 3*1.05 + N
554 Cables?_554 || Cable 5235 485.54| 48554 0.01) 108 DAK - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
555 Cables?_555 i| Cable 5235 471.40| 471.40 0.19) 101 DAM - ELUE=1"0.80 + 2*0.80 + 411,50 + ML X
556 Cables?_S56|[@| Cable 5235 433.80| 43380 0.02) 103 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
557 Cables?_S57 i| Cable 5235 43390| 43350 0.25| 99 DAM - ELU/T=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + 3*1.05 + N
558 Cables?_558|[l| Cable 5235 471.40| 471.40 0.00 97 DAM - ELUS=1*0.80 + 2*0.80 + NL -
559 Cables?_558 i| Cable 5235 48554| 48554 0.52 | 95 DAM - ELU/7=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + 3*1.05 + N
581 Cables?_S51|[®l| Cable 5235 49554| 48554 0.00 87 DAM - ELUS=1*0.80 + 2*0.80 + NL Y-
552 Cables?_S82 i| Cable 5235 62893) 62893 0.45| 99 DAM - ELU/T=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + 3*1.05 + N
553 Cables?_563 || Cable 5235 676.68) 676.68 0.00 97 DAM - ELUS=1*0.80 + 2*0.80 + NL -
584 Cables?_S564 i| Cable 5235 676.68) 67668 0.39| 101 DAM - ELU/E=1"0.80 + 2*0.80 + 411,50 + NL X
585 Cables?_S55|[| Cable 5235 62893) 62893 0.02) 103 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
585 Cables? 568 i| Cable 5235 49554| 48554 0.53 | 99 DAM - ELU/T=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + 3*1.05 + N
557 Cables?_S67 || Cable 5235 495.54| 48554 0.01] 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
588 Cables?_568 i| Cable 5235 471.40| 471.40 0.19) 101 DAM - ELUE=1"0.80 + 2*0.80 + 411,50 + ML X
589 Cables?_S50|[| Cable 5235 433.80| 43380 0.02) 103 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
570 Cables?_570 i| Cable 5235 43390| 43350 0.25| 99 DAM - ELU/T=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + 3*1.05 + N
571 Cables?_571|[@l| Cable 5235 471.40| 471.40 0.00 97 DAM - ELUS=1*0.80 + 2*0.80 + NL Y-
572 Cables?_572 i| Cable 5235 48554| 48554 0.52 | 95 DAM - ELU/7=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + 3*1.05 + N
573 Cables?_573|[@®l| Cable 5235 49554| 48554 0.00 87 DAM - ELUS=1*0.80 + 2*0.80 + NL Y-
574 Cables?_574 i| Cable 5235 62893) 62893 0.45| 99 DAM - ELU/T=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + 3*1.05 + N
575 Cables?_575|[@l| Cable 5235 676.68| 676.68 0.00 97 DAM - ELUS=1*0.80 + 2*0.80 + NL Y-

578 Viga Doble i| B2 3275 6067 43.83 0.72) 112 DAM - ELUM2=1%1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50

Analisis completo de todos los elementos para el estudio de huecos pequenos.
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7.2.2. Huecos grandes

PARAMETROS DE ANALISIS :

Modo @ ... ANSIAISC 360-10 LRFD
Generacion de cargas fictias :
Para combinaciones gue solo contienen cargas de gravedad. ... Sl
Coeficiente de carga fictia - ... 0.0030
Para combinaciones que contienen cargas laterales.........._............ Sl
En la direccidn de la carga lateral
Coeficiente de carga fictia - ... 0.0010
Direcciones actiVas ... K-K+Y-Y+

Rigidez reducida :
Barras de acero

método de reduccion . aplicar carga fictia adicional

Rigidez reducida ... 0,80
Rigidez reducida de barras que no son de acero

Muros vy pilares de hermigdn armado ... 0,80

Losas de hormigdn armado . .
OETDS & e

MODELO DE DAM :
Nimero de combinaciones generadas a partir de combinaciones que solo contienen cargas de gravedad 20
Mamero de combinaciones generadas a partir de combinaciones gue contienen cargas laterales 24
Analisis P-delta no lineal ... COMPLETADO

Proporcidn maxima de desplazamiento relative de segundo erden-desplazamiento relativo de primer orden 6,96
para la combinacion = 89/556

0.0
16697581 8793891051131211291371481561641821901982062142222302382462542622702782862943023 10318326334 0641442243043844745546347147950351151952753554 3551559568578

Grado de solicitud en tanto sobre 1 en el estudio por elementos de la
estructura para el caso de huecos grandes.
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Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
1 Barra_1 ]| c2 3275 34.82 33.80 0.83] 108 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
2C3 2 ]| c2 5275 3482 2879 0.58] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
3 | B2 3275 5.80 40.58 0.43] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
5 ]| B2 5275 5.80 40.59 0.43] 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
L] | B2 5275 7.50 36.66 0.34] 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
7 ]| B3 5275 7.50 3566 0.34] 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
87 C1_87 | c1 5275 8244 33.60 0.21] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
68 C1_68 ]| c1 5275 6244 33.60 0.22] 114 DAM - ELUM3=11.35 + 2*1.35 + 410,90 + 3*1.50 +
89 Viga extremos| [#]| 51 5275 395.86 8340 0.81 §1 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05
70 Viga extremos| [#| 81 5275 39.86 63.40 0.81 @1 DAM - ELU/M4=171.35 + 2*1.35 + 411,50 + 3*1.05
71 C2_M [l c1 5275 638.94 9184 0.73] 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1 .50 + 3*1.05 + NL
72 C2_72 ]| c1 5275 7044 38.71 0.86 |90 DAM - ELW/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41"1.50 + 3"1.05 + NL
73 C2_73 [l c1 5275 &1.95 9184 0.25 | 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL
74 & c1 3275 7044 38.71 0.86 |90 DAM - ELW/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL
75 C2_75 5] 4 5275 638.94 91584 0.73] 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL
76 CI_76 | c2 3275 34.82 33.80 0.97] 108 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
77 C3_TT ]| c2 5275 3482 2878 0.78] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1 50 + NL X+
78 Viga medio ind|[®]| B2 5275 5.80 40.58 0.50) 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
7% Viga medio ind| [#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
20 Viga medio ind|[#]| B3 5275 937 4533 0.41 107 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X+
81 Viga medio ind|[#| B3 5275 9.37 45.83 0.41 108 DAK - ELU/11=1*1.35 + 2°1.35 + 3"1.50 + NL X-
82 C3_az2 | c2 5275 3482 33.80 0.97| 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
83 C3_83 ]| c2 5275 34.82 28.79 0.78] 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
24 Viga medio ind| [#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50) 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
85 Viga medio ind|[@#]| B2 3275 5.80 40.58 0.50 108 DAK - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
85 \figa medio ind|[#]| B3 5275 937 4523 0.41 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
87 Viga medio ind|[®]| B3 3275 837 43583 0.41 108 DAK - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
83 C3_88 ]| c2 5275 3482 33.90 0.95] 108 DAM-ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
89 C3_89 | c2 3275 34.82 28.79 0.79] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
90 Viga medio ind|[#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50) 107 DAM - ELUM 1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
91 Viga medio ind|[#]| B2 5275 5.80 40.58 0.50 108 DAK - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
92 Viga medio ind|[#]| B3 5275 9.37 4583 0.42] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 41*0.90 + 3*1.50 +
93 Viga medio ind|[#]| B3 5275 937 4533 0.42] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
94 C3_94 ]| c2 5275 34.82 33.90 0.96] 108 DAM-ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
95 C3_95 | c2 5275 3482 2879 0.76] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
96 Viga medio ind|[@| B2 5275 5.80 40.59 0.50] 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
97 Viga medio ind| [#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
98 Viga medio ind|[®]| B3 3275 837 43583 0.401 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
9% \figa medio ind| [#]| B3 5275 937 4523 0400 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL Y-
100 C3_100 |[@|c2 3275 34.82 33.80 0.96] 108 DAM-ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
101 C3_101  |[@|c2 5275 3482 2878 0.78] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 41*0.90 + 3*1.50 +
102 Viga medio in|[B| B2 5275 5.80 40.58 0.50) 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
103 Viga medio in| [ | B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
104 Viga medio in|[B| B3 5275 937 4533 0.40) 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
105 Viga medio in| (3| B3 5275 9.37 45.83 0.40 108 DAK - ELU/11=1*1.35 + 2°1.35 + 3"1.50 + NL X-
108 c3_106 |[@|c2 5275 3482 33.80 0.95] 108 DAM-ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
107 c2_107  |[@|c2 5275 34.82 28.79 0.78| 114 DAM - ELUM3=11.35 + 2*1.35 + 410,90 + 3*1.50 +
108 Viga medio in|[B| B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
110 Viga medio in|[B| 83 5275 937 4583 0.401 109 DAM -ELUM1=1"1.35+ 21,35+ 3*1.50 + NL ¥+
112 c3_112  |@|c2 5275 3482 33.80 0.95] 108 DAM-ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
113 €3_113  |[@|c2 3275 34.82 28.79 0.77] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
114 Viga medio in| []| B2 5275 5.80 40.59 0.50) 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
115 Viga medio in| | B2 3275 5.80 40.58 0.50 108 DAK - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
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Barra I Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
116 Viga medio in|[@| 83 S 275 9.37 4583 0.401 110 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
117 Viga medio in B3 5275 937 4533 0400 110 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1 50 + NL Y-
118 C3_118 cz 5275 3482 33.90 0.97| 108 DAM-ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3"1 50 + NL X-
118 C3_118 cz 3275 3482 2879 0.78] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
120 Viga medio in|[6]| 62 5275 5.80 40.59 0.50) 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
121 Viga medio inI.I B2 3275 5.80 40.59 0.50 108 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
122 Viga medio inI.I B3 5275 937 4523 041 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
123 Viga medio in|[@| 83 S 275 9.37 4583 0.41 108 DAN - ELUM1=1"1.35 + 2°1.35 + 3"1.50 + NL X-
124 C3_124 c2 5275 34382 33.90 0.97] 108 DAM-ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
125 C3_125 cz 5275 3482 2879 0.78| 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
126 Viga medip in B2 3275 5.80 40.59 0.50] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
127 Viga medio in|[6]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 D&M - ELUMA=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
128 Viga medio inI.I B3 3275 9.37 45.83 0.41] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
125 Viga medio inI.I B3 5275 937 4523 041 108 D&M - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
130 €3_130 |@E|cz 3275 3482 33.90 0.83] 108 DAM-ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
131 C3_131 c2 5275 3482 2879 0.58] 107 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
132 Viga medio in B2 5275 5.80 40.59 0.43] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
133 Viga medio in B2 3275 5.80 40.59 0.43] 108 DAM-ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
134 Viga medio in|[6]| B3 5275 7.50 3566 0.34] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.90 + 3*1.50 +
133 Viga medio inI.I B3 3275 7.50 36.66 0.24] 114 DAN - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 = 3*1.50 +
138 C1_138 I.I c1 5275 G244 33.60 047|108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
137 ©1_137 @] c1 3275 62,44 38.71 0.19]86 DAM - ELU/2=171.35 + 2*1.35 + 40"1.50 + 3"1.05 + NL
138 Viga extremo) B1 5275 3586 83.40 0.56] 107 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
139 Viga extremo) B1 5275 39.86 63.40 0.56] 108 DAM-ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3"1 50 + NL X-
140 C2_140 C1 3275 68.94 9154 0.36] 85 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 40*1.50 + 3*1.05 + NL
141 €2_141 |[@| C1 5275 7544 9154 0.37]| &7 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 40*1 .50 + 3*1.05
142 C2_142 I.I C1 3275 81.95 9184 0.42]86 DAM - ELU/2=171.35 + 2*1.35 + 40*1.50 + 3*1.05 + NL
143 C2_143 I.I c1 5275 7544 9154 0.43] 25 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 40%1.50 + 3*1.05 + NL
144 c2_144 |[@|c1 3275 68.94 9164 0.29]86 DAM - ELU/2=171.35 + 271,35 + 40"1.50 + 3"1.05 + NL
148 D1_148 il 5235 3415 9936 0.34 93 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 35 + 41*1 .50
149 D1_148 il 5235 3415 99.86 0.34] 92 DAM - ELW/S=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1 .50 + NL X
150 D1_150 1 3235 27.86 81.45 017] 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
151 D1_151  |[@| 01 5235 27.85 &1.45 0.29] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.90 + 3*1.50 +
152 DM1_1352 I.I nl 5235 27.86 &1.48 0.26] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
153 D1_153 I.I o1 5235 2785 &1.45 0.35] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
154 D1_154 I.I nl 5235 27.86 &1.48 0.30] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
155 D1_155 I.I o1 5235 3415 9936 0.39] 91 DAM - ELU/4=1*1 35 + 2*1 35 + 41*1 50 + 3*1.08
156 01_156 || D1 5235 3415 99.86 0.52] 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
157 DM1_157 1 5235 3415 9936 0.38] 115 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.90 + 3*1.50
158 D1_158 il 5235 3415 99.86 0.34 93 DAM - ELU/S5=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50
158 D1_138 nl 5235 3415 99.86 0.33]  SZDAM-ELWGS=1*1.35 +2*1.35 + 41*1.50 + NL XY
180 D1_160 || D1 5235 3415 9986 0.19] 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
161 D1_181 I.I nl 5235 27.86 &1.48 0.29] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 = 3*1.50 +
182 D1_182 I.I o1 5235 2786 &1.45 0.26] 108 DAM-ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
163 01_163 || D1 5235 27.86 &1.45 0.35] 108 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2°1.35 + 3"1.50 + NL X-
184 01_164 1 5235 27.88 &1.48 0.30 108 D&M - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
165 D1_165 il 5235 3415 99.86 0.38] 91 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 41" .50 + 3*1.05
166 D1_166 nl 5235 3415 99.86 0.52] 108 DAM-ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
167 D1_167 || D1 5235 3415 9986 0.38] 115 DAM - ELUM3=1*1 .35 + 2*1 35 + 41*0.90 + 3*1.50
178 DM1_178 I.I nl 5235 3415 99.86 0.14 93 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 41*1.50
178 D1_178 I.I o1 5235 3415 9936 0A7| 92 DAM - ELW/S=1*1.35 + 2*1 35 + 41*1 50 + NL X
180 01_180 |[@| D1 5235 3415 99.86 0.21] 101 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL X¥
181 01_1381 H 1 5235 3415 9936 0.26] 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
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Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso

181 o_181  |[@| o1 5235 3415 9586 0.26] 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 40™1.50 + NL X
182 o1_182 |[@| o1 5235 3415 95.86 0.33] 107 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
183 01_183 || 5235 27.86 81.46 0.27) 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 21,35 + 4170.80 + 3*1.50 +
184 D01_184 || D1 5235 27.86 81.46 0.24] 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 21,35 + 410,90 + 3*1.50 +
185 D1_185 ([ o 5235 2785 81.45 0.30) 114 DAM - ELU/13=1"1 35 + 2*1 35 + 41*0.50 + 3*1 50 +
186 D1_186 |([m| D1 5235 2728 81.48 0.25] 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL ¥+
187 oi_187 || o1 5235 2788 81.48 0.35] 114 DAM - ELU/13=1*1 35 + 2*1 35 + 41%0.80 + 3*1 50 +
188 Ov_128  |[@| D1 5235 3415 9986 014 93 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 411 .50

188 O1_189 |[@| D1 5235 3415 9586 0.16] 82 DAM - ELU/5=1*1.35 + 2*1.35 + 41°1.50 + NL X
190 01_180 |[@| o1 5235 3415 95.86 0.31] 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2°0.80 + 40*1.50 + NL XY
191 D01_191 || o1 5235 3415 99.86 0.24] 107 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 40™1.50 + ML X
192 01_192 || o 5235 3415 99.86 0.33] 108 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
193 D1_183  [[m| 5235 2785 81.45 0.27| 114 DAM - ELU/13=1"1 35 + 2*1 35 + 41*0.50 + 3*1 50 +
194 01_184 |[@| D1 5235 2728 81.48 0.25] 114 DAM - ELU/13=1*1 35 + 2*1 35 + 41%0.90 + 3*1 50 +
195 01_185  |[@| o1 5235 2788 B81.48 0.30 114 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1 35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
196 01_186  |[@| D1 5235 2786 81.46 0.25] 109 DAM - ELUM1=1*1.35+2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
197 O1_187 |[@| D1 5235 27.86 81.46 0.35] 114 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
198 D01_198 |[@| o1 5235 27.86 81.46 0.12] 892 DAM - ELU/S=1"1.35 + 21,35 + 4171.50 + NL X
199 D1_199 || D1 5235 3415 99.86 0.14] 91 DAM - ELU/A=1"1.35 + 2*1.35 + 4171.50 + 3*1.05
200 01_200 || D1 5235 3415 99.86 0.17| 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 2*1.35 + 410,80 + 3*1 .50 +
201 D1_201 ([ o 5235 2728 81.48 0.22 |90 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1 35 + 41*1 50 + 3*1.05 + NL
202 0_202  |[E| D1 5235 2788 81.48 0.31) 114 DAM - ELU/13=1*1 35 + 2*1 35 + 41%0.90 + 3*1 50 +
203 01_203  |[@| D1 5235 2788 B81.48 0.31] 114 DAM - ELU/13=1*1 35 + 2*1 35 + 410,80 + 3*1.50 +
204 01_204  |[E| D1 5235 2786 81.46 0.31) 114 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
205 01_205  |[@| D1 5235 27.86 81.48 0.34] 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 2*1.35 + 417°0.80 + 3*1.50 +
206 01_206 |[@|D1 5235 27.86 81.46 0.32] 107 DAM - ELII11=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
207 01_207 |[@|D1 5235 27.86 81.46 0.42] 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 21,35 + 410,90 + 3*1.50 +
208 D1_208 ([ o 5235 2785 81.45 0.13] 52 DAM - ELU/S=1*1 .35 + 2*1.35 + 41%1 50 + NL XY
209 D1_209 ([ 5235 3415 9986 0.13] 91 DAM - ELU/M=1*1 35 + 2*1 35 + 41%1 50 + 3*1.05
210 0_210 || o1 5235 34158 9586 0.25] 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1 50 + NL XY
211 o_211 || o1 5235 3415 9986 0.300 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 40™1 .50 + NL XY
212 01_212  |[#| o 5235 27.86 81.46 0.31] 114 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
213 01_213 || 5235 27.86 81.48 0.31) 114 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 417°0.80 + 3*1.50 +
214 01_214  |[@| D1 5235 27.86 81.46 0.31] 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 21,35 + 4170.80 + 3*1.50 +
215 01_215  |[@| D1 5235 27.86 81.46 0.24] 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 21,35 + 410,90 + 3*1.50 +
216 D1_216 ([ o 5235 2785 81.45 0.32]| 114 DAM - ELU/13=1"1 35 + 2*1 35 + 41*0.50 + 3*1 50 +
217 01_217 || o1 5235 2728 81.48 0.42| 114 DAM - ELU/13=1*1 35 + 2*1 35 + 41%0.90 + 3*1 50 +
218 01_218  |[@| D01 5235 2788 B81.48 0.12] 92 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 35 + 41%1.50 + NL XY
218 01_219  |[@| D01 5235 3415 9986 013 91 DAM - ELU/M=1*135 + 2*1 35 + 41%1.50 + 3*1.05
220 01_220  |[@| D1 5235 3415 9586 0.16] 114 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
221 01_221  |[@| D1 5235 3415 99.86 0.22] 110 DAM - ELM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL V-
222 01_222 |[@|D1 5235 3415 99.86 0.32] 107 DAM - ELII11=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
223 01_223 |[@E|D1 5235 3415 99.86 0.35] 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 2*1.35 + 410,80 + 3*1 .50 +
224 D1_224 ([ D1 5235 3415 9986 0.31| 114 DAM - ELU/13=1*1 35 + 2*1 35 + 41%0.90 + 3*1 50 +
225 0_225  |[E| D1 5235 34158 9586 0.33] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X+
228 01_226  |[@| D1 5235 3415 9986 0.358] 114 DAM - ELU/13=1%1 .35 + 2*1 35 + 410,80 + 3*1.50 +
227 0_227  |[@| D1 5235 3415 95 86 0.42| 114 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
228 01_228 |[@|D1 5235 27.86 81.48 0.12] 82 DAM-ELU/S=1*1.35+ 21,35 + 41°1.50 + NL XY
229 01_229 |[@|D1 5235 3415 99.86 0.13] 91 DAM - ELU/M=1"135 + 21,35 + 4171.50 + 3*1.05
230 01_230 |[@|D1 5235 3415 99.86 0.22] 1071 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 40™1.50 + ML Xv
231 D1_231 ([ 5235 3415 99.86 0.26] 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 40™1 .50 + NL XY
232 D1_232 ([ 5235 3415 9986 0.32] 108 DAM - ELU/11=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
233 01_233  |[E| D1 5235 34158 9586 0.35] 114 DAM - ELU/13=1*1 35 + 2*1 35 + 41%0.80 + 3*1 50 +
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233 D1_233 5235 3415 99.86 0.35] 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1 50 +
234 D1 _234 5235 3415 599.86 0.31] 115 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + £1*0.90 + 3*1 50
235 D1_235 5235 3415 99.86 0.33] 108 DAM - ELU/11=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
236 D1_236 5235 3415 99.86 0.36] 114 DAN - ELUM3=1"1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
237 D _237 5235 3415 99.86 0,42 114 DAN - ELUM3=171.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
238 D1_238 5235 27.88 &1.48 0.12] 52 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*{ 35 + 41*1.50 + NL XY
235 D1_239 5235 3415 95.86 012] 52 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 35 + 41*1 .50 + NL XY
240 D1_240 5235 3415 99.86 015 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
241 D1_241 5235 3415 99.86 0.22] 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL -
242 D1_242 5235 3415 99.86 0.31] 107 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
243 D1_243 3235 3415 59986 0.30) 114 DAN - ELUM3=1"1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
244 D1 _244 5235 27.88 &1.48 0.31) 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1 50 +
245 D1 _245 5235 2785 8145 0.32) 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.50 + 3*1.50 +
2456 D1_245 5235 3415 99.86 0.33] 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
247 D1_247 5235 3415 99.86 0.401 110 DAN - ELUM1=1"1.35 + 2°1.35 + 3*1.50 + NL -
243 D1_248 5235 27.86 81.48 0.12] 92 DAMN - ELU/S=1"1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL X
245 D1 _248 5235 3415 99.86 0.12] 52 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*{ 35 + 41*1.50 + NL XY
250 D1_250 5235 3415 95.86 0.21] 101 DAM - ELU/28=1*0.80 + 2*0.80 + 40%1 .50 + NL X
251 D1_251 5235 3415 99.86 0.26| 101 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2*0.80 + 40™1.50 + NL X
252 D1_252 5235 3415 99.86 0.31 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 271,35 + 3*1.50 + NL X-
253 D1_253 5235 3415 99.86 0.31] 115 DAN - ELU/M3=1"1.35 + 2*1.35 + 41*0.90 + 3*1.50
254 D1 _254 3235 27.88 81.48 0.31) 114 DAN - ELUM3=1"1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
255 D1_255 5235 27.88 &1.48 0.32 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1 50 +
256 D1_256 5235 3415 599.86 0.33] 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL -
257 D1_257 5235 3415 99.86 0.40) 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL -
258 D1_258 5235 27.86 81.48 0.1 82 DAM - ELU/S=1"1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL X¥
238 D1_258 5235 3415 99.86 0.12] 92 DAMN - ELU/S=1"1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL X
280 D1_260 5235 3415 99.86 015 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1 50 +
2681 D1_261 5235 3415 95.86 0.22] 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL -
262 D1_262 5235 3415 99.86 0.32] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
263 D1_263 5235 3415 99.86 0.33) 114 DAM - ELU/M3=171.35 + 2*1.35 + 4170.80 + 3*1.50 +
264 D1_264 5235 27.86 81.48 0.30) 114 DAN - ELUM3=171.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
2685 D1_265 5235 3415 99.86 0.32] 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL X+
266 D1_266 5235 3415 99.86 0.35] 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1 50 +
267 D1_267 5235 3415 599.86 041 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.50 + 3*1 50 +
268 D1_268 5235 2785 81.45 011 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 41%1.50 + NL XY
269 D1_269 5235 3415 99.86 0.12] 92 DAMN - ELU/S=1"1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL X
270 D1_270 5235 3415 99.86 0.21] 101 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL X
271 D1_2M 5235 3415 99.86 0.26] 101 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2*0.80 + 40%1.50 + NL X
272 DM _272 5235 3415 95.86 0.32] 108 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL X-
273 D1_273 5235 3415 99.86 0.33] 114 DAM - ELU/M3=1"1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
274 D1_274 5235 27.86 81.48 0.30) 114 DAM - ELU/M3=171.35 + 2*1.35 + 4170.80 + 31.50 +
275 DN_275 5235 3415 99.86 0.32] 108 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
276 D1_278 5235 3415 99.86 0.35] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
277 D _2T7 5235 3415 99.86 041 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1 50 +
278 D1_278 5235 2785 8145 011 92 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 .35 + 41%1.50 + NL XY
279 D1_279 5235 3415 99.86 0.12] 92 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + £1*1.50 + NL X
280 D1_280 5235 3415 99.86 015 114 DAN - ELUM3=1"1.35 + 2*1.35 + 4170.80 + 3*1.50 +
281 D1_2&31 5235 3415 99.86 0.22] 110 DAN - ELUM1=1"1.35 + 2°1.35 + 3*1.50 + NL -
282 D1_282 5235 3415 99.86 0.32] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL X+
283 D1_283 5235 3415 95.86 0.32] 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL X+
284 D1_284 5235 2785 81.45 0.29] 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
285 D1_285 5235 3415 99.86 0.32] 107 DAM - EL11=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
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288 D1_226 || D1 5235 3418 99 .86 0.34| 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
287 D1_287 (@] D1 5235 3415 99.86 0.41 107 DAM - ELU/11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
288 D1_288  |[@| D1 5235 2786 81.45 0.11 G2 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1 .35 + 41%1 50 + NL XY
239 D1_220 |[@| D1 5235 3418 9986 012 92 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL XY
290 01_2s0 (@] D1 5235 415 99.86 0.21) 101 DAM - ELU/E=10.80 + 2*0.80 + 40°1.50 + NL XY
291 D1_291  |[@| D1 5235 3415 99.86 0.26| 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4071.50 + NL XY
252 01_282  |[@@| 01 5235 3418 9986 0.32| 103 DAM - ELU/M1=1*1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
293 01_283 (@] D1 5235 3415 9986 0.32| 108 DAM - EL/11=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X-
294 D1_294 |[@| D1 5235 27.86 81.46 0.29( 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 271,35 + 41"0.90 + 3"1.50 +
265 D1_295  |[@| D1 5235 3415 9986 0.32| 103 DAM - ELU/M1=1*1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
268 D1_2%6 (@] D1 5235 3418 99 .86 0.34| 1083 DAM - ELU/11=1%1 .35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
297 D1_297 (@] D1 5235 3415 99.86 0.41 108 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
288 01_2%8 || D1 5235 2786 81.45 0.11 G2 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1 .35 + 41%1 50 + NL XY
249 D1_280 (@] D1 5235 3418 9986 0.11 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1.35 + 41%1 .50 + NL XY
300 01_300 |[@| D1 5235 415 99.86 015 114 DAM - ELU/M3=1"1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
301 01_301 || D1 5235 3415 99.86 0.22) 110 DAM - ELI11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL v-
302 D1_302  |[@| o1 5235 3418 9986 0.32| 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
303 01_303  |[@| D1 5235 3415 9986 022 108 DANM-ELUM1=1*1.35+2*1.35+3*1.50 + NL '+
304 D1_304 |@|D1 5235 27.86 81.46 0.30) 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 + 3"1.50 +
305 D1_305 |[@E| o1 5235 3415 9986 032 110 DAM - ELIM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL -
308 0v_308  |[@| D1 5235 3418 99 .86 0.34| 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
307 01_307 |[@| D1 5235 415 99.86 0.42| 107 DAM - ELUWM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
308 D1_308 |[@| 04 5235 2786 81.45 0.11 G2 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1 .35 + 41%1 50 + NL XY
308 01_309 |[@| D1 5235 3418 9986 0.11 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1.35 + 41%1 .50 + NL XY
30 O1_310 || D1 5235 415 99.86 0.21) 101 DAM - ELU/E=10.80 + 2*0.80 + 40°1.50 + NL XY
311 01_311 || D1 5235 3415 99.86 0.26| 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4071.50 + NL XY
312 D1_32 || 5235 3418 9986 0.32| 103 DAM - ELU/M1=1*1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
313 M_313 || D1 5235 3415 9986 022 108 DANM-ELUM1=1*1.35+2*1.35+3*1.50 + NL '+
314 01_314 |[@|D1 5235 27.86 81.46 0.30) 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 + 3"1.50 +
315 D1_315 |[@| o1 5235 3415 9986 032 110 DAM - ELIM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL -
318 M_316 || D1 5235 3418 99 .86 0.34| 1083 DAM - ELU/11=1%1 .35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
M7 M_317 || D1 5235 415 99.86 0.42| 108 DAM - ELU/M11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
318 D1_318  |[m| o 5235 2786 81.45 0.10 G2 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1 .35 + 41%1 50 + NL XY
318 01_319 || D1 5235 3418 9986 012 92 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL XY
320 O1_320 |[@| D1 5235 415 99.86 0.14 | 114 DAM - ELU/M3=1"1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
321 0_321 |[@|D1 5235 3415 99.86 0.22) 110 DAM - ELI11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL v-
322 D1_322 || 5235 3418 9986 0.32| 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
323 M_323 || D1 5235 3415 9986 0.32) 107 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
324 01_324 |[@|D1 5235 3415 99.86 0.30) 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 + 3"1.50 +
325 D1_325 |[m| o1 5235 3415 9986 0.32| 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
328 0M_328 |[@| D1 5235 3418 99 .86 0.35) 114 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 41*0.90 + 3*1.50 +
327 OM_327 |[@| D1 5235 415 99.86 0.42 | 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
328 D1_328 |[@| oo 5235 2786 81.45 0.10 G2 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1 .35 + 41%1 50 + NL XY
328 01_320 |[@| D1 5235 3418 9986 0.11 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1.35 + 41%1 .50 + NL XY
330 O1_330 |[@| D1 5235 415 99.86 0.22) 101 DAM - ELU/E8=10.80 + 2*0.80 + 40°1.50 + NL XY
331 01_331  |[@|D1 5235 3415 99.86 0.26| 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4071.50 + NL XY
332 D1_332 || 5235 3418 9986 0.32| 103 DAM - ELU/M1=1*1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
333 0M_333 || D1 5235 3415 9986 0.32| 108 DAM - EL/11=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X-
334 01_334 |[@|D1 5235 3415 99.86 0.29( 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 271,35 + 41"0.90 + 3"1.50 +
335 D1_335 |[m| o1 5235 3415 9986 0.32| 103 DAM - ELU/M1=1*1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
338 0M_338 |[@| D1 5235 3418 99 .86 0.35) 114 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 41*0.90 + 3*1.50 +
337 01_337 |[@| D1 5235 415 99.86 0.42 | 114 DAM - ELU/13=1"1.35 + 2*1.35 + 41°0.80 + 3*1.50 +
338 D1_338  |[@| o 5235 2786 81.45 0.10 G2 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2%1 .35 + 41%1 50 + NL XY
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339 D1_339 .I 1 5238 3415 99.86 0.1 91 DAM - ELU/4=171.35 + 271,25 + 4171.50 + 3*1.05
340 D1_340 |[[mE] o1 5235 3415 9986 0.14) 114 DAM - ELUM 3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.90 + 3*1 50 +
341 01_341 i|D1 5235 3415 99 .86 0.23] 1MODAM-ELUM1=1%135 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
342 D1_342 .I nyl 5238 3415 99.86 0.32] 107 DAM - EL/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
343 D1_343  [[m| o4 5235 3415 959.86 0.32] 110 DAM - EL/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL Y-
344 D1_344 i|D1 5238 3418 9986 0.23] 1M0DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL -
345 01_345  |[@| o1 5238 3415 99.86 0.33] 1M0DAM-ELM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL v-
345 D1_348 i|D'1 5235 3415 99.86 0.35] 107 DAM - ELI/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
347 D1_347 .I 01 5238 3418 9986 0.44] 110 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL -
348 01_348  |[@l| o1 5235 27.86 81.46 0.10 52 DAM - ELU/5=1*1.35 + 2*1.35 + 41%1 .50 + NL XY
349 D1_349 i| 1 5235 3415 99.86 0.1 91 DAM - ELU/E=171.25 + 2°1.25 + 4171.50 + 3*1.05
350 D1_350 |[E| o1 5235 2785 81.48 0.23] 101 DAM - ELL/8=1*0.80 + 2%0.80 + 40*1 50 + NL XY
351 01_351  |[@| o1 5235 27.88 81.48 0.27] 101 DAM - ELLVB=1*0.80 + 2%0.80 + 40*1 .50 + NL XY
352 01_352 |[@| 1 5238 3415 99.86 0.32] 108 DAM - ELU/11=1"1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X~
353 D1_353 (| o 5235 3415 959.86 0.32] 110 DAM - EL/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL Y-
354 D01_354  |[@| 01 5235 3415 99 .86 0.23] 1MODAM-ELUM1=1%135 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
355 D1_355 |[@| o1 5238 3415 99.86 0.33] 1M0DAM-ELM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL v-
356 D1_356  |[mE| o1 5235 3415 99.86 0.35] 108 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
357 01_357 |[@| o1 5238 3418 9986 0.44] 110 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL -
358 D01_358 |[@| o1 5235 27.86 81.46 0.10 52 DAM - ELU/5=1*1.35 + 2*1.35 + 41%1 .50 + NL XY
359 D1_359 || D1 5235 3415 99.86 0.1 91 DAM - ELU/E=171.25 + 2°1.25 + 4171.50 + 3*1.05
350 D1_350 ([mE| o1 5235 2785 81.48 0.19] 101 DAM - ELL/28=1*0.80 + 2%0.80 + 40*1 50 + NL XY
381 01_361 |[@| o1 5235 27.86 81.46 0.25] 101 DA - ELL/B=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
382 D1_362 |[@| 1 5238 27.86 81.46 0.30] 107 DAM - ELI/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
353 D1_353  [[mE| o1 5235 2785 81.48 0.22] 85 DAM - ELW/2=1%1.35 + 2*1.35 + 40*1 50 + 3*1.05 + NL
384 D1_384 i| o1 5235 2788 81.48 0.21 ]88 DAM - ELW/2=1%1.35 + 2*1.35 + 401 50 + 3*1.05 + NL
365 D1_3685 .I nyl 5238 3415 99.86 027 10 DAM - ELM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
356 D1_366  [[mE| o 5235 3415 959.86 0.27] 110 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL Y-
387 D1_387 i|D1 5238 3418 9986 0.37] 110 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL -
388 D1_368 |[@| 01 5238 27.86 81.46 0.10 92 DAM - ELU/S=171.35 + 2°1.35 + 417150 + NL X
369 D1_3689 i| 1 5235 27.86 81.46 0.11] 86 DAM - ELW/2=1%1.35 + 2*1.35 + 40™1.50 + 3"1.05 + NL
370 D1_370 .I 01 5238 2786 81.48 0.28] 101 DAM - ELL/B=1*0.80 + 2%0.80 + 40*1 50 + NL XY
371 01_371 || o1 5235 27.86 81.46 0.32] 101 DA - ELLVB=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
372 D1_372 i| 1 5238 27.86 81.46 0.30 108 DAM - ELUM1=1"1.35 + 21,35 + 3"1.50 + L X-
373 D1_373  ([mE| o1 5235 3415 9986 0.21] 101 DAM - ELL/B=1*0.80 + 2%0.80 + 40*1 50 + NL XY
374 01_374 i| o1 5235 3415 99 .86 0.21 ]88 DAM - ELW/2=1%1.35 + 2*1.35 + 401 50 + 3*1.05 + NL
375 D1_375 .I 1 5238 3415 99.86 027 110 DAM - ELLI11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
376 D1_376  [[mE| o 5235 3415 959.86 0.27] 110 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL Y-
377 01_377 i|D1 5238 3418 9986 0.37] 110 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL -
378 01_378 || o1 5238 27.86 81.46 0.1 &7 DAM - ELU2=11.35 + 2°1.35 + 40*1.50 + 3*1.05
379 D1_379  |([m| o1 5235 3415 99.86 0.1 91 DAM - ELL/4=1%1.35 + 2*1.35 + 41%1.50 + 3*1.05
320 D1_320 |[@| o4 5238 3418 9986 0.22] 114 DAM - ELUM 3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.90 + 3*1 .50 +
381 01_381 || o 5235 3415 9986 0.27] 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
382 D1_382 |[@| D1 5235 27.86 81.46 0.26] 107 DAM - ELL/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
383 D1_383  |([mE| o1 5235 2785 81.48 0.42] 114 DAM - ELUM 3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.90 + 3*1 .50 +
384 D01_384 qm 5235 27.86 81.46 0.30) 107 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
385 D1_385 || 1 5238 27.86 81.46 0.29] 107 DAM - ELI/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
386 D1_386  |[[mE| o 5235 2785 81.45 0.45| 114 DAM - ELUM 3=1*1.35 + 2*1.35 + 41*0.90 + 3" .50 +
387 01_387 |[@| o1 5235 2788 81.48 0.35] 107 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
328 D1_388 |[@| o1 5238 27.86 81.46 0.13] 86 DAM - ELW/2=1%1.35 + 2*1.35 + 40™1 .50 + 3*1.05 + NL
389 D1_389  |([mE| o 5235 3415 959.86 0.12] 85 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2%1.35 + 40*1 .50 + 3*1.05 + NL
380 D1_380 |[@| 04 5238 3418 9986 0.22] 114 DAM - ELUM 3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.90 + 3*1 .50 +
381 01_381  |[@| o1 5238 3415 99.86 0.27] 107 DAM - EL/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
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392 D1_392 || 01 5235 2786 81.45 0.26] 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
393 D1_383 || D1 S 235 27.86 81.48 0.42) 114 DAM - ELUM3=171.35 + 2*1.35 + 417080 + 3*1.50 +
354 D1_384 || 01 5235 2786 81.45 0.30 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1 35 + 3*1 50 + HL X-
395 D1_385 |[| D1 5235 27.88 81.48 0.29] 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
396 D1_396 || D1 5235 27.86 81.46 0.45] 114 DAM - ELUM3=171.35 + 271,35 + 417080 + 3"1.50 +
397 D1_397 || 01 5235 2786 81.45 0.35] 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X-
398 D1_388 || D1 S 235 28.48 83.21 0.24 106 DAM - ELUM0=170.80 + 2°0.80 + 41*1.50
359 D1_38% || 01 5235 28.45 a3 0.22| 50 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1 35 + 41*1 .50 + 3*1.05 + NL
400 D1_400 || D1 3235 28.48 83.21 0.23] 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL X
401 D1_401 || D1 5235 28.45 83.21 0.22] 91 DAM - ELW4=1*1.35 + 271,35 + 411,50 + 3*1.05
402 D1_402 || D1 5235 28.45 83.2 0.24] 105 DAM - ELUAM0=1*0.80 + 2*0.30 + 41*1. 50 + NL X
403 D1_403 || D1 S 235 2321 67.89 0.22 106 DAM - ELUM0=170.80 + 2°0.80 + 41*1.50
404 D1_dod4 || D1 5235 28.45 a3 0.23 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50
405 D1_405 || D1 3235 232 67.89 0.15] 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL X
405 D1_406 || D1 5235 28.45 83.21 0.16] 105 DAM - ELW10=1*0.80 + 2*0.80 + 41%1.50 + NL Xy
407 D1_407 || D1 5235 234 67.89 0.18] 105 DAM - ELUAM0=1*0.80 + 2*0.30 + 41*1 50 + NL X
408 D1_408 || D1 S 235 28.48 83.21 0.16] 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
409 D1_d09 || 01 5235 234 67.29 0.2 108 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1 .50
410 D1_410 || D1 3235 232 67.89 0.15) 92 DAM - ELUS5=1*1.35 + 2*1.35 + 41°1.50 + NL X¥
411 D1_411  |[@#| D1 5235 23.21 67.89 0.17) 92 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 411,50 + NL XY
412 D1_412 || D1 5235 28.45 83.2 0.20 92 DAM - ELUS=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL XY
413 D1_413 || D1 5235 23.21 67.89 0.18) 92 DAM - ELWS=1"1.35 + 2*1.35 + 411,50 + NL XY
414 D1_d14  |[@| 01 5235 28.45 83.2 0.19) 92 DAM - ELW/S=1*1.35 + 2*1 35 + 41%1 50 + NL XY
415 D1_415 || D1 3235 28.48 83.21 0.16] 92 DAM - ELUIS=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + NL X¥
416 ]| 01 5235 28.45 8321 0.15] 50 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1 .35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL
47 ]| 01 5235 28.45 83.2 0.15) 91 DAM - ELU/4=1*1 35 + 2*1 35 + 41*1 50 + 3*1.05
418 D1_418 || D1 5235 28.46 83.21 0.18] 86 DAM - ELU/2=171.35 + 2*1.35 + 40"1.50 + 3"1.05 + ML
419 D1_419  |[@| 01 5235 28.45 83.2 0.14) B2 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1 35 + 40%1 50 + NL XY
420 D1_420 || D1 S 235 28.48 83.21 0.17) 88 DAM - ELWG=171.35 + 2*1.35 + 40%1.50 + NL X
421 D1_421  |[@| 0 5235 28.45 8321 0.16) B8 DAM - ELW3=1*1.35 + 2*1.35 + 4071 .50 + NL XY
422 D1_422 || D1 5235 28.48 83.21 0.18) 32 DAM - ELU3E=1*1.35 + 2%1 35 + 4071 50 + NL XY
423 D1_423 || D1 5235 28.46 83.21 0.16) 88 DAM - ELU3=1"1.35 + 2*1.35 + 401,50 + NL X
424 D1_424  |[@| 01 5235 28.45 83.2 0.41) 115 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1 35 + 41*0.90 + 3*1.50
425 D1_425 || D1 S 235 28.48 83.21 0.07 ] 88 DAM - ELU/2=171.35 + 2*1.35 + 40"1.50 + 3*1.05 + ML
426 D1_426  |[@| D1 5235 28.45 a3 0.12) B8 DAM - ELUAE=1*1.35 + 2*1 35 + 40%1 50 + NL X
427 D1_427 || D1 5235 28.48 83.21 0.15] 32 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1 35 + 40%1 50 + NL XY
428 D1_428 || D1 5235 28.46 83.21 0.15) 88 DAM - ELW3=1"1.35 + 2%1.35 + 401,50 + NL X
429 D1_429 |[@E| 01 5235 234 67.89 0.15] 113 DAM - ELUMZ2=1%*1 35 + 2*1 35 + 40*0.50 + 3*1.50
430 D1_430 || D1 S 235 28.48 83.21 0.09] &8 DAM-ELW3=1*1.35 + 2*1.35 + 40%1.50 + NL X
431 D1_431 || 01 5235 28.45 a3 0.09] B8DAM-ELUAE=1*1.35 +2*1 35 + 40%1 50 + NL X
432 D1_432  |[E| D1 5235 28.48 83.21 0.10 38 DAM - ELU3=1*1.35 + 2*1.35 + 40%1.50 + NL XY
433 D1_433 |[@|D1 5235 23.21 67.89 0.10 &9 DAM - ELU/3=171.35 + 2*1.35 + 40*1.50
434 D1_434  |[@| 01 5235 28.45 83.2 0.13) B2 DAM - ELUE=1*1.35 + 2%1 35 + 40%1 50 + NL XY
435 D1_435 || D1 S 235 28.48 83.21 0.1 88 DAM - ELUG3=1%1.35 + 2%1.35 + 40™1.50 + NL X
436 ]| D1 5235 28.45 a3 0.07) B8 DAM-ELUGE=1*1.35 + 2*1 35 + 40%1 50 + NL X
437 ]| D1 5235 28.48 83.21 0.09] B2 DAM-ELUE=1*1.35 +2%1 35 + 4071 50 + NL XY
438 Cables?_438|[| Cable 5235 666.67| ©666.67 0.48] 105 DAM - ELW10=1*0.80 + 2°0.80 + 41%1.50 + NL Xy
439 Cables?_439|[&| Cable 5235 666.67| 66567 0.08] 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL -
440 Cables?_440|[&]| Cable S 235 S65.69| 565.69 0.26] 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
441 Cables?_441|[@]| Cable 5235 56569| 56569 0.800 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL Y-
442 Cables?_442|[#]| Cable 3235 56569| 56569 0.28 102 DAN - ELU/8=10.80 + 2*0.80 + 40*1.50
443 Cables?_443|[&| Cable 5235 o65.69| 565.69 0.81 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
444 Cables?_444|[@]| Cable 5235 433.55| 45358 0.01) 105 DAM - ELUAM0=1*0.80 + 2*0.30 + 41*1 50 + NL X

135 de 157




Efecto de los huecos en las fachadas de naves industriales

Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
445 Cables?_446|[®| Cable 5235 453.55| 45355 0.39( 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
447 Cables?_447|[#)| Cable 5235 666.67| 66667 0.48| 105 DAN - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
448 Cables?_448|[#| Cable 5235 666.67| 66667 0.08( 110 DAM-ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL Y-
449 Cables?_449|[#| Cable 5235 565.69| 565.69 0.55( 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL X¥
450 Cables?_450[®| Cable 5235 56569| 56569 0.80( 110 DAM-ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL Y-
451 Cables?_451|[@®| cable 5235 565.69| 565.69 0.65( 101 DAM - ELUE=1"0.80 + 2*0.80 + 401,50 + NL X¥
452 Cables?_452|[#)| Cable 5235 56569| 56568 0.81 110 DAK - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
453 Cables?_453([| Cable 5235 45355| 45355 042 101 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2*0.80 + 40™1.50 + NL X
454 Cables?_454|[#| Cable 5235 453.55| 45355 0.39| 110 DAM-ELUM1=1*1.35+2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
455 Cables?_455([#| Cable 5235 666.67| 66667 0.42| 105 DAM - ELUAM0=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1 .50 + NL XY
455 Cables?_456|[@| cable 5235 666.67| 66667 015 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
457 Cables?_457|[®| Cable 5235 56569| 56569 0.89) 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
458 Cables?_458|[#| Cable 5235 56569| 56569 0.20 102 DA - ELU/8=1*0.80 + 2*0.80 + £40*1.50
459 Cables?_459|[#| Cable 5235 565.69| 565.69 0.94( 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 = 3*1.50 +
450 Cables?_450|[®| Cable 5235 56569| 56569 026 102 DAM - ELU/E=1*0 80 + 2*0.80 + 40*1.50
461 Cables?_461|[@®| cable 5235 453.55| 45355 0.40( 114 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 41"0.80 + 3*1.50 +
462 Cables?_452|[®| Cable 5235 45355| 45355 0.00 &1 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1 35 + NL X+
453 Cables?_453([®| cable 5235 666.67| 66667 0.42| 105DAM - ELUIM0=1*0.80 + 2*0.80 + £1*1.50 + NL XY
464 Cables?_454|[#)| Cable 5235 666.67| 66667 015 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
455 Cables?_455([| Cable 5235 56569| 56569 0.29] 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 + 3*1.50 +
465 Cables?_466|[@®| cable 5235 565.69| 565.69 0.52( 101 DAM - ELUE=1"0.80 + 2*0.80 + 401,50 + NL X¥
467 Cables?_457|[®| Cable 5235 56569| 58569 0.94| 114 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 41*0.80 + 3*1 .50 +
458 Cables?_456|[#| Cable 5235 56569| 56569 0.66( 101 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2*0.80 + 40™1.50 + NL X
469 Cables?_459|[#| Cable 5235 453.55| 45355 0.39| 114 DAN - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 41*0.80 = 3*1.50 +
470 Cables?_470[| Cable 5235 45355| 45355 042 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
471 Cables?_471|[@| Cable 5235 666.67| 66667 0.55 |90 DAM - ELU/4=11.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL
472 Cables?_472([#| Cable 5235 666.67| 66667 025 110 DAM-ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL Y-
473 Cables?_473([®| cable 5235 56569| 56569 0.30| 90 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 41%1.50 + 3*1.05 + NL
474 Cables?_474|[®)| Cable 5235 56569| 56568 0.18( 110 DAM-ELUM1=1*1.35+2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
475 Cables?_475|[#| Cable 5235 56569| 56569 0.14| 105DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + £41*1 .50 + NL X
476 Cables?_476|[@®| Cable 5235 565.69| 565.69 0.08( 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2°0.80 + 401,50 + NL X¥
477 Cables?_477([#| Cable 5235 45355| 45355 0.02( 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL X
478 Cables?_475|[®| Cable 5235 453.55| 45355 0.00f 110 DAM-ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
479 Cables?_479|[®)| Ccable 5235 666.67| 66667 0.54 |80 DAN - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL
480 Cables?_480|[®| Cable 5235 666.67| 66667 0.25( 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL Y-
481 Cables?_481|[#| Cable 5235 565.69| 565.69 0.28|90 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL
482 Cables?_482([#| Cable 5235 56569| 56569 0.18( 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL Y-
483 Cables?_483|[®| cable 5235 565.69| 565.69 0.14| 105 DAM - ELW10=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
484 Cables?_484|[®)| Cable 5235 56569| 56569 0.04 102 DA - ELU/E=1*0 80 + 2*0.80 + 40*1.50
485 Cables?_485|[#| cable 5235 453.55| 45355 0.01| 105DAM - ELUIA0=1*0.80 + 2*0.80 + £1*1.50 + NL XY
485 Cables?_436|[®| Cable 5235 453.55| 45355 0.01( 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 401,50 + NL X¥
503 Cables? S03|[®| Cable 5235 666.67| 66667 0.51 )90 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL
504 Cables?_504|[#| Cable 5235 666.67| 66667 0.32| 110 DAM-ELUM1=1"1.35+2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
05 Cables?_505|[®| cable 5235 56569| 58569 0.35| 90 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1 .50 + 3*1.05 + NL
506 Cables?_S06|[@| Cable 5235 56569| 56569 0.09] 112 DAM - ELUM2=1%1.35 + 2*1.35 + 40*0.80 + 3*1.50 +
507 Cables?_507|[®| cable 5235 565.69| 565.69 0.14| 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 41*1.50 + NL XY
508 Cables?_5S03|[@| Cable 5235 56569| 56569 01| 101 DAM - ELUE=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
509 Cables?_S09|[@| cable 5235 453.55| 45355 0.02|90 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41"1.50 + 3*1.05 + NL
510 Cables?_510|[®] cable 5235 45355| 45355 0.01( 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
511 Cables?_511|[@| Cable 5235 666.67| 66667 0.50| 90 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 41%1.50 + 3*1.05 + NL
512 Cables?_512|[#| cable 5235 666.67| 66667 0.32| 110 DAM-ELUM1=1*1.35+2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
513 Cables?_513|[@®| Cable 5235 56569| 56569 0.35| 90 DAM - ELU/4=1%*1.35 + 2*1 .35 + 41*1 .50 + 3*1.05 + NL
514 Cables?_514|[#] cable 5235 565.69| 565.69 0.09( 110 DAM-ELUM1=1*1.35+2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
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523 Cables?_523| il Cable 5235 563.69| 56569 0.15) 103 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + £1*1.50 + NL X¥
524 Cables?_S524|[#| Cable 5235 56560| 56569 0.10] 101 DAM - ELUE=1*0.80 + 250.80 + 40*1.50 + NL XY
525 Cables?_S525| i| Cable 5235 45355| 45355 0.08 102 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0 80 + 40*1.50
526 Cable&?_SZﬁI.I Cable 5235 453.55| 45355 0.00| 4101 D&M - ELUE=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
527 Cables?_SZTl. Cable 5235 666.67| 66667 0.51 )90 DAN - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL
528 Cables?_528|[@| Cable 5235 666.67| 66667 0.29] 110 DANM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
529 Cables?_S524|[| Cable 5235 56560| 56569 0.34| 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1 .50 + 3*1.05 + NL
530 Cables?_S30|[| Cable 5235 56569| 56569 0.43) 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3" 50 + NL ¥'-
531 Cables?_531|[| cable 5235 56569| 56569 0.16] 105 DAM - ELUAM0=1*0.80 + 2*0.80 + £1*1.50 + NL XY
532 Cables?_532|[@#| Cable 5235 563.69| 56569 0.06 102 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50
533 Cables?_533|[#| Cable 5235 453.55| 45355 0.05] 101 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
534 Cables?_S34| | Cable 5235 45355| 45355 0.01 102 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0 80 + 40*1.50
535 Cables?_535|[| Cable 5235 666.67| 66667 0.53| 90 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 305 + NL
535 Cables?_536|[@| Cable 5235 666.67| 66667 0.27) 110 DAN - ELU/M1=1"1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL -
237 Cables?_SSTl. Cable 5235 563.69| 56569 0.34] 90 DAN - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 3*1.05 + NL
532 Cables?_532|[#| Ccable 5235 56560| 56569 0.14) 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3% 50 + NL -
539 Cables?_S35| | Cable 5235 56560| 56569 0.18] 105 DAM - ELUA0=1*0.80 + 2*0.80 + £41*1.50 + NL XY
540 Cables?_540 .I Cable 5235 56569| 56569 0.08| 101 D&M - ELUE=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
541 Cables?_541|[@| Cable 5235 453.55| 458355 0.01] 101 DAM - ELL/B=1"0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL X
542 Cables?_ 542 i| Cable 5235 453.55| 458355 0.05 102 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50
543 Cables?_S543| | Cable 5235 666.67| 666867 0.52 | 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1 .50 + 3*1.05 + NL
544 Cables?_S544| i| Cable 5235 666.67| 66687 0.27) 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL -
545 Cables?_545| .I Cable 5235 56569| 56569 0.34| 90 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 41*1.50 + 305 + NL
54§ Cables?_S48| 5235 563.69| 56569 0.14) 110 DAN - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
547 Cables?_547| 5235 563.69| 56569 0.16] 1035 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + £1*1.50 + NL X¥
54% Cables?_S48| 5235 56560| 56569 0.05 102 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0 80 + 40*1.50
545 Cables?_549| 5235 453.55| 45355 0.01) 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + £1*1.50 + NL X¥
550 Cables?_550 5235 453.55| 45355 0.06| 101 D&M -ELUE=1*0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL XY
551 Cables?_551 5235 G676.68| 67668 0.31] 101 DAM - ELL/B=1"0.80 + 2*0.80 + 40*1.50 + NL X
552 Cables?_552| 5235 62893 628893 0.02] 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
553 Cables?_553| 5235 45554| 45554 0.44| 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 40*1.50 + 3*1.05 + NL
554 Cables?_554| 5235 455.54| 45554 0.01 108 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
555 Cables?_555|[@| Cable 5235 471.40| 47140 0.13] 101 DAM - ELL/8=1"0.80 + 2*0.80 + 401,50 + NL Xy
558 Cables?_558| i| Cable 5235 433.80| 43390 0.02] 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
557 Cﬂbl&s?_SSTl. Cable 5235 43380| 43390 0.17 | 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 40*1.50 + 3*1.05 + NL
558 Cﬂbl&s?_SSBII Cable 5235 471400 47140 0.00 &1 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1 35 + NL X+
559 Cable&?_SSBI.I Cable 5235 455.54| 45554 0.43| 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 40*1.50 + 3"1.05 + NL
561 Cables?_561 I. Cable 5235 485.54| 48554 0.00 82 DAM - ELUM=1%1.35 + 2*1.35 + NL X-
562 Cables?_ﬁﬁZI. Cable 5235 628.93| 62893 0.36 | 86 DAN - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 40™1.50 + 3*1.05 + NL
553 Cables?_S53|[| Cable 5235 67668| 67668 0.00 &1 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1 35 + NL X+
554 Cables?_S584| i| Cable 5235 67668| 67668 0.31] 101 D&M - ELUB=1*0.80 + 2%0.80 + 40*1.50 + NL XY
555 Cables?_565| 5235 628.93| 62593 0.02] 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
566 Cables?_568| 5235 485.54| 48554 0.44] 88 DAM-ELU/Z3=1%1.35 + 2*1.35 + 40*1.50 + NL X
587 Cables?_567| 5235 4585.54| 48554 0.01 108 DA - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
552 Cables?_S588| 5235 471400 47140 013 101 DAM - ELUE=1*0.80 + 250.80 + 40*1.50 + NL XY
559 Cables?_569| 5235 433590| 43390 0.02] 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
570 Cables?_570 5235 433590| 43390 0.18| 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 40*1.50 + 3".05 + NL
571 Cables?_571 5235 471400 47140 0.00 &1 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + NL X+
572 Cables?_572| 5235 45554| 45554 0.43| 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 40*1.50 + 3*1.05 + NL
573 Cables?_S573| 5235 45554| 45554 0.00 82 DAM - ELUAM=1*1.35 + 251 35 + NL X-
574 Cables?_574 .I Cable 5235 628.93| 62593 0.36 | 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 40*1.50 + 3".05 + NL
575 Cables?_575|[@l| Cable 5235 676.68| 67668 0.00 &1 DAM - ELUM=1"1.35 + 2*1.35 + NL X+

572 Viga Doble i| B2 5275 60.67 43.83 0.68] 107 DAM - ELU/M11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL X+

Analisis completo de todos los elementos para el estudio de huecos grandes.
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7.2.3 Ausencia de fachadas completas

7.2.3.1. Ausencia de fachada lateral

PARAMETROS DE ANALISIS :

Modo @ ... ANSI/AISC 360-10 LRFD
Generacion de cargas fictias :
Para combinaciones que sole contienen cargas de gravedad......._..___. Sl
Coeficiente de carga fictia - ... 0.0030
Para combinaciones que contienen cargas laterales......................... Sl
En la direccion de la carga lateral
Coeficiente de cargafictia - ... 0.0010
Direcciones activas ... KHHY-Y+

Rigidez reducida :
Barras de acero

método de reduccion ... aplicar carga fictia adicional
Rigidez reducida - 0,80
Rigidez reducida de barras que no son de acero
Muros y pilares de hormigan armado - 0,80
..0,35
Losas de hormigdn armado ... 0,25
DTS & e 0,80
MODELO DE DAM :
Nimero de combinaciones generadas a partir de combinaciones que solo contienen cargas de gravedad 20
Nimero de combinaciones generadas a partir de combinaciones que contienen cargas laterales 24
Analisis P-delta no lineal ... COMPLETADO

Proporcion méaxima de desplazamiento relativo de segundo orden-desplazamiento relativo de primer orden 19,28
para la combinacion & ... 571361

Parametros del analisis del estudio global de ausencia de fachada lateral.

1.0
0.9.
0.8.
0.7
06
05
04
0.3

02

0.1

0.

Grado de solicitud en tanto sobre 1 en el estudio por elementos de la
estructura para el caso de ausencia de fachada lateral.
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Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
1 Barra_1 [&]| c2 5275 34.82 33.90 0.83 78 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
Z L3 2 ]| c2 5275 3482 28.79 0.58 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL X+
3 ]| 52 5275 5.80 40.58 0.43 T7 DAM - ELUAM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
3 [&]| 62 5275 5.80 40.58 0.43 78 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
6 [&]| 83 5275 7.50 36.66 0.34 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL Y-
7 [&]| 52 5275 7.50 36.66 0.34 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL Y-
67 C1_67 [ c1 5275 6244 33.60 0.20 85 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50
68 C1_68 | c1 5275 6244 33.60 0.21| 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
59 Viga extremos| [8| 81 5278 35.86 62.40 0.78 25 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1 51
70 Viga extremos| [#| 81 5275 39.56 63.40 0.78 &5 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50
71 C2_TM ]| c1 5275 68.94 9154 0.71| 60 DAM - ELU/E=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
T2 C2_72 [ c1 5275 75.44 59184 0.82| 50 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL X"
73 C2.73 & c1 5275 81,95 891.64 0.83| 60 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + HL XY
74 & | c1 5275 7544 91.64 0.83| 80 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
Fa C2_75 [&]| c1 5275 68.94 91.64 0.70| 50 DAM - ELUM=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
76 C3_76 [ c2 5275 34.82 33.50 0.87 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
TTC3_TT | c2 5275 3482 28.79 0.78 T7 DAM - ELUAM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
78 Viga medio ind|[6€| B2 5278 5.80 40.50 0.50 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X+
79 Viga medio ind|[| B2 5275 5.80 40.59 0.50 78 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
80 Viga medio ind|[| B3 5275 9.37 4583 0.41 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL X+
81 Viga medio ind|[| B3 5275 537 4583 0.41 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 = NL X-
82 C3 82 [&| c2 5275 3482 33.90 0.97 78 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
83 C3_83 & c2 5275 34.82 28.79 0.78 T7 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
24 Viga medio ind|[#| B2 5275 5.80 40.59 0.50 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
85 Viga medio ind|[]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
86 Viga medio ind|[| B3 5275 537 4583 0.41 T7 DAM - ELUAM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
27 Viga medio ind|[€| B3 5278 937 4582 0.41 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3%1 50 + NL X-
88 C3_88 [&]| c2 5275 34.82 33.90 0.96 78 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
85 C3_89 ]| c2 5275 3482 28.79 0.77 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL X+
80 Viga medio ind|[| B2 5275 5.80 40.58 0.50 T7 DAM - ELUAM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
91 Viga medio ind|[0| B2 5275 5.80 40.58 0.50 78 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
92 Viga medio ind|[| B3 5278 8937 4583 0.40| 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
93 Viga medio ind|[#| B3 5275 837 45.83 0.40 79 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3" .50 + NL ¥+
94 C3_54 [ c2 5275 34.82 33.50 0.96 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
95 C3_95 | c2 5275 3482 28.79 0.78 T7 DAM - ELUAM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
96 Viga medio ind|[0| B2 5278 5.80 40.50 0.50 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X+
97 Viga medio ind|[| B2 5275 5.80 40.59 0.50 78 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
98 Viga medio ind|[| B3 5275 9.37 4583 0.40 B0 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL Y-
99 Viga medio ind|[#| B3 5275 537 4583 0.40 80 DAM - ELUAM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -

100 C3_100 [EE|cC2 5275 3482 33.90 0.96 78 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

101 C3_101 || c2 5278 3482 2879 0.78 77 DAM - ELUAM1=1*1 35 + 251 35 + 3*1 50 + NL X+
102 Viga medio in|[B]| 52 5275 5.80 40.59 0.50 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
103 Viga medio in|[#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
104 Wiga medio in|[B]| B3 5275 537 4583 0.40 T7 DAM - ELUAM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
105 Viga medio in| 8| B3 5278 937 4582 0.40 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3%1 50 + NL X-

106 C3_106 |EE]|c2 5275 34.82 33.90 0.96 78 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

107 C2_107 || c2 5275 3482 28.79 0.76 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL X+
109 Viga medio in| [ | B2 5275 5.80 40.55 0.50 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
110 Viga medio in|[8| B3 5275 837 45,83 0.40 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+

112 C3_112 || c2 5278 3482 33.90 0.95 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-

113 C3_113 [E|c2 5275 34.82 28.79 077 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
114 Viga medio in|[#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 T7 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + NL X+
115 Wiga medio in|[]| B2 5275 5.80 40.58 0.50 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 = NL X-
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Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
116 Viga medio in| [ B3 5278 9.37 45,82 0.40 20 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + ML ¥-
117 iga medio in|[#]| B3 5275 9.37 4583 0.40 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-

118 €3_118 |[®|c2 3275 34.82 33.80 0.87 T8 DAM - ELUMA1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

119 €3_119 |[@@|c2 5278 34.82 28.79 0.78 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL X+
120 Viga medio in|[#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL X+
121 iga medio in|[#]| B2 3275 5.80 40.59 0.50 T8 DAM - ELUMA1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
122 Viga medio in| [ B3 5278 9.37 45,82 0.4 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL X+
123 Viga medio in|[#]| B3 5275 9.37 4583 0.41 T8 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-

124 €3_12¢ |[E|c2 3275 34.82 33.80 0.87 T8 DAM - ELUMA1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

125 £3_125 |[®|c2 5278 3482 2879 0.78 77 DAM - ELUM1=1*1 .35 + 2*1 35 + 3%1 .50 + NL X+
126 iga medio in|[#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL X+
127 Viga medio in| ]| B2 3275 5.80 40.59 0.50 T8 DAM - ELUMA1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
128 Viga medio in|[@]| B3 5278 9.37 4583 0.4 77 DAM - ELUM1=1*1 .35 + 2*1 35 + 3%1 .50 + NL X+
129 iga medio in|[#]| B3 5275 9.37 4583 0.41 T8 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-

130 €3_130 |[@|c2 3275 34.82 33.80 0.83 T8 DAM - ELUMA1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

131 €3_131 |[®|c2 5278 3482 2879 0.58 77 DAM - ELUM1=1*1 .35 + 2*1 35 + 3%1 .50 + NL X+
132 Viga medio in|[#]| B2 5275 5.80 40.59 0.43 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL X+
133 Viga medio in| [ B2 3275 5.80 40.58 0.43 78 DAM - ELUM1=1"1.235 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
134 Viga medio in|[@]| B3 5278 7.50 36.66 0.34 79 DAM - ELUM1=1*1 35 + 2%1 35 + 3*1 50 + NL ¥+
135 Viga medio in|[#]| B3 5275 7.50 36.66 0.34 79 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1 .50 + NL ¥+

136 C1_136 |[@|C1 3275 62,44 33.60 0.17 78 DAM - ELUM1=1"1.235 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

137 €1_137 |[@®|C1 5278 8244 33.60 017 77 DAM - ELUM1=1*1 .35 + 2*1 35 + 3%1 .50 + NL X+
138 Viga extremo| [#]| 51 5275 39.66 63.40 0.56 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3"1.50 + NL X+
139 Viga extremo| [@| B1 3275 39.86 63.40 0.56 78 DAM - ELUM1=1"1.235 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

140 €2_140 |[E|C1 5275 68.94 91.84 0.32| 60 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY

141 €2_141 |[®|C1 5275 75.44 9154 0.39| 60 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 550 + 3*1.05 + NL XY

142 €2_142 |[@|C1 3275 81.95 91.64 0.45| 60 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY

143 €2_143 |[E|c1 5275 75.44 91.84 0.40| 80 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY

144 €2 144 |[®|C1 5275 66.94 9154 0.31| 60 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5150 + 3*1.05 + NL XY

148 D1_148 || D1 3235 3415 99.86 0.32 63 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50

149 D1_149 |[E| D1 5235 34.15 99.86 0.33 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY

150 D1_150 || D1 5235 27.86 81.46 07 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-

151 D1_151  |[@®| 01 3235 27.86 81.46 0.27| 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY

152 D1_152  |[E| D1 5235 27.86 81.46 0.26 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3%1.50 + NL X+

153 D1_153  |[@| D1 5235 34.15 99.86 0.36| 82 DAM - ELUM2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 + NL XY

154 D1_154 |[®| D1 3235 27.86 81.46 0.30 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL X+

155 D1_155 |[@| D1 5235 34.15 99.86 0.36| &0 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY

156 D1_156 || D1 5235 34.15 59.86 0.52 77 DAM - ELUAM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1 .50 + NL X+

157 D1_157 |[®| 01 3235 3415 99.86 0.35 85 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 3*1.50

158 D1_158  |[®| D1 5235 34.15 99.86 0.32 63 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50

159 D1_159 || 01 5235 34.15 59.86 0.33 62 DAM - ELU/5=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X%

160 D1_160 |[| D1 3235 27.86 81.46 017 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + ML v~

181 D1_161 |[E| D1 5235 27.86 81.46 0.27 | 84 DAM - ELUM 3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY

162 D1_162 || D1 5235 27.88 81.48 0.26 T8 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

163 D1_163 |[®| D1 3235 3415 99.86 0.37 83 DAN - ELUM2=1%1.35 + 2*1.35 + £*0.90 + 3*1.50

164 D1_164 |[E| D1 5235 27.86 81.46 0.30 T8 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

185 D1_165 || D1 5235 34.15 59.86 0.36 61 DAM - ELU/M=1%*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05

166 D1_166 |[| D1 3235 3415 99.86 0.52 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-

167 D1_167 |[E| D1 5235 34.15 99.86 0.35 85 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50

178 D1_178  |[@| 01 5235 27.88 81.48 014 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5%1.50 + NL XY

179 D1_179 || 01 3235 3415 99.86 0.16 62 DAN - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL XY

180 D1_180 |[E| D1 5235 34.15 99.86 0.18| 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY

181 D1_181  |[@| 01 5235 34.15 59.86 0.25 T8 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
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182 D1_182 5235 34.15 55.56 0.33 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 =+ NL X+
183 D1_183 5235 27.86 &1.46 0.25| &4 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 53*0.80 + 3*1.530 + NL X
184 D1_184 5235 27.86 &1.48 0.23| 84 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
185 D1_185 5235 27.86 &1.46 0.28| 84 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
186 D1_186 5235 27.86 81.46 0.25 79 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2" 35 + 3*1.50 + NL ¥+
187 D1_187 5235 27.88 81.48 0.33 79 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL '+
188 D1_188 5235 27.88 81.48 013 62 DAM - ELU/5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X
188 D1_188 5235 3415 99.86 0.15 62 DAN - ELU/5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X
190 D1_190 5235 3415 99.86 0.18| &4 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
181 D1_191 5235 34.15 §5.86 0.25 T7 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
192 D1_182 5235 34.15 99.86 0.33 78 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
193 D1_193 5235 27.88 81.48 0.27| 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
184 D1_154 5235 27.88 81.48 0.24| 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
183 D1_185 5235 27.86 &1.46 0.29| &4 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 3*1.530 + NL X¥
196 D1_196 5235 27.86 &1.48 0.25 79 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL v+
187 D1_197 5235 27.86 &1.46 0.34| 84 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
188 D1_198 5235 27.86 81.46 012 62 DAM - ELU/5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
195 D1_199 5235 34.15 55.86 0.13 61 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
200 D1_200 5235 34.15 55.56 0.16 | 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
201 _201 5235 3415 99.86 0.21 77 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
202 D1_202 5235 3415 99.86 0.30 77 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2% 35 + 3*1 .50 + NL X+
203 D1_203 5235 27.86 &1.46 0.30| 84 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
204 D1_204 5235 27.86 81.46 0.25| 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
205 D1_205 5235 27.88 81.48 0.33| 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
206 D1_208 5235 27.88 81.48 0.32 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 =+ NL X+
207 D1_207 5235 27.86 &1.46 0.40| &4 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.80 + 3*1.530 + NL XY
208 D1_208 5235 27.86 &1.48 0.12 82 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1 35 + 5*1 50 + NL X'
208 D1_209 5235 34.15 §5.86 0.12 &1 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
210 D1_210 5235 34.15 §5.86 0.16| 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
211 D1_21 5235 34.15 99.86 0.21 78 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
212 D1_22 5235 34.15 55.56 0.30 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
213 D1_213 5235 27.86 &1.46 0.30| &4 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.80 + 3*1.530 + NL XY
214 D1_214 5235 27.86 &1.48 0.30| &4 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
215 D1_215 5235 27.86 &1.46 0.33| 84 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
216 D1_216 5235 27.86 81.46 0.32 78 DAM - ELU/M1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
217 D1_217 5235 27.86 81.46 0.41| 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
218 D1_218 5235 27.88 81.48 012 62 DAM - ELU/5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X
219 D1_218 5235 3415 99.86 0.13 61 DAN - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 53*1.50 + 3*1.05
220 D1_220 5235 3415 99.86 0.15| &4 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
221 D1_221 5235 34.15 §5.86 0.22 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
222 D1_222 5235 34.15 §5.86 0.32 TT DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
223 D1_223 5235 34.15 99.86 0.33| 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
224 D1_224 5235 34.15 55.56 0.30| 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
225 D1_223 5235 3415 99.86 0.33 77 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
226 D1_228 5235 3415 99.86 0.35 77 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2% 35 + 3*1 .50 + NL X+
227 D_227 5235 34.15 §5.86 0.42 T7 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
228 D1_228 5235 27.86 81.46 012 62 DAM - ELU/5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
225 D1_229 5235 34.15 99.86 0.13 61 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
230 D1_230 5235 34.15 55.56 0.15| 84 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
23 M_2H 5235 3415 99.86 0.22 80 DAN - ELUWM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
232 D1_232 5235 3415 99.86 0.32 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
233 D1_233 5235 34.15 §5.86 0.33| 84 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
234 D1_234 5235 34.15 §5.86 0.30 85 DAM - ELUM3=1"1.35 + 2™ .35 + 5*0.80 + 3*1.50
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235 D1_235  |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.33 78 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
235 D1_236 |[| 01 5235 3415 95.86 0.35 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
237 D1_237 [ o1 5235 3415 95.86 0.42 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
233 D1_238  |[@| 1 5235 27.86 81,46 0.12 62 DAM - ELU/S=1"1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY’
239 D1_239  |[@| 01 S235 3418 99.86 0.12 62 DAM - ELU/E=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
240 D1_240 |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.15| 84 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
241 D1_241 |[| 01 5235 3415 95.86 0.2z 80 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
242 D1_242 [ 01 5235 3415 95.86 0.31 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
243 D1_243  |[@| 01 5235 3415 99.86 0.29| 84 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 53*0.80 + 3*1.50 + NL X'
244 D1_244 [ D1 S235 27.88 81,48 0.30| 24 DAM - ELUM 3=1%1.35 + 21,35 + 5*0.90 + 3*1 50 + NL X'
245 D1_245  |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.31 80 DA - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
245 D1_245 |[]| 01 5235 3415 95.86 0.33 80 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
247 D1_247 || 01 5235 3415 95.86 0.40 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
243 D1_248  |[@| 01 5235 27.86 81,46 0.12 62 DAM - ELU/S=1"1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY’
249 D1_249  |[@| 01 S235 3418 99.86 0.1 62 DAM - ELU/E=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
250 D1_250 |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.15| 84 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
251 D1_251 |[| o1 5235 3415 95.86 0.2z 80 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
252 D1_252 || o1 5235 3415 95.86 0.31 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
253 D1_253  |[@| 01 5235 3415 99.86 0.28 85 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50
254 D1_254  |[@| D01 S235 27.88 81,48 0.30| 24 DAM - ELUM 3=1%1.35 + 21,35 + 5*0.90 + 3*1 50 + NL X'
255 D1_255  |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.31 80 DA - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
255 D1_256 |[| 01 5235 3415 95.86 0.33 80 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
257 D1_257  |[| o1 5235 3415 95.86 0.40 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
258 D1_258  |[@| D01 5235 27.86 81,46 0.1 62 DAM - ELU/S=1"1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY’
259 D1_259  |[@| D1 S235 3418 99.86 0.12 62 DAM - ELU/E=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
260 D1_260 |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.14| 84 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
261 D1_261 |[| 01 5235 3415 95.86 0.2z 80 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
262 D1_262 |[| 01 5235 3415 95.86 0.32 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
263 D1_263  |[@| 1 5235 3415 99.86 0.32 77 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
264 D1_284 |[@| D1 S235 27.88 81,48 0.29| 24 DAM - ELU/M 3=1%1.35 + 21,35 + 540,90 + 3*1 50 + NL X'
265 D1_265 |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.32 T7 DA - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
265 D1_266 |[| 01 5235 3415 95.86 0.34 T7 DAM - ELU/M1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
267 D1_267 |[| 01 5235 3415 95.86 0.41 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
268 D1_268 |[@| D1 5235 27.86 81,46 0.1 62 DAM - ELU/S=1"1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY’
269 D1_269 |[@| D1 S235 3418 99.86 0.12 62 DAM - ELU/E=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
270 D1_270  |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.14| 60 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL Xt
271 D1_271 [ o1 5235 3415 95.86 0.2z 80 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
272 D1_272 [ o1 5235 3415 95.86 0.32 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
273 D1_273  |[@| 01 5235 3415 99.86 0.32 78 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
274 D1_274  |[@| D01 S235 27.88 81,48 0.29| 24 DAM - ELU/M 3=1%1.35 + 21,35 + 540,90 + 3*1 50 + NL X'
275 D1_275  |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.32 78 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
275 D1_276  |[| 01 5235 3415 95.86 0.34 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
277 D1_277  |[| o1 5235 3415 95.86 0.41 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
278 D1_278  |[@| 01 5235 27.86 81,46 0.1 62 DAM - ELU/S=1"1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY’
279 D1_279  |[@| 01 S235 3418 99.86 0.1 62 DAM - ELU/E=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
280 D1_280 |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.14| 84 DAM - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
281 D1_281 |[| o1 5235 3415 95.86 0.2z 80 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
282 D1_282  |[| o1 5235 3415 95.86 0.32 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
283 D1_283 |[@| D1 5235 3415 99.86 0.32 77 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
284 D1_234  |[@| 01 S235 27.88 81,48 0.28| 24 DAM - ELU/M 3=1%1.35 + 21,35 + 540,90 + 3*1 50 + NL X'
285 D1_285 |[@| 01 5 235 34.15 95.86 0.32 T7 DA - ELU/M1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
285 D1_286 |[| 01 5235 3415 95.86 0.34 T7 DAM - ELU/M1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
287 D1_287 |[| o1 5235 3415 95.86 0.41 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
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288 D1_288 I. S 235 27.86 81,46 0.11 62 DAM - ELU/S=1%1.350 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X
285 D1_289 5 235 34.15 59.86 0.11 82 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
250 D1_250 5235 34.15 59.66 0.14] 84 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
281 D1_291 5235 3415 99.86 0.22 80 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL ¥~
282 D1_292 5235 34.15 §5.86 0.32 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
253 D1_253 5235 3415 59.86 0.32 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
204 D1_204 5235 27.86 &1.48 0.28] 24 DAM - ELUM3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
2585 D1_285 5235 34.15 59.66 0.32 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
286 [1_286 S 235 3415 99.86 0.34 78 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
287 D1_287 5235 3415 99.86 041 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X-
258 D1_298 5235 27.86 81.46 0.11 62 DAM - ELU/S5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
288 D1_288 5235 3415 99.86 0.11 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL X¥
300 D1_300 5235 34.15 §5.86 0.14] 84 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
301 D1_301 5235 3415 59.86 0.2z 80 DAM - ELUMA1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL -
302 D1_302 5235 34158 99.86 0.32 77 DAM - ELUM1=1%*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL X+
303 D1_303 5235 34.15 59.66 0.22 79 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL ¥+
304 D1_304 5235 2786 81.48 0.29] 34 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X"
305 D1_305 5235 3415 99.86 0.32 20 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL Y-
306 D1_306 5235 34.15 59.66 0.34 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
307 D1_307 5235 3415 99.86 0.42 77 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL X+
308 D1_308 5 235 27.86 &1.46 0.11 82 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
308 D1_30% 5235 3415 59.86 011 62 DAM - ELU/S5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X"
310 D1_310 5235 34158 99.86 0.14] 84 DAM - ELUM 3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
311 D1_311 5235 34.15 59.66 0.22 B0 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL Y-
312 M1_312 5235 3415 59.86 0.32 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 = NL X-
313 D1_313 5235 3415 99.86 0.22 79 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2*1 35 + 3%1 .50 + NL ¥+
314 D1_314 5235 27.86 81.46 0.29] 84 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
313 D1_313 5235 3415 99.86 0.32 80 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL ¥~
316 D1_318 5 235 34.15 59.86 0.34 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
37 _317 5235 3415 59.86 042 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
318 D1_318 5235 27.86 &1.48 0.10 82 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
318 D1_318 5235 34.15 §5.86 0.11 62 DAM - ELU/S5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
320 D1_320 5235 3415 59.86 0.13] 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X"
321 D1_34 5235 3415 99.86 0.22 20 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL Y-
322 D1_322 5235 34.15 59.66 0.32 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
323 D1_323 S 235 3415 99.86 0.32 77 DAM -ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3150 + NL X+
324 D1_324 5 235 27.86 &1.46 0.28] 84 DAN - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
325 D1_325 5235 3415 59.86 0.32 T7 DAM - ELUMA1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
326 D1_326 5235 3415 99.86 0.33 77 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL X+
327 D1_327 5235 34.15 §5.86 0.41 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
328 D1_328 5235 2786 81.48 0.10 62 DAM - ELU/S5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X"
325 D1_32% 5235 3415 99.86 011 82 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 35 + 5*1 .50 + NL XY
330 D1_330 5235 34.15 59.66 0.13] 84 DAM - ELU/M3=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
331 M_3N S 235 3415 99.86 0.22 80 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥~
332 D1_332 5 235 34.15 59.86 0.32 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
333 D1_333 5235 3415 59.66 0.32 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
334 D1_334 5235 3415 99.86 0.27 94 DAM - ELUME=1*0.80 + 2*0.80 + 5*0.90 + 3*1.50
335 D1_335 5235 34.15 §5.86 0.32 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
336 D1_336 5235 3415 59.86 0.33] 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X"
337 D1_337 5235 34158 99.86 0.41 78 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL X-
338 D1_338 5235 27.86 81.46 0.10 62 DAM - ELU/S5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
339 D1_339 S 235 3415 99.86 0.10 &1 DAM - ELU/M=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
340 D1_340 5 235 34.15 59.86 0.13] 84 DAN - ELU/13=1%1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
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341 D1_341 || 01 5235 34.15 §5.86 0.23 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
342 D1_342 |[@| 01 5235 3415 55.86 0.32 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
343 D1_343 |[@|01 5238 34158 99.86 0.32 20 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL Y-
344 D1_344 || D1 5235 34.15 59.86 0.23 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
345 D1_345 || 01 3235 3415 599.86 0.33 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥~
345 D1_346 || D1 5235 34.15 §5.86 0.35 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 .35 + 3*1 .50 + NL X+
347 D1_347 |[@| 01 3235 3415 55.86 0.44 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 =+ NL -
348 D1_348 || 01 5235 27.86 &1.48 0.10 82 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
349 D1_349 || 01 5235 3415 55.86 0.10 51 DAM - ELU/&=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
350 D1_350 |@E|D1 5238 34158 99.86 0.13| 24 DAM - ELUM3=1*1 35 + 2*1 38 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
351 D1_351 || 01 5235 34.15 59.86 0.23 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
352 D1_352 || 01 3235 3415 599.86 0.32 78 DAM - ELUMA=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
353 D1_353 || D1 5235 34.15 §5.86 0.32 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
354 D1_354 || D1 3235 3415 55.86 0.23 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 =+ NL -
355 D1_355 || D1 5235 3415 59.86 0.33 &80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL Y-
356 D1_356 |[@| D1 5235 3415 55.86 0.35 T8 DaAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
357 D1_357 |@@| D1 5238 34158 99.86 0.44 20 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL Y-
358 D1_358 || D1 5235 27.86 81.46 0.10 52 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X
359 D1_359 |[@|D1 3235 3415 99.86 0.10 61 DAM - ELU/M=11.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
350 D1_350 || D1 5235 27.86 81.46 0.15 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
381 D1_381 |[@| D1 3235 2786 &1.48 022 T8 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
352 D1_352 || D1 5235 27.86 &1.48 0.30 77 DAM - ELUM1=1#1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
353 D1_383 || D1 5235 3415 59.86 0.20 79 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
354 D1_354 || D1 5238 34158 99.86 0.20 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
385 D1_355 || D1 5235 34.15 59.86 0.27 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
356 D1_366 || D1 3235 3415 99.86 0.27 80 DAM - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
357 D1_357 || D1 5235 34.15 §5.86 0.37 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
368 D1_358 |[@| D1 3235 2786 &1.48 0.10 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X
359 D1_389 || D1 5235 3415 59.86 0.10 81 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
370 D1_370 |[@| D1 5235 27.86 81.46 0.15 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
371 D1_371 @01 5238 27.86 &1.48 0.22 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
372 D1_372 || 01 5235 27.86 81.46 0.30 T8 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
373 D1_373  |@|D1 3235 3415 99.86 0.20 79 DAN - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + HL '+
374 D1_374 |@E| D1 5235 34.15 §5.86 0.20 T8 DAM - ELUMA=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
375 D1_375  |[@| 01 3235 3415 55.86 027 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 =+ NL -
376 D1_376 || D1 5235 3415 59.86 0.27 &80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL Y-
377 D1_377 || 01 5235 34.15 59.86 0.37 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
378 D1_378 || 01 3235 27.86 81,46 0.13 61 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
379 D1_379 || 01 5235 27.86 81.46 0.14 51 DAM - ELU/&=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
380 D1_380 |@@|D1 3235 3415 99.86 0.21| 84 DAM - ELUM3=17*1.35 + 2°1.35 + 5°0.80 + 3*1.50 + NL XY
381 D1_381 || 01 5235 34.15 §5.86 0.27 T8 DAM - ELUMA=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
382 D1_382 || D1 5235 27.86 81.48 0.26 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
383 D1_383 || 01 5235 27.86 &1.48 0.40| 24 DAM - ELUM 3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.80 + 3*1.50 + NL XY
384 D1_384 || D1 5235 27.86 81.46 0.30 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1 .50 + NL X+
385 D1_385 || 01 3235 27.86 81,46 0.28 77 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
386 D1_386 || D1 5235 27.86 81.46 0.45 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 .35 + 3*1 .50 + NL X+
387 D1_387 |@|D1 3235 27.86 81,46 0.35 77 DANM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
388 D1_388 || D1 5235 27.86 &1.46 0.13 81 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
389 D1_389 || D1 5235 27.86 81.48 0.14 51 DAM - ELU/&=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
390 D1_390 |@@|01 5238 34158 99.86 0.22| 24 DAM - ELUM3=1*1 35 + 2*1 38 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
391 D1_391 || D1 5235 34.15 59.86 0.27 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1 35 + 3*1 .50 + NL X+
392 D1_392 |[@|D1 3235 27.86 81,46 0.26 78 DAM - ELUMA=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
393 D1_393 || D1 5235 27.86 81.46 0.40| 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X
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384 D1_384 .I iyl S 235 27.86 81.48 0.30 78 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
385 D1_395 |[| 01 5 235 27 .86 81.46 0.29 T8 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
356 D1_356 i| 01 5235 2788 81.45 0.45 T8 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
397 D1_397 || 01 5235 27.88 81.48 0.35 78 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
388 D1_398 || D1 5235 25.45 83.21 0.28 63 DAM - ELU/S5=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50
389 D1_399 || D1 S 235 28.46 83.21 0.26| 60 DAM - ELU/M4=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
400 D1_400 |[EE| 01 5 235 28.46 83.21 0.28 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
401 D1_401 i| 01 5235 28.45 83.21 0.27| 60 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
402 D1_402  |[@E| 5235 2848 83.21 0.28 62 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + £*1.50 + NL XY
403 D1_403  |[@| 01 5235 25.45 83.21 0.26| 60 DAM - ELU/M4=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
404 D1_404 || S 235 28.46 83.21 0.23 76 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50
405 D1_405  |[E| o1 5 235 2321 67.89 0.15 75 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
406 D1_406 i| 01 5235 28.45 83.21 0.20 62 DAM - ELU/S=1%*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X'
407 D1_407  |[EE| 1 5235 2321 67.80 0.19 62 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + £*1.50 + NL XY
408 D1_408  |[@]| 01 5235 25.45 83.21 0.21 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
409 D1_409 || S 235 2321 67.89 0.24 63 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50
410 D1_410  |[E| o1 5 235 2321 67.89 0.16 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
411 D1_411 i| 01 5235 iy 67.89 019 62 DAM - ELU/S=1%*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X'
412 D1_412 || 5235 2848 83.21 0.20 62 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + £*1.50 + NL XY
413 D1_413  |[@| o1 5235 232 67.89 0.19 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
414 D1_414  |[@E| S 235 28.46 83.21 0.20 62 DAN - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X¥
415 D1_415 || o 5 235 28.46 83.21 0.18 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
416 i| 01 5235 28.45 83.21 0.16 62 DAM - ELU/S=1%*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X'
“7 ]| o1 5235 2848 83.21 017 62 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + £*1.50 + NL XY
418 D1_418  |[@| 01 5235 25.45 83.21 0.18 61 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05
419 01_419  |[@]| 01 5235 28.48 83.21 0.16 62 DAM - ELU/S=1%*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X'
420 D1_420  |[E| o1 5235 28.48 83.21 0.15| 80 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1 35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
421 D1_421  |[@]| o1 5235 232 67.89 0.14| 60 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
422 01_422 || 5235 2846 83.21 0.15| 60 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
423 D1_423  |[@| o1 5235 28.46 83.21 0.16 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
424 D1_424 i| 01 5235 28.48 83.21 014 61 DAM - ELUM=1%*1.35 + 2*1 35 + 5*1.50 + 3*1.05
425 D1_425  |[E| 01 5235 28.48 83.21 0.07| 58 DAM - ELU2=1*1.35 + 2*1 35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL XY
426 D1_426  |[@]| 01 5235 25.45 83.21 0.1 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
427 D1_427 || 5235 2321 67.89 0.10 62 DAN - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + HL Xv
428 D1_428  |[@| o1 5235 28.46 83.21 0.11 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
429 D1_429 i| 01 5235 23 67.89 013 61 DAM - ELUM=1%*1.35 + 2*1 35 + 5*1.50 + 3*1.05
430 D1_430  |[EE| 01 5235 28.48 83.21 0.08 58 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1 .50 + NL X¥'
431 D1_431  |[@]| o1 5235 25.45 83.21 0.08 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL Xt
432 D1_432  |[EE| ™ 5235 2846 83.21 0.08 58 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL X'
433 D1_433  |@E| o 5235 2321 67.89 0.07 59 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1 .50
434 D1_434 i| 01 5235 28.48 83.21 0.08 58 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL Xv"
435 D1_435 || 01 5235 28.48 83.21 0.08 58 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1 .50 + NL X¥'
436 ]| o1 5235 25.45 83.21 0.07 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL Xt
437 5] | o1 5235 2846 83.21 0.07 58 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL X'
438 Cables?_438|[®| Cable 5235 666.67| 66667 0.52 75 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X
439 Cables?_435 i| Cable 5235 66667 | 66667 0.08 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 = NL -
440) Cables?_440|[]| Cable 5235 56569| 56569 0.31 75 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
441 Cables?_441|[#]| Cable 5235 565689| 565.69 0.60 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL Y-
442 Cables?_442|[#]| Cable 5235 565.69| 56569 0.15 72 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50
443 Cables?_443|[#]| Cable 5235 56568| 565.69 0.81 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
444 Cables?_444 i| Cable 5235 453.55| 45355 0.00 76 DAM - ELUA0=120.80 + 2*0.80 + 5*1.50
445 Cables?_445|[#]| Cable 5235 453 55| 45358 0.39 30 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL -
447 Cables?_447 j Cable 5235 666.67| 66667 0.53 75 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL Xv
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448 Cables?_445| q Cable 5235 666.67)| 66667 0.08 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
449 Cables?_449|[| Cable 5235 565.69) 56589 0.35 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X'
450 Cables?_450|[]| Cable 5235 565.69] 56569 0.80 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
431 Cables? 431 i| Cable 5235 565.69) 56569 0.26 71 DAM - ELU/B=170.80 + 2°0.80 + 4*1.50 + NL X'
452 Cables?_452|[#]| Cable 5235 565.60] 56569 0.81 B30 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
453 Cables?_453| i| Cable 5235 453.55| 45355 0.04 71 D&M - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X
454 Cables?_454|[]| Cable 5235 45355) 45355 0.3% 80 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL Y-
455 Cables?_455|[#]| Cable 5235 666.67)| 66667 0.46 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
455 Cables?_455|[| Cable 5235 666,67 66667 0.15 80 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
457 Cables?_457|[@]| Cable 5235 565.69] 56569 0.88| 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
438 Cables? 438 i| Cable 5235 565.69) 56569 0.10 72 DAN - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

459 Cables?_459|[#]| Cable 5235 565.60] 56569 0.92| 84 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL XY
450 Cables?_450 i| Cable 5235 56569| 56569 0.15 72 DAM - ELU/8=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

451 Cables?_451|[| Cable 5235 45355) 45355 0.3% 79 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥'+
452 Cables?_452|[#]| Cable 5235 453.55] 45355 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 2%1.35 + NL X+

453 Cables?_453|[| Cable 5235 666,67 66667 0.47 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X'
454 Cables?_454|[#]| Cable 5235 666.67)| 666.67 0.15 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
465 Cables? 485 i| Cable 5235 565.69) 56569 0.86| 84 DAM - ELUM3=11.35 + 2*1.35 + 5°0.80 + 3*1.50 + NL X
456 Cables?_455|[]| Cable 5235 565.60] 56569 0.22 71 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
457 Cables?_467| i| Cable 5235 56569| 56569 0.89| 84 DAM - ELUM 3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 + NL X¥
458 Cables?_458|[| Cable 5235 565.69) 58589 0.28 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
459 Cables?_459|[#]| Cable 5235 453.55] 45355 0.39 79 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL '+
470 Cables?_470|[8| Cable 5235 433.53) 43355 0.04 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X'

471 Cables?_471|[]| Cable 5235 666.67)| 666.67 0.58| 50 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
472 Cables? 472 i| Cable 5235 666,67 66667 0.25 80 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
473 Cables?_473|[| Cable 5235 565.60] 56569 0.33| 60 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
474 Cables?_474| i| Cable 5235 56569| 56569 0.18 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
475 Cables?_475|[| Cable 5235 565.69) 58589 017 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
476 Cables?_475|[#]| Cable 5235 565.69] 56569 0.04 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL X
477 Cables?_477|[8| Cable 5235 433.53) 43355 0.01 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X'
478 Cables?_478|[#| Cable 5235 453.56] 45355 0.00 72 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

47% Cables? 479 i| Cable 5235 666,67 66667 0.56| 60 DAM - ELU/M=1*1.235+2"1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
480 Cables?_430|[| Cable 5235 666.67)| 666.67 0.25 B30 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
481 Cables?_481 i| Cable 5235 56569| 56569 0.32| 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
482 Cables?_432|[| Cable 5235 565.69) 58589 013 80 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL Y-
483 Cables?_483|[#]| Cable 5235 565.69] 56569 0.16 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
434 Cables?_434|[| Cable 5235 565.69) 56589 0.01 72 DAN - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50

485 Cables?_435|[#]| Cable 5235 453.56] 45355 0.1 62 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X
486 Cables? 488 i| Cable 5235 433.55) 45355 0.00 71 DAM - ELU/B=170.80 + 2°0.80 + 4*1.50 + NL X'
503 Cables?_503|[@| Cable 5235 666.67)| 666.67 0.54| 80 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
504 Cables?_504 i| Cable 5235 666.67| 66667 0.32 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
505 Cables?_505|[@| Cable 5235 565.69) 58589 0.359| 80 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
506 Cables?_S05|[#]| Cable 5235 565.69] 56569 0.09 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
507 Cables?_507|[@| Cable 5235 565.69) 56589 0.16 62 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL X'
508 Cables?_S08|[@l| Cable 5235 565.69] 56569 0.06 71 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
S09 Cables? 509 i| Cable 5235 433.55) 45355 0.02| 60 DAM - ELU/M=1*1.235+2"1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
510 Cables?_510|[@| Cable 5235 453.55] 453.55 0.01 71 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY

511 Cables?_511 i| Cable 5235 666.67| 66667 0.53| 50 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
512 Cables?_512|[| Cable £235 666.67| 66667 0.32 30 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL Y-
513 Cables?_513|[®| Cable 5235 565.69] 56569 0.38| 50 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL XY
514 Cables?_514|[| Cable 5235 565.69) 56589 0.08 80 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
515 Cables?_515|[#l| Cable 5235 565.69] 56569 0.16 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
516 Cables? 518 i| Cable 5235 565.69) 56569 0.03 72 DAN - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50
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523 Cables?_SZSI. Cable 5235 56568| 56569 0.18 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
524 Cables?_524|. Cable 5235 56568| 56569 0.06 71 DAM - ELW/2=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
525 CEDIES?_SZEI. Cable 5235 453.55| 453.55 0.02 71 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1 .50 + NL XY
526 Cables?_SZﬁI. Cable 5235 453.55| 45355 0. 72 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50
527 CEI}IES?_SZTI. Cable 5235 665.67| 66667 0.54| 80 DAM - ELL/4=1*1.35 + 2*1 35 + 5*1 .50 + 3*1.05 + NL XY
528 Cables?_528|[@| Cable 5235 666.67| 66667 0.2% 80 D&M - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
529 Cables?_529|[@| Cable 5235 56569| 56569 0.37| 80 DAM - ELL/4=1*1 35 + 2*1 35 + 5*1 .50 + 3*1.05 + NL XY’
530 Cables?_530|[@| Cable 5235 56568| 56569 013 80 D&M - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
531 Cables?_531|[@| Cable 5235 56569| 56569 0138 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL XY
532 Cables?_532|[®| Cable 5235 565689| 56569 0.02 T2 D&M - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50
533 Cables? 533|[@| Cable 5238 45385 48355 0.02 72 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1 .50
534 Cables?_534|. Cable 5235 453.55| 45355 0.00 71 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
535 CEI}IES?_SSSI. Cable 5238 666.67| 66667 0.55| 60 DAM - ELU/4=1*1 35 + 2*1 38 + 5*1 50 + 3*1.05 + NL XY
536 Cables?_SSﬁI. Cable 5235 666.67| 66667 027 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
337 Cables?_537|. Cable 3233 563.69| 56569 0.37| 60 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL X
538 Cables?_538|[®| Cable 5235 565689| 56569 0.14 80 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
539 Cables? 539|[@| Cable 3233 563.69| 56569 018 75 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X
540 Cables?_S40|[®| Cable 5235 565689| 56569 0.05 71 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
541 Cables? _541|[@| Cable 3235 453,55 43355 0.02 75 DAN - ELUM0=1"0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X
542 Cables?_S42|[@| Cable 5235 453.55| 45355 0.02 71 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
543 Cables? 543|[H| Cable 3235 666.67| 66667 0.55| 60 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL X
544 Cables?_S44|[#| Cable 5235 666.67| 66667 0.27 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
545 Cables?_S45|[@| Cable 5235 56568| 56569 0.35| 50 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*1.05 + NL Xv"
545 Cables?_S46|[@| Cable 5235 565609| 56569 0.14 80 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
547 Cables?_S-tﬁ'I. Cable 5235 56568| 56569 018 75 DAM - ELUA0=1*0.80 + 2*0.80 + 5*1.50 + NL X"
548 Cables?_S48|[@| Cable 5235 56569| 56569 0.01 72 DAM - ELUIE=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50
549 Cables?_S45|[@| Cable 5235 453.55| 45355 0.m 62 DAM - ELW/S=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + NL XY
550 Cables?_550|[@| Cable 5235 45355| 45355 0.02 72 DAM - ELUIE=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50
551 Cables?_551|[@| Cable 5235 676.68| 676.68 0.05 71 DAM - ELW/B=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
552 Cables? 552|[@| Cable 5235 62853| 628493 0.02 T8 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
553 Cables?_553|[®| Cable 5235 455.54| 45554 0.11 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY
554 Cables? 554|[@| Cable 5238 40554 40554 0.01 78 DAM - ELUMA=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X-
555 Cables?_555|[@| Cable 5235 471.400 47140 0.06 71 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
555 Cables? 556|[@| Cable 5238 43380 43390 0.02 78 DAM - ELUMA=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X-
557 Cables?_SSTI. Cable 5235 433.80| 43350 0.08| 55 DAM - ELL/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL Xt
558 Cables? 558|[| Cable 3233 471,40 47140 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 2*1.35 + NL X+
559 Cables?_559|[@| Cable 5235 455.54| 48554 0.11| 556 DAM - ELL/2=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL Xt
551 Cables?_551|[@| Cable 3235 485,54 48554 0.00 52 DAM - ELUM=1"1.35 + 2*1.35 + NL X-
552 Cables?_552|[@| Cable 5235 626.93| 62893 0.11| 56 DAM - ELL/2=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 3*1.05 + NL Xt
553 Cables? 563|[@| Cable 3235 676.68| 67668 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 2*1.35 + NL X+
554 Cables?_S54|[@| Cable 5235 676.68| 676.68 0.09 71 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 4*1.50 + NL XY
565 Cables?_565|[H| Cable 3235 62893| 62893 0.02 78 DAM - ELUM1=171.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
556 Cables?_S66|[@| Cable 5235 485.54| 48554 0.11 58 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + NL XY
587 Cables?_SG?I. Cable 5235 48554 458554 0. T8 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
558 Cables?_S68|[@| Cable 5235 471400 47140 0.08 71 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 4*1 .50 + NL XY
559 Cables?_S68|[@| Cable 5235 43380 43350 0.02 T8 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
570 Cables?_S70|[@| Cable 5235 43380 43390 0.08| 58 DAM - ELL/2=1*1.35 + 2*1 35 + 4*1 50 + 3*1.05 + NL XY
571 Cables?_S71|[@| Cable 5235 471.400 47140 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 2*1.35 + NL X+
572 Cables?_572|[@| Cable 5235 45554| 48554 0.11| 58 DAM - ELL/2=1*1.35 + 2*1 35 + 4*1 50 + 3*1.05 + NL X¥'
573 Cables?_S573|[@| Cable 5235 455.54| 45554 0.00 52 DAM - ELUM=1*1.35 + 2*1.35 + NL X-
574 Cables?_574|[@| Cable 5235 62853| 628493 0.11| 58 DAM - ELL/2=1*1.35 + 2*1 35 + 4*1 50 + 3*1.05 + NL X¥'
575 Cables?_S75|[®| Cable 5235 676.68| 67668 0.00 51 DAM - ELUM=1%1.35 + 2%1.35 + NL X+

578 Viga Doble || B2 5278 6067 4383 082 77 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2% 38 + 3*1 50 + NL X+

Analisis completo de todos los elementos para el estudio de ausencia de
fachada lateral.
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Efecto de los huecos en las fachadas de naves industriales

7.2.3.2. Ausencia de fachada principal

PARAMETROS DE ANALISIS :

Modo @ . ANSI/AISC 360-10 LRFD
Generacién de cargas fictias :
Para combinaciones que solo contienen cargas de gravedad| ... Sl
Coeficiente de carga fictia : ... 0.0030
Para combinaciones que contienen cargas laterales._..__..........__. Sl
En la direccién de la carga lateral
Coeficiente de carga fictia : ... 0.0010
Direcciones activas ... KAHY-Y+

Rigidez reducida :
Barras de acero

métado de reduccidn ... aplicar carga fictia adicional
Rigidez reducida - ... 0,80
Rigidez reducida de barras que no son de acero
Muras y pilares de hormigdn armado - 0,80
Vigas de hormigdn armado - 0,35
Losas de hormigén armado ... 0,25
OIS £ e e 0.80
MODELO DE DAM :
Mimero de combinaciones generadas a partir de combinaciones que solo contienen cargas de gravedad 20
MNiumero de combinaciones generadas a partir de combinaciones que contienen cargas laterales 24
Analisis P-deltano lineal ... COMPLETADO
Proporcion méxima de desplazamiento relativo de segundo orden-desplazamiento relativo de primer orden 1,79
para la combinacion <. e 89/268

00
166975818793991051131211291371481561641821901 142, 0 4625426227027828629430231031832633434 4 1442243043844 745546347 147950351151952753554 3551559568578

Grado de solicitud en tanto sobre 1 en el estudio por elementos de la
estructura para el caso de ausencia de fachada principal.
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Efecto de los huecos en las fachadas de naves industriales

Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
1 Barra_1 ]| c2 5275 3482 33.90 0.83 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
2C3_2 ]| c2 5275 3482 2879 0.58 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
3 ]| B2 52758 5.80 40.55 0.43 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
5 ]| B2 52758 5.80 40.55 0.43 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
] ]| B3 52758 7.50 36.66 0.34 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL Y-
7 ]| B3 52758 7.50 36.66 0.34 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL Y-
87 C1_87 5] | 1 52758 6244 9154 019 87 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1 35 + 38*1.50 + 3*1.05
68 C1_68 &) c1 3275 6244 3871 0.21] 86 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 38°1.50 + 3*1.05 + NL ¥
59 Viga extremos| [ B1 3275 39.86 63.40 0.56 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
70 Viga extremos| [ | B1 3275 39.86 63.40 0.56 108 DAN - ELUM1=1"1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
71 C2_TM &) c1 3275 68.94 91.84 0.11] 86 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 38°1.50 + 3*1.05 + NL ¥
72 C2 72 ]| c1 3275 75.44 3|7 010 113 DAM - ELUM2=1%1.35 + 2*1.35 + 38*0.90 + 3*1.50
73 C2_ 73 ]| c1 5275 81.95 39.71 0.31 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
74 ]| c1 5275 75.44 9154 0.14| 85 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL X
75 C2_75 ]| c1 5275 68.94 9154 n.08 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
76 C3_75 ]| c2 5275 3482 33.90 0.97 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
77 C3_7T7 ]| c2 5275 3482 2879 078 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
78 Wiga medie ind|[#]| B2 52758 5.80 40.55 0.50 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
79 Wiga medie ind|[#]| B2 52758 5.80 40.55 0.50 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
20 Wiga medie ind|[#]| B3 52758 537 45.83 0.41 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
21 Wiga medio ind|[#]| B3 52758 537 45.83 0.41 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
82 C3 82 ]| c2 3273 34.82 33.90 0.97 108 DAN - ELUMA=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
83 C3 83 | c2 3275 34.82 28.79 078 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
84 Viga medio ind|[@]| B2 3275 5.80 40.58 0.50 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
85 Viga medio ind|[@]| B2 3275 5.80 40.58 0.50 108 DAN - ELUM1=1"1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
86 Viga medio ind|[®]| B3 3275 837 45.83 0.41 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
87 Wiga medio ind|[#]| B3 5275 9.37 4583 0.41 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
88 C3_ 88 ]| c2 5275 3482 33.90 0.95 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
85 C3_89 ]| c2 5275 3482 2879 077 107 DIAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
90 Wiga medio ind|[#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 107 DIAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
91 Wiga medio ind|[#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
92 Wiga medie ind|[#]| B3 52758 537 45.83 0.40 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL ¥+
93 Wiga medie ind|[#]| B3 52758 537 45.83 0.40 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL ¥+
94 C3_94 ]| c2 52758 3482 33.90 0.95 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
95 C3 95 ]| c2 52758 3482 2879 0.78 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
96 Wiga medie ind|[#]| B2 52758 5.80 40.55 0.50 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
97 Wiga medie ind|[#]| B2 3275 5.80 40.58 0.50 108 DAN - ELUM1=1"1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
98 Viga medio ind|[®]| B3 3275 837 45.83 0.40 110 DAK - ELUAM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
99 Viga medio ind|[E]| B3 3275 837 45.83 0.40 110 DAK - ELUAM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
100 C3_100 |[@|c2 3275 34.82 33.90 0.96 108 DAN - ELUM1=1"1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
101 €311 |[@|c2 3275 34.82 28.79 0.76 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
102 Wiga medio in|[]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 107 DIAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
103 Viga medio in|[]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
104 Viga medio in|[]| B3 5275 9.37 4583 0.40 107 DIAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
105 Viga medio in|[]| B3 5275 9.37 4583 0.40 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
106 C3_105 |[@]|c2 5275 3482 33.90 0.95 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
107 c2_107 |[[@#|c2 52758 3482 2879 0.78 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
109 Viga medic in|[]| B2 52758 5.80 40.55 0.50 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
110 Viga medic in|[]| B3 52758 537 45.83 0.40 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL ¥+
112 c3_112 |[[@#|c2 52758 3482 33.90 0.95 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
113 C3_113 || c2 52758 3482 2879 077 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL X+
114 Viga medio in| ]| B2 3275 5.80 40.58 0.50 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
115 Viga medio in| ]| B2 3275 5.80 40.58 0.50 108 DAN - ELUM1=1"1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
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Barra Perfil Material Lay Laz Solicit. Caso
116 Viga medio in|[#| B3 S 275 837 435.83 0.40 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
117 Wiga medio in|[®| B3 S275 537 4583 0.40 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3" .50 + NL -
118 £3_118 |@|c2 S275 3482 33.90 0.97 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
119 C3_119 |[@|c2 S 275 34.82 28.79 0.78 107 DAM - ELW11=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+
120 Viga medio in|[#| B2 S275 5.80 40.58 0.50 107 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
121 Viga medio in|[#| B2 S 275 5.80 40.58 0.50 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2°1.35 + 3*1.50 + NL X-
122 Viga medio in|[#| B3 S275 537 4583 0.41 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
123 Viga medio in|[#| B3 3275 837 45.83 0.41 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
124 3124 |[@|c2 S 275 34.82 33.90 0.97 108 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2°1.35 + 3*1.50 + NL X-
125 €3 125 |[@|c2 S275 3482 28.79 0.78 107 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
126 Viga medio in|[@| B2 S 275 5.80 40.58 0.50 107 DAN - ELWM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
127 Viga medio in|[#]| B2 5275 5.80 40.59 0.50 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
128 Viga medio in|[#| B3 3275 837 45.83 0.41 107 DAN - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+
129 Viga medio in|[@| B3 S 275 9.37 45.83 0.41 108 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2°1.35 + 3*1.50 + NL X-
130 €3_130 |@|c2 S275 3482 33.90 0.83 108 DAM - ELUMA1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
131 €3_131 |[@|c2 S 275 34.82 28.79 0.58 107 DAN - ELW11=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+
132 Viga medio in|[]| B2 5275 5.80 40.59 0.43 107 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
133 Viga medio in|[#| B2 S 275 5.80 40.58 0.43 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2°1.35 + 3*1.50 + NL X-
134 Viga medio in|[#| B3 S275 7.50 36.66 0.34 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
135 Viga medio in|[#| B3 5275 7.50 36.66 0.34 109 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
135 C1_136 |[@|c1 S 275 62.44 33.60 0.22] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL Xv
137 C1_137  |[@@|c1 S275 6244 3360 0.23] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
138 Viga extremo| [ | B1 S 275 35.86 §3.40 0.81 106 DAM - ELUM0=10.80 + 2*0.80 + 38*1.50
139 Viga extremo [ | B1 S275 35.86 63.40 0.81 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1 50
140 €2_140 |[@]c1 S275 68.94 9184 0.67| 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
141 €2_141 |[@|c1 S 275 7044 39.711 0.84190 DAM - ELU/M=171.35 + 2*1.35 + 39*1.50 + 3"1.05 + NL >
142 c2_142  |[@@|c1 S275 8185 3571 0.87 | 80 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.50 + 3*1.05 + NL >
143 €2_143 || c1 S 275 7544 38.71 0.83]90 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 39*1.50 + 31,05 + NL >
144 €2 144 |[@|C1 S275 68.94 9164 0.67| 105DAM-ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL X}¥
148 v_148 || D1 5235 27.88 81.48 0.10 &8 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 38150 + NL XY
149 DO1_149 |[@| D1 5235 27.88 81.46 0.16 &8 DAM - ELU/3=171.35 + 2*1.35 + 38"1.50 + NL X'
150 O_150  |[@@| o1 5235 2788 81.48 0.27] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
151 O1_151 || 01 5235 27.88 81.48 0.33] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X¥
152 D1_152 |[@| D1 5235 2728 81.48 0.28] 105 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL XY
153 v_153  |[@| 01 5235 27.88 81.48 0.35 107 DAN - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+
154 D1_154  |[@| D1 5235 3415 99.86 0.30] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL ¥
155 D_155  |[@| o1 5235 2788 81.48 0.29 107 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
156 D1_156  |[@| D1 5235 3415 99.86 0.52 107 DAN - ELW11=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+
157 D1_157 |[@| D1 5235 2728 81.48 0.35 107 DAM - ELUM1=1%1 35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL X+
158 O1_158 |[@| D1 5235 27.88 81.48 0.12 92 DAM - ELU/S=171.35 + 2*1.35 + 351,50 + NL X'
159 D1_159 |[@| D1 5235 27.85 81.45 012 93 DAM - ELU/S5=1*1.35 + 2*1.35 + 39*1 .50
160 Dv_180 || D1 5235 27.88 B81.48 0.27] 105 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
161 D1_161 || D1 5235 27.86 81.46 0.32] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 3971.50 + NL Xv
162 D1_162 |[@| D1 5235 2788 81.48 0.27] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
163 Ov_163 || D1 5235 27.88 81.48 0.35 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2°1.35 + 3*1.50 + NL X-
164 D1_164 |[@| D1 5235 3415 99.86 0.30] 105 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL X}¥
165 Dv_185 |[@| D1 5235 27.88 81.48 0.29 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
165 D1_166 |[@| D1 5235 3415 99.86 0.52 108 DAM - ELU/M1=1%1.35 + 2°1.35 + 3*1.50 + NL X-
167 D1_167 |[@@| D1 5235 2788 81.48 0.35 108 DAM - ELUMA1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
178 O1_178 || 01 5235 27.88 81.48 0.10 92 DAM - ELU/S=171.35 + 2*1.35 + 351,50 + NL X'
179 D1_179  |[@| D1 5235 3415 99.86 0.18 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38" .50 + NL XY
180 Dv_180 |[@| D1 5235 3415 9586 0.20 101 DAN - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
181 DO1_181  |[@| D1 S235 3415 99.86 0.29] 105 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 3971.50 + NL Xv
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182 D1_182 || D1 5235 3415 99.86 0.33 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
183 D1_183 D1 5235 3415 99.86 0.24) 112 DA - ELUM2=171.35 + 2*1.35 + 38*0.80 + 3*1.50 + N
184 D1_184 D1 5235 3415 9986 0.22| 112 DAM - ELUM2=1%1.35 + 2*1 35 + 38*0.80 + 3*1.50 + N
185 D1_185 || D1 5235 2788 81.45 0.25 105 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL ¥+
186 D1_186 |[@| D1 5235 2786 81.45 0.25 109 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
187 D1_187 D1 5235 27.86 81.46 0.33 108 DAN - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
188 D1_188 D1 5235 2786 81.45 0.11 92 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 351 .50 + NL XY
189 D1_189  |[@&| D1 5235 3415 9586 0.13 | 59 DAM - ELW/T=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL X
180 D1_130  |[@| D1 5235 3415 99.86 0.32 1041 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
181 IM_193 D1 5235 3415 99.86 0.35 101 DAN - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X'
182 D1_182 01 5235 3415 9986 0.33 108 DA - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3%1 50 + NL X-
193 D1_183  |[@&| D 5235 2786 81.45 0.21| 112 DAM - ELUM2=1*1.35 + 2*1.35 + 38*0.80 + 3*1.50 + N
194 D1_154 I 5235 2786 81.45 0.28 1041 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
185 O1_185 |[@| D1 5235 27.86 81.46 0.25 108 DAN - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
196 D1_196 01 5235 27.86 81.45 0.25 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL '+
187 D1_187  |[@&| D1 5235 2786 81.45 0.33 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
198 D1_158 I |D1 5235 2786 81.45 0.10 92 DAM - ELW/S=1%1.35 + 2*1.35 + 35™1.50 + NL XY
189 O1_189 |[@| D1 5235 3415 99.86 0.08 101 DAN - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X'
200 D1_200 01 5235 27.86 81.45 0.17] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL XY
201 D1_2M D1 5235 2786 81.45 0.24] 105 DAM - ELUM0=1*0.20 + 2*0.80 + 38*1 .50 + NL XY
202 01_202 ([ o1 5235 3415 99.86 0.30 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
203 D1_203  |[@| D1 5235 27.86 81.46 0.29 108 DAN - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
204 D1_204 D1 5235 3415 99.86 0.24) 112 DA - ELUM2=171.35 + 2*1.35 + 38*0.80 + 3*1.50 + N
205 D1_205 D1 5235 2786 81.45 0.30 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL ¥+
206 01_206 ([ 01 5235 2786 81.45 0.32 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
207 D1_207 |[@|D1 5235 27.86 81.46 0.40 108 DAN - ELU/11=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL v+
208 D1_208 D1 5235 27.86 81.46 0.10 92 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 39150 + NL XY
208 D1_209 D1 5235 3415 9986 0.11| 85 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1 .50 + 3*1.05 + NL X
210 01_210  |[@| o1 5235 3415 99.86 0.25 1041 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
211 D1_211  |@| D1 5235 3415 99.86 0.30 101 DAK - ELUE=1"0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X'
212 DN_212 |i|D1 5235 3415 99.86 0.30 108 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + HL X-
213 _213  |[E] o1 5235 2786 81.45 0.29 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL ¥+
214 DM_214 |i| D1 5235 3415 959.86 0.22] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1 .50 + NL X¥
215 D1_215  |@| D1 5235 27.86 81.46 0.30 109 DAN - ELL11=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
216 D1_218 |i|D1 5235 27.86 81.46 0.32 108 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + HL X-
27 _27  |[E| o1 5235 2786 81.45 0.40 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 .35 + 3*1.50 + NL ¥+
218 D1_218 |i| D1 5235 2785 81.45 010 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 351 .50 + NL XY
219 01_219  |[@| o1 5235 3415 99.86 0.09] 115 DAM - ELIMM3=1*1.35 + 2*1.35 + 35*0.90 + 3*1.50
220 D1_220 |i| D1 5235 27.86 81.46 0.19] 105 DAM - ELUIM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL X
22 _221 ([ o1 5235 3415 9986 0.24] 105 DAM - ELUM0=1*0.20 + 2*0.80 + 38*1 .50 + NL XY
222 M _3222 |i|D1 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
223 01_223 ([ o1 5235 3415 99.86 0.33 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
224 D1_224 D1 5235 3415 99.86 0.23 108 DAN - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
225 D1M_225 D1 5235 3415 9986 0.33 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL X+
226 D1_226  |[mE| D1 5235 3415 99.86 0.35 107 DAM - ELUMA=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
227 01_227 ([ o1 5235 3415 99.86 0.42 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
228 D1_228 D1 5235 27.86 81.46 0.1 92 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1.35 + 39150 + NL XY
225 D1_229 01 5235 2786 81.48 0.10 38 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 381 .50 + NL XY
230 01_230  |[@| 01 5235 3415 9586 0.23 101 DAM - ELUE=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
231 D1_2n I.I 01 5235 3415 99.86 0.27 1041 DAM - ELUB=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
232 D1_232  |@| D1 5235 3415 99.86 0.32 108 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + HL X-
233 D1_233 01 5235 3415 9986 0.33 108 DA - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3%1 50 + NL X-
234 D1_234  |[@| 01 5235 3415 9586 0.23 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
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235 D1_235 5235 3415 9986 0.33 108 DAM - ELUM1=1*1 35 + 2*1 35 + 3%1 .50 + NL X-
238 D1_238 5235 3415 9986 0.35 108 DAM - ELUM1=1*1 35 + 2*1 35 + 3%1 .50 + NL X-
237 D1_237 5235 3415 9986 0.42 108 DAM - ELUM1=1*1 35 + 2*1 35 + 3%1 .50 + NL X-
238 D1_238 52358 27.88 8148 0.10 92 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 35 + 361 .50 + NL XY
235 D1_239 5235 3415 99.86 0.09] 115 DAM - ELU/13=1*1.35 + 2*1.35 + 35*0.90 + 3*1.50
240 D1_240 5235 27.85 81.45 0.17] 105 DAM - ELU/10=1*0.80 + 2*0.80 + 35™1.50 + NL Xv
241 D1_241 5235 3415 99.86 0.24] 105 DAM - ELU/10=1*0.80 + 2*0.80 + 35™1.50 + NL X¥
242 D1_242 3235 3415 99.86 0.3 107 DAN - ELU/M1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
243 D1_243 3235 3415 99.86 0.23 106 DAK - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 358°1.50
244 D1_244 3235 3415 99.86 0.24] 105 DAM - EL/10=1*0.80 + 2°0.80 + 38™1.50 + NL X¥
245 D1_245 3235 3415 99.86 0.3 110 DAM - ELUAM1=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
248 D1_2458 5235 3415 9986 0.33 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL Y-
247 D1_247 5235 3415 9986 0.40 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL Y-
2438 D1_248 5235 27.88 81.45 0.11 52 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 35 + 361 .50 + NL XY
245 D1_245 5235 27.85 81.45 010 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1 35 + 38*.50 + NL X
250 D1_250 5235 3415 99.86 0.21 101 DIAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
251 D1_251 5235 3415 99.86 027 101 DIAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
252 D1_252 5235 3415 99.86 0.31 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
253 D1_2353 3235 3415 99.86 0.22 106 DAK - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 358°1.50
254 D1_254 3235 3415 99.86 0.24] 105 DAM - EL/10=1*0.80 + 2°0.80 + 38™1.50 + NL X¥
255 D1_2355 3235 3415 99.86 0.3 110 DAM - ELUAM1=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
256 D1_258 3235 3415 9986 0.33 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 =+ NL v-
257 D1_257 5235 3415 9986 0.40 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 .50 + NL Y-
258 D1_258 5235 27.88 81.45 0.10 52 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 35 + 361 .50 + NL XY
255 D1_259 5235 3415 9986 0.09] 115 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1 35 + 35*0.90 + 3*1 .50
260 D1_260 5235 27.85 81.45 0.19] 105 DAM - ELU/10=1*0.80 + 2*0.80 + 35™1.50 + NL Xv
261 D1_261 5235 3415 99.86 0.24] 105 DAM - ELU/10=1*0.80 + 2*0.80 + 35™1.50 + NL X¥
262 D1_262 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
263 D1_263 5235 3415 99.86 0.32 107 DAN - ELUM1=1%1.35 + 271,35 + 3*1.50 + NL X+
264 D1_264 3235 3415 99.86 0.22 108 DAM - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
265 D1_265 3235 3415 99.86 0.32 107 DAN - ELU/M1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
266 D1_266 3235 3415 99.86 0.34 107 DAN - ELU/M1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
287 D1_287 5235 3415 9986 0.41 107 DAM - ELUM 1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 .50 + NL X+
288 D1_288 5235 27.88 81.45 0.10 52 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 35 + 361 .50 + NL XY
285 D1_289 5235 3415 9986 0.10 38 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1 35 + 38*1 .50 + NL XY
270 D1_270 52358 3415 9936 022 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
271 D1_27 5235 3415 99.86 027 101 DIAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
272 D1_272 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
273 D1_273 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
274 D1_274 3235 3415 99.86 0.22 107 DAN - ELU/M1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
275 D1_275 3235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
276 D1_278 3235 3415 99.86 0.34 108 DAM - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
277 D1_27 3235 3415 99.86 0.41 108 DAM - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
278 D1_278 5235 27.88 81.45 0.10 52 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2*1 35 + 361 .50 + NL XY
275 D1_279 5235 3415 9986 0.05| 114 DAM - ELU/M3=1*1.35 + 2*1.35 + 36*0.50 + 3*1.50 + N
280 D1_280 5235 27.88 81.45 0.19] 105 DAM - ELU/10=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1 .50 + NL XY
281 D1_231 5235 3415 9986 0.24] 105 DAM - ELU/10=1*0.80 + 2*0.80 + 351 .50 + NL XY
282 D1_282 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
283 D1_283 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
284 D1_284 5235 3415 99.86 0.23] 105 DAM - ELU/10=1*0.80 + 2*0.80 + 35™1.50 + NL Xv
285 D1_285 3235 3415 99.86 0.32 107 DAN - ELU/M1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
286 D1_286 3235 3415 99.86 0.34 107 DAN - ELU/M1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
287 D1_287 3235 3415 99.86 0.41 107 DAN - ELU/M1=1*1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
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288 D1_288 3235 27.88 81.48 0.10 92 DAM - ELWS=1%1.35 + 2*1.35 + 38™1.50 + NL X
288 D1_288 3235 3415 99.86 0.10 88 DAM - ELW/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL X
280 D1_290 3235 3415 99.86 0.23 101 DAN - ELU/E=1%0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
281 D1_291 3235 3415 99.86 0.27 101 DAN - ELU/E=1%0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
282 D1_282 3235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
283 D1_293 3235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
284 D1_294 3235 3415 99.86 0.23] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 38™1.50 + NL X
285 D1_295 3235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
256 D1_298 5235 3415 99.86 0.34 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
257 D1_297 5235 3415 99.86 0.41 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
288 D1_298 5235 2788 81.48 0.10 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1 50 + NL XY
285 D1_299 5235 3415 99.86 0.08] 115 DAM - ELUM3=1*1.35 + 2*1 35 + 35*0.90 + 3*1 50
300 D1_300 5235 2788 81.48 0.18] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1 .50 + NL XY
301 D1_301 5235 3415 99.86 0.25] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 36*1 .50 + NL XY
302 D1_302 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X+
303 D1_303 5235 3415 99.86 0.23 106 DAM - ELUM0=1#0.80 + 2*0.80 + 35*1.50
304 D1_304 5235 3415 99.86 0.24] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1 .50 + NL XY
305 D1_305 5235 3415 99.86 0.32 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
308 D1_308 5235 3415 99.86 0.34 107 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X+
307 D1_307 5235 3415 99.86 0.42 107 DAM - ELU/M1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X+
308 D1_308 5235 2788 81.48 011 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1 50 + NL XY
309 D1_308 5235 2788 81.48 0.09 &8 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1 35 + 38*1 .50 + NL XY
310 D1_310 5235 3415 99.86 0.21 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2%0.80 + 38*1 .50 + NL XY
311 D_3N 5235 3415 99.86 0.27 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2%0.80 + 38*1 .50 + NL XY
312 DM_32 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
313 DM_33 5235 3415 99.86 0.22 106 DAM - ELUM0=1#0.80 + 2*0.80 + 35*1.50
314 D1_314 5235 3415 99.86 0.24] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1 .50 + NL XY
315 D1_315 5235 3415 99.86 0.32 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
318 D1_316 5235 3415 99.86 0.34 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
37 D_37 5235 3415 99.86 0.42 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
318 D1_318 5235 2788 81.48 0.10 92 DAM - ELU/S=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1 50 + NL XY
318 D1_31%8 52358 3415 99.86 0.09 | 86 D&M - ELU/R2=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL X
320 D1_320 5235 2785 81.45 0.21 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL X
321 D1_3N 5235 3415 99.86 0.24] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35"1.50 + NL XY
322 D1_322 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
323 D1_323 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
324 D1_324 5235 3415 99.86 022 109 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
325 D1_325 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
325 D1_326 5235 3415 99.86 0.33 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
327 D1_327 5235 3415 99.86 0.41 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
328 D1_328 5235 2785 81.45 011 92 DAM - ELU/5=1%1.35 + 2*1.35 + 39*1.50 + NL XY
32% D1_329 5235 3415 99.86 0.10 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL XY
330 D1_330 5235 3415 99.86 0.23 101 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2%0.80 + 38*1.50 + NL Xv
331 D1_33 5235 3415 99.86 0.27 101 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2%0.80 + 38*1.50 + NL Xv
332 D1_332 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
333 D1_333 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
334 D1_334 5235 3415 99.86 022 109 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
335 D1_335 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
3356 D1_336 5235 3415 99.86 0.33 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
337 D1_337 5235 3415 99.86 0.41 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X-
338 D1_338 5235 2785 81.45 0.10 92 DAM - ELU/5=1%1.35 + 2*1.35 + 39*1.50 + NL XY
339 D1_339 5235 2785 81.45 0.09 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
340 D1_340 5235 2785 81.45 0.20] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35™1.50 + NL XY
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341 5235 3415 99.86 0.25] 105 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1 .50 + NL XY
342 5235 3415 99.86 0.32 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
343 3235 3415 99.86 0.32 110 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
344 3235 3415 99.86 0.24] 105 DAM - ELUMO=170.80 + 2*0.80 + 381,50 + NL XY
345 3235 3415 99.86 0.33 110 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
348 3235 3415 99.86 0.35 107 DAM - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+
347 3235 3415 99.86 0.44 110 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
348 3235 27.86 81,46 0.10 88 DAM - ELU/S=171.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL XY
345 5235 3415 99.86 011 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL X
350 5235 2785 81.46 0.23 101 DAM - ELU/8=1%0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
351 5235 2785 81.46 027 101 DAM - ELU/8=1%0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
352 5235 3415 99.86 0.32 108 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
353 5235 3415 99.86 0.32 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL Y-
354 5235 3415 99.86 0.25 101 DAM - ELU/8=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
355 5235 3415 99.86 0.33 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3% 50 + NL Y-
356 5235 3415 99.86 0.35 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL X-
357 5235 3415 99.86 0.44 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3% 50 + NL Y-
358 5235 27.88 8148 0.10 92 DAM - ELU/S=1*1.35 + 2* 35 + 38*1.50 + NL XY
359 5235 27.88 8148 0.09 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL X-
3860 3235 27.86 81,46 0.21 101 DAM - ELU/S=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
361 3235 27.86 81,46 0.27] 105 DAM - ELUMO=170.80 + 2*0.80 + 381,50 + NL XY
362 3235 27.86 81,46 0.30 107 DAM - ELUM1=11.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X+
363 3235 27.86 81,46 0.23 ) 86 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 38"1.50 + 3*1.05 + NL X]
384 3235 27.86 81,46 0.23 ) 86 DAM - ELU/2=1%1.35 + 2*1.35 + 38"1.50 + 3*1.05 + NL X]
385 3235 3415 99.86 0.27 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
355 5235 3415 99.86 027 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL Y-
387 5235 3415 99.86 0.37 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL Y-
358 5235 2785 81.46 011 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL X
359 5235 2785 81.46 0.12| 86 DAM - ELL/2=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3".05 + NL X
370 5235 2785 81.46 0.29 101 DAM - ELU/8=1%0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
371 5235 27.88 8148 0.31 101 DAM - ELU/E8=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
372 5235 27.88 8148 0.30 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL X-
373 5235 3415 99.86 0.31 101 DAM - ELU/E8=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
374 5235 3415 99.86 0.31 101 DAM - ELU/E8=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
375 5235 3415 99.86 0.27 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3% 50 + NL Y-
376 5235 3415 99.86 0.27 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3% 50 + NL Y-
37T 3235 3415 99.86 0.37 110 DAN - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥-
I7Te 3235 27.86 81,46 0.26 91 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05
379 3235 27.86 81,46 0.23 91 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05
380 3235 3415 99.86 0.19 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
381 3235 3415 99.86 0.27] 105 DAM - ELUMO=170.80 + 2*0.80 + 381,50 + NL XY
382 5235 2785 81.46 0.26 107 DIAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
383 5235 2785 81.46 0.35 107 DIAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
384 5235 2785 81.46 0.30 107 DIAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
385 5235 2785 81.46 0.29 107 DIAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
385 5235 2785 81.46 0.45 107 DIAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
387 5235 27.85 81.46 0.35 107 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2%1.35 + 3*1.50 + NL X+
388 5235 27.88 8148 0.26 91 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2* 35 + 38*1.50 + 3*1.05
389 5235 27.88 8148 0.24 91 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2* 35 + 38*1.50 + 3*1.05
350 5235 3415 99.86 0.19 101 DAM - ELU/E8=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
391 5235 3415 99.86 0.27] 105 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1 .50 + NL XY
392 5235 27.88 8148 0.26 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1 50 + NL X-
393 3235 27.86 8146 0.35 108 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
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394 D1_394 5235 2785 81.45 0.30 108 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
395 D1_395 5235 2785 81.45 0.29 108 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
396 D1_396 5235 2785 81.45 0.45 108 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
397 D1_397 5235 2785 81.45 0.35 108 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
398 D1_398 5235 2845 a3 012 107 DAM - ELUAM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X+
399 D1_399 5235 2845 a3 0.10 | 86 DAM - ELLI2=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3"1.05 + NL X|
400 D1_400 5235 2845 a3 0.10 | 86 DAM - ELLI2=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3"1.05 + NL X|
401 D1_401 5235 2845 a3 0.11 | 86 DAM - ELLI2=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3"1.05 + NL X|
402 D1_402 5235 2845 a3 0.12| 86 DAM - ELL/2=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3"1.05 + NL X|
403 D1_403 5235 2845 a3 0.13 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL Xv
404 D1_404 5235 2845 a3 0.09 108 DAM - ELUM 1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + NL X-
405 D1_405 5235 2845 a3 0.07 | 86 DAM - ELLI2=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3"1.05 + NL X|
406 D1_406 5235 2845 a3 0.09 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL Xv
407 D1_407 5235 2845 a3 0.14 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL Xv
408 D1_408 5235 2845 a3 012 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL Xv
409 D1_409 5235 2845 a3 012 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL Xv
410 D1_410 5235 2845 a3 0.08 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL Xv
411 D1_41 5235 2845 a3 0.08 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL Xv
412 D1_412 5235 2845 a3 0.07 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + NL Xv
413 D1_413 5235 2848 &3.21 0.08 &8 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3871.50 + NL XY
414 D1_414 5235 2848 &3.21 0.10 &8 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3871.50 + NL XY
415 D1_415 5235 2848 &3.21 0.10 &8 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3871.50 + NL XY
416 5235 2848 &3.21 0.07] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
417 5235 232 67.89 0.08 &8 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3871.50 + NL XY
418 D1_418 5235 2848 &3.21 0.25 91 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 3871.50 + 3*1.05
418 D1_419 5235 232 67.89 0.22] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
420 D1_420 5235 2848 &3.21 0.24] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
421 D1_421 5235 232 67.89 0.22] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
422 D1_422 5235 2848 &3.21 0.24] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
423 D1_423 5235 232 67.89 0.24 91 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 3871.50 + 3*1.05
424 D1_424 5235 2848 &3.21 0.24 91 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 3871.50 + 3*1.05
425 D1_425 5235 232 67.89 0.16] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
426 D1_426 5235 2848 &3.21 0.17] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
427 D1_427 5235 2848 &3.21 0.16 &8 DAM - ELU/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3871.50 + NL XY
428 D1_428 5235 2848 &3.21 0.17] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
425 D1_429 5235 232 67.89 0.23 91 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2*1.35 + 3871.50 + 3*1.05
430 D1_430 5235 232 67.89 0.15 83 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50
431 D1_4 5235 232 67.89 0.18 83 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50
432 D1_432 5235 2848 &3.21 0.19 83 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50
433 D1_433 5235 232 67.89 0.18 83 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50
434 D1_434 5235 2848 &3.21 0.19 83 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50
435 D1_435 5235 2848 &3.21 0.16 83 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50
436 5235 2848 &3.21 0.14 83 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50
437 5235 2848 &3.21 0.14 83 DAM - ELWS=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.50
438 Cables?_428] 5235 666.67| 66667 0.42] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
438 Cables?_428| 5235 666.67| 66667 0.08 110 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
440 Cables?_440 5235 565.69| 56569 0.73] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
441 Cables?_441 5235 565.69| 56569 0.80 110 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
442 Cables?_442 5235 565.69| 56569 0.64] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
443 Cables?_443) 5235 565.69| 56569 0.81 110 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
444 Cables?_444] 5235 453.55| 45355 0.07] 105 DAM - ELUMO=10.80 + 2*0.80 + 39°1.50 + NL X'
445 Cables?_4485) 5235 453.55| 45355 0.38 110 DAN - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
447 Cahles?_ﬁ?l 5235 666.67| 66667 0.41 105 DAM - ELUMO=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
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443 Cables?_443|[#| Cable 5235 666.67| 66567 0.08 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + HL Y-
449 Cables?_440|[#| Cable 5235 56560| 56569 0.72] 105 DAM - ELUA0=1*0.80 + 2*0.80 + 381 50 + NL XY
450 Cables?_450|[@®| Cable 5235 565.69| 56569 0.80 110 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
451 Cables?_451|[#| Cable 5235 565.69| 56569 0.67 101 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
452 Cables?_452 .I Cable 5235 56569| 56569 0.81 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
453 Cables?_453 5235 453.55| 453.55 012 101 DAM - ELL/2=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
454 Cables?_454] 5235 45355| 45358 0.39 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + HL Y-
455 Cables?_455) 5235 666.67| 66567 0.4 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1 .50 + NL XY
436 Cables?_455) 5235 666.67| 666.67 0.15 110 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
457 Cables?_457| 5235 565.69| 56569 0.80 109 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL ¥+
458 Cables?_458 .I Cable 5235 56569| 56569 012 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50
459 Cables?_459 5235 56569| 56569 0.81 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL '+
480 Cables?_450 5235 56560| 56569 0.45 108 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1 .50
481 Cables?_451 5235 45355| 45358 0.39 109 DAM - ELU/M11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL '+
462 Cables?_452 5235 433.55| 45358 0.08 106 DAM - ELU/M0=1*0.80 + 2*0.80 + 359*1.50
453 Cables?_483 3235 666 67| 66667 0.40| 105 DAM - ELUM0=1%0.80 + 2*0.80 + 35*1.50 + NL X
454 Cables?_ 454 .ICEDI& 5235 666.67| 66667 0.15 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
455 Cables?_485 5235 56569| 56569 0.80 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL '+
486 Cables?_4585) 5235 56560| 56569 0.4 101 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 38* .50 + NL XY
4E7 Cables?_457) 5235 565.60| 56560 0.81 109 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL v+
468 Cables?_458) 5235 565.69| 56569 0.66 101 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
459 Cables?_4895 3235 453.55| 45355 0.39 109 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL '+
470 Cables?_470 .I Cable 5235 453.55| 45355 013 101 DAM - ELL/2=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
471 Cables?_471 5235 666.67| 666.67 0.38| 90 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 35*1.50 + 3*1.05 + NL X
472 Cables?_472 5235 666.67| 66567 0.25 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + HL Y-
472 Cables?_473) 5235 565.60| 56560 0.25| 90 DAM - ELU/M4=1%1.35 + 2% 38 + 30*1.50 + 3*1.05 + NL X
474 Cables?_474 5235 565.69| 56569 0.18 110 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
475 Cables?_475 5235 56569 56569 0.19] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1.50 + NL X
476 Cables?_4785 .I Cable 5235 56569| 56569 0.06 101 DAM - ELL/2=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
477 Cables?_477 5235 453.55| 453.556 0.02 101 DAM - ELL/2=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
478 Cables?_473) 5235 45355| 45358 0.00 108 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1 .50
478 Cables?_479) 5235 666.67| 666.67 0.38 | 90 DAM - ELU/M4=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL X
420 Cables?_480 5235 666.67| 666.67 0.25 110 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
481 Cables?_481 5235 56569 56569 0.24] 90 DAM - ELU/4=1*1.35 + 2%1.35 + 35*1.50 + 3*1.05 + NL X
482 Cables?_482 .I Cable 5235 56569| 56569 0.18 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
483 Cables?_483 5235 56569| 56569 0.19] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1.50 + NL XY
434 Cables?_434| 5235 56560| 56569 0.02 102 DAM - ELU/2=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50
483 Cables?_485) 5235 433.55| 45358 0.01 103 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
426 Cables?_485) 5235 433.55| 45358 0.01 102 DAM - ELU/E=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50
503 Cables?_503 5235 666.67| 66667 0.39| 90 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2%1.35 + 35*1.50 + 3*1.05 + NL X
504 Cables?_504 .I Cable 5235 666.67| 66667 0.32 110 DAM - ELUM1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
505 Cables?_505 5235 56569| 56569 0.23| 90 DAM - ELU/M=1%1.35 + 2%1.35 + 35*1.50 + 3*1.05 + NL X
508 Cables?_508 5235 56560| 56569 0.09 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + HL Y-
507 Cables?_S07 5235 565.69| 56569 0.15] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
508 Cables?_S08 5235 565.69| 56569 0.08 101 DAM - ELWE=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
509 Cables?_509 5235 453.55| 45355 0.01 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL XY
510 Cables?_510 .I Cable 5235 453.55| 45355 0.01 101 DAM - ELL/2=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
511 Cables?_511 5235 666.67| 66567 0.38| 90 DAM - ELU/M=1*1.35 + 2%1 35 + 35*1 .50 + 3*1.05 + NL X
512 Cables?_512 5235 666.67| 66567 0.32 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2%1 35 + 3*1.50 + HL Y-
513 Cables?_513 5235 565.69| 56569 0.22| 80 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 38°1.50 + 3*1.05 + NL X
514 Cables?_514 5235 565.69| 56569 0.08 110 DAM - ELUM1=1"1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
515 Cables?_515 5235 56569| 56569 0.15] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1.50 + NL XY
516 Cables?_516 .I Cable 5235 56569| 56569 0.05 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50
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523 Cables? 523 q Cable 5235 565.69| 56569 0.16] 105 DAM - ELU/M10=1*0.80 + 2*0.80 + 38°1.50 + NL X¥
524 Cables? 524|[| Cable 5235 565.69| 56569 0.08 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 38°1.50 + NL X'
525 Cables?_525 .I Cable 5235 453.55| 45355 0.07| 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL X
526 Cables?_526 .I Cable 5235 453.55| 45355 0.00 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50
527 Cables?_527 .I Cable 5235 666567 66667 0.38] 90 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 351 .50 + 3105 + NL X
528 Cables?_528 .I Cable 5235 666567 66667 029 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL Y-
5259 Cables?_528 Cable 5235 56569| 56569 0.24]| 90 DAM - ELU/M4=1*1.35 + 2*1 .35 + 361 .50 + 3*1.05 + NL X
530 Cables?_530 Cable 5235 56569| 56569 013 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL -
531 Cables?_531 Cable 5235 56569| 56569 0.17]| 105 DAM - ELL0=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
532 Cables?_532 Cable 5235 56569| 56569 0.03 102 DAM - ELL/8=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50
533 Cables?_533 Cable 5235 43355| 45355 0.07] 105 DAM - ELL0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL XY
534 Cables? 534 Cable 5235 433.55| 45355 0.01 102 DAM - ELU/B=170.80 + 2*0.80 + 38*1.50
535 Cables? 535 Cable 5235 666.67| 66667 0.38] 80 DAM - ELU/M4=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL X
536 Cables? 536 Cable 5235 666.67| 66667 0.27 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
537 Cables?_537 Cable 5235 565.69| 56569 0.25] 80 DAM - ELU/4=1%1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3*1.05 + NL X
538 Cables? 538 Cable 5235 565.69| 56569 0.14 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL -
539 Cables?_539 .I Cable 5235 56569| 56569 0.18] 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL X¥
540 Cables?_540 .I Cable 5235 56569| 56569 0.07 101 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
541 Cables?_541 .I Cable 5235 453.55| 45355 0.02 101 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
542 Cables?_542 .I Cable 5235 453.55| 45355 0.07| 105 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50 + NL X
543 Cables?_543 Cable 5235 666.67| 66667 0.38| 90 DAM - ELU/4=1"1.35 + 2*1.35 + 361 .50 + 3105 + NL X
544 Cables?_544 Cable 5235 66567 66667 0.27 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL -
545 Cables?_545 Cable 5235 56569| 56569 0.25] 50 DAM - ELU/M=1*1 .35 + 2*1 35 + 361 .50 + 3105 + NL X
548 Cables?_548 Cable 5235 56569| 56569 0.14 110 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1 50 + NL -
547 Cables?_547 Cable 5235 56569| 56569 0.18] 105 DAM - ELUA0=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL XY
S48 Cables?_ S48 Cable 5235 565.69| 56569 0.02 102 DAM - ELU/B=170.80 + 2*0.80 + 38*1.50
549 Cables? S48 Cable 5235 433.55| 45355 0.02] 105 DAM - ELU/M10=1*0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X¥
530 Cables? 550 Cable 5235 433.55| 45355 0.07 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 38°1.50 + NL X'
531 Cables? 551 Cable 5235 676,68 676.68 0.32 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 38°1.50 + NL X'
552 Cables? 552 Cable 5235 628.93| 62893 0.02 108 DA - ELUM1=1*1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
553 Cables?_553 .I Cable 5235 49554| 45554 0.45] 85 DAM - ELU/2=1"1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3105 + NL X
554 Cables?_554 .I Cable 5235 49554| 45554 0.02 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50
555 Cables?_555 .I Cable 5235 471.40| 471.40 0.13 101 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
556 Cables?_556 .I Cable 5235 43380| 43390 0.02 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
557 Cables?_557 Cable 5235 43380| 43380 0.17| 856 DAM - ELU/2=1"1.35 + 2*1.35 + 381 .50 + 3105 + NL X
558 Cables?_558 Cable 5235 471.40| 471.40 0.03 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1.50
555 Cables?_5585 Cable 5235 45554| 45554 0.44] 88 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1 35 + 38*1 .50 + 31105 + NL X
561 Cables?_561 Cable 5235 45554| 45554 0.02 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1.50
582 Cables?_582 Cable 5235 62893] 62393 0.37| 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1 35 + 38*1 .50 + 31105 + NL X
563 Cables?_S63 Cable 5235 676,68 676.68 0.03 106 DAM - ELUM0=1%0.80 + 2*0.80 + 35*1.50
564 Cables?_ S84 Cable 5235 676,68 676.68 0.32 101 DAM - ELU/B=1*0.80 + 2*0.80 + 38°1.50 + NL X'
565 Cables?_S65 Cable 5235 628.93| 62893 0.02 108 DA - ELUM1=1*1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
566 Cables? 566 Cable 5235 485.54| 48554 0.48 88 DAM - ELU/3=1%1.35 + 2*1.35 + 38"1.50 + NL X'
567 Cables?_S67 Cable 5235 485.54| 48554 0.01 108 DA - ELUM1=1*1.35 + 21,35 + 3*1.50 + NL X-
568 Cables?_563 .I Cable 5235 471.40| 471.40 0.13 101 DAM - ELU/B=1%0.80 + 2*0.80 + 38*1.50 + NL X
569 Cables?_569 .I Cable 5235 43380| 43390 0.02 108 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + NL X-
570 Cables?_570 .I Cable 5235 43380| 43390 0.18] 85 DAM - ELU/2=1"1.35 + 2*1.35 + 38*1.50 + 3105 + NL X
571 Cables?_571 .I Cable 5235 471.40| 471.40 0.02 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 39*1.50
572 Cables?_572 5235 49554| 48554 0.45] 856 DAM - ELU/2=1"1.35 + 2*1.35 + 381 .50 + 3105 + NL X
573 Cables?_573 5235 45554| 45554 0.01 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1.50
574 Cables?_574 5235 62893] 62393 0.37| 86 DAM - ELU/2=1*1.35 + 2*1 35 + 38*1 .50 + 31105 + NL X
575 Cables?_575 5235 67568 67663 0.02 106 DAM - ELUM0=1*0.80 + 2*0.80 + 35*1.50

578 Viga Doble 5275 6067 4333 058 107 DAM - ELUM1=1*1.35 + 2*1 35 + 3*1.50 + NL X+

Analisis completo de todos los elementos para el estudio de ausencia de

fachada principal.
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