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Resumen:

El presente Trabajo de Fin de Grado esta enfocado en la investigacién y analisis
desde un punto de vista social y economico de los impactos que supone la
implantacion de los parques solares, en el ambito socioeconémico y ambiental,

con la energia solar como base.

La metodologia utilizada que ser& expuesta durante el trabajo, se basa en una
amplia revisién bibliogréafica, con una investigacién detallada y una propuesta de
intervencion en el ambito econémico y social de la implantacion de parques

solares.

Se analizaran los distintos tipos de energias renovables, su relacion con las
politicas europeas de desarrollo rural, sus distintas politicas energéticas y el
marco legal que lo regula, deteniéndonos en el estudio de los casos particulares

de dos municipios de la localidad vallisoletana.

Seran considerados los efectos positivos y negativos derivados de la
implantacion de los parques solares, estudiando la viabilidad de los proyectos y

su futura puesta en marcha.

El trabajo finaliza con un analisis de los resultados obtenidos a modo de
conclusién, apoyado con datos cuantitativos y cualitativos, proporcionando una

serie de recomendaciones para futuras investigaciones.

Abstract:

The present Final Thesis is focused on research and analysis from a social and
economic point of view of the impacts of the implementation of solar parks, in the

socioeconomic and environmental field, with solar energy as a base.

The methodology used that will be exposed during the work, is based on an
extensive bibliographic review, with a detailed research and a proposal for

intervention in the economic and social field of the implementation of solar parks.



The different types of renewable energy, their relationship with European rural
development policies, their different energy policies and the legal framework
regulating them will be analysed, focusing on the study of the particular cases of

two municipalities in the town of Valladolid.

The positive and negative effects of the implementation of solar parks will be

considered, studying the viability of the projects and their future implementation.

The work ends with an analysis of the results obtained as a conclusion, supported
by quantitative and qualitative data, providing a series of recommendations for

future research.
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1. INTRODUCCION
1.1 CONTEXTUALIZACION DEL TEMA

En los ultimos afios, el desarrollo de las energias renovables ha ido ganando
terreno en Espafia, y los huertos solares se han convertido en una de las
opciones mas interesantes para producir energia limpia. Los parques solares son
espacios destinados a la instalacion de paneles fotovoltaicos que permiten

aprovechar la energia solar para generar electricidad.

El impacto socioeconémico de estos en Espafia es un tema de gran relevancia,
ya que esta fuente de energia renovable puede tener un impacto positivo en
diferentes ambitos. En primer lugar, los huertos solares pueden contribuir a la
creacion de empleo, tanto en la fase de construccion como en la de operacion y
mantenimiento. Ademas, al tratarse de una energia limpia, su uso puede reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero y contribuir a la lucha contra el

cambio climatico.

Por otro lado, su implantacion también puede tener un impacto econémico en las
comunidades locales donde se ubican, ya que pueden generar ingresos por el
arrendamiento de terrenos para la instalacion de los paneles fotovoltaicos.
Ademas, el uso de la energia solar puede reducir la dependencia energética del

pais de fuentes externas y contribuir a la estabilidad energética a largo plazo.

Sin embargo, también existen desafios y posibles efectos negativos asociados a
los parques solares, como la posible competencia por el uso del suelo, el impacto

visual en zonas naturales, o los posibles efectos sobre la biodiversidad y la fauna.

En este contexto, resulta necesario profundizar en el andlisis del impacto
socioeconémico de los huertos solares en Espafia, con el fin de evaluar los
efectos positivos y negativos de su implantacion y su contribucién al desarrollo

sostenible del pais.



1.2 JUSTIFICACION DE ESTUDIO

El hecho de realizar este Trabajo Fin de Grado acerca del impacto
socioeconémico de los huertos solares en Espafia, se fundamenta en la
importancia de comprender y analizar los efectos que esta forma de generar

energia tiene en el desarrollo econémico y social del pais.

Tiene una gran relevancia econdmica puesto que, los huertos solares estan
experimentando un crecimiento significativo en Espafa, y en el mundo en
general, convirtiéndose en la mas importante de las fuentes de energia

renovable.

El hecho de comprender su impacto econdémico permitira evaluar su contribucion
al desarrollo economico nacional, a la generacion de empleo y la atraccion de

inversiones en el sector.

Por otro lado, se trata de una energia que aboga por la sostenibilidad ambiental,
es decir, impulsar esa transicion hacia fuentes de energia mas limpias y

renovables, reduciendo la dependencia de los combustibles fosiles.

También, los huertos solares pueden generar oportunidades de desarrollo
regional, especialmente en zonas rurales o0 mas desfavorecidas
economicamente. Esto permitira identificar las implicaciones en términos de
empleo, desarrollo local e inversion, al igual que las diversas sinergias que

puedan surgir con otros tipos de sectores.

Otra de las razones por las que enfoco este TFG hacia el tema que estamos
abordando, es comprender las politicas energéticas de los huertos solares y su
debida regulacion. Cosa que, estudiando el impacto social y econémico de los

mismos, contribuira a la recopilacion de mas informacion.

Permitiendo promover un marco normativo adecuado, incentivos y apoyos para

maximizar los beneficios y minimizar las posibles pérdidas o impactos negativos.

En definitiva, es relevante estudiar el impacto socioeconémico de los huertos
solares, para comprender y evaluar su contribucion tanto al desarrollo econémico

y regional, como a la sostenibilidad ambiental que este tipo de energia fomenta.



2. MARCO TEORICO
2.1 ENERGIAS RENOVABLES Y HUERTOS SOLARES

El uso de energias renovables se ha convertido en una de las principales
alternativas para hacer frente a los retos que propone el cambio climatico y la

transicion hacia un modelo energético méas sostenible (Enaltia Solar, 2022).

En este caso Espafia, ha sido uno de los paises que mas ha apostado por las
energias renovables, estableciendo diferentes objetivos y medidas para

promover su desarrollo y uso.

Las propias energias renovables son aquellas que provienen de fuentes
naturales y renovables, como el caso de la energia solar, edlica, hidraulica,

geotérmica y la biomasa (Enaltia Solar, 2022).

Estas fuentes de energia son una alternativa mas sostenible y mucho mas limpia
gue los combustibles fosiles, ya que no emiten gases de efecto invernadero y no

contribuyen al calentamiento global (de la Pefia Carrascosa, 2016).

Centrandonos en el caso especifico de la energia solar, su uso ha experimentado
un gran auge en Espafa en los Ultimos afios, esto es debido a que nos
encontramos en un pais con un alto nimero de dias de sol al afio y por una

reduccion de los costes de produccion de los paneles solares.

Ademas, estas energias renovables tienen un gran impacto socioeconémico, ya
gue su desarrollo puede generar empleo y contribuir al desarrollo de nuevas

tecnologias y sectores econémicos (de la Pefia Carrascosa, 2016).

Asimismo, su uso puede reducir la dependencia energética del pais de fuentes

externas.

La energia edlica es otra de las importantes fuentes de energia renovables,
obteniéndose del viento (Factor energia: Energia edlica. Qué es, como funciona,

ventajas y desventajas, 2018).

Se trata de un tipo de energia cinética producida por el propio efecto de las
corrientes de aire, pudiéndose convertir en electricidad a través de un generador

eléctrico (Libro: Guia completa de la energia eodlica 32 Edicion. ISBN:
9788412447446 — ENERGJA ECOLICA - Libros AMV EDICIONES, 2022).
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Es limpia, no contamina y ayuda a reemplazar la energia producida a través de

los combustibles fosiles, ademés de tener un bajo coste.

Una de las principales ventajas que presenta este tipo de energia es que es
inagotable, que ocupa poco espacio ya que para producir y acumular la misma
cantidad de energia eléctrica necesita mucho menos terreno que por ejemplo un
campo fotovoltaico (Factor energia: Energia edlica. Qué es, como funciona,

ventajas y desventajas, 2018).

Ademas, el lugar donde ha estado instalado el parque se puede restaurar

facilmente para renovar el territorio que habia con anterioridad.

Después de la energia solar es la siguiente mas limpia, ya que durante su
proceso de generacion no necesita ningun tipo de combustion, no produciendo
gases toxicos ni otro tipo de residuo (Libro: Guia completa de la energia edlica
32 Edicion. ISBN: 9788412447446 — ENERGJA EOLICA - Libros AMV
EDICIONES, 2022).

No todo son ventajas con este tipo de energia también tiene una serie de
inconvenientes, como que el viento es relativamente impredecible por lo que no
estd garantizado (Factor energia: Energia eodlica. Qué es, como funciona,

ventajas y desventajas, 2018).

Por lo que por esta razon para minimizar los riesgos las inversiones en este tipo

de instalaciones son siempre mas a largo plazo.

Se trata de una energia no almacenable, debiéndose consumir de manera
inmediata cuando se produce (Libro: Guia completa de la energia edlica 32
Edicion. ISBN: 9788412447446 — ENERGJA ECOLICA - Libros AMV EDICIONES,
2022).

La siguiente de las energias renovables por orden de relevancia es la energia
hidraulica, siendo la que aprovecha el movimiento del agua para obtener
electricidad (Endesa: Energia hidraulica, qué es, como funciona y sus ventajas,
2021).

Se trata de una energia limpia y renovable que utiliza la fuerza de los rios para

generar electricidad.
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En Espafia en concreto este tipo de energia representa un 17% de toda la

energia eléctrica generada.

Fundamentalmente una central hidroeléctrica funciona basicamente gracias a
una turbina que gira cuando es impulsada por una corriente o salto de agua
(Sanz Osorio, 2016).

La manera mas eficiente de producir energia eléctrica mediante este tipo de
centrales es construirla en la base de una presa, para asi poder controlar el flujo
de agua sobre la turbina (Endesa: Energia hidraulica, qué es, como funciona y

sus ventajas, 2021).

Al igual que toda fuente de energia, la hidraulica tiene sus ventajas y
desventajas, sin olvidar que cuando se habla de energias renovables los pros

suelen superar los contras (Sanz Osorio, 2016).

Algunos de los inconvenientes que presenta es un coste inicial elevado, una gran
dependencia climatologica y la alteracion del entorno a la hora de la instalacion

de estos embalses.

Se trata de una energia barata, que permite la planificacion a largo plazo para la
obtencion de electricidad, es sostenible, limpia y muy segura (Endesa: Energia

hidraulica, qué es, como funciona y sus ventajas, 2021).

Continuamos este punto explicando que son los propios huertos solares,
hablaremos también de que consideraciones se deben tener en cuenta para su
instalacion y porque Espafia es un lugar indicado para los mismos (Enaltia Solar,
2022).

Un huerto solar es una pequefia parcela con instalaciones fotovoltaicas, que son

gestionadas y aprovechadas por una serie de personas o entidades.

Estas comunidades de personas o entidades deberan tener en cuenta que no
solo comparten el terreno y la energia generada, sino también todos los gastos

gue se generen y su mantenimiento posterior (Lopez Cozar, 2006).

En un principio estos huertos solares surgieron con la idea de obtener un cierto

beneficio econdmico, usandolos para vender energia a las compariias eléctricas.
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Sin embargo, en paises como Espafia se ha identificado como un autoconsumo

colectivo (Lépez Cozar, 2006).

Antes de empezar con su instalacion se debe asegurar que se cumple con unas
consideraciones necesarias. El terreno donde se va a realizar la instalacion debe
ser zona industrial, si no fuese asi habria que realizar las gestiones para solicitar

una recalificacion al ayuntamiento oportuno.

Una vez que el terreno es apto para su instalacion hay que negociar con la

compafiia eléctrica que opera en la zona para tener acceso a la red eléctrica.

Lo idéneo en estos casos es encontrar una empresa que se dedique a la
instalacion de estos huertos, ya que se encargan de gestionar la logistica y los

tramites administrativos derivados del proyecto (Pérez, 2021).

Una vez terminada la instalacion deberas de estar pendiente de tener un correcto

mantenimiento y conseguir la maxima rentabilidad posible.

Espafa en concreto es un lugar idoneo para la instalacion de los huertos solares,
una de las razones son las subvenciones de energia solar disponibles y que
cuenta con las condiciones idoéneas para apostar por esta alternativa energética
(Enaltia Solar, 2022).

Es una de las regiones con mas horas de sol de todo Europa, tratandose de un

clima beneficioso para la productividad de este tipo de instalaciones.
2.2 DESARROLLO RURAL

2.2.1 El segundo pilar de la PAC: La Politica de Desarrollo Rural

El segundo pilar de la Politica Agricola Comun se refiere al desarrollo rural y
tiene como objetivo, mejorar la calidad de vida en las zonas rurales y promover

la diversificacion econémica.

Se caracteriza por tener un mayor grado de flexibilidad (en comparacion con el
primer pilar) permitiendo que las autoridades locales, regionales y nacionales
formulen sus propios programas plurianuales de desarrollo rural sobre la base

de una serie de medidas europeas (El segundo pilar de la PAC: la politica de
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desarrollo rural | Fichas tematicas sobre la Unién Europea | Parlamento Europeo,
s. f.).

A diferencia del primer pilar, los programas de este estan cofinanciados por los
fondos de la Unién y fondos regionales o nacionales, entre estos aparece el

Fondo Europeo Agrario de Desarrollo Rural.

Si bien, el segundo pilar de la PAC no esta directamente relacionado con la
implantacion de parques solares, lo que si puede haber son oportunidades para
la consecucién de proyectos de energia solar en el &mbito rural, a través de
programas y medidas especificas (El segundo pilar de la PAC: la politica de
desarrollo rural | Fichas tematicas sobre la Unién Europea | Parlamento Europeo,
s. f.).

Dentro de la politica de desarrollo rural, pueden encontrarse una serie de
instrumentos de apoyo que podrian ser relevantes para la implantacion de

paneles solares en las zonas rurales:

1. Programas de desarrollo rural: estos programas brindan apoyo financiero

y asesoramiento técnico para promover la diversificacion economica en
las zonas rurales.
Por lo que, los pargues solares podrian considerarse como una opcion de
diversificacion y recibir apoyo en forma de préstamos, subvenciones o
asistencia técnica.

2. Medidas agroambientales: buscan promover practicas agricolas y

ambientales sostenibles. En determinados casos, pueden establecerse
incentivos o0 pagos directos para la adopcion de energias renovables,
como puede ser la instalacién de parques solares.

Siguiendo con el objetivo de reducir la huella ambiental y asi, fomentar la
transicion hacia una agricultura mucho mas sostenible.

3. Programas de desarrollo _de infraestructuras rurales: pueden incluir la

financiacion de infraestructuras necesarias para la instalacion de los
diversos paneles solares, como la mejora de le red eléctrica o el propio

desarrollo de sistemas de almacenamiento de energia.

Es importante tener en cuenta que la realizacién de proyectos de energia solar

en zonas rurales, pueden estar sujetos a regulaciones y requisitos especificos
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en cada pais. Siendo imprescindible comprender la legislacion y las politicas
nacionales relacionadas con la energia solar y la agricultura, para identificar los
desafios y las oportunidades de implementar los parques solares en el marco de
la PAC (El segundo pilar de la PAC: la politica de desarrollo rural | Fichas

tematicas sobre la Union Europea | Parlamento Europeo, s. f.).

2.2.2 Metodologia leader

El enfoque LEADER es una iniciativa de desarrollo rural implementada en el
marco de la PAC, como respuesta al fracaso de las politicas tradicionales y
descendentes para resolver los problemas a los que se enfrentaban muchas

zonas rurales de Europa.

La idea principal de esta metodologia era movilizar la energia y los recursos de
las personas y organizaciones locales, convirtiendo a ambos en actores del
desarrollo y no solo en beneficiarios, dandoles la capacidad de contribuir al

desarrollo futuro de sus areas rurales (Intermark, s. f.).
Esta metodologia presenta 7 caracteristicas:

- Enfoque ascendente: basado en considerar a los residentes de las zonas

locales como los mejores expertos para impulsar el desarrollo de sus
territorios.

- Enfoque basado en la zona: es la base sobre la que se desarrolla la

asociacion y la estrategia de desarrollo local. El programa financia las
prioridades de la zona en conjunto y no proyectos especificos.

La zona elegida, debe contar con una coherencia y una masa critica
suficiente para sostener una estrategia de desarrollo local viable, en lo
gue respecta a los recursos humanos, financieros y econémicos (Prieto
Alvarez, 2013).

- Asociacion local: dentro de esta caracteristica aparecen los grupos de

accion local (GAL), trabajando a través de un mecanismo de gobernanza
especifico y estructurado.

Los GAL deben de estar compuestos por socios de los sectores publico y
privado, con una composicién equilibrada, representando ampliamente

los intereses locales (Prieto Alvarez, 2013).
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- Enfoque integrado y multisectorial: esta caracteristica se basa en explorar

y abordar las necesidades y oportunidades de la zona de manera
integrada, a fin de alcanzar los objetivos comunes deseados.
El hecho de que sean integradas no quiere decir que sean unas
estrategias globales que tengan que abarcar todo (Intermark, s. f.).

- Trabajo en red: las redes constituyen el nucleo, la esencia y la forma de

trabajar de LEADER, los beneficios correspondientes al trabajo en red han
cobrado una mayor importancia, tanto a nivel local, como regional o
nacional.

Todos los Estados miembros crean sus redes rurales nacionales (RRN),
con la mision especifica de apoyar a los GAL.

- Innovacion: basada en la busqueda y fomento de soluciones nuevas e
innovadoras a los problemas locales. La innovacion se aplica tanto al
trabajo, como a los tipos de actividades, productos o servicios
desarrollados (Prieto Alvarez, 2013).

Todos los GAL tienen que adoptar elementos y soluciones nuevas al
desarrollo de su territorio.

- Cooperacion: esta caracteristica va mas alla del trabajo en red, se trata
de involucrar a la poblacion local y a los GAL para que trabajen con otros

actores y llevar a cabo un proyecto conjunto (Intermark, s. f.).

La metodologia LEADER puede estar relacionada con la implantacion de
parques solares a través de la participacion comunitaria, es decir promoviendo
la participacion activa de los habitantes locales donde se instalan los paneles
solares, tanto en la planificacion como en el desarrollo de los proyectos
(Duquenoy, 2021).

Por otro lado, busca fomentar la diversificacion economica en areas rurales,
siendo la instalacion de parques solares la forma de lograr este objetivo, ya que
estos pueden generar empleo local e impulsar la economia regional, ademas de

diversificar las fuentes de ingresos en las zonas rurales.

Aparte otra de las razones por la que se puede relacionar con los parques
solares, es que el enfoque LEADER se basa en el principio de desarrollo
sostenible, buscando equilibrar el crecimiento econémico con la proteccion del
medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales.
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Por ultimo, la cooperacion fomentada por la metodologia LEADER, puede ser
crucial para la instalacion de los parques solares, asegurando el éxito de los
proyectos al facilitar la colaboracion entre los diferentes actores involucrados
(Duquenoy, 2021).

2.2.3 Fondos estructurales

Los Fondos Estructurales y de Inversion Europeos (Fondos EIE) son unos fondos
gue funcionan de modo conjunto, cuyo fin es apoyar la cohesién social,
econdmica y territorial, para alcanzar los objetivos de la Estrategia Europa 2020
de la Union Europea, consistentes en lograr un crecimiento inteligente,
sostenible e integrador (EUR-Lex - structural_cohesion_fund - EN - EUR-Lex,
s. f.).

Existen 5 fondos principalmente: Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER), Fondo Social Europeo (FSE), Fondo de Cohesion, Fondo Europeo
Agricola de Desarrollo Rural (FEADER) y Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca
(FEMP).

Estos fondos se concentran en cinco sectores, en el sector de la investigacion e
innovacion, en el de las tecnologias digitales, en el de la economia hipo
carbodnica, en la gestion sostenible de los recursos naturales y en las pequefas

empresas.

En Espafia, la coordinacion de la aplicacion y gestion de los Fondos
Estructurales y del Plan de Recuperacién, recae sobre el Ministerio de Hacienda
y Funcién Publica, a través de la Secretaria General de Fondos Europeos

(Fondos de la Unién Europea : Ministerio de Hacienda y Funcion Publica, s. f.).

Los Fondos EIE, no estan especificamente disefiados para la implantacion de
los parques solares, aunque pueden jugar un papel importante en su desarrollo

a través de una serie de vias:

1. Los fondos estructurales pueden proporcionar financiamiento para la
mejora de las infraestructuras necesarias para la instalacion de los

paneles solares, modernizando la red eléctrica, construyendo
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subestaciones o creando sistemas de almacenamiento de energia (EUR-
Lex - structural_cohesion_fund - EN - EUR-Lex, s. f.).

Estos pueden ayudar a cubrir en parte el coste de inversion inicial,
facilitando la integracion de la energia solar en el sistema energético local.
Pueden destinarse a apoyar programas de investigacion y desarrollo en
el ambito de las energias renovables, impulsando la innovacion
tecnologica del sector solar, promoviendo de tal manera la eficiencia,
rendimiento y reduccion de costes.

Ademas, tener la capacidad de financiar la captacion y la formacién de
profesionales en el campo de la energia solar fotovoltaica.

Tienen la capacidad de establecer incentivos y subvenciones para
promover la adopcion de energias renovables, en este caso enfocadas a
la energia solar (Fondos de la Unién Europea : Ministerio de Hacienda y

Funcion Pdblica, s. f.).

En definitiva, estos fondos se destinan a invertir en la creacion de empleo y en

una economia y un medio ambiente europeo sostenible y sano. Gestionados por

los propios paises de la UE mediante acuerdos de asociacion (Fondos

Estructurales y de Inversion Europeos 2014-2020, s. f.).

2.2.4 Politica de cohesion

El 30 de junio de 2021 la Comision Europea publicaba el paquete legislativo de

la Politica de Cohesion para el marco financiero plurianual 2021-2027,

estableciendo una serie de obijetivos (Politica de Cohesion periodo 2021-2027,

s. f.):

Una Europa mas competitiva e inteligente.

Una Europa mas verde y baja en carbono, en transicibn hacia una
economia climaticamente neutra y resiliente.

Una Europa mas conectada mejorando la movilidad.

Una Europa mas social e inclusiva, basandose en el Pilar Europeo de

Derechos Sociales.
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- Una Europa mas cercana a los ciudadanos, promoviendo el desarrollo

sostenible e integrado de todos los tipos de territorios.

Existen tres fondos enmarcados en la politica de cohesion de la UE, el FEDER,
el FSE y el Fondo de Cohesion. Todas las regiones de la UE pueden recibir
financiacion del FEDER y del FSE, pero exclusivamente las regiones menos
desarrolladas pueden recibir esa financiacion del Fondo de Cohesién (EUR-Lex

- structural_cohesion_fund - EN - EUR-Lex, s. f.).

En relacién con los parques solares, uno de los objetivos planteados basado en
la transicion hacia una economia verde y baja en carbono, puede ser el hilo
conductor utilizado para financiar proyectos de implantacién de paneles solares

en regiones que necesiten impulsar su crecimiento econémico.

2.3 IMPACTO SOCIOECONOMICO DE LOS PARQUES SOLARES

Comienzo este punto analizando el impacto social que producen estas macro
plantas solares, tanto al clima, como al suelo y al mar, o a la propia poblacién

gue reside cerca de estas instalaciones (Quetzal Ingenierias, 2020).

La energia fotovoltaica no produce ninguna emision de CO2 y tiene cero ruidos,
esto quiere decir que la produccién de energia con este tipo de paneles es

totalmente silenciosa (iLeén, 2021).

Desde el punto de vista del clima, como la produccién de electricidad mediante
la luz del sol no requiere ningun tipo de combustion, no produce una polucién

térmica ni emisiones contaminantes que favorezcan el efecto invernadero.

Fijandonos ahora en el tema del suelo y el mar, estos paneles solares se fabrican
con una cantidad muy pequefia de silicio, un material que se obtiene de la arena

y que suele ser muy abundante en la naturaleza (Quetzal Ingenierias, 2020).
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Por lo tanto, en la fabricacion de estas plantas fotovoltaicas no se producen
demasiadas alteraciones en las caracteristicas topogréficas, estructurales o

litologicas del terreno (iLedn, 2021).

Aparte, cuando se instalan las placas sobre los tejados de ciertas infraestructuras
o superficies, no se incide en el medio ambiente ya que no se necesita excavar
ni mover suelo, no tienen vertidos contaminantes por lo que el agua no se ve

afectado.

Otro de los puntos a tener en cuenta podria ser el efecto que tiene sobre el
paisaje y las plantas, en un principio la repercusion sobre la vegetacion es nula,
es mas con una instalacion fotovoltaica también eliminariamos los postes de
electricidad, lo que evitaria que aves muriesen electrocutadas en estos cables
(iLeon, 2021).

Sin embargo, estas megacentrales estan deteriorando el paisaje, alterando por
completo suimagen inicial como sucede en las tierras que anteriormente estaban

dedicadas a la agricultura (Gomez-Barea, A., & Martinez-Arroyo, F, 2019).

También se deteriora los habitats naturales en los que esas instalaciones se
situan, siendo el impacto mas evidente la ocupacion del suelo (Gomez-Barea,
A., & Martinez-Arroyo, F, 2019).

Cabe destacar que los paneles solares tienen distintas posibilidades de poder
ser integrados, por lo que son faciles de armonizar en diferentes tipos de

estructuras, minimizando su impacto visual (Europa Press, 2021).

Por otro lado, la energia solar fotovoltaica tiene un gran impacto en la economia,
ya que su implantacion puede tener efectos positivos y negativos en diferentes

ambitos (Europa Press, 2021).

- Se crean muchos empleos, sobre todo en la edificacién y transporte de
las propias instalaciones solares, pero también en el correcto
mantenimiento de estos.

- Se generan ingresos a los propietarios de los terrenos donde se instalan
los huertos solares, por medio del arrendamiento de estos. Ademas, la
generacion de esta energia eléctrica puede generar ingresos por su venta

en el mercado eléctrico.

19



- Se reducen las emisiones, como he comentado anteriormente siendo una
fuente de energia limpia y renovable, contribuyendo a la reduccion de

gases de efecto invernadero.

En resumen, los huertos solares pueden tener un impacto socioeconémico
positivo, contribuyendo al desarrollo sostenible, a la creacion de empleo e
ingresos, pero también es necesario evaluar los posibles efectos negativos como
la posible competencia por el uso del suelo, el impacto visual en zonas naturales

o la pérdida de biodiversidad y fauna (Europa Press, 2021).

2.4 MARCO LEGAL Y REGULADOR EN ESPANA

El 5 de abril de 2019 el gobierno aprobd el RD 244/2019, el cual establece las

condiciones para el autoconsumo fotovoltaico.

Este nuevo Real Decreto completo el marco regulatorio del RD 15/2018, que fue

muy importante porque elimind el conocido impuesto al sol (Selectra, 2023).

2.4.1 Cambios relevantes que supone el RD 244/2019.

El RD 244/2019 se encarga de regular las condiciones administrativas, técnicas
y economicas del Real Decreto 15/2018 de medidas urgentes para la transicion
energética (RD 244/2019, 2019).

También se encarga de la proteccion a los ciudadanos que habian realizado una

cierta inversion en autoconsumo fotovoltaico.

Los cambios mas relevantes que se establecen en la nueva normativa para la

instalacion de estas placas solares son:

- La energia que se produzca a partir de instalaciones de autoconsumo
gueda totalmente libre de impuestos, derogando de forma definitiva el
impuesto al sol (Gomez, 2023).

- Se elimina el limite de potencia que estaba impuesto anteriormente
basado en que Unicamente se podia instalar una potencia fotovoltaica
igual o inferior a la contratada.

- Reconocimiento del derecho al autoconsumo colectivo.
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- Se simplifican los tramites técnicos y administrativos para las
instalaciones de pequefia potencia (RD 244/2019, 2019).

- Se dalaposibilidad de alquilar tejados para que terceras personas puedan
producir electricidad.

2.4.2 Tipos de autoconsumo que contempla el RD 244/2019.

Autoconsumo sin excedentes

Se trata de esas instalaciones que tienen conexion a red y que disponen de un
dispositivo antivertido, impidiendo que se inyecten excedentes de energéticos a
la red de distribucién (Selectra, 2023).

Autoconsumo con excedentes

Instalaciones que ademas de producir energia eléctrica para el autoconsumo,
inyectan sus excedentes energéticos en las redes de transporte y distribucion
(RD 244/2019, 2019).

Dentro de esta modalidad pueden darse dos casos:
- Autoconsumo con excedentes acogida a compensacion:

En este tipo de instalaciones, productor y consumidor se acogen al sistema de

compensacion simplificada de excedentes.

Esto quiere decir que, si los usuarios no consumen toda la energia producida,
tienen la posibilidad de inyectarla a la red de distribucion, para que la
comercializadora al final de cada periodo de facturaciéon compense los sobrantes
energéticos (RD 244/2019, apartado: tipos de autoconsumo del Real Decreto,
2019).

No solo con eso se puede pertenecer a esta modalidad, se deben de cumplir una

serie de requisitos:

e La fuente de energia tiene que ser renovable.
e No superar una potencia de la instalaciéon de 100 kW.

e EI consumidor no puede obtener beneficio econémico ya que no es una

actividad retributiva.
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e El consumidor debe estar adherido exclusivamente a un contrato de
suministro para el consumo con una determinada comercializadora
(Gbmez, 2023).

e Tanto productor como consumidor han firmado un contrato de

compensacion de excedentes como refleja el Real Decreto 244/2019.

- Autoconsumo con excedentes no acogida a compensacion:

Este tipo esta compuesto por las diversas instalaciones que no cumplen los

requisitos para pertenecer al mecanismo de compensacion de excedentes.

Dando lugar a la venta de los excedentes al mercado eléctrico (RD 244/2019,

apartado: tipos de autoconsumo del Real Decreto, 2019).

2.4.3 Posibilidad del autoconsumo colectivo con el RD 244/2019.

El autoconsumo colectivo es una realidad tras la aprobacion del RD 900/2018,
de manera que con el RD 244/2019 se establecieron las condiciones que se

debian cumplir para compartir energia con otros consumidores (Gomez, 2023).

La normativa establece que, para participar en este autoconsumo compartido, se
debe pertenecer a un grupo de varios consumidores que se rijan mediante un

acuerdo de energia eléctrica.

Este acuerdo proviene de las instalaciones que se sitian proximas a las de

consumo.

Este tipo de instalaciones de autoconsumo colectivo se pueden conectar a través

de dos modos:

- Préximas en red interior (en una comunidad de propietarios).
- Préximas a través de red: (dos empresas cercanas en diferentes edificios)
(RD 244/2019, apartado: tipos de autoconsumo del Real Decreto, 2019).

Aparte, para compartir la energia este Real Decreto establece una serie de

requisitos:
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- Los consumidores asociados deben estar conectados al mismo centro de
transformacion y la distribucion de la energia debe ser en Baja Tension.

- La produccién del proyecto de las placas solares y los autoconsumidores
deben de estar registrados en la misma referencia catastral (Gomez,
2023).

- Una distancia maxima de 500 metros entre la planta fotovoltaica y cada

uno de los consumidores asociados.

2.4.4 Decreto-Ley 2/2022, de 23 de junio. Referencia BOCL-h-2022-90195.

Este Decreto-Ley 2/2022, presenta una serie de modificaciones que persiguen
agilizar la actividad economica en Castilla y Leon a efecto ambientales,
centrandose en instalaciones renovables y otras competencias (AmbiNor,

Administracion publica, 2022).

El objetivo es minimizar la dependencia energética de paises terceros y como

resultado de la crisis actual por la invasion militar de Rusia a Ucrania.

Esta estructurado en seis capitulos, destacando el IV donde se plasma la
tematica ambiental, y que presenta una serie de medidas urgentes para acelerar
los procedimientos de autorizacion de los diferentes proyectos de energias
renovables, por medio de un proceso simplificado (AmbiNor, Administracion
publica, 2022).

Por un lado, dentro del proceso simplificado y recogido en el articulo 13, aquellas
instalaciones destinadas a la generacion de energia renovable por medio de
parques eodlicos no podran ser autorizables en suelo rustico si (Decreto-ley
2/2022, 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes para la agilizacion
de la gestion de los fondos europeos y el impulso de la actividad econdmica.,
2022):

- Son coincidentes con Areas Naturales Protegidas.

- Son coincidentes con areas criticas de especies protegidas que cuenten
con un plan de conservacion o recuperacion.

- Sesitian a menos de 500 metros de un Bien de Interés Cultural o a menos
de 1000 metros de nucleos urbanos (AmbiNor, Administracién publica,
2022).
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Por otro lado, relativo a las plantas fotovoltaicas y sus infraestructuras auxiliares,
no seran autorizables si son coincidentes con lo comentado para los parques

eolicos, y estan situados a menos de 500 metros de un ndcleo urbano.

Cabe destacar que, quedan exentos de lo expuesto anteriormente las lineas de
evacuacion de plantas fotovoltaicas y parques edlicos que sean soterradas, no
tengan una prohibicion impuesta por instrumentos de planificacion ambiental, y
hayan sido evaluadas ambientalmente (Decreto-ley 2/2022, 23 de junio, por el
gue se adoptan medidas urgentes para la agilizacién de la gestion de los fondos

europeos y el impulso de la actividad econémica., 2022).

Finalmente, y en relacion a las disposiciones transitorias contempladas en el
decreto-ley, relativas a proyectos con procedimientos de autorizacion ya

iniciados, se cita textualmente:

“A partir de la entrada en vigor de este decreto ley, el procedimiento regulado en
el articulo 15 se aplicara a todos los proyectos cuya ubicacion sea posible de
acuerdo con lo establecido en el articulo 13 y que cumplan los requisitos
establecidos en el articulo 14 con independencia de su estado de tramitacion...”
(Texto extraido del Boletin Oficial del Estado. Decreto-Ley 2/2022, 22 de marzo
2022).

2.4.5 Aspectos mas relevantes del marco legal y regulador en Espafia.

En relacion a la implantacién de huertos solares, este marco legal y regulador en
Espafia es complejo y variado, compuesto por diferentes normativas y

regulaciones.

Estas establecen los procedimientos y requisitos necesarios para su instalacion

y operacion.

Se necesita una planificacion territorial basada en las caracteristicas del terreno
y el uso del suelo, para establecer las condiciones necesarias para Ssu

implantacion (Admin, 2022).
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También requiere una autorizacion administrativa previa, la cual es otorgada por
las autoridades competentes en funcion de los requisitos y condiciones

establecidos por la normativa aplicable (Soria, s. f.).

Es necesaria una conexion a la red eléctrica, cumpliéndose una serie de
requisitos para garantizar su correcto funcionamiento y la seguridad de las

personas y del sistema eléctrico.

Puede ser objeto de subvenciones y ayudas publicas en funcién de los
programas y planes de fomento de las energias renovables establecidos por el

gobierno (Soria, s. f.).

Aparte, esta instalacion de huertos solares puede tener implicaciones fiscales
tanto en lo referente a tributacion del propietario, como en la produccion y venta
de la energia eléctrica.

En conclusion, el marco legal y regulador en Espaiia en relacion a la implantacion
de huertos solares esta compuesto por diferentes normativas y regulaciones que
establecen los procedimientos necesarios para su instalacion y su posterior

operacion (Selectra, 2023).

El adecuado cumplimiento de estas normas garantiza el correcto funcionamiento

y la sostenibilidad de los huertos solares en Espafia.

3. METODOLOGIA

La metodologia propia del trabajo se basa en una amplia revision bibliografica,
con una investigacion detallada y una propuesta de intervencion en el ambito

econdmico y social de la implantacion de huertos solares.
3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

Este punto dentro de la metodologia es fundamental para entender el objetivo

del estudio sobre los impactos socioeconémicos de los paneles solares.

En él, se describiran el enfoque y los distintos métodos utilizados para llevar a

cabo la investigacion.
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En este estudio, se adopta un enfoque de investigacion cuantitativo y cualitativo,
para asi poder obtener una compresion integral de los impactos

socioeconémicos acerca de los huertos solares.

Permitiendo recopilar datos cuantitativos para analizar variables tanto
econémicas como sociales, y asi obtener perspectivas cualitativas a través del

andlisis del contenido.

El disefio de investigacion utilizado es de tipo descriptivo, basado en la
exploracion de las distintas ramas que ofrece este tema. Se llevara a cabo un
analisis de los informes gubernamentales y una serie de estudios acerca de los

casos y datos estadisticos relevantes.

Ademas, se realizaran una serie de analisis en profundidad de los diferentes
representantes de empresas energéticas, los distintos organismos reguladores

y comunidades locales.
3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE DATOS

Obtencion y procesamiento de informacién relevante para realizar el estudio a
través de fuentes de datos, en las cuales se identificaran y seleccionaran las
fuentes mas apropiadas para el analisis de los impactos socioeconémicos de los

pargues solares.

Se utilizaran informes o estudios previos acerca del tema, consultando datos
estadisticos a nivel nacional, regional o local, proporcionados por organismos

como el INE (Instituto Nacional de Estadistica) entre otros.

Recopilacion de datos econdmicos relacionados con la inversion en los parques
solares, los costes de operacién y mantenimiento, los precios de la energia solar

y otros indicadores relevantes.

Una vez recopilados los datos, se procedera al andlisis descriptivo, cuantitativo
y cualitativo, con el fin de comparar los resultados obtenidos, realizando una
sintesis de los hallazgos, para identificar los principales impactos

socioeconémicos de los huertos solares.

3.3 LIMITACIONES DEL ESTUDIO
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Identificar y reconocer las restricciones o barreras que puedan afectar la validez

de los resultados obtenidos tras el estudio.

Algunas de las limitaciones se basan en la disponibilidad de los datos

verdaderamente relevantes, y la fiabilidad de los mismos.

Las limitaciones temporales, provocadas por el estudio basado en datos y
analisis correspondientes a un periodo especifico, reduciendo la comprension de

los impactos a largo plazo.

Variables no controlables, siendo una serie de factores externos como los
cambios en la legislacién o en las politicas energéticas, pudiendo tener un

impacto significativo en los resultados del estudio.

4. ANALISIS Y RESULTADOS

4.1 ANALISIS DEL IMPACTO SOCIOECONOMICO DE LOS PARQUES
SOLARES EN ESPANA

El andlisis del impacto que tienen los parques solares en Espafia desde el punto
de vista socioecondmico, se enfoca en la evaluacion de los efectos positivos y
negativos que esta actividad tiene en la economia y la sociedad (Greenpeace,
El impacto de las energias renovables en la economia con el horizonte 2030,
2014).

La instalacion y operacion de huertos solares puede generar empleo en
diferentes fases, desde la propia construccién de la infraestructura hasta el

mantenimiento de los paneles fotovoltaicos.

Ademas, la produccion de esta energia solar puede llegar a requerir personal

técnico especializado y algun tipo de servicio de apoyo.

No obstante, hay que tener en cuenta que la creacion de empleo en este sector
puede ser temporal y limitada, por lo que no todo es positivo a la hora de generar
puestos de trabajo a partir de este tipo de energia (Greenpeace, El impacto de

las energias renovables en la economia con el horizonte 2030, 2014).
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La produccién de los terrenos donde se instalan los huertos solares, tiene la
capacidad de poder obtener ingresos por el arrendamiento de los mismos

(Evolucién e impactos de la energia solar fotovoltaica en Espafia, 2021).

También este impacto en la generacion de ingresos se ve reflejado a través de

la venta de la energia en el mercado eléctrico.

Sin embargo, se debe tener en cuenta que los ingresos por la venta de energia
solar, pueden estar sujetos a fluctuaciones en los precios de la energia eléctrica
y cambios en las politicas energéticas, que supongan un efecto negativo para
este tipo de energias (Evolucion e impactos de la energia solar fotovoltaica en
Espafia, 2021).

La produccion de energia solar genera un gran impacto en la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero y contribuye a la lucha contra el

cambio climatico (Anpier, 2023).

Se estima que la energia solar fotovoltaica evito la emision de unos 9 millones

de toneladas de CO2 en Espafia en el afio 2020.

Aparte, hay que tener en cuenta que a la hora de producir el propio panel solar
se puede generar emisiones contaminantes y derramar vertidos que sean
perjudiciales para el medio ambiente (Evolucion e impactos de la energia solar

fotovoltaica en Espanfia, 2021).

La instalacion de parques solares contribuye al desarrollo sostenible, al
promover la transicion hacia un modelo energético sostenible, reduciendo la
dependencia del pais de fuentes externas para la produccion de energia (Anpier,
2023).

También pueden surgir impactos ambientales y sociales perjudiciales, derivados
de la produccién, uso y eliminacion de los diversos componentes que precisan

estos paneles fotovoltaicos en todos sus aspectos.

Las comunidades locales donde se instalen estos huertos solares, pueden verse

afectadas positiva y negativamente.

Los impactos positivos en la propia comunidad se basan en la creacién de

empleo parala poblacién de la localidad y la consiguiente generacion de ingresos
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para los mismos (Greenpeace, El impacto de las energias renovables en la

economia con el horizonte 2030, 2014).

En cambio, los impactos negativos pueden verse reflejados en la competencia
por el uso del suelo donde se va a instalar la planta fotovoltaica y la afectacion a

la biodiversidad, fauna y el paisaje de la propia comunidad (Anpier, 2023).

4.1.1 Impacto en la economia

Los datos reflejan que el sector fotovoltaico estd dando grandes saltos en los
ultimos afos. En 2019, la huella econdmica del sector crecio hasta los 9.811
millones de euros, siendo su incidencia en el PIB nacional de unos 7.785 millones
de euros (Evolucion e impactos de la energia solar fotovoltaica en Espafia,
2021).

Esto explica que el empleo dependiente del sector haya pasado de unas 45.136

contrataciones, a 58.700 en un solo afno.

Mucha de esta mejoria se debe a que los costes de la energia solar fotovoltaica
se han reducido en un 89% en la dltima década, siendo inferior a la mitad del
precio del mercado europeo (Evolucibn e impactos de la energia solar

fotovoltaica en Espanfia, 2021).

Es evidente que este sector tendra cada vez mas impacto y es posible que en la
préxima década se convierta en un motor de la economia espafiola, evitando no
solo la deslocalizacion de las empresas, si no también atraer a grupos
extranjeros gracias a esos precios mas baratos (Greenpeace, El impacto de las

energias renovables en la economia con el horizonte 2030, 2014).

En el &mbito internacional, la energia renovable por excelencia es la fotovoltaica,
contando con mas de 627 GW instalados en todo el mundo, representando un

incremento del 12% respecto del afio pasado.

En concreto Espafia, se sitia en la cabeza de Europa y la sexta en la clasificacion

mundial, gracias al aprovechamiento de las ventajas que concede la situacion
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geogréfica del pais y la cantidad de horas de luz aprovechables al dia (Evolucién

e impactos de la energia solar fotovoltaica en Espafia, 2021).

Surge una variante dentro del impacto economico, que son los pequefios
productores fotovoltaicos, aquellos productores que cuentan con una cantidad

igual o menor a 100 kW.

Si hablamos del impacto que tienen las plantas fotovoltaicas inferiores a 100 kW
en la economia, estas contribuyeron con casi 2.200 millones de euros al PIB
nacional en el afio 2021, incluyendo tanto el impacto directo, como los efectos
indirectos e inducidos (Contribucion econdémica y social de las pequefas

instalaciones fotovoltaicas en Espafa, 2023).

Esta actividad permitié el mantenimiento de unos 20.000 puestos de trabajo a
tiempo completo, de los que unos 2.300 fueron empleos directos. Esta
caracteristica también podria incluirse dentro del impacto social que tiene la

instalacion de los parques solares.

4.1.2 Impacto social

En el &mbito social, la instalacion de parques solares contribuye a la transicion

hacia un modelo energético descarbonizado y eficiente.

Ademas, ayuda al desarrollo de las comunidades locales a través de la creacion
de empleo local y fijacion de la poblacion, al proporcionar ingresos
complementarios a las rentas agrarias para los titulares de las plantas solares,
soliendo reinvertirse en actividades propiamente agricolas (Contribucion
econdmica y social de las pequefas instalaciones fotovoltaicas en Espafia,
2023).

Aparte, contribuye a la reduccién de la desigualdad entre el mundo urbano y el

rural.

A nivel local, en Espafa casi el 90% de todos los municipios estan vinculados al
“‘Reto Demografico”, caracterizados por una piramide poblacional envejecida,

con menor renta per capita y unos niveles de desempleo superiores a la media
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nacional (Contribuciébn econdémica y social de las pequefias instalaciones

fotovoltaicas en Espafia, 2023).

Esto del “Reto Demografico”, es una de las lineas estratégicas sobre las que

giraran las politicas territoriales y de cohesion social en los préximos afios.

Para abordar el problema del Reto Demografico, el Gobierno publicé en el 2021,
un documento estratégico que contenia 130 medidas entre las que se incluian
algunas vinculadas con la fotovoltaica (Greenpeace, El impacto de las energias

renovables en la economia con el horizonte 2030, 2014).

De hecho, la tecnologia fotovoltaica es una oportunidad para el desarrollo de
estos municipios, debido a sus necesidades de localizacion fuera de grandes
nucleos urbanos. Siendo asi la razon, por la que estos parques solares
contribuyen a la creacion de empleo y riqueza en los municipios donde se
instalan, fijando a la poblacion al territorio frenando la despoblacion (Contribucion
economica y social de las pequefas instalaciones fotovoltaicas en Espafia,
2023).

4.2 ANALISIS COMPARATIVO CON OTRAS FUENTES DE ENERGIAS
RENOVABLES

La energia solar es parte de nuestro presente y, sobre todo de nuestro futuro, es
algo que todos tenemos muy claro. Pero no es la Unica fuente de energia que

debemos tener en cuenta (Carbonell, 2023).

Muchas personas ya son conscientes de que necesitamos cambiar nuestro
modelo energético del uso casi exclusivo de combustibles fésiles o la energia

nuclear, hacia fuentes renovables (Perales Benito, 2012).

Prueba de ello es la evolucién que han tenido las energias renovables, sobre
todo desde la crisis del petroleo de 1973 (Carbonell, 2023).

Si comparamos la energia solar con la hidroeléctrica o hidraulica, es posible

apreciar una serie de caracteristicas:

La energia hidroeléctrica se obtiene a partir del aprovechamiento de la energia

cinética y potencial que nos ofrece el agua. Es un tipo de energia renovable, ya
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gue tiene un impacto ambiental minimo y usa la fuerza del agua en su caida o

cauce desde su inicio en las montafias hasta su desembocadura en el mar.

No obstante, cuando la utilizacién mas significativa la constituyen las centrales
hidroeléctricas en las presas de los rios, se puede considerar que deja de ser
‘energia verde”, por el impacto tan alto que tiene en el medio ambiente,
producido por la construcciéon y acumulaciéon de grandes cantidades de agua

(Acerca de la energia solar: Energia solar vs energia hidroeléctrica, 2021).

En comparacion con la energia solar, es una energia totalmente natural que
ayuda al medio ambiente, ya que se puede transformar en electricidad o calor de

manera que no perjudique al mismo.

Por otra parte, la energia solar produce electricidad y calor utilizable
directamente, gracias a las células fotovoltaicas que no contaminan, de esta
forma su utilizacion es inagotable, silenciosa y limpia con el medio ambiente
(Perales Benito, 2012).

Si nos centramos ahora en la comparacion con respecto al gas natural, esta claro
gue la energia solar tiene por delante mucho mas futuro, ya que el gas natural
es un recurso limitado, y aunque podamos generarlo de forma de biogas, nunca

podra competir en cantidad a la energia que recibimos del sol.

Fijandonos en el aspecto ambiental, el gas natural tanto en su extraccion como
en su transporte hasta nuestros hogares o industrias, y su posterior consumo

genera un impacto medio ambiental negativo (Carbonell, 2023).

Esto se debe a que para su extraccibn se necesitan excavar pozos muy
profundos, provocando cambios en el entorno del pozo que afectan a la fauna 'y

la flora del lugar (Perales Benito, 2012).

En la fase de transporte se necesitan grandes buques que generalmente
consumen gasoil, emitiendo grandes cantidades de metales, sulfuros y sobre

todo CO2 al medio ambiente.

Por lo que, si nos tenemos que decantar por una de estas dos fuentes de energia

renovable, |la solar es la indicada en todos los aspectos (Carbonell, 2023).
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En cuanto a la aerotermia es una fuente de energia natural, que no contamina y
es inagotable, basada en la extraccion de energia ambiental contenida en la
temperatura del aire, transfiriéndola a la habitacion que corresponda o al agua
corriente (Admin, 2021).

Esto se consigue mediante el ciclo termodinamico que utiliza un gas refrigerante,
el cual estd comprimido a bajisimas temperaturas para extraer el calor del aire

exterior (Gutiérrez, 2021).
Actualmente es relativamente desconocida para muchas personas.

Este sistema es la solucién mas ecoldgica y barata para conseguir y mantener

la temperatura deseada en cualquier habitaculo (Gutiérrez, 2021).

En comparacion con la energia solar, su utilizacion aun es a pequefia escala,

soliendo ser pequefias maquinas que no superan los 20 kW de potencia.

Se debe tener claro que para el funcionamiento de la aerotermia se necesita de
electricidad, la cual se genera a partir de combustibles fésiles, y mientras no los
eliminemos, no podemos decir que la aerotermia es igual de buena que los

diferentes tipos de energia solar (Admin, 2021).

Con respecto de la energia eléctrica, esta suele generarse de forma no

controlada o aprovechable por las personas.

Para generar y conservar esta energia se recurren a métodos en ocasiones

contaminantes (Carbonell, 2023).

En cambio, con este tipo de energia podemos generar luz y calor que
aprovechamos en nuestras propias casas e industrias, al igual que con la energia

solar.

En comparacion con la energia solar, se puede asegurar que los distintos tipos
de esta son una energia completamente limpia, la eléctrica no es una energia
primaria por lo que no nos genera calor directamente, como lo hacen los paneles

solares térmicos, o electricidad con las fotovoltaicas (Vega de Kuyper, 2014).

Centrandonos en el tema econdmico, la energia solar requiere una inversion
inicial mucho mas alta por parte del particular, a la hora de instalar el conjunto

de placas y otros elementos para el aprovechamiento eléctrico.
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Por el contrario, la energia eléctrica nos da la capacidad de conectarnos a la red
eléctrica y disfrutar de la misma por un precio inicial pequefio pero constante
durante toda la vida (Carbonell, 2023).

Si hablamos de la energia edlica en este caso, produce electricidad gracias a los
aerogeneradores instalados en los parques edlicos, los cuales transforman la

energia generada por el viento (Bustos, 2023).

En comparacion con la energia solar, igualmente genera directamente

electricidad, pudiéndose consumir en el momento o transportarla a otros lugares.

Tras una serie de estudios comparando ambos tipos de energia renovable, se
lleg6 a la conclusion en términos de eficiencia, que la solar era capaz de producir

una mayor cantidad de electricidad (Bustos, 2023).

En este estudio se comparé una turbina edlica de 11 metros con una instalacion
de paneles solares, con la certeza de que ambos modelos podian generar la

misma cantidad de electricidad en situacién optima.
Ambas tenian un coste aproximado de unos 20.000 euros.

Una vez concluido el estudio se dieron cuenta que la turbina edlica generaba
cinco veces menos energia, debido a que la velocidad del viento no es constante
y tiene variaciones que impiden a la propia turbina generar energia (Vega de
Kuyper, 2014).

Con lo que se comprobd que la energia solar es menos variable o intermitente

gue la edlica, aunque haya momentos de nubosidad o nocturnidad.

Ademas, desde el punto de vista arquitecténico, los distintos tipos de energia
solar son mas faciles de integrar en el terreno, que los parques edlicos (Bustos,
2023).

4.3 ANALISIS GRAFICO DE LA EVOLUCION DE LA ENERGIA SOLAR.
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Crecimiento mundial de la capacidad de energia
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Grdfico 1. Crecimiento mundial de la capacidad de energia solar.

Fuente: Elaboracion propia, con datos extraidos de IRENA.

Segun la Agencia internacional de energia renovables (IRENA, por sus siglas en
inglés), en el afio 2015, como se puede apreciar en el [Gréafico 1.] Habia mas de
227.000 megavatios de potencia de energia solar instalada a nivel mundial

(IRENA - International Renewable Energy Agency, 2023).
Una cifra muy superior a la capacidad que habia en el afio 2000, unos 1223 MW.

Por otro lado, si nos fijamos ahora en el auge de las energias renovables, la solar
es la que mas ha crecido con bastante diferencia. Tal es ese auge que si por
ejemplo, nos fijamos en la energia hidraulica a nivel mundial ha aumentado un
54% desde los 2000, la eodlica ha crecido mas de un 2.000%, la bioenergia un
214% vy la geotérmica un 54% (IRENA — International Renewable Energy Agency,
2023).

Todos estos datos son porcentajes positivos hacia la apuesta por las energias

renovables, pero lo de la solar es otra historia, ha crecido un 18.461%.

Datos que aparecen plasmados en el siguiente grafico [Grafico 2.]:
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Crecimiento de la capacidad instalada de las
energias renovables a nivel mundial (2000-2015)
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Grdfico 2. Crecimiento de la capacidad instalada de las energias renovables a nivel mundial (2000-2015)

Fuente: Elaboracion propia, con datos extraidos de IRENA.

Lo cierto es que el consumo de energia solar ha crecido mas que ningun otro
tipo de energia, pero si hablamos del consumo mundial de energia, la solar no

es la primera opcion (IRENA — International Renewable Energy Agency, 2023).

Segun datos de la petrolera BP, tanto el carbon como el gas natural siguen
siendo las energias mas consumidas a nivel global. En cambio, el crecimiento
de las energias tradicionales se ha visto ralentizado en los udltimos afios
(Sanchez, 2017).

Tanto es esta ralentizacion que hasta la utilizacion del carbon a nivel mundial ha
perdido un 4%, siendo la energia que mas despunta la solar, con un aumento de

su consumo de mas de un 30% (Sanchez, 2017).

Todos estos datos se pueden consultar en el siguiente gréafico [Gréfico 3.]:
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Grdfico 3. Crecimiento del consumo de energia en 2020

Fuente: Elaboracion propia, con datos extraidos de IRENA.

Si nos remontamos en este caso al afio 2005, es el punto de partida donde la
inversion mundial en energia solar se ha disparado hasta en un 906% (Sanchez,
2017).

Durante estos ultimos afos, las cifras del carbon, petréleo y gas natural han

mostrado verdaderos signos de flagueza en cuanto a inversion.

Todo lo contrario, sucede con las energias renovables, las cuales han ido
ganando presencia en la sociedad con el paso de los afios, tanto es asi que en
el 2021 se destinaron a nivel mundial un total de 365.900 millones de dolares
estadounidenses al desarrollo de energias renovables (IRENA — International

Renewable Energy Agency, 2023).

A partir de este grafico podemos apreciar esta subida generalizada de la

inversion mundial en energia solar. [Grafico 4]:
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Grdfico 4. Inversion mundial en energia solar.

Fuente: Elaboracion propia, con datos extraidos de STATISTA.

4.4 ANALISIS DEL CASO PARTICULAR DE CIGUNUELA

Este punto se basa en el andlisis de Cigufiuela, un pueblo muy cercano a
Valladolid, concretamente a unos 12 km de la capital. El investigar este caso en
particular, se debe a que a principios de marzo del afio 2022 se anuncié que el
grupo energético Audax Renovables, iba a construir su proyecto fotovoltaico a la

entrada del pueblo.

En concreto, Audax Renovables es una empresa energética espafiola
especializada en energias renovables y en la comercializacion de gas y
electricidad. Fundada en el afio 2000 por José Elias, quien también se

desempeiia como presidente ejecutivo de la compafiia (Audax Renovables, s.f).

El objetivo principal de dicha empresa es impulsar la transicion hacia un modelo
energético sostenible y contribuir a la reduccion de emisiones de gases de efecto

invernadero.

Bajo el liderazgo de José Elias, Audax Renovables ha experimentado un
crecimiento significativo, expandiendo su presencia al mercado internacional, a
través de alianzas estratégicas, adquiriendo una posicion principal en el mercado

energético (Audax Renovables, s.f).
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José Elias tiene una serie de empresas aparte de la ya mencionada como son

“‘Ezentis”, “Atrys” o “Skynight Helicopters”, todas ellas con una gran facturacion

al cabo del afo.

Lo cierto es que este empresario empez6 a cobrar importancia para la gran
mayoria de las personas a partir de marzo de 2021, cuando se conocio que
aportaria alrededor de 35 millones de euros para completar el aval del presidente

del F.C. Barcelona, Joan Laporta (Ramos, 2022).

Volviendo al proyecto que se implantara en Cigufiuela, este dispondra de una
potencia total de 12,3 MWp, todo ello siguiendo la estrategia que dicho grupo
quiere impulsar a través de la inversion de unos 7 u 8 millones de euros en su
construccion, lo que prevé generar 70 empleos directos e indirectos en su
entorno mas inmediato para dar trabajo a 10 profesionales una vez la planta esté
en funcionamiento (Contenidos, SOLARINFO, 2022).

Dicha instalacion se conectara a la subestacion de Zaratan, teniendo una linea
de evacuacion de 200 metros, la cual forma parte de una infraestructura comun

de evacuacion con otros promotores.

El proyecto contara con 22.560 médulos de 545 Wp! con seguidor a 1 eje, lo cual
le permitira generar al afio unos 21.5 GWh/afo, el equivalente al consumo

energético de casi 5.500 hogares y de alrededor de 17.000 personas.

Audax Renovables, gracias a esta planta solar que esta construyendo evitara la

emision a la atmosfera de 3.840 toneladas de CO2 al afio (Tribuna, s. f.).

En cambio, todos estos paneles solares instalados a las entradas del pueblo,
degradan, paisaje y fauna del mismo. Ademas, no cumplen con la normativa
impuesta por el Decreto Ley 2.2022 de la Junta de Castillay Ledn, que plasmaba
la imposibilidad de instalar plantas fotovoltaicas a menos de 500 metros de
Bienes de Interés Cultural o a menos de 1000 metros de nudcleos urbanos
(Contenidos, SOLARINFO, 2022).

1 Wp: Vatios-pico de las placas solares, es la unidad de potencia de los paneles fotovoltaicos,
siendo la méxima potencia que puede generar bajo unas condiciones estandar, definidas como:
Irradiancia de 1000 “/m?.
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Por lo que, suelo, subsuelo y geodiversidad, se veran afectados durante las
obras por la serie de movimientos de tierra producidos, trasiego de maquinaria,
lo que producir4 pérdida del suelo, erosibn y compactacién, con la posible

contaminacion por vertidos de las maquinas (Tribuna, s. f.).

El balance de tierras estimado por el promotor, considerando tanto viales como
zanjas para las lineas de baja y media tension, es de unos 68.000 m3 de

desmontes y unos 30.000 m? de capa vegetal para cada una (BOE, 2022).

Durante la fase de obras, las emisiones de la maquinaria y vehiculos produciran

una disminucion de la calidad del aire por las emisiones de gases contaminantes.

En Cigufiuela particularmente se han construido 5 huertos solares, ubicados
sobre el paramo de los Montes Torozos, dominado por campos de cultivo de

secano (Tribuna, s. f.).

El impacto mas destacable sobre la fauna se producira por la pérdida de habitat,
ya que se cambia el uso del suelo de unas 672 hectareas de cultivos,

principalmente sobre aves y rapaces (Contenidos, SOLARINFO, 2022).

No podemos olvidarnos dentro de este apartado, de hablar acerca de Simancas,
un pueblo muy cercano a Cigufiuela, en donde se ha paralizado la instalacion de

tres placas fotovoltaicas.

Simancas rechaza de forma unéanime la instalacion de tres macroplantas de
captacion de energia fotovoltaica, gracias al pleno que se produjo en el

Ayuntamiento de dicho municipio (El Mundo, 2022).

El rechazo se basa en la existencia de una zona de servidumbre urbanistica de
proteccion del gaseoducto existente. De haber sido permitidos, los parques
solares ocuparian una superficie total de 339 hectareas con una potencia

instalada de 51.96 MW pico cada uno (Consistorio de Simancas, 2022).

Segun manifest6 el alcalde, el procedimiento de llevar a cabo las instalaciones
fotovoltaicas, se debe ajustar a la realidad urbanistica del terreno y al propio

interés del municipio.
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Por un lado, la zona no es la adecuada por existir cierto tipo de infraestructuras
generales que deben de ser protegidas, y por qué la supuesta instalacion

modificaria la forma del terreno natural.

Por otro lado, el interés general del municipio del que hablaba antes choca
totalmente con el interés particular de las empresas promotoras de la

implantacion de estas macroplantas (El Mundo, 2022).

A través de dicha investigacion, se aprecia el interés de un municipio como
Simancas por cuidar y mantener su infraestructura, sin dafiar su fauna y paisaje,
y la no oposicion por parte de Cigufiuela a la instalacién de 5 parques solares a

la entrada del municipio.
4.5 ANALISIS DE LAS PERSPECTIVAS DE FUTURO

En este apartado podriamos hacernos la pregunta de porque las energias

renovables y en concreto la solar pueden ser la energia del futuro.

Ahora bien, hay una serie de determinantes que pueden darnos la respuesta a

esta pregunta.

La energia solar como he ido comentando a lo largo del trabajo es una energia
limpia, esto quiere decir que los distintos tipos de energia solar durante su
funcionamiento no generan ningun tipo de contaminacion por medio de residuos

o vertidos perjudiciales para el medio ambiente (Enaltia Solar, 2022).

Otra de las razones puede ser que sea practicamente inagotable, cosa que es
muy importante ya que podemos estar generando energia constantemente a

través de este método (Soporte, 2022).

Como bien se sabe, la base para la generacion de esta energia es el sol, y como
nuestra existencia depende de él en todos los ambitos, sabemos que mientras
el ser humano viva, nos seguira dando su energia (El futuro de la energia solar
fotovoltaica, 2019).

También, es una energia que puede ir en crecimiento, con esto me refiero a que
primeramente se puede empezar con pequefias cantidades de paneles, e ir
incrementando su nimero hasta llegar a generar grandes cantidades de energia

eléctrica (El futuro de la energia solar fotovoltaica, 2019).

41



Ademas, se trata de un tipo de energia que de cierto modo es econdmica,
aunque para el desarrollo, la fabricacion y su instalacion se necesita de una

inversion, esta es solo inicial (Soporte, 2022).

Ya que durante la produccion de electricidad o de calor con las placas solares,
no pagaremos por la energia, donde si pagaremos serd durante su

mantenimiento, pero suele tratarse de un coste realmente bajo.

Por otro lado, se puede considerar que la energia solar es omnipresente, con
este término me refiero al hecho de que como proviene del sol, se puede
aprovechar en cualquier punto del planeta, siempre sabiendo que zonas son las
mas adecuadas por tener un mayor nimero de horas de sol, 0 una mejor posicion

frente a él.

Por lo que solo afectara el lugar donde instalemos las placas solares en la
cantidad de calor o electricidad que generemos (El futuro de la energia solar
fotovoltaica, 2019).

En definitiva, la energia solar en esta ultima década se esta convirtiendo junto
con la edlica en la energia principal y fundamental con la que la mayoria de
empresas, y un gran numero de personas se abastecen de electricidad. Con lo

gue se convertira sin duda en la energia del futuro en los proximos afios.
5. CONCLUSIONES
5.1 SINTESIS DE LOS PRINCIPALES HALLAZGOS

Con base a los principales hallazgos obtenidos en el estudio sobre los impactos
sociales y econémicos de los parques solares, pueden extraerse una serie de

conclusiones.

Los huertos solares han experimentado un notable crecimiento en los ultimos
afios, contribuyendo significativamente a la generacion de energia renovable y

la reducciéon de emisiones de carbono.

Gracias al desarrollo acelerado de las energias renovables y al aumento de la
eficiencia energética, se puede obtener una reduccién del 90%de las emisiones
de dioxido de carbono (CO.) relacionadas con la energia que serd necesaria

hacia el afio 2050.
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La implantacion de paneles solares, generan empleo en el sector de las energias
renovables, especialmente en la etapa de construccion y mantenimiento de los

parques, tratindose de empleo temporal en la mayor parte de las instalaciones.

Existen una serie de beneficios econdmicos derivados de la implantacion de los
parques solares, basados en la inversién de empresas dedicadas a la energia
solar fotovoltaica, y al impulso del desarrollo econémico local en las regiones

donde se ubican las diversas instalaciones de paneles solares.

Positivamente, los parques solares pueden generar impactos en las
comunidades locales, fortaleciendo su infraestructura y fomentando sus servicios

publicos, ademas de diversificar la economia regional.

Pero lamentablemente no todo es positivo, la construccién de parques solares
puede requerir grandes extensiones de tierra, modificando areas naturales o
agricolas, dafiando paisaje, fauna y a la poblacion que vive cerca de alguna gran

instalacion.

En algunas regiones como Cigufiuela, los paneles solares requieren grandes
cantidades de agua en el proceso de limpieza de los mismos, provocando un
grave impacto en los recursos hidricos locales, dandose el caso de la escasez

de agua visible en el municipio.

Tienen un gran impacto visual y paisajistico, la presencia de grandes extensiones
de tierra plagadas de paneles solares, que previamente eran campos de cultivo,
generan graves cambios visuales en areas rurales, perdiendo totalmente el valor

estético en las zonas afectadas.

La tabla que aparece a continuacion, recoge las conclusiones mas relevantes
acerca de la energia solar, en sus distintos indicadores a lo largo de la décadas

pasadas y futuras:

Situacién actual y futura de la 2010 2018 2030 2050
energia solar

CUOTA DE LA GENERACION SOLAR | 0,20% | 2% 13% 25%
FOTOVOLTAICA (%)

CAPACIDAD TOTAL INSTALADA 39 480 2480 8519
(GW)

IMPLANTACION ANUAL (GW!/afio) 17 94 270 372
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COSTES TOTALES DE 4.621,0 [ 1.210,0 | 834,00 | 481,00
INSTALACION (USD/Kw)

INVERSION MEDIA ANUAL (miles de | 77 114 165 192
millones de USD/afio)
EMPLEO (millones) 1,36 4,43 11,7 18,7

Tabla 1.Conclusiones actuales y previsiones futuras de la energia solar

Fuente: Elaboracion propia, datos extraidos de IRENA.

La evolucion de la energia solar a lo largo de los afios ha tenido un crecimiento

sin precedentes en todas sus facetas.

Si analizamos indicador por indicador, la cuota de la generacion solar
fotovoltaica, es decir la cantidad de energia generada a través de la energia
solar, ha experimentado un crecimiento del 1.8% del afio 2010 al 2018, con unas

previsiones de incrementar ese porcentaje hasta el 25% en el afio 2050.

El avance en cuanto a la capacidad total instalada medida en Giga Vatios (GW)
es espectacular, pasa de una capacidad en el afio 2010 de 39 GW a una de 480

GW en el afio 2018, teniendo unas previsiones de crecimiento nunca vistas.

Al igual que los otros indicadores comentados, se incrementa la implantacion de
paneles solares al afio medido en cantidad de GWo/afo, pudiendo llegar a
alcanzar en el afio 2050, 372 GW.

Otro factor muy importante a la hora de estudiar la rentabilidad de las
instalaciones fotovoltaicas, es que el coste total de instalacion en ddlares
estadounidenses, se ve reducido de manera exponencial a lo largo de las

décadas.

Esto supone una atraccion para los inversores en energia solar, al ver reducidos
sus costes y aumentadas sus ganancias. Por lo que la inversion media anual,
medida en miles de millones de ddlares estadounidenses ha aumentado con el

paso del tiempo.

Por ultimo, el empleo en el sector de la energia solar, aumenta gracias a la
conjuncion de los demas factores comentados anteriormente, los cuales
propician la instalacion de parques solares, necesitando de mas mano de obra

para su puesta en marcha.
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5.2 IMPLICACIONES DEL ESTUDIO

Los resultados del estudio, destacan la importancia de promover politicas y
marcos regulatorios favorables para el desarrollo de la energia solar fotovoltaica,

en concreto en Espafa, fomentando el empleo y la inversion en el sector.

Se resalta la necesidad de establecer una serie de mecanismos de participacion
para las comunidades locales, que conlleven a la consecucion de unos
beneficios, de modo que puedan involucrarse activamente en los proyectos de

parques solares, para aprovechar los impactos socioeconémicos positivos.

5.3 RECOMENDACIONES PARA FUTURAS INVESTIGACIONES

Investigar los efectos que a muy largo plazo tienen los parques solares en las
economias regionales o incluso locales, considerando indicadores como la
creacion de empleo sostenible o la mejora de la calidad de vida de las diversas

comunidades afectadas.

Evaluar todos los posibles efectos negativos asociados a la implantacion de
estos paneles solares, desde el punto de vista medio ambiental, social o
econdmico, con el unico propdsito de desarrollar estrategias que corrijan estos

conflictos y promover asi un mejor desarrollo sostenible.
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