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Resumen

En este trabajo se va a profundizar en cémo la Historia de la Matemadtica puede contribuir
a la ensenanza del niimero durante la etapa de Educacion Infantil. Se pretende perseguir un
acercamiento a la Matematica por parte del alumnado y hacer de este un elemento motivador para
el proceso de ensefianza-aprendizaje. En el documento se profundiza en el conocimiento de las
diferentes etapas por las que ha pasado el nimero hasta llegar al utilizado hoy en dia, conociendo
las oportunidades didacticas que este proceso ofrece y su relacion con el curriculo de educacion
infantil de Castilla y Ledn. Con ello, se llevara a cabo una propuesta didactica que pretende mostrar
una forma diferente de ensefiar, poniendo en valor la Historia y la Matematica, dando especial
importancia al juego para que el alumnado se interese, se motive y sienta la curiosidad por seguir
ampliando sus conocimientos.

Palabras clave

Educacion Infantil, Historia, Matematicas, nimeros.

Abstract

In this work we are going to examine in depth how the History of Mathematics can
contribute to the teaching of the numbers during the Infant Education stage. The aim is to bring
mathematics closer to the pupils and to make it a motivating element in the teaching-learning
process. The document delves into the knowledge of the different stages through which the number
has passed until reaching the one that is known today, knowing the didactic opportunities offered
by this process and deepening its relationship with the early childhood education curriculum in
Castilla y Leon. With this, a didactic proposal will be carried out that aims to show a different way
of teaching, placing value on History and Mathematics. Special importance will be given to the
game so that the pupils become interested, motivated and curious to continue expanding their
knowledge.
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INTRODUCCION

En el presente documento se expone la memoria del Trabajo de Fin de Grado de Educacioén
Infantil “Propuesta didactica para trabajar el numero en Educacion Infantil a través de su

historia”, realizado por Javier Hernandez Gonzalez.

Esta memoria supone una propuesta metodologica real sobre el origen del nimero en un

aula de 5-6 afios en un colegio de Valladolid.
Para ello, este documento ha sido organizado en cuatro capitulos:

En el primer capitulo, se muestran las razones que justifican la eleccion de dicha tematica.
También, se muestran las competencias que se pretenden desarrollar a través de la realizacion del
Trabajo de Fin de Grado, asi como los objetivos que se pretenden alcanzar mediante la practica

educativa.

En el segundo capitulo, se presenta una breve fundamentacion tedrica con el fin de facilitar
la comprension del desarrollo de la propuesta metodologica, asi como la importancia de las
Matematicas y, en concreto, de la Historia de las mismas en el periodo educativo de Educacion

Infantil.

En el tercer capitulo, se desarrolla la intervencion educativa llevada a cabo en las aulas;

explicando las actividades realizadas con su correspondiente metodologia y evaluacion.

En el Gltimo capitulo, se recogen las reflexiones que dicho trabajo ha suscitado, haciendo
hincapié en la comprobacidn de si se han alcanzado los objetivos y competencias propuestos en el
inicio.

Por ultimo, cabe resefiar que se adecua al reglamento sobre la elaboracion y evaluacion del

Trabajo de Fin de Grado acordado en la RESOLUCION, de 11 de abril de 2013, (BOCyL n° 78 de
25/04/2013, pp. 27266-27273)



CAPITULO 1: JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

1.1.JUSTIFICACION

Para empezar, se debe tener en cuenta que las Matematicas son fundamentales para el
desarrollo intelectual de los nifios, ya que les ayuda a ser logicos, a razonar ordenadamente y a
tener una mente preparada para el pensamiento, la critica y la abstraccion. Ademas, las
Matematicas juegan un papel fundamental en la sociedad, debido a que estdn presentes en
cualquier faceta de la vida cotidiana y, hace que los individuos sean conscientes de emprender

acciones que los conduzcan a la solucion de los problemas diarios.

La Historia, como disciplina propia de las Ciencias Sociales puede desarrollarse en
contextos interesantes, holisticos y significativos durante la Educacion Infantil a través de
metodologias activas y globalizadoras. En particular, en la infancia, fomenta la exploracion, la
observacion la resoluciéon de problemas, la prediccion, el pensamiento critico, la toma de

decisiones y el debate (Harnelt, 2007).

Por otra parte, la historia juega un papel importante en la educacion infantil, puesto que
ayuda a los nifos a interesarse por el pasado y por las costumbres de las personas de que vivieron
en otras épocas. Es a través de la historia, que los nifios y las nifias perciben y comprenden en el
presente los acontecimientos del pasado. En esta etapa temprana, comienzan a aprender cual es su
lugar en el mundo, cudl es su propia identidad y las identidades que comparten con el resto de su
grupo.

Por tanto, si se trabajan al mismo tiempo ambas disciplinas (Matemadticas e Historia), se
puede decir que la ensefianza de las Matematicas a través de la Historia en Educacion infantil es
una herramienta didéactica que utiliza la Historia de las Matematicas para ensefar conceptos
matematicos a los nifos. Esta técnica se basa en la idea de que los nifios pueden aprender
Matematicas de manera mas efectiva cuando se les presenta en un contexto histérico y cultural, en
lugar de simplemente memorizar férmulas y algoritmos, los estudiantes pueden comprender como

se desarrollan las matematicas a lo largo del tiempo y como se aplican en situaciones reales.



La ensefianza de las Matematicas a través de la Historia en Educacion Infantil también
puede ayudar al alumnado a desarrollar habilidades como la resolucién de problemas, la
creatividad y el pensamiento critico. Ademas, puede ayudar a los nifios a apreciar la importancia

de las matematicas en la vida cotidiana y en la sociedad en general.

En resumen, como se verd en el Capitulo 2, hay diversos autores que defienden que la
ensefanza de las Matematicas a través de la historia en educacion infantil es una estrategia
didactica que puede ayudar a los nifios a aprender matematicas de una manera mas significativa y
emocionante. Por ello en este trabajo se va a introducir a los alumnos en un contexto educativo
con el fin de que lleguen a comprender de una forma mas completa el concepto de numero a través

de las diferentes culturas que lo han desarrollado a lo largo de la historia.

En la vida cotidiana pueden comprobar que existen los diversos usos del nimero. El
nimero ayuda a representar cantidades, ordenar, comparar, repartir, calcular, codificar, identificar

y medir, entre otras cosas.

El presente trabajo “Propuesta diddctica para trabajar la historia del numero en educacion
infantil” hace referencia a la Memoria de Plan de Estudios del Titulo de Grado en Maestro de
Educacioén Infantil UVA, Version 5, 13/06/2011. Igualmente, estd vinculado con el desarrollo de
una serie de competencias especificas que se consideran fundamentales para la obtencion del

Titulo de Grado en Educacion Infantil.
Competencias especificas

A. De formacion basica.

1. Comprender los procesos educativos y de aprendizaje en el periodo 0-6, en el contexto familiar, social y
escolar.

5. Conocer la dimension pedagogica de la interaccion con los iguales y los adultos y saber promover la
participacion en actividades colectivas, el trabajo cooperativo y el esfuerzo individual.

20. Fomentar la convivencia en el aula y fuera de ella y abordar la resolucién pacifica de conflictos.

21. Comprender las complejas interacciones entre la educacion y sus contextos, y las relaciones con otras
disciplinas y profesiones.

29. Comprender que la dinamica diaria en Educacion Infantil es cambiante en funcién de cada alumno o

alumna, grupo y situacion y tener capacidad para ser flexible en el ejercicio de la funcion docente.



34.

36.

39.

40.
41.

46.
50.

Capacidad para saber atender las necesidades del alumnado y saber transmitir seguridad, tranquilidad y
afecto

Capacidad para comprender que la observacion sistematica es un instrumento basico para poder
reflexionar sobre la practica y la realidad, asi como contribuir a la innovacion y a la mejora en educacion
infantil.

Capacidad para analizar los datos obtenidos, comprender criticamente la realidad y elaborar un informe
de conclusiones.

Saber observar sistematicamente contextos de aprendizaje y convivencia y saber reflexionar sobre ellos.
Comprender y utilizar la diversidad de perspectivas y metodologias de investigacion aplicadas a la
educacion.

Conocer la legislacion que regula las escuelas infantiles y su organizacion.

Comprender la relevancia de los contextos formales e informales de aprendizaje y de los valores que

sustentan, para utilizarlos en la practica educativa.

Documento UVa, Version 5, 13/06/2011, pp. 17-18.

Didactico disciplinar:

10.

11.

Conocer los fundamentos cientificos, matematicos y tecnologicos del curriculo de esta etapa,
asi como las teorias sobre la adquisicion y desarrollo de los aprendizajes correspondientes.
Ser capaz de promover el desarrollo del pensamiento matematico y de la representacion
numérica

Ser capaces de aplicar estrategias didacticas para desarrollar representaciones numéricas y
nociones espaciales, geométricas y de desarrollo 16gico.

Comprender las matematicas como conocimiento sociocultural.

Conocer las estrategias metodologicas para desarrollar nociones espaciales, geométricas y de
desarrollo del pensamiento 16gico.

Conocer los momentos mas sobresalientes de la historia de las ciencias y las técnicas y su
trascendencia.

Ser capaces de elaborar propuestas didacticas en relacion con la interaccion ciencia, técnica,

sociedad y desarrollo sostenible.

12. Promover el interés y el respeto por el medio natural, social y cultural.

Documento UVa, Version 5, 13/06/2011, pp. 19-20



C. Practicum y Trabajo Fin de Grado.

1. Adquirir conocimiento practico del aula y de la gestion de la misma.

2. Ser capaces de aplicar los procesos de interaccion y comunicacion en el aula, asi como dominar
las destrezas y habilidades sociales necesarias para fomentar un clima que facilite el aprendizaje
y la convivencia.

3. Tutorizar y hacer el seguimiento del proceso educativo y, en particular, de enseflanza y
aprendizaje mediante el dominio de técnicas y estrategias necesarias.

4. Ser capaces de relacionar teoria y practica con la realidad del aula y del centro.

5. Participar en la actividad docente y aprender a saber hacer, actuando y reflexionando desde la
préctica, con la perspectiva de innovar y mejorar la labor docente.

9. Adquirir habitos y destrezas para el aprendizaje auténomo y cooperativo y promoverlo en el
alumnado.

Documento Uva, Version 5, 13/06/2011, pp. 21-22

1.2.0BJETIVOS

Los objetivos que se pretenden desarrollar con el Trabajo de Fin de Grado y con la

propuesta metodologica, se pueden diferenciar en dos tipos:

Objetivos relacionados con la fundamentacion tedrica:

e Valorar y fomentar el aprendizaje del nimero a lo largo del periodo de Educacion Infantil.

e Disefiar propuestas didécticas utilizando las matematicas presentes en la Historia para crear
unos conocimientos historicos-matematicos para poder consolidar, en un futuro, un buen
dominio matematico.

e Despertar el interés del alumnado sobre la Historia matematica, el nimero, la medida, la
geometria, la logica... Teniendo en cuenta la importancia de la globalizacion de los
aprendizajes en edades tempranas.

e Desarrollar una propuesta metodoldgica en torno a los contenidos matematicos presentes

en este relato.



Considerar la educacion matemdatica no como un proceso estatico sino dinamico, que
implica la necesidad de estar reflexionando sobre la labor docente y de ser capaz de crear
propuestas de mejora.

Oftrecer al alumnado un contexto educativo para comprender el concepto de numero a

través de las diferentes civilizaciones que han existido y han ido definiendo dicho concepto.

Objetivos relacionados con la propuesta didactica:

Objetivos generales:

Conocer la importancia de las Matematicas, especialmente la del nimero, en nuestra vida
cotidiana.

Conocer el origen y la evolucion del ntimero.

Objetivos especificos:
Fomentar la creatividad de los nifios a través de actividades con materiales estructurados y
no estructurados

Relacionar la teoria y la practica dentro de la situacidon concreta del aula.



CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

A lo largo de los afios han existido diversos autores que han estudiado la importancia de la

Historia de las Matematicas en la educacidn.

El historiador italiano Gino Loria en 1890 afirmo6 que la Historia de las Matematicas es un
medio eficaz para promover vinculos entre las diversas materias que se imparten en la escuela, de

esta forma contribuye a ampliar y profundizar la cultura del alumno.

Estas ideas de Loria fueron compartidas por otros investigadores, entre los que se encuentra
Heppel (1893), quien, en una conferencia ante la Asociacion para la Mejora de la Ensefianza de la
Geometria, defendié que la Historia de las Matematicas no debe ser una materia separada de las
matematicas, sino que debe ser estrictamente auxiliar y subordinada a ellas. Ademas, se deben

tratar aquellas partes que sean mas ttiles para el alumnado y nunca debera ser objeto de examen.

Segun Fauvel (1991), algunas razones que se han aducido para utilizar la Historia en la
ensefianza de las Matematicas, es el aumento de la motivacion para el aprendizaje; aumento del
interés por parte del alumnado para comprender problemas historicos; idear ejercicios para clase
utilizando textos matematicos del pasado; comparar lo antiguo y lo moderno, estableciendo el

valor de las técnicas modernas y ofrece la oportunidad de trabajar con otras materias.

Ademas, este autor defiende la utilizaciéon de la Historia en las aulas para mencionar
anecdoticamente a matematicos del pasado; fomentar la creacion de carteles con un tema historico;

dirigir actividades teatrales que reflejen la interaccion matematica, entre otros.

Katz (2000) afirma que el uso de la Historia de las Matematicas en el aula no
necesariamente hace que los estudiantes obtengan notas o puntuaciones mas altas en la materia de
lanoche a la mafiana, pero puede conseguir dotar al aprendizaje de las Matematicas de experiencias

significativas y animadas encaminadas a facilitar dicho aprendizaje.

Jankvist (2009), defiende el papel de la Historia de la Matematica en el aula de infantil, ya
que tiene un efecto motivador y afectivo. Ademés de desempenar el papel como herramienta

cognitiva de apoyo al aprendizaje real de las Matematicas y hace hincapié en esta idea produciendo
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la identificacion de los obstaculos epistemoldgicos tal y como introdujo Brousseau (1997), quien
explica que “los obstaculos de origen realmente epistemoldgico son aquellos de los que no se
puede ni se debe escapar, por su papel formativo en el conocimiento que se busca. Se encuentran
en la historia de los propios conceptos, puesto que, ciertas dificultades de los alumnos pueden
agruparse en torno a obstaculos atestiguados por la Historia”. También, este investigador, explica
que un punto importante de la Historia no debe utilizarse sin modificaciones, ya que se trata de
recurrir a “argumentos historicos para elegir una génesis de un concepto apto para su uso en la

escuela y construir o “inventar” situaciones de ensefianza que proporcionen esta génesis” (p. 96).

Haeckel (1906), desarrollo los argumentos evolutivos de la Historia como herramienta de
aprendizaje. El argumento evolucionista mas limpio es el llamado argumento de recapitulacion,
segun el cual el autor se centra en el pensamiento para sugerir que el desarrollo psiquico del nifio
no es mas que una breve repeticion de la evolucion filogenética, es decir, para aprender y dominar
realmente las Matematicas, la mente debe pasar por las mismas etapas por las que han pasado estas

durante su evolucion.

Jankvist (2009), comparte opinion con Fauvel (1991), hablando de la Historia como un
recurso que tiene un potencial para motivar, interesar y comprometer al alumnado. Ademas, afirma
que sirve de puente transversal entre las Matematicas y otras asignaturas. También, defiende el
uso de la Historia para comparar las Matematicas antiguas con las modernas, entonces este

argumento podria interpretarse como herramienta motivacional.

Por otra parte, el autor hace hincapié en el tipo de Historia que el maestro utiliza (factual,
conceptual, cultural, etc.), la “cantidad” de Historia que utiliza, las forma en que los alumnos
trabajan con la misma (hojas de trabajo, proyectos de los alumnos, etc.) o los materiales utilizados

(fuentes originales, fuentes secundarias o una mezcla).

En resumen, la gran mayoria de autores que han abordado el tema del desarrollo historico
del namero arabe, defienden la importancia de que el nifio sea capaz de realizar actividades de la
vida cotidiana que le permitan resolver problemas sencillos en diversos contextos significativos
para ellos. Ademas, apuestan por una ensefianza que desarrolle el pensamiento critico y reflexivo
de los nifios y que les permita explorar y descubrir los conceptos matematicos a través de

actividades ludicas, creativas y significativas.
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2.2. LA CONSTRUCCION DEL NUMERO EN EDUCACION INFANTIL

Cuando el nifio entra a la escuela se enfrenta al concepto de nimero, sabe ya su existencia
en el mundo de los adultos: ha oido hablar del numero de afios que tiene, nimero de hermanos,

numero de la casa donde vive, etc.

Segun Piaget (1976) para que el nifio aprenda el concepto de nimero debera pasar por 4

fases:

1°. Fase de fundamentacion légica, en la que el nifio para aprender el numero tendra que
basarse en la clasificacion y en la seriacion. Por tanto, tendrd que clasificar objetos y formar
conjuntos en base a las cualidades fisicas de los mismos y a sus funciones, y una vez que se haya
formado esos conjuntos tendra que hacer seriaciones con los elementos de esos conjuntos

estableciendo relaciones asimétricas.

2°. Fase de conservacion, en la que surge un conflicto entre lo que percibe el nifio y lo que
realmente es. Y, para salir de ese conflicto el nifio establecera correspondencias, uno a uno, para

comparar numéricamente los conjuntos.

3°. Fase de la coordinacion cardinal-ordinal, en la que el nifio tiene que hacer el recuento
de los conjuntos de objetos entre los que ha establecido las correspondencias asignandoles a los

conjuntos un cardinal y un ordinal.

4°. Fase de la aplicacién del numero, en la que el nifio tiene que componer y descomponer

el nimero mediante las sumas y restas.

En esta linea seglin Alsina (2006) para entender cémo el nifio adquiere las nociones de

numero y de cantidad es necesario volver a nombrar a Piaget y a otros investigadores.

Haciendo referencia a la construccion de la nocion de numero (Piaget y Szeminska, 1941,
citados por Alsina, 2006) ofrecen una hipotesis que plantea que la adquisicion del concepto del
numero se desarrolla a la vez que el razonamiento logico-matematico. Ademas, estd hipotesis
indica que el niimero se va adquiriendo paso por paso, como resultado de la clasificacion y la

seriacion.
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Los nifios atraviesan cuatro etapas hasta llegar a la construccion del concepto de ntimero:

Etapa 1: Los nifios son capaces de hacer filas de la misma longitud, pero sin

correspondencias uno a uno:

Etapa 2: Los nifios en esta fase consiguen hacer una correspondencia visual exacta, pero

si se separan los elementos de una de las filas, consideran que ese conjunto es mas grande.

Etapa 3: Cuando dos conjuntos tienen los mismos elementos, pero no ocupan el mismo

espacio, el nifio es capaz de ver que el nimero es el mismo, pero para ¢l la cantidad ha aumentado.

Etapa 4: En la Gltima fase el nifio adquiere el concepto de namero. Ya es capaz de ver que

hay el mismo niimero de elementos y que la cantidad es la misma.

Alsina et al. (1998) definen los numeros como signos que representan la cantidad de
elementos que hay en un grupo determinado, y no estan relacionados con tamafio, volumen, forma
ni color, inicamente estan ligados a las unidades que haya en un conjunto. Siendo imprescindibles

las siguientes actividades:

Clasificar: Consiste en prescindir de todas las caracteristicas del objeto, siendo capaces de
fijarse solamente en una de ellas, para poder crear un grupo que englobe a dichos objetos. Las
actividades de clasificacion ayudaran a desarrollar el aspecto cardinal del nimero. Para ello, los
niflos tienen que realizar muchas actividades de este tipo: clasificar botones, pinzas de la ropa,

clasificar alimentos, tipos de hojas de arboles... Para obtener conjuntos y luego poder contarlos.

Ordenar: Se puede hacer de menos a mas y al revés, para expresar cantidad, pudiendo
trabajar, en principio, hasta el 3 y, posteriormente, hasta el 9. Es necesario que dominen otro tipo
de orden para contar, por ejemplo, de arriba-abajo. Es importante que cuenten todos los elementos

de una vez, sin repetir ninguno, de diferentes formas.

Coordinar: Deben coordinar los movimientos de su mano con el nimero que identifican,
ya que hay casos donde los nifios dicen un nimero que no corresponde al de la ubicacion del objeto
que senalan. Hay muchos ejemplos de actividades para coordinar: los calcetines con los zapatos,
cada nifio con la silla que ocupa en el aula, cada nifio con su mochila... Todos estos ejemplos

forman parte de la vida de los nifios y permiten interiorizar facilmente los conceptos.
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Inclusion: Los nifios tienen que tener en cuenta que al sefialar un objeto dentro de un grupo,
dependiendo del lugar que ocupe, tiene un nimero u otro, sabiendo que aunque se cambie el orden
al contar no se altera el resultado, por ejemplo, tenemos una serie de 5 elementos, en el 1-autobus,
2-puzzle, 3-pelota, 4-coche y 5- animal, si sefialamos el autobus decimos que ocupa el lugar del
numero 1, pero si cambiamos su orden, sabemos que el nimero de objetos no cambia, pero que el

numero de posicion que ocupe cada objeto si lo hara.

Representacion: Los numeros estan representados por signos, y los nifios deben

relacionarlos entre si, por ejemplo, el 4 es mas que el 3 pero menos que el 5.

Hay nifios que identifican un nimero con unos determinados objetos o en un orden, ahora
bien, si estos varian, puede crearle cierta confusion. Procurando que esto no ocurra, les
enseflaremos a tener una imagen diferente de los distintos nimeros, para que acaben dominando

el nimero a medida que se vaya trabajando.

Una vez realizado este nivel, en un tramo de la secuencia, es posible obtener relaciones
entre estos numeros tales como: “después del nimero 2 viene el 3”; “delante del niumero 6 esta el
57; “antes de”, “después de”. El dominio de la secuencia permitira utilizar el nimero en los demas

contextos.

A través de los nimeros naturales medimos cantidades discretas que podemos contar,

aunque eso no implique que tengan adquirido el concepto de numero.

Segun Gelman y Gallistel (1978) los nifios para realizar el recuento necesitan los siguientes
principios:

Principio de correspondencia uno a uno consiste en asignar a cada elemento de un

conjunto una sola palabra numérica, y a cada palabra hacerle corresponder un solo elemento.

Principio de orden estable se trata de adjudicar la misma palabra niimero a los elementos

que corresponda. No se puede cambiar el orden ni realizar variantes para las etiquetas.

Principio de cardinalidad hace referencia al significado especial que tiene la Ultima
etiqueta empelada en una secuencia; por un lado, esta etiqueta se refiere a un solo objeto, pero por

otra parte hace referencia al conjunto formado por todos los elementos que han sido contados.
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Principio de abstraccion se refiere al interés por el aspecto cuantitativo de la coleccion

sin tener que fijarse en las propiedades fisicas de los objetos a contar.

Principio de irrelevancia refleja que para contar es necesario llevar un orden, pero no
importa en qué orden contemos los elementos siempre que este orden sea correcto, es decir, da lo
mismo por donde empecemos a contar cuando contamos una coleccion de objetos porque siempre

vamos a obtener el mismo resultado.

Fuson y Hall (1983) establecen que entre las primeras experiencias que los nifios tienen
con los numeros estd en la que surge del contacto con los términos o palabras numéricas. Se trata
de la sucesion convencional (uno, dos, tres...) como palabras que en un primero momento no tiene
por qué ser utilizadas para contar. Para logar el dominio de la secuencia numérica, el nifio recorre

cinco niveles:

Cuerda: la sucesion empieza uno a uno y los términos no estan diferenciados. Por ejemplo,
uno, cuatro, treinta y dos. El nifio repite esta secuencia cuando se le pide que diga los nimeros que

sabe.

Cadena Irrompible: la sucesion comienza en uno y los términos que conoce estan
diferenciados. Uno, dos, tres, cuatro. No es capaz de repetir esta secuencia si le pide que la diga

empezando en un término distinto del uno.

Cadena Rompible: La sucesion de los términos que conoce la puede comenzar en término

cualquiera.

Cadena Numerable: Puede recitar “x” términos de la secuencia numérica desde “a” hasta

ch”

Cadena Bidimensional: Desde un término cualquiera, “a”, se puede recorrer la sucesion

en ambas direcciones.

Segun Alsina (2006). Teniendo en cuenta que el lenguaje es muy importante para la
adquisicion de nuevos conocimientos puesto que a través de €l se generan todos los aprendizajes,
los niflos desde edades muy tempranas deben aprender su correcta utilizacién para evitar

aprendizajes incorrectos ya que luego son muy dificiles de modificar.
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En la vida de los nifios aparecen continuamente aspectos numéricos: cuando eligen un
programa en el mando de la television, cuando se suben en el ascensor, cuando se van a pesar,
cuando utilizan palabras para contar sus cuentos, cuando buscan el simbolo que representa el

numero del portal donde viven...

Segun Castro et al. (1995) los nimeros se utilizan en distintos usos y contextos: Utilizacion
de la secuencia numérica, conteo, asociacion de cada palabra con el simbolo que le corresponde,

cardinal y ordinal de un conjunto, en las medidas, en codigos de barras y otros codigos.

En la escuela lo que se pretende es trabajar los distintos procesos de aprendizaje para
adquirir el namero, formalizando las experiencias que los nifios han vivido anteriormente para
poder desarrollar posteriormente los conceptos de Aritmética formal. Es fundamental que los
primeros esquemas sobre los que se basa todo el trabajo posterior sean solidos para evitar el fracaso

escolar. Ya se ha comentado en la justificacion del presente trabajo.

Segun Montessori (1934) las matematicas tienen la importante tarea de ordenar la mente,

preparandola para alcanzar la abstraccion.

Andlogamente, Canals (1992), se debe entender la ensefanza de las Matemadticas en
Educacion Infantil a través de diversas actividades experimentales adecuadas a las capacidades
mentales de los nifios y nifias. Dichas actividades deben permitir a los nifios que observen,

experimenten, reflexionen y sean capaces de sacar conclusiones de lo realizado.

2.3. UN PASEO POR LA HISTORIA

En el Paleolitico Superior, hacia el 20.000 a.C., los nimeros se representaban sobre huesos,
como demuestra el conocido “Hueso de Ishango”. Sobre ¢l aparecen una serie de muescas
realizadas por los humanos. Hoy conocemos el Hueso de Ishango gracias a restos arqueologicos
en el Congo Belga. En €l se han encontrado agrupaciones de muescas agrupadas de cinco en cinco.

Por lo tanto, se puede interpretar que asi surgi6 el sistema de agrupamiento multiple.

Otras tribus en diferentes zonas del mundo tenian otros sistemas de representacion. En el

norte de Australia una tribu conocida como los Walpiry, no conocian la existencia de los nlimeros,
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pero sabian sobrevivir sin dicho conocimiento ya que contaban las distancias a través de la

duracidn de las canciones.

En el afio 4.000 a.C., en Mesopotamia, se desarroll6 la cultura Sumeria. Estd considerada
como la primera civilizacion urbana de la humanidad. Por ello, al vivir en sociedad, crearon un
sistema numérico basado en la economia. Debido al aumento de las relaciones sociales comenz6
a desarrollarse el comercio. Con ¢l surgi6é la necesidad de conocer la riqueza, calcular los
beneficios, las pérdidas e impuestos. El nimero uno representado anteriormente por la muesca del
Hueso de Ishango, pas6 a ser representado por una ficha de barro en forma de cono. Gracias a la
invencion de este sistema monetario, los sumerios podian comenzar a sumar y restar sus valores
economicos. Se guardaban las monedas en bolsas de arcilla y, para recordar cuantas monedas habia
en cada bolsa, recurrian a la escritura sobre ella de la cantidad guardada y en una tablilla, también
de arcilla, marcaban puntos representando la cantidad de sus monedas para poder hacer céalculos

posteriormente, es decir, surgio el nacimiento de la nocioén de escritura numérica.

El sistema de notacion en Mesopotamia era sexagesimal cuya base fundamental era 60. La
razon mas probable sea porque la magnitud de 60 unidades puede dividirse facilmente de manera
exacta en dos, tres, cuatro, cinco, seis, diez, doce, quince, veinte o treinta partes iguales. Hoy esta

numeracion sobrevive en las unidades para medir el tiempo y los angulos.

La civilizacion egipcia (3300 a.C. — 30 a.C.) utilizaba los niimeros naturales y las
fracciones con numerador 1. Tal y como se puede observar en el papiro de Rhind, datado sobre el
1650 a.C., para representar los nimeros se basaban en el sistema de agrupacion multiple y en una
escala numérica de base 10. Para representar el nimero 1 usaban la representacion de un palo en
vertical; para representar el 10 utilizaban un arco parecido al signo de interseccion que utilizamos
hoy en dia; para el nimero 100 se utilizaba un signo parecido al que hoy conocemos como el signo
de interrogacion; para el 1.000 utilizaban la representacion de la flor de loto; el numero 10.000 lo
representaban con un dedo doblado; para el 100.000 representaban un pez; el 1.000.000 lo
representaban con prisionero rogando perdon al faradn. Para escribir un nimero debian escribir
cada simbolo tantas veces como fuera necesario. Ademas, los egipcios definieron su propia version
de la unidad, ya que le dieron una medida, la cual era la longitud del brazo del faraén contada del

codo a la anchura de los dedos mas la altura de la palma. Se crearon barras con esta medida para
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poder tener toda la poblacion una medida exacta y asi poder fabricar diversos elementos de la vida

cotidiana como, por ejemplo, trajes o edificios.

Posteriormente surgié en el Mediterraneo la civilizacion Helena. Los griegos mejoraron
todo aquello que les ensefaron los pueblos con los que coincidieron. De los fenicios tomaron el
alfabeto, anadiendo las vocales. De los egipcios y pueblos mesopotamicos la geometria y la
astronomia. Destacan en la época antigua Tales de Mileto (624-548 a.C.) y Pitagoras (580-500
a.C.). El filésofo y matematico Thales de Mileto es considerado como el primer matematico
auténtico, el padre de la organizacion deductiva de la geometria, aunque no hay referencias directas
de sus descubrimientos y demostraciones. Pitdgoras y su escuela llevaron el culto a los naimeros a
su extremo, basando en €l tanto su filosofia como su método de vida. Para ellos el nimero uno es
el generador de los niimeros y el numero de la razéon. Cada ntimero tenia sus propiedades
especiales. El mas sagrado de todos era el numero diez ya que representaba el nimero del universo.
En Grecia la palabra nimero se usaba solo para los enteros positivos, las fracciones no eran

entidades unicas sino la relacion entre dos numeros enteros.

Existieron dos sistemas de numeracion principales en Grecia: el sistema de notacion atico
y el jonico (alfabético). Ambos se basan en una escala de base diez. El primero, mas primitivo,
consiste en un esquema ya utilizado por los egipcios: palotes verticales de uno a cuatro, simbolos

distintos para el cinco (IT) y para los multiplos de 10 (A diez, H cien, X mil y M diez mil).

El sistema jonico por su parte asociaba cada letra del alfabeto griego a un niimero. Asi las
primeras 9 letras para los enteros menores de 10, nueve para los multiplos de menores de 100 y
los nueves restantes para los multiplos de 100 menores de 1.000. Al principio utilizaban las letras
mayusculas, que fueron sustituidas por las mintsculas con la aparicion de éstas. Para los nueve
primeros multiplos de 1.000 utilizaron las primeras letras precedidas de un acento. (por ejemplo:
a seria 1.000; B seria 2.000 y asi sucesivamente). Asi se puede escribir cualquier nimero menor
de 10.000 con cuatro simbolos. Para los superiores a 10.000 el numero estaria precedido por la
letra M seguida de un punto. Este es el germen de una grafia propia para cada uno de los primeros

nueve numeros, aunque todavia no se utiliza el valor posicional de cada uno.

Este sistema de representacion de cada niimero por letras pas6 posteriormente al Imperio
Romano que actualizé el sistema numeral de los etruscos. A través de ellos se extendié por toda

Europa, llegando a nuestros dias como legado de su cultura. No resultaban ser un sistema muy util
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para escribir nimeros grandes. Estos nimeros no se utilizaron para hacer calculos, sino que para
ello se utilizaban tablas de computo que eran parecidas a lo que hoy conocemos por el nombre de

abaco.

En la civilizacién China se extendid el sistema de los “numerales a bases de varillas”, un
sistema con 18 simbolos, representando los niimeros del 1 al 9 con simbolos de rayas verticales y
los nueve primeros multiplos de 10 por rayas horizontales. De esta forma se pueden expresar

nimeros muy grandes.

Seria en la civilizacion hindu donde los simbolos se reducen unicamente a nueve cifras y
utilizando el principio posicional, estas cifras pueden servir también para los multiplos
correspondientes de cualquier potencia de diez. Esta idea del valor local o posicional aplicado a la
notacion decimal para los nimeros, es novedosa y es el origen de nuestra concepcion actual. Hay

evidencias:

Aryabhata el Viejo, (476d.C -550 d. C) fue un astronomo y matematico indio, el escritor
de algebra mas antiguo de quien se tiene conocimiento. Esta considerado el primer gran matematico
y astronomo de la era clasica de la matematica. Florecio en Kusumapura, cerca de Patalipurta,
donde compuso al menos dos de sus obras, Aryabhatiya (c. 499) y el perdido Aryabhatasiddhanta.
Su principal obra Aryabhatiya, es un compendio de la matematica conocida en su €poca, con
estudios de geometria y trigonometria esférica, asi como los primeros estudios astronémicos y

varias reglas de la trigonometria plana, el dlgebra y aritmética. !

La gran aportacion de los hindues fue la introduccion del simbolo del cero. La forma que
le dieron al simbolo, un huevo de oca, es la que nosotros hemos heredado. Con este décimo
numeral quedaba completo el moderno sistema de numeracion para los enteros que tiene tres
principios basicos: 1) una base decimal; 2) una notacion posicional y 3) una forma cifrada para
cada uno de los diez numerales bésicos. Principios que se habian desarrollado anteriormente pero
que los hindues supieron reunir por primera vez. Un cero solo no significa absolutamente nada,
pero anadiendo un cero a cualquier nimero empieza la magia, ya que significa un nimero mas

grande.

1 https://historia-biografia.com/aryabhata/
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El sistema de numeracion hindu fue asimilado y extendido por los arabes por todo su
extenso Imperio. Los simbolos hindies fueron variando en la forma, incluso dentro del mismo
Imperio Arabe, siendo el resultado de cambios paulatinos a lo largo del tiempo (ver Figura 1).
Nuestros numerales se llaman 4rabes, aunque no tienen nada que ver con los que ahora se usan en
paises de esa cultura. La denominacion solo se debe a que los principios en que se basan han sido
transmitidos por ellos y a que los signos que utilizamos pueden haberse derivado de los arabes.

Por ello seria mas justo llamarlo sistema hindu.

—==%¥rle) 62

Brahmi
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Hindn (Gwa.lzor]
1338 Y \f: VECe
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Arabe del Qeste (Gobar) Arabe del Este
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Siglo x1 (Apices)
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Siglo xv Siglo xv1 (Durero)

Figura 1. Genealogia de nuestros digitos. Karl Menninger, Zahlwort und Ziffer.
Fuente: Boyer C. Historia de la matematica. (pag. 307).

2.4. EL NUMERO EN EL CURRICULUM LEGAL

Segun se indica en el DECRETO 37/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la
ordenacion y el curriculo de la educacion infantil en la Comunidad de Castilla y Ledn (Consejeria
de Educacion de Castilla y Ledn, 2022) hay diversas competencias especificas en cuanto a la
Educacion Infantil, aunque es bien cierto que aquella que se requiere para este TFG es la

competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria, en la cual se menciona
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a la competencia matematica como una habilidad para desarrollar y aplicar el razonamiento y la

perspectiva matematica cuya finalidad es la resolucion de problemas en situaciones cotidianas.

En el curriculo mencionado aparecen tres areas de la Educacion Infantil: Crecimiento en
Armonia, Descubrimiento y Exploracion del Entorno, y Comunicacion y Representacion de la
Realidad. En cada una de estas areas se detalla cada una de las competencias especificas a

considerar en la etapa infantil:

En el drea del Crecimiento en Armonia, en cuanto a la competencia matematica se
expresa que, mediante el control del propio cuerpo, la adquisicidon de autonomia en el ambito de
las tareas y la identificacion de los sentidos y su funcion, el alumnado observa, experimenta,
manipula, juega y explora para resolver problemas de la vida cotidiana, lo cual facilitara el uso de

estrategias de razonamiento y destrezas 16gico-matematicas.

Por otro lado, en el area de Descubrimiento y Exploracion del Entorno se especifica
que en la competencia matematica, al igual que en el area anterior, a través de la observacion,
manipulacion y de la experimentacion con objetos y materiales, el alumnado podra interpretar el
entorno formulando y comprobando hipdtesis resolviendo asi problemas de la vida cotidiana,
sentando las bases del pensamiento 16gico-matematico, ademads de participar en diversos proyectos

en respuesta a retos o situaciones que se puedan plantear.

En esta area es donde mas informacion se puede encontrar en cuanto a la matematica en
Educacion Infantil, y se encuentran criterios de evaluaciéon mas especificos como “Gestionar
situaciones, dificultades, retos o problemas con interés e iniciativa, mediante la organizacion de

secuencias de actividades y la cooperacion con sus iguales” (p. 76).

También se expresan diversos contenidos como:

Cualidades o atributos y funciones de objetos y materiales: color, tamario, forma (figuras

planas y cuerpos geométricos), textura y peso. ldentificacion en elementos proximos a su
realidad.

Relaciones de orden, correspondencia, clasificacion y comparacion atendiendo a varios
criterios.

Cuantificadores contextualizados para expresar cantidades. Doble-mitad, par-impar.
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Conteo siguiendo la cadena numérica. Tabla numerica.

Funcionalidad de los numeros en la vida cotidiana.

Construccion del sentido del numero, cantidades de una sola cifra. Inicio del sentido del
numero en la decena.

Representacion grdfica de los numeros con control, precision y direccionalidad.
Composicion y descomposicion de numeros.

Operaciones aritméticas. Juntar, quitar, repartir y completar. Simbolos matematicos: mds,
menos, igual.

Seriaciones y secuencias logicas temporales (p. 86).

Por ultimo, en el area de Comunicacion y Representacion de la realidad se defiende que
mediante la comprension y explicacion en voz alta de lo que el alumnado experimenta, piensa y

aprende de la interaccion entre iguales, va construyendo el pensamiento cientifico y conocimientos

l6gico-matematicos.
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CAPITULO 3: PROPUESTA DIDACTICA

3.1. CONTEXTO DEL CENTRO EDUCATIVO Y EL AULA

El centro educativo donde se ha realizado esta propuesta didactica es un colegio publico,
ubicado en la provincia de Valladolid (Castilla y Leon). Este centro es un C.E.L.P., es decir, en ¢l

se encuentran matriculados alumnos tanto de Educacion Infantil, como de Educacion Primaria.

El aula pertenece al tercer curso del segundo ciclo de Educacion Infantil, por lo tanto, el
alumnado tiene entre 5 y 6 afos. Se trata de una clase en la que estan matriculados 22 alumnos (11
nifos y 11 nifias). Dentro del alumnado, encontramos dos alumnos que proceden de otros paises,
por lo que la clase se ve enriquecida, ya que aportan tradiciones y rasgos de diversas culturas. Tres

alumnos presentan dificultades de aprendizaje.

En cuanto a la competencia matematica, debemos aclarar que es un grupo de alumnos que
poseen diversos contenidos matematicos basicos, ya que se encuentran en el ultimo curso de
infantil. Algunos de estos contenidos matematicos basicos son, por ejemplo, identificar la grafia
de los numeros, reconocer el concepto de cantidad, de medida y estdn inicidndose en las
operaciones aritméticas sencillas. Ademas, conocen las caracteristicas principales de formas
geométricas basicas y, son capaces de realizar seriaciones y ordenaciones a partir de uno o dos

criterios.

No obstante, estos nifios unicamente han estudiado con detenimiento hasta el nimero 9,
pero reconocen e identifican nimeros mayores, debido a que estan muy familiarizados con ellos

diariamente (el dia de la semana, el afio, el numero de lista de alumnos, etc.).

El alumnado presenta una gran motivacion con el aprendizaje de nuevos contenidos
matematicos, ya que siempre muestran interés y prestan mucha atencion. Este interés, se debe a la
forma que tienen en el aula de aprender contenidos nuevos, ya que se trabajan siempre partiendo
de la manipulacién y la experimentacion, haciendo uso del juego como herramienta principal de
aprendizaje. De esta manera, son ellos mismos los encargados de formar y elaborar sus propios
conocimientos a partir de los resultados y de las conclusiones extraidas posteriormente a las

actividades.

Por otro lado, se trabaja y se refuerza los contenidos matematicos a lo largo de todo el curso

escolar, con el objetivo de que los tengan adquiridos totalmente una vez finalizada la etapa de
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educacion infantil. Es por ello, que el docente debe crear diferentes situaciones de aprendizaje,
siempre basadas en su entorno mas cercano, para que cada nifio tenga la oportunidad de aprender

a través de su propia participacion y curiosidad.

3.2. METODOLOGIA

La metodologia que acompana esta actividad matematica es una metodologia dinamica,
activa y participativa por parte del alumnado y en la que el maestro acttia como guia con el fin de
alcanzar el aprendizaje por descubrimiento, es decir, el propdsito es que el alumno aprenda
involucrandose de forma activa, descubriendo y construyendo su propio aprendizaje, siguiendo la

teoria de Ausubel (1983).

Siguiendo las teorias de este autor, se tomard como punto de partida los conocimientos
previos de todos y cada uno de los nifios, para que de esta forma se logren incorporar
conocimientos nuevos garantizando el desarrollo de todos los alumnos, favoreciendo de esta

manera el aprendizaje significativo.

A la hora de plantear las actividades para trabajar la historia del nimero en Educacion
Infantil, se tendra en cuenta la vida cotidiana, (operaciones matematicas sencillas, medida de
objetos, conteo, descomposicion de nimeros.), trabajando con materiales estructurados y no
estructurados. De esta forma se favorece la motivacion e interés del alumno, teniendo una mayor
implicacion por su parte. Apostaremos por propuestas que impliquen la experimentacion del nifio
a través de materiales manipulativos, ya que, siguiendo a Piaget, la percepcion sensorial es uno de

los pilares mas importantes para la actividad mental infantil.

Ademas, propiciaremos la verbalizacion por parte del alumnado de todo lo que hayan
observado, realizado y descubierto, ya que si el nifio expresa lo vivido en cada actividad podremos

conseguir un aprendizaje mas completo (Vigotsky, 2021).

Se ha de tener en cuenta las diferencias individuales y se ha de respetar los ritmos de
aprendizaje de cada uno de los alumnos, de modo que se pueda dar respuesta a sus necesidades

especificas y se alcance el maximo desarrollo posible de sus capacidades.
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En las propuestas didacticas tendremos siempre en cuenta la actividad ladica, ya que
favorece la imaginacion, la creatividad y la interaccion con los iguales y los adultos. Por tanto,

debemos aprovechar la actividad lidica como medio de aprendizaje y de disfrute.

El juego es una actividad que tiene como finalidad la diversion de las personas que forman
parte de €1, ademas se caracteriza por su libertad, por el placer de disfrute que genera y por su gran

validez como herramienta educativa.

En el curriculo de Educacion Infantil el juego adquiere gran importancia ya que tal y como
dicta la Orden EFP/608/2022 de 29 de junio (MEFP, 2022b), los nifios se inician en el ambito

matematico a través del juego, la manipulacion y experimentos sencillos.

Los niflos y las nifias se inician en las destrezas 16gico-matematicas y dan los primeros
pasos hacia el pensamiento cientifico a través del juego, la manipulacion y la realizacion de
experimentos sencillos. El proceso de ensefianza y aprendizaje en Educacion Infantil se plantea en
un contexto sugerente y divertido en el que se estimula, desde un enfoque coeducativo, la curiosidad
de nifios y nifias por entender aquello que configura su realidad, sobre todo lo que esta al alcance

de su percepcion y experiencia, respetando sus ritmos de aprendizaje (p. 93270).

Segin Bafieres et al. (2008), el juego es un motor de desarrollo humano, ya que es
primordial para el desarrollo de la personalidad, debido a que conecta el juego con areas como la
resolucion de problemas, la creatividad, los roles sociales, etc. Ademads, nos sirve para el
autodescubrimiento, la exploracién y experimentacion con relaciones sociales, sensaciones,
movimientos, los cuales nos favorecen para conocernos a nosotros mismos y crear conceptos sobre

el mundo que nos rodea.

En Garodn et al. (2000), definen la importancia del uso del juego en la escuela debido a que
es un método globalizador, mediador de aprendizajes significativo y motivador. Igualmente
distinguen unos juegos especificos en cada etapa. De 0-2 afios defiende el juego espontaneo, en el
que toma protagonismo el control postural, las habilidades perceptivas y la manipulacion. En la
etapa de 2 y 3 aflos, define el juego simbdlico centrado en la representacion de situaciones ficticias.
Posteriormente, entre los 3-4 afos de edad, se puede ver una diferencia en los juegos debido al
sexo, por lo tanto, el docente debe intervenir en la reduccion o eliminacion de estereotipos de

género y debe ser el modelo a seguir de una educacion basada en la igualdad de oportunidades
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entre sexos. Por ultimo, en la etapa de 5-6 afios, surgen los juegos sociales y reglados, en los que

se debe tomar conciencia de la existencia de normas y de reglas establecidas y saber respetarlas.

Para estos mismos autores y autoras, un juego o un juguete debe adaptarse a las
posibilidades y limitaciones de cada persona y, aunque es complicado encontrar juguetes
adecuados para nifios con discapacidad, el maestro debe saber adaptarlos, para que de esta manera
se puedan conseguir los resultados esperados y no dejar al alumnado con Necesidades Educativas

Especiales sin poder hacer uso de dicho material, enriquecedor para su aprendizaje.

Por otra parte, debemos aclarar que el juego no adquiere unicamente importancia en el
ambito escolar, sino que también tiene gran importancia en el ambito familiar y social, ya que

presenta gran cantidad de ventajas en cuanto al desarrollo del individuo.

Por ultimo, se favorecera que en el aula haya un clima afectivo y de seguridad en el que el
nifio sea capaz de aprender y mejorar tanto en independencia como en autonomia. Ademas, nos
basaremos en la teoria de la zona de desarrollo proximo de Vigotsky (Alvarez y Del Rio, 1990),
en la que el docente debe ser un modelo a seguir para el alumnado dentro del proceso de ensenanza-

aprendizaje.

3.3. SITUACION DE APRENDIZAJE (SA)

"El origen del nimero en Educacién Infantil" recoge diversas propuestas didacticas

llevando a cabo el recorrido de la evolucion del namero.

Para ello, lo primero que haremos sera explicar al alumnado cada etapa evolutiva del
numero apoyandonos de una linea temporal en la que nos centraremos cada dia en un
acontecimiento, empezando por el de mas antigiiedad y yendo, poco a poco, hacia el nimero
conocido actualmente. La linea temporal serd expuesta en la pizarra digital del aula haciendo uso
de las TICS y, se presentard de forma llamativa para poder conseguir la atencion de cada uno de
los nifios desde el primer minuto. Ademas, se les ird haciendo preguntas poco a poco para que sean

ellos mismos los que vayan creando su propio conocimiento a través de su reflexion.
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PROPUESTZA DIDACTICA PARA
TREABAJER EL NUMERO EN EDUCACION
INFANTIL

"HUESO DE
ISHANGO": CONTEQ

[ 1L 1L IVV
I VII VIII
X X L CMj

NL’TS}’}:’?@: LEIBNIZ: SISTEMA
ROMANCS BINARIO

Figura 2. Imagen utilizada en la propuesta didactica para trabajar la historia del nimero en
educacion infantil. Fuente: elaboracion propia.
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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo EL ORIGEN DEL NUMERO EN EDUCACION INFANTIL
Ciclo/Curso TERCERO | Etapa EDUCACION INFANTIL
Area/materia/ambito Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

Vinculacion con otras areas/materias/ambito

Historia, Lengua Castellana.

Descripcion y finalidad de los aprendizajes

El origen del nimero se explica a través de diferentes etapas historicas, donde se utilizaron
diversas funcionalidades y formas de representar los nimeros.

Se hard un repaso por las diferentes etapas, conociendo las diversas grafias de los numeros,
desde el ano 20.000 a.C. hasta el sistema binario, pasando por Préoximo Oriente, Egipto,
Grecia, Roma e India.

A lo largo de las tareas se relacionaran unas épocas con otras, haciendo de esta manera una
comparativa, para que experimenten que es mas rapido y sencillo poner un simbolo para el
numero cinco o diez que escribir cinco o diez muescas como en etapas primitivas. Por lo
tanto, una vez hemos aprendido la evolucion del nimero, el alumnado debera relacionar unas
€pocas con otras para comprender que el nimero, que conocemos hoy en dia, es mas efectivo
para realizar operaciones matematicas sencillas o, incluso, para contar. Para llegar a esta
conclusion, utilizaremos la lectura del cuento “Historia de las Matematicas™ de Carlavilla y
Fernandez (2004), adaptado a infantil, que nos servira de repaso de todas las actividades

realizadas.
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Temporalizacion y relacion con la programacion | Esta situacion de aprendizaje se propone para finales del 2° trimestre del curso escolar, con
una duracién aproximada de 7 sesiones. El alumnado acumula ya aprendizajes relacionados
con los nimeros, lo que les permitira utilizarlos eficazmente en esta situacion de aprendizaje
y alcanzar mayores niveles de dominio en las competencias especificas asociadas y
desarrollar otras vinculadas con el ejercicio de operaciones matematicas sencillas y la

evolucion del nimero que conocen hoy en dia.

2. CONEXION CON LOS ELEMENTOS CURRICULARES

Descriptores operativos de las - Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM).

competencias claves La competencia matematica es la habilidad de desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento
matematicos, junto a sus herramientas de pensamiento y representacion, al objeto de describir,
interpretar y predecir distintos fendémenos que permitan resolver problemas en situaciones
cotidianas.

- Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA).
La competencia personal, social y de aprender a aprender es la habilidad de reflexionar sobre uno
mismo, la informacién eficazmente, colaborar con otros de forma constructiva y gestionar el
aprendizaje. Incluye la habilidad de hacer frente a la incertidumbre y la complejidad, adaptarse a

los cambios, iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje.

Objetivos de etapa e Adquirir progresivamente autonomia en sus actividades habituales.
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e Relacionarse con los demas en igualdad y adquirir progresivamente pautas elementales de
convivencia y relacion social, asi como ejercitarse en el uso de la empatia y la resolucion pacifica
de conflictos, evitando cualquier tipo de violencia.

¢ Iniciarse en las habilidades 16gico-matematicas, en la lectura y la escritura, y en el movimiento, el
gesto y el ritmo.

e Descubrir el desarrollo de la cultura cientifica en la Comunidad de Castilla y Leon iniciandose en
la identificacion de los avances en matematicas, ciencia, ingenieria y tecnologia, de manera que

fomente el descubrimiento, curiosidad, cuidado y respeto por el entorno.

Area/materia/ambito Competencias especificas

CRECIMIENTO EN e Competencia especifica 1. (Criterio de evaluacion 1.4.y 1.5.)

ARMONIA / MATEMATICAS | Progresar en el conocimiento y control de su cuerpo y en la adquisicion de distintas estrategias, adecuando
sus acciones a la realidad del entorno de una manera segura, para construir una autoimagen ajustada y
positiva.

e Competencia especifica 4. (Criterio de evaluacion 4.3).
Establecer interacciones sociales en condiciones de igualdad, valorando la importancia de la amistad,
el respeto y la empatia, para construir su propia identidad basada en valores democraticos y de respeto
a los derechos humanos.
DESCUBRIMIENTO Y e Competencia especifica 1. (Criterio de evaluacion 1.1.; 1.2; 1.4.)
EXPLORACION DEL Identificar las caracteristicas y funciones de materiales, objetos y colecciones y

ENTORNO / MATEMATICAS
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establecer relaciones entre ellos, mediante la exploracion, la manipulacién sensorial y el manejo de

herramientas sencillas y el desarrollo de destrezas 16gico-matematicas para descubrir y crear una idea cada

vez mas compleja del mundo.

e Competencia especifica 2. (Criterio de evaluacion 2.1.; 2.3.; 2.4.; 2.6.)

Desarrollar, de manera progresiva, los procedimientos del método cientifico y las

destrezas del pensamiento computacional, a través de procesos de observacion y

manipulacion de objetos, para iniciarse en la interpretacion del entorno y responder de forma creativa a las

situaciones y retos que se plantean.

Area/materia/ambito Criterios de evaluacion Saberes basicos
CRECIMIENTO EN - CRECIMIENTO EN ARMONIA DESCUBRIMIENTO Y EXPLORACION
ARMONI{A e Competencia especifica 1. (Criterio de evaluacion 1.4. y | DEL ENTORNO:

1.5))

1.4.Decidir, seleccionar y manejar diferentes objetos, utiles y
herramientas en situaciones de juego y en la realizacion
de tareas cotidianas, mostrando un control progresivo y de
coordinacién de movimientos de caracter fino.

1.5. Participar en contextos de juego dirigido y espontaneo,

valorando y ajustdndose a sus posibilidades personales.

A. Dialogo corporal con el entorno.
Exploracion creativa de objetos,
materiales y espacios.

- Funcionalidad de los nimeros en la
vida cotidiana.

- Situaciones en las que se hace

necesario medir.
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e Competencia especifica 4. (4.3.)

4.3. Participar con iniciativa en juegos y actividades
colectivas relacionandose con otras personas con actitudes de
afecto y de empatia, respetando los distintos ritmos
individuales y evitando todo tipo de discriminacion y

valorando la importancia de la amistad.

DESCUBRIMIENTO Y
EXPLORACION DEL
ENTORNO

- DESCUBRIMIENTO Y EXPLORACION DEL
ENTORNO

e Competencia especifica 1. (1.1.; 1.2. Y 1.4.)

1.1. Establecer distintas relaciones entre los objetos

reconociendo y comparando sus cualidades o atributos y

funciones, mostrando curiosidad e interés.

1.2. Describir los cuantificadores mas significativos

integrandolos en el contexto del juego y en la interaccioén con

los demas.

1.4. Interpretar las situaciones cotidianas en las que es preciso

medir, utilizando el cuerpo u otros materiales y herramientas

para efectuar las medidas.

B. Experimentacion en el entorno.

Curiosidad, pensamientos
cientifico y creatividad.

Estrategias de construcciéon de
nuevos conocimientos: relaciones y
conexiones entre lo conocido y lo
novedoso, y entre experiencias
previas y nuevas: andamiaje e
interacciones de calidad con las
personas adultas, con iguales y con
el entorno.

Estrategias de  planificacion,
organizacion o autorregulacion de
tareas. Iniciativa en la busqueda de
acuerdos o consensos en la toma de
decisiones.

Estrategias para proponer
soluciones: creatividad, didlogo,

imaginacién y descubrimiento.
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e Competencia especifica 2. (2.1.; 2.3.Y 2.4.;2.6.)

2.1. Gestionar situaciones, dificultades, retos o problemas con
interés e iniciativa, mediante la organizacion de secuencias de
actividades y la cooperacion con sus iguales.

2.3. Plantear hipotesis acerca del comportamiento de ciertos
clementos o materiales, verificandolas a través de la
manipulacion o la actuacion sobre ellos.

2.4. Utilizar diferentes estrategias para la toma de decisiones
con progresiva autonomia, afrontando el proceso de creacion
de soluciones originales en respuesta a los retos que se le
planteen.

2.6. Participar en proyectos utilizando dinamicas
cooperativas, compartiendo y valorando opiniones propias y

ajenas, y expresando conclusiones personales a partir de ellas.

- Procesos y resultados. Hallazgos,

verificaciones y conclusiones.

COMUNICACION
REPRESENTACION DE
REALIDAD:

D. Aproximacion al lenguaje escrito.

- Otros codigos de representacion

grafica:  imagenes,

nameros. ..

Y
LA

simbolos,

3. METODOLOGIA

Métodos, técnicas,
estrategias didacticas y

modelos pedagogicos

o Aprendizaje por descubrimiento.
o Aprendizaje basado en el pensamiento

o Aprendizaje cooperativo.

o Técnicas y dindmicas de grupo.
Ensefianza no dirigida.
Investigacion grupal.

Organizadores previos.
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En la siguiente tabla de tareas, las palabras resaltadas en color representan los niveles enfocados con la “Taxonomia de Bloom™ que son eficaces

para evaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

4. TAREAS ASOCIADAS A LA SITUACION DE APRENDIZAJE

hacer o no.

Secuencia de la | Tipo de tarea | Sesiones | Agrupamientos Descripcion de la tarea Evaluacion
tarea
Tarea 1. Tarea. Sesion 1 | Individual. Primero se explicara que la plastilina | Tipo de evaluacion:
"HUESO DE simulara el hueso de Ishango, para ello - Observacion directa.
ISHANGO™: ’
conteo. Ensefianza no les daremos un trozo de plastilina y - Aportaciones
dirigida. , e
& tendran que hacer una forma de hueso individuales.
COMPRENDER
con ella.
ANALIZAR Posteriormente, les pediremos que | ;Esta asociada a alguna rubrica
representen en sus huesos, a través de | de evaluacion?
marcas de conteo, diferentes niumeros | No va asociada a rubrica. Se
del 1 al 10. recogeran las evidencias
Una vez hecho esto, se les preguntard | individuales y se calificara
como pueden intentar quitar dos de las | como una actividad de clase.
Materiales marcas que han realizado sin poder | PAUTAS DUA
tacharlas ni borrarlas. - Adaptar el vocabulario para
Plastilinas. Tendrén que reflexionar si se puede que el alumnado no tenga
Punzones. dificultades en la comprender.
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- Activar los conocimientos
previos del alumnado y
fomentar su autoestima.

- Desarrollar la autoevaluacion

y la reflexion.

Secuencia de la | Tipo de tarea | Sesiones | Agrupamientos Descripcion de la tarea Evaluacion
tarea
Tarea 2. Tarea. Sesion 2 | Individual. Después de haber realizado la | Tipo de evaluacion:
PROXIMO . « ” o
ORIENTE: actividad del “Hueso de Ishango”, - Observacion directa.
calculo. Ensefianza no realizaremos una propuesta similar - Aportaciones
dirigida. e
&t pero esta vez pasaremos de representar individuales.
RECORDAR muescas en el hueso, a representar
fichas de plastilina en forma de cono, | ;Esta asociada a alguna rubrica
COMPRENDER . - .
tal y como los sumerios utilizaban | de evaluacién?
ANALIZAR

Materiales

estas fichas para su comercio.

Por lo tanto, cada alumno realizara con
plastilina 10 fichas en forma de cono y
se les pedird que representen con
dichas piezas diversos ntimeros del 1

al 10.

No va asociada a rubrica. Se
recogeran las evidencias
individuales y se calificara

como una actividad de clase.

PAUTAS DUA
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Plastilinas.

Punzones.

Una vez realizado, se les preguntara si
es posible quitar alguna ficha para
poder representar un numero de menor
cantidad, a lo que experimentaran que,
si que es posible, debido a que se
pueden apartar las fichas. Gracias a la
representacion del sistema monetario
utilizado por los sumerios, podemos
darnos cuenta de la diferencia del
conteo entre las muescas del “Hueso
de Ishango” y las “monedas” que
empleaban los sumerios. Esta
diferencia se basa en la aparicion de la
resta, pudiendo favorecer al desarrollo
de las operaciones matematicas
basicas.

Posteriormente, crearemos una bolsa
de plastilina y le pediremos a los
alumnos que introduzcan en ella una

cantidad de fichas de las realizadas

- Adaptar el vocabulario para
que el alumnado no tenga
dificultades en la comprender.
- Activar los conocimientos
previos del alumnado y
fomentar su autoestima.

- Desarrollar la autoevaluacion

y la reflexion.
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anteriormente. Por tlltimo, tendran que
recurrir a la escritura de la cantidad
guardada sobre la bolsa a través de
rayas. Nos servira para poder recordar
cuantas piezas hemos guardado en la
bolsa, tal y como realizaban los
sumerios a la hora comerciar,
originando de esta forma la nocién de

la escritura numérica.

Secuencia de la | Tipo de tarea | Sesiones | Agrupamientos Descripcion de la tarea Evaluacion
tarea
Tarea 3. Tarea. Sesion 3 | Grupal (toda la | Crearemos barras con los churros de | Tipo de evaluacion:
EGIPTO: clase). piscina de la medida de la longitud del - Observacion directa.
medida. Investigacion brazo de un alumno, contada desde el - Aportaciones

grupal. codo a la anchura de los dedos mas la individuales.

COMPRENDER altura de la palma. De esta manera
podremos dar nuestra propia version | ;Esta asociada a alguna rubrica
ANALIZAR de evaluacion?

del niimero 1, tal y como hacian los
egipcios con la medida tomada por el

faradn, para poder tener una medida

No va asociada a rubrica. Se

recogeran las evidencias
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Materiales

Churros de piscina.

Objetos de clase.

exacta que sirva de patron y asi poder
crear diversos elementos.
Posteriormente, utilizaremos esta
medida del alumno, para poder medir
diversos materiales del aula como,
por ejemplo, sillas, muebles, mesas,
cajas de puzles, etc. Ademads, también
mediremos a algunos alumnos y
podremos hacer comparaciones para
comprobar quién es el mas alto y el
mas bajo, o crear una clasificacion

desde el méas bajo hasta el mas alto.

individuales y se calificara

como una actividad de clase.

PAUTAS DUA

Variante

Con el fin de afiadir mas dificultad a
la actividad, sumaremos cuantas
barras hemos utilizado para medir la
altura de dos o tres alumnos de la
clase. De esta forma, trabajaremos
operaciones matematicas basicas con

las propuestas corporales que haran

- Adaptar el vocabulario para
que el alumnado no tenga
dificultades en la comprender.
- Activar los conocimientos
previos del alumnado y
fomentar su autoestima.

- Desarrollar la autoevaluacion
y la reflexion.

- Fomentar la colaboracion y la

comunidad.
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que el alumnado este motivado y con

gran interés.

Secuencia de la | Tipo de tarea | Sesiones | Agrupamientos Descripcion de la tarea Evaluacion
tarea
Tarea 4. Tarea. Sesion 4 | Grupal (toda la Primero se explicard qué es un Esta tarea no cuenta con
GRECIA: clase). ; )
, ) angulo. aspectos evaluables, debido a
geometria.
Organizadores Posteriormente se mostrara a los que solamente se trata de
COMPRENDER | PTeV1OS.

Materiales

Imagen de la teoria
de los angulos
respecto a las cifras
“ardbigas”.

alumnos una imagen de la teoria de
los angulos en relacion con el
namero. Esta teoria se basa en el
dibujo de cada uno de los numeros
segun la cantidad de angulos

contenidos en cada trazado.

Unicamente se observara y
comprendera la teoria de los angulos,
pero no se realizara ninguna actividad
sobre ella. De esta forma podremos
tener una vision global del origen del

namero, sin saltarnos ninguna época.

explicar una teoria y que el
alumnado pueda comprender la
relacion entre la geometria y el

numero.

PAUTAS DUA

- Adaptar las imagenes de la
pantalla digital a un tamafio de
letra que permita a todo mi
alumnado trabajar sin
problemas.

- Adaptar el vocabulario para
que el alumnado no tenga

dificultades en la comprender.
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- Activar los conocimientos
previos del alumnado y
fomentar su autoestima.

- Desarrollar la autoevaluacion

y la reflexion.

Secuencia de la | Tipo de tarea | Sesiones | Agrupamientos Descripcion de la tarea Evaluacion
tarea
Tarea 5. Tarea. Sesion 5 | Grupal (toda la Se explicard que llegaron a existir Para esta tarea no sera necesaria
ROMA: clase). . . ., ., .
, ) diferentes tipos de numeracion, a una evaluacion, debido a que
nimeros
romanos. Organizadores parte de las muescas, de los conos 'y | solamente se trata de explicar
revios. . . . ,
P de las medidas. Un ejemplo claro de | otros tipos de numeros que han
COMPRENDER otro tipo de numeracion es los existido en diferentes épocas de
nimeros romanos, pero solo se vera la historia.
Materiales una imagen de cémo es la escritura de | PAUTAS DUA

Imagen de los
nimeros romanos
con su valor
arabigo debajo.

dichos numeros y se explicara el
valor de cada uno de ellos, sin
realizar ninguna actividad, debido a
su gran complejidad para nifios tan

pequenos.

- Adaptar las iméagenes de la
pantalla digital a un tamafio de
letra que permita a todo mi
alumnado trabajar sin

problemas.
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- Adaptar el vocabulario para
que el alumnado no tenga
dificultades en la comprender.
- Activar los conocimientos
previos del alumnado y
fomentar su autoestima.

- Desarrollar la autoevaluacion

y la reflexion.

Secuencia de la | Tipo de tarea | Sesiones | Agrupamientos Descripcion de la tarea Evaluacion
tarea
Tarea 6. INDIA: | Tarea. Sesion 6 | Grupal (toda la Primero se repasara de forma oral los | Tipo de evaluacion:
nimeros clase). nameros del 1 al 50. Seguidamente se - Observacion directa.
arabigos. Investigacion escribiran en un papel los nimeros que - Aportaciones
grupal. el docente diga en alto y siempre se individuales.
RECORDAR podran guiar de la pantalla digital del
aula, ya que estard puesto un listado | ;Estd asociada a alguna rubrica
COMPRENDER con todos los numeros. El docente | de evaluacion?

APLICAR

mencionara las decenas, es decir, el
10, 20, 30, 40 y 50. De esta manera se

podré ir introduciendo la importancia

No va asociada a rabrica. Se

recogeran las evidencias
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ANALIZAR

del niimero 0, ya que hasta este
momento no lo habiamos utilizado.
Posteriormente, se preguntard a los
alumnos cudl es la diferencia entre
poner el 0 a la izquierda del numero 2
y en qué se diferencia si ponemos el 0
al lado derecho. De esta manera se
observard que no es lo mismo si se
tiene 2 caramelos que si se tiene 20
caramelos, ya que el nimero 0 delante
del 2 no hace aumentar la cantidad del
numero, sin embargo, el numero 0
detras del 2 hace aumentar la cantidad
de manera significativa.
Posteriormente, se comparara el
sistema arabigo con las actividades
realizadas anteriormente como el
“Hueso de Ishango” y la bolsa de
piezas de proximo oriente. Ademas,

servira de repaso para comprobar la

individuales y se calificara

como una actividad de clase.
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evolucion, partiendo de muescas en un
hueso a escribir nimeros arabigos.

Por ultimo, se les preguntard cual de
las tres formas es mas eficaz para
escribir numeros de mayor cantidad,
ya que no es lo mismo escribir 20
muescas que escribir el numero 2

seguido del numero 0.

Materiales Variante PAUTAS DUA
Se pediré a los alumnos que busquen | - Adaptar las iméagenes de la
Papel y lapiz. objetos redondos por el aula y los pantalla digital a un tamafio de

Material elaborado
anteriormente:

“Hueso de
Ishango” y bolsa de

plastilina.

lleven a una mesa en concreto.

Al cabo de 1 minuto, se contaran
cuantos objetos han traido. Primero
se reflexionara sobre la similitud de
los objetos redondos con la grafia del
numero 0.

Posteriormente, se escribira en un

papel en nlimeros ardbigos y en

letra que permita a todo mi
alumnado trabajar sin
problemas.

- Adaptar el vocabulario para
que el alumnado no tenga

dificultades en la comprender.
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nameros representados segun el
“hueso de Ishango” (muescas)
cuantos objetos han traido.

Una vez anotados los numeros se
pondré delante y detras un 0, dando
lugar a un debate sobre la funcion que
esta haciendo dicho nimero, ya sea
disminuyendo o aumentando el valor
del nimero inicial. Si el nimero de
objetos es de dos cifras, también se
escribira el cero entre ambos digitos,
para comprobar de esta manera si en
el medio aumenta o disminuye el
valor.

Por ultimo, haremos una comparativa
sobre la dificultad de escribir un
numero de tres cifras con nimeros
arabigos o con muescas del “hueso de

Ishango”, para comprobar también la

- Activar los conocimientos
previos del alumnado y
fomentar su autoestima.

- Desarrollar la autoevaluacion
y la reflexion.

- Fomentar la colaboracion y la

comunidad.
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importancia de los nimeros arabigos

a la hora de escribir cifras muy altas.

Secuencia de la | Tipo de tarea | Sesiones | Agrupamientos Descripcion de la tarea Evaluacion

tarea

Tarea 7. Tarea. Sesion 7 | Grupal (toda la Antes de realizar la actividad, | Tipo de evaluacion:

LEIBNIZ: clase) explicaremos qué es el sistema - Observacion directa.

sistema binario. | Investigacion binario, es decir, se explicard al - Aportaciones
grupal. alumnado que todo lo que se ve o se individuales.

COMPRENDER

ANALIZAR

Materiales

Hueveras.

10 pelotas de ping-
pong.

Papales con
numeros del 0 al
10.

oye en el ordenador

(palabras,
imagenes, numeros, peliculas, etc.) se
almacena utilizando so6lo los niimeros
Oy 1.

Primero se mostrara el material a
utilizar. Se pondran las cuatro
hueveras con los distintos huecos,
colocando en la derecha la de menor
valor (nimero 1) y en la izquierda la
de mayor valor (nimero 8), dejando de
esta forma al lado del 1 la huevera de
valor 2 y, al lado izquierdo del 2, la

huevera de valor 4. Posteriormente, se

(Esta asociada a alguna rubrica

de evaluacion?

No va asociada a rtbrica. Se
recogeran las evidencias
individuales y se calificara
como una actividad de clase.

PAUTAS DUA

- Adaptar el vocabulario para

que el alumnado no tenga

dificultades en la comprender.

- Activar los conocimientos
previos del alumnado y

fomentar su autoestima.
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hard un pequeno debate en el que se
les preguntara: ;cuantos huecos tiene
cada huevera? (las hueveras tienen
uno, dos, cuatro y ocho huecos). ;Qué
observas en el nimero de huecos de
las hueveras? (Cada huevera tiene el
doble que la de su derecha).

Después del pequefio debate, se
explicard que se puede utilizar este
material y pelotas de ping-pong para
formar nuimeros. Para ello, se debe
poner las pelotas en los huecos de las
hueveras, pero es importante que las
hueveras siempre estén llenas, es
decir, no podemos dejar una huevera a
medio llenar. Si una huevera esta llena
de pelotas se pondra debajo el nimero
1, pero si, por el contrario, una
huevera no recibe pelotas se pondra

debajo el namero 0.

- Desarrollar la autoevaluacion
y la reflexion.
- Fomentar la colaboracion y la

comunidad.
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Pediremos a los alumnos que pongan
6 pelotas (huevera de 4 y 2 huecos), lo
que se representara como “0 1 1 0 =
6”.

Se hara lo mismo con todos los
numeros del 1 al 10.
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CAPITULO 4: CONCLUSIONES

La realizacion del presente Trabajo Fin de Grado ha posibilitado la adquisicion de
una serie de competencias propias de mi titulacion; puesto que ello ha implicado la
utilizacion y la convergencia de todos los conocimientos, tanto tedricos como practicos,
adquiridos a lo largo de mi formacion como futuro maestro de Educacion Infantil.
También, ha supuesto el cumplimiento de los objetivos planteados al inicio de este

documento.

Del mismo modo, este trabajo ha hecho posible el establecer una relacion
coherente entre los conocimientos tedricos y la practica docente, ya que la propuesta
metodologica ha sido disefiada e implementada, tras haber adquirido una serie de

contenidos y teorias relacionadas con el desarrollo de la historia matematica.

En lo relativo a la participacién e implicacion de los alumnos, ha sido realmente
satisfactorio el grado de interés y motivacion que mostraban en la realizacion de cada una
de las actividades propuestas, ya que se ha trabajado la ensefianza de la matematica de
una manera activa, intentando utilizar métodos originales para hacer que la atencion, la

inteligencia y la curiosidad del nifio sea el principio fundamental.

Ademés, he podido comprobar como un primer contacto con las Matematicas
motivador y ligado a la vida cotidiana, suscita en ellos una buena actitud hacia dicha
materia. Por consiguiente, todo ello ha reafirmado mi vocacion por la docencia y la
educacion, defendiendo en todo momento que se trate ésta del modo que merece, es decir,

con seriedad y respeto.

A lo largo de este documento, se han desarrollado diversas teorias que estan
presentes en el dia a dia escolar. Se ha intentado poner en préctica los conocimientos
analizados en el marco teorico, intentando que los nifios interioricen los conceptos y no
los aprendan de memoria. Se ha procurado relacionar informaciones nuevas con las que

tenia previamente el alumnado.

Con las tareas llevadas a cabo en el aula, los alumnos manifestaron que les
resultaba mas facil y sencillo poner un nimero que representa a varios elementos, en vez

de escribir tantas muescas como elementos hay.
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Ciertas actividades de las propuestas han servido para trabajar otros contenidos
fuera del area matematica como, por ejemplo, el refuerzo del trabajo en equipo en la
actividad de “Egipto”: medida. Este contenido se vio favorecido gracias a que se esta
trabajando en el ultimo curso de la etapa infantil, por lo que se quiso trabajar el

sentimiento de pertenencia de grupo para que en la etapa de primaria pueda ser utilizado.

Por otra parte, gracias al aspecto globalizador que nos ofrece la Educacion
Infantil, comentado a lo largo de este documento, la temdtica se ha visto favorecida por
diversas oportunidades, como pueden ser, trabajar otras disciplinas (Historia, Lengua

Castellana, aspectos matematicos diferentes a la funcionalidad del ntimero, etc.)

Por ultimo, me gustaria agradecer la dedicacion de todas aquellas personas que de
un modo u otro han hecho posible la realizacion del presente Trabajo Fin de Grado;
haciendo especial mencidn a los nifios, que son los que verdaderamente han dado sentido

a esta experiencia.
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ANEXOS

ANEXO I:

Imagen 1: Fotografia de la realizacion de la tarea “Hueso de Ishango™: conteo. Fuente:

elaboracion propia.

ANEXO II:

Imagen 2: Fotografia de la realizacion de la tarea “Proximo Oriente”: calculo. Fuente:

elaboracion propia.
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ANEXO III:

A1

Imagen 3: Fotografia de la realizacion de la tarea “Egipto”’sobre medida. Fuente: elaboracion

propia.
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Imagen 4: Teorias fantdsticas sobre el origen de la grafia de las cifras (2014). ?

ANEXO IV:
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ANEXO V:
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Imagen 5: Fotografia de la imagen para la explicacion de la tarea “Roma” sobre niimeros
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romanos. Fuente: elaboracion propia.
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ANEXO VI:

Imagen 6: Fotografia de la realizacion de tarea variante “India” sobre numeros arabigos. Fuente:

elaboracion propia.

ANEXO VII: Ejemplo de tarea “Leibniz”: sistema binario.

Imagen 7: Fotografia de la realizacion de la tarea “Leibniz” sobre el sistema binario. Fuente:

elaboracion propia.
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