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01. INTRODUCCION

La implantacion del ferrocarrii en Valladolid a
mediados del siglo XIX generd un gran cambio en
laciudad. Gracias a la facilidad de transporte que
otorgaba el tren, en pocos afnos atrajo a numerosas
industrias. Los grandes talleres como el caso de
Valladolid, se ha adaptado a los cambios durante
casi siglo y medio en el mismo lugar, y dedicandose
al mismo tipo de trabajo, es decir, a las reparacio-
nes de material ferroviario.

Actualmente, los talleres de reparacion estan en
proceso de abandono por el traslado de la actividad
a la nueva area situada a las afueras de Valladolid.

En este sector en el que se proyecta la Escuela de
Moda, Disefo y oficios Asociados junto con la
residencia, se observa una carencia de zona
comun de relacion.

A escala de ambito, se pretende que todo el
conjunto constituya una infraestructura verde, asi
como su integracion dentro de la ciudad para evitar
que siga siendo una barrera entre el barrio de

Las Delicias y el centro histérico de la ciudad.

Con el fin de mejorar el espacio verde, el cual era
uno de los objetivos principales, ya que tras el
analisis de las zonas verdes del entorno, se observa
que hay una escasez de este en la zona. Asi,

se crea una zona de infrasestructura verde potente
junto a las vias de tren y con ello conseguimos
complementar las zonas verdes de compo grande
y del Paseo Zorrilla.

Una de las referencias adoptadas en el proyecto
es el complejo Factory XL Lisboa, donde destaca
la riqueza de espacios intermedios entre las naves,
donde se desarrollan mercadillos, ferias de texti-
les, zonas de relacién y confort. Nuestro proyecto
parte de estaidea: abrirse a la calle. Partimos del
elemento de la CREMALLERA, como un elemento
que uney teje tejidos, pero en nuestro caso tejemos
tejidos urbanos.

El proyecto tiene por objetivo la rehabilitacion de
las nave Montaje 1, para albergar una Escuela de
de moda,disefio y oficios asociados. La interven-
cion no solo se centra en la propia nave, sino que
se extiende por susproximidades. Por un lado, el
edificio situado en el interior de la nave al que se
le ha asignado la parte de lostalleres como uso; y
por otro, el edificio exterior al que se le asignan las
aulas. La decision de esta distribucion proviene de
las diferentes condiciones ambientales de las que
se dispone.

Ademas, para el desarrollo de este proyecto es
importante tener en cuenta el realizado anterior-
mente por tratarse de la residencia para estudian-
tes de moda y por ser la nave adherente a la de
este proyecto (Montaje 2). Del mismo modo, la
intervencidon no solo se centra en la propia nave,
sino que también se extiende por las proximidades.

Por un lado, el espacio este de la nave, peatona-
lizando el espacio y transformandolo en una gran
plaza de bienvenida y recogida de viajeros, y por
otro, el carro trasbordador que se reconvertira en
un espacio de varios usos.

Por ultimo, la calle que transcurre paralelamente al
edificio donde donde se transformara en un gran
bulevar peatonalizado y transformandose en un
espacio de relacion.

En el caso de la nave de Montaje 2, se escoge la
calle como parte del proyecto por su proximidad
a la nave. Sin embargo, en el caso de la nave de
Montaje 1, su proximidad es la zona de la infraes-
tructura verde. Por esta razon, al igual que se
pretende que la nave forme parte del proyecto, en
el caso de la nave de Montaje 2 se pretende intro-
ducir la vegetacion dentro de la misma para que
forme todo ello forme un conjunto.
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02. ANTECEDENTES

02.1 EMPLAZAMIENTO

Ambito de aplicaciéon

La presente modificacion se corresponde a la
Unidad Urbana del area ferroviaria conformada
por la estacion y el complejo del Taller Central de
Reparaciones, ésta se situa casi en el centro de la
ciudad, estando delimitada por la Avenida Segovia,
el Paseo Farnesio y la Calle Santa Fe. Todo este
conjunto pertenece al Sector 001.

El planeamiento vigente correspondiente a esta
zona es el Plan General de Ordenacion Urbana de
Valladolid que fue aprobado definitivamente por la
Comisioén Territorial de Urbanismo, en sesion de
fechada de 19 de junio de 2020 y publicado en el
Boletin Oficial de la Provincia de Valladolid el 19 de
junio de 2020.
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02.2 ESTADO ACTUAL

Estado Actual:

ESPACIO PUBLICO

En lo que respecta al espacio publico verde, se ha
llevado a cabo un estudio minucioso de su configu-
racion, dimensiones, distribucion y accesibilidad.
Esto incluye una evaluacion detallada de la calidad
de los espacios verdes existentes, la presencia de
vegetacion, areas de descanso, senderos peatona-
les y cualquier otro elemento relevante que contri-
buya a la experiencia y el uso de estos espacios
por parte de la comunidad local.

Por ultimo, se ha dedicado especial atencion al
muro de ladrillo que limita el perimetro del area
en cuestion. Este elemento arquitectonico, que ha
perdurado en el tiempo, representa un aspecto de
gran relevancia tanto en términos histéricos como
funcionales. Se ha analizado su estado de conser-
vacion, su significado cultural y su influencia en la
percepcion del espacio circundante.

MOBILIDAD

En relacion a la movilidad, es evidente que existe
un flujo de trafico significativo en las proximidades
del area de estudio. Este aspecto adquiere una
gran relevancia en el contexto de la formulacién
de propuestas urbanisticas, dado que uno de los
objetivos fundamentales es la eliminacion del muro
de ladrillo existente. Para lograrlo con éxito, es
esencial abordar de manera integral la cuestion de
la conectividad y la movilidad en la zona.

La alta densidad de trafico que rodea el area de
trabajo es un factor de consideracién primor-
dial. No solo impacta en la calidad de vida de los
residentes y usuarios locales, sino que también
influye en la funcionalidad urbana. Por lo tanto,
al abordar la propuesta urbanistica, es imperativo
buscar soluciones que permitan la eliminacion del
muro de ladrillo de manera que las calles no se
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02. ANTECEDENTES

02.2 ESTADO ACTUAL

Estado Actual

MOBILIDAD

vean interrumpidas por esta barrera, sino que se
integren de manera continua y fluida en el ambito
circundante. La gestion del trafico y la planificacion
de vias alternativas se presentan como elementos
esenciales para lograr este objetivo sin afectar
negativamente la movilidad urbana.

Ademas, se ha llevado a cabo un analisis exhaus-
tivo de los nodos urbanos cercanos al area de
trabajo. Entre estos nodos, se ha identificado un eje
particularmente importante que presenta un poten-
cial significativo. Dicho eje no solo es relevante
en términos de conectividad dentro del ambito de
estudio, sino que también ofrece oportunidades
para su potenciacién y extension dentro de nuestro
proyecto urbano.
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02.3 NORMATIVA URBANISTICA

Normativa Urbanistica

LEGISLACION ESTATAL

Ley 8/2007, de 28 de mayo, de suelo (B.O.E.no 128,
de 29 de mayo de 2007) Reglamento de Gestion
Urbanistica para el desarrollo y aplicacion de la
Ley de Régimen del Suelo y Ordenaciéon Urbana
aprobada por el Real Decreto 3288/1978 de 25 de
agosto, (B.O.E. num. 27 y 28, de 31 de enero y 1
de febrero de 1979.) en su parte no derogada.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de
la Edificacion (B.O.E. num. 266, de 6 de noviembre
de 1999).

LEGISLACION AUTONOMICA

Ley 5/1999, de 8 de abiril, de Urbanismo de Castilla
y Leén (BOCyL num. 70m de 15 de Abril de 1999)
Ley 10/2002, de 10 julio, de modificacion de la Ley
5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo, de Castilla y
Ledn.

Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn,
segun Decreto 22/2004, de 29 de Enero, de la
Consejeria de Fomento de la Junta de Castilla y
Ledn, (BOCyL de 2 de Febrero de 2004) Decreto
de 68/2006, de 5 de octubre, por el que se modifica
el Decreto de 22/2004, de 29 de enero, por él se
aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castillay
Ledn, (BOCyL num. 197 de 11 de octubre de 2006).

AMBITO GENERAL

Se corresponde a una actuacion integral en el
espacio libre publico con el objetivo de conectar el
barrio de las Delicias con el centro histérico de la
ciudad, sacando una mayor utilidad a los espacios
libres existentes.
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02. ANTECEDENTES

02.4 SITUACION URBANISTICA

Situacion Urbanistica

El proyecto se situa en area ferroviaria, pertene-
ciente al Sector Se (0).00-01, el cual se caracte-
riza por pertenecer a un sector de suelo urbano no
consolidado.

Dentro del sector se encuentra el Depoésito de
Locomotoras, uno de los elementos mas importan-
tes del conjunto, aunque no se incluye en el ambito
de trabajo. Este segun el PGOU, se clasifica
como un conjunto singular destinado a la guardia,
mantenimiento y reparacion de las locomotoras
de vapor. Se construye entre 1863 y 1900 y es el
unico vanguardista por su tipologia en Espafia. El
elemento principal se incluye en el DoCoMoMo con
el nivel “B”.

Dentro del ambito de trabajo, las naves mas impor-
tantes son las dos Naves de Montaje de convoyes
ferroviarios. La mas antigua y valiosa es de 1910,
de ladrillo, con un sistema estructural pionero en
Europa, con finas cerchas de acero que permiten
la iluminacion cenital y el soporte de los puentes
grua. La segunda (y en la que trabajamos en el
taller integrado) es mas reciente, con singular
composicion de fachada, (entre el art-deco y el
racionalismo).

Para este conjunto hay una serie de condiciones
especificas de actuacion en el que se debera
garantizar la conservacion de aquellos elementos
de mayor valor cultural del conjunto, puesto que se
encuentran sujetos a proteccion.

Los elementos singulares (Pasarela y Casilla del
guarda; Bascula; Depésitos de agua; Arco de Ladri-
llo; Cerchas antiguo taller de aprendices; Conjunto
de la Aguada y Edificio auxiliar), podran ser reubi-
cados en el entorno de Estacion y antiguos Talleres,
evitando su descontextualizacion y, en todo caso,
ligados a recorridos peatonales o Espacios Libres
Publicos. En el caso de la Bascula, se protege
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02.4 SITUACION URBANISTICA

unicamente la bascula como tal (no la nave que la
contiene), y podra ubicarse en un espacio museo-
grafico. En todo caso, el desmontaje, traslado
y posterior reubicacién de los diversos elemen-
tos exigira la elaboracion de un proyecto técnico
especifico y el seguimiento e inspeccion por los
servicios técnicos municipales.

Las condiciones de intervencion sobre estos
elementos estaran sujetas a lo dispuesto en la
operacion de integracion ferroviaria iniciada con
la “Modificacién del PGOUVa con ordenacién
detallada y del PECH de Valladolid en el Area Ferro-
viaria Central”’, y por lo dispuesto en el presente
Plan General.
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03 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

03.1 IDEA DEL PROYECTO

La intencion de este proyecto es conservar el
edificio de la residencia para estudiantes de moda
desarrollado anteriormente.

LLENG  VACID VACIO LLENG LLENG  VACK) VACID LLENG

Se pretende mantener la misma ideologia para el
desarrollo de la escuela para estudiantes de moda,
es decir, concentrar el edificio en un espacio de tal
manera que, asi se queda otro espacio comple-
tamente libre. Esto nos permite poder observar
la estructura de la nave existente, asi como una
mayor entrada de luz al edificio.

Al igual que en el anterior proyecto, el objetivo es
llevar partede la escuela fuera de la nave para una
mayor relacion con elentorno exterior.

Aprovechando que la idea también consiste en
conservar la mayor parte de lo existente, se utiliza
la huella de la nave exterior para crear un edifi-
cio nuevo. Creando un espejo de lo construido
anteriormente se consigue encontrar un juego de
vacios y llenos.

Ademas, al tratarse de un edificio considerado patri-
monio industrial, se decide separar de la estructura
existente creando una nueva.
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03 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
03.2 DESARROLLO DEL PROYECTO

Puesto que la nave se situa mas cerca de las vias separados por el espacio libre. La conexién entre ambos es necesaria puesto
del tren donde se plantea un espacio verde, la que contienen las diferentes aulas y talleres en las que se desarrolla la escuela.
intencion del proyecto es introducir este espacio Para hacer posible esta conexion y manteniendo la idea de conservar lo maximo
verde dentro de la nave creando asi unos espacios posible de la esencia/elementos existentes, se decide utilizar los puentes grua
intermedios que sirven como espacios de conexion. como elemento de conexién. De esta manera generamos unos recorridos en
Los edificios que se plantean se encuentran las diferentes plantas.
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03 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
03.2 DESARROLLO DEL PROYECTO

Se propone una planta baja libre. Para que esto La planta libre permite mayor flujo de personas,
sea posible, es necesario crear una volumetria que convirtiendo asi la planta baja en una plaza de
se eleve sobre pilares. La intencién es conseguir el relacion. Asimismo, como una de las condiciones
mayor espacio libre, por lo que solo se crean dos del proyecto es incluir la residencia como parte de
puntos sobre los que se eleve la volumetria y sobre este, hace posible una conexion controlada a este
ellos se colocaran los nucleos de comunicacion. edificio.

TALLER DE PROTOTIPOS

TALLER DE COMPLEMENTOS TALLER DE CREATMIDAD TALLER DE CONFECCION TALLER DE SASTRERLA
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03 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
03.2 DESARROLLO DEL PROYECTO
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03 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
03.2 DESARROLLO DEL PROYECTO
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03 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

03.3 CUADRO DE SUPERFICIES

SUPERFICIES UTILES PLANTA BAJA ( Edificio interior)

Taller de prototipos .........ccccevvvieveriieiiciiesesieeene, 198,45 m2

Taller de complementos ..........cccccveesusenissssinnseas oes 100 m?
Taller de creatividad ... 100 m?
Taller de confeccion y sastreria............................. 100 m?
CalelRrIa e rmrsamm e s s 200 m?
Recepcion. . ... ...100 m?
Pasarela y sala de exposicion..................cccoeeeeinn. 800 m?
Z. comun (nucleo de comunicaciones y aseos)..... 75.2m?

Superfice total 1673.65 m?

SUPERFICIES UTILES PLANTA PRIMERA (Edificio interior)

Taller textil... e sy, DB N®
Taller de fotografla y wdeo ..................................... 95 m?
TallerdeCICIoramal . vmminmsus v 95 m?
Taller de poletarial....covnvnnnnmaramasss 17990 M2
Pasillo. ..o 170 m?
Z. comun (nucleo de comunicaciones y aseos)..... 75.2 m?

Superfice total 786.2 m*

SUPERFICIES UTILES SEGUNDA PLANTA (Edificio interior)

Laboratorio fisico-quimico .........................c.... 175.50 m?
Laboratorio de apllcaclnnes mfnrmatlcas ................ 100 m?
Taller de peluqueria ..., 63.5 m?
Taller de calzado y sombrereria .................ccccevee. 179.5 m?
Pasillo... R R rss 1 L D
Z. comun ( estancla) ................................................... 35 m?

Z., QoM (OOWOTKING | om0

Superfice total 786.2 m?

SUPERFICIES UTILES PLANTA TERCER (Edificio interior)

Z. coworking .. ..435 m?
Z. comun (nucleo de comunicaciones y aseos) ..... 75.2 m?

Superfice total 510.2 m?

CREMALLERA

ESCUELA DE MODA, DISENO Y OFICIOS ASOCIADOS

SUPERFICIES UTILES PLANTA BAJA ( Edificio exterior)

Recepcién .. : SUREHRENUURISSIINERNNINIPRIMMIEL [0 F | | oy
Cuarto de almacénf trastero ................................. 15 m?
Z. comun (nucleo de comunicaciones y aseos)..... 67 m?

Superfice total 112 m?

SUPERFICIES UTILES PLANTA PRIMERA (Edificio exterior)

Aula disenoidigital......oworamssmmmamsmansassis 150 m?
Ria-asleona ™t coonnmsnrenar e 595 m?
Auladeteoria2 ... 55 m?
Aula de disefo grafico ..........ccccoeiiiiiiiiiiiiinn i, 150 m?

..................................................................... 100 m2
Z. comun (nucleo de comunicaciones y aseos)..... 67 m?

Superfice total 577 m?

SUPERFICIES UTILES SEGUNDA PLANTA (Edificio interior)

Biblioteca ... 150 m#
Auladeteoraid . nmvasmemssemns s 55 m?
AUlR oA cvnnamnrmmimais AR R 55 m?
Z. comun (estancial) .......c.cocoiiiiiiiiiiiiiii e, 55 m?

..................................................................... 130 m?
Z. comun (nucleo de comunicaciones y aseos)..... 67 m?

Superfice total 512 m?

SUPERFICIES UTILES PLANTA TERCERA (Edificio interior)

Ao’ DIblIoIEcA:: o v e 75 m?
Auladeteoriad ......ccooooeiiiiiiiiiiiiiiii 55 m?
B AEISOTIRY Blxcinminmvsssomeiminssimmsmsimis 95 m?
Zoomin{estanclal) saaamnnavnnnnransandn 75 m?
Aula de patronaje y marketing ...........cccceeeevevennnnen. 150 m?

I 505 00 S A W s S S 100 m?
Z. comun (nucleo de comunicaciones y aseos)..... 67 m?

Superfice total 577 m?

Superfice total edificio interior 3756.25 m?
Superfice total edificio exterior 1778 m?
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04. MEMORIA CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO

; 04.1 CIMENTACION 04.2 ESTRUCTURA PORTANTE
4
are B ES B B0 Bl El proyecto se estructura en torno a dos edificios, y Los bloques de hormigon son los encargados de e m—
| cada uno de ellos demanda un enfoque especifico sujetar la caja del edificio compuesta por la celosia- M= =71
e e s e en lo que respecta asu cimentacién, esto se debe Tienen la _func_ién, ademas, de con_teljer el bloque
aMilan 1;_;‘\11 A a que uno de los edificios incluye un sétano. Para de comunicaciones y los aseos. Asimismo, son los
n il L“L" iy * abordar esta diferencia, se han implementado dos que hacen posible una planta baja libre. —— | . —
| J1 métodos distintos de cimentacién: 1 =0 | = [
7 Para sostener el edificio en voladizo, se recurre : g 1 D
; f+— E00 En el caso del edificio que cuenta con un sétano, a una Celosia tipo Howe, compuesta por perfi-
""" L se ha optado por emplear un muro de cimentacion les tubulares de 600/600/50mm unidos mediante
elaborado con hormigdn armado, complementado soldadura. Estos a su vez, lleva soldados una chapa
con una zapata corrida de dimensiones 120x100cm. metalica a la que se une unas cartelas; y estas a
su vez, son unidas a dos UPE (UPE 200, que se
Por otro lado, en lo que concierne a los nucleos de encarga de reoger el forjado de chapa colaborante
comunicacion que brindan soporte estructural, se y UPE 800, que recoge el falso techo)
ha resuelto la cimentacion mediante la construc-
] . cion de pozos de cimentacién con dimensiones de Para la sujecciéon completa del edificio es necesa-
27 800x1250x200cm. rio un tercer eje conformado por una viga Boyd IPE
i 800. Se elije este tipo de viga para permitir el paso
e En el perimetro del s6tano, se ha implementado un de las instalaciones. |
i sistema de drenaje externo utilizando grava. Este =5 4l = F ——p——
sistema permite el drenaje del agua que proviene Ademas, se necesitan unas correas IPE 200 .. .. | . | | Ml '
20 del suelo hacia un tubo dren perimetral, el cual colocadas cada 2.5m que permiten la sujeccién del '
canaliza el agua hacia un depdsito destinado para forjado de chapa colaborante.
riego y prevencion de incendios.
3 ellae)
| _
o (S =5
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04. MEMORIA CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO

DET 1. DET 4. DET 10.
For — \ r —
04.3 ENVOLVENTE \
El edificio se envuelve mediante tres tipos de
fachada, Una fachada con la estructura vista, una Fos
ST FO&
fachada con una malla metalica y otra con una
fachada publicitaria LED.
Por tratarse de un edificio dentro de otro edificio _
existente, hace posible que la fachada quede con O \ 06 E24C04 €02 C03 COSCO2C01 CO1C02 €05 €03 €02 CO4 €06
la estructura vista sin ningln tipo de proyeccion \ =] =] ! | u Fos
2 i iy B~ S - - 7~ W B — s
contra los agentes meteoroldgicos. S - I . — 1 - - o e e — "
2 ] €03
FO5 B [ s I R A |
. - = GV . ¥ ¥ - | F10
La fachada de malla metalica, también llamada 0 &% ; , ] 1 Fos
doble piel o piel protectora, genera beneficios a / Nl
nivel energético y proporciona proteccion frente a . = 2 | 2
los agentes meteoroldgicos. Esta se sujeta a traves / BB St == o B
de una secuencia de perfiles tubulares colocados / / L mmlmm ' Lo 2 et 01 EDLEM -
verticalmente (Soldados a la estructura principal), a '
a los que se les suelda unas correas de tipo ¢ que DET 2. DET 5. DET 11.
sostienen la malla metalica. : :
La fachada con malla publicitaria se sustenta s *T' AD1
mediante perfiles tubulares cuadrados coloca- ros A 25 ;T** =
. . —_— B — Ty 3
dos verticalmente por soldadura que permiten el Fos \ ==Y - | =
. , . . . 1 \ ED3)
anclaje con la celosia principal que sostiene el \ -
edificio exterior. \ £24 = i F25
\ Fo2 1 Fo2
i L
3 = _|!|.|||||'|1|||||||.||l|||| IR = 21
FACHADA FUBLICITARIA PUENTES GRUA Bz i
; ] | ED4EO5  EO1EO2 ADd ADS EOT E21 E02 ED1 EOSEO4
- ' F1z
S
DET 3. DET 6. DET 12.
Fo&
T T
EOd & |-
FDS Fna .t ................................... ...‘_..._..‘m _________________ T
Qﬁur\ﬁ/‘\[(‘\. i W
E03
|
o Fo
s Fo1 I .
BLOSUES DE HORMIGUN - Fo2 . E25
Ez3 - Faz y E20
FDS—:‘E P_,- EXD - :-rt'r' - 'r':'||'1"." TTT | 1
E04 EOS FO2 EO1 EO2 A0 ADS AD3 FOZ E02 ED1 EOSED4
Fm MALLA METALICA FA.CH‘\DF.»BEETHUGTURAWETA
CREMALLERA . . . . ,
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04. MEMORIA CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO

04.4 CUBIERTAS

El proyecto consta de dos tipos de cubiertas, la
cubierta de la nave existente, rehabilitado y la
cubierta plana transitable de los dos edificios
nuevos.

Para el cerramiento de la nave, la opcion selec-
cionada es un panel sandwich tapajuntas de 3
grecas con un espesor de 80mm sobre correas
cada 3 metros en la cuspide. En los faldones de la
cubierta se opta por lucernarios de policarbonato
con carpinteria metalica.

La cubierta plana transitable consta de una capa
de hormigon de pendiente a base de mortero de
cemento con arcillas expandidas de e=5/10cm. Las
juntas de los pafos de cubierta son menores en
todo caso de 15m. La pendiente es aproximada-
mente del 5 %, sin descender nunca del 1%. Sobre
el H.P se extiende una capa de 1cm de mortero
fratasadoy sobre esta una imprimacién bituminosa.
La impermeabilizacion se consigue por medio
de una doble lamina impermeabilizante de betun
plastomérico APP con armadura de fieltro de
poliéster (FP) de alto gramaje y acabado en film
termo fusible por ambas caras.

Esta lamina ascendera por encima del acabado
para garantizar la correcta impermeabilidad de la
cubierta. Sobre las laminas se coloca aislante rigido
de alta resistencia de poliestireno extruido XPS
e=6cm. Sobre él se dispone una lamina geotex-
til antipunzonamiento, no-tejido de fibras 100%
poliéster, punzonado mecanicamente mediante
agujas con posterior tratamiento térmico y calan-
drado. Finalmente se coloca el acabado de grava
ligera emax=10cm.

CREMALLERA
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04.5 COMPARTIMENTACION
Y ACABADOS

Debido a la condicion de planta libre y abierta del
edificio, la compartimentacion interior se divide
en traslucida y opaca, separando usos o uniendo
segun convenga en el proyecto.

Para ello se utilizan tabiques de cartén yeso forma-
dos por doble placa de cartoon yeso de espesor
15 mm cada una, atornilladas y sujetas mediante
estructura de montantes y canales de aluminio,
y por los que se coloca en su interior aislamiento
de lana de roca semirigido. El espesor de estos
dependera de las zonas de compartimentacion.

en los talleres utilizan tabiques de policarbonato
para poder generar la luz necesaria en el espacio.

PFM- PROYECTO FIN DE MASTER. Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid.
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04. MEMORIA CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO
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05. EFICIENCIA ENERGETICA

Algo a poner en valor de este proyecto
para la Escuela de Moda y Disefio es sin
duda la rehabilitacion y mantenimiento de
la nave principal de los antiguos Talleres
de la Renfe. Su grandes muros y la gran
superficie de su planta son dos de los
puntos a destacar en cuanto a estrategias
energéticas y climaticas, que nos permiten
conseguir un gran ahorro energético sin
la necesidad de utilizar sistemas de gran
tecnologia y sustituyéndolos por otros de
caracter mas natural.

CREMALLERA
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05.1 ESTRATEGIA SISTEMAS PASIVOS

VEGETACION

Para aprovechar el gran espacio de la nave, se
plantea un jardin interior en el que se producen
intercambios de oxigeno y didéxido de carbono
gracias a la variedad de especies vegetales que se
disponen en la zona de la pasarela. Esta estrategia
bio-climatica mejora la calidad del aire del edificio,
atemperandolo y filtrandolo sin la necesidad de
utilizar sistemas tecnologicos, ademas de aroma-
tizar y mejorar visualmente el espacio.

El ajardinamiento de la zona interior de la nave
supone una enorme ahorro energético en compa-
racion con los sistemas tradicionales de climatiza-
cion y ventilacion, ya que junto con el uso de pozos
canadienses, la temperatura del aire se atempera
sin la necesidad de utilizar aparatos, o al menos
reduciendo su uso a mas de la mitad. Ademas,
estas plantas filtran el aire mejorando su calidad y
aumentando la produccion de oxigeno.

LAMAS REGULABLES Y CUBIERTA POLICARBONATO
Como si fuese un invernadero, se sustituye la
cubierta actual por un sistema de policarbonato
con lamas de vidrio que regulen la entrada de aire
al interior del edificio en funcion de las necesida-
des estacionales. En invierno, las lamas quedaran
cerradas, acumulando el calor que se almacena
directamente por la incidencia del sol. En verano,
las lamas permiten que se generen ventilaciones
cruzadas que, ayudadas por otros sistemas pasivos
de los que se hablara a continuacion, atemperan el
aire del interior.

VENTILADORES Y ELEMENTOS CONDENSADORES
Sobre la zona de vegetacion situada en el espacio
de pasarela cuelgan ventiladores para generar
corrientes en las estaciones de mas calurosas. Se
colocan también elementos condensadores que
permiten escurrir el agua condensado, dejandolo
caer sobre la vegetacion interior, utilizandolo como
sistema pasivo de riego y complementandose junto
con los sistemas de riego principales.
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05. EFICIENCIA ENERGETICA

05.2 ESTRATEGIA SISTEMAS ACTIVOS

POZOS CANADIENSES DEPOSITO DE INCENDIOS

Este sistema de climatizacién esta formado por Se separa el agua filtrada de los espacios

una red de tuberias colocadas en el subsuelo, vegetales del edificio y las aguas de pluviales
que utilizan el principio de la inercia térmica para para evitando cualquier contaminacion con las
regular la temperatura del edificio. Asi se utiliza aguas del saneamiento del edificio. Este agua
una tecnologia ecologica y sostenible, que tendra se acumula en un depdsito enterrado bajo la

un menor coste que otros sistemas mas comple- zona vegetal, sirviendo al sistema de extincion
jos y que conseguira una mayor eficiencia en el de incendios. A su vez, este agua se utiliza para
edificio. Se produce asi un intercambio de calor abastecer a los circuitos de geotermia que sirven
tierra-aire. de apoyo a las bombas de calor del edificio.

En funcion de el momento del afio en el que nos ey g = t__" - |

encontremos, los pozos canadienses se utilizan
de distinta forma. En invierno, el aire exterior es
mas frio. La temperatura a dos metros de profun-
didad es superior a la temperatura superficial,
por lo que cuando el aire frio del exterior circula W

por las tuberias subterraneas, se calienta. Sin A
embargo cuando nos encontramos en verano se
produce el efecto contrario, recogiendo el aire
del exterior que cede calor a la tierra y se enfria,
generando un ambiente confortable.

El aire que pasa por la red de tuberias sera
expulsado en el interior de la sala mediante unas |
chimeneas con ventilador colocadas junto a la I
vegetacion de la pasarela. Tras pasar por diferen- !
tes procesos de filtracion y humidificacién gracias
a las plantas, ese mismo aire viciado se extrae !
del interior de la sala, y se lleva hacia la zona :
de instalaciones situada en el s6tano del mismo |
.
|
|
|
|
.
L

edificio. Alli se usara para elevar la temperatura
del aire utilizado para climatizar y ventilar los
edificios, gracias a los recuperadores de calor y
a las bombas de calor ayudadas también por un
sistema de geotermia.

CREMALLERA
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05. EFICIENCIA ENERGETICA

05.2 CLIMATIZACION Y VENTILACION

Una de las principales estrategias climaticas del proyecto es la utilizacion de
un sistema de climatizacion y ventilacion conjunto que aprovecha la energia
térmica del terreno. Este sistema tierra-aire se sirve de pozos canadienses para
elevar o enfriar el aire exterior admitido en el interior del edificio. En funcion de
la estacion en la que nos encontremos, el funcionamiento de estos pozos sera
diferente.

El sistema de pozos canadienses se compone de 10 tubos de polipropileno que
absorben desde el edificio de biblioteca y aulas el aire del exterior. Tras realizar
un estudio del tipo de suelo en el que se encuentra el edificio y conociendo la
temperatura del terreno en funcién de la zona, podemos saber a qué profundi-
dad situar los tubos enterrados. En este caso, sabemos que a una profundidad
de 3 m. la temperatura del terreno es de 17°C, por lo a partir de todos estos
datos dimensionaremos el sistema.

A una profundidad de 3 metros, cada uno de estos tubos se ramifica en otros
cuatro, para volver a unificarse al salir en la zona del jardin. En funcién de si es
invierno o verano, el aire se calentara o se refrigerara al pasar por el subsuelo,
pasando a continuacion por el filtro vegetal de la zona de pasarela.

El aire filtrado por los distintos tipos de plantas se vuelve a extraer del interior
de la nave para aumentar su temperatura mediante los recuperadores de
calor. El aire atemperado de la nave no esta en contacto directo con los fluidos
de los recuperadores, pero mediante la conduccion elevara su temperatura.
Como apoyo a este sistema, cada bomba de calor esta conectada a una red
de geotermia, siendo este aire el que ventile y climatice a la vez el ambiente en
ambos edificios del proyecto.

El reglamento (RITE) contempla la clasificacion del aire interior en 4 categorias
diferentes segun el uso de las estancias y del edificio.

En el caso de este proyecto, se corresponden con:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): laboratorios y talleres.
IDA 2 (aire de buena calidad): aulas, museo-sala de exposiciones, pasarela-es-
cenario, biblioteca y administracion-direccion.

Se dispone asi de 3 circuitos diferentes de climatizacion, uno correspondiente
con el edificio de aulas y otros dos con el de los talleres, para poder dotar asi a
cada zona de la calidad de aire necesaria segun la clasificacion anteriormente
dicha.
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05. EFICIENCIA ENERGETICA

05.3 ELECTRICIDAD E ILUMINACION

q

i

= | |
mieree |||
T LI
Tl

ILUMINACION
SISTEMAS PASIVOS:

ILUMINACION NATURAL

El control de la luz natural es algo muy importante
en un edificio cuyo uso principal es el docente:
biblioteca, aulas y talleres, zonas comunes con
espacios de lectura, laboratorios... estas estancias
necesitan un aprovechamiento maximo de la

luz solar que permita realizar todas estas tareas
docentes de forma correcta.

EDIFICIO BIBLIOTECA Y AULAS
La envolvente del edificio exterior es totalmente
acristalada en sus dos fachadas longitudinales.
Para controlar el exceso de radiacion, se coloca
una doble piel que ademas tendra la funcioén de
valla publicitaria en uno de los casos: la fachada
norte se disefia como un gran cartel publicitario
LED que permite la entrada de luz de forma
homogénea y sin reflejos; mientras que la fachada
sur tiene un acabado de malla microperforada
que debido a su orientacién, reduce la inciden-

cia directa del sol sobre la misma, permitiendo
que esta atraviese las pequenas perforaciones

y atraviese la fachada acristalada de forma
tamizada y filtrada.

Estos sistemas de doble piel no solo favorecen a
una correcta luminosidad en el interior, también
ayudan a mejorar el confort higrotérmico del
interior del edificio, evitando que suban las tempe-
raturas del edificio debido a la incidencia del sol
sobre el acristalamiento interior.

EDIFICIO TALLERES Y NAVE
Mientras en el otro edificio, se mantendran los
huecos de grandes dimensiones existentes en
fachada, ademas de sustituirse la cubierta actual
de la nave por algunas zonas de cubierta de
policarbonato. Debido a la orientacion del edificio,
esto no supondra un gran problema, ya que el sol

CREMALLERA
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no incide directamente. Aun asi, la cubierta posee
un sistema de lamas regulables que permiten una
mayor o menor entrada de luz natural y de aire del
exterior, segun las necesidades estacionales.

Esta envolvente es una de las estrategias
energéticas que permiten que el aire del interior
se caliente como si fuese un invernadero, o que
se produzcan ventilaciones cruzadas en verano
gracias a la regulacion automatica de las lamas.

SISTEMAS ACTIVOS:

ILUMINACION ARTIFICIAL

En cuanto a las luminarias, se ha optado por
una estética mas industrial, que acompana a los
acabados del edificio. El falso techo de tramex

y las lamas permiten que la luz emitida por las
luminarias sea filtrada, consiguiendo la luminosi-
dad adecuada para cada espacio del edificio.

LUMINARIAS

Dowlightn DOMO 160
- Luz LED WW BLANCO 4000 K.

F f::‘\ - Luminaria empolrada con marco blanco

arigntable con giros de entre -207 y 307,

- Se ancuesntran an los espacios de sarvicio;
bafies, escaleras, espacios de almacenaje y
Zona de instalaciones.

= LAMP iluminacidn

Mun light 480

F - Luz LELY WW BLANULD 40U K
- Luminarna empoirada de forma  circular
acabado en blanco.
- S encuentran en las zonas de talleres y
pasillos de ambos edificios
- LAMP iluminacicn

LS3360
- Luz LED WW BLANCO 4000 K.
- Perfil de aluminio empotrade en falso techo
large 1200 mm largo.

— - Se encuentra en espacios de aulas, estudio
y biblioteca.
- BOSS lluminacian

Lamptub 80
- Luz LED W BLANCO 4000 K.

- Luminaria tubular colgada da 872 milimeatros
da ancho,

- Se ancuentran en la zona de pasarala y
barandillas,

- LAMP iluminacién

Aim luminaria
- Luz LED WW BLANCO 4000 K
- Luminaria suspendida en aluminie lacado en

blanco, con cuerpo orientable.
- S8 encuentran en espacios estanciales,

Zonas de descanso y recepcion.
- FLOS iluminacian.

IPlan de pie
- Luz LED WW BLANCO 4000 K
- Cuerpo éptice en gluminic extrusionado
anodizado, difusar en metacrilato

Se encuentra en zonas de estudio como
aulas biblicteca,
- |Guzzini iluminacion
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05. EFICIENCIA ENERGETICA

05.4 ELECTRICIDAD E ILUMINACION

ESQUEMA DE PRINCIPIO

EDIFICIO TALLERES NAVE
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06. CUMPLIMIENTO CODIGO TECNICO

Planta baja

Planta primera

Planta segunda

£

Planta tercera

Edificio interior nave:

espacio de talleres y zona de
pasarela. Uso principal publica
concurrencia.

@ Edificio exterior:
plantas de la baja a la tercera,|
que albergan aulas, salas de
descanso vy biblioteca. Uso
principal docente.

06.1 CTE DB SI

S1 1. PROPAGACION INTERIOR

El proyecto para la Escuela de Moda y Disefio

se compone de dos edificios diferenciados. El
primero se encuentra en el interior de la nave,
donde la pasarela de moda ocupa la mayor parte
del programa del edificio, considerando como un
solo sector de incendios cuyo uso principal es
publica concurrencia (mas restrictivo). Este queda
conectado mediante los puentes grua de la nave
a un segundo volumen en el exterior usado princi-
palmente como aulas y biblioteca, por lo que este
segundo sector se considera de uso docente.

Disponemos entonces de dos sectores de incen-
dio diferenciados:
S1 Sector publica concurrencia: no excede
los 5.000 m2 al colocar sistemas de extincion
automatica(S/ 1 1.1 Tabla 1.1). La resistencia al
fuego de paredes y techos sera de EI 120 al no
superar los 28 m. de altura. Puertas E12 60-C5
(Tabla 1.2)
S2 Sector docente: la superficie del sector no
excede los 4.000 m2 (Tabla 1.1) y la resistencia
en este caso es de EI 90 en paredes y techos,
y E12 45-C5 en puertas (Tabla 1.2)

SI1 3. PROPAGACION INTERIOR

El proyecto para la Escuela de Moda y Disefio

se compone de dos edificios diferenciados. El
primero se encuentra en el interior de la nave,
donde la pasarela de moda ocupa la mayor parte
del programa del edificio, considerando como un
solo sector de incendios cuyo uso principal es
publica concurrencia (mas restrictivo). Este queda
conectado mediante los puentes grua de la nave
a un segundo volumen en el exterior usado princi-
palmente como aulas y biblioteca, por lo que este
segundo sector se considera de uso docente.
Disponemos entonces de dos sectores de incen-
dio diferenciados:

S1 Sector publica concurrencia: no excede
los 5.000 m2 al colocar sistemas de extincion
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automatica (SI 1 1.1 Tabla 1.1). La resistencia al
fuego de paredes y techos sera de EI 120 al no
superar los 28 m. de altura. Puertas E12 60-C5
(Tabla 1.2)

S2 Sector docente: la superficie del sector no
excede los 4.000 m2 (Tabla 1.1) y la resistencia
en este caso es de EI 90 en paredes y techos, y
E12 45-C5 en puertas (Tabla 1.2)

S1 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

El proyecto estara dotado de:

Sistema de extincidén manual: extintores portatiles
de eficacia 21A-113 B de tal forma que en cada
planta no exista una distancia mayor a 15 m.

de separacioén entre ellos desde todo origen de
evacuacion. Ademas de los extintores, el edificio
cuenta con Bocas de Incendio equipadas de 25
mm. cuya separacion entre ellas no excede los
50 m., colocandose a 1,5 m. del suelo, quedando
sefalizados mediante placas fotoluminiscentes.
Sistema de alarma de incendio con pulsadores:
segun el Reglamento de Proteccion Contra Incen-
dios queda indicado que la distancia maxima entre
ellos no excedera de los 25 m., situados a una
altura del suelo de entre 1,20y 1,60 m. Se usara
también un sistema sonoro y visual,

Sistema de detencion de incendios: al exceder
los 1.000 m2 de superficie, se instalan detectores
opticos de humo a una distancia maxima de 12 m.
Sistema de extincion automatica: debido al uso
del edificio y a su contenido, se opta por un
sistema de rociadores automaticos de agua.

SEﬁALiTICA
R SALIDA Jaam.
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06. CUMPLIMIENTO CODIGO TECNICO

06.2 CTE DB SUA

CUMPLIMIENTO DEL DB-SUA
El edificio para la Escuela de Moda y Disefio se
disefa contemplando la accesibilidad de todos los
usuarios. Segun queda dictado en el DB-SUA el
edificio dispone de al menos un itinerario accesi-
ble que lo comunica con la via publica y las zonas
comunes exteriores. Todo el mobiliario urbano,
escaleras y rampas debera estar disefiado asegu-
rando que aquellas personas con discapacidad

de movilidad reducida. Las escaleras ademas

se dimensionan segun la ocupacion prevista,
para poder asegurar una correcta accesibilidad y
evacuacion.

ASCENSORES: la zona de acceso al ascensor
cuenta con un espacio previo en el que poder
inscribir una circunferencia de 1,50 m. @, ademas
de quedar senalizada por una franja de pavimento

puedan disfrutar de ello. podotactil de algun color que contraste con el L
ambiente y cuyas dimensiones coinciden con

En este caso, todos los accesos del edificio son el ancho de la puerta x 0,80 m. de longitud. El

entradas accesibles, estando estas situadas a ascensor dispone de las dimensiones accesibles

la misma cota a la que se encuentra el espacio marcadas por el DB SUA 1,10 x 1,40 m.

publico exterior sin la necesidad de salvar ningun ESCALERAS: al igual que el ascensor, las escale-

desnivel con rampas o elevadores. El espacio ras cuentan con un espacio previo en el que poder

adyacente a la puerta, tanto en el interior como en inscribir una circunferencia de 1,50 m. &, marcado

el exterior de las edificaciones, permite inscribir también por una franja de pavimento podotactil.

una circunferencia de 1,20 m. & sin que este se

vea interrumpido por el barrido de la puerta. ASEOS ACCESIBLES

En los vestibulos de ambos volumenes se puede Tanto en el volumen exterior como el interior, los

inscribir una circunferencia de 1,50 m. @ sin que bafos se situan junto al nucleo de circulaciones,

sea interrumpido por el area de barrido de las existiendo asi dos zonas de banos diferenciadas

puertas o de cualquier otro elemento. Las puertas por cada planta. En cada una de estas zonas se

tienen un hueco libre de paso de 0,80 m. dispone de un bafo adaptado, por lo que cada
planta contara con 2 aseos adaptados. Estos

ITINERARIO HORIZONTAL Y VERTICAL cumpliran con las caracteriasticas recogidas en el

Como ya se ha descrito anteriormente, el edificio DB-SUA

dispone de un itinerario horizontal totalmente

accesible, ya que ningun punto de su recorrido PUNTOS DE ATENCION ACCESIBLE

supera el 6% de pendiente en la direccion del Los espacios comunes de atencion al publico, en

desplazamiento, siendo este totalmente libre de este caso los espacios de recepcion, cumplen las

obstaculos y con un diametro minimo de 1,50 caracteristicas recogidas en el DB-SUA:

m. Conectando los dos volumenes del edificio Se trata de un espacio comunicado a la entrada

se encuentran los puentes grua, que dispondran principal del edificio mediante un itinerario accesi-

de barandillas a 1,10 m. de altura (segun indica- ble. El plano de trabajo tendra una anchura de

ciones del DB SUA) con un doble pasamanos a 0,80 m. minimo, situado a una altura de 0,85 m.

distintas alturas para facilitar su uso a personas COmMo maximo.

con movilidad reducida. El espacio libre bajo el mostrador sera de 0,70 x
0,80 x 0’50 m. (altura x anchura x profundidad).

El itinerario vertical accesible cuenta con Se dispone de un dispositivo de intercomunica-

escaleras y elementos mecanicos de elevacion cion dotado con bucle de induccion u otro sistema

dimensionados para su posible uso por personas adaptado.
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07. PRESUPUESTO

Uso
Edificio
Urbanizacion

Capitulo

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
RED DE SEANEAMIENTO
CIMENTACION Y CONTENCIONES
ESTRUCTURA

ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS
PAVIMENTOS

ALICATADOS

REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
CUBIERTAS

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES
CARPINTERIA INTERIOR
CARPINTERIA EXTERIOR
CERRAJERIA

VIDRIERIA

PINTURAS Y ACABADOS
URBANIZACION

FONTANERIA

ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO
COMUNICACIONES

CLIMATIZACION

TRANSPORTE

PROTECCION CONTRA INCENDIOS
OTRAS INSTALACIONES Y VARIOS
SEGURIDAD Y SALUD

CONTROL DE CALIDAD

GESTION DE RESIDUOS

TOTAL EJECUCION MATERIAL

13% Gastos generales
6% Beneficio Industrial

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA
21% IVA

TOTAL PRESUPUESTO

CREMALLERA

m2
6.914,00
7.012,50

importe
453.669,02
175.613,81
1.156.124,28
2.122.000,25
907.338,04
278.055,21
292.689,69
380.496,60
1.068.317,37
760.993,19
512.206,96
1.273.200,15
219.517,27
365.862,11
614.648,35
175.613,81
585.379,38
570.744,90
278.055,21
1.053.682,88
204.882,78
307.324,17
439.034,54
190.248,30
73.172,42
175.613,81

14.634.484,50 €

1902482,99 €
878069,07 €

17.415.036,56 €
3657157,68

21.072.194,23 €

ESCUELA DE MODA, DISENO Y OFICIOS ASOCIADOS

%
3,10
1,20
7,90

14,50
6,20
1,90
2,00
2,60
7,30
5,20
3,50
8,70
1,50
2,50
4,20
1,20
4,00
3,90
1,90
7,20
1,40
2,10
3,00
1,30
0,50
1,20

100,00
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