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RESUMEN:

El proyecto BIORREFINERIA tenia por objetivo principal difundir el concepto de sostenibilidad, acercar la investigacion vy la
educacion en sostenibilidad y biorrefineria a estudiantes de diferentes niveles educativos.

Primero, se usaron bloques LEGO para que los estudiantes pudieran conceptualizar de manera concreta y visual las ideas
abstractas relacionadas con la sostenibilidad, y para fomentar su creatividad. La prueba de concepto se realizd en
secundaria, con un claro éxito.

En segundo lugar, se llevaron a cabo experimentos reales de biorrefineria utilizando zanahorias, que ofrecen una quimica
colorida y atractiva. Esto permitio a los estudiantes experimentar de primera mano los procesos de biorrefineria y
comprender su importancia en la creacion de productos y procesos mas naturales y sostenibles. La prueba de concepto se
realizé en infantil y primaria fundamentalmente. Y también se prob6 con un grupo de secundaria (visita a los labs).

En tercer lugar, creatividad y experiencia de realizar un caso practico durante varios meses. Se realiz6 con un equipo de 3
estudiantes de un centro de secundaria (1° bachillerato) dentro del proyecto Luis Vives de su instituto. Las chicas crearon
unos films con proteina de soja y distintos productos de una biorrefineria de zanahoria. Lograron una mencion a los mejores
proyectos de su instituto.

El proyecto BIORREFINERIA, ha servido de prueba de concepto para demostrar que el enfoque creativo de usar LEGO,
combinando con las visitas a los laboratorios punteros en investigacion UVa y con experimentos practicos y realistas dan un
impulso a la motivacion por las ciencias experimentales y por el saber en todos los niveles educativos, y afianzan el
aprendizaje del concepto de sostenibilidad y biorrefineria. El proyecto crecera en el proximo curso enriqueciéndose con la
ayuda del GID de Ruth Pinedo y Cristina Gil afianzando curriculum y fomentando innovacion y creatividad mediante nuestro
enfoque interdisciplinar.

PALABRAS CLAVE: biorrefineria, sostenibilidad, agua, zanahorias, bioplasticos, proyecto, innovacién, docente.
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y DE CONTROL
¢Qué instrumentos de recogida de datos se han utilizado para evaluar los objetivos del proyecto?

De momento la recogida de datos ha sido escasa, simplemente hablando con los agentes implicados y
estudiantes. Las opiniones de todos los docentes y estudiantes han sido muy positivas.

En el udltimo instituto se han recogido datos utilizando Microsoft Forms siendo los resultados muy
positivos.

1. ¢En qué curso estas? 2. Identidad de género

Ssewndaris 7% s
Grado 0% Otra identidad distinta a las anteriores 0%
Master 0% Prefiero no decir 0%
Doctorado 0%

3. ;Como calificarias tu nivel de participacion e 4. ;Consideras que el juego te ayudé a comprender
interaccion durante el juego de los Objetivos de.. mejor los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la..

4.0 I
* * * * NO 0%

100 0
%
5. ¢{Qué aspectos del juego de "SosteniLEGO" te 6. ;Te dio satisfaccion poder completar todos los
resultaron mas interesantes o entretenidos? (Seleccion.. pilares de sostenibilidad?
Recolectar las fichas de LEGO con los dados 0% 4 5 O
-ir tu avatar 14% * * *
-tar los cuadros de sostenibilidad 14% 0 339 0 0 66 %

-z y Colaboracién 29%

Interaccion y aprendizaje conjunto con otros jugadores y j
ugadoras

43%
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7. ¢Cémo describirias tu experiencia en la construccion
de la maqueta de la biorrefineria con LEGOs?

Interesante pero un poco dificil 0%
No muy interesante pero facil de construir 0%
Muy dificil y poco interesante 0%
No participé en la construccion 0%

9. ;Qué partes de la maqueta de la biorrefineria te
resultan mas atractivas y/o motivadoras de construir?..
‘ano 7%

-ue daba el agua a la biorrefineria) 14%

Bosque y cultivo de biomasa 0%
.paracién de la biomasa y limpieza 7%
.nta de generacion fotovoltaica 7%
.nta de generacién edlica 7%

9. ;Qué partes de la maqueta de la biorrefineria te
resultan mas atractivas y/o motivadoras de construir?..
Reactor de hidrolisis para extraccion de pectinas, hemicelul

) 21%
osas y azucares
Ultrafiltracion para purificacion de componentes 0%
.nta de creacion de papel 7%
Planta de creacion de bioplasticos 0%
.\exién de todas las partes de la maqueta 7%

11. ;Recomendarias esta actividad a otros estudiantes?

NO 0%
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8. ;Consideras que la construccion de la maqueta de la
biorrefineria te ayudé a comprender mejor el .

NO 0%

9. ;Qué partes de la maqueta de la biorrefineria te
resultan mas atractivas y/o motivadoras de construir?..

.dera de biomasa y eléctrica de calentamiento de agua 7%

. de recuperacion de calor por intercambio salida/e 4%
0

Reactor de hidrolisis para extraccion de pectinas, hemicelul

) 21%
osas y azlicares
Ultrafiltracion para purificacion de componentes 0%
- . . e ' ~ar

10. ;Como calificarias la utilidad de la actividad en
términos de promover el trabajo en equipo y la..

4.3

12. ;Te gustaria participar en actividades similares en el
futuro para seguir explorando temas de sostenibilidad.

4.6
v o @9

33%

@
ES

6
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13. Visitaste los laboratorios PressTech 14. jCémo valoras la visita a los laboratorios PressTech
y poder ver algunos de los equipos de investigacion e..
EI 0

Y 9 v @

15. ;Crees que es Gtil la interaccion de la Universidad
con colegios e institutos? (1 poco Gtil y 5 muy Gtil).

5.0
e o 0 o @

0 0 0 100

%

16. Indicanos que es lo que MENOS te ha gustado de toda la actividad
Mas detalles

Respuestas mas recientes
3 “Me gusté en general todo'

Respuestas
"Solo estuve en la parte de la maqueta. Me encanto.’

17. Indicanos que es lo que MAS te ha gustado de toda la actividad

Mas detalles

Respuestas mas recientes
3 “Poder ver el ambiente de la universidad e informarme sobre opciones qu...

Respuestas ‘Haber tenido la oportunidad de visitar un centro de investigacion con pro...

“Las explicaciones de la maqueta por parte de los alumnos '

Figura 1. Respuestas obtenidas en Forms en uno de los institutos.
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RESULTADOS
¢Qué resultados se han obtenido?

Caso 1 - Grupo de “altas capacidades” IES Jiménez Lozano.

Figura 2. Juego con los 17 ODS y el LEGO, preparacion

Figura 3. Realizacion del juego con ODS
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Figura 4. Modelo LEGO de biorrefineria IES Jiménez Lozano “altas capacidades”

Caso 2 - Proyecto “Luis Vives” IES Jiménez Lozano.

Las zanahorias pueden
cambiar el mundo

2023

Figura 5. Informe realizado por las estudiantes “Luis Vives” IES Jiménez Lozano
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Figura 7. Experimentacion en los labs PressTech

Figura 8. Experimentacion en los labs PressTech - Materiales finales de pulpa de celulosa
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Figura 9. Experimentacion en los labs CellMat - Preparacion de los films con proteina de soja
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Figura 10. Experimentacion en los labs CellMat - Productos finales de film

Caso 3 - Biorrefineria de zanahorias “Jornada de Puertas Abiertas en la UVa”

DE LA QE
EN CASTILLA ¥ LE
e 7o
e

. Ua&e:dm 2 httpsiibiosconomia.uva.os
Figura 11. Marcapaginas Jornada de Puertas Abiertas UVa Noviembre 2022
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de la Mujery la
Nifia en la Ciencia

Caso 3 - Biorrefineria de zanahorias para primaria 11-F dia de la mujer y la nifia en @ Dia Internacional

Cientificas, criosfera y cambio climatico

Figura 12. Desarrollo de la actividad en Garcia Quintana

Figura 13. Desarrollo de la actividad en Garcia Quintana ()

Caso 4 - Biorrefineria de zanahorias para 2° infantil en CEIP Ignacio Martin Bar6
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Figura 14. Fabricando “zanaplasti” en CEIP Ignacio Martin Baro (1)

Figura 15. Fabricando “zanaplasti” en CEIP Ignacio Martin Baro (ll)

Caso 5 - Modelo de biorrefineria LEGO en despacho Juan Garcia Serna

Caso 6 - Otras demostraciones

1C

PID 22-23_50_Anexo_1 Juan Garcia-Serna et al.



ANEXO 1 - Memoria del Proyecto de Innovacién Docente 2022/2023

\pania de Maria* Valladolid
WVIPANIA DE MARIAN.S

BACHILLERATO
CIENCIAS

BIORREFINERIA

El concepto de sostenibilidad a través de
un modelo de biorrefineria

13,14 Y 15 JUNIO

& Perspectiva general de la idea de
sostenibilidad y los objetivos de
desarrollo sostenible. Juego
colaborativo LEGO.

Idea de biorrefineria y su relacién con
las fabricas y productos actuales.
Elementos que tiene una biorrefineria y
su construccion usando LEGO y otros
materiales similares de construccion.

Visita a los laboratorios de PressTech
(Pressure Technologies Group) en la
Universidad de Valladolid.

Impartido por:
PressTech @R

&

B'IO ECO UVa Universidad deValladolid

Proyecto de Innovacién Docente del Vicerrectorado de Innovaciéon
Docente y Transformacién Digital Uva.

Figura 16. Flyer del anuncio de los talleres de biorrefineria con LEGO y presencial

11
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Figura 17. Biorrefineria modelo hecha con LEGO por 20 estudiantes en equipos de 2-3 personas
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