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El proyecto parte como inspiracion la obra de Eduardo Chillida en
la que destacamos la concepcidon de dos tipos de espacios.
Espacios positivos o negativos, llenos y vacios. Chillida habla de
"espacio positivo", la obra, el volumen real de la obra, el espacio
del objeto presente, frente a la vista, evidente, material (hechos de
materia); y "espacio negativo" , el espacio que queda dentro: la
vacio, "el hueco".

De la preocupacion y la reflexion sobre el espacio fluye también el
interés por los limites. A Chillida le interesan los limites de las
cosas, ese terreno donde empiezan a ser y dejar de serlo, donde
son y a la vez no son, donde lo que es deja de ser y lo que no era
comienza. Limites de las cosas, de la realidad, de la materia.
Limites de sus obras, los puntos donde se ensamblan, se funden, se
imbrican, se acoplan, encajan las piezas que las componen: que las
componian, mas bien, antes de que dejaran de ser varias para ser
una sola, sin bordes ya que separen lo que ahora es uno, una sola
pieza hecha a la vez de materia y vacio.

La primera estrategia conceptual del proyecto consiste en el lleno
del espacio libre en el centro de la intervencion a través de masa.
En este concepto de lleno genera una continuidad espacial en el
emplazamiento.
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La segunda estrategia conceptual sera la sustraccion de masa al
lleno anteriormente explicado.

De esta forma, se genera una comunicacion espacial entre las
zonas actualmente separadas en el barrio eliminando asi la
continuidad del muro.

La tercera estrategia conceptual serd la generacion de un ambito
en la masa anteriormente sustraida de manera que se origine un
espacio intermedio que pueda ser utilizado como elemento de
comunicacion, de transicién al programa original en la masa y
como espacio publico.

RECORRIDO

El estudio del lugar o ambito de
actuacion a través del lleno y el
vacio nos permite conocer la
diversidad de tipologias
edificatorias presentes en esta parte
de la ciudad.

En la =zona norte podemos
reconocer las grandes superficies
comerciales, en la zona Oeste las
seriacion generada por viviendas
adosadas, la zona Este bloques
lincales y en la zona Sur
correspondiendo con el barrio de
las Villas podemos reconocer una
gran variedad de tipologias
generando una secuencia aleatoria
de llenos y vacios derivados de
procesos de autoconstruccion de
viviendas molineras. Estas ultimas
tipologias originan una mayor
aleatoriedad, ya que no siguen
ninglin trazado urbano, sino que
ellas mismas lo forman. al
contrario de las demas tipologias
que siguen una directriz
urbanisticas. Por lo que en el
barrio se produce un cambio
linealidad.

REINTERPRETACION

Al igual que en el estudio urbano en planta, en seccidn podemos reconocer que la autoconstruccién ha generado una secuencia elocuente y aleatoria de alturas y formas que se

desarrollan como una secuencia escalonada de volumenes dispuesto de forma seriada.
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ESTEREOTOMICO

Estudio del lugar a través de su volumetria. Se puede reconocer un juego aleatorio de espacios de llenos y vacios. Los cuales se estudiaran y analizaran para replicarse adecuadamente de manera ordena. Adaptandose a esta complejidad urbanisticas que provoca el antiguo barrio con la nueva ocupacion.

TECTONICO

La maqueta de trabajo es una maqueta que no esta terminada y esta evoluciona conforme el
proyecto avanza. La principal ventaja es la rapidez y sencillez de elaboracidén, ademés de
permitir diferentes puntos de vista sobre el mismo espacio.

En este caso se ha trabajado mdas a una escala urbanisticas, jugando con las diferentes modulos,
estos se han transformado y manipulado hasta llegar a la forma idonea. Esta manera de trabajar
permite una gran variacién visual de manera rapida, mediante la técnica de prueba y error, para
conseguir la estructura mas adecuada.

El tipo de maqueta y la escala es la conveniente para representar la idea de llenos y vacios, ya
que esta se localiza tanto en planta como en seccidn, trabajando con huecos en la cota cero como
en las fachadas.

La realizacidon de una maqueta en un proyecto es imprescindible, aunque no tenga mucho detalle
es una manera de representar el concepto del proyecto y ayudar a afianzar la idea.
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Valladolid Interaccion del barrio con la ciudad de Valladolid

Valladolid es una ciudad que ha crecido a la orilla este de rio "Las Villas" es un barrio que se encuentra al Sur de Valladolid, entre
Pisuerga y al lado del rio Esgueva. Por lo que se creo el centro el pueblo de Simancas y el Centro Historico. Sus origenes data de los
historico, y la ciudad ha crecido su alrededor, excepto por el afos 50, que empezaron a aparecer las primeras viviendas. El tipo de
lado mas cercano al rio que fue barrera natural. viviendas que se encuentran son den su mayoria de molineras; de
Por lo que vemos que la ciudad se a alargado en su crecimiento poca calidad, planta baja y patio trasero,como caracteristicas
y al Sur de esta podemos encontrar el barrio de "Las Villas". principales. El barrio se delimita por la Calle de José Velicia al

Sur,por la Avenida Zamora al Norte, por el Camino Viejo de
Simancas al Oeste y la Cafniada Real al Este; estos dos ultimos son dos
arterias importantes de la ciudad. Estas comunicaciones permiten
comunicarte con el centro a pesar de la gran distancia entre el barrio y
el centro. Aparte de estas vias de comunicacion también estan dotados
transporte publico y con la posibilidad de ir caminando por el Paseo
Zorrilla hasta el centro. El Barrio abastecido con muchos servicios,
pero estos destaca el colegio Sagrado Corazén y el centro Comercial
Vallsur. Asi lo define el PGOU de Valladolid 2020.
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La intervencion trata de realizar setenta y cinco viviendas en la parte
de Norte del barrio historico y de dar una conexion apropiada con
este. El tipo de viviendas planteadas son modulos variables que se
une por nucleos, con la intencion de no destacar en el barrio y ser un
termino medio entre las viviendas molineras al Sur y los Bloques al
Norte. Estos nucleos se unen en Agrupaciones, las cuales tienen una
plaza interior a una cota inferior con pequefias dotaciones. Estas
plazas tienen una gran importancia, porque son el lugar de interaccion
de los vecinos, ya que este carece de plazas. Finalmente, las
conexiones realizadas con el barrio constan de dotaciones que
carecen; de tipo sanitario, cultural y deportivo.

El plan parcial actual no ha solucionado el problema que surge en
la uniéon de estas viviendas molineras de los sesenta y la nueva
urbanizacién y solares destinados para viviendas. Esta zona esta

incluida como unidad urbana en el PGOU de 2020 denominada
como UU31-UU40. En la ordenacion propuesta para la UU38 en la
revision del pgou se puede ver como en esta unidad urbana ubicada
al sur del Camino Viejo de Simancas. Predominan las tipologias de
Ciudad Jardin (CJ). Unifamiliar Adosada (UA) y Edificacion
Abierta (EA).

Diagramas historicos del crecimiento del barrio

Inicialmente se en los campos de cultivo se realizaron dos calles, y las primeros vecinos empezaron a
realizar viviendas entre estas. Estas primeras viviendas empezaron siendo de autoconstrucion. Con el
paso del tiempo se empezd a ampliar el barrio con viviendas unifamiliares. El barrio crecia al margen
de la ciudad, hasta que Valladolid por su propia expansion llego a las Villas. Cuando esto sucedio el
barrio empezo6 con viviendas en bloque, como se ve en las imagenes.

Este crecimiento con viviendas en bloque, provoco en una desunién en entre el antiguo barrio y el
nuevo, ya que el tipo de convivencia era distinto. Por otro lado, al tener un crecimiento descontrolado
provoco que la falta de dotaciones y lugares de interaccion. Con este proyecto se pretende unir el
antiguo barrio con el nuevo mediante lugares de reunion e interaccion. Por eso toman tanta importancia
las plazas centrales de cada agrupacion.

Pautas del urbanismo de las villas

La orientacion de las viviendas, tienen que ver con el eje de las calles. Por lo que en este barrio
encontramos dos ejes uno perpendicular y otro algo inclinado, debido a que a la altura de la parcela se
produce un cambio de direccion.

Esto se ve reflejado en las viviendas ya que se amoldan a los ejes, por eso aparecen algunas viviendas
con quiebros. Como se ven en los siguientes diagramas

Direccion vertical Ubicacidén de vivivendas
amoldandose a la reticula

Unidn de direccién  Creacidn de reticula

Direccion inclinada
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Estrategias de disefio urbanistico

Mapa de Valladolid E: 1/ 50.000 Mapa de Valladolid

NUEVOS LIMITES NUEVOS RECORRIDOS ESPACIO LLENO

La creacion de nuevos limites, conformados por las viviendas que envuelven las nuevas Conformados por los nuevos limites como por la interaccién de las nuevas plazas con el La espacialidad de la estructura urbana deriva de un equilibrio adecuado entre lo publico y lo privado. El
plazas. Estos limites cambien quedan marcados por la diferencia de pavimento y cota con barrio. Estos trayectos tienen una direccidn paralela o perpendicular a las calles del barrio, apropiado disefio, uso y mantenimiento de lo vacio garantiza que los espacios publicos y semipublicos
respecto al que marca la cota 0. excepto una parte de la parcela que hace un quiebro para adaptarse a las afueras del barrio. produciran comunidad e interaccion entre los vecinos, lo cual provocara un lleno de estos espacios.
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VINCULACION CON EL BARRIO ELEMENTOS DE CONEXION NUEVOS PUNTOS DE INTERACCION

Las aberturas producidas en la franja del barrio, comunican el antiguo barrio con la Los principales elementos de conexion se produce por las abertura sobre la franja del antiguo Al ser un barrio autoconstruido se hace notar la ausencia de urbanismo, lo que conlleva que
proyeccion con la parcela en la que se actiia. Que a su vez las plazas creadas en esta barrio, que a estas las acompafian las nuevas vias producida entre plazas. Estos nexos crean no se encuentren lugares de reunion entre los vecinos. Por lo que se plantea la creacion de
conectan con ¢l barrio. una interaccidon necesaria entre el antiguo y nuevo barrio. nuevas plazas para la interaccion de los habitantes del barrio.
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Se puede ver la evolucion de las distintas maquetas de trabajo. Con estas dos imagenes se intenta contar que este es el principal punto de vista (en planta). La mayor transformacidon y movimiento que se han producido en los modulos
se debe a su posicion en planta, porque es la que mas se adapta con el entorno. Aunque como se puede ver en la variacion del terreno y en la colocacion de los mdédulos, no ha sido la tinico punto de vista trabajado. Este aspecto
también se lee en las sombras proyectadas, las cuales refuerzan la idea del proyecto de llenos y vacios.

ESQUEMA UBICACION DE BLOQUES

e AGRUPACION 1 N° Viviendas 18 e AGRUPACION 3 N° Viviendas 20
BLOQUE 1 8 BLOQUE 12 5
BLOQUE 2 1 BLOQUE 13 1
BLOQUE 3 1 BLOQUE 14 3
BLOQUE 4 3 BLOQUE 15 2
BLOQUE 5 5 BLOQUE 16 2

e AGRUPACION 2 15 gthUE 17 2

QUE 18 3
BLOQUE 6 4 BLOQUE 19 1
BLOQUE 7 4 )
BLOQUE 8 1 e AGRUPACION 4 20
BLOQUE 9 2 BLOQUE 20 3
BLOQUE 10 3 BLOQUE 21 1
BLOQUE 11 1 BLOQUE 22 4
BLOQUE 23 5
BLOQUE 24 1
BLOQUE 25 1
BLOQUE 26 3
BLOQUE 27 1
TOTAL 73
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NUEVOS LIMITES

La creacion de nuevos limites, conformados por las viviendas que envuelven las nuevas plazas.
Estos limites cambien quedan marcados por la diferencia de pavimento y cota con respecto al que
marca la cota 0.

NUEVOS RECORRIDOS

Conformados por los nuevos limites como por la interacciéon de las nuevas plazas con el barrio.
Estos trayectos tienen una direccidon paralela o perpendicular a las calles del barrio, excepto una
parte de la parcela que hace un quiebro para adaptarse a las afueras del barrio.

VINCULACION CON EL BARRIO
Las aberturas producidas en la franja del barrio, comunican el antiguo barrio con la proyecciéon con
la parcela en la que se actua. Que a su vez las plazas creadas en esta conectan con el barrio.

ESPACIO LLENO

La espacialidad de la estructura urbana deriva de un equilibrio adecuado entre lo publico y lo privado. El
apropiado diseflo, uso y mantenimiento de lo vacio garantiza que los espacios publicos y semipublicos
producirdn comunidad e interaccidn entre los vecinos, lo cual provocara un lleno de estos espacios.

ELEMENTOS DE CONEXION

Los principales elementos de conexidén se produce por las abertura sobre la franja del antiguo
barrio, que a estas las acompafian las nuevas vias producida entre plazas. Estos nexos crean una
interaccidn necesaria entre el antiguo y nuevo barrio.

NUEVOS PUNTOS DE INTERACCION

Al ser un barrio autoconstruido se hace notar la ausencia de urbanismo, lo que conlleva que no se
encuentren lugares de reunion entre los vecinos. Por lo que se plantea la creacion de nuevas plazas
para la interaccion de los habitantes del barrio.
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Vivienda 73 Bloque 1
J
SUPERFICIES SUPERFICIES
* AGRUPACION 1 Sup. Const Sup Util e AGRUPACION 2 Sup. Const Sup Util
BLOQUE 1 BLOQUE 6
-Vivienda 1 125,80 m* 116,10 m’ -Vivienda 9 102,70 m* 92,40 m’
-Vivienda 2 102,70 m’ 91,95 m’ -Vivienda 10 69,00 nt 61,90 m’
-Zonas comunes 15,40 m’ 10,75 m -Zonas comunes 10,90 m’ 7,80 m
BLOQUE 2 BLOQUE 7
-Vivienda 3 91,70 m* 77,80 m* -Vivienda 11 69,00 m’ 62,10 m’
-Vivienda 12 125,80 m 110,30 m’
BLOQUE 3 -Zonas comunes 10,90 m 7,75 ni
-Vivienda 4 58,30 m’ 49,40 m’
BLOQUE 8
BLOQUE 4 -Vivienda 13 40,30 m’ 36,10 nt
-Vivienda 5 69,00 m* 58,50 m® -Vivienda 14 69,00 m’ 62,10 1
-Vivienda 6 75,80 m’ 68,55 m’
-Zonas comunes 30,50 m’ 23,55 nt BLOQUE 9
-Vivienda 15 102,70 m 92,40 m
BLOQUE 5 -Zonas comunes 10,90 m’ 7,80 mi
-Vivienda 8 91,70 m’ 77,85 m’
-Vivienda 9 102,70 m® 91,50 m’ BLOQUE 10
-Zonas comunes 41,80 m’ 34,75 m' -Vivienda 16 58,50 m 52,50 m
-Vivienda 17 69,00 m 61,95 m
TOTAL AGRUPACION 1 789,00 m’ 689,95 m’ BLOQUE 11
-Vivienda 18 43,80 m’ 35,70 mi
@ L 2 2
/ TOTAL AGRUPACION 2 782,50 m 690,80 m
3 -l SUPERFICIES SUPERFICIES
\ . T | * AGRUPACION 3 Sup. Const Sup Util e AGRUPACION 4 Sup. Const Sup Util
‘ L e ‘ BLOQUE 12 BLOQUE 20
3 W C -Vivienda 19 91,80 m’ 77,80 m’ -Vivienda 30 102,70 m’ 92,85m’
” 4 ) -Vivienda 20 102,80 nt 91,65 m -Vivienda 31 69,00 m’ 61,40 m’
) \ W~ -Zonas comunes 10,90 m’ 7,75 m’ -Zonas comunes 10,90 m’ 7,85 m’
\ BLOQUE 13 BLOQUE 21
e \ -Vivienda 21 102,80 m’ 92,15 m’ -Vivienda 32 69,00 m’ 59,75 m’
- BLOQUE 14 BLOQUE 22
N -Vivienda 22 91,60 m"* 79,80 m’ -Vivienda 33 102,70 m 93,75 m’
-Vivienda 34 69,00 m 61,40 m’
BLOQUE 15 -Zonas comunes 10,90 m’ 7,85 m’
, -Vivienda 23 69,00 m* 61,80 m’
-Vivienda 24 53,50 m’ 46,25 m’ BLOQUE 23
| -Vivienda 35 102,70 ni 93,75 m’
= BLOQUE 16 -Vivienda 36 92,75 ni 77,80 m’
= = -Vivienda 25 102,80 m’ 92,50 m’ -Zonas comunes 15,35 m 10,55 m'
E j -Zonas comunes 10,90 md 7,60 m*
= BLOQUE 24
BLOQUE 17 -Vivienda 37 89,70 m 78,80 m’
-Vivienda 26 69,00 m’ 56,55 m’
BLOQUE 25
BLOQUE 18 -Vivienda 38 102,65 m 89,85 m’
-Vivienda 27 91,80 m’ 77,80 m’
-Vivienda 28 91,80 m’ 77,80 m’ BLOQUE 26
-Zonas comunes 10,90 mi 7,60 m’ -Vivienda 39 91,80 m 77,80 m’
-Vivienda 40 102,70 m 91,70 m’
BLOQUE 19 -Zonas comunes 10,90 m’ 7,80 m'
-Vivienda 29 78,10 m” 69,75 m’
BLOQUE 27
TOTAL AGRUPACION 3 977,70 m’ 847,10 m’ -Vivienda 41 43,10 m 3345m’
\ TOTAL AGRUPACION 4
| 2 1.085,45 m 895.35 m’
: YN ,// o (\L
| \ ;,1 [ Y
| WX W | ¢ ~ / TOTAL 3.634,15 nt 3.123,20 m’
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Vivienda 71 Bloque 12

Vivienda 72 Bloque 22
2 \
| |
| |
| | SUPERFICIES SUPERFICIES
| |
\ ! . . . .
o/ 3 \ * AGRUPACION 1 Sup. Const Sup Util * AGRUPACION 2 Sup. Const Sup Util
| |
| |
| : BLOQUE 1 BLOQUE 6
‘ g -Vivienda 42 125,10 m’ 112,60 m* -Vivienda 48 91,80 m’ 82,60 m’
g } -Vivienda 43 69,00 nt 62,10 m’ -Vivienda 49 69,00 nt 62,10 m’
\ \ -Vivienda 44 97,00 m 82,60 m’ -Zonas comunes 58,30 m’ 53,35 m’
\ \ -Zonas comunes 40,80 m’ 30,15 m
\ \ BLOQUE 7
| \ BLOQUE 2 -Vivienda 50 103,00 m’ 92,50 m’
| ! -Vivienda 51 116,30 ot 108,10 o
| BLOQUE 3
\ 1 -Vivienda 4 58,30 m’ 64,80 m’ BLOQUE 8
-Vivienda 13 26,30 m’ 20,50 m’
BLOQUE 4
~Vivienda 45 58,20 m 64,70 m’ BLOQUE 9
-Vivienda 6 30,25 m* 27,00 m’ -Vivienda 52 63,95 nr 57,55 m¢
/ --Zonas comunes 15,30 m’ 10,50 m’ -Vivienda 15 44,30 m 38,10 m’
/ --Zonas comunes 30,50 m’ 23,50 m*
i = BLOQUE 5
/ ~Vivienda 46 91,80 nf 81,70 m’ BLOQUE 10
/ -Vivienda 47 91,80 ni 81,70 m’ -Vivienda 53 44,30 m* 38,10 m’
-Zonas comunes 40,80 m’ 32,50 m’ -Vivienda 16 21,30 mr 18,50 m’
-Vivienda 17 21,30 nY 18,50 m’
-Zonas comunes 30,50 m® 24,60 m*
ooooo TOTAL AGRUPACION 1 718,35 m’ 650,35 m’
BLOQUE 11
-Vivienda 18 26,30 m 20,40 m’
TOTAL AGRUPACION 2 841,20 m’ 658,40 m’
‘‘‘‘‘‘‘ SUPERFICIES SUPERFICIES
| * AGRUPACION 3 Sup. Const Sup Util e AGRUPACION 4 Sup. Const Sup Util
|
l BLOQUE 12 BLOQUE 20
‘‘‘‘‘‘‘ -Vivienda 54 91,80 m’ 82,60 m* -Vivienda 61 91,70 m* 91,70 m*
-Vivienda 55 91,80 m' 82,60 m’ -Vivienda 62 69,00 m' 62,10 m’
-Zonas comunes 55,50 m’ 49,90 m’ -Vivienda 63 92,80 m 83,50 m'
-Zonas comunes 52,70 m 46,80 m
BLOQUE 13
BLOQUE 21
BLOQUE 14
N -Vivienda 56 92,70 m® 83,40 m’ BLOQUE 22
-Vivienda 57 91,80 m* 82,50 m* -Vivienda 64 92,80 m’ 83,55 m’
-Zonas comunes 53,80 m* 43,50 m* -Vivienda 65 91,70 m’ 82,40 m*
\ -Zonas comunes 30,90 mr 24,40 m’
BLOQUE 15
I -Vivienda 23 37,70 nr 33,95 m’ BLOQUE 23
/ _ / -Vivienda 24 63,70 m 57,30 m? -Vivienda 66 91,70 m’ 82,30 m’
. = —— ~Vivienda 67 59,30 m’ 53,30 m’
E E / BLOQUE 16 -Zonas comunes 54,60 m' 49,00 m’
= " / -Vivienda 58 62,30 m’ 56,00 m’
=- / -Zonas comunes 30,50 nv 34,50 m* BLOQUE 24
-Vivienda 37 59,70 m’ 53,70 m’
BLOQUE 17
| -Vivienda 26 38,40m’ 34,50 m’ BLOQUE 25
-Vivienda 68 75,50 m’ 67,95 m’
BLOQUE 18
-Vivienda 59 96,00 m’ 61,90 m’ BLOQUE 26
-Vivienda 60 91,80 m’ 82,30 m’ -Vivienda 39 61,80 m’ 56,50 m’
-Zonas comunes 55,30 nr 43,10 m* -Vivienda 40 39,80 m’ 35,80 m’
BLOQUE 19 BLOQUE 27
-Vivienda 29 35,40 3,10 m’ -Vivienda 41 41,40 n¢ 32,80 m’
TOTAL AGRUPACION 3 987,70 m’ 859,15 m’ TOTAL AGRUPACION 4 1.086,60 m’ 920,80 m*
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N | 7 | - ‘ - et o | D
& ¢ ~ Y F N \ 7 - ' N ) ¢ ~ O — 4 \ I L ) b A Y X, 1 o ¢
© : — T p — - D D 8 H D D : W Sl L | [os ALl | ey SN o (1 e T BELE [T D D D P NN D D D D D i D s I L NUEVOS MODOS DE HABITAR/NUEVOS MODELOS DE CONVIVENCIA
R = === — 1 = — = : : : e S S ok 2 y YA e W 11| . - ; = : ‘ N L\ ~/
o~ “ ! O | = LY T o - . 7 T 1 | B S B I b DR o 0 '- : 7 —— g : S . — —— P o : , n — & | E-T.S.AV SEPTIEMBRE 2023 BARRIO DE LAS VILLAS
L,\/\ rn/‘) H = L (‘"/: ::[777 ‘; ‘J BRI “ gf:}p — . S 7 =7 . = ¢ \ = [ 1. - Ji 771Lf E;‘ . “;” 1 777«*”’1\ — N “‘ - . \/ - J| \l ) i 5 .NHFHEHW | L _ g & :/5‘ | ! Wh - = - . G ‘r, / ST Wb - NIy | \ - T
\f \ IE=\ T P e Ui . \/ —— ‘ T I \/ / \f \
A 0 A

m—— : I e v T3 ENRIQUE IZQUIERDO SEVILLA TUTORES: JORGE RAMOS, PABLO LLAMAZARES BLANCO I I I H
I
- escala 1/250 PLANTA PRIMERA @



77

/|
WAL
7z

1

R
[ == L= |

| ﬁﬂ Bl s
‘ ) 2t=3

Se puede ver la evolucion de las distintas maquetas de trabaja. Con estas dos imagenes se intenta
contar que este es el principal punto de vista (en planta). La mayor transformacién y movimiento que
se han producido en los modulos se debe a su posicion en planta, porque es la que mas se adapta con
el entorno. Aunque como se puede ver en la variacion del terreno y en la colocacion de los modulos,
no ha sido la Gnico punto de vista trabajado. Este aspecto también se lee en las sombras proyectadas,
en el que se la idea del proyecto de llenos y vacios se ve mas reforzada.

SECCION B

SUPERFICIES

AGRUPACION 1 Sup. Util Sup Const

-Plaza Exterior 683,30 m? 683,30 m?
-Sala comunitaria 90,90 m? 91,95 m?
-Aseos comunes 12,43 m? 16,16 m?
-Nucleo comunic. 1 32,13 m? 38,34 m?
-Nucleo comunic.2 24,34 m? 25,60 m?
-Cuarto instalaciones 68,01 m? 97,00 m?
-Garaje 257,40 m? 277,81 m?

TOTAL AGRUPACION 1 1.168,50 m? 1.240,90 m?

SUPERFICIES

AGRUPACION 2 Sup. Util Sup Const

-Plaza Exterior 210,05 m? 210,05 m?
-Lavanderia 72,67 m? 84,50 m?
-Nucleo comunic. 1 32,13 m? 38,34 m?

TOTAL AGRUPACION 2 316,44 m? 333,92 m?

SUPERFICIES

AGRUPACION 3 Sup. Util Sup Const

-Plaza Exterior 1 463,74 m? 463,74 m?
-Plaza Exterior 2 150,52 m? 150,52 m?
-Lavanderia 77,68 m? 84,42 m?
-Nucleo comunic. 30,80 m? 37,80 m?
-Almacén 13,51 m? 17,25 m?
-Sala comunitaria 1 92,60 m? 104,36 m?
-Sala comunitaria 2 39,34 m? 49,77 m?

TOTAL AGRUPACION 3 863,19 m? 907,86 m?

SUPERFICIES

AGRUPACION 4 Sup. Util Sup Const

-Plaza Exterior 1 689,20 m? 689,20 m?
-Sala comunitaria 1 91,80 m? 105,26 m?
-Nucleo comunic. 15,64 m? 21,04 m?
-Cuarto instalaciones 41,68 m? 48,24 m?
-Sala comunitaria 2 91,51 m? 103,52 m?
-Garaje 362,07 m? 391,46 m?

TOTAL AGRUPACION 4 1.291,90 m? 1.358,72 m?

3.640,03 m? 3.841,40 m?

SUPERFICIES

PLANTA SEGUNDA Sup. Const Sup Util

-Vivienda 69 118,15 m? 106,33 m?
-Vivienda 70 91,80 m? 82,62 m?
-Nucleo comunic. 19,30 m? 10,15 m?
-Vivienda 71 91,80 m? 82,62 m?
-Nucleo comunic. 15,90 m? 12,75 m?
-Vivienda 72 91,80 m? 82,62 m?
-Nucleo comunic. 10,30 m? 7,75 m?

-Vivienda 73 92,30 m? 83.07 m?
-Nucleo comunic. 10,80 m? 16,90 m?

TOTAL PLANTA SEGUNDA 548,17 m? 474,81 m?

SUPERFICIES

PLANTA TERCERA Sup. Const Sup Util

-Vivienda 73 118,15 m? 106,33 m?
-Nucleo comunic. 15,30 m? 10,15 m?

TOTAL PLANTA TERCERA 133,45 m? 116,48 m*

SUPERFICIES Sup. Const Sup Util

-Plaza Sotano 3.841,40 m? 3.640,03 m?
-Planta Baja 3.643,15 m? 3.123,20 m?
-Planta Primera 3.633,85 m? 3.088,70 m?
-Planta Segunda 548,17 m? 474,51 m?
-Planta Tercera 133,45 m? 116,48 m?

| ~TOTAL  11.800,02m*  1044292m>
PLANTA SOTANO AGRUPACION 1Y 2
|
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Estudio de la diversidad familiar en los hogares

INE Instituto Nacional de Estadistica Imagen del interior de las viviendas
- Menos de 3 Entre 3y 6 7 0 mas Menos de 3 Entre 3y 6 7 0 mas ,
iiatold 2020 Wil habitaciones habitaciones habitaciones Total 2020 s habitaciones habitaciones habitaciones w
Total (tipo de hogar) 2181 0,4 179,0 38,7 Total {tipo de hogar) 18.689,8 2707 15.146,3 3.2728 |
| ¥ | Hogar unipersonal 57 4 0,2 48,9 84 | B |Hogarunipersonal 4.827.0 176,0 4.078,0 573,0 i
FEY Hogar monoparental 19,3 . 14,6 48 FHBE Hogar monoparental 1.916,3 9,3 1.604,2 303,2
Bl areia sin hijos que convivan Bl P areja sin hijos que convivan
en el hogar 548 0,2 459 8,7 en el hogar 3.921,3 63,0 3.166,0 692,3
18 Bl Pareja con hijos que convivan 18 B 1Pareja con hijos que convivan
" en el hogar: Total 71,8 0,1 57.8 14,0 ‘en el hogar: Total 6.206,9 126 49251 1.269,1
H¥ pareja con hijos que convivan ¥ Pareja con hijos que convivan
en el hogar: 1 hijo 37,2 .. 31,5 57 en el hogar: 1 hijo 2.9041 10,7 2.355,8 5376
Pareja con hijos que convivan Pareja con hijos que convivan
en el hogar: 2 hijos 289 0.1 218 6.9 en el hogar: 2 hijos 4.654,2 1.2 21idz 560
Pareja con hijos que convivan Pareja con hijos que convivan -
en el hogar: 3 o ms hijos 2 . e L en el hogar: 3 o mas hijos 5486 08 396,8 151,0
Nacleo familiar con otras Nacleo familiar con otras
personas que no forman -y i 42 09 personas que no forman 808,3 1,3 5941 2128
ndcleo familiar nucleo familiar
Personas que no forman Personas que no forman
ningtin ndcleo familiar entre si s ; e 0 ning(in ndcleo familiar entre si 566,3 78 4769 81,8
Evolucion de Valladolid 2015-2019 Estadistica 2020
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N° DE
VALLADOLID ESPANA HOGARES Wi+
2020 2020 SEGUN EL Vivienda tipo (ocupacion 2,3 personas)
N° DE
2017 2018 2019 HABITACIONES

Tipologia de convivencia familiar

@ 1. Tipologia segin grupos familiares
Tipo de hogar 1991 1996 2001 201

@ Tipologia del hogar segun tipo de nucleo (agregado)

Tipo de hogar 1991 1996 2001 20M
TOTAL 577193 577904 534452 684.078
TOTAL 577193 577904 594 452 684079
Hogares unipersonales 104 466 134.050 155463 198.052
Hogares unipersonales que no forman familia 5948 4816 10582 22094 Hogares sin niicleo 128859 164032 188228 235161
i‘&‘!i Hogares unifamiliares:
13§ 772

i 25166 22183
403673 06 423.907

10.001 7637 24053

Sin nicleo
Un solo nicleo

Hogares con un solo nicleo
Pareja con o sin hijos (con o sin otras personas) 37955

D as nucl ij i
0§ 0 mas nucleos Padre solo con hijos (con 0 sin otras personas) .
Hogares plurifamiliares 192 198 2531 2301 ' Madre sola con hijos (con o sin otras personas) 49527
Hogares con dos 0 mas nucleos 10079 10187 10218 14115
@ Tipologia segun tipo de nicleo
Tipo de hogar 1991 1996 2001 2011
TOTAL 577193 577904 594 452 684.079 P
@ Humero de personas en el hogar
"‘ *': .'" - >
Eg; . Hogar sin nicleo Personas enelhogar 1991 1996 2001 201
~ Unipersonal 104 466 63 198.052
con dos 0 mas personas 24393 37108
T h TOTAL S77193 577904 594.452 684.080
E' %-7'{ (. Un solo nicleo
~ " Pareja sin hijos 109.271 109683 115497 153004 [ BH §8 40 8 o Q@RS RE] 00 EEEE L e e e em . -
Pareja sin hijos con otras personas 12210 11499 14729 13471 1 persona 199.4535 130.000
2 personas 77426 230085
Pare!a con h!!os 398 176 ra | 3 personas 25780 127575
Pareja con hijos con otras personas 14003 R/ ASOEEEREMERRERE 0 LW T .
| 4personas 36 668
Padre solo con hijos 7.420 11935 5 personas 27 345 ¥
ij 1.453 1.414 . rg— e
Padre solo con hijos con otras personas 6 personas y mas 1 770 Q.2
Madre sola con hijos 44 564 45479
Madre sola con hijos con otras personas 6.192 9.091
Hogares con dos o mas nicleos . .
Sin otras personas emparentadas 8379 7760 11.115 o ocupa(:“:ln media del hogar
Con otras personas emparentadas 1.808 2458 3.000
@Hogares segun nacionalidad
2001 2011
Poblacion 1643542 15056805 1503584 1.601.933
TOTAL 594 452 684.078
- Hogares con todos los miembros espaiioles 554845 559436 , N—— R — —— o R
Hogares con espaiioles y extranjeros 39607 124642 Mumefo de hogares o/ 7193 o/ 7.904 o994 452 6584.078
CONCLUSION

Aplicacién de las conclusiones al proyecto, necesidad de viviendas para:

- 1-3 PERSONAS 46VI1V (63%)

-De 2014-2020 no se ha producido un cambio de tipo de familia. Mientras que 1991 a la actualidad, si que se nota el Py ®
cambio, por lo que el nimero de convivientes ha reducido, aunque el nimero de nacleos puede aumentar. T Tw mw w. - w.w
-Aumento de los hogares Unipersonales, en pareja y monoparentales, por lo que disminuye la necesidad de viviendas de 3 'H' 7 ln‘ ln‘

habitaciones. —  4-5 PERSONAS 23VIV (32%)

o
-Ocupacion media se encuentra en los 2,3 habitantes. Las familias valllisoletanas son similares a las espafiolas.
L e M N e
)

— +5 PERSONAS 04VIV (5%
[
a1 Wil
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CONFIGURACION DE TIPOLOGIA DE VIVIENDAS

Desde el principio de los tiempos el ser humano se han reunido en torno al fuego, el hogar, para mantenerse calientes y poder cocinar (cubrir nuestras necesidades). Esto provoco que en los primeros asentamiento el hogar fuese el centro
de la vivienda. Esta idea ha seguido hasta nuestros dias, pero en la actualidad ha perdido relevancia, debido a las innovaciones en la hora de cocinar, calentarnos y socializar.

Para la configuracion de este tipos de viviendas, se toma los cuartos himedos como nucleo, ya que cubre nuestras necesidades basica: el agua, la comida y la higiene. Por otro lado; este tipo de nucleos no induce a provocar reuniones,
concepto que se esta perdiendo en la convivencia, por la aparicién de las nuevas maneras de comunicarse y un mundo cada vez mas globalizado. Esta idea de falta de reunion y convivencia se subsana en el proyecto con la apariciéon de los

centros en cada agrupacion de viviendas.

Vivienda
La union de todos estos conceptos crea la vivienda, con los cuartos humedos

Anexion nuevos Nucleos
La aparicion de mas nuicleos se produce por el lado corto,

Anexion Estancias
Al nticleo se le afiade las demas estancias
de una vivienda por el lado largo

Niucleo
Formado por los

cuartos humedos para que el ntcleo no pierda centralidad en la vivienda en el centro y con la aparicion de las diferencias estancias segiin la necesidad

DISTRIBUCION MODULOS Y UNIONES

CUARTOS HUMEDOS

DUCHA+ASEO COCINA GUARDARROPA+ASEO

ESTANCIAS

~ =

SEPARADA (Habitacion) UNION DE ESTANCIAS (Salén) CONEXION (Escaleras)

ABIERTA (Terraza)

TIPOLOGIA DE VIVIENDAS SEGUN LA NECESIDAD

N° Habitaciones

] I
D | = = g [
S | o

3 Habitaciones 4 Habitaciones

Terraza continua Sin terraza

VARIACION

Debido a la morfologia de la configuracion del conjunto edificatorio, por la forma que sigue la parcela, se resuelve este quiebro siguiendo la idea de vivienda que utilizamos anteriormente.
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| /\ T~ H— —F 1. Hormies Lo 29. Armado y/o malla reparto forjado 54. Banda antisonido
7 ~_ . Hormigon de limpieza . ; . F1" L " lacada vi h
~ | / —/ 2. Separador armaduras PVC 30. Semivigueta prefabricada de Hormigén 55. .Per 1 acada vista remate techo
0. NP ] 300 ‘ 3.00 S . oy 31. Sumidero sinfonico terraza registrable.
-] — I ) 3. Armadura cimentacion . . . . .
C | - - - 4. Armadura Arrandue muros 32. Aislamiento Poliestireno extrundido 56. Perfil " T " vista lacada remate techo
— . — — —/ F—— - ~— 5 7 d 4 . 33. Impermeabilizacion doble tela asféltica registrable.
D.4 ‘| T - £apata corrida cimentacion reforzada 57. T echo placas modulares
| 6. Forjado sanitario tipo " Caviti" . . ’ p .
. . " e 34. Solado ceramico exterior 58. Perfileria trasversal galvanizada de
‘ 7. Cupulas material de reciclable " Caviti . .. N
S SO | ~ T 8. Capa compresién Forjado Sanitario 35. Trasversal aluminio 80x80 Aluminio sujecion T.R.
< / Y 9' Armado foriado sanitario 37. Remate albardilla de aluminio chapa lis 59. Sistema sujecion regulable de T.R.
- . | @ [PV ‘ 1(') Tubos PVCJI sistema ventilacién del F.S 38. Carpinteria exterior aluminio RPT 60. Perfil "L " remate de cerramiento fachada
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| | I‘ 12' Muros Hormi ()(111 Armado 40. Acristalamiento 4-16-4 bajo emisivo 62. Falso techo de lamas aluminio
_ | _| |_ — I 13' Aislamiento dge oliestireno extrundico con 41. Marco carpinteria aluminio RPT 63. Perfil metalico galvanizado de sujecion
D.6 I tet.ones P 42. Hoja carpinteria aluminio RPT falso techo lamas
— g | | ‘ 14. Tuberia suelo radiante 43. Burletes goma en carpinteria 64. Apoyo regulable solado registrable
| | I 1 5' Capa compresion de Mortero 44. Remate Vierteaguas en chapa aluminio 65. Baldosa modular solado registrable
| | | | S 1 6. M(f) rero dre) aoarre con lamina antisonido 66. Lamina impermeable adherida
‘ : = 10 17' Solado cerémgico 45. Perfil carril puerta corredera 67. Lamina Polietileno de proteccion
‘ I | 7 1 8. R L y 46. Mecanismo deslizamiento puerta 68. Tuberia drenante PVC © 200
; | | : ] - Revestimiento yeso y/o mortero . corredera 69. Lamina geotextil de proteccion
‘ f — o [[ 19. EPS grafito gris baja conductividad Interior e ) g p
L I B [ | ) i . 47. Hoja lisa de puerta corredera 70. Grava canto rodado 10-25 mm filtrante
«I I 20. Muro Hormigon Armado cerramiento . . .
3.00 3.00 fachada 48. Tirafondo sujecion 71 . Perfil omega galvanizado
I = 21. Armadura de muro cerramiento fachada 49. Placa de yeso laminado e=12.5mm doble 72 . Placa Carton yeso e= 15mm Techo
] | ) = 22' EPS grafito gris baja conductividad exterior 50. Aislamiento panel rigido lana mineral 51. 73 . Losa H.A escalera peldafieado
il &\\ A 23' Trasversal separador polictileno muro Montantes metalico galvanizado de 74. Armado Losa Escalera
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° @ P *'4(\\ 5 5' Montante aluminioploo X 50 52. Refuerzo trasversal metalico galvanizado 76. Casetdn puerta corredera
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—  p— N & N T : i 27 Chapa anclaie Montantes 53. "U" perfil metalico galvanizado para 78. Revestimiento cerdmico
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D.1 D.3 D.5
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21 (( : = I
22 )) AN Pavimentos
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” Il 18 18 19 21 22 41 40 44 44 40 41 22 2119 18 avimento I Gres porcelanico 60 x
20 @ Pavimento 2 Gres porcelanico hall
25 21 @ Pavimento 3 Tarima flotante Roble
26—
il avimento 4 Baldosa porcelanica 30 x
Cim 19 Pavi 4 Baldosa porcelanica 30 x 30
D.2 / D.4 D.6 Paramentos
1
°ll e aramento revestido mortero - yeso
8 ) P id y
19
(& Paramento revestimiento ceramico
~ O O N N O (N
20 /}3 e xS NN~ O~ P3P HY2X
21 \ E= ‘
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24 AL 51 51 : 2 A
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” " 49 49 — O . A\
/8 72 Techo placas yeso laminado WA
’ui o o
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BARRIO DE LAS VILLAS

Estructura

AXONOMETRIA DE COMPONENTES CONSTRUCTIVOS

La estructura de los edificios debe cumplir siempre el CTE SE, por lo que se debe cumplir los requisitos basicos a la

resistencia mecanica y estabilidad del edificio.

Para la ejecucion de este conjunto de edificios se utiliza un sistema novedoso. El cual es un sistema constructivo basado en
muros de carga de hormigén armado con un encofrado de EPS grafito de baja conductividad térmica y con mayor espesores
de aislamiento exterior e interior. Esta formado por un muro de carga de 15centimetros y un aislante térmico de 10cm al

exterior y de 5 cm al interior.

Las luces son de 8 metros por lo que en el interior se colocan muros de carga que sirven de apoyo a las vigas. Estos se
realizan sin el encofrado de aislante, ya que no es necesario, aunque si que se le da un acabado de placas de yeso laminado

para dejar sitio a las instalaciones

La complejidad de esta estructura viene cuando se realizan los voladizos, pero no hay problema porque estos muros de carga

funcionan como vigas colgadas.

Muros de carga dimensionado
4216 L=290 corr. H
/
i

10210c/30 L=306 10210c/30 L=306

15cm

14@6c/20 L=290 corr. o 14@6c/20 L=290 corr.

— T
10810c/30 L=67 +—— —*

7|

10210c/30 L=77

Ver plano de vigas.

Dimensionado de vigas

T
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Instrucciones de Montaje

Una vez construido la cimentacion y utilizando como guia las
esperas de acero, se debe empezar a colocar la primera fila de
bloques,empezando por las esquinas y huecos. Después situar
las barras horizontales y colocar la segunda fila de bloques
alternando las piezas de esquina.

Tras retirar las fijaciones de la base, colocamos el resto de filas
de bloques. Fijar los angulos de refuerzo nivelando
verticalmente.

T
-t

Para nivelar los huecos de puertas y ventanas afiadimos
suplementos.

O 1 T 1T
OO I T 1T o

U L

Realizamos un segundo vertido de hormigoén hasta la altura de
las ventanas aproximadamente. A continuacidon realizamos el
vertido final hasta el forjado.

~7

13010c/30 L=306 13010c¢/30 L=306

15cm

1406 /20 L=390 corr. r 14@6c/20 L=390 corr.

A —
13@10c/30L=67 " 13@10c/30 L=67

Ver plano de vigas.
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La armadura horizontal se sujeta en la entalladura de los
travesafios de plastico directamente y doblando las barras a 90°
en las esquinas. Proteger los tetones y realizar un primer vertido
de hormigdn hidrofugo para evitar humedades.
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Cerramos verticalmente los bloques con tabicas en los huecos de
puertas y ventanas. Aseguramos el vertido de hormigén apuntalando.
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Colocamos los bloques de dintel sobre los huecos de puertas y
ventanas. Nivelamos el resto de la fila de bloques con suplementos de
altura.

Tras fraguar los muros comenzar el montaje del forjado. El
nivel del hormigon del forjado no debe superar la altura del
bloque exterior. En tal caso colocar suplementos de altura.
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an
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Y vuelta a repetir el procesos, tantas veces como alturas tenga tu edificio.

NUEVOS MODOS DE HABITAR/NUEVOS MODELOS DE CONVIVENCIA

escala 1/300 1/100 1/50

Cubierta de plots

o~

Forjado unidireccional
de bovedillas de

J

polietireno

Vigas de hormigon

Muros de carga

Encofrado de aliste

Cimentacion de hormigon

LAMINA DE ESTRUCTURA
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PLANO DE DISTRIBUCION ELECTRICO 1/600

O

—

Registro telecomunicaciones

Espacio CGP + CS

2.  Espacio TFM 10

3. Estructura monobloque de s
hormigén reforzada con fibra e
de vidrio

4. Caja General de Proteccion

"1 Armario prefabricaso GRC y Caja General de Proteccion CGP-9-400
Lineas generales de cada bloque de viviendas

Punto de Luz de Alumbrado exterior

=222

>

Caja General de Proteccion es la caja que alberga las lineas generales de alimentacion de la
instalacion eléctrica, recubierta con material aislante. La CGP conecta la empresa distribuidora
con las viviendas y elementos comunes, generalmente baja tension para un consumo propio.
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DIAGRAMA UNIFILAR CONJUNTO

Dominio publico

AGRUPACION 1

ACOMETIDA
160mm

AGRUPACION 2

AGRUPACION 3

AGRUPACION 4

ENRIQUE IZQUIERDO SEVILLA

Instalacion privada

DERIVACION
BLOQUE 1

C.G.P. DERIVACION

BLOQUE 2

DERIVACION
BLOQUE 3

DERIVACION
BLOQUE 4

DERIVACION
BLOQUE 5

DERIVACION

ELEMENTOS COMUNES |

BLOQUE 6

BLOQUE 7

C.G.P. BLOQUE 8
BLOQUE 9
BLOQUE 10
BLOQUE 11

ZONAS COMUNES

BLOQUE 12
BLOQUE 13
BLOQUE 14
CGP. BLOQUE 15
BLOQUE 16
BLOQUE 17
BLOQUE 18
BLOQUE 19

ZONAS COMUNES

BLOQUE 20
BLOQUE 21
BLOQUE 22
CGP. BLOQUE 23
BLOQUE 24
BLOQUE 25
BLOQUE 26
BLOQUE 27

ZONAS COMUNES
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ELECTRICIDAD

Es de aplicaciéon : Reglamento electrotécnico de baja tension (RBT). RD 842/2002, de 2 de
septiembre) BOE num 224. También R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de
Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica, ademas de Normas Técnicas para la
accesibilidad y la eliminacién de barreras arquitectonicas, urbanisticas y del transporte. A las
viviendas se acceden a través de un portal en planta baja, donde se encuentran las escaleras, el
ascensor para el acceso a las viviendas y al garaje. La acometida de la parcela es la parte de la
red de distribucion que alimenta la caja general de proteccion (CGP). Desde la CGP hasta el
cuarto de contadores la linea de alimentacion serd parte enterrada y parte por techo de sdtano
hasta llegar al cuarto de contadores. Las derivaciones individuales enlazardn la linea general de
alimentacion con los dispositivos generales de mando y proteccion de cada usuario. Todas las =
viviendas cuentan con una instalacion de puesta a tierra con el fin de limitar la tension entre las
masas metalicas, asegurando la actuacion de las protecciones y evitando el riesgo de averia en
los materiales eléctricos utilizados en las viviendas. El disefio de su instalacion y dimensionado
se ha realizado segun lo exigido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Luminaria zonas comunes

Luminaria falso techos vivienda

Luminaria exteriores

TELECOMUNICACIONES

La instalacion de telecomunicaciones esta sujeta al Real Decreto 346/211, 11 de Marzo, debido al cual se aprueba el reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

Este reglamento dicta que los equipos incluidos en el proyecto técnico de la instalacion como los materiales empleados en su ejecucion deberan ser conformes
con las especificaciones técnicas incluidas en este reglamento y con el resto de normas en vigor que les sean de aplicacion, especialmente las contenidas en el
mencionado Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) en materia de resistencia frente al fuego y de seguridad contra incendios. Con el fin de impulsar la
implantacion y desarrollo generalizado del concepto de «hogar digital», se incluye en el reglamento una clasificacion de las viviendas y edificaciones atendiendo
a los equipamientos y tecnologias con las que se pretenda dotarlas. Como requisito necesario en el cumplimiento de la norma UNE-EN-50083-7 para la sefial de
television analogica y digital en el punto de acceso al usuario, se comprobara la continuidad y atenuacion de los cables coaxiales de las redes de distribucion y
dispersion de la edificacion, asi como la identificacion de las diferentes ramas.
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o VIVIENDA 1
Circuitos

-C5 Barios

I -C6 Ventilacion
- — = interior

-C1 Tluminacion
-C2 Tomas de Tierra
-C3 Cocina/Horno
-C4 Lavavajillas

|| VIVIENDA 3

\| Circuitos

\| -C1 Tuminacion

-C2 Tomas de Tierra

-C3 Cocina/Horno

-C4 Lavavajillas -]

-C5 Baios

-C6 Ventilacion
interior

“[zz.cc

__| -C2 Usos Generales

Circuitos
-CI Iluminacién

Circuitos

VIVIENDA 2

-C1 Iluminacion
-C2 Tomas de Tierra

Circuitos

-C1 Tluminacién

-C2 Usos Generales

-C3 Luz de
Emergencia

VIVIENDA 7

Circuitos

-C1 Tluminacién

| | -C2 Tomas de Tierra

-C3 Cocina/Horno

-C4 Lavavajillas

-C5 Baios

-C6 Ventilacion
interior

-C3 Luz de X ——| -C3 Cocina/Horno
Emergencia -C4 Lavavajillas
-CS5 Baiios
-C6 Ventilacion
interior

VIVIENDA 8

Circuitos

-C1 Tluminacion

-C2 Tomas de Tierra

-C3 Cocina/Horno

-C4 Lavavajillas

-C5 Barios

-C6 Ventilacion

interior
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Circuitos

-C1 Tluminacion

-C2 Tomas de Tierra

-C3 Cocina/Horno

-C4 Lavavajillas

-CS5 Baiios

-C6 Ventilacion
interior

VIVIENDA 5

Circuitos
-C1 Tluminacion

-C2 Tomas de Tierra

-C3 Cocina/Horno

-C4 Lavavajillas

-C5 Barios

-C6 Ventilacion
interior

776CC, 2)
Circuitos

-C1 Tluminacién
-C2 Usos Generales

-C3 Luz de
Emergencia

INSTALACION ELECTRICA VIVIENDA TIPO 1/50
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VIVIENDA 6

Circuitos

-C1 Iluminacioén
-C2 Tomas de Tierra
-C3 Cocina/Horno
-C4 Lavavajillas
-CS5 Baiios

-C6 Ventilacion
interior
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ESQUEMA GENERAL AFS, ACS Y CALEFACCION

RED GENERAL DE
ABASTECIMIENTO

ENRIQUE IZQUIERDO SEVILLA TUTORES: JORGE RAMOS JULAR, PABLO LLAMAZARES BLANCO

ETS.AV

SEPTIEMBRE 2023

>< |
%7 ———————————— "5 | Contadores
Calef.
ae | AFS Bloque 2 x‘
g s Viv. 1 Viv. 1 Viv. 1
éalef Contadores Contador ‘Ij’—@
> ‘ Ars | Bloque3 General Viv. 2 Viv. 2 Viv. 2
e — NS CE e
F Calef. g?ontizoz{es Viv. 3 Viv. 3 Viv. 3
= aes | B oy DR
%ﬁ ————————— 72;; Contadores Viv. 4 Viv. 4 Viv. 4
| Ars | Bloque5 Depbsito ‘h’—(@
e - Viv. 5 Viv. 5 Viv. 5
ACS
caref. | COntadores ﬁ@
‘ AFS BIOque 6 Tanque de Viv. 6 Viv. 6 Viv. 6
e — % | comators Grupo de pongue R
Calef. Presion Viv. 7 Viv. 7 Viv. 7
AFS Bloque 7 v v v.
- — —— —— —IACS b
% c Contadores Viv. 8 Viv. 8 Viv. 8
alef.
| are | Bloques P
L]
o — Contadores
‘ Calef. Blogue 9 CALEFACCION POR DISTRICTO CONTADORES BLOQUE 1
>< AFS q
‘ﬁ e Contadores
Calef Bloque 10
>< AFS q V)
% —ACs Contadores
Calef.
| AFS Bloque 11
Ll | Li - _ - ] - - S o - - - - - - - -
> Q ‘
ﬁiiiiiiiiiiiiiiiiiiéﬁ Contadores
> @1 Bloque 12 ‘
I ——{AFS ’
— - conagores CALEFACCION POR DISTRICTO |
> \ Are | Blogue 13 ‘
‘777777777777777777%8 Contadores
Calef. Bloque 14
AFS q ‘
_ -~ —— —— —— —— —— —;¢3 ,
r» Calef. gfg‘tigolrgs CAMPO DE CAPTACION ‘
> AFS d GEOTERMICO
—— — —— —— — — 72;; Contadores (SONDAS GEOTERMICAS ‘
: 100 m PROFUNDIDAD
- ! AFS Bloque 16 ) ‘
‘777777777777777“5 Contadores
Calef. Bloque 17
AFS q ‘
ri ————————————————————"“ | Contadores
calet | Blogue 18 |
L AFS 4
T 72;; Contadores ‘
e ars | Blogue 19 BOMBAS DE CALOR
‘** T — 7éclsf Contadores GEOTERMICA. ‘
L AaFg * | Blogue 20 W) W) Q (ARRANQUE EN CASCADA) ‘
ri ———"°% | Contadores
Calef.
‘ Bloque 21 ‘
>< P AFS
ACS Contadores ‘
\ Calef. Bloque 22
‘ AFS
‘77 "5 | Contadores ‘
Calet. | Blogue 23
AFS 4 ‘
’» 55 INTERCAMBIADOR DE
Caler, | CONtAdOTES ENERGIA
Bloque 24
L AFS o (Calef Y ACS)
ACS Contadores - ‘
Calef. @
| Bloque 25
| AFS H@
‘ ACS Contadores ‘
calef. | o 2 ‘
ars_| BloAe CONEXION
- +—— —— —IACS
i eaer | Contadores | CON EL BARRIO
s AFS Bloque 27 J
L I e O A
>«

BARRIO DE LAS VILLAS

FONTANERIA

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo, tiene

AFS

ESQUEMA VIVIENDA ACSy AFS
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como objeto la prevencion y control de la legionelosis; se aplicaran a las instalaciones > a0 |7
que utilicen agua en su funcionamiento, produzcan aerosoles y se encuentren ubicadas o o N Q
en el interior o exterior de edificios de uso colectivo. Esta instalcion tambien se rige 216 Lw ® '
por el CTE, mas concretamente en el HS-4 (Salubridad - Suministro de agua). Que N R B O 4
garantiza la aptitud para el consumo humano de manera sostenible de ACS y AFS. e
. . . .. . ASEO m ﬂ I
La instalacion de AFS, agua fria sanitaria, se realiza con la toma en carga de agua de la S o0 P ]
red de suministro de agua potable de la ciudad por la Calle de la Valdavia y la Calle de LT Ly I
las Médulas. La acometida conduce el agua subterraneamente hasta cada bloque de e e e ot l
viviendas y dentro se divide a cada vivienda en el cuarto de contadores. Cada vivienda L TN - (o o 7 )
posée uno individual y posteriormente se distribuye el agua a cada vivienda del bloque D[ Ducha 520 S PR /
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Heating). La calefaccion de distrito basa en concentrar en un unico punto la o/ n ( @
calefaccién, un edificio que alberga esta tinica funcién. Mediante sistema de tubos pe O R R é F’ Rk N
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dos circuitos diferencidos uno para ACS y otro para calefaccion. Para cubrir situaciones I I 5 ion H U mf? |—F mgﬁ e Pt ! .
de demanda mas intensa, se cuenta con sistemas de acumulacion que almacenan 620 e - e
energia en momentos de menor consumo. Estas instalaciones utilizan la energia o
geotérmica y la electricidad, logran un considerable ahorro energético. Este tipo de i
calefaccion tiene muchas ventajas, la produccion del calor es mas eficiente ya que se
desperdicia menos y la contaminacion también es menor. Ademas, los consumidores 820 cooma, o700 0O @ —
ahorran dinero en la energia y las instalaciones que deberian destinar a sus propios °% b [ —
sistemas de calefaccion. @16 Lub = —=
Debido a la longitud del recorrido es necesario introducir un 8 © @ 1
conducto de retorno y reducir considerablemente las perdidas. S 'S / | \
Las tuberias de ambas canalizaciones se realizaran con el PLANO RECOGIDA AGUAS PLUVIALES AGRUPACION 1/300 - — / | \
material plastico PEX (Polietileno reticulado) recubiertas con : R e ) o [ |
una coquilla aislante. Las tuberias dentro del edificio discurren || AN N " o | i | I
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disefio, ejecuccion, productos, accesorios, posible bombeo, mantenimiento . .~ — — — 257 H
y conservacion de la red. LI e i | ’—X—Q,S
Tanto para la evacuacion de aguas residuales en las viviendas, como para R N P —X—
la evacuacion del agua de lluvia; segun el Reglamento del servicio \ ) e S o
municipal de abastecimiento de agua potable y saneamiento de " ﬁ/ S {} 4
Valladolid”, no es necesario separar las aguas grises de las pluviales. ;u?;,& :DIEEQZ
Aunque en este proyecto se encuentran separadas hasta la acometida, la o N 7 HN .
cual se sitha en las calles de las Medulas, calle de Sajambre y el Camino , AN . N
Viejo de Simancas, a una altura inferior a -2 metros, por lo que la recogida || ~ - _ N [« 1
de agua en debajo de esta cota se elevara con bombas. :Dﬁf}: i & /
Evacuacion de aguas pluviales en la Agrupacion 1 S %\: = o
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-Sumidero 03 53,44 m: -Sumidero 11 47,32 m P
-Sumidero 04 39,35 m: i ?s%n? \ LEYENDA :} Consumo con hidromezclador ducha >< Llave cuarto himedo
-Sumidero 05 38,95 m BLOQUE 5 , Fo T T
-Sumidero 12 43,93 m, N Tuberia de agua fria ) Consumo de agua fria ======== | Colector aguas residuales
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-Sﬁm:dz:g 07 53:70 mz :gﬁm:g::g 1‘51' 2;:?2’ nm{ o g = L Tuberia de agua caliente @i’ Punto de consumo mayor presion O Recogida agua residuales
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Superficie total de cubierta Agrupacion 1: 783,52 m’
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PLANO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RECORRIDO DEL CAMION DE BOMBEROS) 1/600

Nucleo de comunicaciones

El nexo de union de entre la calle y las viviendas, se realiza por un
nucleo comunicaciones que tiene un ascensor y una escalera.

Este nucleo normalmente esta conformado por vivienda en sus extremos
y en su parte delantera e inferior por una celosia.

Al no estar cerrado y permitir el paso del aire y luz exterior, se le
considera ambito exterior, por lo que esta exento de cumplir la CTE
DB-SI.

Nucleo en plant

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Seguridad de utilizacion y Accesibilidad

Accesibilidad en bafios

El proyecto debe cumplir cumplir el CTE SUA, el Ley 3/1998, de 24 Junio, de Accesibilidad de
Barreras Arquitectonicas y Plan Municipal de Accesiblidad de Valladolid; para que se accesible.

ITINERARIOS VERTICALES.

El itinerario vertical accesible en cada bloque de viviendas o viviendas se realiza a ras de calle o
por el interior de la agrupacion que esta ana cota de + 0,90 m, la cual se supera con una pequefa
rampa de acceso.

El portal de los blogues consta de un ascensor de elevacion entre las plantas, estos cumplen la
norma del CTE DB SUA, el area de acceso al ascensor tendra unas dimensiones minimas tales
que en ella pueda inscribirse un circulo de 1,50 m de diametro libre de obstaculos. En este
espacio, frente a la puerta del ascensor, se colocara en el suelo una franja de textura y color
contrastada, con unas dimensiones de anchura igual a la de la puerta y de longitud Im.Mientras,
que las escaleras se ubican una en la parte central de cada blogue se proyectan de acuerdo a la
norma, la dimension de la huella no sera inferior a 0.28m ni superior a 0,34m, la contrahuella sera
inferior a 0,175 m. En el proyecto, la dimension de la huella es de 0,28 m y la de la contrahuella
de 0,165m cumpliendo ambos parametros. La anchura libre minima sera de 1,00 m y el n°
maximo de escalones seguidos sin meseta intermedia sera de 10. Las mesetas poseen unas
dimensiones de 1,00 m. x 1,00 m. Por tltimo, las escaleras dispondran de un area de desembarco
de 0,50 m de largo y el mismo ancho que la escalera.

Para cumplir el CTE DB SUA 1, todas las barandillas tienen una altura superior a los 0,90
metros, cuando la altura de caida es superior a los 0,50 m, y una distancia entre barrotes 0,10 m.
Estas baradilla toam importancia por la diferencia de cotas entre los espacios publicos.

APARCAMIENTO “ |
Las casi todas las plazas de aparcamiento proyectadas cumple con los minimo de las dimensines ‘: |
de las plazas minusvalidos. Por lo que se reservan las plazas mas cercanas al nucleo de -/
comunicaciones. El nimero de plazas reservadas es superior a una por cada cuarenta, ya que se — ’
guarda una plaza por cada zona de parking.

Las plazas de aparcamiento reservadas se componen de un area de plaza de 4,50 m x 2.2 m y una
banda lateral de acercamiento de 1,20 m. de ancho. Cada banda de aparcamiento sirve para dar
servicio a dos plazas de aparcamiento. Estas bandas estaran grafiadas con bandas de color
contrastado de entre 0,50 m y 0,60 m de anchura y angulo de 45°. e

ITINERARIOS HORIZONTALES.

En este proyecto tienen gran importancia los parametros horizontales ya que hay varios niveles a distintas cotas, los cuales se salvan con rampas o ascensores.
Estudiamos los recorridos hasta estas viviendas del proyecto a las diferentes plazas interiores de cada agrupacion, donde se encuentra las dotaciones. Se
considera itinerario horizontal aquel cuyo trazado no supera en ningun punto del recorrido el 6% de pendiente en la direccion del desplazamiento. Por lo que
las rampas accesible son de un solo tramo y este no supera el 6%. Al menos uno de los itinerarios que comunique horizontalmente todas las areas y
dependencias de uso publico del edificio entre si y con el exterior debera ser accesible. El recorrido interior, es horizontal en cada una de las plantas teniendo
un ascensor en cada nicleo de comunicacion de cada bloque. Los suelos no seran deslizantes, y las puertas deberan disponer de un espacio libre horizontal
donde se pueda inscribir un circulo de 1,20 m didmetro sin ser barrido por la hoja de la puerta.

— Barandilla

Cota +0,90
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Calidad del aire interior

El proyecto cumple el CTE HS-3, en el que se establece caudal y calidad del aire interior.

En las cocinas debe disponerse una ventilacion adicional especifica para vapores de coccion
mediante la ventana extractora, con un conducto de extraccion independiente, con un caudal de
50I/s y una dimensiones de 125 cmi. También existe en cada local la ventilacién complementaria
natural exigida en el caso de viviendas, mediante ventanas o puertas practicables al exterior con
una superficie minima de un veinteavo de la superficie util del local.

El dimensionado de las aberturas de admision, paso y extraccion en viviendas (microventilacion).
Las aberturas de admision es de 1x4.000mm en sala de estar y 1x3200mm en dormitorios. Las
aberturas de paso son 620x15 mm y 1100x1mm. Las bocas de extraccion es de BE-60m' /h en
bafios y de BE-90 m'/h en cocinas.

Todas las chimeneas de ventilacion, ya sea para campanas, ventilacion de bajantes o para la
ventilacién mecanica, se encuentra disimulada en los plots, como se ve en la imagen.

Proteccion Contra Incendios

Regulado por el CTE DB SlI, que establece las reglas y procedimientos para cumplir las exigencias
basicas de seguridad en caso de incendios.

SECTORES DE INCENDIOS

En el proyecto se encuentran pocos sectores, estos se encuentran en la cota -2,90, que es donde se
hallan las diferentes dotaciones que no son residencial. En estos sectores caben destacar los locales
de riesgo especial, que son donde se encuentran las instalaciones. Se rige por la norma RSCIEI,
por lo que todos los paramentos de estos locales de riesgo se encuentra con resistencia al fuego
EI-90. Los elementos que separan las viviendas tienen una resistencia al fuego de EI-60.

A los nucleo de comunicacion no se le considera sector de incendios, ya que este no se encuentra
cerrados enm su totalidad, como se explica las imagenes de la parte superior.

LONGITUD DE EVACUACION:

Al igual que en el apartado anterior, se encuentran pocas zonas con recorrido de evacuacion. En
los locales de riesgo especial, edifico de calefaccion y cuartos de instalaciones de los bloques, la
salida del local se encuentra a menos de 25 m. B resto del edificio tiene recorridos de evacuacion
inferiores a 50 metros, pero hay que tener en cuenta que desde que se sale de la vivienda el
ocupante ya se encuentra en contacto con el aire exterior.

MEDIOS DE EVACUACION

La evacuacion de las viviendas se realiza a través de los nucleos. Las dimensiones de las escaleras
de evacuacion se calculan segin la ocupacion acumulativa asignada en cada planta. Las escaleras
son en de tramos longitudinales de 9 peldafios cada uno. Sistema de deteccion y alarma no es
necesario dotar a cada bloque de un sistema de defeccion y alarma dado que la ocupacién no
excede la altura de evacuacion de 50m. No se instala sistema de deteccion pero se decide instalar
un sistema de alarma con pulsadores manuales a favor de la seguridad del edificio. Aunque si que
se coloca una alarma en cada vivienda.

Al igual que en el apartado anterior la Columna seca no es necesario dado que la altura maxima de
evacuacion del edificio es de 12 m menor que 24m exigidos en la norma.

Mientras que hidrantes exteriores son necesarios ya que debido a la diferencia de cotas, los
camiones de bomberos no pueden acceder al interior de las agrupaciones, por lo que sino no se
cumpliria los 30 metros de distancia maxima hasta los accesos de algin edificio.

Como se indica en el plano superior el recorrido de los bomberos tiene una anchura minima de 5
m, con un radio de giro superior, sin limite de galibo y una capacidad portante superior a 20 kN/m:
Por otro lado, las boca de incendios equipadas, no es necesario en uso residencial. Los espacios
con diferente uso no exceden los 500 m2. Si se exige una boca en los locales de las instalaciones,
debido a que se trata de un uso especial con peligrosidad elevada.

No es necesario calcular la ocupacion del edificio residencial ya que las viviendas no tienen sectores.
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CAMPO DE CAPTACION GEOTERMICA

INSTALACION CALEFACCION VIVIENDA TIPO 1/50

ESTRATEGIAS DE AHORRO ENERGETICO Envolvente del edificio
Calefaccion por distrito MO TR p—— También conocida como piel del edificio, es el conjunto de capas que separan el interior de la vivienda con el exterior. En (
en la tiera este proyecto se identifican dos capas claramente, una con una celosia metalica, que sirve para proyectar sombra en verano y C
Este sistema se emplea tanto para calefaccion como para el agua caliente sanitaria El proyecto se una capa de grandes muros que aislan térmicamente. F - :
ejecuta para las 75 nuevas viviendas pero la infraestructura se proyecta para que las viviendas del La celosia - ‘
barrio ya existentes se puedan conectar también a esta red sostenible y eficaz. Cada vivienda _ 860 Watios 880 Watios :
posée un contador individual para controlar y pagar el gasto que corresponde, de esta forma no se Una de las causantes de mayores perdidas en la envolventes son las ventanas, por lo cual se ha colocado unas ventanas T AT E A e I {1 A
realiza un derroche de energia, ademéas que cada habitacion de la vivienda tien su propio ' mf;,-;f'; de metalicas con rotura de puente térmico de gran grosor y con una tienen una transmitancia menor de 1 m K/W de la marca L] Y70 YWATIOS HRUUVVAIIOS - I
termostato e Cotizo. I
' Consumo
elicirico ) ) L
Ya que la demanda es una gran dimension, se cuenta con sistemas de acumulacion que almacenan 2 - [ La otra parte de la envolvente la conforman los muros de carga de hormigon, conformados por una capa de aislante a cada
energia en momentos de menor consumo. Estas instalaciones utilizan energia geotérmica, unas TRy enterrado lado que hacen de encofrado a este. Mientras que la cubierta esta formado por un forjado de de bovedilla de poliestireno, una ! g | |
bombas de calor geotérmicas que obtienen calor de unos pozos captadores, colocados en el capa de aislante y unos plots, en total tiene un espesor de 90 cm. . — “’ 1 ¢ ~HfA
interior de las agrupaciones. Las bombas emplean energia eléctrica logrando asi un considerable o _ i ‘ / !
ahorro energético. La gran ventaja es la produccion del calor es mas eficiente ya que se Como se muestra en las siguientes tablas, la perdida de energia en la envolvente es muy pequefia, esto se le une a las 5T10IWatios ) 530 Watios
desperdicia menos y la contaminacion también es menor. Esto tambien provoca que los propio estrategias nombradas anteriormente, consiguen un conjunto de edificios sostenibles. El cual provoca una mejora en la , . ‘ ) ]
usuarios ahorren dinero en la energia y las instalaciones que deberfan destinar a sus propios calidad de vida de sus usuarios, ademas de de minimizar la contaminacioén. Ya que por un lado se consume poca energia no 640 Watios C : 660 Watios
sistemas de calefaccion. renovable y ademads esta energia energia cuesta en perderse. i U ™~ i
- inn — . L
Debido a la longitud del recorrido es necesario introducir un conducto de retorno y reducir 1 L : 1 '
considerablemente las perdidas. Las tuberias de ambas canalizaciones se realizaran con el material Envolvent NONNO0OnnnOn0nnnn . Wl NN nNnnnonnmnl
aislante, plastico PEX (Polietileno reticulado), que recubre con una coquilla aislante. nvoivente muro — i ) L
= el S )
La manera de transmitir el calor de la energia geotérmica es atraves del suelo radiente. El cual es = 885 Wat ; N 8/6 Wati )
el mas adecuado para viviendas, ya que el calor se se transmite por el suelo y este sube por si solo. e S5 Watios ( 885@ v ? fios (\ ; S Z\O 'C{S 5
A i +o0+ +o00+ C limiento de CTE o . , . / . | q
Ademas, de que el calor se reparte uniformemente y no se acumula en zonas puntuales como pasa 20+50+150+50+15 mm TIPO DE CERRAMIENTO | Espesor K U, 2 R umpiimiento de — 1110 Watios g 1110 Watios ] 110Watios—— =
en otros sistemas. === (mm) | (W/m-K) (W/m-K) (m-K/W) Zona climética D -
Por otro lad:?t, la utilizacion de suelo radiantq y energia, ggotermica, tiene la posibilidafl de utilizar Resistencia reticular ext. (Rse) * * * 0,04 (Valladolid) T =) p\/ \/b ) el ks
el suelo refrigerante en verano, muy necesario ya que Gltimamente los veranos son mas calurosos Mortero Sate 20 0500 | 33.333 | 0.03 Min 0410 muros ) </ | \
debido al cambio climatico, EXT EPS ecofrado gafico 0,029 100 | 0,029 | 0,290 | 3,45 M 0410 sucls WY U UETU U U UL L U U U UUU B U UL
: o : Hormigén (2400kg/m’ 150 2,300 | 15,333 | 0,07 I T T ‘ |
Segun el Informe SPAHOUSEC II del IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la gon ( o ) S |
. . i - EPS ecofrado gafico 0,029 50 0,029 | 0,580 1,72 MUROS
Energia), el consumo promedio de gas natural en una casa espafiola es de 5.097 kWh al afio. ;
. . g Placa yeso (800kg/m’) 10 0,180 | 12,000 | 0,08 0,181<0,410
Segun este estudio el 57.1% del gasto total se emplea en el gasto de calefaccion, el 38,2% para @7 @ Resistencia reticular int, (Rs) » — » 0’13 CUBIERTA
agua caliente sanitaria y el 4,7% restante en la cocina (este gasto actualmente es casi inexistente). Tuberias de PEX-a con barrera de oxigeno. cs1stencla reticuar k. 1281 : 0.3 28(3:3;3 >0
TOTAL ¥ 0,181 | 5,521 0,123<0,410
Con la calefaccion de distrito obtenemos los siguientes beneficios: : oggicfsg 00
Permeabilidad al vapor de agua Leve, evitando condensaciones MEDIANARAS
- Disefio 6ptimo de la red - Avanzada infraestructura - Optimizacion de la diferencia térmica 330 mm Permeabilidad al agua Practicamente impermeable 0,246<0,650
Minimizar los costes de inversion y maximizar la  Con una avanzada infraestructura y tecnologia En la energia de distrito el fin es maximizar
densidad de consumo, realizando un facilitamos la integracion de los datos y se reduce  la eficiencia de la red y de la produccion a la T~
dimensionamiento 6ptimo de la red e inversiones el tiempo necesario a la vez que se reducen la vez que se proporciona la mejor calidad Envolvente suelo ° T
econdmicamente priorizadas. inversion y los costes de mantenimiento. en el suministro.
((N—E Orientacion INT TIPO DE CERRAMIENTO | Espesor | K U R
: mm) | (W/m-K) (W/mK)| (m-K/W
@ Otro factor importante para el ahorro de energia 4 @ . . . ( . ) | - )|( - )|( )
03 es la orientacion. La mayoria de viviendas estan c | — | Resistencia I'G'[lCl.llal' ??it- (Rse) 0,04
colocadas de Este a Oeste, intentando colocar £ 8D Mortero Regularizacion 50 0,500 | 33,333 0,08
las menos posibles al Norte. % 52 Forjado sanitario tipo 3CaV1t1 * * * *
Los edificios mas altos se colocan al Norte para x . §3EPS 0,029 . 100 0,029 | 0,290 | 3,45
que estos ejercen la sombra mas pequefia sobre I £ Capa compresion mortero 40 0,500 | 33,333 | 0,06
otros edificios. Por otro lado la sombra que 4 ) 3 83| Mortero agarre y pendiente 8 0,500 | 33,333 | 0,01
generan se proyecta en los patios interiores 3 Solado ceramico 11 0,800 | 15,333 | 0,15
para el aprovechamiento de estos en verano. 3 Resistencia reticular int. (Rsi) * * * 0,170
Todas viviendas tiene dos frentes, para que ) TOTAL * ¥ 0,115 3,960

estas puedan tener ventilacion cruzada. EXT
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