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RESUMEN

El indice de Desarrollo Humano (IDH) es una medida estadistica utilizada para
evaluar y comparar el nivel de desarrollo humano en diferentes paises. Fue
creado por el PNUD y se publica anualmente desde el afio 1990. Este depende
de 3 dimensiones: salud, educacion e ingreso per capita.

En este estudio se analiza primero la importancia del indice de Desarrollo
Humano en los paises de la OCDE y se analizan descriptivamente diferentes
variables que pueden ser explicativas del IDH. En la segunda parte se utilizan
una serie de métodos econométricos para analizar el comportamiento del IDH
en los afios 1990-2021 a través de su relacion con el indice de Desigualdad de
Género, la Tasa de Paro, el Gasto en I+D+i y la Huella Ecolégica.
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ABSTRACT

The Human Development Index is a statistical measure used to asses and
compare the leve lof human development in different countries. It was
created by the UNDP and it is published anually since 1990. It depends on
three basic dimensions: health, education and income per capita.

This study first analyzes the importance of the Human Development Index
in OECD countries and it analyzes descriptively different variables that can
be explanatory of the HDI. In the second part, a series of econometric
methods are used to analyze the behavior of the HDI in the period 1990-
2021 through its relationship with the Gender Inequality Index, the
Unemployment Rate, I1+D+i expenditure and the Ecological Footprint.
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1.

INTRODUCCION

El desarrollo econémico, una cuestion que ha traido muchos dolores de
cabeza tanto como a economistas, politicos y sociélogos debido a la gran
complejidad que implica el estudio de ese concepto. Para algunos, solo
depende de variables puramente econdmicas, sin embargo, para otros
depende tanto de variables econdmicas como de variables sociales y

culturales.

La realidad es que el estudio del desarrollo humano es muy complejo debido
a la infinidad de variables de las que puede depender, tanto econémicas,

como sociales, tecnolégicos e incluso ambientales.

Este trabajo estara dedicado a estudiar uno de los indices con mayor
relevancia en el estudio del desarrollo econémico, el indice de Desarrollo
Humano (IDH).

En primer lugar, realizaré un analisis estadistico descriptivo del IDH,
analizaremos la forma de calcularlo, las variables de las cuales depende, la
diferencia del desarrollo humano entre paises.

En segundo lugar, haré un breve resumen sobre las referencias bibliograficas
mas importantes en las que se ha basado este trabajo.

En tercer lugar, realizaré un analisis estadistico descriptivo de las variables
gue he elegido para el modelo, basandome en los estudios del anterior punto.
En ultimo lugar me detendré en el andlisis econométrico sobre el modelo en

el cual se analizara la estacionariedad, la cointegracion, etc.

El IDH ha sido objeto de muchas criticas?, debido a que no tiene en cuenta
variables que pueden afectar significativamente a un pais.[10] Una vez
realizado el analisis econométrico podremos saber si de verdad este indice
es fiable o si omite variables explicativas importantes a la hora de analizar el

desarrollo de un pais.

! (Granados, 1995)



2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL IDH
El indice de Desarrollo Humano es un indicador econémico y social creado
por el PNUD? en 1990 que incluye factores sanitarios, educativos vy
econdmicos para medir el desarrollo humano de los paises. Las variables que
tiene en cuenta son la esperanza de vida en afios, la esperanza de afos de
escolarizacion, la media de afios de escolarizacion y el PIB per céapita del

respectivo pais. [23]

Para el calculo global se utiliza el siguiente esquema: [26]

Esquema 2.1: Indicadores y dimensiones del IDH

DIMENSION
DIMENSIONS INDICATORS INDEX

Long and - Life expectancy at birth ~ * I;‘::ectancy -~
healthy life
= - Expected years of
Knowledge schooling - Education index
+ Mean years of schooling Human Development
Index
A decent & + GNI per capita (PPP $) + GNI index

standard of living

Fuente: PNUD
Para calcular la dimensioén de cada indice se utiliza la siguiente expresion:

actual value - minimum value

Dimension index = - —
maximum value - minimum value

Una vez calculados los indices de cada dimension se procede a calcular el
IDH:

HDI - (IHfm'th ’

I . ) 1%
Education Income

Para la interpretacion del indice se siguen los siguientes criterios:

e |DH superior a 0,8, desarrollo humano muy alto del pais.
e |DH entre 0,7 y 0,8; desarrollo humano alto del pais.

e IDH entre 0,55y 0,7; desarrollo humano medio del pais.

2 programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo



e |DH por debajo de 0,55; desarrollo humano bajo del pais.
El indice ha sido objeto de muchas criticas, como por ejemplo el hecho de
gue solo calcula transacciones de mercado o que pasa por alto factores
cualitativos importantes, omitiendo variables muy relevantes que explican el
desarrollo como la sostenibilidad ambiental. perfecta sustituibilidad de los
factores que quiere decir que lo que mas importa es la suma total del indice

sin tener en cuenta como es la distribucion de los factores.

Sin embargo, el PNUD, a partir de 2010 cambié su metodologia para el
célculo del IDH. Los cambios mas importantes se reflejan en la forma de
medir los logros en educacion, se cambia el PIB per capita por el Gasto
Nacional Bruto per capita, ya no hay perfecta sustituibilidad debido a que la
férmula es una media geométrica (el hecho de que el indice tenga un valor
alto es debido a que tiene indicadores altos) y por ultimo también tenemos la

posibilidad de comparabilidad intertemporal.
2.1.Evolucién y comparativa de Espafia con la Eurozona (1990-2021)

A continuacion, analizaremos la evolucion que ha seguido Espafia desde el
2010 y lo compararemos con la evolucién que ha seguido la Zona Euro3. Lo

haremos a partir de los datos que nos ofrece el PNUD.

Grafico 2.1: Evolucion del IDH en Espafay la Eurozona (1990-2021)

1,0

0,9

0,8 __:__/4—
0,7

0,6

0,5

0,4 Media Eurozona
0,3

0,2

0,1

0,0

@ Fspafia

IDH

R P A
F S P PSS
SRR I N S S S

Fuente: Elaboracién propia con datos del PNUD.

3 Formada por Alemania, Austria, Bélgica, Chipre, Croacia, Eslovaquia, Eslovenia, Espafia, estonia,
Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta y Paises Bajos.



Podemos observar que existe una clara convergencia entre la evolucion del
IDH en Esparfia y la media de la Eurozona. Tendencia creciente durante toda
la etapa. Esta convergencia durante los afios y el progresivo aumento del
indice se debe principalmente a la mejora de los factores que componen
dicho indice: aumento de la esperanza de vida al nacer, aumento de los afios
esperados de escolarizacion, incremento de los afios medios de estudios y
aumento de gasto nacional bruto per capita. Se puede ver también que tanto
Espafia como la Eurozona, en general, tienen un indice de desarrollo humano
alto desde 1990 hasta 1996 y posteriormente tienen un indice muy alto desde
1997 hasta 2021. Tanto Espafia como la Eurozona logran su maximo

histérico en el afio 2019 con valores de 0,908 y 0,909 respectivamente. [21]

[22]

Gréfico 2.2: Variacion del IDH en los paises de la Eurozona (1990-2021)
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Fuente: Elaboracién propia con datos del PNUD.

En este grafico podemos observar que todos los paises de la Eurozona han
aumentado el valor de su IDH a lo largo de todo el periodo (1990-2021), lo
cual implica que el desarrollo de estos paises ha aumentado gracias a la

mejora en la educacién, sanidad e ingresos de los habitantes.

El pais que mas variacion ha sufrido es Irlanda que ha logrado un incremento
del 28%, seguido de Malta (26%) y de Chipre (25%). Espafia ha logrado
aumentar su IDH en este periodo un 20%. El pais que menos ha crecido en

cuanto a desarrollo es Austria, con un incremento del 11% junto a Paises



Bajos, con el mismo valor. La media de la Eurozona logra un incremento del
18%.

En 1990, Paises Bajos se situaba como el pais con el indice mas alto (0.847)
y Eslovaquia con el indice méas bajo (0,692), sin embargo, en 2021 Irlanda
toma ventaja a Paises Bajos con el indice mas alto (0,945) y Eslovaquia sigue
teniendo el indice mas bajo (0,848), pese a ser uno de los paises que mas

incremento el IDH en todo el periodo (23%).

Respecto a Espafia, cabe destacar que tanto en el inicio del periodo como al
final del periodo, su indice esta por debajo de la media de la Eurozona. Sin
embargo, desde el 2015 hasta el 2018, Espafia se sitla por encima de la
media de la Eurozona. La media de la Eurozona logra un incremento del 18%.

. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Hay una amplia existencia de trabajos dedicados al estudio del desarrollo
humano, a continuaciéon, nombraré unos pocos que he podido leer para nutrir
de contenido este trabajo. Como principal fuente para este trabajo, el PNUD
me ha servido de gran ayuda, ya que he podido asi recopilar datos del IDH
gracias a sus informes (PNUD, 2023), también me proporcioné datos e
informacion sobre el IDG (PNUD, 2023) y por ultimo notas técnicas sobre los
distintos indices. En el estudio La Medicion del Desarrollo Humano:
elementos de un debate, Mancero (2001), se concluye principalmente en que
el IDH no ha logrado reemplazar al PIB per capita como indicador del
desarrollo humano, a pesar de sus limitaciones. Sin embargo, no existen
muchos en los que se utilice la metodologia de este TFG, que consiste en
estimar un modelo econométrico para explicar las relaciones del desarrollo
humano, medido a través del IDH, con otras magnitudes distintas utilizadas

para su célculo.

A continuacién, me voy a referir a publicaciones que han utilizado modelos
economeétricos y que me han servido de ayuda para incluir algunas de las

variables introducidas en el modelo.

En el trabajo El Indice de Desarrollo de Género, la medida de
Empoderamiento de Género y el indice de Desigualdad de Género: una

revision critica, Stephan Klasen (2002) se utilizan técnicas econométricas
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para analizar la relacion entre el IDH y diferentes medidas de desigualdad de
género como las que nombra el propio titulo del trabajo. Estas medidas son
también desarrolladas por el PNUD. El trabajo concluye con una necesidad
de considerar diferentes aspectos de desigualdad de género al analizar el

desarrollo humano.

Esto me motivé a utilizar como variable explicativa el IDG, que es un indice
realizado por el PNUD, el cual tiene en cuenta una cantidad de indicadores
de desigualdad bastante buenos (entre ellos estan los nombrados

anteriormente).

Por dltimo, el articulo de investigacion Desarrollo Humano y desigualdad:
analisis de la distribucién del ingreso, Imelda Ortiz Medina (2020), se trata de
un articulo muy interesante en el cual se relaciona el IDH con el indice de
Gini. A partir del andlisis se observa que existe una alta correlacion inversa,
es decir, cuando una variable aumenta, la otra disminuye. El indice de Gini
es una medida de la desigualdad en los ingresos dentro de un pais. Esta
explica en un grado muy alto la variabilidad del indice de Desarrollo Humano.
En numerosos trabajos se incluye esta variable explicativa en el modelo de
regresion, lo cual es bastante interesante por su aportacion.
. ANALISIS ESTADISTICO DE VARIABLES QUE EXPLICAN EL

DESARROLLO

En este apartado realizaré un andlisis descriptivo de algunas variables que
pienso que pueden explicar de una forma mas correcta y precisa el desarrollo
humano, no solo teniendo en cuenta la educacioén, la esperanza de vida y los
ingresos ya que hay muchas variables no incluidas en el IDH que pueden

explicar y acercarse mejor al concepto de desarrollo humano.

Las variables que se analizaran seran: el indice de Desigualdad de Género,

la Tasa de Desempleo, la inversion en |+D+iy por ultimo la Huella Ecolégica.

En este apartado nos centraremos ya especificamente en los datos relativos

a Espafia desde el afio 1990 hasta la actualidad.

4.1.indice de Desigualdad de Género
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El indice de Desigualdad de Género (IDG) es un indicador, que como bien
indica su nombre, mide la desigualdad de género en un pais desde una

perspectiva del desarrollo humano.

Este se calcul6 por primera vez en el afio 2010, que fue cuando el PNUD
cambio la metodologia para el calculo del IDH e introdujo el célculo de nuevos
indices como éste, o como por ejemplo el indice de Pobreza

Multidimensional.

El indice incluye tres dimensiones bastante importantes: salud reproductiva,
participacion de la mujer en el mercado de trabajo y empoderamiento. Los
valores que puede tomar estan entre 0y 1, donde 1 significa que a un género
le va lo peor posible en todas las dimensiones medidas y 0 significa que a los

hombres y las mujeres les va de la misma forma. [25]

Esquema 4.1: Indicadores y Dimensiones del IDG

DIMENSIONS Health Empowerment Labour market

INDICATORS Matemal Adolescent Female and male  Female and male shares Female and male
mortalty  birth population with atleast of parliamentary seats  labour force
ratio rate secondary education participation rates

WA P S N

DIMENSION ~ Female reproductive Female empowerment Female labour ~ Male empowerment ~ Male labour

INDEX health index inclex market index index market index
\ Female / Male /
gender index gender index

Gender Inequality Index (Gl

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

El célculo de este indice tiene cierta complejidad ya que se utilizan varios
pasos® para obtenerlo, en los cuales no entraré, sino que simplemente pondré

la formula final.

G, . =\E/ Health - Empowerment - LFPR

4(PNUD, 2022)
5> (Alonso, Fernandez Macho, & Gonzélez, 2012)
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Grafico 4.1: Evolucion IDG en Espafia (1990-2021)
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Fuente: Elaboracién propia con datos del PNUD

A partir del anterior grafico podemos observar que el valor del IDG ha ido
disminuyendo progresivamente durante toda la etapa (1990-2021). Esto es
una noticia positiva, ya que cuanto mas cercano a cero es el valor del indice,
significa que mayor igualdad existe entre hombres y mujeres. El valor minimo
se alcanzé en el afio 2021, con un 0,057 y el valor maximo de este periodo
fue en 1990, con un valor de 0,188. El decremento del indice a lo largo de

estos afos se sitla en un 70%.

El puesto que ha ocupado Espafia en el ranking mundial de IDG se ha situado
siempre entre el 14 y el 16, lo cual indica que Espafia es uno de los paises

con mejor indice.

Respecto a las variables de las que depende el IDG podemos concluir o
siguiente: la Tasa de Mortalidad materna se mantiene constante entre los 4 y
6 muertos por cada 100.000 nacidos vivos, la tasa de natalidad en
adolescentes disminuye en exactamente 5,7 nacimientos por cada 1.000
mujeres entre 15y 19 afios, la proporcion de mujeres que ocupan un escafo
en el parlamento pasa de 19,9% a 42,3%, la poblacion con algun tipo de
educacion secundaria se ha incrementado, tanto en hombres como en
mujeres, y por ultimo la tasa de participacion en la fuerza de trabajo en

mujeres aumento durante el periodo, sin embargo, en hombres disminuyo.

13



4.2.Tasa de Paro

La Tasa de Paro es un indicador muy tradicional para medir el desarrollo de
un pais, pero no por ello es poco importante. Este indicador mide el nUmero
de personas que hay desempleadas en funcién del nimero de personas que
forman lo que se llama la poblacion activa (nimero de personas en edad de

trabajar que hay en un territorio).

N2 de desempleados
Tasa de paro = — - x 100
Poblacion activa

En el caso de Espafia, los datos ofrecidos del paro vienen por dos ramas: la
primera son los datos que ofrecen los ministerios, por la via del SEPE® y por
la via del Ministerio de Seguridad Social (datos mensuales). Por otro lado,
tenemos los datos que ofrece el Instituto Nacional de Estadistica, son datos

trimestrales y los publica mediante la EPA’.

Grafico 4.2: Evolucion de la Tasa de desempleo en Espafia (1990-2021)
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Fuente: Elaboracién propia con datos de Eurostat y DatosMacro

Tenemos una primera etapa (1990-1994), donde el desempleo aumenta
progresivamente y se alcanza un maximo de desempleo en el afio 1994 (con

un valor en la tasa de desempleo del 23,9%). Posteriormente tenemos una

6 Servicio Publico de Empleo Estatal
7 Encuesta de Poblacion Activa
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segunda etapa (1995-2008) en la que el desempleo decrece de manera brutal
debido a la salida de la recesion de la economia espafiola y la expansion
internacional de la misma. Se alcanza un minimo histérico de desempleo en
Espafia con solo un 8,23% de tasa de paro. A continuacion, tenemos la
tercera etapa (2008-2013) donde Espafia y el mundo entran en una
profundisima crisis econdémica y financiera debido al colapso de la burbuja
inmobiliaria en EE. UU, lo cual afecté mucho a Europa y sobre todo a Espafia
debido a las rigideces que existen en nuestro mercado laboral. Se alcanza un
méximo histodrico de desempleo en el afio 2013 con un 26,1% de paro. A partir
de ahi, tenemos una ultima etapa hasta la actualidad, donde el paro ha ido
disminuyendo progresivamente gracias a las medidas de caracter financiero
gue se fueron tomando en Europa durante la crisis. Cabe destacar que en el
afio 2020 la tasa de desempleo aumenta hasta el 15,5% debido a la
pandemia de COVID-19 pero en 2021 ya se empieza a recuperar. [19]

Grafico 4.3: Variacion interanual de la Tasa de Desempleo en Espafia
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Fuente: Elaboracién propia con datos de Eurostat y DatosMacro

En el anterior grafico destacamos 4 afios con las variaciones mas grandes.
En el aflo 1993 se produce un aumento de 3,8 puntos porcentuales en la tasa
de desempleo respecto al afio 1990. En el afio 1999 se produce una
disminucién de 2,8 puntos porcentuales. En 2009 se produce la mayor
variacion en todo el periodo, con un aumento de 6,61 puntos porcentuales. Y

por ultimo tenemos el afio 2016, con una disminucion de 2,5 puntos
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porcentuales. Estos 4 importantes afios son los que confirman, primero una
clara tendencia al alza, luego una tendencia a la baja, posteriormente otra al
alza con la mayor crisis de nuestra historia moderna y por ultimo otra
tendencia a la baja. [3] [7]

4.3.Gasto en Investigacion, Desarrollo e innovacion (I1+D+i)
Este concepto hace referencia a 3 ideas fundamentales:

» Investigacion: su objetivo es ampliar el conocimiento cientifico, por
ejemplo, a la hora de la creacion de nuevos productos o servicios.

> Desarrollo: evolucién econdmica que lleve a un mayor bienestar y
calidad de vida.

» Innovacién: consiste en crear algo distinto a lo anterior o

completamente nuevo, buscando la eficiencia.

En Espafia en el afio 2017 se puso en marcha el Plan Estatal de Investigacion
Cientifica, Técnica y de Innovacion®, que establecia como objetivo que un 2%
del PIB se destinase a I+D+i. El objetivo europeo es algo mas ambicioso que
el de Espafa, ya que se encuentra en un 3%. [8] [18]

Gréfico 4.4: Gasto en |+D+i de Espafia en % del PIB (1990-2021)
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Podemos observar que Espafa, desde el afio 1990, ha ido incrementando
poco a poco el gasto en I+D+i, pero aun estéa lejos del objetivo que se propuso
en 2017 y de la media europea que actualmente se encuentra en un 2,3%. El

valor minimo lo alcanzé en el afio 1995 con 0,81% del PIB destinado a la

8 (Ministerio de Industria, Economia y Competitividad, 2017)
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investigacion y el valor maximo lo alcanzé en el 2021 con un 1,43% del PIB.
El incremento en estos 20 afios ha sido de casi un 70% pero aun queda

mucho margen de mejora para alcanzar los objetivos del 2%. [12]

Grafico 4.5: Gasto en I+D+i por sectores en Espafia (1990-2021)
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En cuanto a la distribucion en la inversion en |1+D+i por sectores, tenemos
gue los que mas invierten son las empresas privadas, con un promedio del
53% de la inversion total y un valor de 5.196.481.000,1 (euros), logrando un
maximo histérico en el afio 2021, con un gasto medio de 9.696.149.000,2
(euros). En segundo lugar, tenemos a la Ensefianza Superior, con una media
del 28.4% del gasto total y de media unos 2.706.080.000,7 (euros). En tercera
posicion, se encuentra la Administracion Publica con un promedio del 18,1%
del gasto total y con un maximo histérico en el afio 2010, el cual ha estado
muy cerca de alcanzar en el afio 2021. Por ultimo, tenemos a las instituciones
privadas sin animo de lucro, que son las que menos invierten en I+D+i con

una media muy pobre del 0,5%.

Observamos una tendencia claramente creciente durante todo el periodo
excepto de 2008-2014 debido a la crisis econdmica y financiera mundial, que
hizo que tanto el sector publico como el sector privado redujeran

drasticamente sus inversiones en desarrollo tecnoldgico e innovacion. [13]
4.4. Huella Ecologica y Biocapacidad

En primer lugar, vamos a definir una serie de conceptos relativos a este factor
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» Huella Ecologica: es un indicador de sostenibilidad que mide el
impacto y la presion que ejerce la humanidad sobre el planeta tierra.
Es la superficie ecolbégicamente productiva que se necesita para
producir los recursos consumidos por el individuo y también para
absorber los residuos que genera. Es el gasto ecolégico.

» Biocapacidad: se mide calculando la cantidad de superficie terrestre y
marina biolégicamente productiva disponible para proporcionar los
recursos que consume una poblacion y absorber sus desechos. En
otras palabras, es la capacidad que tiene el planeta tierra para generar

recursos. Es el ingreso ecologico. [9]

Por dltimo, tenemos la definicidn de reserva o déficit de biocapacidad (se
produce cuando la huella ecolégica es mayor que la biocapacidad). Un déficit
de biocapacidad seria la diferencia entre cuanto consume un pais y cuanto
pueden renovar sus ecosistemas. Un pais puede tener déficit debido a
importaciones netas, uso de bienes comunes globales como emisiones de
CO2 o por el excesivo uso de sus ecosistemas. Una reserva seria todo lo
contrario, y se produce cuando la biocapacidad esta por encima de la huella

ecoldgica.

Grafico 4.6: Huella ecologica y Biocapacidad Espafia (1990-2021)
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Como podemos apreciar en el anterior gréfico, tanto la huella ecoldégica como
la biocapacidad, estan medidas en hectareas por persona (digamos que es
una medicion per capita), pero también se pueden medir en hectareas totales.
Durante todo el periodo la huella ecolégica sobrepasa "por bastante a la
biocapacidad, esto quiere decir que desde 1990 no hay ningun afio de
reserva ecoldgica, sino que es un periodo de déficit ecoldgico (el area que
hay entre la linea temporal roja y la verde). La biocapacidad se mantiene
constante en torno a 1 y 2 hectareas por persona, sin embargo, la huella
ecoldgica se mantiene creciente hasta el afio 2007, que alcanza su valor
maximo de 5,8 hectareas por persona, y a partir de ahi comienza a disminuir

hasta la actualidad, cuando alcanza un valor de 4 hectareas por persona.

El hecho de que haya siempre déficit es malo para el desarrollo ecolégico,
econdmico y social, porque significa que estamos viviendo para encima de
nuestras posibilidades, sin tener en cuenta lo que el planeta nos puede dar o
dejar de dar, y esto claramente no seré sostenible a lo largo del tiempo, por
ello hay que buscarle una solucion. [2]

Segun los datos de Footprint Network (2018), estamos realizando un gasto y
un consumo como si dispusiésemos de los recursos de casi 3 planetas tierra,

cuando en realidad solo tenemos uno.

Una gran parte de la huella ecolégica viene de las emisiones de CO2 de las
actividades humanas y con el fin de limitar estas emisiones, y asi reducir la
huella ecologica, se pueden tomar diferentes soluciones como, por ejemplo:
reciclar, optimizar el consumo de energia, producir energia propia,

desplazarse de forma mas sostenible, etc. [14]

5. METODOLOGIA EMPLEADA Y RESULTADOS

5.1.Anélisis de la estacionariedad de las series

e Una serie con tendencia determinista es aquella cuya media depende

de variable determinista (t°).

9 La variable tendencia determinista es una serie de valores numéricos consecutivos, normalmente los
naturales (1, 2, 3, 4,...N) y suele representarse por “t”.
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e Una serie con tendencia estocastica es aquella cuya varianza depende
de la variable determinista (t).

e Si una serie tiene tendencia determinista y/o estocastica, los
supuestos estadisticos que justifican la Teoria Asintética no se
cumplen, ya que esos supuestos requieren que las series sean

estacionarias y ergodicas'® o débilmente independientes.

Se dice que un proceso es estacionario si se verifican las 3 siguientes

condiciones:

» E(Y;) = u(paracualquiert = 1,2, ..., T); esto quiere decir que la media
tedrica es independiente del tiempo y por lo tanto permanece
constante a lo largo del tiempo.

» Var(Y;) =6, (para cualquier t); la varianza también va a ser
independiente del periodo. Esta condicién se deriva de la tercera
condicion.

> Cov(Y,Y..s) = 0, la correlacion entre Y; e Y, sera p, (coeficiente de
correlaciéon entre Y; e Y;,s) Yy que solo depende de la diferencia de

periodos “s” pero no del periodo t.
5.1.1. Andlisis grafico

En este andlisis procederemos a ver si las series son estacionarias o no
mediante dos tipos de gréaficos. Estos graficos se obtienen de plantear una
regresion de cada variable del modelo (tanto la dependiente como las
independientes) respecto a la variable determinista (t). También se

analizaran los correlogramas correspondientes a cada regresion.

Primero analizaremos la variable dependiente, el indice de Desarrollo
Humano. En la regresion se puede apreciar que el R? toma el valor de
0,97 y esto quiere decir que el 97% de la variabilidad de Y esta explicado
por t (hay un buen ajuste), en segundo lugar, vemos que el pvalor de t es
O (esto es menor que 0,05) y esto quiere decir que la variable t es

significativa. El parametro de la tendencia determinista es positivo.

10 Un proceso ergddico es aquel que, a partir de una cierta distancia temporal entre las variables, estas
pasan a ser independientes y sus covarianzas se anulan.
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Figura 5.1: Regresion de IDH frente a t.

Dependent Variable: IDH
Method: Least Squares
Date: 0327/23 Time: 18:45
Sample: 1980 2021
Included observations: 32

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

T 0.004697 0.000124 37.85007 0.0000

c 0. 767093 0.002346 326.9288 0.0000
R-squared 0.879489 Mean dependent var 0.844594
Adjusted R-squared 0.878805 S.D. dependentvar 0.044521
S.E. of regression 0.006482 Akaike info criterion -7 179253
Sum squared resid 0.001260 Schwarz criterion -7.087644
Log likelihood 116.8680 Hannan-Quinn criter. -T.148887
F-statistic 1432 628 Durbin-Watson stat 0.253591
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia con Eviews

En cuanto al grafico que realiza Eviews podemos decir que la media
claramente aumenta segun avanza el tiempo (tendencia determinista
creciente) y las oscilaciones de la varianza no son constantes por lo que
esto indicaria también tendencia estocastica.

Gréfico 5.2: Valores reales y ajustados del IDH y residuos de la
regresion.
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Fuente: Elaboracion propia con Eviews

Respecto a los correlogramas podemos decir que los coeficientes
muestrales de la Funcion de Autocorrelacién Simple (FAS) decreceny no
entran dentro de las bandas de confianza hasta el tercer retardo. Solo un
coeficiente de la Funcion de Autocorrelacion Parcial (FAP) sale fuera de
las bandas, los demas convergen a cero rapidamente. Aunque el grafico

es sinusoidal, no permite asegurar que el patrén continGia decreciendo.
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Figura 5.3: Correlogramas del IDH.

Date: 03/27/23 Time: 18:48
Sample: 1990 2021
Included observations: 32
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC 0-3tat Prob

H

0725 0725 18471 0.000
0.465 -0.130 26.300 0.000
0.350 0.136 30886 0.000
0.216 -0.139 32.695 0.000
0.130 0.057 33.381 0.000
0.078 -0.045 33634 0.000
-0.004 -0.077 33.635 0.000
-0.047 0.009 33734 0.000
-0.107 -0.127 34.280 0.000
10 -0.195 -0.094 36158 0.000
11 -0.206 0.022 38357 0.000
12 -0.245 -0.150 41.632 0.000
13 -0.330 -0.132 47.866 0.000
14 -0.419 -0.218 58.501 0.000
15 -0.425 0.019 70.082 0.000
16 -0.361 0.001 78965 0.000

—
—

=
A
1]

[ B
=3RRI L RSN X

Nmm

o0ffgpea- """ """-

Fuente: Elaboracién propia con Eviews

A continuacion, hare el mismo analisis para cada una de las variables
explicativas y los gréficos para la interpretacion de estos andlisis estaran

en el Anexo.

En cuanto al indice de Desigualdad de Género podemos ver que el R?
tiene un valor de 0,95 (95% de la variabilidad del IDG es explicado por t),
el parametro de la variable determinista es negativo (-0,0039), la
tendencia determinista seria decreciente. El p-valor vale 0, es decir, la

variable t es individualmente significativa.

En el gréfico realizado por Eviews vemos claramente que la media
decrece con el tiempo y que las oscilaciones de la varianza en torno a la
media no son constantes por lo que tendria tendencia determinista y

estocastica.

En los correlogramas podemos ver que los coeficientes en la FAS no
entran en las bandas de confianza hasta el tercer retardo y en la FAP solo
esta fuera de las bandas el primer coeficiente y los deméas convergen a

cero. Se puede decir que la serie es ergddica.

Con la Tasa de Paro ya tenemos unos resultados diferentes, el R? es
practicamente cero (no hay ajuste en la regresion). El p-valor es 0,8 y esto
es mayor que a=0,05 por lo que la variable determinista no es

individualmente significativa en esta regresion.
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En el grafico vemos que la media es constante durante el tiempo y las
oscilaciones de la varianza en torno a la media también son de amplitud
constantes en todo el periodo. Esto indicaria que no existe ni tendencia

determinista ni tendencia estocastica.

En los correlogramas vemos como en la FAS los coeficientes no se hacen
cero hasta el cuarto retardo y en la FAP salen fuera de las bandas de
confianza los dos primeros retardos. Se puede decir que la serie si que

parece ergodica.

En cuanto al Gasto en I+D+i vemos que el parametro que acompafia a t
es positivo, el R? tiene un valor de 0,9 y el p-valor es cero por lo que t es

individualmente significativa.

Por el grafico vemos que tiene tendencia determinista creciente y las
oscilaciones de la varianza respecto a la media no son de amplitud

constante por lo que también tendria tendencia estocastica.

En los correlogramas vemos que los coeficientes de la funcién de
autocorrelacion simple no entran en las bandas de confianza hasta el
cuarto retardo y los coeficientes de la funcién de autocorrelacion parcial
no entran en las bandas hasta el tercer retardo. Se puede decir que la

serie es ergadica.

Por ultimo, tenemos la Huella Ecolégica donde el parametro que
acompafia a t es negativo y el p-valor es 0 por lo que la variable

determinista es individualmente significativa.

La variable tiene una tendencia determinista decreciente y también tiene

tendencia estocastica.

Los coeficientes de la FAS se hacen cero a partir del cuarto retardo y los
coeficientes de la FAP se meten dentro de las bandas de confianza a partir
del tercer retardo. Como las anteriores, parece ser que las condiciones de

ergodicidad también se cumplen.

5.1.2. Test Aumentado de Dickey-Fuller
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Una vez realizado el analisis grafico, se procede a realizar el analisis
analitico mediante el Test Aumentado de Dickey-Fuller (ADF) para ver si
las series son verdaderamente estacionarias o0 no. Si la serie no es
estacionaria, es integrada de orden 1, mientras que, si es estacionaria, es
integrada de orden O.

Consideramos como ejemplo la ecuacion de un modelo transformado
donde la variable dependiente esta en primeras diferencias y se contrasta

si el parametro es nulo o negativo.

) AV, =a+ yY 4+ w

YVo=a+ Y tummpY,=a+1+y)Y +u=a+ Yo+ yY +u

El contraste es unilateral o también llamado de 1 cola:

» Hy:y=00p =1, Laserie es I(1) y no estacionaria

» Hi:y<0o0p <1,Laserie es |(0) y estacionaria

En el caso de que H, sea cierta y entonces Y; posea una raiz unitaria, es
decir, que g = 1, debemos fijarnos en el importante detalle de que en el
modelo transformado de AY, donde se realiza el contraste no exista
autocorrelacion. Esto lo comprobaremos segun el contraste de Durbin-
Watson (no existira autocorrelacion si el estadistico esta entre los valores
de 1,67y 2,33). En el caso de que detectemos autocorrelacién deberemos
introducir la dinAmica necesaria para eliminarla (se introducen retardos de
las primeras diferencias de la variable dependiente). La eleccion del
namero de retardos es complicada ya que, si incluimos de menos, el
contraste DF no es valido, pero si incluimos de mas, la potencia del test
disminuye. Lo mejor sera incluir los menos posibles y que ademas estos
sean significativos ya que hay que tener en cuenta que la autocorrelacion
es un problema que invalida la inferencia asintética, sin embargo, la
omision de variable relevante solo disminuye la precision de los

contrastes.
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A la hora de introducir la variable temporal (t), debemos tener en cuenta
que solo la introduciremos en aquellos regresores que en el analisis
grafico tenian tendencia determinista (en nuestro caso seran todos menos

la tasa de paro). El termino constante («) se incluira en todos los casos.

Al hacer el contraste de raiz unitaria para la variable IDH podemos ver
que el estadistico de Durbin-Watson tiene un valor de 2,48 y esto quiere
decir que existe autocorrelacion. Para solucionarlo meteremos retardos

de las primeras diferencias hasta que no exista autocorrelacion.

Figura 5.4: Test de Dickey-Fuller para la variable IDH

Mull Hypothesis: IDH has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=7)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.715884 0.7198
Test critical values: 1% level -4 284580

5% level -3.562882

10% level -3.215267

*MackKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DH)

Method: Least Squares

Date: 0327123 Time: 19:02

Sample (adjusted): 1991 2021

Included observations: 31 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
IDH{-1) -0.145960 0.085064 -1.715884 0.0872

C 0119417 0.065185 1.831962 0.0776
@TREMD{™990%) 0.000522 0.000410 1.272087 0.2138
R-squared 0.311291 Mean dependent var 0.004774
Adjusted R-squared 0.262088 S5.D. dependentvar 0.003263
S.E. of regression 0.002803 Akaike info criterion -8.824504
Sum squared resid 0.000220 Schwarz criterion -8.685731
Log likelihood 1397798 Hannan-CQuinn criter. -8.779268
F-statistic 6.327899 Durbin-Watson stat 2430486

Prob(F-statistic) 0.005401

Fuente: Elaboracion propia con Eviews

Incluimos un retardo de las primeras diferencias del IDH y el nuevo valor
del estadistico Durbin-Watson es 2,09 por lo que ya no existe

autocorrelacion en la estimacion. El retardo incluido no es individualmente
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significativo, pero hemos de dejarlo, pues si lo quitamos, tendriamos de
nuevo la ecuacion con autocorrelacion y el test DF no seria valido. Para
un nivel de significacion del 5%, el p-valor del test es 0,7997 por lo que no
se rechaza la hipotesis nula y la serie es I(1).

Figura 5.5: Test de Dickey-Fuller para IDH sin autocorrelacion

Mull Hypothesis: IDH has a unit root

Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.5205873 0.7997
Test critical values: 1% level -4 296729

5% level -3.568379

10% level -3.218382

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DH)

Method: Least Squares

Date: 0417123 Time: 18:13

Sample (adjusted): 1992 2021

Included observations: 30 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
IDH{-1) -0.148632 0.098405  -1.520573 0.1404
D{IDH(-1)) -0.265775 0192187  -1.382901 0.1785

C 0124742 0.075151 1.659900 0.10849
@TREND{™9907) 0.000468 0.000477 0981226 0.3355
R-squared 0373503 Mean dependent var 0.004700
Adjusted R-squared 0301214 S.D. dependentvar 0.003292
S.E. of regression 0.002752 Akaike info criterian -8.829427
Sum squared resid 0.000197  Schwarz criterion -8.642601
Log likelihood 136.4414  Hannan-Cluinn criter. -8.769660
F-statistic 5166857 Durbin-Watson stat 2099470

Prob(F-statistic) 0.006192

Fuente: Elaboracién propia con Eviews

En cuanto a las demas variables solo comentaré los resultados y los

gréaficos los pondré en el Anexo.

Para la variable IDG tenemos que Eviews no afiade ningun retardo de las
primeras diferencias en el modelo, segun el test de Durbin-Watson, no

hay presencia de autocorrelacion debido a que el valor que toma es 2,03,
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esto hace que la inferencia asintética sea valida y se pueda interpretar el
contraste DF. Para un nivel de significacion del 5%, tenemos que el p-
valor es 0,369, es decir, no se rechaza la hipotesis nula y la serie es

integrada de orden 1y posee una raiz unitaria.

Para la variable Tasa de Paro, vemos que el programa Eviews, incluye un
retardo de las primeras diferencias el cual es individualmente significativo,
observamos que no existe autocorrelacion ya que el valor del estadistico
Durbin es 1,97. Para el andlisis de esta regresion no incluiamos la variable
temporal debido a que en el andlisis grafico concluimos que esta variable
no tenia tendencia determinista. El p-valor es 0,09 por lo que
contradiciendo el andlisis grafico, concluimos que la serie Tasa de Paro,
también es I(1).

En cuanto a la variable Gasto en [+D+i, en la regresién se incluye un
retardo de las primeras diferencias de la variable, este retardo es
individualmente significativo. No existe autocorrelacion en el modelo ya
que el valor del estadistico d es 2,28. Para un nivel de significacion del
5% el p-valor es 0,2522, por lo que no se rechaza la H,, la serie es

integrada de orden 1 (tiene raiz unitaria) y por lo tanto no es estacionaria.

Por ultimo, tenemos la variable Huella Ecologica, donde podemos ver que
el programa incluye un retardo de las primeras diferencias el cual es
significativo, no existe autocorrelaciébn ya que el estadistico Durbin-
Watson vale 2,13. Para un nivel de significacién del 5%, el p-valor es
0,656, es decir, no se rechaza la hipétesis nula y por lo tanto la serie es

integrada de orden 1 (posee raiz unitaria) y no es estacionaria.
5.2.Cointegracion entre las series

Una vez analizada la estacionariedad de las series, hemos llegado a la
conclusién de que todas las series son I(1), y a continuacion vamos a
proceder a comprobar si existe una relacién de equilibrio a largo plazo, es

decir, vamos a ver si existe cointegracion o no entre las series.

Para ello vamos a realizar el Test de Cointegracion de Engel y Grenger, que

ha implementado Eviews recientemente, aunque también se podria hacer
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con el método tradicional, que es realizar el Test de Raiz Unitaria a los

residuos de la regresion completa, pero este método es mas largo y ademas

el p-valor y valores criticos que proporciona no son validos, y habria que

acudir a las tablas de Mackinon.

Figura 5.6: Regresion completa con todas las variables

Dependent Variable: IDH
Method: Least Squares
Date: 05/02/23 Time: 11:22
Sample: 1990 2021
Included observations: 32

Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DG -0.075438 0139113 -0.542278 05922
TASA_DE_PARO 0.001178 0.000261 4 515465 0.0001
GASTO_I_D_| -8.80E-10 68.63E-10  -1.328055 0.1957
HUELLA_ECOLOGICA  0.012186 0.002180 28.342794 0.0000
T 0.005453 0. 000865 6.306717 0.0000
C 0. 665672 0033449 1990101 0.0000
R-squared 0.885522 Mean dependentvar 0.844594
Adjusted R-squared 0.884661 3S.D. dependentwvar 0.044521
S.E. of regression 0.003253 Akaike info criterion -8.450996
Sum squared resid 0.000275 Schwarz criterion -B.176171
Log likelihood 141.2159 Hannan-Quinn criter. -8.259899
F-statistic 1155.933 Durbin-Watson stat 1.3913949
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia con Eviews

En este grafico tenemos la regresion entera:

IDHt = ﬁo + ,81 IDGt + ﬁz TPt + ﬁg GaStOIDit + ﬂ4HEt + u’t

Figura 5.7: Test de Cointegracion de Engel y Grenger

Date: 05/04/23 Time: 19:00

Series: IDH IDG TASA_DE_PARO GASTO_I_D_| HUELLA_ECOLOGICA

Sample: 1990 2021

Included observations: 32

Mull hypothesis: Series are not cointegrated
Cointegrating equation deterministics: C @TREND

Automatic lags specification based on Schwarz criterion (maxlag=6)

Dependent tau-statistic Prob.* z-statistic Prob.*
IDH -3.875566 0.3882 -22.57959 0.2730

DG -4 BE2367 01626 -25.08602 01637
TASA_DE_PARD  -4571011 0.1608 -23.77553 0.2165
GASTO_I_D_| -3.590863 0.5128 -18.59142 0.5085

HUELLA_ECOLOG... -4727545 01271

-24.94796 0.1688

*MacKinnon (1996) p-values.

Intermediate Results:

IDH DG TASA DE.. GASTO |.. HUELLA ..
Rho -1 -0.728374  -0.809227 -0.76B6953 -0599723 -0.804773
Rho S.E. 0.187940 0177370 0167786 0167014 0170231
Residual variance 8.50E-06 1.70E-05 2442098 G.28E+11  0.017041
Long-run residual variance 8.50E-06 1.70E-05 2442998 G.28E+11  0.017041
Mumber of lags 0 0 0 0 0
Mumber of observations 3 3 N 3 N
Mumber of stochastic trends* 5 5 5 5 5

**Mumber of stochastic trends in asymptotic distribution

Fuente: Elaboracién propia con Eviews
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En la anterior imagen debemos fijarnos en el p-valor que esté situado al lado
del Tau-Statistic en la variable dependiente (IDH), cuyo valor es de 0,3882,
gue para un nivel de significacion del 5% diriamos que no se rechaza la
hipétesis nula y, por lo tanto, no existe una relacion de equilibrio a largo plazo
entre las variables, es decir, no cointegran. Ante esta situacibn nos

encontramos ante una regresion espuria®l,

Tras un analisis de cual podria ser el problema de la regresién (si es que
acaso lo habia), llego a la conclusién de que la variable que mas problemas
me ha ocasionado en el estudio, es la Tasa de Paro, e intuyo que podria ser
debido a la forma de parabola que provoca la representacion de sus valores,
ya que a lo largo del tiempo esta variable no es creciente ni decreciente, sino

gue presenta claras fluctuaciones.

Aprovechando que en el analisis descriptivo hice un analisis y un gréfico
sobre la variacion interanual de la tasa de paro (que equivale al concepto
econométrico de primeras diferencias), voy a cambiar la variable Tasa de

Paro por la Variacion Interanual de la Tasa de Paro.

Ademas, a la hora de realizar el contraste de cointegracion de Engel, en vez
de solo introducir la variable determinista linealmente, la introduciré también
en su forma cuadratica (debido a la forma polindbmica que tiene esta funcion),
y a partir de ahi veré si los resultados me llevan a la misma conclusion o si,

por el contrario, la relacion deja de ser espuria.

11 Regresidn que proporciona pruebas estadisticas engafiosas de una relacidn lineal entre variables
independientes no estacionarias.
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Figura 5.8: Regresion completa con la Variacion interanual de la Tasa
de Paro, variable determinista y variable determinista cuadrética.

Dependent Variable: IDH
Method: Least Squares
Date: 06/05/23 Time: 18:02
Sample: 1990 2021
Included observations: 32

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

IDG -0.252871 0.066111 -3.824834 0.0008

VARIACION_INTERAMUAL _PARD  -0.000810 0000214  -3.794832 0.0008

GASTO_I_D_| 7.13E-10 4 41E-10 1.617370 0.1183

HUELLA_ECOLOGICA 0.002476 0.000881 28107495 0.0095

T 0.005536 0.000516 10.73342 0.0000

ThEZ -6.45E-05 579E-06  -11.14854 0.0000

C 0787126 0.010875 7237832 0.0000

R-squared 0.8998798 WMean dependentvar 0.844594

Adjusted R-squared 0.998509 S5.D.dependentvar 0.044521

S.E. of regression 0.001719  Akaike info criterion -8.703382

Sum squared resid 7.39E-05 Schwarz criterion -9.382752

Log likelihood 162.2541 Hannan-Guinn criter. -9.597102

F-statistic 3461.076 Durbin-Watson stat 2096465
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia con Eviews

Figura 5.9: Test de Cointegracion de Engel y Grenger con las primeras
diferencias de la tasa de paro y variable determinista cuadratica.

Date: 05/04/23 Time: 19:03

Series: IDH DG YVARIACION_INTERANMUAL_PARC HUELLA_ECOLOGICA GASTO_I_D_|
Sample: 1990 2021

Included observations: 32

Mull hypothesis: Series are not cointegrated

Cointegrating equation deterministics: C @ TREND @TREND"2

Automatic lags specification based on Schwarz criterion (mazxlag=6)

Dependent tau-statistic Prob.* z-statistic Prob.*
IDH -5.842740 0.0401 -33.27757 0.0343
DG -5.449209 0.0770 -30.73200 0.0751

VARIACION_INTE... -5.989498 0.0053 -99.18411 0.0000
HUELLA_ECOLOG... -3.077490 0.8611 -15.54608 0.8385
GASTO_I_D_I -4.213812 0.3998 -23.07995 0.3914

*MacKinnon (1996) p-values.

Intermediate Results:

IDH DG VARIACIO... HUELLA ... GASTO |.
Rho -1 10723470 -0.991355  -1.491831 -0.501486 -0.744515
Rho SE. 0183727 0181826 0213439 0162953 0176684
Residual variance 242E-06 1.39E-05 0.940805 0.072384 4.24E+11
Long-run residual variance 242E-06 1.39E-05 4620638 0.072384 424E+11
Mumber of lags 0 0 1 0 0
Mumber of observations )| Kh| 30 N M
Mumber of stochastic trends™ 5 5 5 5 5

“*Mumber of stochastic trends in asymptotic distribution

Fuente: Elaboracién propia con Eviews
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Vemos segun el anterior grafico, que, sustituyendo el regresor Tasa de Paro
por sus primeras diferencias, y ademas incluyendo la variable determinista
de una forma cuadratica, que el p-valor situado para la variable dependiente
IDH, toma un valor de 0,0401, que para un nivel de significacion de 5%,
rechazariamos la H, y por lo tanto ahora si que las series cointegrarian y por

lo tanto no habria una relacion espuria.

6. MODELOS PLANTEADOS
6.1.Modelo de largo plazo

Una vez analizada la cointegracion entre las series, y concluyendo que si que
cointegran, es decir, que hay una relacion de equilibrio en el largo plazo,
pasamos a analizar si el modelo planteado en la figura 5.8, presenta

autocorrelacién o no.
Para ello primero se analizan los correlogramas de la regresion.

Figura 6.1: Correlogramas de la regresiéon completa.

Date: 06/08/23 Time: 08:56
Sample: 1890 2021
Included observations: 32
Autocarrelation Partial Carrelation AC PAC 0Q-5tat  Prob

-0.0¥1 -0.071 01776 0673
-0.233 -0239 214380 0.342
-0.001 -0.042 214381 0.542
-0.134 -0.207 2.8499 0583
-0160 -0227 38791 0.567
0076 -0.070 41234 0.660
-0.011 -0153 41285 0.765
-0.0¥6 -0181 43921 0.820
0.096 -0.072 48290 0.849
0.07v2 -0.053 50862 0.885
0027 -0.067 51243 0925
-0.054 -0143 52821 0548
0167 0118 6.8718 0.908
-0.053 -0.038 7.0388 00933
0179 -0152 9.0823 0873
-0.059 -0182 93169 0.900
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Fuente: Elaboracion propia con Eviews

Como se puede apreciar en la anterior figura, tanto en la FAP como en la
FAS, todos los correlogramas se encuentran dentro de las bandas de

confianza, por lo que podriamos decir que graficamente no hay presencia de
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autocorrelacion en el modelo. Este método no basta para concluir que no

existe autocorrelacion, por lo que también realizaremos el método analitico.
Test de Breusch-Godfrey:

H,: No existe autocorrelacion.

H,: Existe autocorrelacion AR(r) o MA(r) r=1,2,..,n

Primero realizaremos la prueba con un retardo y posteriormente con dos

retardos.

Figura 6.2: Test de Breusch-Godfrey con 1 retardo.

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Mull hypothesis: Mo serial correlation at up to 1 1ag

F-statistic 0.134082 Prob. F(1,24) 07174
Obs*R-squared 077733  Prob. Chi-Sguare(1) 06733

Fuente: Elaboracién propia con Eviews

Podemos observar que el p-valor es 0,6733, al ser este valor mayor que el
nivel de significacién 0,05, no rechazariamos la hipétesis nula y por lo tanto

no existiria autocorrelacion.

Figura 6.3: Test de Breusch-Godfrey con 2 retardos.

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Mull hypothesis: Mo serial correlation at up to 2 lags

F-statistic 1581687 Prob. F(2,23) 02272
Obs*R-squared 3.869071 Prob. Chi-Sgquare(2) 0.1445

Fuente: Elaboracién propia con Eviews

El p-valor, en este caso 0,1445 para dos retardos sigue estando por encima
de 0,05, por lo que tampoco rechazariamos la hipétesis nula, es decir, no

existe autocorrelacion.

Tras este analisis grafico y analitico, concluimos en que el modelo de largo
plazo no presenta autocorrelacion. A continuacion, pasariamos a analizar los

resultados de la estimacién de la Figura 5.8.

Por un lado, el grado de explicacion lineal de la variable enddégena viene

determinado por el R? (coeficiente de determinacion), esta toma un valor de
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0,998798. Un 99,87% de la variabilidad del IDH es explicada linealmente por
los regresores del modelo. El coeficiente de determinacion ajustado también

presenta un buen valor; 0,998509.

Respecto a la significacion individual, todos los p-valores de la t de Student
son menores que a excepto el de Gasto en |1+D+i, eso quiere decir que este
regresor es el unico no significativo, por lo que incluso podria eliminarse del
modelo. En este caso he decidido dejarlo en el modelo ya que, al eliminarlo,
tanto el R? como el ajustado disminuian y la inclusion de variable irrelevante
no supone un problema tan grave como la omision de variable relevante en
la regresion. En cuanto a la significacion conjunta, tenemos que el p-valor de
la F de Snedecor es 0, es decir, los regresores son conjuntamente

significativos.

En cuanto a los coeficientes que acompafan a cada regresor, tenemos que
los del término constante y la huella ecolégica son positivos. Esto tiene
sentido en el coeficiente del término constante ya que, si todos los
coeficientes de los regresores fuesen nulos, aun asi, existiria desarrollo,
debido a que puede haber muchas otras variables que lo expliquen. En el
caso de la Huella Ecologica no tiene tanto sentido, debido a que, a mas Huella
Ecoldgica, menos desarrollo, sin embargo, el coeficiente positivo indica todo
lo contrario. La explicacion de este tema la haré en las conclusiones. El
coeficiente de la variable determinista t también es positivo, ya que segun va
pasando el tiempo, el IDH va aumentando.

Los coeficientes que acompafian a las variables IDG y Variacién de Tasa de
Paro son negativos. En los dos casos cobra sentido. Respecto al IDG
tenemos que cuanto mas disminuye el IDG, mas aumenta el IDH. Esto tiene
sentido debido al rango de valores en los que se sitta el IDG (siendo cercano
a 0 mejor). En el caso de la Variacion de la Tasa de Paro, cuantas menos
variaciones en la Tasa de Desempleo haya, mas desarrollo hay (esto tiene
sentido porque el hecho de que el paro no varie demasiado, implica
estabilidad en el mercado de trabajo espariol y por lo tanto mayor IDH). Es
totalmente l6gico pensar también que, cuanto mas paro hay en un pais,

menos desarrollo humano hay.
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En cuanto al Gasto en I+D+i, su coeficiente es irrelevante ya que es

practicamente nulo y ademas la variable no es individualmente significativa.

La variable determinista cuadratica también tiene poca relevancia en este

caso, ya que esta solo se introdujo en el modelo debido a la tendencia

determinista cuadratica de una de las variables explicativas lo cual luego

contribuye a la cointegracion entre las variables en el largo plazo.

Término Variacion Gasto en Huella Variable Variable
constante IDG Tasa de [+D+i Ecolbgica | determinista | determinista
Paro cuadrada
Bo= B1= B2= Bs= Ba= Bs= Be=
0,787126 -0,252871 | -0,000810 | irrelevante | 0,002476 | 0.005536 cercano a0

La interpretacion matemética de los coeficientes es muy sencilla. Para el

coeficiente del IDG, por ejemplo, si decimos que se incrementa en 1 ud el

IDG, se produciria una reduccion de 0,25 en el IDH (manteniendo el resto de

variables constantes). Esto es asi debido a que cuanto mas alto es el IDG,

peor igualdad de género existe.

6.1.1. Peso relativo de las variables dentro del modelo de I/p.

El programa Eviews incorpora una opcion en la que normaliza las

variables observables del modelo, para asi poder comparar el peso que

tiene cada regresor dentro del modelo y saber que variables influyen mas

en la variable dependiente (IDH). Se trata de analizar la importancia

relativa.
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Figura 6.4: Scaled coefficients en el largo plazo

Scaled Coefficients

Date; 06M12/223 Time: 18:02
Sample: 18990 2021
Included observations: 32

Standardized Elasticity

Wariable Coefficient Coefficient at Means

DG -0.252871 -0.215181 -0.034871
VARIACION_IMNTERA...  -0.000810 -0.040976 3.90E-05
GASTO_L_D_| 7.13E-10 0.078892 0.008158
HUELLA_ECOLOGICA 0.002476 0.036394 0.0138849
T 0.005536 1.1663748 0108143

T2 -G.45E-05 -0.462525 -0.027316

C 0787126 A 0.931958

Fuente: Elaboracion propia con Eviews

Hay que tener en cuenta los valores absolutos de la columna
Standardized Coefficient. Atendiendo a la figura anterior, tenemos que, en
el largo plazo, las dos variables mas importantes del modelo son las dos
tendencias deterministas, esto es logico al ser un modelo temporal con
todas las variables del modelo no estacionarias. La variable mas
importante después es el IDG y posteriormente las demas con un peso

relativo menor que las anteriores.
6.2.Modelo de correccion de error

El modelo de correccién de errores es un enfoque econométrico utilizado para
analizar la relacidbn entre variables que se ha determinado que son
cointegradas. En el corto plazo, las variables pueden desviarse
temporalmente de este equilibrio a I/p por diversos factores. EI MCE lo que
busca es modelar y cuantificar estas desviaciones y la velocidad a la cual se

corrigen.

El modelo se construye por una regresion que incluye las primeras diferencias
de las variables cointegradas y también por los residuos de la ecuacion a
largo plazo retardados un periodo (término de correccion de error o términos
en otros casos). El coeficiente asociado a este termino captura la velocidad
a la cual las desviaciones del equilibrio se corrigen, es decir, cuanto ajuste

ocurre en cada periodo de tiempo para volver al equilibrio.
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La ecuacion de regresion seria la siguiente:

AIDH; = f, + B, AIDG; + B,AVariaciénTasaParo + B3AHE + f,e;_1 + &

En este caso he decidido eliminar la variable Gasto en I+D+i ya que en el

modelo de largo plazo salié que era no significativa.

Figura 6.5: Modelo de correccion de error

Dependent Variable: DIIDH)
Method: Least Squares

Date: 06/09/23 Time: 11:40
Sample (adjusted): 1991 2021

Included observations: 31 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D(IDG) -0.245048 0.063975  -3.830384 0.0007
D(VARIACION_INTERANUAL_PARC) -0.000610 0.000196  -3.117237 0.0044
D(HUELLA_ECOLOGICA) 0.005454 0.001939 2812674 0.0092
RESIDO(-1) -1.152149 0247850 -4 648566 0.0001

C 0.003870 0.000455 8.497812 0.0000
R-zquared 0654780 Mean dependentvar 0.004774
Adjusted R-squared 0601669 S.D.dependentvar 0.003263
S E. ofregression 0.002059 Akaike info criterion -9.386108
Sum squared resid 0.000110  Schwarz criterion -9.154820
Log likelihood 150.4847 Hannan-CQuinn criter. -9.310714
F-statistic 12.32856 Durbin-Watson stat 1.482083

Prob(F-statistic) 0.000009

Fuente: Elaboracién propia con Eviews

En primer lugar, para ver si este modelo a corto plazo es valido, debemos de

estudiar si existe autocorrelaciéon o no. Primero mediante los correlogramas

y posteriormente mediante el Test de Breusch-Godfrey.

Figura 6.6: Correlogramas del MCE

Date: 06/09/23 Time: 11:43
Sample (adjusted). 1991 2021

C-statistic probabilities adjusted for 4 dynamic regressors

Autocorrelation Partial Correlation AC

FAC Q-Stat Prob®

| il
I
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1
1
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1
1
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|
1
1
|
1
1
|

1 02
2 0.0
3 01
4 0.0
5 -0.0
6 0.0
7 0.0
g 0.0
9 01
10 -0.0
11 -0.0
12 -0.0
12 01
14 -0.0
15 -0.0
16 0.0

18 0218 1.6199 0.203
96 0.051 1.9440 0.378
64 0140 29273 0.403
50 -0.017 3.0204 0.554
00 -0.026 3.0204 0.697
92 0.080 3.3694 0.761
19 -0.019 3.3849 0.847
26 0.025 3.4153 0.908
45 0121 43872 0.884
60 -0.129 45652 0918
22 0.004 45889 0.949
06 -0.039 45909 04970
23 0172 54526 0964
30 -0.087 55081 04977
72 -0.093 58410 0.982
28 0.052 58927 0.929

Fuente: Elaboracién propia con Eviews
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Segun los correlogramas, en este modelo no existiria autocorrelacién, ya que
los coeficientes de correlacion parcial y simples se encuentran dentro de las

bandas de confianza.

Figura 6.7: Test Breusch-Godfrey para el MCE

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Mull hypothesis: Mo serial correlation atupto 11ag

F-statistic 4313978 Prob. F{1,25) 0.0482
Obs*R-squared 4 562100 Prob. Chi-Square(1) 0.0327

Fuente: Elaboracién propia con Eviews

Atendiendo a la prueba con un retardo, se concluye que en este modelo si
gue hay presencia de autocorrelacion. El p-valor 0,0327 es menor que 0,05,
por lo que rechazariamos la hipotesis nula y si que existiria autocorrelacion.
Esto quiere decir que los errores en un periodo estan correlaciones con los
errores en periodos anteriores. Ante esto, el modo de actuar para solucionar
este problema seria introducir un retardo de alguno de los regresores. En mi

caso probaré con un retardo del AIDG.

Figura 6.8: MCE con un retardo de AIDG

Dependent Variable: D{DH)

Method: Least Squares

Date: 06/09/23 Time: 11:47

Sample (adjusted): 1992 2021

Included observations: 30 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D{DG) -0.251744 0067996  -3.702331 0.0011

D(IDG-1)) -0.041340 0.074491 -0.654962 0.5841
DOVARIACION_INTERANUAL_PARO) -0.000572 0000215  -2.655742 0.0138
D{HUELLA_ECOLOGICA) 0.005912 0.002205 26818149 0.0130
RESIDO(-1) -1.137709 0260222  -4.372068 0.0002

C 0.003664 0.000597 6141299 0.0000
R-squared 0.653712 Mean dependentvar 0.004700
Adjusted R-squared 0581568 S.0. dependentvar 0.003292
S.E. of regression 0.002120  Akaike info criterion -0.2838967
Sum squared resid 0.000109 Schwarz criterion -8.008728
Laog likelinood 1453345 Hannan-Cuinn criter. -8.199316
F-statistic 9061289 Durbin-Watson stat 1.565912

Prob(F-statistic) 0.000061

Fuente: Elaboracion propia con Eviews
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Figura 6.9: Test Breusch-Godfrey en MCE con retardo de AIDG

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Mull hypothesis: Mo serial correlation atup to 1 lag

F-statistic 2593547  Prob. F(1,23) 0.1209
Obs*R-squared 3.040079  Prob. Chi-Square(1) 0.0812

Fuente: Elaboracién propia con Eviews

Como podemos observar, la autocorrelacion desaparece del modelo. El p-
valor es 0,0812 > a, por lo que no se rechaza la hipétesis nula y entonces no
existe autocorrelacion. Vemos que, en la regresion, el regresor afiadido para
eliminar la autocorrelacion no es individualmente significativo, pero esto no
importa demasiado, ya que es mejor caer en inclusion de variable irrelevante
gue en autocorrelacion, ya que este ultimo problema causaria problemas de
validez de la inferencia estadistica e incluso errores en la especificacién en

el modelo.

Todos los demas regresores son individualmente significativos y ademas

conjuntamente significativos.

El p-valor del término de correccion de error vale 0, esto quiere decir que
aceptamos la hipétesis alternativa de que el coeficiente que acompafa a este
término es distinto de 0, es decir, es individualmente significativo. Si no fuera
significativo, en ese momento el modelo estaria en el equilibrio, es decir, la
serie IDH se ajustaria a los cambios en los regresores dentro del mismo

periodo.
6.2.1. Peso relativo de las variables en el modelo de c/p

Figura 6.10: Scaled Coefficients en el corto plazo

Scaled Coefficients

Date: 06/M12/23 Time: 18:08
Sample: 1980 2021
Included observations: 30

Standardized Elasticity

ariable Coefficient Coefficient at Means
D(DG) -0.251744 -0.470417 0221392
D(IDG(-1)) -0.041340 -0.076532 0.038701

D(VARIACION_INTER... -0.000572 -0.344070 0.006087
D(HUELLA ECOLOG...  0.005912 0.360428 -0.025159
RESIDO1(-1) -1.137709 -0.537993 -0.020595

C 0.003664 MNA 0.779574

Fuente: Elaboracién propia con Eviews
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La variable con mas peso relativo es el termino de correccion de error.
Como en este caso el término de correccion de error es significativo, el
modelo no esta en equilibrio en cada momento, sino que la serie IDH se
ajusta a los cambios de las variables explicativas, pero no dentro del
mismo periodo en el que se producen dichos cambios (Gujarati, 2010). A
continuacion, las variables que mas peso relativo tienen son:
AIDG,AHE y AVarTP en ese orden. Al igual que en el modelo de I/p, hay
gran importancia de la variable IDG debido a la potente relacion existente
con la variable enddgena. En el corto plazo sin embargo hay mas peso
relativo de la HE que de la Variacion de la Tasa de Paro, esto tiene sentido
ya que las perturbaciones en el desempleo no afectan al desarrollo
humano y econdmico en el corto plazo, sino que tienen mas influencia a

lo largo del tiempo.

7. CONCLUSIONES

Tras la realizacién del modelo econométrico, podemos extraer las siguientes

conclusiones:

» Influencia del IDG en el desarrollo humano: esto quiere decir que la
desigualdad de género afecta al desarrollo humano de un pais. Se
trata de una relacion inversa, cuanto mas disminuya el IDG, mas
aumenta el IDH. El regresor tiene buena capacidad explicativa tanto
en el I/p como en el c/p.

» Impacto del desempleo: en nuestro caso, la tasa de desempleo fue
sustituida por sus primeras diferencias para asi resolver problemas de
indole estadistica, pero la conclusion nos lleva al mismo sitio, cuanto
mas desempleo hay en nuestra economia, menor desarrollo hay en
nuestro pais. Se trata también de una relacidn inversa. Destacar la
importancia de las politicas de generacion de empleo para mejorar el
bienestar de la poblacion.

» Muy poca relevancia de la inversion en 1+D+i en este estudio. Habria
gue analizar la no significacién de esta variable mas en profundidad.

» Consideraciones ambientales altas: importancia de la Huella Ecolégica
en el modelo. En el modelo ocurre una cosa curiosa ya que la relacion

entre el IDH y la Huella Ecoldgica es directa, esto no deberia ser asi
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ya que menos impacto medioambiental para nuestro planeta y menos
generacion de residuos tendria que implicar mejor desarrollo. Pero
esto no es asi, y la explicacion que encuentro a esta relacion es que,
a medida que un pais experimenta mayor desarrollo, es bastante
probable que el nivel de vida mejore, o que a su vez aumenta el
consumo de bienes y servicios. Si este consumo no esta respaldado
por practicas sostenibles, puede resultar en un aumento de la Huella
Ecologica. Se puede decir lo mismo desde el punto de vista de la
produccion en vez desde el punto de vista del consumo, a mayor
desarrollo, mayor produccién industrial, y si esta tampoco esta
respaldada por practicas sostenibles, es posible que aumenten los
gases de efecto invernadero y otros contaminantes. Se trata de
relaciones bidireccionales complejas ya que, a menor huella, mayor
desarrollo, pero a mayor desarrollo, mayor huella (es una especie de
paradoja) Es un tema bastante interesante que podra ser analizado en

futuros trabajos.

Como adelantamos en la introduccion, el IDH es una medida que se queda
muy corta para analizar algo tan importante como el desarrollo humano, ya
gue solo tiene en cuenta la educacion, la salud y los ingresos. Existen muchos
otros factores que podrian influir enormemente mas en este, como los que he
introducido yo en mi modelo y otros muchos mas disponibles en otros trabajos
y estudios. Habria que abordar muchas otras variables para una mejor
medicion de este donde se incluyan todo tipo de indicadores, entre ellos:
indicadores econdmicos, indicadores sociales, indicadores de desarrollo
tecnoldgico, indicadores del desarrollo local e indicadores de desarrollo

ambiental.

Como se puede comprobar, en el modelo he introducido un indice de cada
tipo de indicador para que hubiera la mayor variedad y riqueza posible en el

estudio.

Como continuacion de esta primera investigacion, dejo abiertas varias lineas:
analizar la relacion del IDH con la inversion en I+D+i e incidir en la relacion

con la Huella Ecolégica que parece ser de doble direccion.
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ANEXO
TABLA 1: Datos 1990-2021 de la variable enddgenay los regresores

0,757 16,1 2.559.283 4,5 0,188 0
0,764 16,9 2.881.083 4,6 0,181 0,8
0,772 20 3.244.978 4,7 0,17 3,1
0,781 23,8 3.350.059 4,6 0,162 3,8
0,789 23,9 3.294.471 4,6 0,151 0,1
0,796 22,8 3.550.106 4,7 0,144 -1,1
0,802 21,6 3.852.631 4,7 0,141 -1,2
0,808 20,1 4.038.903 4,8 0,141 -1,5
0,813 18 4.715.018 5,1 0,142 -2,1
0,818 15,2 4.995.360 5,2 0,152 -2,8
0,825 13,4 5.718.988 5,4 0,129 -1,8
0,830 10,7 6.227.157 5,4 0,134 -2,7
0,834 11,6 7.193.538 5,5 0,131 0,9
0,837 11,4 8.213.035 5,7 0,132 -0,2
0,844 10,3 8.945.760 5,7 0,123 -1,1
0,850 8,8 10.196.871 5,7 0,124 -1,5
0,856 8,45 11.815.217 5,7 0,125 -0,35
0,858 8,23 13.342.370 5,8 0,128 -0,22
0,860 11,25 14.701.392 5,5 0,122 3,02
0,861 17,86 14.581.675 4,9 0,112 6,61
0,868 19,9 14.588.455 4,5 0,105 2,04
0,872 21,4 14.184.294 4,3 0,095 15
0,874 24,8 13.391.606 4 0,089 3,4
0,880 26,1 13.011.798 3,9 0,084 1,3
0,884 24,5 12.820.756 3,8 0,079 -1,6
0,889 22,1 13.171.807 3,8 0,074 -2,4
0,895 19,6 13.259.768 4 0,07 -2,5
0,897 17,2 14.063.444 4 0,068 -2,4
0,901 15,3 14.945.692 4,3 0,062 -1,9
0,908 14,1 15.572.051 4,2 0,056 -1,2
0,899 15,5 15.768.133 4 0,056 1,4
0,905 14,8 17.249.249 4 0,057 -0,7

Fuente: Elaboracién propia con datos del PNUD, DatosMacro e INE
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Figuras 1, 2y 3: Regresion IDG frente at, valores reales y ajustados

de IDG y correlogramas.

Dependent Variable: IDG
Method: Least Squares
Date: 03/27/123 Time: 18:49
Sample: 1990 2021
Included observations: 32

YWariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
T -0.0039449 0000155  -2555053 0.0000
C 0.181625 0.002922 G2.15348 0.0000
R-squared 0.956065 Mean dependentvar 0116468
Adjusted R-squared 0.954601 S.D. dependentvar 0.037885
S.E. of regression 0.008072 Akaike info criterion -6.740308
Sum squared resid 0.001955 Schwarz criterion -6.648700
Log likelinood 109.8449 Hannan-Quinn criter. -6.709943
F-statistic G52.8294 Durbin-Watson stat 0.566696
Prob{F-statistic) 0.000000
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Fuente: Elaboracién propia con Eviews
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Figuras 4, 5y 6: Regresion de la Tasa de Paro frente a t, valores

reales y ajustados de la Tasa de Paro y correlogramas.

Dependent Variable: TASA_DE_FPARO

Method: Least Squares

Date: 03/27/23 Time: 18:51

Sample: 1990 2021
Included observations; 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
T -0.024943 0102422  -0.243534 0.8082
C 17 46438 1.9365549 9.018252 0.0000
R-squared 0.001973 Mean dependent var 17.05281
Adjusted R-squared -0.031285 3S.D. dependentvar 5.267730
S E. of regression 5.349520 Akaike info criterion 6.252352
Sum squared resid 2858.5210 Schwarz criterion 6.243961
Log likelihood -898.03764 Hannan-Quinn criter. 6.282718
F-statistic 0.059309 Durbin-\Watson stat 0183012
Prab(F-statistic) 0.809250
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Autocarrelation Partial Correlation AC PAC  (Q-Stat Prob
[N — I /7 1 0905 0905 28772 0.000
I ] [ I 2 0697 -0.679 46414 0.000
[ g 3 0437 -0.093 53564 0.000
[ i LI 4 0157 -0.209 54520 0.000
g g o 5 -0111 -0.117 55014 0.000
=l | I 6 -0327 0.029 59492 0000
/3 g o 7 -0.430 -0.142 69533 0.000
= 1 L | 8 -0568 -0.070 84144 0000
/= ! I 9 -0.580 0.040 10006 O0.000
I I 1 10 -0.544 -0.279 11471 0.000
/3 g 11 -0.481 -0.088 126.68 0.000
/o U | . 12 -0.394 -0.057 13514 0.000
[ LI 13 -0.271 01161 139.33 0.000
g | I 14 0127 -0.045 140.20 0.000
| | | 15 0.026 0.053 140.24 0.000
[ i L 16 0162 -0.170 14213 0.000

Fuente: Elaboracién propia con Eviews
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Figuras 7, 8 y 9: Regresion del Gasto I1+D+i frente a t, valores reales

y ajustado de Gasto I1+D+i y correlogramas.

Dependent Variable: GASTO_I_D_|
Method: Least Squares

Date: 03/27/23 Time: 18:53
Sample: 1990 2021

Included observations: 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
T 500498.6 29221.80 172757 0.0000
C 1411928. BR2516.2 2555452 0.01549
R-squared 0807222 Mean dependentvar 9670155,
Adjusted R-squared 0804130 S.D. dependentvar 4929323
S3.E. of regression 1526262, Akaike info criterion 31.37500
Sum squared resid 6.99E+13  Schwarz criterion 31.46661
Log likelihood -500.0001  Hannan-Qwinn criter. 31.40537
F-statistic 293.3538 Durbin-Watson stat 0.155404
Probi{F-statistic) 0.000000
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Fuente: Elaboracién propia con Eviews
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Figuras 10, 11y 12: Regresion de Huella Ecoldgica frente a t, valores

reales y ajustados de HE y correlogramas.

DependentVariable: HUELLA_ECOLOGICA
Method: Least Squares

Date: 03/27/123 Time: 18:55

Sample: 1990 2021

Included observations: 32

“ariable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.
T -0.032111 0011306  -2.840105 0.0080
c 5267339 0.213778 24 63927 0.0000
R-squared 0.211899 Mean dependentvar 4 737500
Adjusted R-squared 0185629 3S.D. dependentvar 0.654390
S.E. ofregression 0.590538 Akaike info criterion 1.844894
Sum squared resid 1046204 Schwarz criterion 1.8936503
Log likelihood -27.51831 Hannan-Quinn criter. 1.875260
F-statistic 28.066197 Durbin-Watson stat 0113721
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Fuente: Elaboracién propia con Eviews

47



Figura 13: Test de Dickey-Fuller para IDG

Mull Hypothesis: IDG has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2. 407056 0.36490
Test critical values: 1% level -4 284580
5% level -3.562882
10% level -3. 215267
*MackKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{DG)
Method: Least Squares
Date: 0327123 Time: 19:058
Sample (adjusted): 1991 2021
Included observations: 31 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
IDG-1) -0.308518 0128588  -2407056 0.02249
C 0.050783 0.023464 2164316 0.0391
@TREMD(™9907) -0.001148 0.000522  -2.198718 0.0362
R-squared 0182706 Mean dependentwvar -0.004226
Adjusted R-squared 0124328 S.D. dependentvar 0.006070
3.E. of regression 0.005680 Akaike info criterion -7.411848
Sum squared resid 0.000803 Schwarz criterion -7 273076
Log likelihood 117.8837 Hannan-Cuinn criter. -7. 366613
F-statistic 3129706  Durbin-\Watson stat 2033364
Prob(F-statistic) 0.059333

Fuente: Elaboracion propia con Eviews

48



Figura 14: Test de Dickey-Fuller para Tasa de Paro

Mull Hypothesis: TASA_DE_PARC has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: 1 (Automatic - based on 3IC, maxlag=7)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2 675239 0.0901
Test critical values: 1% level -3.670170
5% level -2.863972
10% level -2 621007
*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(TASA_DE_PARO)
Method: Least Squares
Date: 0327123 Time: 19:07
Sample (adjusted): 1992 2021
Included observations: 30 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
TASA_DE_PARO(-1) -0.154670 0057816 -2.675238 0.0125
DiTAZA_DE_PARD(-1)) 0714558 0.134978 5293890 0.0000
C 2598382 1.037355 2504816 0.0186
R-squared 0530270 Mean dependentwvar -0.070000
Adjusted R-squared 0485475 5.0 dependentvar 2322142
S.E. ofregression 1.649416 Akaike info criterion 3.933359
Sum squared resid 7345546 Schwarz criterion 4073479
Log likelihood -56.00038 Hannan-Cluinn criter. 3.978134
F-statistic 15.23991  Durbin-\Watson stat 1.974064
Prob(F-statistic) 0.000037

Fuente: Elaboracién propia con Eviews
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Figura 15: Test de Dickey-Fuller para Gasto [+D+i

Mull Hypothesis: GASTO_I_D_| has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Automatic - based on 3IC, maxlag=7)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2 677089 [0.2522
Test critical values: 1% level -4 2896729

5% level -3.568379

10% level -3.218382

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: DIGASTO_I_D_1)
Method: Least Squares

Date: 0327123 Time: 19:09

Sample (adjusted): 1992 2021

Included observations: 30 after adjustments

Variable Coefficient Std. Errar t-Statistic Prab.

GASTO_I_D_I-1) -0.140625 0.052529 2677089 00127
D{GASTO_I_D_I(-1)) 0774521 0140022 5531435 0.0000
C 237197.9 189350.8 1.252690 02215
@TREMD{™2907) TE266.02 28183.69 2706034 00119

R-squared 0558955 Mean dependentwvar 4739389
Adjusted R-squared 0509181 S.0. dependentvar G10663.6
S.E. ofregression 4278217 Akaike info criterion 28.89437
Sum squared resid 4 TEE+12 Schwarz criterion 2908119
Log likelihood -429.4155 Hannan-Cluinn criter. 28.95413
F-statistic 11.02830 Durbin-\Watson stat 2280691
Prob(F-statistic) 0.000075

Fuente: Elaboracién propia con Eviews



Figura 16: Test de Dickey-Fuller para Huella Ecolégica

Mull Hypothesis: HUELLA_ECOLOGICA has a unitroot

Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 1 (Automatic - based on 3IC, maxlag=7)

t-Statistic Frob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.847836 (.6560
Test critical values: 1% level -4 286729
5% level -3.568379
10% level -3.218382
*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: DHUELLA_ECOLOGICA)
Method: Least Squares
Date: 0327123 Time: 19:11
Sample (adjusted); 1992 2021
Included observations: 30 after adjustments
Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
HUELLA _ECOLOGICA-1)  -0.087576 0.052806  -1.847836 0.0760
DiHUELLA_ECOLOGICA-1)) 0543196 0159867 3.397803 0.0022
C 0.548797 0.289186 1.801188 0.0684
@TREND{™9907) -0.005776 0.004059 1422970 0.1666
R-squared 0.396268 Mean dependentvar -0.020000
Adjusted R-sguared 0.326607 35.0D. dependentvar 0.200688
3.E. of regression 0.164686 Akaike info criterion -0.645985
Sum squared resid 0.705159 Schwarz criterion -0.459158
Log likelihood 13.68978 Hannan-Cuinn criter. -0.586218
F-statistic 5688486 Durbin-Watson stat 21355449
Prob(F-statistic) 0.003923

Fuente: Elaboracién propia con Eviews
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