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1 INTRODUCCION

En este apartado se llevard a cabo una breve introduccion a las 2 partes que componen el proyecto. La parte
tedrica y explicativa, la que se centra en explicar el objetivo y razén del proyecto. En la segunda parte, nos
centraremos en la parte técnica, donde se tratan los datos y nos adentraremos en su proceso.

1.1 BREVE INTRODUCCION A LA RADIACION

Este estudio tiene quiere recoger datos recogidos por una serie de radiometros, para analizar la evoluciéon de
la radiacidn, y llevar a cabo un analisis a fondo de la evolucidn de estos parametros, muy importantes para
nuestro planeta, y a partir de los cuales se podrdn obtener conclusiones.

1.2 BREVE INTRODUCCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO DE DATOS A LLEVAR A CABO

Este proyecto tiene como objetivo principal la carga de datos sobre la radiacién (solar y no solar) recogidos
por distintas herramientas, situadas en distintos lugares (en un futuro). Para llevar a cabo todo el proceso,
los datos recogidos por las herramientas se almacenaran en ficheros .dat. Estos ficheros se cargardn en una
maquina local con Windows, y posteriormente se subirdn a un servidor (goa-models.opt.cie.uva.es) mediante
un .dtsx elaborado en SQL Server Integration Services.

Una vez cargados en el servidor, estos seran usados para exportarlos a una base de datos MySQL, a la cual
se accederda con la misma herramienta de ETL (Extract-Transform-Load(Extraccion-
Transformacién/Tratamiento-Carga)). Este trabajo lo ejecutaremos con la herramienta de Microsoft, SQL
Server Integration Services, que nos permitira cargar estos ficheros del servidor en la base de datos de una
manera simplificada que después veremos mas a fondo.

Para concluir con el trabajo, estos datos seran representados de manera grafica en Power Bl, que nos permite
acceder directamente a la base de datos, tratarlos y mostrarlos actualizados en todo momento, e incluso
interactuar con ellos mediante filtros y selecciones.

1.3 METODOLOGIA DE TRABAJO

Para el tratamiento de los datos obtenido por los radiémetros, lo primero es la toma de datos y su
procesamiento por el datalogger. Posteriormente, una vez obtenidos los datos en un fichero legible, se
procede a subir los ficheros a un servidor, para su almacenamiento. Tras ello, se tratara de obtener un modelo
de datos en base a los datos recopilados y su formato, que haga su tratamiento y consulta lo mas eficaz
posible. Tras ello se procedera a almacenar los datos en una base de datos MySQL, a la cual se accederd
desde una herramienta de visualizacién, que permita si es posible, interactuar con el modelo de datos, y
modificar las lecturas segun lo que convenga a la persona que consulta.



1.4 OBIETIVO

El objetivo de este proyecto es tener un proceso automatizado de carga, tratamiento y consulta de datos,
con el servidor y base de datos aportada, se tratara de conseguir automatizar lo maximo posible, desde la
carga de los datos, hasta su visualizacion. Para ello, se utilizaran herramientas gratuitas que permitan llevar
a cabo el proceso de principio a fin.



2 RADIACION

2.1 ¢QUEES?

Definimos la radiacién como energia que se desplaza desde su fuente, en una forma que se puede describir
como ondas o un conjunto de particulas energizadas, y proviene de dtomos inestables. Cuanto mayor es la
frecuencia de la radiacidn electromagnética, mayor sera su energia.

Las ondas o radiaciones electromagnéticas se pueden clasificar en funcién de su energia en radiaciones
ionizantes y radiaciones no ionizantes.

La radiacion ionizante tiene tanta energia que destruye los electrones de los &tomos, proceso que se conoce
como ionizacién. Puede afectar a los 4tomos en los seres vivos, de manera que presenta un riesgo para la
salud al daiar el tejido y el ADN de los genes. Proviene de maquinas de rayos X, particulas cosmicas del
espacio exterior, y elementos radiactivos.

La radiacidn no ionizante tiene suficiente energia para desplazar los 4&tomos de una molécula o hacerlos
vibrar, pero no es suficiente para eliminar los electrones de los 4tomos. Ejemplos de este tipo de radiacién
son las ondas de radio, la luz visible y las microondas. Como regla general, la radiacidn conlleva menores
riesgos a dosis bajas, pero puede suponer mayores riesgos a dosis mas elevadas. Aplicado a la energia, la
radiacion nos permite producir electricidad, por ejemplo, mediante la energia solar y la energia nuclear.

En el Medio ambiente y cambio climatico la principal fuente de radiacion es la recibida desde nuestra estrella
mas cercana, el Sol, desde el rango ultravioleta, unos 100 nm, hasta el infrarrojo, unos 3000 nm.

Existen muchos tipos de radiacién, pero vamos a centrarnos Unicamente en los tipos recogidos por nuestros
radidmetros (herramientas de medicion de la radiacidn). Los tipos de radiaciéon que estudiaremos son los
siguientes:

e Directa: se denomina a la luz solar que incide directamente sobre la superficie de la Tierra sin ser
dispersada o reflejada. La luz incide en la superficie terrestre sin obstaculos, siendo absorbida, por
ejemplo, por nubes, etc. Por lo tanto, la radiacidn directa puede definirse como cualquier radiacion
que incide en un objeto por el camino mas corto.

e Difusa: es aquella recibida de la atmésfera como consecuencia de la dispersion de parte de la
radiacion del sol en la misma. Este es el caso, por ejemplo, cuando la luz solar penetra a través
de las nubes o cambia su direccidn y/o intensidad debido a otras particulas en el aire. Las
superficies horizontales son las que mas radiaciéon difusa reciben, ya que "ven" toda la
semiesfera celeste, mientras que las superficies verticales reciben menos porque solo "ven" la
mitad de la semiesfera celeste.

e Global: es la radiacion solar total que incide sobre una superficie horizontal. Se compone
de radiacién directa y radiacidn difusa. La radiacién global se puede medir con un piranémetro, que
posteriormente analizaremos a fondo.
Por regla general, la radiacién es mas fuerte al mediodia que por la mafiana y por la tarde, y es mas
fuerte en verano que en invierno. Ademads, cuanto mas cerca esté del ecuador, mas fuerte sera la
radiacién global. Por ejemplo, Alemania tiene un valor anual de 900-1200 kWh/m2 de radiacién
global, mientras que, en Espafia, mas cercano al ecuador, es de unos 2000 kWh/m?2.
La radiacion difusa puede suponer aproximadamente un 15% de la radiaciéon global en los dias



soleados, pero en los dias nublados, en los cuales la radiacidn directa es muy baja, la radiacion
difusa supone un porcentaje mucho mayor (incluso la totalidad).

e Radiacidn Ultravioleta: definida como rayos invisibles que forman parte de la energia que viene del
sol. Se compone de dos tipos de rayos que se llaman UVA y UVB. En el campo de la medicina,
también proviene de lamparas o rayos laser especiales y se usa para tratar ciertas afecciones de la
piel como soriasis, vitiligo y tumores de la piel causados por el linfoma cutaneo de células.

La radiacion ultravioleta se divide en tres rangos: UVA, UVB y UVC.

o UVA —Radiaciones de longitud de onda larga comprendida entre los 315 y 400 nm. Apenas
retenidos por la atmdsfera. Al menos el 90% de las radiaciones que llegan a la superficie
terrestre son UVA. UVA se subdivide en UVA-I (340 nm - 400 nm) y UVA-II (315 nm - 340 nm).

o UVB - Radiaciones de longitud de onda media comprendida entre los 280 y los 315 nm.
Representan como mdaximo un 10% de las radiaciones que llegan a la superficie terrestre.

o UVC - Radiaciones de longitud de onda corta comprendida entre los 100 y los 280 nm. Las
radiaciones UVC son absorbidas en su totalidad por la capa de ozono.

e Radiacion PAR: Es una medida importante de la intensidad de la luz que es esencial para la
fotosintesis en las plantas y tiene aplicaciones practicas en diversos campos, como la agricultura y
la horticultura. El espectro de la luz que corresponde a la sensibilidad comun de las plantas se llama
la Radiacion Fotosintéticamente Activa (FVR, o PAR en inglés — Photosynthetically Active Radiation).

Ademas de la propia radiacidn, hay otros factores como los aerosoles, que tienen un impacto importante en
el climay el medio ambiente. Los aerosoles son particulas en suspension en la atmdsfera, como polvo, hollin
y didxido de sulfato, que pueden afectar la composicién quimica y la propiedad éptica de la atmésfera.

Los aerosoles pueden afectar los niveles de radiacion solar que llega a la Tierra, lo que puede alterar el
clima y el balance energético global. Por ejemplo, los aerosoles pueden disminuir la cantidad de luz
solar que llega a la superficie terrestre, lo que puede tener un impacto en la temperatura y el clima.
Por otro lado, la radiacidn solar puede afectar directamente a los aerosoles, por ejemplo, al ionizar y
disociar moléculas en la atmdsfera y contribuir a la formacién de particulas de aerosol.

Estos aerosoles presentan efectos directos e indirectos.

El efecto directo es el mecanismo, ya mencionado, que altera el equilibrio radiativo del sistema Tierra-
atmosfera. Los pardmetros clave para determinar los efectos directos son las propiedades dpticas de los
aerosoles que varian en funcidn de la de la longitud de onda y de la humedad relativa, asi como de la carga
atmosférica y de su distribucidn geogrifica.

En cambio, el efecto indirecto, es el mecanismo por el cual los aerosoles modifican las propiedades
microfisicas y, por tanto, radiativas. Existen diferentes parametros clave para determinar el efecto indirecto,
como puede ser la eficacia de las particulas de aerosol para actuar como nucleo de condensacion de nubes,
gue actuan en funcidn del tamanio, la composicién quimica, el estado de mezcla y el entorno ambiental (por
ejemplo, Penner et al., 2001).



El efecto inducido micro fisicamente en el nimero de gotas de nube y, por tanto, en el tamafio de las gotas
de nube, con el contenido de agua liquida se ha denominado "primer efecto indirecto" (por ejemplo,
Ramaswamy et al., 2001).

Otro ejemplo de efecto indirecto es el efecto albedo de las nubes. El albedo es una medida de la capacidad
de un objeto para reflejar la luz, y los cuerpos mas brillantes tienen un albedo mas alto. Las nubes son un
reflector importante de la radiacidn solar, y su albedo puede tener un impacto significativo en el clima y el
equilibrio energético global. El albedo de las nubes varia dependiendo de su tipo, altura y densidad, asi como
de las condiciones atmosféricas y la radiacion solar. Las nubes bajas y densas tienen un albedo mas alto que
las nubes altas y finas. También se ha demostrado que el aumento de la concentracién de aerosoles en la
atmadsfera, como el didéxido de sulfato y el hollin, puede aumentar el albedo de las nubes.

El efecto albedo de las nubes es importante porque influye en la cantidad de energia que se retiene en la
Tierra y en la atmodsfera. La radiacién solar que es reflejada de regreso a la atmésfera puede ayudar a
mantener una temperatura estable en la Tierra, mientras que la radiacién que es absorbida por la Tierray la
atmoésfera puede contribuir a un aumento de la temperatura y al cambio climatico. Por lo tanto, es
importante comprender mejor el efecto albedo de las nubes para poder predecir y mitigar sus impactos en
el clima y el medio ambiente.

La cantidad de energia que llega a la parte superior de la atmdsfera terrestre cada segundo en una superficie
de un metro cuadrado orientada hacia el Sol durante el dia es de unos 1.370 vatios, y la cantidad de energia
por metro cuadrado por segundo promediada en todo el planeta. Partiendo de esta base, vamos a describir
la figura fundamental de la radiacion terrestre.

Reflected Solar Incoming 235 Outgoing
Radiation 342 Solar Longwave
107 Wm*? Radiation Radiation
¢ 342 Wm? 235 Wm?

Reflected by Clouds,

Aerosol and
Atmospheric
Gases

o

Atmospheric
Window

Emitted by
Atmosphere 165

Greenhouse
Gases

324
Back
Radiation

324
orbed by Surface

llustracion 1: Radiacion en la superficie terrestre

En la llustracién 1 podemos observar un proceso que ilustra el ciclo total de radiacién de la Tierra. El inicio
de este proceso se encuentra en la entrada de radiacion solar a la superficie terrestre, una vez atravesada la
atmosfera. Parte de esta radiacidn solar, llega de en forma de radiacidn directa a la superficie terrestre.
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Otra parte de la de la radiacion que entra directamente por la atmdsfera, es reflejada por los aerosoles, nubes
y gases que estan en suspension en el aire. Esto hace que esa radiacién se vea alterada y disminuya su
impacto de manera directa sobre la superficie, y esta, junto a la que refleja la superficie terrestre, sea
expulsada hacia el exterior de la Tierra. Esto explicaria de manera resumida la parte izquierda de la figura.

En la parte derecha, podemos observar la radiacién emitida por la superficie terrestre al exterior, donde
podemos ver como intervienen los gases de efecto invernadero, que son el vapor de agua y el didéxido de
carbono, que no permiten el paso de esta radiacidn, haciendo el efecto de un invernadero, y aumentando la
temperatura y reflejando esta radiacion de nuevo a la superficie terrestre. Ademads de la radiacidn que
permanece en la Tierra, tenemos parte de esta radiacidon que se emite hacia el espacio por medio de la
atmadsfera compuesta por nitrégeno y oxigeno, que no tienen este efecto.

Otro componente importante son las nubes, que ejercen un efecto similar a los gases de efecto invernadero.
Sin embargo, este efecto se ve contrarrestado por la propiedad de reflexividad que poseen, que tiende a
enfriar el clima. No siempre enfrian, por ejemplo, las noches nubladas tienden a ser mds cdlidas que las
despejadas, ya que las nubes irradian radiacion de larga duracidn.

Esta Ultima parte, es la que nos lleva a desarrollar el trabajo, ya que es la parte mas “evitable” del problema
conocido como cambio climdtico, y que depende directamente de la forma de actuar del humano.

Este estudio tiene el objetivo de tomar muestras actuales, reflejar los datos y poder ver la evolucion de estos
datos a lo largo del tiempo. Una de las principales causas de este estudio es el cambio climatico, el cual se
puede explicar con los comportamientos de los distintos tipos de radiacidn, su evolucién pasada, y de este
modo predecir su evolucién futura.

Hay factores como la disposicion de la Tierra frente al sol, su inclinacion, o simplemente el cambio de clima
constante, que son totalmente ajenos al ser humano, y nada se puede hacer para cambiarlos. Pero alterar la
radiacion de onda larga de la Tierra hacia el espacio indirectamente, generando gases que producen efecto
invernadero si que es evitable.

El principal gas de efecto invernadero, conocido por todos, es el diéxido de carbono. El didxido de carbono
(CO2) es un gas de efecto invernadero que se encuentra en la atmdsfera y juega un papel importante en el
cambio climdtico. Las actividades humanas, como la quema de combustibles fésiles para la generacién y el
transporte de electricidad, la deforestacion y la fabricacién de cemento, liberan CO2 a la atmésfera.

El aumento de los niveles de CO2 en la atmdsfera ha contribuido a un aumento de la temperatura global, lo
que ha afectado negativamente los patrones climaticos y ha provocado un aumento en la frecuencia e
intensidad de los fendmenos meteoroldgicos extremos, como sequias, inundaciones y tormentas mas
fuertes.

Para contrarrestar el cambio climatico es necesario reducir las emisiones de CO2 y promover la introduccidn
de fuentes de energia renovables y sostenibles. Ademas, es importante implementar politicas y practicas que
fomenten un uso mas eficiente de la energia y reduzcan la huella de carbono de la humanidad.

No solo el CO2 es el causante de este efecto invernadero, por ejemplo, el metano, aunque la cantidad de
metano en la atmdsfera es mucho menor que la del diéxido de carbono (CO2), tiene un efecto de
calentamiento mucho mas potente en el corto plazo.

El metano se libera a la atmdsfera de diversas formas, incluyendo la produccién y el manejo de alimentos
(como la ganaderia y la agricultura), la extraccion de gas y petréleo, y las actividades humanas relacionadas
con la gestion de residuos vy las infraestructuras de alcantarillado. Al igual que el metano hay una extensa



lista de gases que afectan a este proceso como o6xido nitroso (N20), hidrofluorocarburos (HFC),
perfluorocarburos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF6).

2.2 INSTRUMENTOS DE MEDIDA

Para la obtencién de estos datos, se usa un conjunto de herramientas que se describen a continuacién de
manera genérica.

2.2.1 Radiémetro para medir radiacién UV: UVB-1 YES

Un piranémetro UVB-1 de Yankee Environmental, es un tipo de sensor de radiacidn que se utiliza para medir
laintensidad de la radiacidon UVB en un entorno (ver llustracion 2). Estos sensores estan disefiados para medir
la cantidad de radiacion UVB que llega a la superficie de la Tierra y para monitorizar la exposicion a la
radiacion UVB en una ubicacidn determinada.

O
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llustracion 2: Funcionamiento piranémetro UVB - 1

El pirandmetro utilizado tiene la respuesta espectral mostrada en la llustracion 3, que cambia a longitudes
de onda ligeramente mas altas a medida que aumenta la temperatura.
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llustracion 3: Rango espectral pirandmetro UVB — 1
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2.2.2 Seguidor solar SOLYS 2 de Kypp & Zonen

EISOLYS 2 es un seguidor solar de dos ejes (ver llustracidn 4) que sirve para cualquier clima que se usa para
apuntar instrumentos especializados al movimiento del sol a través del cielo. Posee un receptor GPS
integrado que informa automdticamente de la posicién y la hora. Es un instrumento ideal para la
monitorizacion solar y su seguimiento.

Bubble level

GPS Antenna

Alignment target in mounting clamps

llustracion 4: Partes del seqguidor solar Solis 2

Este instrumento no se utiliza para medir como tal, sino para que los radiémetros como el pirheliometro,
este constantemente orientado para recibir la luz solar de manera directa, sujetdndolo en este dispositivo.

2.2.3  Radidémetro para medir radiaciéon UV: UVB-1 YES

Es un radidmetro de alta calidad disefiado para la medicion de irradiancia de onda corta sobre una superficie
plana (flujo radiante, W/m2), que es el resultado de la

suma de la radiacidn solar directa y la radiacion difusa incidente del hemisferio de encima del instrumento.
Es el instrumento muy recomendado para medir la radiacion global o difusa.

Vemos en la llustracidén 5, como es este radiometro, formado por dos cupulas que cubren el sensor, y a su
alrededor, un parasol.
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llustracion 5: Partes del radiometro CMA

Para poder captar la radiacidon difusa, este radidmetro incorpora un elemento que permite eliminar la
radiacion directa, sombreando el sensor. En la llustracién 6, vemos una bola negra, que esta predispuesta
para dar sombra al radidmetro, todo ello sobre un eje que se mueve constantemente en funcidn de la
posicion del sol respecto al instrumento.

llustracion 6: Funcionamiento de radiacion difusa, con bola de sombra

Este dispositivo presenta una respuesta espectral cercana al espectro solar (ver llustracion 7).
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llustracion 7: Rango espectral del radiometro CMA
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2.2.4 CHP 1 Pirheliometro

Un pirhelidmetro es un tipo de radidmetro que se utiliza para medir la intensidad de la radiacién solar
incidente sobre la superficie terrestre, mdas en concreto la directa. Esta herramienta se coloca en un brazo
del seguidor solar (ver llustracion 8), para que la luz solar incida siempre de manera directa sobre su sensor,
y asi recoja los datos durante todas las horas de luz del dia.
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llustracion 8: Forma y medidas del CHP 1 Pirheliometro

Cualquier valor radiacién medido con un radiémetro no deja de ser una sefial de voltaje que hay que
transformar a medidas de irradiancia (Wm-2), sin mas que dividir por un factor de calibracién que, o bien da
el fabricante, o se obtiene en institutos de calibracion:

Uemf

DirectSolar — S
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2.25 CR23X MICROLOGGER

Todos estos datos los recogemos con un “micrologger”, o micro registrador.
Un micro registrador es un dispositivo que se utiliza para registrar y almacenar datos en aplicaciones de
monitoreo ambiental y meteoroldgicas. Este dispositivo es pequefio y portatil, y puede ser conectado a una

amplia variedad de sensores para medir diferentes pardmetros ambientales, como temperatura, humedad
presidn atmosférica, radiacion electromagnética, entre otros.

El rango espectral de un micro registrador depende del tipo de sensor conectado a él. Algunos micro
registradores pueden ser compatibles con sensores que miden la radiacidn electromagnética en un rango

espectral especifico, mientras que otros pueden ser compatibles con una amplia variedad de sensores que
miden diferentes parametros ambientales.

En general, los micro Registradores son dispositivos muy Utiles para los cientificos y técnicos que necesitan
registrar y analizar datos de forma continua y precisa. Estos dispositivos son faciles de usar y ofrecen una

gran flexibilidad para adaptarse a diferentes necesidades de medicién. En nuestro caso se usa el CR23X
Micrologger (ver llustracién 9).
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llustracion 9: CR23X Micrologger
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3 TRATAMIENTO DE LOS DATOS

En este apartado se documentara todo el proceso llevado a cabo referente a los datos, desde su obtencién
hasta su visualizacidn, pasando por todas las configuraciones, modificaciones y arreglos que se hayan tenido
que efectuar.

3.1 ESTRUCTURA DE FICHERO Y VOLCADO A LA BASE DE DATOS

Toda la informacién de los medidores que tenemos para trabajar, viene de ficheros con extensién .dat, que
al finy al cabo es un fichero de texto plano, como podria ser un .txt. Esto hace que al extraer los datos de los
ficheros tengamos que tener en cuenta los delimitadores de columna, que nos indica cada dato del fichero,
y a que formato tendremos que transformar este valor.

Para ello nos adentraremos en el fichero extrayendo un fragmento de datos (ver llustracion 10), que vendrian
de la siguiente forma:

102,2020,345,1256,1.012,0,1.012,1.012

103,2020,345,1256,0,0,0,0

1e4,2020,345,1256,1.412,0,1.412,1.412

105, 2020,345,1256,-.165,0, - . 165, -. 165
106,2020,345,1256,-9.52,0,-9.52,-9.52

llustracion 10: Captura de fichero de origen (ejemplo)

e 12 columna: la primera columna nos indica la herramienta con la que se ha tomado la medida que
nos indica esa fila.
o 101: global (G)
o 102: directa (normal) (DIR)
o 103: difusa (DIF)
o 105: radiacidn ultravioleta (UV)
o 107: radiacidn par (PAR)
e 223 columna: nos indica el afio en el que se toma la medida.
e 32 columna: indica el niUmero del dia del afio, de 1 a 365, en el que se toma la medida, es decir, el
20 de enero es 20, el 32 seria el 1 de febrero, el 60 el 1 de marzo, etc.
e 42 columna: hora, en formato 1012 es 10:12h en UT (tiempo en el meridiano de Greenwich).
e 52 columna: dato promediado en un minuto de medidas.
e 62 columna: dato maximo observado en el minuto de medida.
e 72 columna: dato minimo observado en el minuto de medida.
e 82 columna: desviacion estandar de las observaciones en un minuto de medida.

Estos datos se extraeran del fichero tal como se presenta, en una tabla que tenga su misma estructura, para
a partir de ahi, poder trabajar con el. Antes de ninguna carga, hay que plantear el modelo de datos que vamos
a usar, su estructura y las relaciones que se van a determinar en el. Para ello vamos a comenzar por el
diagrama entidad-relacién (ver llustracién 11).
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llustracion 11: Diagrama Entidad-Relacion de las tablas a usar en la carga de datos

Dadas las necesidades que existen, vemos distintas clase relacionadas en el diagrama, y ademas, vemos una
clase fichero que se encuentra sin ningun tipo de relacion. En esta clase fichero, se almacenara el nombre del
fichero y la fecha en la que se ha cargado el fichero, de tal forma, que si nos encontramos un error en los
datos, teniendo la informacidn de la fecha del error, sepamos cuando se ha producido este error buscando
en la tabla a que fecha corresponde este error, y por tanto a que fichero.

Si tenemos un error el dia 01-01-2022, buscariamos el fichero con fecha inmediatamente superior a esta
fecha, que serd el fichero con los datos relativos a esa fecha, de tal forma que si tuviesemos multiples
ficheros, el origen lo encontraremos en el fichero que mas se aproxime en fecha (superior), al origen del
error.

Esta tabla se crea con el objetivo de tener localizados los posibles errores en origen, y en ningun caso afectara
a las demas tablas.

Continuando con el modelo, vemos que tenemos la tabla DatosRadiometros (ver llustracion 12). Esta tabla
estad elaborada para realizar el volcado de los datos de los ficheros de origen sobre ella, de tal forma que
deberd guardar la misma estructura que en la que vienen los datos en origen, y tener el origen de datos
intacto para poder transformarlos, a partir de esta base.

Esta sera la Unica tabla que se cargue de manera automatica (ademas de la de Fichero que es meramente de
control), ya que es la que contiene practicamente el total del volumen de datos. Las demas tablas seran
cargadas de forma manual mediante “Inserts”, debido a que son datos que se insertaran de manera puntual,
debido a algin cambio relaizado sobre las herramientas de medicidn, ya se el coeficiente o la ubicacidn.

A continuacidn seguiremos con la estructura de las todas las tablas que componen esta base de datos, y que
estaran relacionadas entre si mediante claves fordneas.
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llustracion 12: Estructura tabla DatosRadiometros

Podemos ver como se ha establecido como clave primaria un conjunto de datos que engloban fecha, horay
minuto, y el id del radiometro, que deberian de ser Unicos, y asi nos aseguramos que no haya datos
duplicados.

Otra cosa a tener en cuenta sera el Id, que es el campo referido al radiometro y que nos indica el tipo de
radiaciéon medida. Este requiere atencién especial debido a que en el fichero de origen, podemos tener datos
erréoneos y que no queremos cargar con un ID distinto a los radiometros que queremos medir. Por ello
incluiremos una clave foranea al campo Id de la tabla Radiometros (ver llustracién 13), que es la tabla donde
habremos incluido los radiometros que queremos almacenar, antes de realizar la carga. De esta forma, si en
un futuro se quiere tener en cosideracidn otros tipos de radiometros, se tendran que afiadir previamente en
esta tabla.

Esto es una forma sencilla de llevar a cabo la “limpieza” previniendo la insercidn de /Ds, con tipos distintos a
los que queremos tener en cuenta, y ahorrdndonos asi espacio en memoria y una limpieza posterior que
puede ser costosa a nivel de recursos de base de datos, son las claves foraneas.

Una clave foranea (o clave externa) es un tipo de restriccion de integridad referencial en una base de datos
relacional que asegura que los valores en una columna (o conjunto de columnas) de una tabla corresponden
a los valores en otra tabla. La clave fordnea se define en una tabla para referenciar la clave primaria de otra
tabla, estableciendo asi una relacion entre las dos tablas.

28



B 7 Servidor: localhost » @ Base de datos: radiometros » [ Tabla: DatosRadiometros

| Examinar ¥ Estructura || SQL , Buscar ¥t Insertar |=) Exportar [l Importar J° Operaciones 2 Disparadores

7 Estructura de tabla 48 Vista de relaciones

Restricciones de clave foranea

Acciones Propiedades de la restriccion Columna ¢ Restriccion de clave foranea (INNODB)
Base de datos Tabla Columna
Radiometros-DatosRadiome Id v radiometros v Radiometros v Id v

ONDELETE | CASCADE v +Aadir columna

ON UPDATE | CASCADE v

+ Afiadir restriccion

Previsualizar SQL Guardar

llustracion 13:Clave fordnea DatosRadiometros-Radiometros

La opcidn "cascade" (cascada) se utiliza para indicar que se debe propagar automaticamente una operacion
de actualizacién o eliminacién en la tabla principal, a las tablas secundarias, que contienen las claves foraneas
relacionadas. En otras palabras, cuando se especifica una clave fordnea con la opcidn cascade, cualquier
accion realizada en la tabla principal, (por ejemplo, la eliminacién de una fila) se propagara automaticamente
a las tablas secundarias, eliminando o actualizando todas las filas relacionadas de manera automatica.

Esta accion se puede llevar a cabo por la linea de comandos con la siguiente instruccién (ver llustracién 14),
sin necesidad de utilizar phpMyAdmin.

Su consulta se ejecuto con éxito.

ALTER TABLE DatosRadiometros™ ADD CONSTRAINT “Radiometros-DatosRadiometros™ FOREIGN KEY (Id") REFERENCES “Radiometros’ (*Td™) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

[ Editar en linea ] [ Editar ] [ Crear cédigo PHP ]

llustracion 14: Codigo creacion clave fordnea

Ademas de los IDs, tendremos que trabajar con otros datos volcados, ya que tienen un formato especial, por
ejemplo, la hora, que se pueden tratar directamente en base de datos, o después en el modelado previo a la
visualizacidn. En este caso lo haremos antes de la visualizacidn, para no alterar el origen y mantener los datos
tal cual salen del datalogger.

3.1.1 DIMENSION RADIOMETROS

Esta tabla contiene la traduccion de los distintos ID que existen en el origen de datos, para poder identificar
el tipo de radiacidn que contiene la fila de datos. Esta tabla (ver llustracién 15), mantendrd la integridad
referencial con todas aquellas tablas que contengan el campo Id, actuando esta como clave fordnea,
impidiendo que se inserten /IDs que no se encuentren en la tabla. Por el momento las radiaciones a tener en
cuenta serian las de la tabla.
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B C7Servidor: localhost » @ Base de datos: radiometros » [ Tabla: Radiometros

| Examinar ¥ Estructura gr sSQL \ Buscar ¥t Insertar =} Exportar [& Importar / Operaciones 2= Disparadores
" Estructura de tabla EEE Vista de relaciones
# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion
01 do int(11) No  Ninguna &’ Cambiar @ Eliminar & Primaria [gf Unico = Mas
0 2 tipo varchar(30) latin1_swedish_ci No  Ninguna o~ Cambiar @ Eliminar > Primaria g Unico w Mas
0 3 descripcion varchar(500) latin1_swedish_ci No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar > Primaria g Unico w Mas
1t O Seleccionar todo Para los elementos que estén marcados: || Examinar  o” Cambiar @ Eliminar > Primaria g Unico 7] Indice

llustracion 15: Estructura tabla Radiometros

Establecemos como clave primaria el ID, que se refiere al identificador del origen, el tipo a la radiacidon que
se mide, e incluye una pequefia descripcidn de la radiacién. Por el momento solo existen los siguientes datos
(ver Tabla 1).

Id tipo descripcion

101 Global Radiacién solar total que incide sobre una superfi...
102 Directa Radiacion que incide en un objeto por el camino ma...
103 Difusa Radiacion recibida de la atmdsfera como consecuenc...
104 Por definir Por definir

105 Radiacion ultravioleta Radiacion proveniente de rayos invisibles que form...

106 Por definir Por definir
107 Radiacion PAR Radiacion Fotosintéticamente Activa
108 Por definir Por definir
109 Por definir Por definir

Tabla 1: Datos tabla Radiometros

Los datos “Por definir”, son datos que estan llegando en el fichero de origen, pero que de momento no se
tienen en cuenta ni se tratan, y para poder tenerlos cargados se incluyen en la tabla Radiometros.

3.1.2  DIMENSION FACTORES

Los datos obtenidos originalmente, hay que procesarlos y cambiarlos de magnitud. La medida original
obtenida por los instrumentos de medida, nos aporta un valor dado en milivoltios (mV), y habria que hacer
la conversién para pasarlo a la magnitud de irradiacion utilizada por el Sistema Internacional (Sl), vatios por
metro cuadrado (W/m?).

Para pasar estas medidas al sistema internacional, tenemos unos factores de conversidn por los cuales
tenemos que dividir los datos originales. Cada tipo de radiacidn tiene su propio factor de conversion, este
tipo de radiacion viene dada por la columna ID, la cual nos indica si directa, difusa, global, radiacién
ultravioleta o radiaciéon PAR.
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Para Global, Directa y Difusa: las lecturas hay que dividirlas por los siguientes factores:

o Factor Radiacion Global = 8.71 * (1073)
o Factor Radiacion Directa =7.58 * (103)
o Factor Radiacion Difusa = 8.41 * (103)

Para corregir la radiacion UV (el proceso es mas complicado, pero de momento, de forma simplificada), se
multiplica la lectura por:

o Factor Radiacidon Ultravioleta = 0.114 * (103)
Para corregir la PAR, se multiplica por:
o Factor Radiacion PAR =8.82 * 0.219 = 1.84179

En esta dimensidn se almacenaran los distintos coeficientes de las medidas. Se almacenaran los factores de
conversion que tendremos que aplicar a las medidas obtenidas por cada radidmetro, junto a la fecha de inicio
y fin en la que se ha aplicado el factor, debido a que, si en algin momento cambia este factor, no afecte a los
datos tomados cuando el radidmetro estaba calibrado de distinta forma. Por todo ello, tendremos la
siguiente estructura de tabla (ver llustracién 16).

71 Servidor: localhost » @ Base de datos: radiometros » [ Tabla: Factores

| Examinar # Estructura L] SQL , Buscar 3t Insertar |=} Exportar [} Importar = J” Operaciones & Disparadores

el

+ Estructura de tabla &5 Vista de relaciones

# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accién

O 1 d> int(11) No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar /& Primaria [g Unico 7] indice » Mas
) 2 factor float No  Ninguna .~ Cambiar @ Eliminar > Primaria g Unico =] indice » Mas
) 3 Fecha o date No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar & Primaria [yl Unico 7] indice » Mas
O Seleccionar todo Para los elementos que estan marcados: Examinar  ¢” Cambiar @ Eliminar ' Primaria Unico indice
=] s v =)

llustracion 16: Estructura tabla Factores

Vemos como la clave primaria se forma con el ID y la Fecha, que nos indica cuando se ha comenzado a usar
ese factor. La propia Fecha nos indicar cuando se dejara de usar ese coeficiente, para usar el nuevo, que
incluird una nueva fecha a partir de la cual se comenzara a usar el nuevo factor, y asi no queden valores sin
factor asignado entre medias. Por el momento estan los siguientes valores vigentes (ver Tabla 2):

Id factor Fecha

101 0.00871 2020-01-01
102  0.00758 2020-01-01
103 0.00841 2020-01-01
105 0.000114 2020-01-01

107 1.84179 2020-01-01

Tabla 2: Datos tabla Factores
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3.1.3  DIMENSION ESTACION

En esta tabla se almacenard la posicion de cada radidmetro, incluyendo una pequeia descripcion del lugar
(ver llustracidon 17). Esto se almacena para tener mas variables a la hora de analizar los datos, pudiendo
determinar si la localizacién del radiometro influye en la toma de datos. Para almacenar esta informacion se
creard una tabla con la siguiente estructura:

B 7 Servidor: localhost » @ Base de datos: radiometros » [} Tabla: Estacion

| Examinar 4 Estructura [ SQL 4 Buscar ¥ Insertar =} Exportar [« Importar J° Operaciones 2 Disparadores
¥t Estructura de tabla B:E' Vista de relaciones
# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion
) 1 Nombre > varchar(30) Ilatin1_swedish_ci No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar J» Primaria g Unico = Mas
0 2 longitud > varchar(30) latin1_swedish_ci No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar /> Primaria y Unico w Mas
0 3 latitud > varchar(30) latin1_swedish_ci No  Ninguna &’ Cambiar @ Eliminar & Primaria [y Unico » Mas
0 4 descripcion varchar(550) latin1_swedish_ci Si NULL & Cambiar @ Eliminar . Primaria g Unico v Mas
0 5  Altitud varchar(30) latin1_swedish_ci No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar > Primaria g Unico w Mas

t [ Seleccionar todo Para los elementos que estan marcados: || Examinar 7 Cambiar @ Eliminar > Primaria  |gf Unico =] indice

llustracion 17: Estructura tabla Estacion

Se puede apreciar como la clave primaria esta formada por el ID del radiémetro, su posicidn (longitud y
latitud), el contenido de esta tabla a dia de hoy es el siguiente (ver Tabla 3):

Nombre longitud latitud Altitud descripcion
UVA 41.66371 -4.70590 698 Zona del edificio de ciencias, Campus Miguel Delib...

Tabla 3: Datos tabla Estacion

Esta dimensidn, estara acompafada por una tabla auxiliar llamada instalacion (ver llustracién 21), la cual
determinara la fecha en la que el radidmetro se instald en la localizacién guardada en la tabla Estacidn. Esta
tabla Instalacidn, tendra como clave primaria el Id del Radidmetro, mas el nombre de la estacién, y ademas
ambos actuaran como clave foranea (ver llustracion 18).

B [7Servidor: localhost » @ Base de datos: radiometros » [ Tabla: Instalacion

| Examinar 1 Estructura [ SQL \ Buscar ¥t Insertar |=} Exportar [ Importar J” Operaciones & Disparadores
" Estructura de tabla EEE Vista de relaciones
# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion
0o 1 do int(30) No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar J» Primaria g Unico w Mas
0 2 Nombre . [ varchar(30) latin1_swedish_ci No  Ninguna o~ Cambiar @ Eliminar > Primaria |y Unico = Mas
) 3 Fecha date No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar > Primaria [g Unico wMas

t O Seleccionar todo Para los elementos que estan marcados: || Examinar .7 Cambiar @ Eliminar > Primaria  [g Unico =] indice

llustracion 18: Estructura tabla Instalacion
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B 7 Servidor: localhost » @ Base de datos: radiometros » [ Tabla: Instalacion

| Examinar ¥ Estructura g sSQL \ Buscar ¥t Insertar =} Exportar [« Importar J Operaciones “= Disparadores

¥ Estructura de tabla 42 Vista de relaciones

Restricciones de clave foranea

Acciones Propiedades de la restriccion Columna & Restriccion de clave foranea (INNODB)
Base de datos Tabla Columna
2 Eliminar
@ Estacion-Instalacion Nombre ~ radiometros v Estacion v Nombre ~

+ Afiadir columna
ON DELETE = CASCADE ~

ON UPDATE = CASCADE v
Elimi
© Eliminar Radiometros-Instalacion Id v radiometros v Radiometros v Id ~

+ Anadir columna
ON DELETE | CASCADE v

ON UPDATE = CASCADE v

llustracion 19: Claves fordneas tabla Instalacion

De esta forma nos aporta la informacion adicional de cuando se instala el radidmetro en la estacion mediante
la Fecha. Una vez se genere una nueva entrada con un ID que ya existia, en una nueva estacion, Unicamente
se aportara el valor de la Fecha (ver Tabla 4), que servira en un futuro para comparar datos de distintas
localizaciones.

Id Nombre Fecha

101  UVA 2020-01-01
102  UVA 2020-01-01
103 UVA 2020-01-01
104 UVA 2020-01-01

105 UVA 2020-01-01
106 UVA 2020-01-01
107 UVA 2020-01-01
108 UVA 2020-01-01

109 UVA 2020-01-01

Tabla 4: Contenido tabla Instalacion

3.3.1 DIMENSION FECHA

Para visualizar los datos de manera correcta y siguiendo una estructura coherente, tendremos que afiadir
tablas a nuestro modelo para poder trabajar mejor con él y poder interactuar con los datos y visualizarlos de
una forma entendible. Cosas que tendremos que trabajar para una correcta visualizacidn: la fecha.

Como hemos visto, en los ficheros fuente, el formato que tenemos de fecha viene dado por el afio, y el

numero del dia del afio en el que nos encontramos. Esto a la hora de implementar las graficas o hacer un

filtro de datos por meses, por ejemplo, daria problemas y complicaria la representacién. Tras contemplar
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opciones como querys, sacar la fecha directamente del dia, etc. lo que se procederd a crear es una dimensién
de fecha para poder relacionar asi mejor nuestros datos (ver llustracion 20).

Esta dimensidn fecha sera cargada, igual que se cargan los datos de las mediciones, mediante una etl en SSIS,
(pero se puede generar de muchas otras formas). De esta forma podremos preparar los datos que creamos
necesarios en un fichero aparte, como puede ser un Excel, e incluir las columnas que queramos y en el
formato que queramos. Para esta dimensidn, se creara una tabla en MySQL con el siguiente formato, el cual
explicaremos cada campo a continuacion.

BN [T Servidor: localhost » (@) Base de datos: radiometros » [ Tabla: DIM_DATE

| Examinar ¥ Estructura [ SQL , Buscar ¥t Insertar |=} Exportar [« Importar #° Operaciones = 2& Disparadores

0 Estructura de tabla 42 Vista de relaciones

# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion
0 1 DAY int(11) No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar > Primaria - Mas
O 2 MONTH int(11) No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar > Primaria - Mas
0 3 YEAR int(11) No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar .[> Primaria = Mas
] 4 MONTHNAME varchar(15) latin1_swedish_ci No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar _~ Primaria - Mas
) 5 DAYNAME varchar(15) latin1_swedish_ci No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar > Primaria + Mas
0 6 DAYINT int(11) No  Ninguna o Cambiar @ Eliminar > Primaria - Mas
0 7 DATE > datetime No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar /» Primaria w Mas

llustracion 20: Estructura tabla DIM_DATE

e DAY: dia de la fecha en formato afio-mes-dia.

e MONTH: nimero de mes

e YEAR: aiio de la fecha

e MONTHNAME: nombre de mes del afio. Esto lo incluyo para que, a la hora de visualizar los datos de
manera grafica, poder usar el nombre en vez del nUmero de mes

e DAYNAME: nombre del dia de la semana (lunes, martes, etc). Por la misma razén que
MONTHNAME.

e DAYINT: dia del afo del 1 al 365. Esto va a servirnos, junto al afio, para unir esta dimension de
fecha con los datos de origen, y asi poder asignar una fecha en un formato mucho mas intuitivo y
poder segmentar los datos por semanas, meses y trimestres.

e DATE: esta columna tiene un formato DATETIME para poder trabajar también con las horas que se
nos incluye en el fichero origen. Es Unica, asi que se establecerd como clave primaria.

Esta tabla se relacionara con los datos de origen en Power BI, para mostrar una visualizacién mas intuitiva.
Esto nos va a permitir representar graficamente solventando los problemas que podria dar el formato de
fecha recogido en origen.

3.2 HERRAMIENTAS/SOFTWARE A UTILIZAR

La herramienta basica y a partir de la cual va a realizarse el tratamiento de los datos, es Visual Studio 2019,
junto con las extensiones necesarias (totalmente gratuitas).

Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE) desarrollado por Microsoft. Se utiliza para
desarrollar aplicaciones de software para Windows, asi como aplicaciones para otros sistemas operativos.
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Visual Studio ofrece una amplia variedad de herramientas y caracteristicas, como editores de cddigo,
depuracion, control de versiones y mucho mas, todo en un solo paquete integrado. Es una de las plataformas
de desarrollo de software mas utilizadas y populares en el mundo, y es especialmente popular entre los
desarrolladores de .NET.

En nuestro caso, lo usaremos para los procesos de carga, tanto del fichero en el servidor, que también
veremos que se puede acceder desde esta herramienta, como la conexién con la base de datos MySQL. A
partir de este software, se afiadira la extensién de Integration Services.

SQL Server Integration Services (SSIS) es un componente de Microsoft SQL Server que se utiliza para la
integracion de datos y la automatizacion de tareas de ETL (Extraccidn, Transformacion y Carga) (ver Tabla 5).
Es una herramienta poderosa que permite a los usuarios transferir y transformar datos de una variedad de
fuentes, incluyendo bases de datos relacionales, archivos y servicios en linea, y cargarlos en una base de
datos o un data warehouse. Ademas, SSIS proporciona una amplia gama de herramientas para manipular y
transformar datos, como filtros, agregaciones y validaciones, lo que lo convierte en una solucién integral para
la integracidn de datos.

Herramienta Descripcion Version
w Visual Studio 2019 v.16.11
j_ﬁ\gQT_ Server SQL Server Integration Services v.4.4

[ —

Tabla 5: Software ETL
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4 PROCESOS MEDIANTE ETL

Como hemos visto anteriormente, el proceso de carga de los datos, tanto al servidor como a la base de datos
se llevara acabo con Integration Services. Distinguiremos 3 procesos distintos dentro del proceso; la subida
de los ficheros al servidor, su descarga, la carga de los datos de los ficheros en base de datos, y por ultimo,
mover los ficheros de datos, a otro directorio donde se almacenardn los ficheros que ya estén sus datos
cargados.

4.1 INSTALACION DE VISUAL STUDIO Y SQL SERVER INTEGRATION SERVICES

La herramienta fundamental para este proceso va a ser Visual Studio 2019 (v.16.11 en este caso), por lo que
serd lo primero que se instalard, con la configuracidn que a continuacién se describe, y sera necesario para
los pasos posteriores.

Una vez descargado el ejecutable de forma totalmente gratuita desde la pagina de Microsoft, se lanzara el
ejecutable, que nos mostrard una ventana donde podremos afiadir Cargas de trabajo. Seleccionar los
conjuntos de herramientas marcados en la imagen. Almacenamiento y procesamiento de datos, que nos
facilitara el trabajo con la base de datos y sus conexiones, lenguaje e inserciones/extracciones de datos;
Desarrollo de extensiones de Visual Studio (ver llustracion 21), que nos incluira extensiones a incorporar para
el Visual Studio, y que mas tarde instalaremos.

Instalacién en curso — Visual Studio Community 2019 — 16.11.23 x

Componentes individuales  Paquetes de idioma  Ubicaciones de instalacion

@ ;Necesita ayuda para elegir qué instalar? Mas infarmacion x Detalles de la instalacién
UUUS LUIJUIIUS UE HEaliE ias () ¢+ Editor de nicleo de Visual Studio
+ Almacenamiento y procesamiento de...
E Almacenamiento y procesamiento de datos U i1 Aplicaciones de ciencia de datos y de andlisis yP
Conecte, desarrolle y pruebe soluciones de datos con SQL & Lenguajes y herramientas para crear aplicaciones de * Desarrollo de extensiones de Visual S...
Server, Azure Data Lake o Hadoop. ciencia de datos, coma Python y F# o P
+ SDK de Visual Studio
¥ Requisitos previos para el desarrollo de ex..
[.'1 Desarrollo de extensiones de Visual Studio |] Desarrollo de Office y SharePoint = Opcional
W Cree complementos y extensiones para Visual Studio, Cree complementos de Office y SharePaint. soluciones de Herramientas para generacion de perfiles
incluides nuevos comandos, analizadores de cédigo y ve SharePoint y complementos YSTO mediante C#, VB y Jav IntelliCode

Transformacion de plantilla de texto
Developer Analytics Toals
SDK de modelado

A Desarrollo de Linux con C++ o NET cross-platform development (out of support)
() SDK de .NET Compiler Platiorm

Crear y depurar aplicaciones que se jecutan en un Compila aplicaciones multiplataforma con .NET, ASP.NET
entomo Linux Core, HTML/JavaSeript y Containers, ademas de ofrecer

Ubicacisn Quitar componentes que no son compatibles

C\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studic\2019\Community  Cambia

Si continta, indica que acepta 1a licencia de la edicién de Visual Studio que ha seleccionado. También puede descargar otro software con Visual Studio Espacio total necesario 7,37 GB
Este software tiene una licencia aparte, como se explica en los avisos de terceros o en la licendia gue incluye el software. Si continda, indica que también
acepta esas licencias.

Instalar durante la descarga ~ Instalar

llustracion 21: Cargas de trabajo (instalacion)

Una vez instalado Visual Studio 2019, se abrira automaticamente la aplicacion (ver llustracién 22) donde
tendremos que crear un documento en blanco para poder acceder a la ventana de Extensiones.
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Visual Studio 2019

Abrir recientes Tareas iniciales
Buscar en recientes (Alt+S) P~ él Clonar un repositorio

Obtiene cédigo desde un repositorio en linea,

como GitHub o Azure DevOps.
b Ayer

> Este mes

b Anterior

f’@ Abrir un proyecto o una
solucion

Abre un archivo .sln o proyecto de Visual Studio
local.

- Abrir una carpeta local

Navegar y editar el codigo en cualquier carpeta

%

Cs

Crear un proyecto

Elija una plantilla de proyecto con la técnica
scaffolding de codigo para comenzar.

Continuar sin cédigo

llustracion 22: Creacidn proyecto en Visual Studio

Creamos una solucién en blanco, y se nos generara un proyecto nuevo (ver llustracion 23).

Crear un proyecto

«

Borrar todo

Plantillas de proyecto recientes Todos los lenguajes - Todas las plataformas - Todos los tipos de proy... ~

Aqui se mostraré una lista de las plantillas usadas

recientemente. Solucién en blanco

Crea una solucién vacia sin proyectos.

Qtros

;No encuentra lo que busca?
Instalar més herramientas y caracteristicas

Atras

llustracion 23: Creacion proyecto en blanco Visual Studio
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Esto nos generara el proyecto (ver llustracion 24) que veremos de la siguiente forma:

O Acchivo Editar  Ver Git Proyecto Depurar Prueba  Analizar Hemamientas | Extensiones | Ventana Ayuda  Buscor (Cul-Q Pl soutions @ - O x
.;;.:__3 U"-’unﬁ‘“"-\ [ Administrar g -

Personalizar ment...

Explorador de soluciones v 3 x
cond o-=a@ #-
r en Explorador de soluc s (Ctrl+") P~
£ Solucién ‘Solution3' (0 proyectos)
Explorador de soluciones
)

llustracion 24: Proyecto en blanco (Visual Studio)

Dentro de la ventana que nos aparece (ver llustracién 25), en administrar extensiones, nos abrird una
ventana como la siguiente.

Administrar extensiones ? X

4 Enlinea " sQL Server Integration Services Projects - .
Q 9 ) Creado por: 3 Microsoft

sual Studi Letol This project may be used for building high
4 Visual Studio Marketplace performance data integration and workflow solutio... Installs: 1557592

Resultados de la busqueda % Microsoft Categoria de precios: Gratis

Clasificacion: =/« (199 Votos)

P Actualizaciones Easy Git Integration Tools

EZ-GIT (Easy Git Integration Tools) is a plug-in that integrates git with
Visual Studio.

Més informacion

P Roaming Extension Manager Informar de la extensién a Microsoft

Npgsql PostgreSQL Integration
Allows you to connect to PostgreSQL from within Visual Studio via
Server Explorer, create EF6 model from existing database, etc.

GLSL language integration

H © &8 ¢

VSIX Project that provides GLSL language integration. Prog do para instalacié
Includes syntax highlighting (file extensions: glsl, frag, vert, geom, c... Ninguno
Programado para li
Intel C/C++ compilers Ninguno
Intel C/C++ combilers are industry-leadina. standards-based C++ ” Progi do para d I
12 3 4 5 Ni -
inauno

Cambiar la configuracién para las extensiones

Cerrar

llustracion 25: Administrador extensiones (Visual Studio)

Dentro de esta ventana accederemos a las extensiones que nos ofrece Visual Studio que se encuentran en el
apartado En linea. En el buscador, bastara con escribir int para que nos aparezca la extension que
necesitamos: SQL Server Integration Services Projects.
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Una vez descargada la extension, accediendo al ejecutable, seguiremos los siguientes pasos:

1. Seleccion de idioma (ver llustracion 26).

Seleccione el idioma del instalador:

2
t‘ espafiol (Espafia, alfabetizacion internacional)

llustracion 26: Instalacion SQL Server Integration Services (551S) - Paso 1

2. Instancia de Visual Studio a la que se agregara la extension (ver llustracién 27).

VERSION 4.4

t/‘ Proyectos de
SQL Server Integration Services

Instale este producto en las instancias de Visual Studio seleccionadas:

Visual Studio Community 2019

Instalar

llustracion 27: Instalacion SQL Server Integration Services (SSIS) - Paso 2

Una vez instalado y agregado a Visual Studio, se creard un proyecto nuevo (ver llustracion 28) a partir del
cual trabajaremos y llevaremos a cabo todo el proceso de tratamiento de datos.

- a X
Plantillas de proyecto recientes Todos los lenguajes - Todas las plataformas - Todos los tipos de proy.
Q] Solucién en blanco [T Integration Services Project
" ed
p—ct g g
B VSIX Project
4= Build Visual
Jal Stu
C¢  Windows
Atras ‘ Siguiente

llustracion 28: Creacion proyecto Visual Studio (SSIS)

39



Por ultimo, se necesitara una extensidn especial para conectarnos con la base de datos MySQL, ya que SSIS
estd hecho orientado a las conexiones con SQL Server, este problema se solventara con una conexién ODBC;
Open Database Connectivity (ODBC) es un estandar de interfaz de programacion de aplicaciones (API) que
proporciona una forma comun de acceder a diferentes tipos de bases de datos.

ODBC permite a los desarrolladores de aplicaciones conectar y acceder a datos almacenados en diferentes
sistemas operativos y bases de datos, como Microsoft SQL Server, Oracle y MySQL, sin tener que preocuparse
por las diferencias en los protocolos y sintaxis de las diferentes bases de datos. Esto significa que los
desarrolladores pueden escribir aplicaciones que se integren con varios tipos de bases de datos sin tener que
aprender una nueva API para cada uno. ODBC es una tecnologia ampliamente utilizada en el mundo
empresarial y ha sido adoptada como estdndar por muchos proveedores de software.

La extensidn Devart ODBC Driver for MySQL (ver llustracién 29), se afiade como la anterior, desde la ventana
que nos ofrece extensiones.

b Instalado

4 Enlinea #

4 Visual Studio Marketplace
Resultados de la busqueda
b Controles
P Herramientas
b Plantillas

b Actualizaciones (3)

b Roaming Extension Manager E

&

Cambiar la configuracion para las extensiones

MySQL ADO.NET Data Provider
The ADO.NET Provider for MySQL offers the most natural way to
access MySQL data from any .NET application. Simply use MySQL D...

Evaluaci6n

dotConnect ADO.NET Data Provider for MySQL
dotConnect for MySQL is a database connectivity solution built over
ADO.NET architecture. With support for Entity Framework v1 - v6.4,...

Evaluacion

MySQL ODBC Driver
The MySQL ODBC Driver is a powerful tool that allows you to
connect with live MySQL data, directly from any applications that su...

Evaluacion

Devart ODBC Driver for MySQL
ODBC connector for MySQL

Descargar

Evaluacion
dotConnect ADO.NET Data Provider for MySQL Expre...

dotConnect Express for MySQL is a free of charge enhanced
database connectivitv solution built aver ADO.NFT architecture and...
1.2 3

Creado por: Devart Software
Installs: 18557

Categoria de precios: Evaluacién
Clasificacién: (0 Votos)
Meés informacién

Informar de la extensién a Microsoft

Programado para instalacién:
Ninguno

Programado para actualizacién:
Ninguno

Pr do para desinstalacién:

Ninauno

Cerrar

llustracion 29: Administrador de extensiones (Devart ODBC)
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Una vez descargado los pasos para la instalacién son los siguientes:

1. Ubicacién (ver llustracion 30).

ﬁ Setup - Devart ODBC Driver for MySQL - X
Select Destination Location
Where should Devart ODBC Driver for MySQL be installed? devart

Setup will install Devart ODBC Driver for MySQL into the following folder.

To continue, click Next. If you would like to select a different folder, click Browse.

C:\Program Files (x86

Browse...

At least 2,2 MB of free disk space is required.

< Back Cancel

llustracion 30: Instalacion Devart ODBC - Paso 1

2. Componentes a instalar, dependiendo la arquitectura de la méaquina (ver llustracion 31).

ﬂ Setup - Devart ODBC Driver for MySQL - X
Select Components
Which components should be installed? devart

Select the components you want to install; clear the components you do not want to
install. Click Next when you are ready to continue.

Full installation

Devart ODBC Driver for MySQL

7,1 MB
Driver for Win32 2,8 MB
. r

“[v] Driver for Win64 4,3 MB
. r
Help and Manual 9,1 MB

Current selection requires at least 18,2 MB of disk space.

< Back Cancel

llustracion 31:: Instalacion Devart ODBC - Paso 2

Una vez instalado todo lo necesario, estara todo preparado para la configuracion de las conexiones y toda
la preparacion de las ETLs.
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4.2 CONFIGURACION DE LAS CONEXIONES

Antes de adentrarnos en la configuracién necesaria que tendremos que agregar dentro de SSIS,
configuraremos la conexion ODBC con la base de datos MySQL

4.2.1 Conexién ODBC con MySQL

Para configurar esta conexion ODBC nos ayudaremos del Administrador de origen de datos ODBC (ver
llustracion 32) que viene integrado en el Sistema operativo Windows, y al cual se puede acceder desde el
buscador escribiendo ODBC.

Todo Aplicaciones Documentos

Mejor coincidencia

Aplicaciones

B ODBC Data Sources (32-bit)

lustracion 32: Aplicacion ODBC Data Sources (Windows)

Dentro de la aplicacién ODBC Data Sources (tanto 32-bit como 64-bit), agregaremos una nueva conexion (ver
Ilustracion 38) siguiendo los siguientes pasos:

1. Agregar nuevo origen de datos (ver llustracion 33).

; Administrador de origen de datos ODBC (32 bits) X

DSNdeusuaio DSN de sistema DSN de archivo Cortroladores  Seguimierto Connection Pooling Acerca de

Origenes de datos de usuario:

Nombre Plataforma Controlador Agregar. .

dBASE Files 64 bits Microsoft Access dBASE Driver (*.dbf, “r

Excel Files 64 bits Microsoft Excel Driver (" xs. * xlsx, * xlsm, Quitar
Configurar

< >

El controlador de este DSN de usuario solo tiene disponible una version de 64 bits. Solo se puede
’1, quitar o configurar con el Administrador de origen de datos ODBC de B4 bits

Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 33: Creacion conexion ODBC - Paso 1
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2. Crear nuevo origen de datos con el driver ODBC para MySQL descargado (ver llustracion 34).

Crear nuevo origen de datos X

Seleccione un controlador para el que desee establecer un
origen de datos.

>

Nombre

ot ! Devart ODBC Driver for MySQL

Driver da Microsoft para arquivos texto (" txt; “.csv)
Driver do Microsoft Access (".mdb)

Driver do Microsoft dBase (".dbf)

Driver do Microsoft Excel(" xls)

Driver do Microsoft Paradox (“.db )

Mirmenft Arrase Naver (* mdh)
<

‘

<

S R R -

llustracion 34: Creacion conexion ODBC - Paso 2

3. Configuramos los datos de la base de datos MySQL (ver llustracién 35), servidor, usuario,
contrasefa y el nombre de la base de datos.

Devart ODBC Driver for MySQL Configuration X

General Advanced Settings Security Settings License About

Data Source Name |goa-rnodels |

Description | I
Server |goa-models.opt.cie.uva w | Port |3306 I
User ID |radiornetros |

Password |.I.I.I.I.I. | Save Password
Database |radiometros| |

Test Connection — E Cancel

Ilustracion 35 : Creacion conexion ODBC - Paso 3

Una vez configurada la conexién ODBC, pasariamos a la aplicacién de SSIS, donde afiadiremos el resto para
poder usarlo en las transformaciones.

Primero veremos cémo finalizamos la configuracion de la conexion ODBC, creando una nueva conexion
dentro de SSIS de la siguiente manera:
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1. Clicaremos con el botén derecho del ratdn sobre la parte de la ventana de SSIS (ver llustracion 36)
donde se encuentran todas las conexiones para seleccionar New Connection.

B Achivo Editr  Ver Gt Proyecto Compilar Depurar Prueba Analizar Heramientss Extensiones Ventana  Ayuda  Huscar (Ctil+C) »p Inte.jectz  — ful X

0| 8- W9 - @ | Develop - Default - b inicer | B | B, &

Package.dtsx [Disefio]* & X
Buscar en el cuadro de herramis [ R ECUUGIREAN & Data Fiow &gk Parameters [E] Event Handlers 3= Package Explorer e @ o .3

o 26 @ &=

4 Favoritos = Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+) P~
£ Tarea Ejecutar SQL 127 Solucién “Integration Services Project2” (1 de 1 proyecto)
& Tarea Flujo de datos 4 4 Integration Services Project2

4 Comunes @ Project params

@l Connection Managers
4 @l 5515 Packages
Bl Package.dtsx
4 @l Package Parts
#l Control Flow
&l Miscellaneous
4 @l Linked Azure Resources

f% Tarea de expresion

El Tarea de generacion de...
@ Tarea de procesamient...
"8, Tarea Ejecutar paquete
19 Tarea Ejecutar proceso
B Tarea Enviar coreo

£
W? Tarea FTP ) ) 100% & Azure-55IS Integration Runtime
@ Tarea Insercién masiva & Azure Storage
Work Offline .
Explorador de soluciones [ECTSISER EE el
New OLE DB Connection... =
) Propiedades

New Flat File Connection...

. Package Package -
New ADO.NET Connection...

o [2]es |~
New Analysis Services Connection... (m)
Mew Fie Connection... CreatorComputerName RHERMANSANZ10 o
New € = CreatorName INDRA\igarciaa
LB Managers Description
Cortar Ctrl+X D {779EAFCA-2DDD-406D-9A6
Copiar ctrisC Name Package
PackaaeTvoe DTSDesianer100 -
Pegar Ctrl+v ic aqui con el boldn derecho para agregar un nuevo administrador de conexiones al paquete de SSIS -
lame

Eliminar Sup Especifica el nombre del objeto.
Cambiar nombre

A Propiedades Alt+Entrar

llustracion 36: Nueva conexion en Visual Studio (SSIS)

2. Seleccionamos conexion ODBC para crear una nueva (ver llustracion 37).

¥ Add SSIS Connection Manager O X

Select the type of connection manager to add to the package.

Connection manager type:

Type Description File . ~
Hadoop Administrador de conexiones de Hadoop Micr.
HTTP Administrador de conexiones para conexiones ... C\P.
MSMQ Administrador de conexiones de la tarea Cola d.. Micr.
MSOLAP100 Administrador de conexiones para conexiones d... C\P.
MULTIFILE Administrador de conexiones para varios archiv.. C\P.
MULTIFLATFILE Administrador de conexiones para varios archiv... C\P.
ODATA Administrador de conexiones para servicios OD... Micr.
Administrador de conexiones para conexiones ..

OLEDB Administrador de conexiones para conexiones ... C\P.
SMOServer Administrador de conexiones para las tareas de ... Micr.
SMTP Administrador de conexiones de la tarea Enviar ... Micr.
SQLMOBILE Administrador de conexiones para conexiones d... C\P.
WMI Administrador de conexiones para las tareas WMI Micr.

v
< >

Cancel

llustracion 37: Conexion ODBC en Visual Studio
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3. Seleccionamos la conexidn configurada anteriormente, que nos aparecerd automaticamente en el
desplegable. Introducimos los datos de usuario y contraseia (ver llustracion 38) en la parte inferior
de la ventana.

9 Administrador de conexiones X
5
S Especificacion de origen de datos
Conexi6n
= (® Utilizar nombre de origen de los datos del sistema o del usuario:

b Actualizar
Todas
goa-models
(O Usar cadena de conexion:

Generar...

Informaci6n de inicio de sesién

Nombre de usuario: ‘ ‘

Contrasefia: ‘ ‘

Probar conexién Cancelar Ayuda

llustracion 38: Seleccion conexidn Visual Studio (SSIS)

Ya estaria todo preparado para poder trabajar con la base de datos MySQL desde SSIS, interactuando con las
herramientas que disponemos en la aplicacién, haciendo cambios, inserciones, borrados, etc. En nuestra
base de datos.

4.2.2 Conexion FTP con el servidor

Establecer esta conexién serd mucho mas sencillo y rapido, ya que desde SSIS, se nos proporciona la
herramienta adecuada para no tener que modificar nada externo a la aplicacién SSIS.

Para comenzar, lo primero que tendremos que hacer es conectarnos al servidor para extraer estos ficheros
de los cuales vamos a partir. Esto se ejecutara con una herramienta SSIS que nos proporciona el programa:
“Tarea FTP”, mediante la cual, Unicamente rellenando los datos del servidor y su conexion (ver llustracion
39), donde introduciremos los datos del servidor.
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<2 Editor del administrador de conexiones FTP *

Configuradién del servidor

Nombre del servidor: goa-models.opt.deuva.es

Puerto del servidor: 21 |

Credenciales !

Nombre de usuario: radiometros
Contrasefia:
]
Opciones
Tiempo de espera (en segundos): &0

[] Usar modo pasivo

Reintentos: 5

Tamaiio del fragmento (en KB): 1

Probar conexién

Cancelar Ayuda

llustracion 39: Administrador de conexiones FTP Visual Studio (SSIS)

En el introduciremos los datos de nombre de host, usuario y contrasefia, y verificaremos la conexién con
“Probar conexion” (ver llustracién 40).

0 Se probé correctamente la conexion.

Ilustracion 40: Comprobacion de conexion Visual Studio (SSIS)

Se ve que todo estd correcto, asique se procede a la descarga de fichero, para lo que habrd que cumplimentar
la tarea FTP (ver llustracidn 41) de la siguiente manera:
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[m] ped

Configura las propiedades usadas para enviar y recibir archivos de un servidor FTP y administrar directorios y archivos
| de servidores locales y remotos.

General ~ Conexién
Transferencia de archivos FtpConnection ini dor de c i FTP
Expresiones StopOnFailure True

¥ General

Name Descarga ficheros FTP
Description Tarea FTP

Name
Especifica el nombre de la tarea. |

llustracion 41: Configuracion Tarea FTP Visual Studio (SSIS)

A la variable de la conexidn “FtpConnection” le agregamos la conexién anteriormente configurada, y en
General asignamos el nombre de la tarea a realizar, en nuestro caso: “Descarga ficheros FTP”.

Una vez hecho esto, se configuraran las distintas variables de directorios que necesitaremos para seguir
configurando la tarea:

e LocalPathFTP (ruta en la que se depositaran los ficheros)
e RemotePath (ruta del servidor donde se encuentran los ficheros)

Esto lo realizaremos en los parametros del proyecto de Integration Services para que en caso de que se usen
en mas ocasiones o se quieran modificar (para su posterior traslado a la maquina donde se descargan los

ficheros del Dattalogger), sea mucho mas simple y rdpido su cambio. Para ello crearemos dos parametros
nuevos (ver llustracion 42) como los que acabamos de describir.

Package.dtsx [Disefio]* & X

5 Control Flow g Data Flow T EventHandlers = Package Explorer () Execution Results

v 3
e w
Name Data type Value Sensitive Required Description
«  BackUpPath String C\Usersligarciaa\Desktop\ TF Giold\ False False
- LocalPath Sting CUsersligarciaalDesklop\ TFGL False False
&  RemotePath Stiing /homelradiometrosiradiometros False False
N e sing Clssmmr s v ey

llustracion 42: Parametros de la ETL
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Una vez creados, podremos proseguir con la configuracion de la tarea FTP. En transferencia de archivos, en
la pestafia Operacién, seleccionaremos la tarea Recibir archivos dentro del menu desplegable (ver llustracion

43) que se nos ofrece.

@ Editorde lat

O X

‘ Configura las propiedades usadas para enviar y recibir archivos de un servidor FTP y administrar directorios y archivos

de servidores locales y remotes.

General ¥ Operacitn
Transferencia de archivos Operation
Expresiones IsTransferAscii

~ Parametros locales
IsLocalPathVariable
LocalVariable
OverwriteFileAtDest

¥ Pardmetros remotos
IsRemotePathVariable
RemoteVariable

Recibir archives Z|

Enviar archivos

Crear directorio local
Crear directorio remoto
Quitar directorio local
Quitar directorio remoto
Eliminar archivos locales

Eliminar archivos remotos

llustracion 43: Configuracion tarea FTP

Una vez hecho esto, como tenemos en los parametros las rutas necesarias asignadas, las usaremos
estableciendo IsLocalPathVariable y IsRemotePathVariable a True, y seleccionando dentro del menu

desplegable que se ofrece en la parte inferior, el parametro correspondiente (ver llustracién 44).

& Editor dela tarea FTP

de servidores locales y remotos.

LocalVariable

O X

‘ Configura las propiedades usadas para enviar y recibir archivos de un servidor FTP y administrar directorios y archives

General ¥ Operacién
ncia de archivos Operation Enviar archivos
Expresiones IsTransferAscii False
v Parametros locales
IsLocalPathVariable True
LocalVariable $Package:LocalPathFTP
¥ Parametros remotos
IsRemotePathVariable True
RemaoteVariable $Package::RemotePath
OverwriteFileAtDest False

Especifica la variable que contiene la ruta de acceso de los archivos locales.

llustracion 44: Estado final de la tarea FTP

48



El proceso de subida de archivos, es similar al de descarga, simplemente lo que variara, sera la operacidn a
elegir dentro de la Tarea FTP, donde se selecciona “Enviar archivos” o “Recibir archivos”.

4.2.3 Bucle de carga de ficheros en base de datos

Con la conexién ODBC establecida, simplemente habra que crear y mapear la tarea de flujo de datos (ver
Ilustracion 45). Como es posible que se genere varios ficheros, crearemos un bucle para que cargue todo lo

que exista en el directorio en el que se almacenan los directorios. Para ello usaremos el Contenedor de bucles
Foreach y dentro meteremos una tarea de flujo de datos.

ﬁﬁ:l Contenedor de bucles

Foreach A

=
i i Tarea Flujo de datos

llustracion 45: Contenedor de bucles Foreach con Tarea de flujo de datos Visual Studio (SSIS)

Dentro del bucle en la ventana de Collection, seleccionaremos en Enumerator (ver llustracion 46):
Enumerador de archivos Foreach.

m The Foreach Loop container allows execution iteration over an enumeration.

General v Foreach Loop Editor
Collection Enumerator Enumerador de archivos Foreach z‘
Variable Mappings »  ExpressioEnumerador de elementos para Foreach

Expresiones Enumerador de archivos Foreach
Enumerador de ADO para Foreach
Enumerador de conjunto de filas del esquemna para Foreach de ADO.NET
Enumerador de variable para Foreach

Enumerator A, merador Nodelist para Foreach

Carpeta: Enumerador de SMO para Foreach

Enumerador de archivos para Foreach de HDFS

ChUsershigal

Archivos:
Recuperar nombre de archivo

® Nombre y extensidn O Completo O Solo nombre

[ | Recorrer subcarpetas

Aceptar Cancelar Ayuda

Ilustracion 46: Editor bucle Foreach (Enumerador) Visual Studio (SSIS)

Para mantener la coherencia de directorios, seleccionaremos en el apartado de expresiones, introducir por

variable, el directorio en el que se ejecutard el bucle (ver llustracidn 47), y en el cual se contaran los archivos
en su interior con el formato que deseemos.
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O
E The Foreach Loop container allows execution iteration over an enumeration.
General TV J -l Ca
Collection @] Editor de expresiones de propiedad [m| X |Foreach
Variable Mappings
Expresiones Expresiones de propiedad:
Propeedad Expresion
Directory j
CollectionEnumerator
Descriplion
FileNameRetrieval
FaSpec Examinar.
Name
Recurse
| Eliminar Cancelar
| [_] Recorrer subcarpetas |
|
Aceptar Cancelar Ayuda

llustracion 47: Expresiones bucle Foreach Visual Studio (SSIS)

A esta expresion le asignaremos la variable que ya hemos utilizado anteriormente, LocalPath (ver llustracion
48).

=8 Editor de expresiones de propiedac O
Expresiones de propiedad:
Propsedad Expresiin
Directony @|$Package: LocalPath]

llustracion 48: Asignacion variable a Propiedad bucle Foreach Visual Studio (SSIS)

Con el directorio ya asignado dinamicamente, establecemos el formato de fichero que vamos a cargar,
aunque no es estrictamente necesario, nosotros sabemos que los ficheros de datos generados se guardan en
formato .dat, asique solo cargaremos los ficheros con este formato del directorio LocalPath. Esto se establece
en el apartado de archivos (ver llustracién 49), donde el asterisco actia de forma que el nombre que tenga
el fichero es indiferente, por lo que le agregaremos el .dat.
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B9 Foreach Loop Editor

m The Foreach Loop container allows execution iteration over an enumeration.

General

Collection

Variable Mappings
Expresiones

“ Foreach Loop Editor
Enumerator
¥ Expressions
Directory

Enumerador de archivos Foreach

@[$Package:LocalPath]

Enumerator configuration
Carpeta:

Ch\Users\igarciaa\Desktop\TFG\Nueva carpeta\txt

Archivos:

*.dat
Recuperar nombre de archivo

(®) Nombre y extension @] Completo () Solo nombre

[_] Recorrer subcarpetas

Cancelar

[m| X
Examinar.
Ayuda

llustracion 49: Asignacion Archivos bucle Foreach Visual Studio (SSIS)

Seleccionamos ademds en Recuperar nombre de archivo, nombre y extension, que sera guardado en una
variable, para poder establecer las conexiones dindmicas con el fichero de origen. Esta variable, que cada vez
que se recorra el bucle, almacenara la ruta del fichero mas su nombre, la almacenaremos en una variable
local VarFichero, dentro de la ventana de Variable Mappings (ver llustracién 50).

B2 Foreach Loop Editor m} *
m The Foreach Loop container allows execution iteration over an enumeration,
General Select variables to map to the collection value.
Collection .
- - Variable Index
Variable Mappings Bkt I
. | User:VarFichero |0
Expresiones ! |
Delete

llustracion 50: Almacenamiento de variable bucle Foreach Visual Studio (551S)
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Con esto tendremos configurado el bucle. Dentro del bucle se afadird una Tarea de flujo de datos, que sera
la encargada de llevar los datos a la base de datos. Para que no sea una conexién fija a un fichero
determinado, crearemos una conexién dinamica de la siguiente manera.

Escogeremos como origen de datos, Origen de archivo plano, y dentro de la herramienta, crearemos una
conexién. Primeramente, fijaremos los metadatos del origen (ver llustracién 51), apuntando directamente a
un archivo con datos con el formato que van a generarse los ficheros, para ello usaremos uno de los origenes
de datos aportados por el datalogger, que se encontrara dentro del directorio establecido por la variable

LocalPath.

B Flat File Connection Manager Editor m} > ‘
Connection manager name: Flat File Connection Manager

Description:

&l General Seleccione un archivo y especifique sus propiedades y formato.

Columnas .
% Avarzades T C\Users\igarciaa\Desktop\TFG\CR23X final storage.dat

1 Vista previa Configuracion regicnal: Espafiol (Espafia) - [] Unicode
Pagina de codigos: 1252 (ANSI - Latin I) v
Formato: Delimitado -

Calificador de texto: <niNguUno >

Delimitador de filas de encabezados:  [{sigil{iF] ~

Filas de encabezados que se omitiran: 0 -~

[~] Nombres de columna de la primera fila de datos

1 No se han definido las columnas para este administrador de conexiones.

Cancel Ayuda

llustracion 51: Conector a Archivo plano

Ahora ajustaremos los delimitadores en la ventana de columnas (ver llustracién 53). Aqui tendremos que
escoger el delimitador de filas “{CR}{LF}”, que indica que el fin de una fila de datos es el fin de la propia fila
en fichero de origen. Como delimitador de columnas, es decir, el elemento que separa los campos dentro de
las filas, establecemos en nuestro caso “Coma {,}".
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B Flat File Connection Manager Editor O *

Connection manager name: Flat File Connection Manager
Description:
d.;',,' General Espedfique los caracteres que delimitan el archivo de origen:

E Columnas

E Avanzadas
7 Vista previa

Delimitador de filas: {CR}LF} |

Delimitador de columnas: Coma {,} v

Vista previa de las filas 2-1071;

106 2023 17 1235 0] A

[107 | 2023 17 1235 -
108 2023 17 1235 8
109 2023 17 1235 87
110 2023 17 1235 85
101 2023 17 1236 4.
102 2023 17 1236 4.
103 2023 17 1236 o
104 2023 17 1236 -
105 2023 17 1236 %,
L4 I S 1 o )-

Restablecer columnas

llustracion 52: Estructura del fichero conectado a través del conector de archivos planos

Ahora, para establecer el nombre de cada columna, seleccionaremos la ventana Avanzadas (ver llustracién
58), donde cambiaremos el Name de cada columna, por defecto (la primera fila de datos la toma como
cabecera en caso contrario).
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Connection manager name: Flat File Connection Manager
Description:

A.‘J‘.l General Configure las propiedades de cada columna.

B columnas

N Avenzades  Varios

7 Vista previa. 5023

Name Id
17 ColumnDelimiter Coma {,}
1235 ColumnType Delimitado
013 InputColurmnWid 0
o0 DataPredision 0
015 - : .
Jatascale )
[ ]
DataType cadena [DT_STR]
OutputColurmnW 50

TextQualified True

Nuevo * Eliminar Sugerir tipos...

llustracion 53:Cabeceras del fichero conectado a través del conector de archivos planos

En vista previa podremos comprobar que todo estd segun lo previsto (ver llustracion 54).

B Flat File Connection Manager Editor O X
Connection manager name: Flat File Connection Manager
Description:
g General La vista previa muestra el archivo de origen dividido en las columnas especificadas. No se muestran las filas de datos iniciales que se omiten cuando el
Columnas

archivo se analiza en tiempo de ejecucian.

ﬂ Avanzadas

™ Vista previa
Filas de datos que se omitiran: =
Vista previa de las filas 2-101:
1d Afio DiaAfio Hora Promedio Min Max Desv A
110 2023 17 1241 100.5 5.362 106.3 003
101 2023 17 1242 3.139 1.434 5.533 1.802
102 2023 17 1242 3.324 1505 5.838 2023
103 2023 17 1242 0 002 003 -.003
104 2023 17 1242 0 0 0 0
105 2023 17 1242 2135 27.89 2573 187
106 2023 17 1242 013 001 014 012
107 2023 17 1242 14.74 013 14.73 14.77
108 2023 17 1242 -B.76 022 -8.73 -B.78 v
< >

< >

llustracion 54:Visualizacion del fichero conectado a través del conector de archivos planos

Una vez establecidos los metadatos, vamos a hacer que la conexidn se ejecute de manera dinamica. Para ello
usaremos la variable que hemos creado en el bucle Foreach. Dentro de las propiedades de la conexion (ver
llustracion 55), accederemos al apartado de expresiones.
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Propiedades > o x

Flat File Connection Manager Connection -
az ™ &
B Identification -
PackagePath “Package.Connections[Flat Fil
B Varios
AlwaysCheckForRowDelimi True
CodePage 1232
ColumnMamesinFirstDataRi True
Columns System.__ComObject
ConnectByProxy False
ConnectionManagerType  FLATFILE
ConnectionString C:\Users\igarciaa\Desktop\TI
DataRowsToSkip 0
DataSourcelD
DelayValidation False
Description
FileUsageType 0
Format Delimitado
HasExpressions False -
Show Editor
Expressions

A collection of expressions. The evaluation result of each
expression is assigned to a property and replaces the value of ...

llustracion 55: Propiedades de la conexion al archivo plano
Donde habra que insertar la siguiente expresion con la propiedad ConnectionString (ver llustracién 56).

B8 FEditor de expresiones de propiedad O

Expresiones de propiedad:

Propiedad Expresidn
ConnectionString @[SPackage :LocalPath] +"\\"+ @[User:VarFichera]
Eliminar Cancelar

llustracion 56: Expresion agregada a la conexion del archivo plano

De este modo, a medida que se recorra el bucle, se irdn cargando los ficheros .dat del directorio sin necesidad
de mapear una nueva conexidn para cada fichero.

Ademas del origen, hemos de configurar el destino, que serd mucho mas simple debido a que la conexion la
creamos anteriormente. Escogemos la herramienta Destino de ODBC, donde agregaremos la conexién ODBC
con MySQL (ver llustracién 57).
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| L, DDBC Destination Editor O X

Configure the properties used to insert data into a relational database using an ODBC provider.

[N NENEREY | Specify an ODBC connection manager, a data source, or a data source view, and select the
Mappings data access mode.

Error Output

ODBC connection manager:

goa-models.radiometros N New...

Data access mode;

Table Name - row by row v

Name of the table or the view:

LecturaFichero v

View Existing Data...

Cancel Ayuda

Ilustracion 57: Seleccion de la conexion MySQL (ODBC)

Podemos comprobar que contiene la tabla pulsando en View Existing Data, pero nos interesa el mapeo de
columnas de origen a destino, para ello pulsaremos en la ventana de Mappings (ver llustracion 58).
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| L, ODBC Destination Editor m| X

Configure the properties used to insert data into a relational database using an ODBC provider.

Connection Manager
Error Output
Name A Name
Id | Id
. Afg — Afio

DiaAfio — Diaffio
Hora Hora
Prom — Prom
Min S— Min
Max Max
Dasv (V) S— Desv

Input Column Destination Column

Id Id

Afo Afio

DiaAno DiaAfio

Hora Hora

| Promedio Promedio

Min Min

Max Max

Desy Desy

Cancel Ayuda

llustracion 58: Mapeo de columnas Archivo de origen - DatosRadiometros

Vemos como el mapeo se corresponde perfectamente, y al tener el mismo nombre se lleva a cabo
automaticamente. En caso de que los nombres fueran distintos, Unicamente tendriamos que ir seleccionando
dentro de Input Column la columna, una por una, con su correspondiente en Destination Column.

Al querer también almacenar el nombre del fichero en una tabla de la base de datos, junto con la fecha de
carga, para poder comprobar en un futuro si existe algin error en los datos, tener el fichero exacto del que
provienen estos errores. Se creara un flujo de datos paralelo donde tendremos que generar una Unica fila de
datos para insertar en esta tabla.

Esto lo haremos creando una conexidn estatica a un fichero con una sola linea (ver llustracién 59) (la cual no
nos importara y afectara su contenido), ya que necesitamos un flujo que arrastre el contenido de la variable
VarFichero, que es el contenido que queremos cargar en la base de datos. Le llamaremos fichero y el
contenido que tiene, como hemos comentado, es indiferente.
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4 fichero.dat: Bloc de notas

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda
fichero

llustracion 59: Contenido del fichero usado para la insercion del nombre de fichero en la tabla Ficheros

Crearemos una conexion directa a este fichero (ver llustracién 60), que se mantenga cada vez que se ejecute
el bucle.

B Flat File Connection Manager Editor Od *
Connection manager name: Fichero Estatico
Description:
ol General Seleccione un archivo y especifique sus propiedades y formata.
B8 columnas - —
[H Avanzadas Nombre de archivo: |C\Usershigarciaa\Desktop\TFG\old\fichero.dat | | Eyaminar...
=1 Vista previa ) . : )
Configuracion regional: Espariol (Espaia) v ] Unicode
Pagina de codigos: 1252 (ANSI - Latin 1) v
Formato: Delimitado i
Calificador de texto: <ninguno>
Delimitador de filas de encabezados: (eI bt
Filas de encabezados que se omitiran: 0 =
[[] Nombres de columna de la primera fila de datos
< >
1 Mo se han definido las columnas para este administrador de conexiones.
Cancel Ayuda

llustracion 60: Atributos conexion estdtica a fichero plano

Solo tenemos una columna porque lo que nos interesa es la cantidad de flujo de datos, es decir, de filas, que
serd el numero de veces que se carguen los datos del nombre de fichero y fecha en la tabla de destino
Ficheros. De forma que con una Unica fila (ver llustracién 61), cargariamos una nueva entrada en la tabla
Fichero cada vez que se ejecuta el bucle.
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@ Flat File Connection Manager Editor

Connection manager name: Fichero Estatico

Description:
J‘y General Espedifique los caracteres que delimitan el archivo de origen:

'Cull.unrlub |
& Delimitador de filas: {CRHLF} v
[E Avanzadas
= Vista i

st previa Delimitador de columnas: Coma {} ~
Vista previa de las filas 1-1:
| Columna0
| fichero
< >

llustracion 61: Estructura y contenido del fichero al que apunta la conexion estdtica de archivo plano

Insertamos una tarea mas, desde el SSIS Toolbox, Columna derivada. Una vez abramos la tarea, tendremos

lo siguiente (ver llustracion 62).
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_ﬁ_' Derived Celumn Transformation Editer O =

Specify the expressions used to create new column values, and indicate whether the values update existing columns or populate new columns.

= '_.! # [ Funciones matematicas ~
+ [ Vanables del sistema + [ Funciones de cadena
& $Package: BackUpPath = 3 Funciones de fecha y hora
& $Package:LocalPath & DATEADDY{ «dateparts, enumbars, adates )
& $Package: LocalPathFTP i DATEDIFF( «dateparts, «startdates, senddaten )
& $Package RamotaPath & DATEPART( «dateparts, edates )
@ User VarFichero £ DAY( «dates )
« User Vanablafichero &| GETDATE()
+ 1 Columns & GETUTCDATE()

£ MONTH( «dates )
% YEAR( «date» )

W
Descripcion:
Derived Column Mame  Derived Column Expression Data Type Length Precision Scale
Fichero <add as new column>  @[User:VarFichero] cadena Unicode [DT_... 0
Fecha <add as new column> | GETDATE() | marca de tiempo de b...
L >

Configure Error Output... Cancel Ayuda

llustracion 62: Tarea columna derivada

Vemos que hemos creado dos nuevas columnas que se agregaran al flujo de datos proveniente del origen (la
fila que hemos preparado anteriormente). La columna derivada fichero, Unicamente tendra incluido en su
expresion la variable que se actualiza cada vez que se recorre el bucle y almacena el nombre de los ficheros
que se estan cargando en DatosRadiometros.

La columna fecha contiene en su expresidén la fecha del dia de la carga, obtenida gracias a la funcidn
GETDATE(), que devuelve la fecha en formato date. Para este tipo de datos no se necesita especificar ninglin

tamafio (/length), al contrario que para la columna Fichero, donde vemos que el valor asignado
automaticamente es 0.
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4.2.4 Copia de ficheros cargados a otro directorio de backup

Una vez llevado terminado el proceso de carga de datos, los ficheros seran movidos a otra carpeta para su
conservacion. Para ello, dentro del propio bucle for each introduciremos una Tarea Sistema de archivos (ver
llustracién 63).

[‘
dj Contenedor de bucles Foreach

i_’i Tarea Flujo de datos

l

D‘l Tarea Sistema de archivos

llustracion 63: Contenido bucle Foreach

Dentro de la tarea la configuraremos para que utilice las variables existentes, y del mismo modo que esas
variables son usadas por la Tarea Flujo de datos, las usaremos dentro de la Tarea sistema de archivos que
configuraremos de la siguiente forma.

Dentro de la tarea, en la ventana de general, estableceremos que tanto el destino (BackUpPath), como el
origen (VarFichero, que contiene la ruta y el nombre del fichero con el que esta trabajando el bucle en ese
momento), son variables, por tanto, estableceremos sus valores a True. En la operacidon a efectuar,
escogeremos la opcién Mover archivo (ver llustracion 64). Esto quedaria de la siguiente manera:
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Editor de la tarea Sistema de archivos O

Configura las propiedades necesarias para efectuar operaciones del sistema de archivos, tales como crear, mover o
eliminar archivos o directorios.

General v Conexion de destino
Expresiones IsDestinationPathVariable True
DestinationVariable $Package:BackUpPath
OverwriteDestination False
* Conexitn de origen
IsSourcePathVariable True
SourceVariable User:VarFichero
v General
Name Mover archives copiados
Description Tarea Sistema de archivos
¥ Operacién
Operation Mover archive
|
Mame

Especifica el nombre de la tarea.

llustracion 64: Tarea Sistema de archivos Visual Studio (551S)

Con esto ya estaria preparado todo para todo el proceso de carga de datos y ficheros en sus correspondientes
lugares, asique haremos una prueba con 3 ficheros creados para la prueba.

4.2.5 Prueba de funcionamiento

Todas las tareas anteriores, se juntaran en un .dtsx para llevar a cabo el proceso. Los ficheros creados para
la prueba con sus respectivos contenidos, son los siguientes.

e CR23X_fina_pruebal.dat (ver llustracidn 65).

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda
106,2023,48,1237,0,0,0,0
106,2023,48,1238,0,0,0,0

llustracion 65: Contenido fichero de prueba 1
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e CR23X_fina_prueba2.dat (ver llustracion 66).

| *CR23X _fina_prueba2.dat: Bloc de notas

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda
106,2023,49,1237,1,1,1,1
106,2023,49,1238,1,1,1,1

llustracion 66: Contenido fichero de prueba 2

e CR23X fina_prueba3.dat (ver llustracién 67).

| *CR23X_fina_prueba3.dat: Bloc de notas

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda
106,2023,50,1237,2,2,2,2
106,2023,50,1238,2,2,2,2

llustracion 67:: Contenido fichero de prueba 3

Comprobamos lo que hay en la ruta del servidor donde se van a enviar (ver llustraciéon 68).

: $ : $ 1s
CR23X_final_storage_1.dat

llustracion 68: Contenido directorio destino (servidor)

Comprobamos tanto la ruta local donde se encuentran (ver llustracidn 69), como la ruta donde se van a
depositar tras la ejecucién (ver llustracion 70).

e [ocalPath

» Este equipo » Escritorio » TFG v D
~
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
old 16/02/2023 11:37 Carpeta de archivos
| CR23X fina_prueba1.dat 16/02/2023 11:16 Archivo DAT 1KB
| CR23X fina_prueba2.dat 16/02/2023 11:15 1KB
| CR23X fina_prueba3.dat 16/02/2023 11:16 Archivo DAT 1KB
llustracidn 69: Directorio local
e BackUpPath
> Este equipo » Escritorio » TFG > old v B
~
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario
| CR23X_final_storage.dat 16/02/2023 10:02 Archivo DAT 6.870 KB

llustracion 70: Directorio Backup
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Ademas, comprobaremos que en base de datos (ver llustracion 71) no existen los registros para id=106,

afio=2023 y diafio=48 con la siguiente consulta:

5,

Jl" QOperaciones = Disparadores

BN 7Servidor: localhost » @ Base de datos: radiometros » [ Tabla: LecturaFichero

#c Insertar =} Exportar [« Importar

-] Examinar ¥ Estructura J;J SQL -4 Buscar

« MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cero columnas). (La consulta tardé 7.1525 segundos.)

1 SELECT * from LecturaFichero where id=106 and DiaAfio>=48 and aﬁu:ZQlB‘

Habilite la revisién de las claves fordneas

| Continuar | . Cancelar |
(O Perfilando [ Editar en linea ] [ Editar ] [ Explicar SQL] [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar ]

llustracion 71:Contenido DatosRadiometros anterior a la ejecucion
Tras estas comprobaciones, podremos ver en qué estado se encuentra cada directorio, base de datos y

servidor tras la ejecucion.
El paquete a ejecutar quedaria tras todo lo visto de la siguiente forma (ver llustracién 72):

Package.tax (isenol” = > |
o

(SRSl % Data Flow & Parameters ] EventHandlers 3= Package Explorer ()} Execution Results

E‘D Tarea FTP

£l
g:] Contenedor de bucles Foreach =

e"e Tarea Flujo de datos

l

@ Tarea Sistema de archivos

llustracion 72: Paquete .dtsx a ejecutar

64



Asique ejecutamos el .dtsx, y vemos la salida que obtenemos (ver llustracién 73):

Package.dtss [Diss
8o Contol Fiow [EEJEREIE & Paameters T EventHandiers %= Package Explorer

(51 = Package
P Validation has started
= Contenedor de bucles Foreach
P Valdation has starled
51 = Task Tarea Flujo de dalos
" Valdation has starled (4)
D (5515 Pipeline] Information: Validation phase is beginning
= Progress: Vakdando - 0 percent complele
= Progress: Vaidando - 50 percent compilele
= Progress: Vaidando - 100 percent complele
B Vaidabon is completed (4)
O stat (3
) (515 Pipeline] Information: Validation phase is beginning
= Progress. Vakdando - 0 percent complele
= Progress: Vakdando - 50 percent complele
= Progress: Vakdando - 100 percent complele
i, [SSIS Pipeline] Warming. Waming: Could not DLL data are not avalable. To resolve, run thi oron
) (5515 Pipeiine] Information: Prepare for Execule phase is beginning.
=» Progress: Preparar para la efecucion - 0 percent complete
= Progress: Preparar para la efecucion - 50 percent complete
=» Progress: Preparar para la ejecucion - 100 percent complete:
) 5515 Pipeline] Information: Pre-Execute phase s beginning.
= Progress: Ejecutar previamente - 0 percent complele:
(i (3] Information: i GICR23X_fina_pruebal dal has started
= Progress: Ejecutar previamente - 50 percent complete
= Progress: Ejecutar previamente - 100 percent complete
) (5515 Pipeline] Information: Execute phase is beginning.
1O (Origen de archivo plana [33]) Information: The total number of dat e " GICR23X_fina_prusbal.dat'is 3.
) (5515 Pipeline] Information: Post Execule phase is beginning
= Progress: Ejecutar posteriormente - 0 percent complete
(i (3] Information: i GICR23X_fina_pruebal dal has ended.
= Progress: Epecutar posteriormente - 50 percent complete
= Progress: Ejecutar posteriormente - 100 percent complete
O (5515 Pipeline] Information: “Destin de ODBC™ wrote 2 rows.
) (5515 Pipeline] Information: Cleanup phase is beginning.
3 Progress: Limpieza - 0 percent complete
=3 Progress: Limpieza - 50 percent complele
= Progress: Limpieza - 100 percent complete
) (SIS Pipeline] Information: Validation phase is beginning
= Progress: Vakdando - 0 percent complele
= Progress: Vakdando - 50 percent complele
= Progress: Vaidando - 100 percent complele
(5515 Pipsiine] Information: Prepare for Execule phase is beginning.
> Progress: Preparar para la efecucion - 0 percent complete
=» Progress: Preparar 50 pef plet
= Progress: Preparar 100 per plet
D (5515 Pipeline] Information: Pre-Execule phase is beginning.
3 Progress: Ejecutar previamente - 0 percent complete
Li JGT [33]] Information: file R23X_fina_prueba2 dal" has started
= Progress: Ejecutar previamente - 50 percent complete.
= Progress: Ejecutar previamente - 100 percent complete
D [SSIS Pipeline] Information: Execule phase is begining.
10 (Onigen de archivo plano [33]] Information: The total number of data rows file " GICR23X _fina_prueba2 dal"is 3.
) [SSIS Pipeline] Information: Post Execute phase is beginning.
> Progress: Eecutar posteriormente - 0 percent complete.
0 (0 [33]] Information: file GICR23X_fina_piueba2 dal” has ended
=» Progress: Ejecutar posteriormente - 50 percent complete.
= Progress: Ejecutar posteriomente - 100 percent complete
D (5515 Pipeine] Information: "Destino de ODBC™ wiote 2 rows
) (5515 Pipeline] Information: Cleanup phase is beginning,
= Progress: Limpieza - 0 percent complete
= Progress: Limpieza - 50 percent complele
= Progress: Limpieza - 100 percent complete
D (5515 Pipeline] Information: Validation phase is beginning.
=+ Progress: Vakdando - 0 percent complele
= Progress: Vakdando - 50 percent complele
= Progress: Vabdando - 100 percent complele
1D (5515 Pipeline] Informatien: Prepare for Execute phase is beginning.
=+ Progress: Preparar para la efecucion - 0 percent complete
= Progress: Preparar para la ejecucion - 50 percent complete
=+ Progress: Preparar para la efecucian - 100 percent complete
10 [S5IS Pipeling] Informatien: Pre-Execule phase is beginning.
= Progress: Ejecutar previamente - 0 percent complete
0 (onig (3] Information: file °C R23X_fina_pruebad dat” has started
=» Progress: Ejecutar previamente - 50 percent complete.
=» Progress: Ejecutar previamente - 100 percent complete
0 [S515 Pipeling] Information: Execute phase is beginning
1D [Origen de archivo plano [33]] Information: The total number of dat file R23X_fina_prusbad dat” is 3
D) [SSIS Pipeline] Information: Post Execute phase is beginning,
= Progress: Ejecutar posteriormente - 0 percent complete
[i Jie [33]) Information: i fle R23X_fina_prueba dal” has ended
= Progress: Ejecutar pasteriormente - 50 percent complete:
= Progress: Ejecutar pasteriormente - 100 percent complete:
1D [SS15 Pipeline] Information: “Destino de ODBC wiote 2 rows
D) [SSI5 Pipeline] Information: Gleanup phase is beginning
= Progress: Limpieza - 0 percent complete
= Progress: Limpieza - 50 percent complete
= Progress: Limpieza - 100 percent compiete
O sop()
P Vasdation is completed
O start, 124056
(513 Task Tarea Sistema de archivos
© stant (3)
P validation has started (3)
P validation is completed (3)
3 Progress: Operacién finakizada - 100 percent complete
> Progress: Operacién finakizada - 100 percent complete
3 Progress: Operacién finalizada - 100 percent complete
©Q stop(3)
1O Finished, 12:40.58, Elapsed time: 00:00:01.890
3 Task Tarea FTP
P Vabdation has started (2)
P Vasdation is compieted (2)
© start, 124055
3 Progress: Operacion finalizada. - 100 percent complete
(O Finished, 12:40.56, Elapsed time: 00:00.01.219
P Validation is completed
D Start, 124055
1O Finished, 124058, Elapsed time: 00:00.03.171

i success Click her to switch to design made. or select Stop Debugging from the Debug menu

[<

llustracion 73: Salida obtenida en Visual Studio (SSIS) trds la ejecucion de la prueba
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Vemos como el paquete no ha dado ningln tipo de error, asique vamos a comprobar cual es el estado que
tenemos ahora, de la misma forma que comprobamos antes de ejecutar, para saber si todo se ha comportado
de la manera correcta.

Primero vamos a comprobar el servidor (ver llustracién 74) para ver si encontramos los ficheros de prueba.

¢ 1s

CR23X_final_storage_1.dat CR23X_fina_pruebal.dat CR23X_fina_prueba2.dat CR23X_fina_prueba3.dat

llustracion 74: Contenido directorio servidor tras la ejecucion de la prueba

Vemos como los 3 ficheros se encuentran en el servidor. Una vez hecho esto vamos a comprobar el estado

de los directorios locales (ver llustracion 75 e llustracion 76), donde se supone que se han tenido que mover
los ficheros de uno a otro:

e [ocalPath

> Este equipo » Escritorio » TFG v L
~
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
old 16/02/2023 12:40 Carpeta de archivos

llustracion 75: Contenido directorio local (origen) tras la ejecucion de la prueba

e BackUpPath

» Este equipo » Escritoric » TFG » old v B
=~
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamaiio
| CR23X_fina_prueba.dat 16/02/2023 11:16 Archivo DAT 1KB

| CR23X_fina_prueba?.dat
| CR23X_fina_prueba3.dat
| CR23X final_storage.dat

16/02/2023 11:15 Archiva DAT 1KB
2023 11:16 Archivo DAT 1KB
2023 10:02 Archiva DAT 6.870 KB

llustracion 76:Contenido directorio Backup tras la ejecucion de la prueba

Vemos como cada fichero ha finalizado en su sitio correspondiente (ver llustracidon 77), pero ahora vamos a
comprobar el estado de la base de datos, viendo si se ha cargado todo correctamente.



Servidor: localhost » Base de datos: radiometros » bla: Lectura
aad  Llio€MVIAOT: l0CAIN0SL » g Dase de dalos: radiomeuos » g 1abla: Leciura

Examinar vt Estructura L | SQL Buscar ¥t Insertar =} Exportar [« Importar ° Operaciones Disparadores

La seleccion actual no contiene una columna unica. La edicion de la grilla y los enlaces de copiado, eliminacion y edicién no estan disponibles.

» Mostrando filas 0 - 5 (total de 6, La consulta tardo 7.0823 segundos.)

SELECT * from LecturaFichero where id=106 and DiaAfioy=48 and afo=2023

O Perfilando [ Editar en linea ] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear cédigo PHP ][ Actualizar ]

() Mostrar todo Numero de filas: | 25 v Filtrar filas: | Buscar en esta tabla

+ Opciones

Id Afio DiaAfio Hora Promedio Min Max Desv
106 2023 48 1237 0 0 0 0
106 2023 48 1238 0 0 0 0
106 2023 49 1237 1 1 1 1
106 2023 49 1238 1 1 1 1
106 2023 50 1237 2 2 2 2
106 2023 50 1238 2 2 2 2

llustracion 77: Comprobacion de que los datos se han cargado correctamente en la base de datos

Vemos que los datos son los mismos que en el fichero, por tanto, el paquete habria llevado a cabo todas las
tareas del flujo.

Como la maquina en la que queremos ejecutar las ETLs, es una maquina con recursos limitados, y donde el
Visual Studio limitaria sus recursos a la hora de llevar a cabo otras tareas necesarias de esta maquina, que se
encuentra en constante funcionamiento, buscaremos la forma de ejecutar estos procesos sin necesidad de
abrir este programa.

Esto se llevara acabo desde la cmd, donde se ejecutarad la siguiente instruccidn, que incluso se podria ejecutar
de manera remota conectandonos a la maquina:

"C:\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\130\DTS\Binn\DTExec.exe" /File
"C:\Users\igarciaa\source\repos\Integration Services Project2\Integration Services Project2\Packagel.dtsx"

Esta instruccion ejecuta el Packagel.dtsx (un paquete para comprobar el comando) en mi mdaquina local,
donde he realizado todas las pruebas previas. Nos daria el siguiente resultado (ver llustracién 78), donde la
Unica tarea que tiene este paquete, es una Tarea FTP de descarga de archivos desde el Servidor goa-
models.opt.cie.uva.es.

C:\Users\igarciaa>"C:\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\13@\DTS\Binn\DTExec.exe" /File "C:\Users\igarciaa\source\
repos\Integration Services Project2\Integration Services Project2\Packagel.dtsx"

Utilidad de ejecucién de paquetes de Microsoft (R) SQL Server

Versidn 13.0.4561.14 de 32 bits

Copyright (C) 2016 Microsoft. Todos los derechos reservados.

Iniciado: 12:06:01
Progreso: 2023-83-20 12:06:47.85
Origen: Tarea FTP
Operacién finalizada.: 108% finalizados
Fin de progreso
DTExec: la ejecucidn del paquete devolvidé DTSER_SUCCESS (@).
Iniciado: 12:06:01
Finalizado: 12:86:47
Transcurrido: 46.594 segundos

llustracion 78: Ejecucion de .dtsx desde cmd de Windows



Vemos como la salida es similar a la que obtenemos desde el Visual Studio, donde se nos proporciona
informacidn de la ejecucion, en caso de que sea correcta, y nos mostraria informacioén de los errores en caso
de que la ejecucion fuese errénea, al igual que la salida de Visual Studio.

De esta manera se habria concluido con la parte en la que se cargan los datos en la base de datos, obteniendo

un proceso automatico, que ademas de la carga, efectda el movimiento de ficheros tanto a un directorio de
backup, como a un servidor FTP.



5 POWER BI

Power Bl es una plataforma de analisis e interpretaciéon de datos de Microsoft que permite a los usuarios
visualizar y comprender sus datos con facilidad. Con Power BI, los usuarios pueden conectar y analizar sus
datos de diferentes fuentes, interactuando con ellos, crear visualizaciones y compartir informes.

Power Bl ofrece una amplia gama de caracteristicas, incluyendo:

e Conectividad de datos: permite a los usuarios conectar y unir datos de diferentes fuentes, incluidas
bases de datos locales, bases de datos en la nube, hojas de calculo, aplicaciones empresariales,
entre otros muchos.

e Visualizaciones interactivas: permite a los usuarios crear visualizaciones interactivas, como gréficos,
tablas dinamicas, mapas y mucho mas.

e Informes: permite a los usuarios crear informes profesionales y visualizaciones con facilidad.

e Colaboracidn: permite a los usuarios compartir informes.

e Proteccion de datos: aunque compartas informes, los datos de origen serdn privados.

Power Bl es una solucion de analisis de datos flexible y facil de usar que permite a los usuarios tener una
mejor comprension de los mismos. Al tener una vision clara de sus datos, los usuarios pueden tomar
decisiones informadas y mejorar sus resultados.

5.1 TRANSFORMACIONES HECHAS SOBRE LOS DATOS

Para los datos que se quieren representar graficamente, debemos tratarlos de tal manera que cuando se
visualicen, no lleven a ningun tipo de confusion. Para ello se llevaran a cabo distintas transformaciones en
varios de los campos, ya que, en el fichero de origen, es un fichero plano Unicamente con datos de tipo
numeérico, los cuales no estan correctamente transformados para visualizarlos. Con Power Bi, llevaremos a
cabo estas transformaciones/agregaciones de campos en lenguaje DAX (Data Analysis Expressions).

DAX es un lenguaje de férmulas funcional que nos permitira definir medidas y columnas calculadas, realizar
consultas de datos y crear visualizaciones personalizadas. Con DAX, podemos realizar calculos complejos y
expresiones matematicas, estadisticas y de tiempo. Ademas viene con férmulas predefinidas que nos pueden
ser muy Utiles para llevar a cabo las transformaciones.

Antes de hablar de las claves foraneas elegidas para el modelo en Power BI, vamos a ver como se modelarian
los datos que tenemos en base de datos (es la misma estructura que se tiene en base de datos, pero con las
claves agrupadas en un campo). Las relaciones entre las tablas seguiran el modelo que encontrdbamos en
base de datos, y que al cargar las tablas en Power Bi, mantendra sus relaciones gracias a las claves foraneas
establecidas. Ademas, cargaremos la dimensidn de fecha, que nos serd util en la representacién de los datos.

Estas relaciones son las importadas desde base de datos (ver llustracidn 79), que se podran modificar, ya que
lo que queremos con este modelado es crear unas relaciones que permitan una visualizacién mas
comprensiva.
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llustracion 79: Modelo de datos al cargar las tablas de base de datos en Power Bi

De modo que el modelo en Power Bi quedaria de la siguiente forma, sin tener en cuenta la dimensién de
fecha que serd anadida tras una transformacion que veremos a continuacion.

5.1.1 Creacién del campo “Cruce”

La dimensién fecha, vemos que no tiene ningln campo que sea id, ya que la hemos incluido para poder
trabajar en la visualizacidn, de manera mas sencilla con las fechas. Para ello, tenemos que adaptar los campos
tanto de la dimension fecha, como de la dimensién DatosRadiometros, para que se puedan cruzar y podamos
seleccionar en los filtros fechas mostradas por afio, mes y dia.

Por los campos que podemos cruzar, afio y dia del afio, por lo que en ambos casos los tendremos que
concatenar en un nuevo campo, que se usara exclusivamente para esta relacién. En cada tabla crearemos el
campo “Cruce”, agregando una columna personalizada (ver llustracién 80 e llustracion 81), por el cual
estableceremos la relacion.



Columna personalizada

Agregue una columna que se calcula a partir de otras columnas.

Nuevo nombre de columna

Cruce

Férmula de columna personalizada () Columnas disponibles
= [YEAR]&[DAYINT] l | bav
MONTH
YEAR
MONTHNAME
DAYNAME
DAYINT
DATE

<< Insertar |

Informacion sobre formulas de Power Query

v/ No se han detectado errores de sintaxis. Aceptar

llustracion 80:Columna personalizada Power Bi (Cruce — DIM_DATE)

Columna personalizada

Agregue una columna que se calcula a partir de otras columnas.

Nuevo nombre de columna

Cruce

Férmula de columna personalizada Columnas disponibles
- [afid]&[pianfic] I

Afio
DiaAfo
Hora
Promedio
Min
Max v

<< Insertar |

Informacién sobre férmulas de Power Query

v/ No se han detectado errores de sintaxis. Aceptar

lustracion 81:Columna personalizada Power Bi (Cruce — DatosRadiometros)

Una vez establecido el campo por el que va a cruzar, establecemos la relacion en el modelo, relacionando
estas dos tablas por el campo “Cruce”.
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Agregar tablas relacionadas
Actualizar datos

Editar consulta

Administrar relaciones
Actualizacion incremental

Administrar agregaciones
Seleccionar columnas
Seleccionar medidas

Eliminar del modelo

Ocultar en la vista de informes
Marcar como tabla de fechas >
Mostrar todos

Contraer todo

Expandir todo

llustracion 82: Establecer relacion Power Bi

Creamos la relacion 1 a varios (ver llustracién 82 e llustracién 83), para que al aplicar una fecha sobre los
filtros de Dim_Date, esto afecte a cada una de las radiaciones que estan comprendidas en esa fecha.
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Crear relacion

Permite seleccionar tablas y columnas relacionadas.

radiometros DIM_DATE v

DAY MONTH YEAR MONTHNAME DAYNAME DAYINT DATE Cruce
1 1 2020 January Wednesday 1 01/01/2020 0:00:00 20201
2 1 2020 January Thursday 2 02/01/2020 0:00:00 20202
3 1 2020 January Friday 3 03/01/2020 0:00:00 20203

radiometros DatosRadiometros v

Id Afo DiaAfo Hora Promedio Min Max desv Cruce

101 2022 358 1 0,068 0 0,068 0,068 2022358
101 2022 358 2 0,068 ) 0,068 0,068 2022358
101 2022 358 3 0,068 o 0,068 0,068 2022358
Cardinalidad Direccion del filtro cruzado
Uno a varios (1:%) v Unica v

¥ Activar esta relacidon

Aceptar Cancelar

llustracion 83: Campo de cruce (Cruce) DIMA_DATE - DatosRadiometros

De esta forma tendriamos la posibilidad de seleccionar las fechas, con todos os formatos que tenemos en
Dim_Date, y que esta seleccidon aplique a los datos y nos muestre los datos correspondientes. Ademas de
esta relacién, contaremos con otras relaciones (ver llustracién 84), que nos serviran para la visualizacion.
Modificaremos las relaciones para que la tabla de hechos sea el eje de la estrella del modelo de datos, para
gue las demas tablas, aporten mas que datos, que estan concentrados en DatosRadiometros, herramientas
de traduccidn, para poder mostrar graficamente mucho mejor esa informacion.
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[E] radiometros Factores

E radiometros Estadon
1

= radiometros Radiome
[B] rmdiametros Instalacion [B] radiometros Radicen

®

E radiometros DatosRa

radiometros DIM_DATE

llustracion 84: Modelo definitivo Power Bi

Ademas, cruzaremos en el editor estas tablas por el campo cruce (ver llustracién 85), para poder trabajar
mejor con las fechas, expandiendo Dim_Date sobre DatosRadiometros. Y utilizaremos el campo DATE (tipo
date), que nos va a ayudar a segmentar mejor por afos, meses, etc, debido a que Power Bl crea de manera
automatica una jerarquia con Afio, trimestre, mes y dia.



Combinar

Seleccione una tabla y las columnas coincidentes para crear una tabla combinada.

radiometros DatosRadiometros [ A

Id Afo DiaAfio Hora Promedio Min Max desv Cruce Tiempo

101 2020 345 1256 0,96 0 0,96 0,96 2020345 1256
101 2020 345 1257 0,937 0,009 0,95 0,925 2020345 1257
101 2020 345 1258 0,905 0,008 0,917 0,897 2020345 1258
101 2020 345 1259 0,922 0,015 0,945 0,902 2020345 1259
101 2020 345 1300 0,983 0,017 1,005 0,957 2020345 1300
‘ racirometros DIM_DATE > L&
DAY MONTH YEAR MONTHNAME DAYNAME DAYINT DATE Cruce
1 1 2019 January Tuesday 1 01/01/2019 0:00:00 20191
2 1 2019 January Wednesday 2 02/01/2019 0:00:00 20192
3 1 2019 January Thursday 3 03/01/2019 0:00:00 20193
R 1 2019 January Friday 4 04/01/2019 0:00:00 20194
5 1 2019 lanuary Saturday 5 05/01/2019 0:00:00 20195
Tipo de combinacién
VE)-:terna izquierda (todas de la primera, coincidencias... ~

[ Use las coincidencias aproximadas para comparar la combinacién.

I Opciones de coincidencia aproximada

v/ La seleccién coincide con 7468698 de 7468698 filas de la primera tabla. A

llustracion 85: Combinacion tablas Power Bi (DIM_DATE - DatosRadiometros)

5.1.2 Transformacion del campo hora

Para llevar a cabo la transformacidn, es importante entender lo que se requiere, los tipos con los que
tratamos, y los problemas que podemos tener para convertirlos. Para ello, primero pasaremos el tipo int que
viene en el origen, a una cadena de texto (String), la cual es mucho mas facil de tratar y nos permite aplicarla
otro tipo de funciones, ademas de las funciones numéricas. En este caso, el mayor problema que se ha tenido
viene dado porque en el origen, la cadena que se emite varia su longitud (Tabla 6) en funcién de la hora que
sea. Veamos un ejemplo:
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1 00:01

10 00:10
110 01:10
1110 11:10
2359 23:59

Tabla 6: Conversion de horas (objetivo)

Esta es la transformacion que buscamos, pero lo que se obtiene (Tabla 7) sin llevar a cabo la transformacion
es lo siguiente:

1 01:00
10 10:00
110 11:00

1110 11:10
2359 23:59

Tabla 7: Conversion de horas sin transformacion de datos

Vemos como por defecto, al llevar a cabo la conversién, se transforma la cadena introduciéndose por la parte
derecha, y rellendndose con 0 por la parte derecha. En nuestro caso nos seria util si los ceros que se
introducen automaticamente, lo hiciesen por la parte izquierda. Como no podemos modificar estos
automatismos, nos iremos a la ventana de transformar datos y utilizaremos una funcién DAX que nos permita
introducirlos, antes de llevar a cabo la conversion. Para ello agregaremos una nueva columna “Tiempo” (ver
Ilustracion 86) que nos incluya ceros a la izquierda.

Columna personalizada

Agregue una columna que se calcula a partir de otras columnas.

Muevo nombre de columna
ITiE‘r1|_‘|U-|
Farmula de columna personalizada (0 Columnas disponibles
Number . ToText([Hora], Text.Repeat("a",4)) Id
e
Afo
DiaAno
Hora
Promedio
Min
Max W
< Insertar |
iGN rnil (
v Mo se han detectado errores de sintaxis. Aceptar Cancelar

llustracion 86: Columna personalizada (Tiempo) Power Bi
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Vemos como previamente se realiza la conversidn con la funcién Number.ToText para después introducir
ceros con la funcidn Text.repeat, hasta que la cadena llegue a la longitud que deseamos (en nuestro caso 4).
Una vez obtenido esto, nos quedaria la columna de esta forma (ver llustracién 87).

0041
0042
0043
0044
0045
0046
0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054

llustracion 87: Ejemplo de datos de la columna Tiempo Power Bi

Pero clicando en la parte superior de la columna, donde se nos indica el tipo de la misma, nos apareceran los
distintos tipos de datos que podemos tener. Elegimos Hora (ver llustracidn 88).

I &« Sinttulo - Editor de Power Query = 5

- 45 Tiempo.

ROPIEDADES

ASOS APLICADOS

llustracion 88: Cambio de tipo de datos columna Tiempo Power Bi

Asi ya tendriamos nuestro objetivo, un formato hora que represente lo que tenemos en el fichero origen de
manera correcta (llustracion 89).
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@ Tiempo hd

WP LI AT TT LI EEFF I LT LS L Z L
0:41:00
0:42:00
0:43:00
0:44:00
0:45:00
0:46:00
0:47:00
0:48:00
0:49:00
0:50:00
0:51:00
0:52:00
0:53:00
0:54:00

Ilustracion 89: Columna Tiempo tras la transformacion

Vemos como debajo del nombre de la columna, se indica que existe algun tipo de error (ver llustracién 90)
en alguna de las filas, bien porque el dato de origen es incorrecto (no tiene el valor entre Oh y 24h), o incluso
algun tipo de fallo en la conversidn de tipo de datos. Para corregir esto, eliminaremos las filas con errores en
esa fila, manteniendo seleccionada la columna tiempo, y usando la herramienta “Quitar errores”.

Inido  Transformar  Agregarcolumna  Vista  Hemamientas  Ayda
=% ™y ™y — e =1 5 * Propiedades == L E 1 [ Tipo de datos: Hora ~ 7 Combinar consultas = = Text Analytics
- ) s 1 - .
o L LCE L & ditor avanzado X ERENNEEE H LI I Usarla primera fila como encabezado T Anexarconsultas = @ Visign
Cerrary  Nuevo Origenes Especficar Configuracién de  Administrar  Actualizar Elegit  Quitar  Consenvar| Quitar Dividir  Agrupar |
aplicar~  origen ~ recientes - datos origen de datos  pardmetros -+ vista previa ~ [ Administrar = columnas - columnas = filas~ | filas~ columna~ por % Reemplazar los valores CERONEIETEI0E A azure machine Learning
Cerrar Nueva consulta Origenes de datos  Pardmetros Consuita Administrar columnas Reducr T Quitarfilas superiores Transformar Combinar Conclusiones de 1A

Consulizs 16 < L Quitar filas inferiores
E = Jx = Table.TransformColumnTypes(#"Personalizacion Agragada 1",{{"Tiempo", type __ v
& Quitarfilas altemas

7T radiometros DatosRadio... | . Id ~] # Aiio ~ ] A Diaio ] % Hora B3 Qutar dupiicados |12 Mmin ~]12 Max ~]12 desv

T radiometros DIM_DATE 1 2020 235 1256 5 Quitarfilas enblanco 6 0 0,5 0,96 12:56:00

= ~

T radiometros Factores 2 2020 345 1257 [5 Quitar emores 7 0,009 as5 0925 12:57:00

T radiometros Radiometros | 3 2020 5 1258 0917 0857 FEED

— 1 2020 345 1258 Quita Ias filas que conti¢nen errores en las 0035 0902 12:59.00

= radiometros Estacion lumnas

— - 5 2020 345 1300 J.: VT, 1,005 0,957 13:00:00

TT radiometros Instalacion
6 2020 345 1301 1,027 0,01 1,042 1,012 13:01:00
7 2020 345 1302 1,066 0,011 108 1,049 13:02:00
8 2020 345 1303 1,083 0,005 1,087 1072 13:03:00
9 2020 345 1304 1,037 0,018 1,062 1,01 13:04:00
10 2020 345 1305 0,834 0,012 1,002 0,967 13:05:00
n 2020 345 1308 0,928 0,022 0,959 0,894 13:06:00
2 2020 a5 1307 0,838 003 0877 0,789 13:07:00
13 2020 345 1308 0,745 0,018 0,774 0722 13:08:00
" 2020 a5 1308 072 0,002 0,720 0717 13:08:00
15 2020 345 1310 0,723 0,004 0,727 0,715 13:10:00
16 2020 a5 1311 0,699 0,007 071 0,602 13:11.00
17 2020 345 1312 0,696 0,003 07 0,692 13:12:00
18 200 B 1313 07 0,001 0,702 07 13:13:00
19 2020 345 1314 07z 0,01 0,735 0,707 13:14:00
20 2020 345 1315 0,759 0,012 0,777 0,742 13:15:00
21 2020 345 1316 0,807 0,015 0,827 0,785 13:16:00
22 2020 345 1317 0,838 0,002 084 0,834 13:17:00
23 2020 345 1318 0,817 0,012 0,834 0,799 13:18:00
24 2020 345 1319 0,779 0,008 0,792 0,769 13:19:00
2 2020 a5 1320 077 0,002 0778 0,753 13:20:00
26 2020 345 1321 0,765 0,007 0774 0,754 13:21:00
7 2020 a5 15322 075 0,001 0,752 0,749 13:22:00
28 2020 345 1323 0,757 0,003 0,762 0,754 13:23:00
20 2020 a5 1324 0,773 0,007 0,735 o784 132800
30 2020 345 1325 0815 002 0,847 079 13:25:00
3 2020 a5 1326 0,802 0,017 0,012 LE 132600
32 2020 345 1327 0,905 0,007 0,914 0,894 13:27:00
33 2020 345 1328 0,858 0,021 0,857 0,825 13:28:00
34 2020 345 1329 078 0,019 051 0,757 13:25:00
35 2020 345 1330 0,734 0,01 0,749 072 13:30:00

llustracion 90: Quitar errores columna Tiempo Power Bi

5.1.3 Transformacién del campo célculo factores
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Para el calculo del resultado final de los factores, tenemos que tener en cuenta varios factores. Lo primero
es el tipo de radiacién, que ha de ser el mismo que el de la medida, pero lo complejo viene en el apartado de
las fechas, donde se ha de tener especial cuidado. Ya que puede haber varios factores distintos para una
radiacion, y tenemos que saber cudl escoger, en funcion de la fecha en la cual se actualizé este factor.

Se tendra que escoger el factor de la fecha, que sea inmediatamente anterior a la medida, de todas las
posibles que existen para su ID. Teniendo en cuenta esto, se llevard a cabo un proceso sobre los datos leidos

para obtener el resultado dptimo de la medicidn. Los pasos que hemos llevado a cabo para el proceso son
los siguiente:

1. Combinaremos las tablas por el ID, mediante una relacidn varios a varios (ver llustracion 91).
Combinar
Seleccione una tabla y las columnas coincidentes para crear una tabla combinada.

radiometros DatosRadiometros

Id Afo DiaAfo Hora Promedio Min Max desv Cruce Tiempo
101 2020 345 1256 0,96 ) 0,96 0,96 2020345 1256
101 2020 345 1257 0,937 0,009 0,95 0,925 2020345 1257
101 2020 345 1258 0,905 0,008 0,917 0,897 2020345 1258
101 2020 345 1259 0,922 0,015 0,945 0,902 2020345 1259
101 2020 345 1300 0,983 0,017 1,005 0,957 2020345 1300

radiometros Factores v

Id factor Fecha
101 0,00871 01/01/2020
102 0,00758 01/01/2020
103 0,00841 01/01/2020
105 0,000114 01/01/2020
107 1,841789961 01/01/2020

Tipo de combinacién
Externa izquierda (todas de la primera, coincidencias... ~

[ Use las coincidencias aproximadas para comparar la combinacién
Opciones de coincidencia aproximada

v/ La seleccién coincide con 4979129 de 7468698 filas de la primera tabla

Aceptar

Cancelar

llustracion 91: Combinacion de tablas Power Bi (DatosRadiometros - Factores)
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2. Expandiremos los campos del factor, y el de fecha (ver llustracién 92).

Consultas (6] <

B, ~ |12 Promedio ~| 12 Min ~ |12 Max * 12 desv ~ | [ radiemetros.Radiemetres 60 145 Cruee ~| 1% Tiempo = 7 radiometros Radiometros
] radiometros DatosRadio... | 1256 096 0 0,96 0,9 2020345 Buscar col } M A
I radiometros DIM_ DATE 2 1257 0937 0,009 095 0,925 2020345
[ radiometros Estacion ’ e e oo 9517 0897 2020345 2 Expandir O Agregar

4 1259 0522 0,015 0,945 0,902 2020345
5 radiometros Factores M (Seleccionar todas las columnas)

5 1300 0,983 0,017 1,005 0,957 2020345
[ radiometros Instalacion 6 1301 1,027 0,01 1,042 1,012 2020345 o

echa

s 1303 1,083 0,005 1,087 1,072 2020345 O radiometros Radiometros

9 1308 1,037 o018 1,062 1,01 2020345

® 1305 084 0012 o0 67 2020345 [ Usar el nombre de columna original como prefijo

1 1306 0,928 0,022 0,959 0,894 2020345

2 1307 0834 0,03 0877 0,789 2020345 Bl [concer |

13 1308 0,745 0,018 0,774 0,722 2020345 1308

14 1309 072 0,002 0,724 0,717 2020345 1309

15 1310 0,723 0,004 0,727 0,715 2020345 1310

16 1311 0,699 0,007 071 0,692 2020345 1311

17 1312 0,696 0,002 07 0,692 2020345 1312

18 1313 07 0,001 0,702 07 2020345 1313

19 1314 0,72 0,01 0,735, 0,707 2020345 1314

20 1315 0,759 0,012 0,777 0,742 2020345 1315

2 1316 0807 0015 0,827 0,785 2020345 1316

2 1317 043 0,002 084 0,834 2020345 1317

23 1318 0817 0,012 0834 0,799 2020345 1318

24 1319 0,779 0,008 0,792 0,769 2020345 1319

25 1320 077 0,002 0774 0,769 2020345 1320

26 1321 0,765 0,007 0,774 0,754 2020345 1321

27 1322 0,75 0,001 0,752 0,749 2020345 1322

28 1323 0757 0,003 0.762 0,758 2020345 1323

29 1324 0774 0,007 0785 0,764 2020345 132

30 1325 0815 0.02 0847 079 2020345 1325

3 1326 0,892 0,017 0,912 0,864 2020345 1326

32 1327 0,905 0,007 0,914 0,894 2020345 1327

33 1328 0,858 0,021 0,887 0,825 2020345 1328

34 1329 0,78 0,019 081 0,757 2020345 1329

35 1330 0,734 0,01 0,749, 072 2020345 1330

36 1331 0,709 0,005 0,717 0,704 2020345 1331

llustracion 92: Seleccion de columnas a expandir de la tabla Factores Power Bi

3. Para eliminar los posibles factores con fecha posterior a la de la medida, y quitarnos esas filas,
agregaremos una columna condicional (ver llustracidn 93) (Filtro) que tome el valor O si la fecha
del factor es menor a la fecha de las medidas, y que tome el valor 1 si la fecha del factor es mayor
a la de la medida.

Agregar una columna condicional

Agregue una columna condicional que se calcula a partir de las otras columnas o valores.

Nueve nembre de columna

[ Filtro

Mombre de columna Operadar Valor (D) Salida (0
|Si DATE v | | es anterior a - | |/ ~ || Fecha = | Enton..135~ | 1

Agregar cliusula

De lo contrario (3)

AEC
123 7| |0

llustracion 93: Columna agregada condicional Filtro Power Bi
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4. Filtramos la columna Filtro eliminando los valores que contengan 1 (llustracién 94).

Filtrar filas

Apligque una o mas condiciones de filtro a las filas de la tabla.

C Uso avanzado

Consenvar filas en las que “Filtro™
es igual a - 0 -
®y CO0O

- Escribir o seleccionar ... -

llustracion 94: Filtrar filas columna Filtro Power Bi

5. Por ultimo, agrupamos por los campos de la tabla de datos (llustracidn 95), y seleccionando el
maximo de las posibles fechas, quedando asi |la fecha pasada mas cercana a la medida de la tabla
factor. Esto lo haremos directamente desde la visualizacidn, generando una tabla que obtiene los
datos de la tabla DatosRadiometros.

Agrupar por
Especifique las columnas por las que quiera realizar la agrupacion y una o mas salidas.

Bisico  ® Uso avanzado

Id v A
DATE A
Tiempo -
Promedic -
Min v
Max - v

Agregar agrupacion

Muavo nembre de columna Operacién Columna

FecCruce Max. - Fecha -

Agregar agregacion

llustracion 95: Agrupar filas tabla DatosRadiometros Power Bi
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Una vez hecho esto, y obtenido el valor del factor necesario para tratar nuestros datos, llevaremos a cabo la
multiplicacion/divisidon de este valor por el obtenido en las mediciones, para obtener el valor real capturado

por

los instrumentos (llustracion 96). Cada tipo de radiémetro, tiene que multiplicarse/dividirse por su factor,

entonces multiplicamos o dividimos en funcién de su Id.

Con

Columna personalizada

Agregue una columna que se calcula a partir de otras columnas.

Muevo nombre de columna

PromCalc |

Férmula de columna personalizada (3 Columnas disponibles
= if [Id]=185 or [Id]=187 then [Promedio]*[factor] else |||:|
[Promedio]/[factor] DATE

Tiempo

Promedic

Min

Max

desv v

-

<< |nsertar ‘

Informacidn scbre formulas de Power Query

+' Mo se han detectado errores de sintaxis.

llustracion 96: Cdlculo de valor final Power Bi

todas las trasformaciones hechas para una correcta visualizacién de los datos, tendriamos el siguiente

codigo DAX (llustracién 97, llustracion 98, llustracién 99, llustracion 100) para las distintas tablas cargadas en
Power Bi, fruto de las operaciones realizadas sobre los datos cargados provenientes de la base de datos.

| Editor avanzado o X

radiometros DatosRadiometros

let

in

Origen = MySQL.Database("goa-models.opt.cie.uva.es”, "radiometros”, [ReturnSingleDatabase=truel),

radiometros_LecturaFichero2 = Origen{[Schema="radiometros”, Item="DatosRadiometros”]}[Datal,

#'Tipo cambiade” = Table.TransformColumnTypes(radiometros_LecturaFichero2,{{"Id", type text}, {"Afio", type text}, {"Diaffic”, type text}}),
#"Columnas quitadas” = Table.RemoveColumns(#*Tipo cambiado”,{"radiometros.Radiometros}),

#"Tipo cambiadol” = Table.TransformColumnTypes(#"Columnas quitadas",{{"Hora", type text}}),

#"Personalizacion Agragada 1" = Table.AddColumn(#"Tipo cambiadol, "Tiempo”, each Text.PadStart([Horal,d,"2")),

#'Tipo cambiado3” = Table.TransformColumnTypes(#"Personalizacion Agragada 1°,{{"Tiempo”, type time}}),
#"Errores quitadosl” = Table.RemoveRowsWithErrors(#"Tipo cambiade3” Tiempo™}),

#"Personalizads agregada” = Table.AddColumn(#"Errores guitadesl®, "Cruce”, each [Afic]&[DisAfic]),
#"Consultas combinadasl® = Table.Nestedloin(#"Personalizada agregada”, {"Cruce"}, #"radiometros DIM_DATE"
#"Se expandidé radiometros DIM_DATE" = Table.ExpandTableColumn(#"Consultas combinadasl”, “"radiometros DIM_|
#"Consultas combinadas® = Table.Nestedloin(#"Se expandis radiometros DIM_DATE, {Id"}, #"radiometros Factores”, Joinkind. LeftOuter),

#"Se expandié radiometros Factores" = Table.ExpandTableColumn(#"Consultas combinadas adiometros Factores”, {™ Fecha"}),

#"Filas en blanco eliminadas” = Table.SelectRows(#"Se expandié radiometros Factores”, each not List.IsEmpty(List.RemoveMatchingItems(Record.FieldValues(_), {"", null})}},

#'Filas filtradasl® = Table.SelectRows(#'Filas en blanco eliminadas®, each [Fecha] <> null and [Fecha] <> "),

#"Columna condicional agregada" = Table.AddColumn(#"Filas filtradasl®, "Filtro", each if [DATE] < [Fecha] then 1 else @),

#'Filas filtradas” - Table.SelectRons (4"Columa condicionsl agregads”, sach [Filtro] = 2),

#'7ilas agrupadas” = Table.Group(#"Filas filtradss®, {"Id", "DATE", "Tiempo", "Promedio”, "Min', "Mex”, "desv”, "Cruce’}, {{"FecCruce”, each List.Max([Fechal), type nullable date}}),
#"Consultas combinadas2” = Table.NestedJoin(#"Filas agrupadas Id" ", JoinkKind.LeftOuter),

$"Se expandid radionetros Factoresl® = Table.ExpandTableColumn{#"Consultas combinadas2”, “rafionetros Factores”, {-factor"}, {*factor” }),

#"Personalizada agregadal” = Table.AddColumn(#"Se expandié radiometros Factoresl®, "PromCalc”, each if [Id]=185 or [Id]=107 then [Promedio]*[factor] else [Promedic]/[factor])

“, Joinkind.Leftouter),

#"Personalizada agregadal”

v/ No se han detectado errores de sintaxis.

lustracion 97: Codigo DAX aplicado a DatosRadiometros
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1 Editor avanzado

radiometros DIM_DATE

let
Origen = MySQL.Database("gos-models.opt.cie.uva.es”, "radiometros”, [ReturnSingleDstabase=true]),
radiometros DIM_DATE = Origen{[Schema="radiometros”,Item="DIM_DATE"]}[Datal,
#"Tipo cambiado” = Table.TransformColumnTypes(radiometros_DIM_DATE, {{"DAYINT", type text}, {"VEAR", type text}}),
#"Personalizads agregada” = Table.AddColumn(#"Tipo cambiado
#"Colunna duplicada” = Table.DuplicateColumn(#"Personalizads agregad
#"Tipo cambiadol” = Table.TransformColumnTypes(#"Columna duplicada”,{{"DATE", type date}})

#'Tipo cambiadol”

+/ No se han detectado errores de sintaxis,

Ilustracion 98: Codigo DAX aplicado a DIM_DATE

1 Editer avanzado

radiometros Factores

let
Origen = MySQL.Database("gos-models.opt.cie.uva.es”, "radiometros”, [ReturnSingleDatabase=truel),
radiometros_Factores = Origen{[Schema="raciometros”,Ttem="Factores”]}[Datal,
#"Tipo cambisdo” = Table.TransformColumnTypes(radiometros_Factores,{{"Id", type text}})

#"Tipo cambiado”

v/ No se han detectado errores de sintaxis.

Ilustracion 99: Cédigo DAX aplicado a Factores

1 Editer avanzado

Dpciones de presentacion ~

radiometros Radiometros

et
Grigen = MySQL.Database("goa-models.opt.cie.uva.es”, "radiometros”, [ReturnSingleDatabasestrue]),
radiometros_Radiometros = Origen{[Schema="radiometros”,Ttem="Radiometros"]}[Data],
#"Columnas con nombre cambiado” = Table.RenameColumns(radiometros_Radiometros,{{"tipa", "Tipc"}})

#"Columnas con nombre cambiado”

+/ No se han detectado errores de sintaxis.

llustracion 100: Codigo DAX aplicado a Radiometros

Por el momento, estas son las tablas con las que se trabajara para la visualizacidn de los datos.
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5.2 VISUALIZACION DE DATOS

La estructura del informe viene dada por una portada que actia como indice (llustracion 101), y a través de
la cual podremos elegir que radiémetros ver graficamente.

RADIOMETROS

[ Difusa/Directa/Global }

Comparacion Tipos
por fecha

Comparacion Tipo

por fechas

Radiacion

ultravioleta Radiacion PAR

Ilustracién 101: indice informe Power Bi

Cada uno de los botones te lleva a la pagina en la que esta representada el radidmetro mediante acciones.
Esta accidn se agrega al botdn en el panel de Formato de forma que aparece a la derecha clicando en el botén
con el que se quiere trabajar. Por ejemplo, para el botdn comparacién Tipos por fecha de las radiaciones
Difusa/Directa/Global tendriamos la siguiente accién configurada (llustracién 102).
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Archivo  Inicio  Insetar  Modelade  Ver  Ayuds  Formato  Datosy detalles

& Consr m™ M p
de REDE @ b R o = &
Obtenar Ubrode Cenro de 5QL Especificar Dataverse Origenes | Transtormae Actusizar | Nuevo objeto Cusdro de Mis abjetos | Nusva Medids | Con Publicar
¥ Copiarformato | datose Excel datosw Seer daos reciertes+ | datose i o visualesv | medida rigida
[— owe Conmutin — Cilosn Cortmintind | Compurtc ~
bl 'V Filtros & » Formato » Datos »
® O ousenr — 2 Buscar
RADIOMETROS EL S ool
= . > W radiometres DatosRad
- Fitros de esta pégin B ] R e
Agreger campos de datos >® res Estacian
p > Forma @ i
f N
. o > [l rediometres Instalacion
Difusa/Directa/Global s g fotscn > BB radiometros Raciomet.
p / Agregar campos de dates > Estlo

Y ' e Accién
Comparacion Tipos Comparacion Tipo N
por fecha por fechas T
g 0 0 o #
Radiacién - | comprscon Tpme- e | fr
L ultravioleta Radiacion PAR )

3 Informacion sobre herramientas

O Restabiacer valores predeterminades

O [ RN L S - |

llustracion 102:Configuracion botén Power Bi

En el desplegable, escogemos el tipo de accion Navegacion de paginas, y en el destino seleccionamos a la
pagina que queremos que nos lleve dicho botdn. Este proceso se llevaria a cabo para cada botén con su
correspondiente pestafia del informe.

Vamos a ver un poco mas a fondo la estructura que seguira cada pagina (llustracién 103), los filtros que se
aplicaran, y la visualizacidn gréfica que tendremos. Veremos el ejemplo con el aprtado Difusa/Directa/Global
con la pestafia “Comparacion tipos por fecha”. El primer paso llevado a cabo es el disefio de la péagina, con
su titulo e imagen corporativa en la parte superior derecha.

RADIOMETROS GLOEAL

Tipo v
W Difusa
W Directa
W Global

Promedio de CalculoFactores por Tiempo y Tipo
Tipo @Difusa @Direct ®Global
bril S0¢
may
§ 400
o
S
s
L
[ 1 £
3
=
o
e
©
e
-]
®
- E
) 2
o 1
may
junio
oot 6 9 00 0 0
L - o
Tiempo

llustracion 103: Prototipo pestafia informe Radiometros Power Bi
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Vemos en la parte izquierda un filtro de seleccidn unica (llustracion 104), donde podemos segmentar los
datos por afio, mes y dia. Esto se afiade seleccionando en el panel de visualizaciones, el elemento de filtro,
al cual le aplicaremos el campo de fecha (DATE) de la dimensién Dim_Date, que, al estar relacionado en el
modelo de datos con las demas clases, afectara la visualizacidn de los datos en funcidn de su seleccidn.

Visualizaciones > Campos ?
@ LE:E[ £ Buscar
Py E ~ B8, radiometros DIM_DATE
Cruce
v B DATE
v E“, Jerarquia de fechas
Campo - Afio
DATE WK Trimestre
Afio X v Mes
M X
= @ Dia
Dia x
> ([T DATE - Copia
DAY
Obtener detalles 2 DAY
DAYINT
Entre varios informes
DAYMNAME
Desactivar O— > MONTH
Mantener todos los filtros MONTHNAME
YEAR
Activar s ]
» BB radiometros Estacion
Agregue los campos de obtencion de detalles aq... » BB radiometros Factores

B radiometros LecturaFichero
llustracion 104:Filtro Fecha

Se pueden establecer muchas opciones dentro del filtro, como el fondo, titulo, borde, etc. Pero para nuestro
caso solo vamos a establecer la seleccidn tnica en Controles de seleccion, y a activar el encabezado del objeto
visual, para que indique que es lo que estamos filtrando en ese objeto. Esto se hace en el panel de
visualizaciones (llustracién 105), clicando en la brocha.
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Visualizaciones ’

~ General

-~ Controles de seleccion

Seleccién tnica

Activar —#

Volver al valor predeterminado

“ Encabezado de segmentac... Activar —4
“ Elementos

~ Titulo Desactivar Q—
~ Fondo Desactivar O—
“ Blogquear relacion de as... Desactivar O—
v Borde Desactivar Q—
~ Sombra Desactivar Q—

“ Encabezado de objeto visual  Activar —#@

llustracion 105:Configuracion filtro fecha

Ya tendriamos configurado el filtro, ahora vamos a pasar a otro filtro, esta vez de pagina (llustracién 106), en
el que vamos a poder aplicar un filtro permanente a la pestafia, y asi establecer los tipos de radiémetros que
se van a poder ver en esta pestafia. Arrastraremos al panel de filtros el campo Tipo de la tabla Radiometros,
para que asi podamos diferenciar los tipos por su nombre, y no tengamos que memorizar los lds que no son
nada descriptivos. Al estar relacionado en el modelo, afectard de la misma forma que si filtrdsemos por ID.

L RAD|0METR05 Y fFiltros % % Visualizaciones > Campos >

] Tos 0 Buscar ENEMEBRFABWE | 5o
- EEHFE00ECY
=5 = v B radiometros DIM_DATE
o AanEoEE@ErHE B
Y & F . Cruce
F ta Mes 0 1 DATE - Afo A0DRG . §
202 Promedio de CalculoFactores por Tiempo y Tipo e e 2013 = et gl e | =7 aQ =t
0 Tigo @Difiss @Drcts @Gk = > (S DATE - Copia
. P Buscar T oar
DAYINT
v General DAYNAME
. A Controles de seleccién 2 MowTH
g’ MONTHNAME
H Agregar campas de datos aqui Selecride dnica o
I 3 Activar — @ > B8 radiometros Estacion
;: Filtros de esta pagina . > BB radiomeiros Factores
“E Tipo jlver al valoe predeterminada v BB radiometros Lecturafichera
5 es Diusa, Directa o Global Ao
Tipo de filtro © W Ee i e QR0 ¥ CalauloFactores
¥ | Eementos i
N T desv
epre  Thudo Desactivar O— Dislo
B - 4 Tiempo  Fondo Desactivar O— 3 bon
Id
- Bloquear relocién de as.  Desactivar O— 3
 Borde Desactivar O— Z Mo
O Radiacién PAR 1 T Promedio
I Radiacin ultravinleta 1| v Sombra Desactivar O— ¥ radiometros Factores factor

[0 Reguer e cuica v Encabezado de objetovisual  Activar — 4@ Tiempo

llustracion 106: Radiometros global version 1
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Vemos en la parte inferior el apartado Filtros de esta pagina (llustracién 107), donde hemos arrastrado el
campo, y donde se nos mostraran las distintas opciones en la seleccién. Marcaremos para este caso Global,
Directa y Difusa. De forma que solo se mostrardn en la pagina estos tipos.

Ademas, por si queremos Unicamente visualizar un tipo, crearemos un nuevo objeto de filtro, con la opcidn
seleccidn Unica desactivada, donde filtraremos también por el campo tipo.

W Filtros > Visualizaciones > Campos

* RADIOMETROS

£ Buscar

Obtener detalles

Entre varios Informes

llustracion 107: Opciones de filtro Power Bl

Por ultimo, la grafica. Se creara el grafico de dreas que viene por defecto en las visualizaciones de Power BI.
Al seleccionarlo, en visualizaciones aparecen campos a rellenar con los datos que se quieren mostrar, vamos
a seleccionar el campo CalculoFactores para los valores, el Tipo para la Leyenda, y en el eje vamos a insertar
la columna que creamos anteriormente derivada de la hora (Tiempo) (llustracién 108).

Visualizaciones Campos

RADIOMETROS

sony

Afio. Mes, Dia n
Promedio de CalculoFactores por Tiempo y Tipo

Tipo @Difusa @Directa ®

EBa8

Promedio de CalculoFactores

Tiempo Adinc=0 B radiometros Radiome

llustracion 108: Configuracion grdfico de dreas

Al agregar Tipo en la Leyenda, vemos como se pueden representar de manera conjunta sin que haya
problemas. Una vez configurado, si queremos ver otra fecha o solo un tipo de datos, bastaria con hacer la
seleccién deseada en los filtros.
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Si en vez de querer ver varios tipos en una misma grafica, quisiésemos comparar distintos valores de meses
o dias para un radidmetro, la configuracién seria practicamente idéntica, pero tendriamos que realizar una

serie de cambios.

Lo primero, desactivar la seleccidon Unica del filtro Afio, Mes, Dia (llustracion 109) para que nos deje

seleccionar distintas fechas a comparar.

Visualizaciones ?

~ General

~~ Controles de seleccion
Seleccién unica

Desactivar Q—

Seleccién multiple con Control

Activar —@

Mostrar opcién “Seleccionar todo

Desactivar Q—

llustracion 109:Filtro Power Bi seleccion tnica

Todo lo contrario, haremos con el filtro de seleccion de Tipo, que lo marcaremos con Seleccidon Unica activado
(llustracién 110). Por ultimo, tenemos que modificar la leyenda de la grafica, para segmentar los datos por

fecha y no por tipos. Vemos como quedaria el ejemplo.

< Visualizaciones

RADIOMETROS GLOBAL

JEHENENEE®
T SEEMHTLEOOES
e facEEE@ER Py
@ Global L =Rl X
T @
o Fhromadic de CalculoFactores por Timpo y Mes - 7@ 7 Be
Mes @enerc ®juli Tiempo
| Leyenda

DATE
Mas

Valores
Promedio de Calculofactores

Valores

Ag

Promedio de CalculoFactores

Mliphos pequenos
Ageegar campos de datos aqui
Informacién sobre herramientas
Agregar campos de datos aqui
Obtener detalles

Entre varios informes

Desactivar O—

0 600 200 2 1800 2100 Mantener todos los filtras

Tiempa
- 4 Desactivar O—

llustracion 110: Configuracion filtro Tipos
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Ahora queremos modificar el filtro, para que aparezca de una forma mas estética y resulte mas agradable y
cémodo de utilizar. Segun tenemos el filtro configurado, en el apartado de visualizaciones (llustracién 111)
cambiaremos la opcidn a Mosaico, para que la seleccidn sea mds cdmoda y mejore la estética de la pagina.

S Filtros G

/C' Buscar

Filtros de este objeto visual
Tipo
es (todos)
Agregar campos de datos aqui
Filtros de esta pagina
Tipo

es Difusa, Directa o Global

Agregar campos de datos agui

Filtros de todas las paginas

Agregar campos de datos agui

»  Visualizaciones

» Datos py

Formato visual

— |,»DEu5car
= R

/\ “E radiometros DatosRadi...
| & Buscar | b
> O ] paTe
Objeto — ] 2 desv
visual O ¥ factor
>0 FecCruce
~ Configuracion de la seg... O Id
] Z Max
" Opciones [ ¥ MaxCalc
Estilo O 2 Min
Mozaico - ] MinCalc
Lista vertical [] 2 PromCalc
Mosaico ] 2 Promedio
1 Mend desplegable ] Tiempo

predeterminados > B radiometros DIM_DATE

> Encabezado de s o ) » BH radiometros Estacion
o > B8 radiometros Factores

» B8 radiometros Instalacion

> %radiumetms Radiometr...

> Valores

llustracion 111: Configuracion filtro Tipos (Mosaico)
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Este seria el resultado (llustracion 112, llustracién 113,):

RADIOMETROS GLOBAL

Afio. Mes, Dia

v
v

A

v

RADIOMETROS GLOBAL

LKL K@®

v

2020

2021

2022
enero
febrero
marzo
abril
mayo
junio
julio
agosto
septiembre
octubre
noviembre

@ diciembre

2023

Afio, Mes, Dia

v
v

A

v

KL CLEEKL LK

2020

2021

2022

M enero
febrero
marzo
abril
mayo
junio

W juio
agosto
septiembre
octubre
noviembre
diciembre

2023

Difusa Directa Global

Promedio de PromCalc por Tiempo y Tipo

Tipo @Difusa @Directa ® Global
300

250

200

150

Promedio de PromCalc

50

3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Tiempo

llustracion 112: Pestafia radiometros global ultima version

Difusa Directa Global

Promedio de PromCalc por Tiempo y Mes

Mes @enero @julio

400

Promedio de PromCalc
o w
2 8

8

3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Tiempo

llustracion 113:Ejemplo seleccion filtro Tipos con mosaico
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Al contrario del filtro de fecha, que se mantendrd para todo el informe, el filtro que se encargaba de los tipos
de radiaciones, desaparecerd en el resto del informe. Tanto como para la radiacion ultravioleta como para la
PAR, las radiaciones siguen una escala muy diferente y que no se puede comparar con las anteriores, por lo
gue tendrdn su propia pestafia en el informe. Debido a esto, estas dos pestafias tendran un filtro a nivel de
pagina (llustracién 114), que serad invisible al usuario pero que se aplicard en todo momento, y el cual solo
permitira visualizar el tipo de radiacidn correspondiente a cada pagina.

Y Filtros & 2  Visualizaciones » Datos p)

Compilar visual

2 Buscar — | £ Buscar
m [

_/"\
=

v B radiometros DatosRadi...

_ |_E|_H E I]][ﬂ E |.|;|_ﬂ | B Cruce
ipo ~ [ (5] paTe
es Radiacion ultraviol... & @ ﬁ L% Lflh Iﬁ . IEE Jer ) ¢
Tipo de filtro @ ML OO i

Filtros de esta pagina

O Afg
Filtrado basico Y @ B oo 0  Trimestre
2 Buscar E'? EEBERPYE 0 Mes
[m] Seleccionar todo .
| =# 01 QL iz b
[0 Difusa 1 05 d
esv
[0 Directa 1 @ 2 075 ¢
actor
s 1 Valores % [0
FecCruc
[0 Por definir 4 = R
[] Radiacién PAR 1 Agregar campos de datos a... O Id
Radiacidn ultravioleta 1 Oktener detalles 0 2 Max
L — ] E MaxCalc
O Requerir seleccién tdnica Entre varios informes (@ ) Oy
S Min
Mantener todos los . ) O
- T MinCalc
Agregar campos de datos .. S 5
O PromCalc
Agregue los campos de cb.., Oy
Promedio
Filtros de todas las paginas e O Tiempo

> B radiometros DIM_DATE
Agregar campos de datos ..

» B radiometros Estacion

» B radiometros Factores

» B radicmetros Instalacion

> B radicmetros Radiometr...

llustracion 114:Filtro a nivel de pdgina (R. ultravioleta)
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De este modo, la visualizacién de esta pestafia quedara de la siguiente manera (llustracion 115), Unicamente
siguiendo el filtro de fechas.

RADIOMETROS RADIACION ULTRAVIOLETA

Afio, Mes, Dia

Promedio de PromCalc por Tiempo
2020

4 mill
2021
2022
enero
febrero
2 3 mill
3
4
52
5 T
o
OX3 E
7 £ 2mil.
8 e
9 =)
7 2
7 £
11 8
12 & 1 mil.
13
14
15
16
17 0 mill
18
19
i? 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Tiempo

llustracion 115:Radiacion ultravioleta Power Bl

Como en este caso no tenemos tipos, aplicaremos al filtro de fecha la seleccién multiple que hemos aplicado
anteriormente, para ya que no podemos comparar con otras radiaciones, poder comparar entre distintos
meses del mismo tipo de la radiacidn. Para ello, ademas anadiremos a la leyenda de la gréafica la fecha (DATE)
(Hlustracién 116), para que se representen los dias marcados en el filtro.

V¥ Filtros @ » Visualizaciones » Datos »
RADIOMETROS : S -
P euscar = S D Buscar
B O @ B
. yaciometros Datost
EEEENR
9 o b e i
Ao, Mes, Dia "Promedio de PromCalc por Tiempo y DATE - S Y-
2020 DATE @viernes, 04 de febrero de 2022 @martes. 0 de febrero de 2022 ) CEaAEEE
Tiempa EEERYE
. e todos) L fmEuRe ) Dia
' e compencesoon || & 2
: ex
L] Filtros de esta pigina Tiempa X
. i} es Radiacion ultraviol...
E 5 Promedio de PromCalc v X
I
10 H
H
§
T,

Informacién sabre herramien

Agregar campes de datos a..

20 T MONTH
Tiempo (]

llustracion 116:Radiacion ultravioleta - Power Bl

llustracion 117: Radiacion PAR - Power Bl
El mismo proceso y formato se aplicara para la radiacion PAR (llustracion 118, llustracion 119).
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S Filtros &

/O Buscar

Filtros de esta pagina

Tipo A X0
es Radiacion PAR e
Tipo de filtro (0
Filtrade basico A
/D Buscar
@] Seleccionar todo
[] Difusa 1
] Directa 1
[0 Global 1
0 Por definir 4
Radiacion PAR 1
(] Radiacion ultravioleta 1

O] Requerir seleccidn dnica

Agregar campos de datos ...

Filtros de todas las paginas

Agregar campos de datos ...

#»  Visualizaciones

> Datos p

Compilar visual

| X Buscar

o P
- 4
~ Bl radiometros DatosRadi...

= E = \/SDATE

E g % % g E ~ [ 'Eg Jerarguia de f...
= O fio

@ B & ] jrimestre

E? @ @ R P}i" E ] Mes

£ 8 TRz 0 o

Cruce

@ % ] E desy
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6  CONCLUSIONES

Después de realizar un Trabajo de Fin de Grado (TFG) que ha involucrado el uso de Power BI, MySQL e
Integration Services, se pueden extraer varias conclusiones importantes.

La idea principal de esta conclusién, mas alla de los resultados obtenidos (que pueden ser importantes para
la gente de Optica UVA), me quedo con el proceso de investigacion llevado a cabo para la eleccién de
herramientas a utilizar. En vez de escoger un camino mas “comun” como podria haber sido un cddigo en
Python (también se realizd), se eligi6 un proceso mds orientado a las herramientas empresariales, y
comunmente usadas en la explotacion de datos fuera del entorno educativo.

Todas las partes, exportacion, explotacion y visualizacion podian haber sido construidas en un cddigo sin
problema, pero el aprendizaje no iria mas alld de una ampliacién de lo visto en alguna asignatura de la
carrera. Sin embargo, adentrandose en estas herramientas, se simplifican las conexiones que pueden ser mas
tediosas con cddigo, o la salida que errores que puede ser mas especifica y concreta que compilando
cualquier fragmento.

En resumen, lo intuitivo de las herramientas y las multiples opciones que ofrecen, tanto de ETL, como de
visualizacidn, abren nuevos caminos que simplifican el proceso, y permite al usuario centrarse en la idea, y
no en cémo llevarla a cabo.

Por otro lado, el trabajo hecho hasta ahora, permite en un futuro realizar nuevas pestafias en el informe que
nos muestren mas datos (p.e. en caso de cambiar los instrumentos de medida de lugar, podriamos comparar
espacios distintos), lo que nos aporta escalabilidad. Ademas, gracias a la posibilidad de ejecutar el paquete
desde cmd, se podria automatizar del todo el proceso, ejecutandolo de manera periddica, y cargando todos
los ficheros que se fuesen generando en el directorio de origen, sin necesidad alguna de estar pendiente de
lanzar el proceso.

Otro lado por el que avanzar, tiene que ver con el informe creado en la aplicacidon de escritorio Power BI.
Tanto en la creacidén de pestafias que incluyan datos de estaciones y comparativas entre ellas. Ademds, se
puede avanzar en la distribucion de los resultados, y compartir para que otros usuarios puedan analizar los
datos. Esto se podra realizar mediante varias opciones que nos permite Power Bl, la de publicar los informes
y compartirlos con otros usuarios mediante el SharePoint, nos permite interactuar con el informe mediante
filtros y selecciones. Luego tenemos otra opcidén, que es exportar nuestro informe a Power Point y
compartirlo, aunque no permitira interacciones con los datos, lo cual limitaria las funciones



7 APENDICE CON EL SOFTWARE UTILIZADO

Herramienta Descripcion Version Paquete
Integration Services
Visual Studio 2019 v.16.11 :
Project2.sIn.
o Integration Services
< SQLServer SQL Server Integration Services v.4.4

yaon Semces

Project2.sIn.

Power BI Desktop

v.2.116.1145.0

radiometrosDef.pbix

Tabla 8: Software y paquetes utilizados
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