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VEHICULO ELECTRICO: ANALISIS Y PROSPECTIVA
DE FACTORES TECNOLOGICOS Y ECONOMICOS

Juan Alfonso Martinez Gutiérrez

Resumen:

En estos tiempos de crisis en los que el petréleo estd tan caro y en los que la
conciencia ecologica aflora mas que nunca se estd empezando a apostar por el
vehiculo eléctrico. Casi todas las empresas de automoviles ya tienen su modelo
eléctrico y a la gente le empieza a llamar la atencion aunque todavia no se decide
a comprarlo ya que hay muchos factores que no terminan de convencer. La
autonomia es una de ellos, las marcas intentan mejorar pero la tecnologia esta
muy poco avanzada. El precio del vehiculo tampoco convence, el desembolso
inicial es mucho mas caro que el vehiculo de combustion. Debido a estos
factores el Centro Tecnoldgico Cartif pensd que era necesaria una herramienta
en la que se pudiera ver las ventajas que tiene el vehiculo eléctrico frente al de
combustién y que mejor que una pagina web en la que se pueda ver el ahorro
que supone la adquisicion de un vehiculo eléctrico. La pagina web ya esté creada
y se puede utilizar para comparar pero es necesario hacerla mas atractiva para el
consumidor. Entonces lo que se ha hecho es crear un portal de Internet en el que
no solo se acceda para comparar un vehiculo con otro sino que el usuario
ademas de esto pueda estar informado de todas las noticias y proyectos que haya
sobre el vehiculo eléctrico. Se intenta que la gente acceda para conseguir
informacion del vehiculo eléctrico y entonces conozca y utilice el comparador.
Para crear el portal se ha utilizado un sistema de gestion de contenido para que
no sea necesario tener que programar nada para modificar la informacion. Es
decir la pagina siempre sera igual y solo se tendra que cambiar la informacion
insertada como si fuera un editor de texto. Para ello se ha utilizado el programa
Umbraco que es uno de los pocos gestores de contenidos compatibles con
Windows.

Ademas de crear el portal se ha modificado algo el comparador para que tenga

algo mas de interactividad. En las graficas que aparecen al comparar dos



vehiculos si se pasa el raton por encima de las curvas de las graficas te dice los
datos en los que te encuentras.

Se quiere que el comparador sea una herramienta que no solo se utilice en
Espana, sino también en el resto del mundo y para ello se ha creado una zona de
acceso restringido dentro del comparador para que gente a la que Cartif de
permiso puede entrar y modificar los vehiculos que hay en su pais, el precio,
consumos, precio de combustible, etc. Entonces se ha creado una zona en la que
la gente de Cartif de usuario, contrasefia y permisos a quien ellos quieran y
después con ese usuario y contrasefia se puede acceder a la zona restringida.
Dentro de la zona restringida los usuarios pueden modificar, anadir y eliminar
vehiculos eléctricos, vehiculos de combustion y condiciones de simulacion
dentro del pais o paises a los que tenga permisos. Dentro de la zona restringida

cambia el idioma dependiendo del pais seleccionado.
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CAPITULO 1

Introduccion



Introduccion

1. Introduccion y objetivos

1.1 Introduccion

En 1936, Raoul Dufy demostrd con “La Fée Electricité”, (una inmensa pintura de 624
m2), que con la energia eléctrica podiamos sofiar. Cien afios antes, Thomas Davenport
construyo el primer vehiculo eléctrico en miniatura, con ello demostrd6 que podiamos
utilizarla también para desplazarnos. Hoy en dia, electricidad rima con realidad y
motricidad y goza ademas de unas perspectivas con todos los indicadores “en verde”. Ha
pasado mucho tiempo desde que el precio del barril de crudo oscilaba entre los 203 y los
308. Tras la breve calma registrada en los precios del “oro negro” desde el vertiginoso
ascenso experimentado en 2008, los precios del petroéleo han vuelto a alcanzar altas cotas,
rozando a menudo la barrera simbdlica de los 100$. Un incremento en los precios de los
carburantes que, en la delicada situacion econdmica actual, acarrea sus correspondientes
problemas para el poder adquisitivo de los europeos.

La desaparicion del petréleo, ya sea a medio o largo plazo, suscita entre los especialistas
ciertas disputas, no solo sobre el acontecimiento en si, sino mas ain sobre su advenimiento.
La perspectiva del “peak oil” (o el descenso de la produccion de petroleo) podria allanar el
camino a los vehiculos de propulsién y a las energias alternativas para el automovil. Al
mismo tiempo, la presion del calentamiento climatico nos obliga a reducir
considerablemente y de manera rapida las emisiones de gases de efecto invernadero. En
muchos paises se esperan para los proximos afios, nuevas medidas de refuerzo de las
restricciones en materia de medio ambiente. Incluso los paises mas «contaminantes» se han
puesto a ello, no solo por convicciones politicas sino también econdmicas, y prueba de esto
son las acciones emprendidas por Estados Unidos y China respectivamente. [1]

El transporte por carretera es uno de los mayores consumidores de energia final de
Espafia y el mayor generador de gases contaminantes convencionales y otros gases de
efecto invernadero. Ademas, los indices de eficiencia energética del sector son muy bajos
(se estima que del orden del 30 %). En el motor de combustion interna, solo el 18% de la
energia del combustible se utiliza para mover el vehiculo, el resto sirve para accionar el
propio motor. Los vehiculos eléctricos obtienen su capacidad de movimiento por la energia
eléctrica liberada por unas baterias o bien por una célula de combustible de hidrégeno.

El sistema retorna casi un siglo después, a la primera década del siglo XXI. En un
vehiculo eléctrico, el 46% de la energia liberada por las baterias sirve para mover el
vehiculo, lo que indica una eficiencia entre el 10% y el 30% superior de éste, respecto al
vehiculo convencional con motor de explosion. Por tanto, se concluye que los vehiculos
eléctricos tienen una mayor eficiencia energética y generan menos ruido. [2]

Debido a esto es necesario intentar cambiar nuestros habitos para intentar maximizar las
reservas de los combustibles fosiles para poder usarlo en lo que es mas necesario ¢ intentar
disminuir sus usos nocivos y contaminantes.
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La caracteristica principal del vehiculo eléctrico es que no tiene ninguna emision,
incluyendo el ruido. El rendimiento de los vehiculos eléctricos es mucho superior a los
habituales.

Algunos datos: un coche eléctrico con media UE generaria 62 gCO2, en Francia 12
gCO2, , inferior en cualquier caso que los 130gCO2 de los vehiculos normales. En 2050 el
70% de la poblacion vivird en entornos urbanos. El 80% de los trayectos diarios son
inferiores a 60 km. Una autonomia de 150 km seria suficiente incluso para utilizaciones de
tipo profesional (se ha probado con “Correos” en Francia).

El vehiculo eléctrico es mas caro por motivos de economias de escala, por lo que hace
falta algun tipo de ayuda para que el coste sea igual que el del térmico equivalente, pero
solo al principio. En cuanto al uso, si la bateria no es propiedad del propietario del vehiculo,
la alquila y pagando la electricidad, todavia conseguiria un gran margen frente al gasoil o la
gasolina.

Existen varios tipos de carga, la carga estdndar, en casa o en el trabajo. Es necesario
disponer de un sitio para la recarga. Es absurdo pensar en poner puntos de recarga en la
calle como si fueran farolas. Incluso en casa es necesario disponer de los elementos de
seguridad convenientes, y aprovechar las horas nocturnas para la recarga. En cuanto a la
carga rapida, en 20 o 30 minutos se podria cargar la bateria. Esta no es la situacion 6ptima
para el sistema, porque se utilizaria en horas diurnas. También cabe la posibilidad de
cambio de bateria, con un tiempo de cambio de 3 minutos. [3]

Para conseguir una buena aceptacion del vehiculo eléctrico es necesario conocer las
necesidades, la movilidad se ha modificado, dependencias de los combustibles fosiles,
paises emergentes,...

11



Introduccion

1.2 CARTIF

Cartif es un centro tecnoldgico horizontal. Esta caracteristica, que nos diferencia de
otros centros de caracter mas vertical o especializado, nos permite dar soluciones integrales
a las empresas. Actualmente, el centro dispone de unas instalaciones de 16.500 m2
(distribuidos en tres edificios), una plantilla de 190 investigadores, unos ingresos anuales
que superan los 10 millones de euros y una cartera de clientes compuesta por 120 empresas
e instituciones.

Lineas de investigacion

Nuestros equipos interdisciplinares trabajan en ocho areas de conocimiento que se
corresponden con diferentes sectores econdmicos y tecnoldgicos:

Automatizacion y control de procesos, Roboética y vision artificial, Ingenieria
Mecanica, Eficiencia energética, Gestion sostenible, .Quimico-Alimentaria, Ingenieria
Biomédica y TICs.

Como apoyo fundamental a la estructura del centro estan los laboratorios que han ido
surgiendo de las diferentes lineas de investigacion:

Analisis y Ensayos, Digitalizacion 3D, Caracterizacion de Biomasa, Biotecnologia
Agroalimentaria y Nanotecnologia de los materiales

Completan estos servicios tecnoldgicos otros como la gestion de la innovacién y la
transferencia de tecnologia pensados para incrementar el nivel de innovacion de las
empresas, organizar mejor sus actividades de [+D+i y obtener mayores beneficios de las
ideas que generen.

Cartif mantiene los mismos valores y objetivos con los que naci6é en 1994, siendo el
principal el de contribuir al desarrollo de su entorno econdémico y social a través del uso y
fomento de la innovacidon tecnologica, mediante el desarrollo y la difusion de la
investigacion. Mantiene, asimismo, importantes vinculos con la Universidad de Valladolid
a través del trabajo de sus profesores.

Este proyecto queda dentro de la division de automatizacion y control de procesos. La
principal actividad de esta division son las nuevas técnicas en automatizacion avanzada, el
control distribuido, el desarrollo de técnicas innovadoras de diagndstico predictivo, los
sistemas de gestion totalmente integrados en el proceso y la simulacion de procesos
productivos. Es decir, trabajamos para desarrollar y transferir tecnologias innovadoras
destinadas a asegurar el funcionamiento fiable, tener herramientas que garanticen la mejor
toma de decisiones y por tanto obtener procesos de fabricacion 6ptimos.

El objetivo que nos mueve es conseguir mejorar los procesos productivos de forma que
sean lo mas fiables posibles, estén totalmente supervisados, controlados y optimizados.

12
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En este sentido, nuestra vocacion nos ha llevado a trabajar en comunicaciones
industriales e instrumentacion que son los pilares sobre los que se asientan nuestras
soluciones integrales en el desarrollo de prototipos y maquinas, y en el control de procesos
y sistemas.

En este departamento se propuso un proyecto, el de hacer una aplicacion web en la que
se pudiera comparar el vehiculo eléctrico y el de combustion desde el punto de vista
econdomico.

13



Introduccion

1.3 Motivacion

Actualmente, los vehiculos eléctricos son una buena alternativa para disponer de
una movilizacion limpia. El uso detraccion eléctrica para los automoviles, contribuye a la
disminucién de la contaminacion ambiental, en particular la contaminacion del aire y
acustica. Esta disminucion de la contaminacion es importante en el contexto del problema
del calentamiento global que enfrenta el planeta. Asimismo, la utilizacion de transporte
limpio contribuye a un mejoramiento de la calidad de vida en la ciudad.

Ademas la poblacién empieza a tener conciencia ecoldgica, aunque en tiempo de
crisis la conciencia sobre todo es econdmica y con esta pagina se quiere mostrar que el
vehiculo eléctrico tiene opciones de ser mas econdmico que el vehiculo de combustion.

Debido a la poca informacion sobre el vehiculo eléctrico y sobre los gastos que
conlleva era necesario disponer de una herramienta en la que se pudiera ver las ventajas y
desventajas asociadas a este tipo de vehiculos.

14
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1.4 Objetivos

El vehiculo eléctrico puede ser uno de los elementos mas significativos en el cambio
del modelo de movilidad y transporte de personas actual. Sin embargo existen importantes
incertidumbres sobre algunos aspectos tecnoldgicos tales como las baterias y la autonomia,
asi como sobre aspectos econdmicos: coste total en vida util, capacidad de inversion,
demanda estimada, etc. Estos factores pueden ser a su vez claves en el desarrollo del
vehiculo eléctrico en Espafia como vector de desarrollo econdémico.

Este proyecto trata de profundizar en estas cuestiones de gran relevancia actual. El
principal objetivo del proyecto sera tratar de convertir una herramienta de comparacion de
vehiculos en un portal de informacion sobre el vehiculo eléctrico que de acceso a la
herramienta. La herramienta también va a ser mejorada para ser mas atractiva. Este
proyecto se realizara en colaboracion con el centro tecnologico CARTIF que tiene una
importante trayectoria en investigacion y desarrollo sobre el vehiculo eléctrico.

El trabajo se divide en:

1. Herramienta ON-LINE de ayuda a la seleccion entre vehiculos Eléctrico,
convencionales e Hibridos. (Calculadora CEVNE). Trabajos a realizar:
Actualmente CARTIF posee una herramienta (calculadora) que permite comparar el
retorno econdémico que se obtendria usando un vehiculo eléctrico, un hibrido o uno
convencional. En este apartado la herramienta debe ser mejorada en varios aspectos:

* Crear una herramienta de soporte de BackOffice, para que desde diferentes
paises se pueda gestionar los vehiculos a comparar en la calculadora.

* Mejorar la interactividad de las graficas

2. Definicion de la pagina de entrada: base del “Observatorio de VE”.

* Definir los apartados a editar: proyectos CARTIF, Noticias, Calculadora,
simulaciones basicas, canal youtube, etc.

* Crear/adaptar herramienta de publicacidn/administracion de apartados
3. Estudio de un caso real, orientado a ser incluido en un modelos de negocio

* Se va a realizar para el caso de un taxi en Valladolid: Vehiculo eléctrico
frente a vehiculo de combustion.

15



Introduccion

1.5 Opinioén de consumidor

Ya que la pagina esta orientada al usuario y lo que se quiere es atraer a los maximos
posibles es necesario conocer las necesidades que tiene para adaptar el nuevo portal.

Segun [4] el coche eléctrico se encuentra a la orden del dia. Desde hace algunos afios
acapara todas las miradas en los salones del automoévil y aun asi, paradojas de la vida, sigue
siendo una realidad virtual. Los conductores europeos, sea cual sea su pais de origen, no
han podido probarlos nunca. Sin embargo, esta virtualidad se va desvaneciendo poco a
poco. Los primeros modelos se encuentran por fin a la venta en los distintos segmentos.

Mientras, los europeos esperan el ansiado momento de poder conducir estos vehiculos
con la vista en un horizonte que se anuncia bastante prometedor, sus ideas “a priori” sobre
la utilidad de estos automoviles son bastante claras: el 71% de las personas encuestadas
afirma estar interesada en los vehiculos eléctricos. El atractivo reside en algo mas que en la
novedad; los turcos y los rusos muestran un entusiasmo destacable (93% y 87%
respectivamente).

En el caso concreto de Espafia, un 76% de los encuestados manifiestan su interés por
este tipo de vehiculos, situdndose junto a los italianos, en un 4° lugar en el ranking, por
detras de los portugueses. Pero como veremos a continuacion, este porcentaje disminuye
segun avanzamos en términos de compras reales.

En términos generales, ¢ esta interesado en un vehic  ulo 100% eléctrico?

© Si @ No

Ir—ﬂ

DE BE ES PL
Media de 10 paises Fuente: Observador Cetelem

La curiosidad y el interés de los conductores son por tanto una realidad. ;Pero estan
realmente dispuestos a comprar estos coches?... La respuesta es afirmativa para el 57% de la
media de europeos encuestados, lo que en principio significa que, uno de cada dos europeos
esta dispuesto a comprar un vehiculo eléctrico antes de su difusion al publico general e
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incluso sin haberlo probado antes. No obstante, la intencion de compra de los europeos en
conjunto, encierra disparidades bastante claras.

Mientras que turcos y rusos se muestran de nuevo, mas a favor (82% y 76%
respectivamente), franceses, espafioles y sobre todo ingleses, hacen gala de un verdadero
escepticismo. La mayoria de los consumidores de estos tres paises no tienen intencion de
realizar la compra de este tipo de vehiculos en los proximos meses.

¢ Tiene intencion de comprar en los préximos meses un vehiculo 100%
eléctrico?

@ Si @ No & Nolosé
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Media de 10 paises Fuente: Observador Cetelem

En un contexto de crisis que parece, como minimo, mantenerse si no aumentar, el
poder adquisitivo constituye una preocupacion fundamental para los europeos. Los gastos
asociados al transporte tienen un gran peso en el presupuesto del hogar y las concesiones no
suelen hacerse en la partida del automovil. {Si a los méviles, no a la movilidad! A menudo
se considera al automovil un lujo desmesurado, prueba de ello es el éxito de los vehiculos
“low-cost”. ;Pueden el argumento ecologico y la novedad tecnologica justificar un precio
de venta medio del vehiculo eléctrico muy superior a su equivalente térmico? La respuesta
es negativa para casi uno de cada dos europeos (49%).

A este respecto, los britanicos son los mds reticentes a rascarse los bolsillos. Los
turcos, por su parte, siguen estando bastante motivados, también en el tema financiero. Si
hablamos de esfuerzo econdémico, los europeos estarian como mucho dispuestos a pagar un
30% de lo que cuesta un vehiculo térmico. Una cifra bastante alejada de los precios
anunciados y, por tanto, de la realidad del mercado. Los costes de utilizacion mas bajos de
un vehiculo eléctrico no permiten franquear la barrera que supone su precio. En un
concesionario, el consumidor rara vez razona en términos de «coste total derivado de la
propiedady.
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Introduccion

Frente a un vehiculo que quiere comprar piensa sobre todo en el importe que debera
desembolsar. La valuacion de los futuros gastos de utilizacion, no solo es dificil, sino que
suele posponerse.

¢,Cual seria el maximo esfuerzo econémico que estaria dispuesto a asumir
para adquirir un vehiculo eléctrico en Iugar de su version térmica? (en %)

Ningun esfuerzo @Entreun1yun9%  @EntreuniOyun30% @ Més deun30%
econdémico adicional adicional adicional

El alquiler de la bateria: consecuencia del parén comercial

Asi pues, para sortear este obstaculo se buscan soluciones, y si, somos conscientes
de que el elevado coste del vehiculo eléctrico, se debe en gran parte al de la bateria. En este
sentido, surge de manera evidente una solucion milagro: alquilar la bateria. Alquilarla por
un importe mensual determinado permitiria mantener un precio de compra competitivo con
respecto a los modelos térmicos equivalentes.

Cuando se pregunta a los europeos sobre este tema parecen mostrarse menos
dubitativos. El 63% declara no estar interesado en este sistema. Rusos e italianos son los
mas receptivos a la idea (47%) mientras que polacos, turcos, espafioles y franceses expresan
con rotundidad su rechazo. ;Cudles son los motivos aparentes?...

Son muchos y variados. Algunos de ellos estan relacionados con el sentido de la
propiedad. Otros destacan la falta de informacion y por tanto de transparencia del sistema
de alquiler. En mayor medida y parado6jicamente, la bateria como solucion tecnoldgica que
sufre un déficit de fiabilidad el cual penaliza cualquier solucion, si esta aislada
comercialmente.
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Para reducir los costes de adquisicion de un vehiculo eléctrico, algunos fabricantes
han propuesto alquilar la bateria. ¢ Estaria interesado en esta solucién?

@ Interesado

Media de 10 paises

@ No interesado
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Situacion de vehiculo
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2 Situacion de vehiculo eléctrico

2.1 Historia del vehiculo eléctrico

A continuacién, a modo de introduccion tematica se presenta un resumen de la
historia y desarrollo de los vehiculos con traccion eléctrica.

2.1.1 Historia

En los afios de 1890, el medio de transporte era el vehiculo eléctrico ya que la
proporcion era de 10:1 respecto de los vehiculos a combustion. Los vehiculos eléctricos
dominaron por mucho tiempo los caminos y el mercado de esa €poca. Esto indica que en
esos tiempos los vehiculos eléctricos se estaban desarrollando como una de las tecnologias
mas novedosas y populares de la época. A partir de 1910, los vehiculos a combustion
ingresaron paulatinamente al mercado con mayor fuerza, puesto que en su mayoria, eran
fabricados al desarrollar el uso de lineas de ensamblaje. Este nuevo sistema de produccion
practicamente elimind del mercado a todos los otros antiguos constructores de vehiculos,
tanto eléctricos como a combustion, debido a una disminucion sustancial de los costos de
produccion, lo que provocd que las compaiias independientes que no tenian acceso a esta
nueva tecnologia desaparecieran [5].

Después los vehiculos a combustion comenzaron a dominar el mercado por sus
bajos precios, empezaron a surgir una mayor cantidad de factores que eliminaron casi
totalmente el desarrollo de los vehiculos eléctricos. Algunos de estos factores fueron que la
infraestructura eléctrica en esa época era casi inexistente en las afueras de las ciudades, por
lo que los vehiculos eléctricos, debido a las dificultades del almacenamiento en bancos de
baterias, estaban limitados a transitar dentro de las ciudades. Otro factor importante de la
disminucién del uso de vehiculos eléctricos, fue que en esos tiempos la energia eléctrica era
mas cara que el combustible, ademés de que era complicado encontrar un lugar para
recargar el sistema de almacenamiento de energia eléctrica.

Por estos factores, para fines de la primera guerra mundial, la produccion de
vehiculos eléctricos se detuvo totalmente. En los afios 60 y 70, impulsado por la
contaminacion atmosférica y la cantidad limitada de petroleo disponible en el mercado, se
observo un renacimiento del vehiculo eléctrico, como concepto de transporte masivo.
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En los afios 90, las grandes marcas de automdviles reanudaron la produccion de
vehiculos hibridos y/o eléctricos, lo que ha sido impulsado, por ejemplo, por iniciativas
tales como el Mandato de Vehiculos de Emision Cero (ZEV, ZeroEmision Vehicle) emitido
en California. Los Automoviles Eléctricos fabricados por los precursores fueron producidos
esencialmente en pequefios volimenes, a pedidos y hechos a mano.

Sin embargo, como el Mandato ZEV se debilito al transcurrir los afios, las grandes
marcas detuvieron la produccion de Automéviles Eléctricos.

2.1.2 Linea de Tiempo

En la siguiente tabla, con datos tomados de “Auto reciclado con traccion eléctrica
para la ciudad de Chile” [5], se presenta un resumen en forma de linea de tiempo de los
desarrollos y hechos historicos relevantes de los vehiculos con traccion eléctrica

Thomas Davenport inventa la bateria para un vehiculo eléctrico, las cuales

1834
no son recargables.

1859 Gaston Plante inventd las baterias de Plomo-Acido recargables.

1889 Thomas Edison construye un vehiculo eléctrico usando baterias Niquel-
Alcalina.

1895 Primera carrera de vehiculos en Norte-América, fue ganada por un
vehiculo eléctrico.

1896 Primera vendedora de Automoviles en Estados Unidos, la cual vendia

vehiculos eléctricos.

Primer vehiculo eléctrico con direccidn servo-asistida, éste tenia un
1897 sistema auto-encendido eléctrico, el cual veinte afios después se usaron en
los vehiculos a gasolina.

En la ciudad de Nueva York, los vehiculos eléctricos son los Unicos

1898 . . .
capaces de movilizarse en los caminos dentro de una Tormenta de Nieve.
Gran Problema de contaminacién en la Ciudad de Nueva York. Esta es

1900 producida por los caballos, dejando 1.1 toneladas de excremento, 230.000
litros de orina diariamente en las calles, 15.000 caballos muertos son
retirados de las calles cada afo.

1900 Los vehiculos producidos fueron: 33% Vehiculos a vapor, 33%Vehiculos
Eléctricos y 33% Vehiculos a Gasolina.

1903 Primera multa de exceso de velocidad, ésta fue cursada a un Vehiculo

Eléctrico.
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1908

Henry Ford le compra a su esposa un Vehiculo Eléctrico. La Alta
Sociedad de ese tiempo entregd un elogiador apoyo a los Vehiculos
Eléctricos: “Este vehiculo nunca me falla”

1910

Fabrica de vehiculos produce vehiculos de combustion interna en
volumen, reduciendo el costo por vehiculo.

1912

Hay 38.842 Vehiculos Eléctricos en las calles. Los camiones cisternas
entregan gasolina a las estaciones.

1913

Auto-encendido para vehiculos de gasolina. (10 afios después que el
Modelo T)

1956

Sistema Nacional de Autopistas Interestatales. Consolidado el 90%en los
estados y 90% en el Gobierno Federal.

1957

Sputnik (Satélite Soviético) es lanzado. El programa de espacio
estadounidense inicia la investigacion y desarrollo de una avanzada
bateria.

1966

Gran Expectacion porque 36 millones de personas estan realmente
interesadas en Vehiculos Eléctricos. Hasta esa fecha los vehiculos
eléctricos tienen una velocidad maxima de 60 Km/h, y una autonomia de
80 Km.

1967

Walter Laski funda la Asociacidén de Vehiculos Eléctricos.

1968-1978

Congreso aprueba estatutos regulatorios mas exigentes enfocados a
disminuir los riegos de salud a los usuarios de los vehiculos: colisiones,
aire contaminado.

1972

Primer Rally Anual de Vehiculos Eléctricos de la EAA1974 Debuta
CityCar en el Simposio de Vehiculos Eléctricos en Washington DC. En
1975, la marca de CityCar es vanguardista, siendo la sexta marca de
vehiculos de los Estados Unidos.

1990

California establece el Mandato del Vehiculo de Emision Cero, siendo el
2% de los vehiculos en 1998 y el 10% para el 2003.

1990

General Motors muestra su inicio en la produccion de Vehiculos
Eléctricos, con el modelo Impact. Después este es renombrado como EV-1

1990

El Gobierno de Estados Unidos gastdé $194 Millones de Dolares en
investigacion de sistemas de energia eficiente. Esta inversion fue mucho
menos que un billéon de Dolares que cuesta un simple dia en la Tormenta
del Desierto, o un billon de Dolares que sale por semana en el Conflicto de

Irak (2003).
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General Motors estim6 que tomaria 3 meses especificar los nombres de las

1993 .
5000 personas interesadas en el modelo EV-1. Esto s6lo tom6 una semana.
1995 Renaissance Cars, Inc comienza la produccion del modelo Tropica.
1996 EAA ayuda en la investigacion en los Vehiculos Eléctricos a la empresa
CALSTART en Alameda, California.
1996 General Motors comienza la produccion del EV-1.
Toyota Prius, vehiculo hibrido (gasolina-eléctrico) mostrado en el evento
1997 .
“Tokio Auto Show”.
2002 Toyota RAV4-EV venta por pedido. Se estimo que se agotaria en 2afios,
pero se agoto en 8 meses.
El Mandato de ZEV (Vehiculo de Emision Cero) debilitd la entrega de
2003 créditos para la construccion de ZEV. Toyota detuvo la produccion del
RAV4-EV, Honda detuvo su nuevo modelo EV-Plus y GM hace el mismo
EV-1.
31° Rally EAA EV Anual en Palo Alto, California. Compitieron sobre 30
2003 vehiculos: Vehiculos Eléctricos Convertidos, de Produccion, hibridos y
Vehiculos personales.
El vehiculo tZero de AC Propulsion gand el Challenge Michelin
2003 Bibendum de alto grado, y; tZero tiene las siguiente especificaciones: 480
Km por carga, 0-96Km/h en 3.6 segundos, 160 Km/h como velocidad
maxima.
Renault comercializa la Renault Kangoo Elec’Road, una version hibrida
2003 de su furgoneta equipada con baterias recargables y con una autonomia de
140 km en modo exclusivamente eléctrico.
2005 Tesla Motors lanza al mercado el Tesla Roadster, el primer deportivo
eléctrico y equipado con baterias de idn-litio.
2006 Bolloré desarrolla la primera generacion del BlueCar, un pequeiio
utilitario eléctrico equipado con baterias de i0n-litio polimero.
En el Frankfurt Motor Show Renault presenta su programa de vehiculos
2009 eléctricos, compuesto por el Renault Fluenze Z.E., el Renault Kangoo
Z.E., el Renault ZOE y el Renault Twizy.
El grupo PSA lanza al mercado sus dos modelos eléctricos, el Citroén C-
2010 Zg¢ro y el Peugeot iOn. Por otra parte, BMW electrifica al MINI con un

motor eléctrico de 204 CV y una autonomia de 200 km, mientras que
Nissan presenta el Nissan Leaf, votado Coche del Afio en Europa en 2011.

[5]
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2.2 Elvehiculo eléctrico hoy

A continuacion se expone el estado actual que tienen los vehiculos contraccion
eléctrica. Para empezar se muestra una definicion de los nombres de las diferentes
tecnologias actuales, junto con la explicacion de su funcionamiento basico. Después se
presenta una explicacion de los componentes de un vehiculo eléctrico con sus diferentes

tecnologias.

2.2.1 Tipos de Vehiculos Eléctricos

En la actualidad, existen basicamente tres tipos de vehiculos eléctricos: vehiculo
hibrido, eléctrico a base de baterias y eléctricos de autonomia extendida.

THE ELECTRIC POWERTRAIN
HEV PHEV BEV
Hybrid Electric Vehicle Plug-in Hybrid Electric Vehicle Battery Electric Vehicle

ZiCE 7

o e o e s

Regenerative
Braking

Esquema de los distintos tipos de vehiculo eléctrico [11]

Cuando nos referimos a EVs, lo estamos haciendo implicitamente a vehiculos
eléctricos movidos por baterias (BEVs). Pero no son éstos la tnica alternativa. Existen
también los llamados vehiculos Hibridos (HEVs), que son aquellos que comparten dos
motores: uno de combustion interna y otro eléctrico (que se alternan segun las necesidades
de la conduccion).
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Y también estan los llamados PHEVs: Vehiculos Hibridos Enchufables, que son una
evolucion de los anteriores, y se sitian a medio camino de los BEVs. Estos ultimos
disponen, al igual que los HEVs, de dos motores: uno eléctrico y otro de combustion, pero
en esta ocasion el segundo es de menor potencia. Por otro lado, los PHEVs permiten dos
configuraciones mecanicas: la paralela, donde ambos motores se encuentran acoplados al
eje motriz, y la serie, en la que el dispositivo térmico se encuentra desacoplado del eje
motriz permitiendo al generador trabajar con carga constante, con lo que se optimiza la
eficiencia global del vehiculo y se simplifica su construccion. [11]

2.2.1.1 Vehiculo Hibrido

Los primeros en llegar y por tanto primeros de nuestra lista, son los vehiculos
hibridos, con el Toyota Prius de primera generacion como abanderado de los hibridos (que
data del 1998). Estos vehiculos llevan asociado al motor de combustion, un motor eléctrico
que complementa al motor principal, reduciendo de esa manera los consumos y emisiones.
También es posible funcionar en ciudad con el motor eléctrico o al menos apoyarnos en ¢l
para reducir los consumos.

Normalmente estos vehiculos cuentan con escasa autonomia en modo eléctrico,
puesto que el motor eléctrico apenas puede funcionar unos kilémetros solo (en los mejores
casos), ya que en algunos modelos ni siquiera es posible circular en modo totalmente
eléctrico (Honda CR-Z, Mercedes Clase S Hybrid...).[8]

La mayor cantidad de los vehiculos hibridos usan una combinacion eficiente entre
un motor de combustion interna y un motor eléctrico. Por ejemplo, en el caso de que el
sistema de baterias esté cargado, cuando el automovil llega a una luz roja en un semaforo, el
motor a gasolina es automaticamente apagado para prevenir la emision de gases
contaminantes. Cuando un automdévil comienza a moverse, después que cambia a la luz
verde, el motor eléctrico comienza a mover el vehiculo, apoyando el encendido del motor a
gasolina. El motor eléctrico permite reducir la carga del motor a gasolina cuando el
vehiculo acelera (el motor a combustion opera en condiciones cercanas a la nominal),
haciendo que el vehiculo emita menos gases contaminantes. Japén ha sido el lider mundial
en la tecnologia hibrida, al exportar un gran ntimero de estos vehiculos.

Existen numerosos sistemas hibridos, entre los que destacan tres: el sistema
paralelo, el sistema combinado y el sistema de secuencia o en serie. [5]

« En el sistema paralelo, el motor térmico es la principal fuente de energia y el
motor eléctrico actia aportando mas potencia al sistema. EI motor eléctrico ofrece
su potencia en la salida y en la aceleracion, cuando el motor térmico consume mas.
Este sistema destaca por su simplicidad, lo que abre la puerta a la posibilidad de
implementarlo en modelos de vehiculos ya existentes, sin necesidad de disefios
especificos, y facilita la equiparacion de su coste al de un vehiculo convencional.
Este es el sistema que utiliza el Honda Insight.
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* En el sistema combinado, mas complejo, el motor eléctrico funciona en solitario a
baja velocidad, mientras que a alta velocidad, el motor térmico y el eléctrico
trabajan a la vez. El motor térmico combina las funciones de propulsion del
vehiculo y de alimentacion del generador, que provee de energia al motor eléctrico,
lo que suele aumentar la eficiencia del sistema, ya que se puede aprovechar la
energia generada por el motor térmico, que en ciertas circunstancias puede ser en
exceso, y en lugar de desperdiciarla, utilizarla para recargar las baterias del sistema
eléctrico. El Toyota Prius utiliza este sistema.

+ En el sistema en serie, el vehiculo se impulsa s6lo con el motor eléctrico, que
obtiene la energia de un generador alimentado por el motor térmico. El Opel
Ampera que se espera que llegue a su produccion en serie en 2011, basado en el
Chevrolet Volt, es un hibrido en serie.

Este tipo de vehiculos, que utilizan el motor eléctrico como apoyo, pero no se pueden
recargar conectandolo a la red eléctrica.

Cada uno de estos sistemas tiene sus pros y sus contras, pero todos ellos tienen un
importante componente positivo, ya que indican un esfuerzo serio en investigacion y
desarrollo de sistemas de propulsion mas eficientes y limpios por parte de algunas marcas
del sector de la automocion.

Ventajas v desventajas

Desventajas:

« Toxicidad de las baterias que requieren los motores eléctricos.

« Utilizacion importante de materias escasas (neodimio y lantano en el caso del
Prius).

«  Mayor peso que un coche convencional (hay que sumar el motor eléctrico y, sobre
todo, las baterias), y por ello un incremento en la energia necesaria para desplazarlo.

« Mas complejidad, lo que dificulta las revisiones y reparaciones del mismo.

» Por el momento, también el precio.
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Ventajas:

Mayor eficiencia en el consumo de combustible
Reduccion de las emisiones contaminantes

Menos ruido que un motor térmico.

Mas par y mas elasticidad que un motor convencional.
Respuesta mas inmediata.

Recuperacion de energia en desaceleraciones (en caso de utilizar frenos
regenerativos).

Mayor autonomia que un eléctrico simple.

Mayor suavidad y facilidad de uso.

Recarga mas rapida que un eléctrico (lo que se tarde en llenar el deposito).
Mejor funcionamiento en recorridos cortos y urbanos.

En recorridos cortos, puede funcionar sin usar el motor térmico, evitando que
trabaje en frio y disminuyendo el desgaste.

El motor térmico tiene una potencia mas ajustada al uso habitual. No se necesita un
motor mas potente del necesario por si hace falta esa potencia en algunos
momentos, porque el motor eléctrico suple la potencia extra requerida. Esto ayuda
ademas a que el motor no sufra algunos problemas de infrautilizacion como el
picado de bielas.

Instalacion eléctrica mas potente y versatil. Es muy dificil que se quede sin bateria
por dejarse algo encendido. La potencia eléctrica extra también sirve para usar
algunos equipamientos, como el aire acondicionado, con el motor térmico parado.

Descuento en el seguro, por su mayor nivel de eficiencia y menor grado de
siniestralidad.

En algunos paises como México, adquirir un vehiculo hibrido trae consigo
beneficios fiscales, como la deducibilidad en el Impuesto sobre la Renta y tasa 0%
en el Impuesto de la tenencia o uso de vehiculos. [6]
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2.2.1.2 Vehiculo eléctrico de autonomia extendida

Este es un grupo lioso, en ¢l incluimos al Chevrolet Volt o su hermano europeo, el
Opel Ampera. Pese a que siempre se habla de eléctrico, es un vehiculo con motor de
combustion. Ese motor de combustion no mueve el coche, s6lo genera energia para recargar
las baterias y asi contar con una mayor autonomia para el motor eléctrico. Estos ademas son
enchufables, por lo que contamos con la posibilidad de recarga eléctrica y después el motor
de explosion que nos asegura una autonomia que ronda los 600 km.[8]

Si pisamos el acelerador a fondo con la carga de bateria por encima del punto
critico, el motor de gasolina no despertara. S6lo entrara en accidon cuando la carga restante
sea suficientemente baja, pero no antes. Por otro lado, la misidon principal del motor de
gasolina es generar electricidad para recargar las baterias y alimentar a su colega eléctrico,
pero no mover directamente el coche (mas sobre esto luego). [9]

Ventajas v desventajas

Desventajas:

« Toxicidad de las baterias que requieren los motores eléctricos.

« Utilizacion importante de materias escasas (neodimio y lantano en el caso del
Prius).

«  Mayor peso que un coche convencional (hay que sumar el motor eléctrico, motor de
combustion y, sobre todo, las baterias), y por ello un incremento en la energia
necesaria para desplazarlo.

« Mas complejidad, lo que dificulta las revisiones y reparaciones del mismo.

» Por el momento, también el precio.

Ventajas:

« Mayor eficiencia en el consumo de combustible
« Reduccion de las emisiones contaminantes

e Menos ruido que un motor térmico (Solo en modo completamente electrico).
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« Mas par y mas elasticidad que un motor convencional.
+ Respuesta mas inmediata.

* Recuperacion de energia en desaceleraciones (en caso de utilizar frenos
regenerativos).

« Mayor autonomia que un eléctrico simple.

« Mayor suavidad y facilidad de uso.

« Recarga mas rapida que un eléctrico.

« Mejor funcionamiento en recorridos cortos y urbanos.

e En recorridos cortos, puede funcionar sin usar el motor térmico, evitando que
trabaje en frio y disminuyendo el desgaste.

« El motor térmico tiene una potencia mas ajustada al uso habitual. No se necesita un
motor mas potente del necesario por si hace falta esa potencia en algunos
momentos, porque el motor eléctrico suple la potencia extra requerida. Esto ayuda
ademas a que el motor no sufra algunos problemas de infrautilizacion como el
picado de bielas.

+ Instalacion eléctrica mas potente y versatil. Es muy dificil que se quede sin bateria
por dejarse algo encendido. La potencia eléctrica extra también sirve para usar
algunos equipamientos, como el aire acondicionado, con el motor térmico parado.

« Descuento en el seguro, por su mayor nivel de eficiencia y menor grado de
siniestralidad.

« En algunos paises como Meéxico, adquirir un vehiculo hibrido trae consigo
beneficios fiscales, como la deducibilidad en el Impuesto sobre la Renta y tasa 0%
en el Impuesto de la tenencia o uso de vehiculos. [6]

2.2.1.3 Vehiculo Eléctrico Puro

El Vehiculo Eléctrico se presenta como alternativa de futuro en cuanto a transpone
urbano se refiere, traec consigo una disminucion considerable del consumo energético, y
sobre todo trae la disminuciéon de la contaminacion medioambiental en las grandes
ciudades. Otra fuente de contaminacién ambiental es la contaminacion actstica. Este factor
desaparece practicamente mediante la utilizacion de automoviles eléctricos extremadamente
silenciosos
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El agotamiento de los recursos energéticos como es el petroleo, produce un
encarecimiento del producto que repercute en las economias de los paises y que les hace
buscar otras alternativas en otros recursos energéticos.

Una de las mayores limitaciones actuales en el automodvil eléctrico para la
generalizacion de los vehiculos eléctricos es el coste de las baterias su autonomia y su
capacidad, en comparacion con el automovil actual. Ambos parametros provienen de la
falta de un sistema de almacenamiento de energia dptimo.

En la actualidad este tipo de vehiculos se vende en forma comercial en algunos
paises, los que son utilizados preferentemente como vehiculos de ciudad. Particularmente,
en Japon, se utilizan estos vehiculos como vehiculos comunitarios. Estos vehiculos
comunitarios son usados por cualquier persona que desee movilizarse dentro de la ciudad,
de tal forma que se estacionen en lugares predeterminados, donde los vehiculos son
enchufados a una red especial para cargar las baterias. De esta forma, los vehiculos son
cargados mientras estan estacionados y asi quedan operativos para otro usuario. Este
sistema japonés ha tenido mucho éxito, gracias a que permite un transporte barato,
comunitario y no contaminante y se ha extendido por todo el mundo.

Su uso se ha generalizado y muchas marcas ya tienen en el mercado por lo menos
un vehiculo de estas caracteristicas.[10]

Ventajas v desventajas

Desventajas:

* Menos autonomia
* Mayor tiempo de recarga
* Alto precio y peso de la bateria
* Limite de ciclos de la bateria
Ventajas:
*  Motor mas compacto, mas barato y mas simple
* No necesita casi mantenimiento
» Silencioso
* Sin cambio de marchas
* Posibilidad de descentralizar la generacion de movimiento
* Mayor eficiencia energética

* Posibilidad de recuperar energia en las frenadas
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2.3 Componentes de un vehiculo eléctrico

El diagrama del sistema de traccion eléctrico para un vehiculo es el mostrado en la
figura 1:

Sislema de Carga

Cargador
Sislema de Sislema de Almacenarmienio Siciema:  de
Propulsido Baoco de Balerias Seguridad
(Molor) Accesonos

Sislema de Conirol CJ

Conirolador

Sislema de
Tosirumeniacido

Figural: Diagrama de Blogues de o Aulo Elécirico Puro

Se describen a continuacion los sistemas expuestos en la figura anterior:

2.3.1 Sistema de almacenamiento de la energia

Todo lo expuesto a continuacion es un andlisis y recopilacion de informacion
elaborada para adquirir los conocimientos necesarios sobre los sistemas de almacenamiento
de energia.

Por definicion, este es el sistema que permite almacenar la energia eléctrica que sera
entregada al sistema de propulsion. Existen diferentes formas de almacenar la energia
eléctrica, pero el sistema mas utilizado es a base de baterias quimicas. Este sistema de
almacenamiento influye de manera significativa en la autonomia de los vehiculos eléctricos,
la que queda determinada por la Energia Especifica de sus baterias medida en W*h/kg.
Estos sistemas pueden ser complementados con otros sistemas de almacenamiento, tales
como los ultra-condensadores y ruedas volantes de inercia. Las baterias quimicas estan
compuestas por celdas individuales que cuentan con un medio conductor y un medio
electrolitico. Cuando estas celdas estan conectadas en forma conjunta, conforman una
bateria. Asimismo, varias baterias conectadas entre si, forman un banco de baterias. Existen dos
tipos basicos de baterias, uno que corresponde a baterias no-recargables y otro a baterias
recargables. Las baterias que se utilizan en los vehiculos eléctricos son del tipo recargable,
las que se pueden clasificar en dos subcategorias segiin la temperatura de operacion del
electrolito.
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La primera subcategoria corresponde a aquellas baterias que operan a temperatura
ambiente, las cuales estan compuestas generalmente por electrodos soélidos y por un
electrolito acuoso (fluido) o de tipo gel. La segunda subcategoria corresponde a aquellas
baterias que operan a alta temperatura, las cuales estan compuestas por electrodos fundidos
y tienen electrolitos solidos o fundidos. Una bateria presenta caracteristicas técnicas de
funcionamiento que deben ser consideradas para su uso en un vehiculo eléctrico, tales
como: velocidad de carga y descarga, vida 1til (nimero méaximo de ciclos completos de
descarga), costo, reciclabilidad, energia especifica (cantidad de energia utilizable, medida
enW*h/Kg), densidad de energia (cantidad de energia almacenada por unidad de volumen),
potencia especifica (potencial de aceleracion), y capacidad de trabajo en calor o frio
extremo. Algunos de los tipos de baterias que pueden ser utilizados para proveer de energia
a un vehiculo eléctrico son: [5]

2.3.1.1 Baterias Plomo-Acido

Las baterias de plomo-acido de ciclo profundo son las baterias que mas se utilizan
en los vehiculos eléctricos de hoy en dia. Particularmente usada en equipos montacargas,
carros de golf y en automoviles eléctricos. Esta es una bateria que opera a temperatura
ambiente y que utiliza un electrolito acuoso. Las baterias de plomo-acido son una
tecnologia barata, de facil acceso y son altamente reciclables. Sin embargo, estas baterias
presentan una baja densidad de energia y una baja energia especifica, por esto, para un
vehiculo eléctrico se necesita un paquete muy grande y pesado de baterias. Es
recomendable que las baterias de plomo-acido sean utilizadas de tal forma de consumir su
carga, cuidando de mantener un 20% de su capacidad de almacenamiento, esto se llama
profundidad clasificada de descarga (DOD). Cuando se consume mas del 80% de su
capacidad, la vida util de la bateria se reduce. También existe una bateria de plomo-acido no
acuosa, la cual contiene un acido gelificado, el que corresponde a un gel de electrolito en
vez de liquido. Estas baterias no necesitan ser montadas en una posicion especial, puesto
que no tienen involucradas pérdidas de liquidos. Esto implica que, en caso de accidente, no
exista peligro de que el electrolito pueda derramarse. Las baterias de plomo-acido no
acuosas normalmente tienen una vida util mayor que las baterias de plomo-acido acuosas,
pero son mas costosas. Electrosource, una compaiiia de Texas, con la ayuda del Instituto de
Investigacion de Energia Eléctrica (EPRI), desarrollé una bateria llamada Horizonte.

Esta nueva bateria de plomo-acido de ciclo profundo tiene una energia especifica de
20,4-22,9Wh/Ib (45-50 Wh/kg), por lo que se espera que ayude a aumentar la autonomia de
un vehiculo en aproximadamente 15%-35%.La nueva bateria Horizonte tiene los electrodos
positivos y negativos unidos a través de una fibra de vidrio, una construcciéon bipolar, que
reduce la resistencia interna de la célula, que permite la carga y descarga de la bateria en
forma mas rapida. Por el contrario, las placas de las baterias de plomo-acido de ciclo
estandar o profundo estan montadas horizontalmente, en vez de verticalmente.
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Se supone que la bateria tendrd una vida util muy larga y deberd operar durante
aproximadamente 85.000 millas (136.765 kilometros) en un automoévil. La bateria
Horizonte satisface la mayoria de los requisitos dispuestos por el USABC para una bateria
promedio. Actualmente tiene una produccion limitada y se vende solamente a los
fabricantes de vehiculos eléctricos.

2.3.1.2 Baterias Niquel-Acero y Niquel-Cadmio

Las baterias de Niquel-Acero (células de Edison) y Niquel-Cadmio (NiCad), han
sido usadas por muchos afios. Ambas baterias tienen una energia especifica de alrededor
25Wh/Ib (55 Wh/kg), que es mas alta que las baterias de plomo-acido avanzadas. Ademas
estas baterias tienen un largo ciclo de vida. Ambas baterias son reciclables, es decir, a partir
de una de estas baterias desechadas se puede construir parte de una nueva bateria. También
pueden ser descargadas hasta el 100% DOD sin producir dafio. Sin embargo, estas baterias
presentan una desventaja importante en costos. Dependiendo de los requerimientos de un
vehiculo eléctrico, el banco de baterias puede costar entre US$ 20.000 y US$60.000. Las
baterias duran por lo menos 100.000 millas (160.900 kilébmetros) en servicio normal.

2.3.1.3 Baterias Niquel-Metal Hidruro

Esta bateria fue desarrollada originalmente por Ovonics Troy de Michigan. Las
baterias de Niquel-Metal hidruro son la mejor generacion de baterias conocidas. Tienen una
alta energia especifica, alrededor 40.8 Wh/Ib (90 Wh/kg). Una de las aplicaciones reales de
esta bateria, la llevd acabo Solectria Corporation, la cual propuso la construccion del
vehiculo “Tour de Sol”, en 1996. Este vehiculo logré una autonomia de 373 millas (600
kilémetros) con una sola carga de las baterias. Segin un informe de GAMA, las baterias son
benignas para el medio ambiente y son reciclables. Esta bateria también tiene una vida util
muy larga, medida en ciclos de recarga. Las baterias del Niquel-Metal hidruro tienen un
buen indice de auto-descarga, pierden su carga eléctrica después de periodos largos de
tiempo y estan comercialmente disponibles como pilas "AA" y "C", para aplicaciones
domésticas y juguetes pequenos.

Gran parte de la produccion de estas baterias esta destinada al uso de automoviles
eléctricos, y solo estan disponibles para los fabricantes.
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2.3.1.4 Baterias Sulfuro de Sodio

La empresa estadounidense Ford Motor Company utiliza baterias de Sulfuro de
Sodio en su modelo Ecostar, la cual es una Mini-Van que se vende actualmente en Europa.
Las baterias de Sulfuro de Sodio estan disponibles solo para los fabricantes de vehiculo
eléctricos. Esta bateria es una bateria de alta temperatura, con un electrolito que funciona a
temperaturas de 572°F (300°C). Los materiales de esta bateria deben ser capaces de
soportar las altas temperaturas internas que se generan, por lo tanto deben soportar también
los cambios de temperatura. Esta bateria tiene una energia especifica muy alta: 50 Wh/Ib
(110 Wh/kg). En cuanto a seguridad, la bateria presenta un riesgo importante, puesto que el
Sulfuro explota en contacto con el agua.

2.3.1.5 Baterias de Litio-Hierro y Litio-Polimero

El USABC considera las baterias de Litio-Hierro como una solucion a largo plazo
para los vehiculos eléctricos. Las baterias tienen una energia especifica muy alta: 68 Wh/lb
(150 Wh/kg). Tienen un electrolito de sal fundida y muchas de las caracteristicas de una
bateria bipolar sellada. Las baterias de Litio-Hierro también se destacan por tener una vida
por ciclo muy larga. Estas baterias pueden permitir que en el futuro, un vehiculo tenga
rangos de recorrido y aceleraciones comparables con los vehiculos convencionales de motor
a gasolina. Las baterias de Litio-Polimero eliminan los electrolitos liquidos. Este tipo de
baterias pueden ser moldeados en una gran variedad de formas y tamafios.

2.3.1.6 Baterias Zinc-Aire y Aluminio-Aire

Estas baterias utilizan el aluminio o el zinc como anodo sacrificado, llamado asi
porque la bateria produce electricidad disolviendo el anodo en el electrolito. Cuando el
anodo se disuelve totalmente, uno nuevo se coloca dentro del vehiculo. La placa de
aluminio o zinc disuelta se saca y se envia al fabricante, ya que el electrolito es facilmente
reciclable. Estas baterias tienen una energia especifica sobre 97 Wh/lb (200 Wh/kg) y se
han probado en algunas furgonetas postales alemanas.

Las baterias son de 80 kWh de almacenamiento, que entrega una autonomia sobre
13 galones (49.2 litros) de un vehiculo a gasolina. En las pruebas hechas en las furgonetas,
se alcanzaron 615 millas (990 kilometros) a 25 millas por hora (40km/h).
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2.3.1.7 Condensadores

Un condensador es un tipo de dispositivo de almacenamiento rapido de energia
eléctrica. Estos dispositivos permiten ciclos rapidos de carga y descarga, pero presentan
limitaciones desde el punto de vista de almacenamiento energético. Los
"UltraCondensadores" son una nueva generacion de condensadores que ahora estan
extensamente en uso en dispositivos que utilizan baterias recargables, tales como teléfonos
celulares. Este tipo de componentes se presentan como un buen complemento entre las
baterias y los condensadores convencionales, al rescatar la en los ciclos de carga y descarga
de los condensadores y la capacidad de almacenamiento de energia de las baterias.
Asimismo, pueden actuar, por ejemplo, como "Almacenador Intermediario" entre el
teléfono (la "carga") y la bateria. Con esto reducen el requisito de energia maxima
instantanea de la bateria, que permite usar baterias mas pequefias. Los UltraCondensadores
se estan investigando para el uso en conjunto con las baterias en vehiculos eléctricos. Estos
podran lograr sistemas flexibles y robustos, ademas de prolongar el periodo de vida de las
baterias al estabilizar los bruscos cambios de requerimientos energéticos pedidos por el
sistema motriz.

2.3.2 Sistema de Propulsion

A continuacion se exponen las tecnologias de los Sistemas de Propulsion, las cuales
dan una idea de las diferentes alternativas que se tienen hoy en dia [29].El sistema de
propulsién de un vehiculo eléctrico realiza las mismas funciones que el motor de un
vehiculo convencional, al transmitir energia mecanica a las ruedas que permite el
movimiento del vehiculo. Los componentes utilizados en un automovil eléctrico son muy
diferentes a los que tiene un vehiculo estandar, por ejemplo, en un vehiculo eléctrico no es
necesario tener una caja de cambios. La caja de cambios en los vehiculos estandares se
utilizan para dar al vehiculo diferentes niveles de torque o energia a ciertas velocidades, que
permite cambiar la relacion de torque entre la entrada y la salida del engranaje dentro de la
caja. En el caso de los motores eléctricos, este objetivo se puede alcanzar a través del
control de la energia entregada al motor al utilizar conversores DC-DC o variadores de
frecuencia. Existen diversos sistemas de traccion eléctrica en uso en la actualidad, entre
ellos, los vehiculos con un motor eléctrico de alta potencia, acoplado al diferencial de las
ruedas posteriores, de manera similar a la arquitectura tipica de los vehiculos
convencionales. Existen otros disefilos mas complejos que utilizan dos motores de menor
potencia, los cuales accionan cada una de las ruedas por separado, que son controlados de
tal forma que permite simular un diferencial, con el fin de asegurar el desplazamiento
seguro y estable del vehiculo. Existen dos tipos de motores eléctricos, el motor de corriente
continua (DC) y el motor de corriente alterna (AC), los cuales son usados para entregar
potencia a un vehiculo eléctrico. Un motor de corriente continua tiene tres componentes
principales:
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Un sistema de bobinas de campo alrededor del perimetro del motor que crea fuerzas
electromagnéticas que proporcionan el torque.2.

Un rotor o una armadura montada en el centro del motor que gira producto de la
interaccion electromagnética entre el rotor y la bobina de campo.3.

Escobillas o carbones que permiten entregar energia al rotor mientras éste gira. El
motor de corriente alterna y el motor de corriente continua cuentan con un sistema de
bobinas de campo y rotor. A priori, un motor no puede ser considerado superior a otro, ya
que ambos tienen ventajas y desventajas, las que se presentan a continuacion: [5]

Tabla 3: Tabla Comparativa entre los motores AC y DC [29]

Motor de Corriente Alterna (AC)

Motor de Corriente Continua (DC)

Disefio para velocidad tinica
Baja relacion peso/potencia (livianos)
Bajo costo

95% de eficiencia a carga completa

Disefio para Multi-Velocidad
Altarelacion peso/potencia (pesados)
Mediano costo

85-95% de eficiencia a carga completa

Controlador complejo y de alto costo

Controlador simple y de bajo costo

Sistema Motor-Controlador-Inversor de alto Sistema Motor-Controlador de bajo costo

costo

Las caracteristicas de los motores AC y DC se muestran a continuacion: [5]

Tabla 4: Tabla Comparativa entre los motores AC vy DC [29]

Caracteristicas Motor DC Motor DC Motor de
c/escabillas s/escobillas (con Induccion
imin permanente} AC

Eficiencia | 85-89% 95-97% 94-95%
Eficiencia con el 10% de Carga §50-87% 73-82% 93-94%
Maxima RPM . 4000-6000 4000-10000 9000-15000
Costo por HP en eje US$ 100-150 US$100-130 US$ 50-75
Relacion Costo Controlador/ Costo 1 35 6-8
motor |

2.3.3 Sistema de control

El sistema de control es una parte importante de los vehiculos eléctricos, porque
funciona como un cerebro, el que proporciona inteligencia al sistema. Este componente
maneja la propulsion del vehiculo y otras partes, y se preocupa de que su funcionamiento

sea el correcto.
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2.3.3.1 Control de un motor DC

Existen diferentes configuraciones electronicas utilizadas para el control de
velocidad del motor DC, basada en la aplicacion de distintos niveles de tension al motor. En
el pasado, dada una fuente de voltaje fija, la inica manera de proporcionar un nivel mas
bajo de tension era al utilizar un reodstato (resistencia variable). Este método es ineficiente
debido a las cuantiosas pérdidas resistivas (térmicas), las cuales tienen un claro impacto
sobre la autonomia del vehiculo.

El descubrimiento de los semiconductores ha dejado de lado la solucion reostética,
dando paso a las denominadas aplicaciones de electronica de potencia, especialmente a los
conversores DC/DC. Los controladores modernos ajustan la velocidad y aceleracion del
motor de corriente continua por medio de un proceso electronico llamado Modulacion por
Ancho de Pulso o PWM (Pulse Width Modulation). Esta modulacion logra proporcionar un
control sobre el nivel de voltaje aplicado al motor sin incurrir en pérdidas como era el caso
del sistema reostatico utilizado antiguamente. Esta regulacion se basa en el recorte ciclico
del voltaje continuo, proporcionado por el banco de baterias, que logra un voltaje acorde
con los requerimientos de velocidad o aceleracion.

Configuraciones:

*  Chopper (Trozador):

Esta configuracion permite proporcionar un voltaje promedio inferior al
proporcionado por la fuente de alimentacion. Esto se logra al recortar el voltaje de la fuente,
asi proporciona un voltaje pulsante. El control opera directamente sobre el interruptor
semiconductor, el tiempo de encendido y apagado mediante la técnica PWM. Con este
trozador se logra el control de velocidad, pero no se logra invertir el sentido de giro.

* Medio puente H:

Esta configuracion esta conformada por dos interruptores que funcionan con la
misma técnica PWM, similar al caso anterior. Al utilizar en forma inteligente estos dos
interruptores se logra utilizar el motor, no solamente como freno eléctrico, sino ademas,
como generador que obtiene un flujo de energia desde el motor hacia el banco de baterias.
Esta operacion se denomina freno regenerativo.

¢ Puente H:

Esta configuracion consta de cuatro interruptores semiconductores controlados por
PWM. Un sistema de control inteligente y méas complejo que el anterior permite operar el
freno regenerativo y adicionalmente, cambiar el sentido de giro del motor.
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En ambos sentidos se tiene freno regenerativo. Los interruptores utilizados
frecuentemente en estas aplicaciones son IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) o
MOSFET (Metal Oxide Solid Field EffectTransistor).

2.3.3.2 Control de un motor de induccion

En general, los motores de Induccion Trifasicos cuentan con eficiencias superiores a
los motores de corriente continua. El control presenta distintos desafios tecnologicos para
poder proporcionar un suministro energético alterno y trifisico a partir de una fuente de
corriente continua (banco de baterias). Esto se logra, gracias a otro sistema basado en
electronica de potencia denominado inversor trifdsico. Adicionalmente, este inversor debe
operar como variador de frecuencia para poder manejar el motor de induccion
correctamente, es decir, que aprovecha el maximo desempefio del motor sin fallas. Para
maximizar las cualidades del motor de induccion trifasico, es necesario que el variador de
frecuencia permita el control tanto de la frecuencia como de la amplitud del voltaje. La
relacion mas simple que une el control de velocidad de estos motores es: voltaje / frecuencia
= constante (relacion necesaria para evitar saturar el nicleo del motor). El control de
velocidades una de las aplicaciones mas usadas en el manejo de motores de induccion, sin
embargo, existen variadores de frecuencia mucho més complejos orientados al control de
torque mediante la tecnologia denominada vectorial. Estos dispositivos, en general,
necesitan un procesamiento electronico de sefiales que permita manejar y coordinar, el
encendido y apagado de los seis interruptores de potencia (IGBT o MOSFET) que generan
el voltaje trifasico.

Hoy en dia esta tarea la desempenia un DSP (Digital Signal Processor), que permite
procesar gran cantidad de informacion de control en poco tiempo, que permite coordinar en
forma correcta estas complejas secuencias de encendido y apagado de los interruptores.

2.3.4 Sistema de Recarga

Sistema que permite recargar la energia en el banco de baterias. El proceso de
recarga de energia se debe realizar en base a criterios técnicos de mantenimiento de las
baterias. Esto significa proporcionar la energia necesaria para provocar la reaccion
electroquimica inversa en la bateria, sin comprometer los materiales que la constituyen, que
logra su recarga. Los cargadores de baterias son dispositivos electronicos que permiten una
correcta carga de las baterias. Estos sistemas pueden ser alimentados mediante la red
publica (220V(@50Hz) o algun otro sistema que genere energia eléctrica.
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Hay que destacar que es factible incorporar otros sistemas de carga, que no sean
cargadores propiamente tal, como por ejemplo freno regenerativo, celdas solares, celdas de
combustible, siempre y cuando se mantengan los criterios de carga dado por el fabricante de
las baterias. Las técnicas para cargar baterias se sefialan a continuaciéon, que son
basicamente las que se utilizan hoy en dia. [7]

Figura 3: Transitorio del eargador de C.
C.
Corriente Constante (Cl)

Amperes

2.3.4.1 Cargador de voltaje constante

Célula de Vollaje, V

Al aplicar un voltaje constante superior al voltaje Horas

electrolitico de las celdas de la bateria, se produce un flujo de corriente hacia ésta. Si la
bateria se encuentra descargada presenta una resistividad interna baja, la que genera altas
corrientes de carga. A medida que la bateria se carga, la resistividad interna de ésta
aumenta, lo que provoca que la corriente disminuya. Tal comportamiento se puede apreciar
en el grafico adjunto. Los cargadores de voltaje constante presentan un limitador de
corriente para evitar corrientes demasiado altas, en el caso de baterias muy descargadas.
Estos cargadores son relativamente simples, por lo que no son muy caros.

Figura 2: Transitorio de Corriente ¥
Voltaje para un Cargador de V. C.

2.3.4.2 Cargador de corriente constante
Voltaje Constante (CV)

26 & 4 100
=
@ 25 &
.. g N 2
En este cargador, como su nombre lo indica, se £ 2« i 1o §
ey . @ =
utiliza una corriente constante de carga hasta que la 3 = ff %, 1=%
. = .
bateria alcance su voltaje de carga completa. & 22 / Sy Cove »
24 - it J

Generalmente, este tipo de cargador es mas rapido que el et
anterior. Los sistemas electronicos son un poco mas Horas

complejos y un poco mas caros que el anterior. Este cargador tiene el inconveniente de
entregar corrientes altas cuando la bateria alcanza su capacidad maxima, haciendo que la
bateria se caliente indebidamente con este exceso de corriente eléctrica.

40



Vehiculo eléctrico: andlisis y prospectiva de factores tecnoldgicos y econdémicos

2.3.4.3 Cargador de una Combinacion de Corriente/Voltaje Constante

. . Figura 5: Forma de Onda del Cargador
Este cargador tiene un ciclo de carga que de Pulsos

comienza con una alta y constante corriente de carga
que eleva el voltaje de la bateria. Cuando se llega a
un valor definido, este se cambia a un cargador de

Forra de Onda da Cargador de Puaus

voltaje constante. Este sistema es mas sofisticado y % Ame
generalmente incrementa la vida util de las baterias  ° ) Parod, 0 Amps

que permite reducir el calor generado durante el
proceso de carga. Con esto se logra un cargador que
tiene un mejor rendimiento y extiende la vida til de
la bateria.

2.3.4.4 Cargador de pulsos

Este es uno de los métodos més avanzados de carga, siendo muy parecido al
cargador de corriente o voltaje constante, con la diferencia que en vez de ser un valor
constante se entrega un tren de pulsos. Este utiliza un tren de pulsos de corriente y/o voltaje
(o combinaciones de estas) que son aplicados a la bateria, que provocan corrientes que
ingresan a la bateria. Este tren de pulsos define las corrientes instantaneas de carga, como

también la velocidad de carga. ) -
Figura 4: Transitorio en el cargador

combinado.
La mayor ventaja de este cargador es que existe
una reduccion importante en el calentamiento de la Corigrae & Voltaje Célula, V
bateria debido a la carga, ya que tiene la posibilidad de 39 | o . oot 30
reducir las corrientes cuando la bateria esta a punto de Lo s, Votse Congtante | z6
completar su carga. Y T ”I g
15 _ 15
Esta reduccion de calentamiento de la bateria 10 I'\ 10
logra una disminucion en las pérdidas de energia del 5 05
sistema por calor. Por lo tanto, se tiene un sistema que 0 °

logra reducir los tiempos de carga y disminuir la energia
utilizada. Hay que destacar que el ancho del pulso y la
frecuencia utilizada influyen en la potencia que se le entrega a la bateria y por ende en la
velocidad de carga.

Horas
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Situacion de vehiculo eléctrico

2.3.5 Sistema de Instrumentacion (Monitoreo y Control
Automatico)

Este es el sistema que permite monitorear y registrar las variables mecanicas y
eléctricas del vehiculo, que permiten que el conductor conozca el estado del motor y del
vehiculo, tales como, Corriente de Motor (Amperimetro), Corriente de las Baterias
(Amperimetro), Voltaje de las Baterias (Voltimetro), Velocidad de giro del Motor
(Tacometro), Velocidad del Vehiculo (Velocimetro) y Temperatura. Todas estas variables
pueden ser mostradas y medidas de diferentes formas. Existen diferentes maneras de medir
la corriente, entre las que se pueden mencionar el uso de una resistencia Shunt y bobinas de
Efecto Hall. Las variables deben ser todas mostradas al conductor mediante algin
indicador, que puede ser un sistema analogico o digital. En el mercado existe una amplia
oferta de sistemas de monitoreo. El desafio actual se concentra en centralizar toda la
informacion de monitoreo y control e integrarla aun sistema de supervision del vehiculo. El
sistema de supervision permite generar alarmas, registrar y procesar informacion historica,
establecer acciones autdnomas en respuesta al estado observado. En este contexto, la
eleccion de un sistema baésico flexible de adquisicion y procesamiento de la informacion
permiten crear aplicaciones especificas en el ambito de los vehiculos eléctricos.

2.3.6 Sistemas de Seguridad y Accesorios

Este es el sistema encargado de velar por la integridad de los componentes y de los
pasajeros del vehiculo. Para esto, los vehiculos eléctricos incorporan un interruptor general
que permite apagar o encender el sistema de potencias por el conductor. Este interruptor
puede ser activado, por ejemplo por un aumento excesivo de la corriente, el cual permite
que no se recalienten los componentes.

Ademas de colocar el interruptor general, estos vehiculos incorporan fusibles de
seguridad en las baterias, esto se hace para que cuando la corriente de las baterias aumente
demasiado, el fusible se corte y deje el sistema apagado. Otros vehiculos también tienen
estos fusibles colocados entre las baterias, para interrumpir el circuito cuando sea necesario.
Ademas, existen otros que tienen integrado un fusible en la alimentacion general, quedes
conecta el sistema eléctrico general cuando exista algin exceso de corriente. Para la
seguridad del sistema, generalmente, el controlador incluye un limitador de corriente y un
supresor de voltaje.

Con esto, el controlador se apaga cuando observa que la corriente aumenta
indebidamente o cuando existen peligrosos sobre voltajes. Otros también incluyen un
sistema de proteccion de temperatura, que se activa cuando la temperatura del controlador
se eleva mas de lo permitido. Por consiguiente, el controlador se apaga inmediatamente y
no se encenderd hasta que la temperatura disminuya hasta un valor permitido. Estos
sistemas de proteccion de sobrevoltajes y sobrecorrientes, pueden formar parte del
controlador o pueden venir agregados como un sistema de proteccion aparte.
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Existen sistemas analogos y digitales que indican la velocidad que debe tener el
motor (acelerador). Estos envian una sefal al sistema de control para actuar en la
electronica que manipula los voltajes en el motor y asi, obtener control sobre la velocidad
de éste. Estas sefiales pueden ser presentadas al conductor mediante indicadores analdgicos
o digitales para informar el estado de funcionamiento del vehiculo. [5]
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Vehiculo eléctrico: andlisis y prospectiva de factores tecnoldgicos y econdomicos

3 Especificaciones Técnicas

3.1 Herramienta On-line

Actualmente CARTIF posee una herramienta (calculadora) que permite comparar el
retorno econdmico que se obtendrd usando un vehiculo eléctrico, un hibrido o uno
convencional. En este aspecto la herramienta debe ser mejorada en varios aspectos:

* Es necesario crear una herramienta de soporte de BackOffice, para que desde
diferentes paises se pueda gestionar los vehiculos a comparar en la calculadora

e Mejoras en la herramienta CEVNE

Herramienta de BackOffice

Esta herramienta consiste en crear una aplicacion web con acceso restringido solo a
los usuarios que CARTIF crea necesario en la que se pueda administrar los vehiculos y las
condiciones de simulacidon que tiene la base de datos. Esta herramienta es necesario que esté
creada para distintos idiomas ya que la herramienta se va a utilizar en distintos paises.
También necesita tener distintos permisos para que los usuarios de un pais no puedan
modificar los de otro al que no tengan acceso y por tanto también tendra la opcion de crear
un usuario que tenga acceso a todos los paises.

Esta aplicacion web debe tener la opcion de modificar, insertar y de borrar los datos
que hay en la base de datos. La seleccion se tiene que poder hacer por paises, solo si se
tienen permisos para mas de uno. Al seleccionar cualquier vehiculo o condiciones de
simulacion se tiene que poder ver los datos antes de poder borrar o modificar.

Debido a que la web tiene acceso restringido es necesario crear una aplicacion web
aparte para la administracion de los usuarios que tienen acceso a la creada anteriormente.
Esta aplicacion debe de constar de tres apartados. En el primer apartado se va a poder ver
todos los usuarios que estan en la base de datos y todos sus datos. En el segundo se va a
poder modificar los usuarios y eliminarlos y en el tercero se tiene que poder afiadir nuevos
usuarios. Esta aplicacion web solo estard disponible para la gente que tenga acceso en
CARTIF.

Mejoras en la herramienta CEVNE

La herramienta CEVNE tiene que ser una herramienta intuitiva. En ella los
resultados aparecen en forma de graficas para que sean mas vistosos y faciles de entender,
por ello se va a incluir una interactividad en las graficas, es decir que cuando el puntero del
raton pase por la grafica apareceran los datos exactos en los que esta situado y ademas se va
a mejorar su visualizacion en terminales moviles.
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3.2 Definicion de la pagina de entrada

El objetivo es pasar la pagina web de CEVNE a un estilo portal sencillo relacionado
con el vehiculo eléctrico, que fundamentalmente dirija trafico a la web de CARTIF en
temas relacionados con el vehiculo eléctrico y que tenga como primer atractivo la
calculadora CEVNE.

A través de un trabajo que se esta realizando ya hay un sistema de publicacion
dindmica, pero es necesario el disefio.

Estructura

Para la parte publica habrd tres tipos de disefio: Portada, portada de seccion y
detalle.

Todas ellas tendran una zona comun, con imagen corporativa de la web y de
CARTIF y la navegacion entre las diferentes secciones.

El disefio se usara para cinco secciones o apartados principales:
Portada

* CEVNE. Calculadora vehiculo eléctrico

* Proyectos VE

* Noticias VE

* Publicaciones VE

e  Otros

La parte comun también tendré una parte para poner el usuario y la contrasefia para
poder acceder a la parte privada de la web (gestion de la propia web y sobre todo a
actualizar los datos de la calculadora). Esta pagina privada, se abrird en una pestafia nueva
tendra una parte comun de identificacion de donde estas pero no tendra enlaces a las partes
anteriores. El disefio debe recoger una opcion para desconectarse y mostrar el usuario
activo.

Los esquemas mostrados son solo orientativos.
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Esquema principal:

Parte comiin Parte comin Parte comiin
Secciones |:> —_— I:l :

Portada Portada seccion Detalle

Portada:

Parte comin

Secciones

La portada tendra la parte central donde se fijaran noticias o enlaces directos a lo
que consideremos destacado (una vez seleccionado se va directamente a la pagina detalle).
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Se quieren dos tipos de disefio, para esta parte central (que se alternaran o se usaran
dependiendo de las noticias): uno en el que el destacado ocupe todo el ancho (incluye o no
foto/s) y otro en el que hay dos columnas, es decir dos testados con o sin foto. Pinchando en
ella se entra en su pagina detalle.

La parte central estara enmarcada en la derecha por una columna lateral donde se
pueden fijar banners. Igualmente se podran poner banners horizontales entre disefios de dos
columnas y una columna.

Secciones:

Parte comun

Foto

Foto

Las paginas de cada seccion tendran la parte central sin dividir y en ella se pondra
un breve resumen de lo mas importante con posibilidad de poner una pequefia imagen, en
las primeras (dos disefios: destacadas, con foto y No destacadas sin foto.).

Pinchando en ella entraremos en su pagina detalle para poder leerlo por completo.
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Péginas de detalle:

Parte comin

Estas paginas tendran espacio para detallar todo y para poner distintas fotografias si
fueran necesarias. Todas las paginas (portada, portada seccion y detalle) con posibilidad de
banners horizontales y verticales (derecha). La de administracion no.
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3.3 Analisis de consultas

Cevne es una herramienta online en la que podemos comparar vehiculos eléctricos
frente vehiculos de combustion desde un punto de vista economico. Esta calculadora era
necesaria debido al gran aumento de la demanda de vehiculos eléctricos y de su necesidad
para no depender del petroleo, aunque todavia hay un poco de miedo a su compra ya que
supone un gran desembolso econdmico inicial comparado con los vehiculos de combustion.

Con esta herramienta podemos ver que vehiculo nos sale méas econémico a lo largo
de su tiempo de utilizacidon y podemos ver como a lo largo del tiempo el vehiculo eléctrico
sale mas rentable que una de combustion debido a que su combustible es mas barato y que
sus gastos de mantenimiento son muy inferiores.

Para ver mejor esto que estoy diciendo vamos a ver un par de ejemplos y a explicar
todos los datos que nos da esta herramienta.

3.3.1 Datos iniciales

Para poder hacer la comparacion se necesitan unos datos iniciales. Estos datos
iniciales seran los gastos de los vehiculos (de adquisicion, de mantenimiento...), los gastos
de los combustibles, las condiciones de comparacion y los parametros de visualizacion.

Datos de vehiculo

Los datos del vehiculo eléctrico seran distintos a los datos del vehiculo de
combustion.

Vehiculo eléctrico

* Precio total: coste de adquisicién del vehiculo, debe incluir todos los conceptos
asociados, por ejemplo si se debe hacer una inversion en compra o adaptacion del
enchufe en casa para conectar el vehiculo.

* Coste de mantenimiento: Gasto de mantenimiento por kilometro. Debe incluir los
costes de mantenimiento planificados (cambio de ruedas, ...).

* Costes anuales: gastos identificados con un pago periodico (anual) incluye: seguros
(el equivalente anual), permisos de circulacion, etc.

* Autonomia: autonomia declarada por la marca del vehiculo para maxima carga.

e Capacidad de la bateria: capacidad de la bateria declarada por la marca del vehiculo.

* Precio de la bateria: precio de la bateria del vehiculo.
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Vida media de la bateria: las baterias tienen una vida media estadistica en afios y en
ciclos de recarga, en este caso es en ciclo de recargas.

Vida media de la bateria: vida media de la bateria en anos.

Coste mensual: Todos los costes mensuales asociados, el alquiler de baterias, o si es
un vehiculo en alquiler su alquiler, si se contratan servicios de gestor de carga con
coste mensual (tipo IBIL), etc.

Kilometros de garantia: Si se alquila la bateria, estd condicionada a un contrato de

kilometros maximo anuales, si se supera hay que pagar una penalizacion de
kilometro de sobrepaso.

Penalizacion superior: penalizacion por kilometro sobrepasado.

Maximos kilometros de sobrepaso: esta penalizacion se paga solo hasta un maximo

de kilometros.

Vehiculo de combustion

Precio total: precio total del vehiculo de combustion.

Coste de mantenimiento: gastos de mantenimiento por kilémetro. Debe incluir los
costes de mantenimiento planificados (cambio de aceite, filtros, ruedas, ...).

Costes anuales: gastos identificados con un pago periddico (anual) incluye: seguros
(el equivalente anual), permiso de circulacion, etc.

Consumo: consumo declarado por el fabricante para conduccion urbana.

Condiciones de comparacion

Amortizacion: cuando adquirimos el vehiculo, lo hacemos para ser usado con unos
fines. Tanto si es para uso personal como para uso profesional, la compra de un
vehiculo supone una gran inversion como para ser asignado el gasto a un tinico afio
(aunque el pago se al contado), por tanto se fija un intervalo donde se distribuye esa
inversion, y que sera el periodo de maximo uso del vehiculo. Para un uso
profesional, por ejemplo un taxista o un repartidor, el periodo se denomina de
amortizacion, Es el periodo de asignacion contable que usa la empresa para
amortizar el bien o equipo, en este caso, el vehiculo. Para un uso mas personal del
vehiculo, el periodo es mas subjetivo y variable, podemos considerar varios
métodos: es el periodo que asignamos hasta cambiar de vehiculo, si hemos
comprado el vehiculo a través de un crédito a un banco es el periodo hasta que
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terminamos de pagar el vehiculo al banco, etc. La calculadora CEVNE trabaja con
dos periodos de tiempo, un primer periodo marcado por el periodo de amortizacion,
donde la distribucion del coste de adquisicion o inversion se realiza de forma lineal
para cada afio, y un segundo periodo, posterior al periodo de amortizacion. En este
segundo periodo, el vehiculo eléctrico tiene una gran ventaja competitiva en costes
de uso, salvada la inversion inicial, pero que tiene un handicap en la vida de las
baterias, la calculadora CEVNE introduce en este periodo la simulacion del cambio
de baterias, si se selecciona la adquisicion de un vehiculo eléctrico con compra de
baterias, de forma que da una comparativa mas realista.

¢ Kildmetros anuales: Indicar el nimero de kilometros anuales medio a realizar con el

vehiculo eléctrico.

» Kilometraje medio entre recargas: Indicar los kilometros medios que se recorren con
cada carga de baterias.

» Tarifa eléctrica: tarifa media energética estimada durante el periodo de evaluacion.
Hay que tener un cuenta el coste en recarga en casa, promedio ponderado de las
diferentes tarifas, si es significativo se debe tener en cuenta el precio de las recargas

fuera de domicilio.

* Precio combustible: precio medio del combustible durante el periodo de evaluacion,
de acuerdo al vehiculo usado, si es Diesel o Gasolina.

» Eficiencia Kwh-Km: refleja la eficiencia de la carga de energia eléctrica convertida
en kilometros, fundamentalmente dos conceptos, eficiencia en la carga (rendimiento
en el almacenamiento) y el relacionado con la conduccioén: tipo de recorrido y modo
de conduccion (modo Eco o normal,...).

* Incremento del consumo: los datos del vehiculo suministrado por la marca en
conduccion urbana, consumos normalizados, son para unas condiciones
determinadas, sin embargo en nuestro caso dependera del tipo de conduccion y del

recorrido.

Aqui presento los datos que introduzco para este ejemplo

3.3.2 Ejemplos de utilizacion

3.3.2.1 Con compra de bateria

Para este ejemplo utilizo un vehiculo eléctrico en el que se compra la bateria frente
a otro vehiculo de su mismo sector. Ya que el Peugeot Ion es un vehiculo pequefio, como
vehiculo de combustion utilizo otro vehiculo pequefio méas o menos de las mismas
caracteristicas como puede ser el Peugeot 107.
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El precio del vehiculo eléctrico normalmente es mas elevado que el del vehiculo de
combustion y en este caso mas todavia ya que también hay que pagar la bateria.

Peugeot Ion vs Peugeot 107

Datos iniciales

Los datos utilizados se muestran en la siguiente imagen.

Vehiculo Eléctrico Vehiculo combustién

FEUGECT lon us PEUGEDT 107

Condiciones de comparacién

JOT 3 2000000 SRS

Kilometraje medio entrerecargas:. 100,00 |km

Tarifa eléctrica (media): 0173730 &Mk Precio combustible (medic): 14000 /&0

Eficiencia Kwh-Em (en %3: 80,00 | B==100%)] Incremento consutmo (=n %): 120,00 (8 (>=100%]

{ Comparar |
Frecio total VE: 20150,00 | € Precio total . Combustién: 119820 £
Coste martenirnients: 0,0100 | £k Coste martenimianto: 00140 [ £km
Costes anuales: 4‘150,00 £afio Costes anuales: TO0,00 | &
Autanamia: 150 [ km Caonsuma: 5,80 | 1A00km
Capacidad bateria: 1600 | ki
Frecio bateria: S00000 | £
ireathebe S —— I
Wida media bateria [ciclos): 2200 |recargas Farametros de visualizacion
Moz [Coste acumulada); 40 | afms
‘Wida media bateriz [tiempao: g |afos
M. Intervalo inf. (km desde; 5000 |k
Coste mensual [bateris, [eazing....]: 000 | &fmes
= 12, Intervalo sup. [km hasta) @ 40000 | km
K. garantia (bateria, leazing,...]: 00 |km
Penalizacion sup. km [bateria, leasing....): 000 | £km
Max kmn. penalizacicon [bateria, leasing....): 0,0 | kmiafio
Resultados

Los resultados se obtienen en forma de graficas y de una tabla comparativa.

Tabla comparativa:

La tabla comparativa consta de 3 columnas, en la primera aparecen los nombres de
los datos, en la segunda estdn los datos del vehiculo que nos aconseja si hacemos la
comparacion con periodo de amortizacion, y en la tercera el vehiculo que nos aconseja si no
se tiene en cuenta un periodo de amortizacion.
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Los datos que nos ofrece la tabla son:

Vehiculo seleccionado: en este apartado tenemos el nombre del vehiculo que se

aconseja con su imagen. En este caso en el periodo de amortizacion ha seleccionado
el vehiculo de combustion que en este caso es el Peugeot 107, y en el periodo sin
amortizacion esta seleccionado el vehiculo eléctrico el Peugeot lon.

Precio combustible frontera: En el primer periodo el precio del combustible frontera
es de 2,638 €/1 eso quiere decir que si el precio del combustible medio sube por

encima de ese precio la eleccion cambiaria y saldria mas rentable el vehiculo
eléctrico en ese periodo. En el segundo periodo el precio del combustible frontera es
de 0,5078 €/1 eso quiere decir que si el combustible estuviera por debajo de ese
precio seria mas rentable el vehiculo de combustion.

Coste VE: Durante el primer periodo el precio del kilometro en el vehiculo eléctrico
es de 0,34 €/km, durante el segundo periodo el precio baja hasta 0,08 €/km. Esta
diferencia es tan grande porque durante el segundo periodo no se tiene en cuenta el
gasto inicial en el vehiculo.

Coste VComb: En el primer periodo el precio del kilometro en el vehiculo de
combustion es de 0,26 €/km y en el segundo periodo es de 0,15 €/km. La diferencia
es provocada por lo mismo que en el caso anterior.

Ahorro anual: En el periodo de amortizacion el ahorro es de 1723,36€ con el
vehiculo de combustion y en el periodo sin amortizacion el ahorro es de 1242€ con
el vehiculo eléctrico.

Periodo de Amortizacién Pericdo Sin amortizacién

Vehiculo seleccionado :

FEUGEQT 107 PEUGEOT Ion
Precio combustible frontera [€/1] ¢ 2,698 o,5078
Coste VE [€/hm] : o, 94 o,o8
Coste VComb [£/Jkm] : o, 20 15
Ahorro anual [€] : 1725,30 1949

Intervalos de seleccion:

Estas dos graficas nos muestran a partir de cuantos kilometros se cambia la

seleccion del vehiculo.

Durante el periodo de amortizacion la seleccion es el Peugeot 107 ya que el Peugeot
Ion es rentable a partir de unos 41000 kilémetros anuales y en el ejemplo se van a realizar
solo 20000. Pero en el periodo sin amortizacion la seleccion cambia ya que el Peugeot Ion

es rentable a partir del primer kilometro anual.
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PERIODD DE AMORTIZACION. Intervalos (en Km anuales) de seleccién de cada wehiculo

FEUGEQT 107
FEUGEOT Ion

M Filimetros anunales (zoooa)

10000 15000 Z0000 ZHO00 Fo000 A5000 40000

PERIODO SIMN AMORTIZACION. Intervalos (en Km anuales) de selencién de cada wehiculs

FPEUGEQT 107
FPEUGEDT [on

M Kilimetros anuales (zoooo)

10000 15000 20000 ZE0O00 ZOD0D BR000 40000

Grafica curva K-p

En esta grafica se representa la relacion directa que existe entre el kilometraje medio
anual y el valor del precio del combustible frontera.

En el periodo de amortizaciéon, vemos como el color de la grafica cambia en el
precio del combustible medio, y que este cambio esta pasando los kilometros anuales que
estan previstos realizar. También se puede ver como a los 20000 kilémetros, que son
nuestros kilometros anuales, el precio del combustible seria de 2,64 €/1 que coincide con el
precio del combustible frontera en este mismo periodo.

En el periodo sin amortizacioén no se llega a ver el color del vehiculo de combustion
ya que con estas condiciones el vehiculo eléctrico siempre seria mas rentable y también se
puede ver como a los 20000 kilometros el precio del combustible es de 0,51 y coincide con
el precio del combustible frontera como se ha visto anteriormente.
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PERIODO DE AMORTIZACION. Curva K-p. K medic anual vs precio combustible an £/1
10

FEUGEQT 107
FEUGEDT Ion
& M Freciocombustible (medic) (1.g000]
-]
4
z
o
10000 20000 jeiuinlain] 40000 fajululnis] 60000 irjule luln] 80000
PERIODO SIN AMORTIZACION. Curva K-p. Km medic anual vs precio combustible en £/1
1.
FEUGEOT 107

FEUGEOT Inn

M Freciocombustible (medio) (1.q000]

o

b

g

=53
10000 20000 jelatalal) 40000 S0000 fooao [ralalula] Hoooa

Esta grafica muestra muy bien la rentabilidad que puede tener cada vehiculo y a
partir de cuantos kilometros nos conviene uno u otro. Podemos ver claramente como el
vehiculo eléctrico es mucho mas rentable a partir del periodo de amortizacion y que su
rentabilidad mejora muchisimo cuantos mas kilometros se realicen al afio.

Grafica coste Euro-Kilémetro:

En ella se representa el precio del kilometro frente a los kilometros realizados

anualmente.

En nuestro ejemplo durante el periodo de amortizacion el precio del kilometro es
parecido en los dos vehiculos pero el del vehiculo eléctrico es superior con los kilometros
anuales que se van a realizar, el precio del kilometro en el vehiculo eléctrico es menor que
el del vehiculo de combustion a partir de los 41000 kilémetros.

Durante el periodo sin amortizacion el coste del kilometro del vehiculo eléctrico es
menor que el coste del kilémetro en el vehiculo de combustion mucho antes, es menor a
partir del primer kildmetro anuale, por tanto es mas rentable el vehiculo eléctrico.
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PERIODO DE AMORTIZACION. Curva Km medic anual vs Coste €/km
1

o8

o

="

[=5r]

FEUGEQT 107
FEUGEDT [on

0.0

10000 prauiululn] 20000 4000 Foooo 60000 riuinisin] 80000
PERICDO SIN AMORTIZACION. Curva Km medio anual vs Coste £/km
CuZ5
FPETGEQT 107
PEUGEQT lon
10000 Z0000 20000 4000 fajulaisie] 60000 brisis ala] 80000

Grafica ahorro:

En esta grafica se puede ver claramente cuanto y en que momento empiezas a
ahorrar con cada vehiculo. En este ejemplo se ve que durante el periodo de amortizacion
con el vehiculo de combustion se ahorra dinero hasta que haces mas de 41000 kilometros

anuales y a partir de ahi empiezas a ahorrar con el vehiculo eléctrico.

En el periodo sin amortizacion el vehiculo de combustion no te hace ahorrar en ningun

momento ya que el vehiculo eléctrico es mas rentable a partir del primer kilémetro
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PERIODO DE AMORTIZACION. Curva Km medic anual vs Ahorro anual en €
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Grafica Coste acumulado:

En esta grafica se representa el gasto total que se va a tener con cada uno de los
vehiculos.

En este ejemplo vemos como el gasto del vehiculo eléctrico es mayor durante el
periodo de amortizacion y la pendiente del gasto también es mayor por tanto durante este
periodo de tiempo el vehiculo eléctrico cada vez acumula mas gasto a lo largo de los afios,
pero cuando acaba el periodo de amortizacion tenemos un punto de inflexion en la grafica
de los dos vehiculos pero la inflexion es mayor en el vehiculo eléctrico y entonces la
pendiente del gasto es menor en el vehiculo eléctrico y empieza a acumularnos menos gasto
que el vehiculo de combustion hasta que las dos graficas se cruzan y entonces a partir de ese
ano el vehiculo eléctrico acumula menos gasto que el vehiculo de combustion.

Es posible que en algunos ejemplos el vehiculo eléctrico nunca acumule menos
gasto que el vehiculo de combustion debido a que el gasto inicial es mucho mas elevado o
que los gastos mensuales del vehiculo eléctrico sean mayores que los del de combustion. Si
se seleccionan vehiculos parecidos, es decir, del mismo segmento, esto es improbable ya
que el vehiculo eléctrico tiene menos gastos que uno de combustion.
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COSTE ACUMULADD ANUALMANTE. Curva Afios vs Coste acumulado en £.

150000

FEUGEOT 1o

FEUGEQT Ion
125000

100000

FEOOO

5000

EZEOO00

a

5 10 15 =0 =5 a0 a5 40
El WE tiene un coste acumulado inferior a partir del afio: 12

En la imagen se puede ver los puntos de inflexion antes mencionados y como el
vehiculo eléctrico acumula menos gasto a partir del afio 12.

3.3.2.2 Con alquiler de bateria

Para realizar este ejemplo vamos a seleccionar un vehiculo eléctrico en el que la
bateria es en alquiler como puede ser el Renault Fluence Z.E y el vehiculo mas parecido a el
para realizar la comparacion es el Renault Fluence Emotion.

Renault Fluence Z.E vs Renault Fluence Emotion

Datos iniciales:

Para este ejemplo se ha cambiado el precio del Fluence Z.E, el consumo del Fluence
Emotion porque no coincidian con el que marca el fabricante en su pagina web, el resto de
datos se han dejado por defecto. Los datos se muestran en la siguiente imagen.
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CEVNE. Calculadora de Vehiculo Eléctrico vs No Eléctrico Pais: | Espaita =
Seleccidn ¥E: | RENAULT Fluence Z.E. =l
Selaccién Wehiculo convansionsl: | RENAULT FLUEHCE Emotion 2012 dCi 90 =
Vehiculo Eléctrico Wehiculo combustidén
REMAULT Fluence 7 E ws REMALLT FLUEMCE Emction 2012 dCi 90

Condiciones de comparacion

Kilometraje medio entre recargas: 100,00 'km

Tarifa eléctrica (media): 0473730 enonm Precio combustible (medic): 1,4000 |=a
Eficiencia Kwh-Fm (en %3 90,00 9y==1008%) Incremento consume fen %3 120,00 |5 (==100%]
hr o
{Comparar )}

| <o i~

_
Precic total VE 2&_35_I]D £ Preciotatal ¥, Combustidn 1843000 (£
Coste manteni mismto: 0,0100  &km Corte mantarimianto 0,0260° | €km
Costes anuales: B00,00.  eafic Costés anuzles: 900,00 |€mfo
Auteromiz 185 km Consuma: 6,8 [17100km
Capacidad bateria: 22,00 kwh
Precio bateria 000 s
i o Farametros de visualizacion

Vida media bater(a (siclos]: 0 recargas

Afios [Coste scumulada): 40 | afios
Vida medis bater(s fiempo) 0  afios

= 11. Intervalo inf. (km desde] 5000 | km

Coste mensual [bateria, leasing,...): 112,00  €imes ——

12. Intervalo sup. (km hasta) : 40000 | km
Km. garartia [bateria, leasing,...J: 2000000 | km =
Penalizacidn sup. km [bater(z, leasing, .| 0,04  &km
Méx km, panalizacién (bateria, leasing,...J 50000,0 | kmiafio

Tabla comparativa:

En este ejemplo los resultados que nos ofrece la tabla comparativa son:

Vehiculo seleccionado: En el periodo de amortizacion el vehiculo elegido es el

Fluence Emotion y en el periodo sin amortizacion el vehiculo seleccionado es el Fluence
Z.E.

Precio combustible frontera:

En el periodo de amortizacion en precio del combustible es 1,7262 €/1 eso quiere
decir que por encima de ese precio la seleccion del vehiculo cambia. En el periodo sin
amortizacion el precio es 0,7249 €/1 que quiere decir que si el precio del combustible esta
por debajo de eso se cambia la seleccion del vehiculo.

Coste VE: En el periodo de amortizacion el coste por kilometro del vehiculo
eléctrico es de 0,4 €/Km y en el periodo sin amortizacion el precio es de 0,13 €/Km.
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Coste VComb: El precio en el periodo de amortizacion del vehiculo de combustion
es de 0,37 €/Km y en el periodo sin amortizacion el precio es de 0,19 €/Km

Ahorro anual: En el periodo de amortizacion el ahorro anual es de 532,31 € y este
ahorro se produce con el vehiculo de combustion. En el periodo sin amortizacion el ahorro
anual es de 1101,69 € y es con el vehiculo eléctrico.

Periodo de Amortizacion Periodo Sin amortizacién
i o —
" | LD

Vehiculo seleccionado : 1 4 W

REMAULT FLUENCE Emotion zo1z dCi go RENAULT Fluence Z.E.
Precio combustible frontera [£/1] : 1,7262 0,7249
Coste VE [€/lun] : 0,4 0,17
Coste VComb [€/km] : 2,37 0,10
Ahorro anual [£] : 532,31 1101,69

Intervalo de seleccidon

Con estas graficas se ve a partir de cuantos kilometros anuales sale rentable cada
vehiculo en este caso se ve que en el periodo de amortizacion sale rentable el vehiculo de

combustion y que para que el vehiculo eléctrico fuera rentable se tendrian que realizar unos
28000 kilometros anuales.

En el periodo sin amortizacion el vehiculo eléctrico es rentable a partir de menos de
10000 kilometros anuales.

PERIODO DE AMORTIZACION. Intervalos (en Kim anuales) da seleccién de cada wehiculo

REMAULT FLUENCE Emotion 2o12 dCi oo
REMAULT Fluence Z.E.
M Eildmetros anuales {20000)

10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

PERIODO SIN AMORTIZACION. Intervalos (en Km anuales) de seleccién de cada vehiculo

REMAULT FLUENCE Emotion 2o12 dCi oo
REMAULT Fluence .E.
M Eildmetros anuales {20000)

10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
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Grafica curva k-p:

En la grafica del periodo de amortizacion se ve que para pocos kilémetros anuales el
precio del combustible tendria que ser muy elevado para que el vehiculo eléctrico fuera
rentable.

Sin periodo de amortizacion se consigue rapido el precio del combustible para que
el vehiculo eléctrico sea rentable. A partir de los 20000 kilometros se ve un cambio en la
grafica del vehiculo eléctrico y eso es debido que a partir de ese kilometraje se tiene pagar
una penalizacion por kilémetro.

PERIODC DE AMORTIZACION, Curva K-p. Kim medic anual vs precio combustible en £/1
7

RENAULT FLUENCE Emotion 2012 dCi go
REMAULT Fluence Z.E.
M Frecio cornbustible (medio) (1.4000)

10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

PERICDO SIN AMORTIZACION. Curva K-p. Km meadio anual vs precio combustible en €/1

3.0
RENAULT FLUENCE Emotion 2012 dCi go
REMAULT Fluence Z.E.

2.5 M Precio combustible fmedio) (1.4000)

2.0

1.5

1.0

0.5

10000 igooo 20000 2000 Fooo0 35000 40000
’
Gréfica coste €/Km:

Durante la amortizacion el coste por kildémetro del vehiculo eléctrico es mas elevado
que el del vehiculo de combustion y esto no cambia hasta los 28000 kilémetros anuales.

Sin amortizacién el coste por kilometro del vehiculo eléctrico baja rapidamente y
antes de los 10000 kilometros ya se sitia por debajo del precio por kilometro del vehiculo
de combustion.
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En esta grafica también se puede apreciar como a los 20000 kilémetros la grafica
varia un poco debido a la penalizacion econdmica impuesta por el fabricante de las baterias.

PERICDO DE AMORTIZACION. Curva Km medio anual vs Coste £/km

1.50
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PERIODO SIN AMORTIZACION. Curva Kin medio anual ve Coste £/km
045
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Grafica ahorro:

Durante el periodo de amortizacién el ahorro anual corresponde al vehiculo de
combustion hasta los 28000 kilémetros y después el ahorro corresponde al vehiculo
eléctrico. A los 20000 kilémetros el ahorro serd de unos 500€ anuales y se consiguen con el
vehiculo de combustion.

Sin amortizacion el ahorro anual corresponde al vehiculo de combustion hasta antes
de los 10000 kilometros después corresponde al vehiculo eléctrico. El ahorro a los 20000
kilémetros sera de unos 1100€ anuales con el vehiculo eléctrico.

En las dos graficas se puede ver como a los 20000 kilometros hay un cambio de
pendiente y eso se debe a la penalizacion que tiene el vehiculo eléctrico cuando te excedes
de los kilémetros anuales.
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FPERIODO DE AMORTIZACION. Curva Kin medio anual vs Ahorre anual en €
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Grafica coste acumulado:

El coste acumulado de estos dos vehiculos es bastante cercano durante los primeros
aflos, aunque siempre por encima el del vehiculo eléctrico, hasta el afio 8 que es cuando el
vehiculo eléctrico se vuelve mas barato.

En la grafica se ve que el vehiculo eléctrico acumula mas gasto durante el periodo
de amortizacion pero después empieza a acumula menos y por eso a los 8 afios ya tiene
menos gasto acumulado.

COSTE ACUMULADD ANUALMANTE. Curva Afios vs Coste acumulado en €.

200000
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El VE tiene un coste acumulado inferior a partir del afio: 8
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4. Estudio Eficiencia

4.1 Introduccion

El vehiculo eléctrico no puede considerarse todavia como el sustituto del vehiculo de
combustion fundamentalmente por la autonomia que es muy limitada. La autonomia
depende de la capacidad de las baterias, aumentar la capacidad de las mismas exige
aumentar su densidad y por tanto aumentar su coste, Pero, las soluciones existentes
actualmente, para usos del vehiculo en entornos urbanos, muchos desplazamientos cortos y
a velocidades menores de 50 km/h, el vehiculo eléctrico puede llegar a ser muy competitivo
econdmicamente. Por esto, en este capitulo, se va a realizar un estudio de la eficiencia y de
los valores que varian la rentabilidad del vehiculo eléctrico con datos reales.

Otro de los elementos que ha mejorado la autonomia de los vehiculos eléctricos en
entorno urbano es el sistema de recuperacion de energia. La mayor parte de los vehiculos
eléctricos actuales ya lo incluyen. Este sistema entra en funcionamiento en el momento en
el que el conductor levanta el pie del pedal del acelerador, incluso en frenadas. En el
momento en que el conductor del vehiculo levanta el pie del pedal del acelerador el motor
eléctrico empieza a funcionar como generador eléctrico. La energia que utiliza el generador
para moverse y producir electricidad es la que le llega del movimiento de las ruedas cuando
el vehiculo estd en movimiento. La energia que produce el generador se guarda en la
bateria. Con este sistema el vehiculo ademas de conseguir mayor autonomia desgasta
mucho menos el sistema de frenado, lo que hace que se tengan ademas una reduccion en el
mantenimiento del mismo. Estos sistemas, donde mejor actiian es en entorno urbano
(arranques y paradas continuas), con €I, el vehiculo consigue mas autonomia.

Para realizar el estudio se van a recoger datos reales. Los datos reales se obtienen del
primer taxi eléctrico de Espafia. Este taxi circula por la ciudad de Valladolid y después de
mas de un afio de uso y mas de 47000km anuales vamos a ver la eficiencia y el ahorro que
da un vehiculo eléctrico frente a uno de combustion.

Para realizar el estudio se parte de unos datos de rutas que ha realizado el taxista y que
gracias a una aplicacion de seguimiento por GPS tiene guardadas. Mediante estas rutas se
va a analizar el uso que tiene el vehiculo y con ello poder sacar los datos de utilizacion.

Se va a realizar un estudio de la eficiencia del vehiculo y para ello se clasificaran lo
recorridos en tramos para poder sacar eficiencias imputables a la calculadora CEVNE y
con ello hacer las comparaciones. Los datos se van a dividir en los tramos en los que el
vehiculo eléctrico tiene distinta eficiencia. Para poder hacer un manejo de los datos los
segmentaremos en diferentes tramos: zonas de velocidad de menos de 50km/h, es donde
mas eficiencia tiene, entre 50 y 80 km/h tiene menos eficiencia que en el anterior y en el
tramo de mas de 80 km/h es donde menos eficiencia tiene.
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CEVNE se basa en comparar un vehiculo eléctrico con un vehiculo de combustion.
Para poder realizar las comparaciones es necesario elegir un vehiculo de combustion del
mismo segmento y de precio y caracteristicas similares. Los vehiculo seleccionados son un
Nissan Leaf, porque es el vehiculo del que se tienen los datos reales, y un Toyota avensis
D4D
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4.2 Descripcion de la comparativa

En este estudio se van a comparar dos vehiculos, uno eléctrico y otro de combustion y
para poder compararlos se necesitan los datos de los dos vehiculos y de los recorridos

Vehiculo eléctrico

El vehiculo eléctrico es el primer taxi eléctrico de Espana y es un Nissan Leaf. El
Nissan Leaf es un vehiculo eléctrico de bateria, las especificaciones técnicas son las
siguientes:

Potencia del motor eléctrico: 80KW

Par motor: 280 Nm

Capacidad de la bateria: 24 KWh

Velocidad maxima: 145 km/h

Consumo: 173Wh/km

Autonomia: 175 km

Traccion: Delantera
Longitud/Anchura/Altura: 4445 mm/ 1770 mm/ 1 550 mm
Distancia entre ejes: 2 700 mm

Distribucion de pesos (%oDelante / %Detras): | 56/44

Maletero: 330 litros

Sistema de frenado: Regenerativo y mecanico

Tabla de datos del Nissan Leaf

En el momento de hacer la comparacion el precio de este vehiculo es de 36900 € pero
el estado da una ayuda para la compra de vehiculo eléctricos, segun el Real Decreto
648/2011 de 9 de Mayo, que en el caso de este vehiculo asciende a 6000€. Por tanto el
precio que se le asigna en la comparacion es de 30900€.

El Nissan Leaf tiene de serie un sistema que recoge los datos de cada vehiculo, el
sistema se llama CARWINGS. Este sistema se ha utilizado como base para definir los
tramos de eficiencia.
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La primera tabla se estima para unas condiciones de primavera u otofo en las que no
es necesario encender ni la calefaccion ni el aire acondicionado, la conduccion del vehiculo
es eficiente y se utiliza el modo Eco del Nissan Leaf en el cual la conduccion estd mas
orientada a la regeneracion.

Recorrido  {Menos de 50 km/h |Entre 50 y 80 km/h |Mas de 80 km/h
Eficiencia 120% 100% 80%

Tabla de eficiencia 1

La segunda tabla corresponde a una conduccion en verano o invierno en la que se
tiene que utilizar el aire acondicionado o la calefaccion y se incluyen usos del vehiculo sin
el modo Eco. Por tanto la eficiencia global es menor.

Recorrido  {Menos de 50 km/h |Entre 50 y 80 km/h |Mas de 80 km/h
Eficiencia 110% 90% 70%

Tabla de eficiencia 2
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Vehiculo de combustion

Para el estudio se busca un coche de combustién con unas caracteristicas y
equipamiento similar al vehiculo eléctrico y se ha seleccionado el Toyota Avensis. Las

especificaciones del Toyota Avensis son:

Potencia maxima (Cv/rpm): 126/3600

Par motor: 310 Nm

Consumo 59/3,9/4,5
urbano/interurbano/medio(1/100km):

Velocidad maxima: 200 km/h

Aceleracion de 0 a 100 km/h:

9,7 segundos

Traccion:

Delantera

Longitud/Anchura/Altura:

4606 mm/1810mm/ 1480 mm

Distancia entre ejes:

2 700 mm

Maletero:

509 litros

Tabla de datos del Toyota Avensis

El precio del Toyota Avensis es de unos 27500 € con un equipamiento parecido al del
Nissan Leaf. Se ha seleccionado en vehiculo diesel porque consumen menos que los
vehiculos de gasolina. Los consumos que dan las marcas son consumos estudiados en
circuito, con un recorrido determinado y a unas condiciones determinadas. Estos consumos
pueden variar en la realidad y es probable que sean algo mas altos.
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Recorrido

El recorrido que se va a estudiar es por la ciudad de Valladolid, como hemos
comentado, vamos a clasificar el uso de acuerdo a la velocidad/eficiencia. Esto se traslada
en una division en zonas de la ciudad, la primera zona es en la que la velocidad media no
supera los 50 y las méximas no superaran de forma sostenida los 50Km/h, la segunda en la
que se circula entre 50 y 80 km/h y la tercera en la que se circula a mas de 80 km/h.

{502 |

Fuensaldana

[vasid]

El Pinchon

El Plantio

| vai15]

La zona de color verde es la zona en la
que se circula a menos de 50 km/h, la
zona de color naranja es la zona que se
circula entre 50 y 80 km/h y el resto es la
zona que se circula a mas de 80 km/h.

Plano ciudad Valladolid dividida en zonas

Se seleccionan distintas rutas para saber el porcentaje de kildémetros que se hacen en

cada zona para saber que eficiencia y que consumo tienen los vehiculos.

Para el estudio se han seleccionado ocho rutas representativas de desplazamientos

medios con los siguientes datos:

Distancia Menos de 50 km/h Entre 50y 80 km/h Més de 80 km/h

Km % Km % Km % Km

Rutal 115,13 544 62,63 417 48 143 a7
Ruta 2 125,14 86,57 108,34 9,43 5 4 118
Ruta 3 Ui 89,44 1321 325 48 731 108
Ruta4 190,93 89 169,93 304 58 7,96 152
Ruta5 132,61 811 106,21 33 44 156 2
Ruta 6 69,08 100 69,08 0 0 0 0
Ruta7 46,13 816 3763 104 48 8 37
Ruta8 73,96 84,31 62,36 433 32 11,36 84
Total 900,68 83,3025 748,28 474 328 11,9575 1196

Tabla de rutas
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4.3 Datos complementarios para la Comparativa 1

Esta primera comparativa se ha realizado simulando una conduccién con un mayor
uso del modo ECO del vehiculo y con uso limitado de la calefaccion y del aire
acondicionado. CEVNE maneja el concepto de eficiencia para caracterizar la conduccion y
uso del vehiculo. Para nuestro caso los datos de eficiencia energética son:

Recorrido  {Menos de 50 km/h |Entre 50 y 80 km/h |Mas de 80 km/h
Eficiencia 120% 100% 80%

Tabla de eficiencia 1

La herramienta CEVNE es la que se va a utilizar para hacer distintos estudios, como
se basa en hacer comparaciones de vehiculos de combustion con vehiculos eléctricos pues
es necesario dar los datos de uso de cada vehiculo. Por tanto es necesario calcular una
aproximacion de la eficiencia global que tiene el vehiculo eléctrico y una aproximacion del
consumo que tiene el vehiculo de combustion en el recorrido de estudio

Para hacer la aproximacion de la eficiencia global del vehiculo eléctrico en este
recorrido tenemos que multiplicar la eficiencia en cada zona por el tanto por uno del
porcentaje que se ha rodado por ella y luego sumar los tres resultados.

Menos de 50 km/h |Entre 50 y 80 km/h |Mas de 80 km/h | Total %

Eficiencia 120 100 80

Porcentaje de kilometros 83,3025 4,74 11,9575
99,963 4,74 9,566 114,269

Tabla de eficiencia global 1

Como se observa este dato se aproxima bastante a la eficiencia a una velocidad de
menos de 50 km/h y eso es porque la mayoria del recorrido se hace a menos de 50 km/h. La
eficiencia global aumenta cuanto mayor sea el recorrido a menos de 50 km/h.

Para el vehiculo de combustion es necesario calcular la aproximacion del consumo
en este recorrido. Para calcularlo se va a multiplicar el consumo de cada zona por el tanto
por uno del porcentaje que se a rodado en esa zona y se suman los resultados. Los datos
obtenidos son:
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Menos de 50 km/h |Entre 50 y 80 km/h [Més de 80 km/h | Total %

Consumo 5,6 4,5 3,9

Porcentaje de kilometros 83,3025 4,74 11,9575
4,66494 0,2133 0,4663425 5,3445825

Tabla de consumo del vehiculo de combustion 1

El consumo global obtenido es mayor que el consumo medio dado por el fabricante.
Eso es debido a que el consumo medio calculado por el fabricante se hace en circuito y lo

que se hace es realizar un recorrido de un tiempo determinado con unas paradas
determinadas y con un tiempo de parada determinado. Con estos datos se intenta recrear las

condiciones que se le pueden presentar al usuario. Para intentar ahorrar combustible ahora
hay un sistema que apaga el motor en el momento en el que se pone punto muerto (Sistema
Start-Stop) y con el se consigue ahorrar el combustible desperdiciado cuando se esta parado

en los semaforos. Este sistema solo lo tienen unos pocos vehiculos.

Para la obtencion del gasto por kilometro de un vehiculo eléctrico se hacen las

mismas pruebas que a los vehiculos de combustion
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4.4 Datos complementarios para la Comparativa 2

Esta comparativa se realiza con el estudio de eficiencia cuando se utiliza la
calefaccion o el aire acondicionado y la conduccién y el modo de funcionamiento del

vehiculo no es el mas eficiente. Los datos de eficiencia son:

Recorrido Menos de 50 km/h

Entre 50 y 80 km/h

Mas de 80 km/h

Eficiencia 110% 90%

70%

Tabla de eficiencia 2

Con estos datos la aproximacion a la eficiencia global del vehiculo eléctrico es:

Menos de 50 km/h |Entre 50 y 80 km/h [Mas de 80 km/h | Total %

Eficiencia 110 90 70

Porcentaje de kilometros 83,3025 474 11,9575
91,63275 4,266 8,37025 104,269

Tabla de eficiencia global 2

En este caso la eficiencia desciende pero sigue cerca de la eficiencia a menos de 50

km/h ya que el recorrido es mayormente a menos de 50 km/h.

El gasto de combustible del vehiculo de combustion es el mismo que en la

comparativa anterior y es:

Menos de 50 km/h |Entre 50 y 80 km/h [Mas de 80 km/h | Total %

Consumo 5,6 45 3,9

Porcentaje de kilometros 83,3025 4,74 11,9575
4,66494 0,2133 0,4663425 5,3445825

Tabla de consumo del vehiculo de combustion 2
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4.5 Comparacion con CEVNE

Se va a hacer una comparacion para saber que vehiculo es mas rentable. Para
saberlo es necesario explicar bien el uso de los vehiculos. La ciudad en la que se va a hacer
el estudio es la ciudad de Valladolid, es donde esta el primer taxi eléctrico de Espafia. La
ciudad de Valladolid es una ciudad de tamafio medio, de un extremo a otro en linea recta
tiene unos 9 kilémetros y el taxi puede tener como distancia méxima 15 kilometros en los
que puede abarcar la gran mayoria de desplazamientos.

El kilometraje entre recargas como se ha visto en las rutas analizadas anteriormente
se sittia en unos 100 kilometros. El kilometraje anual es de unos 47000 kilometros que son
los que ha hecho el taxista en el primer afio de uso de su vehiculo eléctrico.

Se va a usar un periodo de amortizacion de 5 afios, esto quiere decir que el gasto
inicial del vehiculo se divide a partes iguales durante los primeros 5 afios. Por poner un
ejemplo del significado de este pardmetro es como si se pidiera un crédito al banco y se
pagara en 5 afios en letras lineales.

Para hacer la comparacion se va a utilizar la herramienta creada por Cartif llamada
CEVNE. Es una herramienta que utiliza muchos parametros para realizar la comparacion.
En este estudio se va a ver como influye el cambio en los parametros méas importantes para
un conductor y sobre todo para un taxista, ya que la adquisiciéon de un vehiculo eléctrico
conlleva un gran desembolso.

La herramienta da una serie de tablas y de graficas con los datos de la comparacion,
se van a estudiar las graficas en las que mas varie.

Una de las graficas mas importantes es la curva de utilidad k-p. Esta grafica,
desarrollada especificamente para CEVNE, es una curva que permite determinar de forma
directa la relacion que existe entre el kilometraje medio anual y el valor del precio
combustible frontera, es decir, nos grafica el valor del precio del combustible limite en
cambio de seleccion del vehiculo frente al kilometraje anual. CEVNE muestra esta grafica
junto a una recta, que es el coste actual por litro de combustible (en rojo), dado en las
condiciones de comparacion, las intersecciones de esta recta y la curva determinan para el
kilometraje dado en el eje x, el cambio en la seleccion del vehiculo: si esta por encima
(vehiculo de combustion) o debajo (vehiculo eléctrico).

Lo primero que se tiene que hacer para realizar la comparacion es seleccionar los
vehiculos a comparar de los desplegables y el pais donde se quiere comparar. Una vez
seleccionados aparecen los datos de cada vehiculo y las condiciones de comparacioén. Todos
los datos que utiliza la herramienta se pueden cambiar para adecuarlo al estudio de cada
usuario.

En esta comparacion se va a estudiar el periodo de amortizacion a no ser que sea
mas representativo el periodo sin amortizacion y entonces se especificard que se usa el
periodo sin amortizacion
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4.5.1 Variacion de la eficiencia del vehiculo eléctrico

La primera variable que se va a estudiar es la eficiencia del vehiculo eléctrico.
Anteriormente se ha calculado la eficiencia en distintos usos del vehiculo, en esta
comparacion se va a ver que consecuencias tiene la variacion de la eficiencia.

Los datos que se van a comparar van a ser las dos eficiencias calculadas
anteriormente. La primera era con un uso del vehiculo mayoritariamente en modo ECO y
con un uso de la calefaccion y del aire acondicionado limitado. La eficiencia era de
114,27%. La segunda eficiencia se calculd cuando el uso del modo ECO era minoritario y el
aire acondicionado y la calefaccion se utilizaba mas y la eficiencia era de 104,27%.

El resto de parametros son los mismos en los dos casos para ver que relevancia tiene
el cambio en la eficiencia.

La herramienta selecciona el vehiculo mas conveniente para los dos periodos, el de
amortizacion y sin amortizacion. En este caso la eleccion mas conveniente es la del Nissan
Leaf en los dos casos.

El ahorro anual para cada eficiencia estudiada es:

Eficiencia Periodo de amortizacién |Periodo sin amortizacion
114,27 3381,79 2352,7
104,27 3287,8 2258,71

Tabla de ahorro anual 1

Cuanto mayor es la eficiencia mayor es el ahorro y en este caso el ahorro anual varia
unos 100€ de una eficiencia a otra.

PERICDO DE AMORTIZACION. Curva E-p. Km medic anual s precio combustible en £/1
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Curva k-p con eficiencia del 114,23%
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PERIODO DE AMORTIZACION. Curva K-p. Kin medio anual vs precio combustible en £/1
%08
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PERIODO ST AMORTIZACION. Curva K-p. Km medio anual vs precio combustible en €/1
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Curva k-p con eficiencia del 104,23%

Analizando la curva de utilidad k-p y superponiendo las obtenidas para las dos

eficiencias se obtiene:

Precio combustible frontera

Curva k-p

—e&— Eficiencia 114,27
—l— Eficiencia 104,27

Kilémetros anuales

Grafica comparativa curva k-p 1
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En la que se ve como la grafica con menor eficiencia se desplaza hacia arriba y eso
quiere decir que con los mismos kilometros anuales el precio del combustible frontera para
seleccionar un vehiculo u otro es mayor cuanto menor sea la eficiencia del vehiculo
eléctrico.

El ahorro que supone tener una mayor eficiencia en la conduccion se puede ver
reflejado ene. Coste total del vehiculo.

ZOSTE ACUMULADD ANUALMANTE. Curva Afios vs Coste acumulade en €.
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MiSSAN Leaf
ZHO000
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150000
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El VE tiene un coste acumulado inferior a partir del afic: 1
Gréfica del coste acumulado con eficiencia del 114,23%

COSTE ACUMULADD ANUALMANTE. Curva Afios vs Coste acumulado en £,
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Grafica de coste acumulado con eficiencia del 104,23%
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Coste acumulado
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Grafica comparativa del coste acumulado 1

En esta ultima grafica se ve como el coste total del vehiculo es menor a lo largo de

los afios con una mayor eficiencia. El ahorro es significativo a partir de los 10 afios, que es
cuando el ahorro total ronda los 1000€.

4.5.2 Variacion del precio de la electricidad

En esta parte se va comparar los resultados que da la herramienta cuando se varia el

precio de la electricidad. Para este estudio se va a coger dos precios de electricidad. Existe
una tarifa de electricidad en la que se tienen dos precios distintos, una por el dia y otro por
la noche. Se van a estudiar estos dos precios para ver como influye si se carga durante el dia
o durante la noche.

Las tarifas con el IVA ya incluido son de:

Tarifa diurna| Tarifa nocturna

Precio (€) 0,21590998 0,0714747

Tabla de precios de la electricidad

Como se quiere ver como influye el precio de la electricidad los demas parametros

van a ser los mismos en los 2 casos.
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Vamos a ver los resultados.

La herramienta ha seleccionado como vehiculo mas conveniente el Nissan Leaf para
los dos periodos de estudio el de con amortizacion y sin amortizacion.

El ahorro anual obtenido en los dos casos es de:

Tarifa Periodo de amortizacion |Periodo sin amortizacion
Diurna 2505,5 1786,41
Nocturna 3539,9 2820,81

Tabla de ahorro anual 2

Se observa como el ahorro es mayor con la tarifa nocturna de la electricidad y es
casi un 30% mas de ahorro.

En la grafica de la curva de utilidad k-p se va a observar como varia el precio del
combustible frontera con el precio de la electricidad. Las curvas de utilidad k-p serian:

PERICDO DE AMORTIZACION. Curva K-p. Kin medic anual va precio combustible en €/1
2.00
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PERIQDO SIN AMORTIZACION, Curva K-p. K medio anual vs precio combustible an £/1
s
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PERIODO DE AMORTIZACION, Curva K-p. Km medio anual vs precio combustible en £/1
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PERIODO 51N AMORTIZACION. Curva K-p. Km medio anual vs precio combustible en £/1
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Para poder ver con claridad como varia se van a superponer las dos graficas y el
resultado es:

Curva k-p

3
[J]
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c 8 151
S 5 1 —&— Tarifa nocturna
-§ 0,5
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Kilbmetros anuales

Grafica comparativa curva k-p 2

Se puede ver como con la tarifa nocturna el precio del combustible frontera es
menor que con la tarifa diurna. Si estas graficas fueran cortadas por una linea a la altura del
precio del combustible la parte superior corresponderia a la seleccion como vehiculo mas
adecuado al vehiculo de combustion y por debajo a la seleccion del vehiculo eléctrico.
Como la gréafica de la tarifa nocturna estd mas abajo se alcanzaria antes, es decir, si se
observa el corte con la linea de 1,5 se ve que con tarifa nocturna se corta a los 8375 km
anuales y con la tarifa diurna a los casi 11000 km. Son mas de 2500 km anuales de
diferencia.
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Ahora para seguir viendo las diferencias se van a comparar los costes acumulados
de las dos tarifas y las graficas conjuntas quedarén asi:

Coste acumulado

120000
100000 o~

80000 e aa

w 60000 -
40000
20000 -

0

—&— Tarifa diurna

—&— Tarifa nocturna

N 6 A 9y D e 9

Grafica comparativa coste acumulado 2

El coste acumulado con la tarifa diurna es mayor que con la nocturna y a lo largo de
los afios se aprecia mucha diferencia entre una y otra y a los 10 afios ya es mayor de
10000€.

4.5.3 Variacion del precio del combustible

En este caso se va a estudiar la variacion de los resultados de la herramienta cuando
varia el precio del combustible. Como el precio del combustible varia diariamente se va a
coger el precio en el que ronda el combustible estos ultimos meses y el otro precio va a ser
un 10% mayor que el anterior.

Precio combustible 1 (€) 1.4
Precio combustible 2 (€) 1,54

Tabla del precio del combustible

Con estos dos precios y sin varia ningin parametro mas entre los dos se van a
estudiar los resultados.

La herramienta ha seleccionado el vehiculo eléctrico en los dos periodos de estudio,
el periodo con amortizacion y el periodo sin amortizacion.

El ahorro anual que se produciria en los dos casos es:
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Periodo de amortizacién

Prriodo sin amortizacion

Precio combustible 1 (€)

2762,62

2043,53

Precio combustible 2 (€)

3204,79

2485,7

Tabla de ahorro anual 3

Solo con una subida del combustible de un 10 % el ahorro es de mas del 13%.

En este caso la curva de utilidad k-p es la misma en los dos casos lo unico que como
el precio del combustible es mayor en una que en otra el corte de la grafica con la linea del
precio de combustible se produce antes en una que en otra.

—e— Cuna k-p
—=— Precio 1 (1,4)
Precio 2 (1,54)

Curva k-p
3
g 2,57‘\‘\‘\‘\‘\4
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o
§ 0,5
D‘ 0 T T T T T T T T
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@ & @ O & P K W
Kildbmetros anuales

Grafica comparativa curva k-p 3

El corte con la grafica por las dos lineas de precio tiene una diferencia de 1125 km

anuales.

En este caso el coste acumulado del vehiculo eléctrico es el mismo lo Unico que

varia es la diferencia de ahorro con respecto al vehiculo de combustion.
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Coste acumulado
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Grafica comparativa coste acumulado 3

Se puede observar como el ahorro total del vehiculo eléctrico es mayor cuanto mas
suba el precio del combustible. A los 10 afios hay una diferencia de coste total de los dos
precios del combustible de mas de 5000€.

4.5.4 Variacion de kilometraje entre recargas

En este caso se va a estudiar como afecta a los resultados obtenidos por la
herramientaza variacion del kilometraje entre recargas, es decir, se va a ver que sucede
cuando se hacen mas o memos kildmetros entre recargas.

Para hacer este estudio se van a coger dos kilometrajes distintos:

Kildmetros
Kilometraje 1 100
Kilometraje 2 140

Tabla de kilometras entre recargas

Para hacer el estudio la Unica variable que se tiene que ser distinta entre los dos es el
kilometraje, el resto tienen que ser los mismos datos. Los resultados son:

El vehiculo seleccionado es el vehiculo eléctrico en los dos periodos. Durante el
periodo de amortizacion el coste y el ahorro son el mismo en los dos casos pero en el
periodo sin amortizacion es mayor el ahorro cuando el kilometraje entre recargas es mayor.
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Periodo de amortizaciéon |Periodo sin amortizacion
Kilometraje 1 2762,62 2043,53
Kilometraje 2 2762,62 2531,84

Tabla de ahorro anual 4

En este caso se va a estudiar la curva de utilidad k-p en el periodo sin amortizacion,
al contrario que en los casos anteriores.

PERIODO DE AMORTIZACION. Curva K-p. Kin medic anual vz precic combustible en £/1
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PERIODO DE AMORTIZACION. Curva K-p. K medic anual va precio combustible 2n £/1
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PERICDO SIM AMORTIZACION. Curva K-p. Km medio anual vs precio combustible en £/1
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rafica comparativa curva k-p 4

Se observa como la grafica con menos kilometraje ente recargas estd por encima,
por tanto tarda mas en cruzarse con la recta del precio del combustible y son necesarios mas
kilometros anuales para cambiar de seleccion de vehiculo.

Se puede observar como el corte de las graficas con la linea del 1,5 tienen una
diferencia de mas 5000 kilémetros anuales. Esta diferencia es debida a que cuantos mas
kilometros se realicen entre recargas mas kilometros se pueden realizar con la bateria ya
que la duracion de la bateria depende del numero de recargas.
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Ahora se va a observar lo que supone variar el kilometraje entre recargas en el coste
total acumulado del vehiculo eléctrico.

Coste total
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Grafica coste acumulado 4

Se ve como el coste acumulado durante los afios del periodo de amortizacion es el
mismo pero a partir del fin del periodo de amortizacion el coste acumulado desciendo
cuantos mas kilometros se hagan entre recargas.

4.5.5 Variacion del gasto de combustible

Se va a estudiar ahora la variacion en el gasto de combustible del vehiculo de
combustion. Un ahorro en el gasto del combustible puede conseguirse con una conduccién
mas eficiente o simplemente si se esta pensando en comprar un coche comprar uno con un
motor mas pequeno.

En este caso se va a utilizar uno de los célculos realizados al principio del estudio y
el otro sera el gasto que nos da el fabricante para el uso del vehiculo en un circuito urbano.

Gasto 1 Gasto 2
Consumo (I/100km) 5,6 5,34

Tabla de consumos

La diferencia entre estos dos consumos no llega al 5%.
Los resultados del estudio son:

El vehiculo seleccionado ha sido el vehiculo eléctrico en los dos casos y el ahorro
es:
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Periodo de amortizaciéon |Periodo sin amortizacion
Gasto 1 2807,52 2088,43
Gasto 2 2602,53 1883,14

Tabla de ahorro anual 5

Se observa como el ahorro ha descendido al descender el consumo del vehiculo de

combustion.

Las curvas de utilidad k-p en cada caso son:

PERIODO DE AMORTIZACION. Curva K-p. Km medio anual vs precio combustible en £/1
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FERIODO DE AMORTIZACION. Curva K-p. Km medio anual ws precio combustible en £/1
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PERIODO SIN AMORTIZACION. Curva K-p. Km medio anual vs precio combustible en €/1
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Se van a superponer las graficas de la curva de utilidad k-p de los dos gastos y los
resultados son:
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Grafica comparativa curva k-p 5

La curva k-p se desplaza hacia arriba si desciende el consumo del vehiculo de
combustion y esto es debido a que si desciende el consumo del vehiculo de combustion se
necesitan hacer mas kilometros anules para que salga rentable el vehiculo eléctrico. Si se
observa donde se cortan las graficas con la linea de 1,5 se ve que se pasa de 9875
kilometros anuales a casi los 11000 kilémetros.
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Eso quiere decir que se tendrian que hacer unos 1000 kildmetros mas anuales para
conseguir que el vehiculo eléctrico fuera mas rentable que el de combustion.

Para poder ver mas datos de como afecta el descenso del consumo del vehiculo de
combustion se van a comparar las graficas de coste acumulado.

Coste acumulado
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Grafica comparativa coste acumulado 5

Para ver la diferencia también se ha graficado el coste del vehiculo eléctrico. Se
observa como el coste cada vez aumenta mas llegando a los 20 afios a acumular un coste de
mas de 4000€ mas que si el gasto de combustible fuera algo menor. Se ve como un
descenso del consumo de combustible hace que el vehiculo eléctrico sea algo menos
rentable aunque siga habiendo una gran diferencia.

4.5.6 Variacion de la compra de la bateria

En este caso se van a hacer dos supuestos, uno en el que se compra la bateria y otro
en el que la bateria se alquila. En este momento esto depende de los fabricantes ya que son
ellos los que lo eligen. Hay modelos que vienen con la bateria ya en propiedad del
comprador y otros modelos que la bateria esta en alquiler.

Si la bateria se alquila se tiene que pagar un dinero cada mes y se tiene un limite de
kilometros anuales, si se excede de ese limite de kilometros se tiene que pagar una
penalizacion por kilémetro de mas. Si tuviera cualquier problema la bateria se tiene que
hacer cargo el fabricante y si se tiene que cambiar también.

Si la bateria se compra es propiedad del duefio del vehiculo y si la sucede cualquier
cosa lo tendria que pagar é€l.

Para este estudio se van a coger los datos por defecto del Nissan Leaf para la
primera comparacion y para la segunda se le quitara al precio del vehiculo el precio de la
bateria y se van a coger los datos del alquiler de la bateria del Fluence Z.E.
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En la primera imagen estan los datos de entrada de la primera comparacion, con la
compra de la bateria:

MISSAN Leaf vs TOYOTA Avensis 1200 ADVANCE

ndiciones de

Kilometraje medic entrerecargas:. 10000 |km

Tarifa sléetrica (media): 0473730 &M Pracic combustible fmadic): 14000 &1
Eficiencia Kwh-Km {en %): 90,00 | %{==100%] Tneremento consumo (en %) 120,00 | % [>=100%)
{Comparar )

Precio total VE: 22800 £ —
) e Precio total V. Combustidn: 27500 | €
Coste mantenimiento: 00100 | £&m
= Coste martenimiento: 0,0200 | €£&m

Costes anuales: E50,00 | £iafa =

5 — Costes anuales: 800,00 | €faro
Butonomia: 175 [ km

Consumo: 560 | 1M00km

Capacidad bateria: 2400 | kih E
Fracio bateria: U
wida media bateria (cicloz ) 0 | recargas Parametros da visualizacidn
‘Wida media bateria [tiempo): 0 |afios Moz [Coste acumulada]; 40 | afos
Coste menzual [bateria, |easing,...J: 12 | €hes 1. Intervalo irf. (ke desda): 5000 | km
Km. garantia [bateria, easing,...): 30000 | km 12 Intervalo sup: [km hasta) : 50000 | km
Penalizacidn sup. km [bateria, leazing,. .. 004 |€km
Max km. penalizacidn (bateria, [saszing,...]: SDDDﬁ km/afio

Introduccion de datos de compra de bateria

Y en la figura dos los datos de la segunda comparacion, con alquiler de bateria:

MNISSAN Leaf vs TOYOTA Avensis 1200 ADVANCE

Condiciones de comparacién

Kilometraje medio entrs recargas: 100,00k
Tarifa eléctrica (medial: 0173730 [£kwh Precio combustible (medic): 14000 &0

Eficiencia Kwh-Km (en %): 90,00 | %<=100%) Incremento consumo (en %) 12000 % [>=100%)

Precia total WE 30900 € >
e Precio total . Combusticn 27500 |€
Costa mantanimisnta: 0,100 | €k
= Coste martenimisnta: 00200 | #ikm

Costes anuales £50,00 | hfin :

, —— Castes anuales 800,00 | £hafn
Sutonamia: 175 | km

- Cansuma: S50 | 1400k

Capacidad bateria: 2400 | K :
Precia batera (IR
Wida mediz bateria [cielos] 0 | recargas Farametros da visualizacion
Wida media bateria ftiempo) e AP (Coste acumulada]: 40 |afs
Coste mensual (bateria, leasing, ..} 12 | eimes 1 Intervalo inf. (km desde} 5000 | km
Hm. garantia (bateria, leasing....) 30000 km 2, Intervalo sup, (km hasta) : E0000 | km
Panalizacién sup. km (baterfa, lessing, .. 004 | Ehm
Mix k. pervalizaci &n (baterfa, leasing, .. ) 50000 | kmiésfio

Introduccién de datos de alquiler de bateria
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Los datos introducidos varian solo en la bateria y en el precio de compra, en una
figura se compra bateria y se da el precio y el numero de ciclos para el cambio y en la otra
se da el coste al mes y la penalizacion por kilometro. El precio de compra también es
distinto porque la bateria esta en alquiler por tanto no es necesario pagarla al principio y asi
el vehiculo es mas econémico.

El primer resultado que se obtiene es el ahorro anual. En los dos estudios el vehiculo
seleccionado por la herramienta durante los dos periodos de estudio es el vehiculo eléctrico.
El ahorro en cada caso es:

Periodo de amortizacion |Periodo sin amortizacion
Alguiler de bateria 2693,52 1773,52
Compra de bateria 3117,52 2088,43

Tabla de ahorro anual 6

En los dos periodos la compra de la bateria es mas rentable que el alquiler, aunque
la diferencia es aproximadamente de un 15%, lo que no parece excesivo teniendo en cuenta
que si la bateria esta en alquiler todo lo relacionado con ella no incrementa el coste del
vehiculo y con la compra si. Ademas no es seguro que la bateria dure el nimero de ciclos
dado por el fabricante.

Ahora se va a estudiar la curva de utilidad k-p en estas dos situaciones. Para ello en
este caso no es necesario superponer las dos graficas ya que las diferencias se ven a simple
vista.

En la siguiente grafica aparece la curva k-p con compra de bateria:

PERIQDC DE AMORTIZACION. Curva K-p. Km medic anual vs precio combustible en £/1

75
TOYOTA Avensis 120D ADVANCE
MiSSAMN Leaf

B Freciocombustible (media) (1.4000)

10000 20000 3e00e P 50000 ooan 7oaae Soaae

FERTODO ST AMORTIZACION. Curva K-p. Km medio anual vs precic combustible en £/1
50

TOYOTA Avensis 120D ADVANCE
MiSSAMN Leaf
4 BB Precis combustible (raedic) (1aoon)

30

.0

@i
18500 zooes 20000 pree sooos foooe Fooe Seoon

Grafica curva k-p con compra de bateria
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En la siguiente imagen aparece la curva k-p con alquiler de bateria.

PERIODO DE AMORTIZACION, Curva K-p. Km medic anual vs precio combustible en €/1
1

TOYOTA Avensis wzol ADVANCE
MiSSAN Leaf

M| Presio combustible (medio) [ 1.4600)

0.z

10000 zoooo 30000 40000 50000 booog Foooo foooo

PERIODO SIN AMORTIZACION. Curva K-p. Krn medio anual va precio combustible en £/1
4

TOYOTA Avensis 120D ADVATNICE
iS5 ATT Leaf
B Freciocombustible (medio) | t.4000)

35

30

2.5

2.0

10000 20000 30080 40000 o000 Eooso e Boaon

Grafica curva k-p con alquiler de bateria

Las dos graficas son muy distintas. Al observar la grafica de alquiler de bateria se
observa como tiene puntos de inflexion. El primer punto de inflexion estd justo donde
empieza la penalizacion por excederse de los kildmetros anuales y el segundo justo donde
se acaba la penalizacion.

Si no se hicieran tantos kilometros anuales como para llegar a la penalizacion seria
mas rentable alquilar la bateria.

Ahora se va a comparar el coste acumulado total con las dos opciones de
adquisicion de la bateria.
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Coste acumulado

120000
100000
80000

—&— Alquiler de bateria
—— Compra de bateria

w 60000

40000 -

20000 A
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Afos

Grafica comparativa coste acumulado 6

El coste acumulado con la compra de la bateria en este caso es menor que si se
alquila, esto es debido a la penalizaciébn que se tiene que pagar a partir de unos
determinados kilometros anuales. Por esto se va a estudiar el ahorro que se obtiene si llegar
a la penalizacion.

Sin penalizacion

Ahora se va a comparar como quedaria el ahorro anual si realizan 25000 kildmetros
anuales, que son menos de la penalizacion por kilometraje.

Periodo de amortizacion |Periodo sin amortizacion
Alquiler de bateria 1666,17 746,17
Compra de bateria 1410,17 1090,17

Tabla de ahorro anual 7

Durante el periodo de amortizacion el ahorro anual es mayor con el alquiler de la
bateria debido a que el coste inicial del vehiculo es mas bajo, pero en el periodo sin
amortizacion la compra de la bateria sigue siendo mas rentable.
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4.5.7 Variacion de los costes anuales

Para este estudio solo se van a cambiar los costes anuales del vehiculo eléctrico. Se
va a estudiar este caso ya que los vehiculos eléctricos no tienen que pagar el permiso de
circulacion. Esta ayuda puede que algun dia desaparezca y entonces el coste del vehiculo se
ve incrementado.

Los costes anuales que se van a estudiar son:

Coste 1 Coste 2
Precio (€) 650 800

Tabla de costes anules

El primer resultado que se va a analizar es el ahorro anual. Lo primer es saber que
vehiculo se selecciona y luego ver cuanto se ahorra.

El vehiculo seleccionado es el vehiculo eléctrico en los dos casos y el ahorro anual

es:
Periodo de amortizacién |Periodo sin amortizacién

Coste 1 2807,52 2088,43

Coste 2 2657,52 1938,43

Tabla de ahorro anual 8

Se observa como el ahorro anual ha descendido la misma cantidad de dinero que ha
aumentado el coste anual. El coste anual solo se suma al gasto que tiene el vehiculo a lo
largo del afo y si se quiere saber cuanto se puede ahorrar o gastar mas a lo largo del tiempo
solo es necesario multiplicar el descenso o aumento del precio del gasto anual por el
nimero de anos.

Esta variacion no requiere mas estudio
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4.6 Conclusiones

Después de todo este estudio se llega a la conclusion de que el vehiculo eléctrico es
mas rentable que el vehiculo de combustion para el uso de taxi en una ciudad como
Valladolid, ya que es una ciudad de tamafio mediano en la que no se realizan muchas
salidas de media distancia ni larga distancia, las salidas normalmente son de 15 kilometros.
Tampoco se circula mucho por la periferia ni por rondas donde el vehiculo eléctrico pierde
eficiencia, sino que su uso es mayoritariamente por dentro de la ciudad.

Dentro del estudio realizado con diferentes valores de la herramienta CEVNE se
observa que un descenso de un 10% de la eficiencia del vehiculo eléctrico solo supone un
ahorro de unos 1000€ a los 10 afios, lo que parece poco significativo.

Si se tiene una tarifa eléctrica con discriminacion horaria y el vehiculo eléctrico se
carga durante el periodo mas barato (nocturno) el ahorro puede llegar a los 1000€ anuales lo
que supone un 30% de ahorro, este ahorro si es significativo y aunque no sea posible
cargarlos siempre por la noche es algo muy recomendable.

Si el precio del combustible aumenta la rentabilidad del vehiculo eléctrico también
aumenta y se produce un ahorro significativo. Si el precio del combustible desciende la
rentabilidad disminuye. Es de esperar que el combustible siga subiendo su precio pero es
algo que no se sabe.

Al aumentar el kilometraje entre recargas se consigue ahorro solo durante el periodo
sin amortizacion y esto es debido a que la bateria se cambiaria con mas kilometros
realizados y su coste por kildmetro seria menor

El cambio en los costes anules solo varia en el ahorro anual lo que varien ellos, es
decir, si los coste anules suben 100€ el ahorro anual desciende 100€. Estos coste solo se
suman al coste del vehiculo por ello no tienen mas relevancia.

Si se considera un gasto de combustible del vehiculo de combustiéon menor el ahorro
anual también es menor. Aunque el gasto del vehiculo eléctrico sea el mismo el gasto del
vehiculo con el que se compara es menor y eso provoca que el ahorro al compararlo sea
menor.

En la comparacion del vehiculo eléctrico con compra de bateria o alquiler de bateria
sale mas rentable la compra de la bateria, en los casos estudiados. Se ha estudiado el caso en
que se llega a la penalizacion y el caso en el que no se llega a la penalizacion y solo durante
el periodo de amortizacion del vehiculo sin llegar a la penalizacion es mds rentable el
alquiler de la bateria.

Como opinién personal creo que para el uso de un taxista en la ciudad de Valladolid
sale rentable la adquisicion de un vehiculo eléctrico, ya que su uso es a menos de 50 km/h,
y dentro de las variaciones estudiadas lo mejor es cargar el vehiculo por la noche, intentar
ser lo mas eficiente en la conduccion y si es posible no alquilar la bateria.
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5. Desarrollo

En este apartado se explica todo lo utilizado y los pasos seguidos para conseguir
realizar todas las tareas propuestas.

5.1 Herramienta On-line

Para desarrollar esta herramienta on-line se ha utilizado el programa “Microsoft
Visual Studio” y para las bases de datos el “SQL Server 2008 Managment Studio”. Dentro
del Visual Studio los lenguajes de programacion utilizados han sido HTML para la parte
grafica, Visual Basic.Net para la programaciéon de los botones, desplegables, etc. y
JavaScript para la interactividad de las graficas. Todo esto se hace con Asp.Net

5.1.1 Gestion de vehiculos

Para la creacion de esta aplicacion se empieza creando un nuevo proyecto en
“Visual Studio”, dentro de este proyecto se tiene que crear distinta paginas web, el nimero
de estas depende de lo que se necesite. Este proyecto tiene dos partes bien diferenciadas
pero relacionadas entre si, que son: la gestion de usuarios y la gestion de vehiculos. Para
entenderlo mejor se va a explicar cada una por separado. Todas las paginas de este proyecto
tienen la misma estructura y, por tanto, una parte comun.

5.1.1.1 Parte comun

Todas las paginas del proyecto tienen que tener una misma estructura para que
quede presentable. Para esto he decidido crear un fondo verde, ya que estamos en una
aplicacion con intenciones ecologicas, que se va degradando poco a poco. El fondo lo he
creado con el programa “GIMP 2.6”.

En la parte de arriba se pondra un banner creado por CARTIF para la calculadora
CEVNE

Debajo de este banner habra un recuadro blanco donde ird toda la informacion y
todo lo que sea necesario. Dentro de este recuadro cada pagina tendra un titulo para saber
donde estd en cada momento. Este titulo estara situado debajo del banner, en el centro y con
letras grandes y en negrita. Esto se consigue en lenguaje HTML poniendo el texto entre
<H1>y </H1>.
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Los botones han sido creados especialmente para esta aplicacion, en todas las
paginas son los mismos. Han sido creados también con el programa “GIMP 2.6”. Para
crearlos he hecho una base que es comun para todos los botones y encima de esta base
coloco el simbolo y el texto que sea necesario para cada uno.

5.1.1.2 Gestion de usuarios

En este apartado lo que se puede hacer es gestionar los usuarios, es decir, se va a
poder ver, modificar, eliminar y afadir usuarios a la base de datos. Para este apartado he
necesitado 4 paginas. Una principal y el resto secundarias que dependen de la principal. En
la principal estan los hipervinculos para poder acceder al resto de paginas.

[ Pégina principal ]

v A v
Ver Modificar Anadir
Ver usuarios Modificar usuarios Afiadir usuarios

Principal

Como esta aplicacion es solo para los miembros de CARTIF y solo ellos sabran la
direccion no es necesaria identificacion, aunque se pondra una identificacion mediante
Windows por seguridad.

Para poder acceder al resto de paginas se crean unos ImageButton en los cuales
pongo los enlaces a las paginas correspondientes. Estos ImageButton son como unos
botones y entonces al pulsar sobre ¢l nos dirige al enlace que tenga asignado. El enlace se
asigna mediante VIsualBasic.Net, con la opcion de redirect.

En los ImageButton Se tiene que poner la direccion en la que esta ubicada la imagen
que quieres que aparezca. Estas imagenes estan en una carpeta dentro del proyecto y cada
botdn tiene una imagen que se ha creado como e explicado anteriormente.
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Yer

Uno de los enlaces de la pagina principal te lleva a la pagina en la que puedes ver
los usuarios registrados y todos lo datos que tengan. En esta pagina se muestra una tabla con
los datos de los usuarios y ademas hay un boton que te permite volver a la pagina principal.

Lo primero que se tiene que crear es una base de datos. Para crearla utilizamos el
programa SqlServer 2008. En ¢l creamos una nueva base de datos y creamos una tabla. Esta
tabla es donde iran todos los datos de los usuarios, que seran los que se necesiten, en este
caso hemos creado 9 columnas, que son:

* ID: Este es un dato que crea la base de datos automaticamente y que cada vez que
creas un usuario le asigna un valor. Este valor es numérico y empieza en 1 y va
aumentando de uno en uno. Con este dato podemos identificar cada usuario porque
es un dato que no se puede modificar.

* Usuario: Este es el nombre de usuario, tienen que ser todos distintos.

* Contrasena: Es la contrasefia para entrar con el nombre de usuario correspondiente.
* Activo: Con esto se sabe si el usuario estd activo o no.

* Comentarios: Se pondra cualquier aclaracion sobre el usuario si fuera necesario

e Fecha de entrada: Es la ultima fecha de entrada a la aplicacion que a hecho el
usuario.

* Fecha de salida: Es la tltima fecha de salida de la aplicacion del usuario.
* Administrado: Es para saber si es administrador o no.

* Permiso: Con este dato se sabe que permisos tiene el usuario.

Para crear la tabla primero se tiene que crear un enlace a la base de datos, para esto
se coge un SqlDataSource que es el asistente que tiene Asp.net para conectarse a la base de
datos y en el ponemos la base de datos que queremos seleccionar y los datos que queremos
que recopile.

Una vez hecho esto seleccionamos un GridView. Un GridView nos muestra los
valores de un origen de datos en una tabla donde cada columna representa un campo y cada
fila representa un registro. En este caso nos apareceran todos los usuarios registrados con
todos los datos que tienen.
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Modificar

En esta pagina lo que queremos hacer es modificar los usuarios que hay en la base
de datos, entonces lo primero que hay que hacer es elegir el usuario y para ello lo primero
que se crea es un elemento para poder elegir al ususario. En este caso se ha elegido un
DropDownList que es un desplegable. Para que el desplegable tenga los datos hay que
solicitar los datos a la base de datos, en este caso solo le pedimos los nombres de los
usuarios. Ahora ya estan los datos en el desplegable para poder ser seleccionados.

Despues de seleccionar un usuario tienen que aparecer los datos de este usuario y
para ello he creado unas etiquetas y unas cajas de texto

En las etiquetas aparece la descripcion del dato. Estas no se pueden modificar, solo
son informacion.

En las cajas de texto es donde va la informacion del usuario. Cada una tiene al lado
una etiqueta que describe el dato.

Al elegir un usuario aparecen las cajas de texto y las etiquetas y las cajas de texto
aparecen con los datos que tiene el usuario, es decir ya salen rellenas para que el cliente
sepa que datos tiene el usuario y si es necesario modificarlo o eliminarlo. Para conseguir
rellenar las cajas de texto es necesario hacer una consulta a la base de datos y pedir los
datos que queramos. En este caso es necesario hacer una consulta para cada caja de texto ya
que cada una necesita datos distintos. Dos de las cajas de texto que aparecen al seleccionar
un usuario no se pueden modificar y esas son en las que aparece la ultima fecha de entrada
y la ultima fecha de salida.

Al seleccionar un usuario tambien aparecen los dos botones que rigen la pagina, que
son el boton de modificar y el boton de eliminar.

Al pulsar en el boton de modificar el programa analiza cada caja de texto y
comprueba que tiene algo escrito, si no tiene nada escrito el programa no lo guarda pero si
si que tiene algo escrito ejecuta una funcién que manda los datos a la base de datos y los
guarda.

Apareceran los datos modificados en las cajas de texto, es decir igual que estaban
antes a no ser que se deje algin lugar en blanco que entonces vuelve a aparecer con el valor
anterior.

Si se pulsa el boton de eliminar el programa directamente ejecuta la misma funcién
que en el botén eliminar pero en este caso manda la orden de eliminar a la base de datos y
esta elimina los datos del usuario. Aparecera un mensaje de alerta confirmando que se ha
eliminado. Despues desaparecen las etiquetas y las cajas de texto y se vuelve a cargar los
datos del DropDownList.
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Anadir

En esta pagina lo que se quiere hacer es poder insertar nuevos usarios, para ello se
necesita algun lugar en el que escribir los datos necesarios. Para esto he creado distintas
cajas de texto en las que ird la informacion necesaria. Para saber que se tiene que escribir en
cada caja tambien habrd etiquetas en las que aparecerd la informacion necesaria para poder
rellenar la caja de texto.

Aparte de las cajas de texto aparece un CheckBox y un DropDownList. En el
CheckBox se seleciona si el usuario es administrador o no y en el DropDownlList aparecen
los distintos permisos que puede tener el usuario.

Al pulsar el boton afiadir el programa analiza los datos escritos en las cajas de texto
y si los campos obligatorios no estan rellenos manda un mensaje de error informando de los
campos que faltan por rellenar.

Si estan todos los campos correctos manda los datos introducidos a las base de datos
mediante una funcion y aparecera una ventana de alerta informando que se han introducido
los datos correctamente. Al quitarse la ventana de alerta vuelven a aparecer los campos en
blanco para volver a introducir nuevos datos.

5.1.1.3 Gestion de vehiculos

En esta pagina se va a poder gestionar los vehiculos y las condiciones de simulacion
que aparecen en la calculadora CEVNE. A esta pagina solo va a poder acceder la gente a la
que CARTIF de permiso, es decir, todos los usuarios que estén en la base de datos anterior.

En esta aplicacion he creado dos paginas, una para la seguridad en la que se pedira
la informacion de acceso al usuario y la otra la pagina en la que aparecen todos los datos de
los vehiculos.
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Pégina de

Login

¢ Usuario y
contrasena
Boton correcto? No
desconectar
Si
v
Péagina de Gestion
de vehiculos
A 4 Y \ 4
Modificar Anadir Eliminar

Pagina de login

Cuando un usuario quiera acceder a la pagina de gestion de vehiculo primero tendra
que acceder a esta pagina. Para poder pedir los datos de usuario primero tendra que haber
dos cajas de texto en las que se pueda introducir la informacion. Para saber en que caja de
texto va cada cosa se colocan etiquetas con la descripcion de lo que tiene que poner el las
cajas de texto. Para poder validar los datos introducidos se ha creado un boton.

Al pulsar el boton Entrar la pagina analiza los datos escritos por el usuario, manda
los datos a la base de datos y comprueba si el usuario existe. Si existe le manda
directamente a la pagina de gestion de los vehiculos y si es incorrecto aparecera una ventana
de alerta informando que el usuario o la contrasefia son incorrectos.
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Pagina de gestion de vehiculos

Esta es la pagina en la que se va a poder crear, modificar o eliminar vehiculo de la
base de datos de CEVNE.

Para poder hacer esto lo primero es saber que quiere hacer el usuario, por tanto he
creado unos botones con los que el usuario dice lo que quiere hacer.

Segun entra el usuario en la pagina le aparecen estos botones que son:
* Modificar: Da acceso a la opcion de modificar.
* Aifadir: Da acceso a la opcion afiadir.
* Eliminar: Da accesoa la pocion eliminar.

e Desconectar: Sale de la pagina cerrando la sesion iniciada

Tambien aparece una etiqueta en la que pone el nombre de usuario que tiene
iniciada la sesion y un desplegable en el que aparecen todos los permisos que tiene el
usuario y en el que puede seleccionar el pais en el que quiere hacer los cambios.

Modificar

Cuando el usuario selecciona el boton modificar desaparecen los botones de
seleccion y aparece un nuevo boton en el que pone inicio, este botdn esta para poder volver
a la pagina de seleccion. Es un ImageButton como los anteriores y tiene programado borrar
todas las selecciones y volver a la seleccion inicial. Este boton esta disponible siempre que
el usuario no esté en la seleccion inicial y borrara todo lo que no se haya mandado guardar a
la base de datos.

Ademas de el boton de inicio aparece un DropDownList (desplegable) en el que se
carga directamentelas opciones que hay para modificar que son:

* Condiciones de simulacion: Son las condiciones que aparecen en CEVNE que tiene
periodo de amortizacion, precio combustibles, ...

* Vehiculo eléctrico: Son los vehiculos eléctricos que tiene CEVNE

e Vehiculo de combustion: Son los vehiculos de combustion que tiene CEVNE
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Condiciones de simulacion: Al seleccionar esta opcion del desplegable, pueden
suceder dos cosas dependiendo de los permisos que tenga el usuario o de lo que tenga
seleccionado.

* Si el usuario solo tiene permisos para un pais o si tiene para todos pero tiene
seleccionado un pais en el desplegable de permisos le parecera un desplegable en el
que tendra la opcion de seleccionar unas condiciones de simulacion de ese pais y al
seleccionar unas condiciones de simulacion aparecen directamente unas cajas de
texto y unas etiquetas.
En las etiquetas aparece la descripcion de la caja de texto correspondiente y no se
pueden modificar por el usuario. La informacién viene escrita en el idioma del pais
que se seleccione para modificar. El multiidioma esta hecho mediante una conexion
a una base de datos en la que estan todas las descripciones en los idiomas que se
utilizan. Esta base de datos también se utiliza en el comparador CEVNE para
cambiar la descripcion de unas etiquetas que hacen esta misma funcion.
Las cajas de texto aparecen directamente con los datos de las condiciones de
simulacion del pais seleccionado, esto se consigue con la funcion que llama a la
base de datos y creando una consulta para cada caja de texto en la que pide la
informacion que le corresponde y esta informacion se convierte en el texto de la
caja. Si el usuario tiene permisos para todos los paises podrd cambiar el pais
seleccionado en el desplegable de los permisos y si no tiene permiso para todos los
paises solo podra modificar estas condiciones de simulacion.

* Si el usuario tiene permiso para todos los paises y en el desplegable de los permisos
tiene seleccionado: “Todos los paises” entonces aparecera otro desplegable en el
que podra elegir el pais del que quiere modificar las condiciones de simulacion.
Al seleccionar un pais aparece otro desplegable en el que aparecen las condiciones
de simulacion que tiene este pais. Al seleccionar una de las condiciones de
simulacion de ese pais aparecen etiquetas y cajas de texto. Las etiquetas se rellenan
con la descripcion en el idioma del pais que se haya seleccionado y las cajas de
texto se rellenan con los datos correspondientes a las condiciones de simulacion del
pais seleccionado igual que anterirmente.

Una vez que ya han aparecido todos los datos de las condiciones de simulacion el
usuario ya puede modificarlos. Todas las cajas de texto tienen su propia programacion que
no deja introducir valores que no sean correctos, es decir, que si se tienen que introducir
numeros y el usuario a introducido letras aparecera un error y no se podran grabar los datos.

Para poder modificar los datos aparecen unos botones de confirmacion.

El primero es para modificar los datos, es decir, para guardar los cambios que se han
hecho en los datos que aparecen en las cajas de texto. El segundo es la opcion de duplicar,
es decir, crear una exactamente igual.
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Esto puede servir si se tiene un pais muy parecido al anterior o si se quiere tener dos
opciones parecidas de un pais y entonces solo es necesario modificar las opciones
necesarias y no crear unao nuevo entero.

El tercer boton que aparece es la opcion de pasar al siguiente dato. Al pulsar este
botén se guardan todos los cambios hecho en los datos y estos desaparecen y aparecen los
datos de siguiente elemento de la lista. Si el elemento en el que se esta es el ultimo de la
lista aparecera una ventana de alerta que te informa de ello si intentas pasar al siguiente.

Vehiculo electrico: Al seleccionar del desplegable la opcion del vehiculo eléctrico
lo que aparece es otro desplegable. Este desplegable se rellena con los vehiculos eléctrico
que hay en la base de datos. Hay dos opciones dependiendo de los permisos que tenga el
usuario o de si tiene algiin permiso seleccionado.

Si el usuario tiene todos los permisos y en la seleccion de permisos tiene
seleccionada la opcion de todos los paises entonces le saldran todos los vehiculos electricos
que hay en la base de datos.

Si el usuario solo tiene permisos para un pais o tiene seleccionado un pais dentro de
sus permisos entonces solo le apareceran los vehiculos eléctricos de ese pais.

Al seleccionar la opcion del vehiculo eléctrico aparece al lado del nuevo
desplegable una etiqueta y dos botones. Con estos botones se puede elegir el orden en el que
aparecen los elementos en el desplegable. Hay 4 opciones para el orden de los elementos.

Por nombre: Con esta opcion los vehiculos aparecen por orden alfabetico. Dentro de
esta opcion tenemos otras dos y es ordenarlos demenor a mayor o de mayor a menor.

Por fecha de modificacion: Con esta opcion el orden de la lista es por la fecha de la
ultima modificacion. Puede ser por orden ascendente o descendente.

Para saber que orden tiene la lista solo hay que fijarse en que boton de los dos que
aparecen tiene el fondo de color verde. Ademas para saber si es orden ascendente o
descendente aparece una flecha a las dereceha de los botones informandolo.

Una vez que se ha seleccionado un vehiculo de la lista, entonces salen unas
etiquetas y unas cajas de texto. La etiquetas se rellenan con la descripcion de la caja de
texto correspondiente y en el idioma que tenemos seleccionado. Las cajas de texto se
rellenan con los datos del vehiculo correspondiente.

Todas las cajas de texto tienen su propia programacion que no deja introducir
valores que no sean correctos, es decir, que si se tienen que introducir nimeros y el usuario
a introducido letras aparecera un error y no se podran grabar los datos.
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Si en la base de datos el vehiculo seleccionado tiene foto esta aparecera a la derecha
de las cajas de texto. La foto esta limitada a un tamafio de 200x150 para que no descoloque
todo en la pagina y no tarde mucho en cargar si se accede desde un dispositivo movil.

Existe una opcidn para rellenar el campo que no es una caja de texto. Esta opcidn es
para subir la foto del vehiculo y se hace mediante un FileUpload.

El FileUpload lo que hace es que al pulsarlo aparece una nueva ventana en la que se
puede navegar dentro de tu ordenador para ir a la ubicacion en la que se encuentra la foto
que se tiene que seleccionar. Con esto lo que se consigue es guardar la foto en la base de
datos.

En la parte derecha de la pagina aparecen tres botones:

Boton modificar: Al pulsar este boton se analiza el texto que tienen las cajas de
texto y si estas estan vacias no se guarda, pero si tienen texto entonces este sustituye al
anterior. Si en el FileUpload no se ha seleccionado ninguna foto permanece en la base de
datos la que ya estaba guardada y si se ha seleccionado algun tipo de archivo que no esta
permitido aparece una ventana que informa de que ese tipo de archivo no esta permitido y
no se guarda el archivo. Si todo estd correcto la informacion pasa a la base de datos y
sustituye a los datos anteriores.

Boton duplicar: Este boton lo que hace es duplicar el vehiculo que esta en pantalla
independientemente de si se a cambiado el texto o si se ha hecho alguna modificacion. Coge
los datos del vehiculo que estd en pantalla de la base de datos y los duplica. Este boton sirve
para si se va a poner el mismo coche pero con algliin dato distinto y se quiere que aparezcan
las dos opciones.

Boton siguiente: Con este boton se accede al siguiente vehiculo que esté en la lista.
Ademas de acceder al siguiente vehiculo de la lista este boton hace las mismas funciones
que el boton modificar, es decir, guarda todos los datos hechos en la base de datos.

Vehiculo de combustion: Esta opcion del desplegable es igual que la opcion de
vehiculo eléctrico lo unico que se cargan los vehiculos de combustion de la base de datos.
En esta opcion aparecen menos etiquetas y menos cajas de texto ya que los vehiculos de
combustion tienen menos datos que guardar. Aparecen los mismo botones y tienen la
misma funcion. Las restricciones son las mismas.

Al seleccionar cualquiera de las tres opciones que nos aparecen en el primer
desplegable aparece un boton al lado de este en el que pone afadir. Al pulsar este boton nos
manda directamente a la opcion de afiadir dentro de la opcidon que se esté, es decir, que si
pulso el boton de afiadir cuando estoy en la opcidon de vehiculo eléctrico me redirecciona a
la pagina de anadir un nuevo vehiculo eléctrico. La pagina de anadir se explica a
continuacion.
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Afadir

Al pulsar el boton afiadir de la pagina inicial desaparecen los botones de modificar,
afnadir y de eliminar y aparece un botdn en la parte superior izquierda que pone inicio. Al
pulsar este boton vuelven a aparecer los botones de modificar, afiadir y eliminar y
desaparece todo menos la etiqueta de usuario, los permisos y el botdén de desconectar.

Ademas del boton de inicio también aparece un desplegable en el que aparecen tres
opciones.

Condiciones de simulacion

Al seleccionar esta opcion aparecen las correspondientes etiquetas y cajas de texto
que son necesarias para afadir unas nuevas condiciones de simulacion. Si en el desplegable
de los permisos esta la opcion de todos los paises entonces la caja de texto de la opcion pais
estd habilitada pero si no se tiene permisos para todos los paises o si se tiene seleccionado
algin pais entonces esta caja de texto aparece ya con el valor del pais y no se puede
modificar. El resto de las cajas de texto se pueden rellenar pero con los datos validos porque
si no salta un error y dice lo que hay que escribir.

Cuando se pulsa el boton afiadir se comprueban todos los campos introducidos, si el
campo del pais estd vacio saldrd una ventana de error diciendo que este campo es
obligatorio. En los campos que son numericos se analiza su valor y si el campo estd vacio se
rellena con un cero y si no esta vacio se analiza si se ha puesto con punto o con coma los
decimales y se cambia para el valor sea valido.

Una vez analizado todo y si todos los campos son validos se mandan los datos a la
base de datos para que lo registre. Una vez guardados los datos aparece una ventana
emergente informado que se ha guardado correctamente y cuando se cierra esta ventana
aparece una tabla con los datos introducidos para comprobar que es lo que se queria.

El desplegable de seleccion se ha reiniciado para volver a seleccionar y que se
puedan volver a afiadir nuevos datos.
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Vehiculo eléctrico

Al seleccionar la opcion de vehiculo electrico en el desplegable aparecen las
etiquetas y las cajas de texto necesarias para poder anadir un nuevo vehiculo eléctrico a la
base de datos. Ademas aparece un FileUpload para poder adjuntar una imagen al nuevo
vehiculo. Al pulsar en en FileUpload se abre una ventana de seleccion de archivo.

Al pulsar el boton afiadir se analizan las cajas de texto para ver si la informacion
introducida es correcta, si es correcta la informacion se guarda en la base de datos. Ademas
se analiza el formato de la imagen y si el archivo es correcto la imagen se guarda y ya esta
disponible para la consulta , si no el programa da un error y es necesario volver a
seleccionar un archivo.

Una vez guardados los datos en la base de datos aparece una ventana emergente en
la que pone que los datos se han guardado correctamente y una vez cerrada esa ventana
aparece una tabla con los datos que se han guardado en la base de datos y también parece la
foto que se ha guardado. El desplegable se ha reiniciado para volver a hacer la seleccion.

Vehiculo de combustion

Al elegir la opcion de vehiculo de combustion en el desplegable aparecen las
etiquetas y las cajas de texto necesarias para poder anadir un nuevo vehiculo de combustion
a la base de datos. Ademas aparece un FileUpload para poder adjuntar una imagen al nuevo
vehiculo. Al pulsar en en FileUpload se abre una ventana de seleccion de archivo.

Al pulsar el boton afiadir se analizan las cajas de texto para ver si la informacion
introducida es correcta, si es correcta la informacion se guarda en la base de datos. Ademas
se analiza el formato de la imagen y si el archivo es correcto la imagen se guarda y ya esta
disponible para la consulta , si no el programa da un error y es necesario volver a
seleccionar un archivo.

Una vez guardados los datos en la base de datos aparece una ventana emergente en
la que pone que los datos se han guardado correctamente y una vez cerrada esa ventana
aparece una tabla con los datos que se han guardado en la base de datos y también parece la
foto que se ha guardado. El desplegable se ha reiniciado para volver a hacer la seleccion.
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Eliminar

Al pulsar el boton eliminar en la pagina inicial desaparecen los botones de
modificar, afiadir y de eliminar y aparece un boton en la parte superior en el que pone
inicio. Al pulsar este boton desaparece todo lo que haya en la pantalla menos la etiqueta de
usuario y la lista de permisos y aparecen los botones de modificar, afiadir y eliminar.

Una vez pulsado el boton de eliminar también aparece un desplegable en el que
podemos elegir tres opciones.

Condiciones de simulacion

Dentro de esta opcion hay dos opciones de uso y estas dependen de los permisos
que se tengan o de los permisos seleccionados.

* Si el usuario tiene permisos para todos los paises entonces le saldrd en desplegable
en el que puede elegir el pais del que quiere eliminar las condiciones de simulacion.
Al seleccionar un pais del desplegable aparece una tabla con los datos que tiene ese
pais en la base de datos y aparece un botén en el que pone eliminar. Al pulsar este
botdn aparece una etiqueta en la que nos pregunta si de verdad se quiere eliminar las
condiciones de simulacion elegidas y aparece otro botdn en el que pone cancelar.
Si se pulsa el boton cancelar los datos no se eliminaran de la base de datos y
desaparece la tabla de datos y los botones y se reinicia el desplegable de seleccion
de pais. Si se pulsa el boton eliminar los datos se borran de la base de datos,
desaparece la tabla de datos y los botones de eliminar y de cancelar, aparece una
etiqueta en la que pone que datos se han eliminado y el desplegable de la seleccion
de pais se reinicia.

* Si el usuario solo tiene permiso para un pais o si el usuario tiene permisos pero tiene
seleccionado un pais entonces al seleccionar la opcion de condiciones de simulacion
directamente aparece una tabla con los datos del pais. También aparece el boton
eliminar que si se pulsa aparece una etiqueta en la que se pregunta si de verdad se
quiere eliminar. También aparece otro boton que es el de cancelar.
Al pulsar el boton de cancelar desaparece la tabla y los botones de cancelar y de
eliminar. Al pulsar el boton de eliminar los datos se eliminan de la base de datos y
aparece una etiqueta que informa de los datos que se han eliminado.

111



Desarrollo

Vehiculo eléctrico

Al seleccionar la opcion de vehiculo eléctrico lo primero que aparece es un
desplegable. Este desplegable se rellena con los datos de los vehiculos. El desplegable se
rellena dependiendo del permiso seleccionado, es decir, si esta seleccionado un pais solo se
cargan los vehiculos de ese pais y si esta seleccionado todos los paises entonces se cargan
todos los vehiculos que hay en la base de datos.

Al lado del desplegable aparece una etiqueta y dos botones en los que se puede
seleccionar el orden en el que aparecen los elementos de la lista. Si se pulsa en alguno de
los botones este se pone con el fondo verde y aparece una flecha al lado que nos indica si es
ascendente o descendente. Para cambiar el orden solo es necesario pulsar otra vez en el
botdn que se quiera y se cambia el orden.

Al seleccionar un vehiculo del desplegable aparece una tabla con los datos del
vehiculo y la imagen que tiene el vehiculo guarda en la base de datos. También aparece el
boton de eliminar.

Pulsando el boton de eliminar aparece una etiqueta que pregunta si de verdad se
quiere eliminar el vehiculo. Ademas aparece el boton de cancelar. Si se pulsa este boton
desaparecen los botones de eliminar y de cancelar, también desaparece la tabla de datos y la
etiqueta de confirmacion y se reinicia el desplegable de seleccion de vehiculo.

Pulsando el botén de eliminar se eliminan los datos del vehiculo. También
desaparecen los botones de eliminar y de cancelar, la tabla de datos, la imagen y en la
etiqueta aparece escrito la informacion del vehiculo eliminado. El desplegable de seleccion
de vehiculo se reinicia para volver a seleccionar uno.

Vehiculo de combustion

Al seleccionar la opcion de vehiculo de combustion lo primero que aparece es un
desplegable. Este desplegable se rellena con los datos de los vehiculos. El desplegable se
rellena dependiendo del permiso seleccionado, es decir, si esta seleccionado un pais solo se
cargan los vehiculos de ese pais y si esta seleccionado todos los paises entonces se cargan
todos los vehiculos que hay en la base de datos.

Al lado del desplegable aparece una etiqueta y dos botones en los que se puede
seleccionar el orden en el que aparecen los elementos de la lista. Si se pulsa en alguno de
los botones este se pone con el fondo verde y aparece una flecha al lado que nos indica si es
ascendente o descendente. Para cambiar el orden solo es necesario pulsar otra vez en el
botén que se quiera y se cambia el orden.

Al seleccionar un vehiculo del desplegable aparece una tabla con los datos del
vehiculo y la imagen que tiene el vehiculo guarda en la base de datos. También aparece el
boton de eliminar.
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Pulsando el boton de eliminar aparece una etiqueta que pregunta si de verdad se
quiere eliminar el vehiculo. Ademas aparece el boton de cancelar. Si se pulsa este boton
desaparecen los botones de eliminar y de cancelar, también desaparece la tabla de datos y la
etiqueta de confirmacion y se reinicia el desplegable de seleccion de vehiculo.

Pulsando el boton de eliminar se eliminan los datos del vehiculo. También
desaparecen los botones de eliminar y de cancelar, la tabla de datos, la imagen y en la
etiqueta aparece escrito la informacion del vehiculo eliminado. El desplegable de seleccion
de vehiculo se reinicia para volver a seleccionar uno.

Desconectar

El boton desconectar esta disponible siempre en la parte superior derecha de la
pagina. Al pulsar este boton se desconecta de la aplicacion y te redirecciona a la pagina de
login.

5.1.2 Interactividad

Las graficas que aparecen en la comparacion de los vehiculos son el reflejo de los
datos obtenidos. Lo que se quiere conseguir es que el usuario pueda saber que valores
tienen las graficas en cualquier punto solo pasando el puntero del raton por encima de la
zona.

Para poder conseguirlo es necesario utilizar Javascript para poder programar lo
necesario.

Javascript es un lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estandar
ECMAScript. Se define como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo,
débilmente tipado y dindmico.

Se utiliza principalmente en su forma del lado del cliente (client-side),
implementado como parte de un navegador web permitiendo mejoras en la interfaz de
usuario y paginas web dindmicas, en bases de datos locales al navegador.

Para crear las graficas también se ha utilizado Javascript y se crean representando
los datos de una tabla en la que estan los resultados de los calculos.
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Para conseguir mostrar los datos en los que esta situado el puntero del raton es
necesario pedir a la aplicacion que indique en que punto se encuentra el puntero dentro de la
grafica, con estos datos se comprueba si el puntero se ha movido, si el puntero no se ha
movido no se produce ningiin cambio pero si se ha movido entonces se obtiene el valor de
la tabla en la que se encuentra el puntero y estos datos se pasan a una funcion. Esta funcion
hace que aparezca el cartel al lado del puntero, le da el tamafio, las caracteristicas visuales y
los datos que tiene que escribir.

Con esto ya aparecen los datos necesarios. Es necesario hacerlo en todas las graficas
en las que se quiera.
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5.2 Definicion de pagina de entrada

La pagina de entrada como se explico en la definicion se quiere que sea un portal
para informacién del vehiculo eléctrico con el que se quiere desviar usuarios a la pagina de
Cartif y a la calculadora eléctrica. Para ello el portal debe estar actualizado y contener
informacion que atraiga a los visitantes. Se quiere que la forma de actualizar la informacion
de la pagina sea lo mas facil posible, es decir, que no sea necesario utilizar ningun lenguaje
de programacion, que solo se tenga que entrar y cambiar la informacion.

Para ello existen herramientas con las que se puede conseguir esto y se llaman
sistemas de gestion de contenidos.

Un sistema de gestion de contenidos (en inglés Content Management System,
abreviado CMS) es un programa que permite crear una estructura de soporte (framework)
para la creacion y administracion de contenidos, principalmente en paginas web, por parte
de los administradores, editores, participantes y demas roles.

Consiste en una interfaz que controla una o varias bases de datos donde se aloja el
contenido del sitio web. El sistema permite manejar de manera independiente el contenido y
el disefio. Asi, es posible manejar el contenido y darle en cualquier momento un disefio
distinto al sitio web sin tener que darle formato al contenido de nuevo, ademas de permitir
la facil y controlada publicacion en el sitio a varios editores. Un ejemplo clasico es el de
editores que cargan el contenido al sistema y otro de nivel superior (moderador o
administrador) que permite que estos contenidos sean visibles a todo el publico (los
aprueba).

El servidor que se tiene es Internet Information Services o IIS que es un servidor
web y un conjunto de servicios para el sistema operativo Microsoft Windows.

Con lo que se necesita un sistema de gestion de contenido que sea compatible con
IIS. Tras una busqueda un poco laboriosa encontré¢ un CMS para IIS llamado Umbraco.
Umbraco es una plataforma de gestion de contenidos (CMS) open source utilizado para
publicar contenido en la World Wide Web e intranets. Esta desarrollado con C# y funciona
sobre infraestructura Microsoft. La busqueda fue laboriosa porque la gran mayoria de CMS
estan hechos para Linux.

5.2.1 Sistema de gestion de contenidos

Una vez encontrado el sistema de gestion de contenidos lo primero que hay que
hacer es aprender a utilizarlo. Para entrar en el programa es necesario ejecutarlo desde el
visual estudio ya que no es un programa en si, si no una aplicacion web.

115



Desarrollo

Al entrar Umbraco pide usuario y contrasefia para entrar ya que puede haber
distintos usuarios y con distintos permisos. Una vez dentro tiene 6 apartados principales.

1. Content: En este apartado es donde se crean las paginas web y donde se gestiona el
contenido de cada una. Aqui es donde se tiene que cambiar el contenido de la
pagina

2. Media: Es donde se afiaden los archivos multimedia necesarios para la pagina o
paginas

3. Users: La aplicacion puede tener distintos usuarios con diferentes permisos y aqui
es donde se crean y donde se le da los permisos.

4. Settings: Aqui es donde se desarrolla toda la parte visual de las paginas y donde se
crean los tipos de documentos, las hojas de estilo, las plantillas, etc.

5. Developer: Es la parte creada para los desarrolladores en la que pueden crean lo que
quieran.

6. Members: Esta es la parte en la que se crean los miembros de los grupos.

Para empezar a crear el portal que queremos primero se tienen que crear los
distintos tipos de documentos que habrd. Como el portal consta de portada, portada de
seccion y de pagina de detalle entonces serd necesario crear tres tipos de documentos. Para
la creacion de los tipos de documentos hay que ir a la seccion de settings. Dentro hay una
carpeta en la que pone Document Types, pulsamos el boton derecho sobre ella y elegimos la
opcidn de create. Se le pone nombre y se le dice si tiene algin tipo de documento maestro.
En este caso no tiene ningun tipo de documento maestro.

Una vez creado si se pulsa en el tipo de documento creado aparecen las opciones
que tiene. En estas opciones se puede cambiar el nombre del tipo de documento, los iconos
que tiene asociados, las plantillas que tiene permitidas y la que se pone por defecto.

Si se pulsa la pestafia en la que pone Tab se puede crear una nueva etiqueta. Una vez
creada la nueva etiqueta se pulsa la pestaiia de Generic properties y aparece la etiqueta de
generic properties y las etiquetas nuevas que se han creado. Si se pulsa donde pone “Click
here to add a new property” se puede afiadir una nueva propiedad a la etiqueta.

116



Vehiculo eléctrico: andlisis y prospectiva de factores tecnoldgicos y econdomicos

Creacion de documentos

Documento portada

En el tipo de documento que se tiene que crear para la portada lo primero que se
crea son las diferentes Tabs. En la pestafia de Tab se pone el nombre y se da a crear, en este
se han creado seis Tabs, tres para los resimenes de las notocias y 3 para los resumenes de
los proyectos. Una vez creadas las Tabs se pasa a la pestafia Generic Properties. En ella se
crean las propiedades de cada Tab. Las propiedades que tienen en este caso son:

* Titulo portada: Es del tipo Simple Editor y es donde se pondra el titulo de la noticia
0 proyecto.

* Entradilla portada: Es del tipo Texbox Multiple y aqui se pondra la entradilla del
proyecto o la noticia.

* Noticia/Proyecto portada: Es del tipo Richtext editor y es donde se pone el resumen
de la noticia o proyecto que va en la portada.

Todas estas propiedades tienen un alias que se rellena automaticamente y este alias
es muy importante porque cuando se quieran utilizar las propiedades es con este alias con lo
que se las tiene que llamar.

Documento portada seccion

En el documento para la portada de seccién se han creado seis Tabs para poder
poner seis noticias o proyectos. En la seccion de Generic Properties se han creado tres
propiedades para cada una que son:

* Titulo portada noticias: Es del tipo Simple Editor y es donde se pondra el titulo de la
noticia o proyecto.

* Entradilla portada noticias: Es del tipo Texbox Multiple y aqui se pondra la
entradilla del proyecto o la noticia.

* Noticia portada noticias: Es del tipo Richtext editor y es donde se pone el resumen
de la noticia o proyecto que va en la portada de seccion.
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Documento desarrollo

En el documento de seccion de detalle se ha creado solo una Tab en la que se han
creado tres Generic Properties:

* Titulo noticias: Es del tipo Simple Editor y es donde se pondra el titulo de la noticia
0 proyecto.

* Entradilla noticias: Es del tipo Texbox Multiple y aqui se pondré la entradilla del
proyecto o la noticia.

* Noticia: Es del tipo Richtext editor y es donde se pone el resumen de la noticia o
proyecto que va en la seccion de detalle.

Creacion de plantillas

Una vez creadas todas las propiedades necesarias dentro de las etiquetas es
necesario ir a crear la plantilla de la pagina web. Para ello se pulsa con el botoén derecho del
raton sobre la carpeta que pone “Templates” y pulsar create. En el cuadro de dialogo que
aparece se pone el nombre de la plantilla y se pulsa create. Ya esta creada la plantilla ahora
solo hay que rellenarla.

Al crear la plantilla sera necesario tener una hoja de estilo en la que aparezcan todas
las caracteristicas visuales de la plantilla. Para crear la hoja de estilo habra que pulsar el
boton derecho del raton sobre la carpeta que pone “Stylesheets” y dar a create. Poner el
nombre de la hoja de estilo en el cuadro de dialogo que parece y dar a create. Una vez
creado solo es cuestion de rellenarlo.

Las propiedades que se han creado anteriormente de los documentos es necesarios
colocarlas dentro de la plantilla en el lugar donde se quiera que aparezca. Para ello es
necesario estar dentro de la plantilla en la que se quiera insertar y en el lugar de la plantilla
que se quiera, pulsar el boton en el que pone “insert umbraco page field”. Al pulsar el
botdn aparece un cuadro de dialogo en el que ya se puede elegir la propiedad que se quiere
insertar y las opciones que va a tener esta opcion. La propiedad viene que identificada con
el alias que se ha puesto anteriormente.

En este caso he creado las propiedades ya con el estilo de texto puesto dentro de la
plantilla para que solo se tenga que rellenar los campos de las noticias o proyectos con el
texto y en algiin caso con alguna foto sin preocuparse del tipo de texto.

Una vez creado todo esto la pagina ya estd lista para ser publicada y para ser
modificada con facilidad.
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Una vez creado el portal este se pasa al departamento de comunicacion que es el
responsable de modificar y de afiadir la informacion necesaria.

Modificacion v creacion de pagina web

Para crear una pagina web es necesario ir a la seccion en la que pone Content.
Dentro de esta pestaia salen todas las paginas web creadas. Para crear una nueva se pulsa el
boton derecho del raton sobre donde se quiera crear, es decir, siq se quiere una principal se
pulsa sobre la carpeta Content pero si se quiere una secundaria se pulsa sobre al principal y
se pulsa Create. Al pulsar aparece una ventana emergente para poner el nombre de la pagina
y el tipo de documento que es. Una vez creada la pagina aparece donde se haya creado y
con las opciones que tiene el tipo de documento seleccionado.

Para modificar la pagina web se tendria que ir a la pagina que se desea modificar.
Una vez dentro de ella aparecen en forma de pestafias las Tabs que tiene ese tipo de
documento y al pulsar cada pestafia salen todas las propiedades que tiene. Un ejemplo:

En la pagina de portada se tiene seleccionada la pestaiia de Resumen noticia 1 y sale
tres cuadros de texto para rellenar. El primero es el del titulo, el segundo el de al entradilla y
el tercero el la noticia.

En el cuadro de texto del titulo se pone el titulo de la noticia y se pone el enlace para
la pagina en la que estd la noticia completa. Para poner el enlace se selecciona el titulo
completo para que el enlace englobe a todo el titulo y se pulsa el boton que estd justo
encima del cuadro de texto a la derecha en el que pone Link, Aparece una ventana
emergente y en ella tenemos que poner la direccion del enlace. Con esto ya estaria el enlace
puesto.

En el cuadro de texto de la entradilla se pone el texto de la entradilla.

En el cuadro de texto de la noticia se pone el texto de la noticia y ademas al ser un
RichText Editor se pueden poner imagenes, para ello solo es necesario pulsar en la imagen
en el boton derecho del raton, seleccionar copiar y en el cuadro de texto de la noticia se
pulsa el boton derecho del raton y se selecciona pegar. Con la foto ya en el cuadro de texto
se puede modificar el tamafio pulsando los cuadros que tiene en el borde. Si se pulsa el
boton derecho del raton sobre al imagen salen las opciones que tiene, en nuestro caso solo
importa una que es alignment. Al pasar el raton sobre esta opcion aparecen otras 4.

1. Left: Con esta opcion la imagen se coloca a la izquierda y el texto a la derecha de
ella y cuando la foto se acaba e texto ocupa todo el espacio.

2. Center: La foto se coloca en el centro y el texto debajo de la imagen.
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3. Right: En este caso la foto va a la derecha y el texto a la izquierda ella y también por
debajo.

4. Full: en esta opcion la foto se coloca a la izquierda y el texto debajo de ella.

Una vez colocada la foto para poder escribir se tiene que pulsar la tecla de la flecha
hacia la derecha y después se pulsa Enter. Después solo es necesario pegar el texto en el
cuadro. Al hacer se consigue que el texto vaya después de la imagen. Es necesario pegar
primero la foto y luego el texto de esta forma para que el texto se coloque al lado de la
imagen en la opcion de colocarla a la derecha o a la izquierda. Si no se hace asi la foto ird
después del texto si opcidn a que se ponga en un lado.

Para el resto de pestafias y paginas web es lo mismo ya que he intentado hacerlo
igual para que sea mas sencillo.

Las paginas de seccion detalle de noticias o proyectos se pueden crear tantas como
se quieran aunque en la pagina de portada de noticias solo hay hueco para seis, esto se
puede modificar y poner todas las necesarias. Para crearlas solo es necesario seguir los
pasos que estan en la seccion crear el documento portada seccion.
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CAPITULO 6

Resultados
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6. Resultados

En este apartado se va a observar los resultados obtenidos al realizar todo lo
expuesto anteriormente.

6.1 Herramienta On-line

6.1.1 Gestion de usuarios

Pagina principal

La pagina principal de la gestion de usuarios quedaria asi:

Pagina Ver

Al pulsar el boton de VER en la pagina principal aparece esta pagina en la que
aparece una tabla con los usuarios registrados y sus datos.
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02113012 113631 DU 121435 T

DIA1AR012 120520 0712013 120520 T
OWI1A012 120530 07112013 il =]
O7/11/2012 133008 07117201 133008 [
2971172012 13:16:23 29/11/2013 13:16:23 T

Pagina Modificar

Al pulsar el boton MODIFICAR en la pagina principal aparece esta pagina en la que
hay un desplegable para seleccionar el usuario que se quiere modificar.

Usuarios
Escoja un usuario 3‘]
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Al escoger algun usuario del desplegable aparecen todos los datos de este:

Usuarios

Usuario2 E

Uswario (U2
Contrasefia | Usuarioz
Comentarios | Peist |

Permisos  (Todos los paises =)
Adminigtrador
Fechaentrada [ @
Fecha salida ¢

Al modificar y al eliminar aparece una ventana emergente de informacion:

El usuario ha sido modificado
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Piagina Anadir

Al pulsar el boton ANADIR en la pagina principal aparece esta pagina en la que se
pueden rellenar los datos para un nuevo usuario.

Notabre Usnario
Password:
Administrador.

Perrrisos | Todos lo paises :’

Cormentaring: I

Al anadir o al no rellenar los campos necesarios aparece una ventana de informacion
diciendo los datos que faltan si no se ha rellenado correctamente o un mensaje de que el
usuario se ha guardado correctamente.
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Tienes que poner un valor en los siguientes campos:
- Mombre Usuario recuerida

- Password requerido

6.1.2 Gestion de vehiculos

6.1.2.1 Pagina de Login

La pagina de login quedaria asi:

Gestion de datos

Usvario: |

Contrasefiar

Al poner mal los datos de usuarios aparece la ventana de informacion
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El usuario o la contrasefia son incorrectos

6.1.2.2 Pagina de gestion de vehiculos

En la pagina de entrada aparecen distintos botones para las distintas opciones que
tiene la pagina.

Usuario: Usvario

Permisos \’T?d@ns paises ﬁ
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Modificar

Al pulsar el boton modificar desaparecen los botones centrales y aparece otro boton
para volver al inicio y un desplegable en el que seleccionara la tabla para modificar.

_—_—

Gestiéon de datos

Usuario: Usuario

Escoja una tabla para modificar W| Permisos ‘:rndna los pa'i'ses j

Al seleccionar alguna opcion del desplegable aparece otro desplegable con opciones
para ordenar los resultados de este ultimo.

Wl i Gestién de datos & esconectarze
— —_— Usuarin: Usuatio
| Vehiculo Eléctrico Y_j M Permisos: |'Wes;]

| Escoja un wehiculo para modificar i’ Ordenar por: HEEEE  Fecha Modificaciin &
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Al seleccionar alglin elemento de este segundo desplegable aparecen los datos del

elemento seleccionado.

[Vahiculo Eléctrico :ﬂ

MERCEDES Clase A E-Cell

“ehiculo Eléctrico

Pais

Imagen

Precio total VE.

Autonomia

Capacidad bateria

Cogste mensual (hateria, leasing,...)

Km. garaniia (bateria, leasing,...)
Penalizacion sup. km (bateria, leasing, )
IMazx k. penalizacion (haterfa, leasing, )
Precio hateria

Wida media hateria (ciclos)

Coste mantenirients

Costes anuales
TdVehiculaCombustionAsociads

Vida media bater{a (tiempo)

Activo

Web

Examinar..

Gestion de datos

= Usuarto: Usuario

@“ Permisos: | Todos los paises 3

_-_I Ordenar por  [O00EE  Fecha Modificacion ©

MERCEDES|as A EAGRl

Espaﬁa

oo
200

| 38,00

7500

15000,0
020 L=
00001

o5s iR

o

00000
0,00

4

]

| www.mercedes-henz. esf

Si en el desplegable de permisos se tiene seleccionado “Todos los paises” y se

selecciona del primer desplegable “Condiciones de simulacion” entonces aparece otro
desplegable en el que se tiene que seleccionar el pais y luego otro en el que selecciona las
condiciones de simulacion dentro de ese pais.
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S — Usuario: Usuario
| Condiciones De Simulacian v’ M e |W

| Espaia B

[ 15000 Km anuales y 5 Afios de Amartizacidn j

Pais | Espafia |
Condiciones de comparacidn | 18000 Km anuales y 5 Afios de Amor
Perindo de Amortizaciin (5 ]
Kildmetros anuvales | 20000,00 |
‘Kilometraje medio entre recargas | 100,00

Tarifa elécirica (media) | 0173730 I
‘Precio combustible (medio} | 1,4000

1. Intervalo inf (km desde) | 5000

12. Intervalo sup. (km hasta) 40000 |
Aftas (Coste acumilada) | 40

Eficiencia Kwh-Km (en %) | 90,00

Incremento consumo '(_en'%) 120,00 |

Si se tiene seleccionado algln pais en el desplegable de permisos solo aparecera el
desplegable para seleccionar las condiciones de simulacion de ese pais.

[ Gestion de datos

Usuario: Usnario

|C_tﬁliannes D6 Simulasicn _v-j @ Defmisses \Es_paﬁai_:'
115000 Krr-anuales y & Afins de Amorizacitn j

Pais | Espafia )

Condiciones de comparaciin | 15000 Kim anuales v 5 Afios de Amor

Periodo de Amortizacion 5 )

Kildmetros anuales | 20000 ,00 }
Kilometraje medio entre recargas

Tarifa eléctrica (media)

Precin combustible (redio)

11, Interwalo inf. (km desde) | 5000 | M

12. Intervalo sup. (km hasta)

Afins (Coste acumulada)

| Eficiencia Kwh-Kum (en %)

Incremento consurmo (en %)

Al introducir algun dato erréneo en alguna caja de texto aparecera un mensaje de
error al lado de la caja de texto con el dato mal introducido.
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i,  Gestiéndedatos |

— ———— Usuario: Usuario

|“ehiculo Eléctrico = @“ Permises: (Todos s paiess )

| PEUGEQT lan 7} Ordenarpor: MGHEBE Fecha Modificacion ©

Wehiculo Eléctrico | PEUGEQT lon )

Pais [ ﬁﬁaﬁiéi | Debe escribir solo letras

Imagen I— Examinar..

Precio total VE [ 2915000 )

Autonomia [ 1:5E| |

Capacidad bateria | 16,00

Coste mensual (baterfa, leasing,.. ) | 0,00

Kim: gararitia (baterfa, leasing,..) | @D |

Penalizacidn sup. lm (bateria, leasing,..) 1000 "

Ilax k. penalizacion (bateria, leasing,..) | hal | Debe escribir sola nimeras decitales
| oo [omm D

Vida media bateria (ciclos) |0

Coste mantenitiento | 0,0200

Costes anuales

IdVehiculoCombustionésociado 9
Wida media bateria (tiempo) |8
Activo [ :S|: |
Web | paginaweb
~ .
Anadir

Al pulsar el boton anadir de la pagina principal desaparecen los botones centrales y
sale un boton para volver a la pagina principal y un desplegable para seleccionar la tabla
que se quiere modificar.

(Ol nicie Gestion de datos

\-E-scma una tabla para mud‘ﬁc;.a

Usuarin: Usuario

Permisos: | Todos los parw'aas _7J
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Al seleccionar alguna opcion del desplegable aparece todo lo necesario para poder
anadir.

(= r— Gestion de datos ) /&1 Descanectarse

| Wehiculo Eléctrico ‘rl Permisns |.Turjn3 los pa\“ges 3

Wehiculo Eléctrico

Imagen | Examinar.
|

Pais

Precin total VE | J

Autonomia |

Capacidad bateria | |

Coste mensual (bateria, leasing,...) ( )

Kim. garantia (bateria, leasing,...) | |

Penalizacién sup. km (bateria, leasing,...) | |
Mz k. pealizacitn (hateria, lessing, ) ( ) (9 g hladi

Precio bateria: |

Vida media hateria (ciclos) ( )

Coste mantenimienta | |

Costes anvales | |

[dVehiculoCombustionAsociado [ ]

Vida media baterfa (tiempo)

Activo |

Web | |

Si se rellena algiin campo mal aparece un mensaje de error.
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Gestion de datos

e Usuario: Usuario
| wehiculo Eléctrico ] Permisos: | Todos los paisss ]

“Wehiculo Eléctrico (

Iinagen inar..

Pais (8676 | Dehe escribir solo letras

Precio total VE b Dehe escribir solo nimeros decimalss
Autotiofnia e —————————— |

Capacidad bateria (wbweh | Dehe escritir solo nimeros decimales
Coste mensual (bateria, leasing, ..} (von I Debe escritir solo nimeros decimales
Km. garantia (bateria, leasing,...) (bt | Dehe escribir solo nimeros decimales

Penalizacion sup. km (haterfa, leasing, ) ( )

Mz km. penalizacién (bateria, leasing,..) (bdb I Debe escritir solo nimeros decimales
Precio bateria (dzb " Debe escritir solo nimeros decimales
Vida media bateria (ciclos) &

Coste mantenimiento (db I Debe escritir solo nimeros decimales
Costes anuales ),

IdVehiculoCorbustionAsociada ((e——

Vida media bateria (liempo) -— ‘
Activo I ‘
Web s

Si todo esta correcto y se pulsa afiadir saldrd una ventana emergente informando que
se ha afiadido correctamente.

El elemento se ha insertado correctamente

Y después aparece una tabla con los datos afiadidos
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g nicio Gestion de datos

Usuarin: Usuario

| Estoja una tabla para modificar :’ Permisos: \fad;s-\os pai_s.es B

1d¥Comb | Nombre Y Cormh CosteMtoKm | Impuesto Anual mm FechallltimaModificacion PaginaWeh ImagVComb

http v renaull. s
gama-renanlt
frenault-vehiculns-
turisrios/garsa-
lmngoofkangoo-
comby/

Pruepa? 12000,00 531 0,0200 800,00 espafia 5i 14/12/2012 12:55:25 alfagiulietia jpg

Eliminar

Al pulsar el boton eliminar desaparecen los botones centrales, aparece una para
volver a la pagina principal y un desplegable para seleccionar la tabla a modificar.

(= —— Gestion de datos & Desconectarse.

——— Usuarin: Usuario
\Esana una tabla para mndlﬂl:ar_j Daraisis ﬁn_dmﬁa-ises—a

Si se selecciona alguna opcion del primer desplegable aparece otro para seleccionar
el elemento de esa tabla y botones para modificar el orden de este ultimo desplegable.
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()BT i Gestion de datos

Usvario: Usvario

[Vehiculo Eléctica ) Permisos: |'Wes__v_j

| Escoja un vehiculo para modificar :] Ordenar por,  [IGHIGEE  Fecha Modificacion ¥

Si se selecciona alguna opcion del siguiente desplegable aparece una tabla con los
datos del elemento a modificar y un botén para eliminar.

Gestion de datos

Usuarin: Usuarin

[Vehiculo Elastrica 1 Pertnisos: | Todos los paises :l

| MISSAM Leaf .:' Ordenar por: JBHEE  Fecha Modificacion ©

NombreVE Alquilerhes PenalGarantiaBatporKm | KmMaxPenal NumCiclosVidaMediaBaterias

ES?AN 29950,00 175 4,00 0,00 0,0 0,00 0,0 300000 2200

CosteMioKm | Impuesto Anual | IdVCombAsoc | VidaMediaBateria Ferhalllli.mal\'ludi.l'irariun PaginaWeh

ity AWWW nissan. s
/ESfes him#vehicles
Jelectric-vehicles
Jelectric-leafleaf

0,0100 14,00 14 8 S 1441202012 123011

Al pulsar el boton eliminar aparecen dos botones para confirmar la eliminacién o
cancelarla
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Gestion de datos 1| esconectarse)

Usuario: Usuario

Permisos: | Todos los paises ﬁ

| “ehiculo Eléctrice

| MISSAN Leaf :J Ordenar por: [IBHIGEE  Fecha Modificacion &

DISSAN
Leaf

AlguilerMes PenalGarantiaBatporKm | KmMaxPenal DNumCiclosVidaMediaBaterias

20950,00 175 24,00 0,00 0.0 0,00 0,0 8000,00 2200

CosteMiokim | Impuesto Anual| 18V Comb Asoc | VidaMediaBateria| Activo | FechaUltimabModificacion | PaginaWeh

hittp/rww. nissan. es
JESles Wmirehicles
Jelectric-vehicles
Jelectric-leafileaf

0,0100 14,00 14 8 St 14/12/2012 12:30:11

| Estas segura de eliminar el elemento; MiSSAN Leaf |

Si se vuelve a pulsar eliminar el elemento se elimina

Gestién de datos

. Usuarin: Usuario

| Vehiculo De Combustin = Permisos: |fud05 los pa’\ses ]

| Estoja un vehiculo para modificar j Ordetsar por, - Fecha Modificacién &

| Se ha eliminada el elemento: Prugtiad

Si se pulsa cancelar se vuelve a la eleccion del vehiculo o las condiciones de
simulacion.
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Gestion de datos

Usuario: Usnatio

‘_Veh\'cu\o De Combustidn .vj Permizos: | Todos los paises _ij

|Escoja un vehiculo para modificar _‘j Ordeniar por;  [EHAGEE  Fecha Modificacion ©

6.1.3 Interactividad

En la pagina de Cevne, al compara dos vehiculos aparecen unas graficas y al pasar
por encima de ellas aparecen los datos en los que se esta situado:

PERIODO DE AMORTIZACION. Intervalos (en Ern annales) de seleccién de cada vehicule

" RENAULT FLUENCE Emotion o012 dCi go
| MERCEDES Clase & E-Cell
M ¥ilometros anuales (2o000)

4 . y

10000 15000 20000 25000 20000 35000 40000

PERICDO DE AMORTIZACION, Curva K-p. Km medio anual vz precio combustible en £/1
185.0

" RENAULT FLUENCE Emotion 2012 dCi go
MERCEDES Clase & E-Cell
125 W Frecio combustible (medic) (1.4000)

7.5

RENAULT FLUENCE Emotion 2012 dCi go Km = 10600.00; €/L = 6.75

2.5

0.0
10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

PERIODO DE AMORTIZACION. Curva ¥m medic anual vs Goste £/km
2.0

| EENAULT FLUENCE Emotion zo12 dCi go
MERCEDES Clase & E-Cell
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10000 15000 20000 25000 e elalai] 35000 40000
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6.2 Definicion de pagina de entrada

Portada

Asi quedara la portada del portal CEVNE:

comparador dé vehicules
vas n0 eléeirices
bY g g i

Noticias Destacadas

" Renault lidera el mercado europeo de
vehiculos eléctricos

Fenault lidera el mercado europen de vehiculos eléctricos conuna cuota
46l 28,2%

El fabricante francés de automnéviles
Renault, socio del japonés Nissan, lidera
el mercado europeo de vehiculos
eléctricos con una cuota de penstracién
del 28,2% a cierre de septiembre de
2012 (sin incluir el medelo Twizy)

Crece la venta de los coches eléctricos en
Estados Unidos

Los vehiculos eléctricos representan todava un sector minoritario del
mercado automovilistico estadoumdense, pero sus ventas cornienzan a
tomar la delantera

Los coches eléctricos dan un paso
adelante v alcanzan hasta un 499 en el
sector automovilistico estadounidense
Conuntotal de 117,182 coches
wendidos durante el primer trimestre,
frente a los 78.527 coches vendidos en Eg
el trimestre del afio anterior, a pesar de
que los precios sean claramente mas
elevados que los de los automdviles a
sasolina. En estos datos. estén incluidos los coches hibridos. oue alternan

Crece laventa e los coches electricos

Portada de seccion

La portada de seccion sera:

e

. ek
iDescubre el ahorro de
tu vehiculo eléctrico!

7
CEID ~——=-

Proyectos

La isla de El Hierro presenta un estudio
para la renovacion de su parque por coches
eléctricos alimentados por energias
renovables.

La conversién del parque actual a vehicnlos eléctricos requeriria 8 GWh
producidos con energfas renovables

La isla de ELHierro pretende sustituir 6.400 vehiculos

convencionales por eléctricos con el objetivo de hacer

realidad el reto de 'El Hierro 100% energlas renovables!,

tal y como se recoge en el Estudio técnico para la

implantacién de lamaovilidad eléctrica enla isla, que ha

stdo presentada esta mariana por el Cabildo herrefio, Renault Nissan y
Endesa, v que se centra en el parque de 6 000 turismos v furgonetas, que
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7 Noticias y Novedades iDescubre el ahorro Ide
Renault lidera el mercado europeo de vehiculos eléctricos tu vehiculo eléctrico!

‘Renault lidera el mercado europeo de vehiculos eléctricos con una cucta del 28,2%

El fabricante francés de automdviles Renault, socio del japonés Nissan,
lidera el mercado eurcpeo de wehiculos eléctricos con una cuota de
peretracion del 28,2% a cierre de septiembre de 2012 (sin incluir el
modelo Twizy)

Crece la venta de los coches eléctricos en Estados Unidos

Los vehiculos electricos representan todavia un sector mincritario del mercado automovilistico
estadounidense, pero sus ventas comienzan a tomar la delantera,

Los coches eléctricos danun paso adelante v alcanzan hasta un 49% enel
sactor automovilistico estadounidense. Con un total de 117182 coches
vendidos durante el primer trimestre, frente a los 78.527 coches vendidos
en el trimestre del afio anterior, a pesar de que los precios sean claramente
mas elevados que los de los automdwiles a gasolina En estos dates, estan
incluidos los coches hibridos, que alternan su funcionamiento con energla
eléctrica y tradicional Crece i venta de los coches eléciricos

General Motors vendid en el primer semestre més de sumodelo Chevralet Volt hibrido (motor eléctrico
pero que también puede ser impulsade a gasolina cuando se agota la bateria) a 32.000 délares, que en
todo ¢l afio pasado

Toyota comercializé mas de 4.300 unidades de la version completamente eléctrica de la farmlia Prius
tras el lanzamiento del modelo en marzo, a pesar de que, aun rminimo de 32.000 délares

El Leaf de Nissan, a 35,000 dolares y uno de los pioneros en el mercado, comercializacion 3.148
nnidades el mes pasado

bk EEA B AP b

Pagina Desarrollo

La pagina de desarrollo queda:

comparador de vehiculos

llkmcos\’{ no !lv(lr\(os n m EJ

Renault lidera el mercado europeo de vehiculos eléctricos
SRenzult lidera el mercado europes de vehiculos eléctricos con una cucta del 28,2%

El fabricante francés de autorndviles Renault, socio del japonés Missan, lidera el mercado europeo
de vehiculos eléctricos con una cuota de penetracién del 28,2% a cierre de septiembre de 2012
(sin ineluir el modelo Tizy)

Renault ha hecho piblicos estos datos al cumplirse el aniversario del lanzamiento al mercado del
Kangoo ZE, fabricado en la planta gala de Maubeuge y comercializado actualmente en quince
paises, entre ellos Espafia. Desde su lanzarmento comercial, la firma del rombo acumula en
Europa unas ventas de més de 5.000 unidades del Kangoo ZE, de las que 3.000 corresponden al
mercado francés, donde Renault lidera tarnbién las entregas de coches eléctricos

Adernas, el volumen de ventas del Eangoo ZE, distingnido con el premio Vehiculo Comercial del
Afio 2012, ha contribuido a que Renault mantenga =1 primer puesto en las ventas de vehiculos
cormerciales ligeros en Europa, concerntrando el 15,7% del mercado
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Estudio economico
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7. Estudio econémico

7.1 Introduccion

Todo proyecto lleva asociados una serie de costes, que van a ser analizados en el
presente capitulo con el fin de poder determinar la rentabilidad de la inversion realizada en
funcion de los resultados obtenidos.

Se comenzard por estimar las horas efectivas de trabajo, para, a partir de este dato,
determinar el coste de personal. A continuacion se calcularan los costes de los materiales y
de otras partidas utilizadas, tanto amortizables como no amortizables. Posteriormente se
estimaran los costes indirectos, para finalmente determinar el coste total del proyecto.

Aunque los costes indirectos no suelen constituir una partida importante dentro del
total, sin embargo no hay que dejar de incluirlos. En estos costes aparecen reflejados
conceptos tales como consumo eléctrico, iluminacion, teléfono, servicio de limpieza,...

El coste total del proyecto puede desglosarse en:

Costes directos:

* Costes de retribucion del personal
1. Sueldo Bruto

2. Cotizacion a la Seguridad Social

¢ Costes de materiales amortizables
1. Equipos y programas
2. Amortizaciones

e (Costes de materiales no amortizables

Costes indirectos:

* Gastos de Explotacion
* Gastos de Transporte

* Direccidn y Servicios Administrativos
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A continuacion se procederd a describir y valorar cada una de las partidas aqui
descritas, calculando al final el coste total del proyecto.

Estos costes estan compuestos por los costes de personal junto con los de
materiales y maquinaria, amortizables o no, utilizados de forma directa, es decir, en
este punto se incluye el coste de los recursos imprescindibles para la realizacién del
presente proyecto.
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7.2 Costes directos

7.2.1 Costes de retribucion del personal

El proyecto ha sido desarrollado por un ingeniero técnico. El coste de retribucion
se calcula como la suma del sueldo bruto y de la cotizacion a la Seguridad Social, que
supone el 35 % en el presente caso al no superar los 30000 € (5 millones de las antiguas
pesetas) y no poderse aplicar ninguna reduccion.

El sueldo bruto se calculard multiplicando el total de horas destinadas al proyecto
por el coste unitario de éstas.

En primer lugar debe estimarse el numero de horas efectivas de trabajo que se
realizaran a lo largo del afo:

Duracion de un alo  ...ooceevieiiieniiiiceceeeee 365 dias
Sabados y Domingos .......cccccecvevevieeiciienciee e - 106 dias
Vacaciones y feStivos  .....eeeceeeeieeerieeeiieesree e - 37 dias
Pérdidas de dias de trabajo ........cccccceeviieeciiieniieiene, - 10 dias
Dias efectivos de trabajo .......ccccccveveveeeciienciiecieeeee 212 dias
Horas diarias de trabajo  ......cccceevveeeviieecieeeieeeree e, 8 horas
Horas de trabajo anuales .........c.ccccceeevvieecieeeieeenenne, 1696 horas

Para calcular el coste unitario por hora de un ingeniero, dividiremos el sueldo bruto
del mismo, junto con la cotizacion a la Seguridad Social, entre el nimero de horas efectivas
anuales estimadas:

144



Vehiculo eléctrico: andlisis y prospectiva de factores tecnoldgicos y econdomicos

Sueldo Bruto ...oooveeeeiiiieei e 27.045,54 euros.
Seguridad Social (35%) .cceoerieiiniieee, 9.465,94 euros.
Total e 36511,48 euros.
Horas de trabajo anuales ..........ccccevveevvencieevieennennen. 1696 horas.
Coste unitario por hora  ......cccovviveieeeiiece e, 21,53 euros/ hora

A continuacion se realiza la estimacion del nimero de horas invertido en el
proyecto, diferenciando cinco conceptos: estudio e investigacion previos (lectura de libros
bibliograficos y articulos), recogida de datos y verificacion de los mismos, célculo y diseiio
del modelo de simulacion, estudio del modelo y analisis de los resultados obtenidos y,
finalmente, elaboracion de la documentacidn aqui presentada.

Horas
Concepto

empleadas
Estudio e investigacion previos. 100
Desarrollo de la aplicacion 500
Estudio y anélisis de resultados. 120

Elaboracién de la 80

documentacion

HORAS TOTALES 800

Y por lo tanto, los costes directos asociados al personal ascienden a la suma total de:

Total horas — .oooveeeiieieeeeeeeee e 800 horas

X
Coste unitario por hora .......ccceecevvveeriencieeeeeee 21,53 euros/ hora
Coste Directo de personal .........ccccccvvevvvieinennne. 17.224,00 euros
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Los costes directos del personal suponen, aproximadamente, el 90 % del coste total
del proyecto, esto es debido a que el proyecto se ha desarrollado basicamente en un entorno
informatico.

7.2.2 Costes de materiales amortizables.

A continuacion se determinard el coste imputable al proyecto de aquellos equipos y
programas que se han utilizado.

En primer lugar se detallard el coste total de todos los equipos y programas,
separandolos, ya que mientras que a los equipos se les aplica un periodo de amortizacion
por obsolescencia de tres afios, con los programas se considera un periodo de amortizacion
de una afio, debido a que normalmente no son propiedad de la empresa, sino que ésta
dispone de una licencia de uso, anual en el presente caso, y que hay que renovar
periddicamente.

En un segundo apartado se calcularan las horas de funcionamiento de cada uno de
ellos, y dividiendo el coste total entre las horas se obtendra el coste imputable por hora, para
finalmente, a partir de las horas durante las que han sido utilizados para desarrollar el
proyecto, fijar las cantidades totales imputables al mismo.

7.2.2.1 Coste de los equipos y programas.

En este apartado se incluyen los costes de los equipos y software utilizados en la
realizacion del proyecto, separando ambos conceptos:

Ordenador PC Intel Core 2 1,86MHz ...........cccccnnn. 1302,53 euros.
Impresora HP DeskJet 710C .................cccceceeeeee. 150,20 euros.
COSte EQUIPOS  weeevveeiieriierieeniieeee et e seee e e e eeeeseeeeeas 1452,73 euros.

Con periodo de amortizacion de tres afos.
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Licencia paquete Office XP .....ccceevvvevvevciiniieieieenen 901,52 euros.
Licencia resto de programas ...........cccceeeevveernveennee. 3.005,06 euros.
COSte PrOgramas ......cccecceeeeeeeeereeeenieeeieieeneeeeeneeenneens 3.906,58 euros.

Con periodo de amortizacion anual.

El coste de las licencias de los programas informaticos se ha estimado a partir
del coste total de éstas para la empresa, tomando la parte que corresponderia al
Departamento de Automatica.

7.2.2.2 Calculo de las amortizaciones

Se considera que los equipos se encuentran en funcionamiento los mismos dias que
el personal estd trabajando, con la salvedad de que no deben descontarse los dias por
vacaciones ni los dias de pérdida de trabajo por causas personales, y por lo tanto el nimero
de horas de funcionamiento anuales de estos equipos se calcula como:

Duracion de Un a0 coeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 365 dias
Sabados y DOMINGOS  ..cceeevieriieeiieieeiieeieeeeee e e - 106 dias
DHIAS TESTIVOS e eeees - 15 dias
Dias de funcionamiento €fectiVvo .........eeveveevvevveeeveeeenenes 244 dias
Horas diarias de trabajo ..........ccccceeveeeiiievienieeieeieene 8 horas
Horas de funcionamiento anuales ..........cccee....... 1.952 horas

Una vez calculadas las horas de funcionamiento anuales, hay que determinar los
afos de amortizacion aplicables, diferenciando; equipos informaticos (hardware) y
programas informaticos (software). En ambos casos se considerard amortizacion de tipo
lineal.
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Horas totales de funcionamiento de los equipos = 1952 h x 3 aiios = 5856 h

Horas totales de funcionamiento de los programas = 1952 h x I ario = 1952 h

Dividiendo el coste de los equipos y programas entre las respectivas horas totales de
funcionamiento, se obtiene el coste por hora de uso:

Ordenador PC Intel Core 2 1,86 MHzZ  .......ooovvvivvvnnneee. 0,222 euros/h
Impresora HP DeskJet 710C ........cccevviiiiiiinieniiiiiieene 0,077 euros/h
Paquete Office XP oo 0,462 euros/h

Resto de programas ... 1,539 euros/h

Multiplicando los costes horarios por el nimero de horas que han sido precisas para
la realizacion del presente proyecto, obtendremos los costes de utilizacion de cada equipo y
programa. La suma de todos ellos sera el coste total directo de amortizacion.

Concepto Precio Coste Horas Coste
compra horario de total
trabajo
PC 1302,53 0,222 800 177,6
Hardware [P Desker 15020 | 0,077 20 1,54
710C ’ ’ ’
Office XP 901,52 0,462 320 147,84
Software
Resto 3005,06 1,539 480 738.72
1065.7

Se verifica el hecho ya comentado y explicado que los costes directos proceden
mayoritariamente de la retribucion del personal.
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7.2.3 Costes de materiales no amortizables

En este apartado se incluyen costes varios, tales como material informatico
consumible (disquetes, cartuchos de impresora, etc.), material de estudio, de referencia y de
documentacion, costes de elaboracion, presentacion, encuadernacion, etc. Se han estimado
unos costes totales de:

Material INTOrMAICO  ...oooiiiiiiiiiiiieee e 90,15 euros
Material de estudio: documentacion ...........ccccceeevveeeeeiiinnns 192,32 euros
Encuadernacion y papeleria .........cocevevveiinieeiiienienee 72,12 euros
Costes de materiales no amortizables ..........ccccooeevvieeeeennnn. 354,60 euros

7.2.4 Costes directos totales.

Por lo tanto, sumando todos los costes directos que se han calculado hasta el
momento, obtenemos unos costes directos totales de:

Costes de retribucion del personal .........cccccvveeiveennnn. 17.224,00 euros

Costes de materiales amortizables ...........cccccccevvvvinnnnnn 1065,7 euros
Costes de materiales no amortizables ..........ccccooeevveeeeeennnn. 354,60 euros
COSTES DIRECTOS ..o, 18.199,61 euros
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7.3 Costes indirectos

Dentro de los costes indirectos se evaluan una serie de factores, que aunque no
revierten de forma directa en el producto, si que generan unos costes adicionales que hay
que tener presentes en el presupuesto total del proyecto. El origen de estos costes es
variado, desde consumos energéticos de calefaccion, refrigeracion, iluminacion, hasta
gastos de teléfono, de transporte o de iluminacion.

Gastos de eXplotacion ........ccceeeeeeviierierieeieeeere e 300,51 euros
Gastos de TranSporte .......cceeceeveereeeieeerienieeieeesieeneeseeesenens 150,25 euros
Direccion y Servicios Administrativos .........cecceevvevceeereeeneeenne. 90,15 euros
COSTES INDIRECTOS ..o 540,91 euros
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7.4 Coste total del proyecto

A continuacidon se muestran los costes totales, directos e indirectos, a partir de los
cuales se determina el coste total del presente proyecto:

Costes de retribucion del personal —..........ccoeeeveeeneee. 17.224,00 euros
Costes de materiales amortizables .........ccccccvveeeeennn. 1065,7 euros
Costes de materiales no amortizables .................... 354,60 euros
COSTES DIRECTOS 18.644,3 euros
Gastos de explotacion ..........cccccceeeviieeiieeenieeeee e, 300,51 euros
Gastos de Transporte .......cccceeceeevcveeeceeeencieeerreeereeenenens 150,25 euros
Direccién y Servicios Administrativos —......cc.cceeeeeeevennee. 90,15 euros
COSTES INDIRECTOS 540,91 euros
COSTE TOTAL DEL PROYECTO 19185,21 euros

A continuacion se ofrece una representacion grafica, en forma de tarta, de la
composicion del coste total del proyecto:
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O Gastos de B Gastos
Explotacion 2% Transporte 1%

(m] Costes (] Direcc_:ic_')n y
Materiales no S.erwcm.s
BamdresiBles: 2% Administrativos;

Materiales 0%

Amortizables :
5%

Los gastos de retribucion del personal suponen el 90 % del coste total, que junto con
los de materiales amortizables que son el 5 %, y los de materiales no amortizables que les
corresponde el 2 %, suman un total de 97 %, cifra que corresponde a los costes directos
totales del proyecto.

Los costes indirectos, que son la suma algebraica de los gastos de explotacion (2%),
los gastos de transporte (1 %), y los gastos de direccion y servicios administrativos (0%),
suponen una cifra total del 3 % sobre el coste total del proyecto.
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8. Conclusiones

8.1 Resumen del trabajo realizado

El proyecto fin de carrera que nos atafie ha sido realizado en el Centro Tecnologico
Cartif, bajo la direccion de D. Luis Javier Miguel Gonzalez y D. Francisco Javier Olmos. El
proyecto fue propuesto por el director que suscitaba gran interés en el tema a tratar ya que
dicho tema es de discusion general en los tiempos que corren y de gran importancia para
inclusion y aceptacion del emergente vehiculo eléctrico.

En estos tiempos de crisis en los que el petroleo esta tan caro y en los que la
conciencia ecoldgica aflora mas que nunca se estd empezando a apostar por el vehiculo
eléctrico. Casi todas las empresas de automoviles ya tienen su modelo eléctrico y a la gente
le empieza a llamar la atencion aunque todavia no se decide a comprarlo ya que hay muchos
factores que no terminan de convencer. La autonomia es una de ellos, las marcas intentan
mejorar pero la tecnologia estd muy poco avanzada. El precio del vehiculo tampoco
convence, el desembolso inicial es mucho mas caro que el vehiculo de combustion. Debido
a estos factores el Centro Tecnoldgico Cartif pensé que era necesaria una herramienta en la
que se pudiera ver las ventajas que tiene el vehiculo eléctrico frente al de combustion y que
mejor que una pagina web en la que se pueda ver el ahorro que supone la adquisicion de un
vehiculo eléctrico. La pagina web ya estd creada y se puede utilizar para comparar pero es
necesario hacerla mas atractiva para el consumidor. Entonces lo que se ha hecho es crear un
portal de Internet en el que no solo se acceda para comparar un vehiculo con otro sino que
el usuario ademas de esto pueda estar informado de todas las noticias y proyectos que haya
sobre el vehiculo eléctrico. Se intenta que la gente acceda para conseguir informacion del
vehiculo eléctrico y entonces conozca y utilice el comparador. Para crear el portal se ha
utilizado un sistema de gestion de contenido para que no sea necesario tener que programar
nada para modificar la informacion. Es decir la pagina siempre serd igual y solo se tendra
que cambiar la informacidn insertada como si fuera un editor de texto. Para ello se ha
utilizado el programa Umbraco que es uno de los pocos gestores de contenidos compatibles
con Windows.

Ademas de crear el portal se ha modificado algo el comparador para que tenga algo
mas de interactividad. En las graficas que aparecen al comparar dos vehiculos si se pasa el
raton por encima de las curvas de las gréaficas te dice los datos en los que te encuentras.

Se quiere que el comparador sea una herramienta que no solo se utilice en Espana,
sino también en el resto del mundo y para ello se ha creado una zona de acceso restringido
dentro del comparador para que gente a la que Cartif de permiso puede entrar y modificar
los vehiculos que hay en su pais, el precio, consumos, precio de combustible, etc. Entonces
se ha creado una zona en la que la gente de Cartif de usuario, contrasefia y permisos a quien
ellos quieran y después con ese usuario y contrasefia se puede acceder a la zona restringida.
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Dentro de la zona restringida los usuarios pueden modificar, afadir y eliminar
vehiculos eléctricos, vehiculos de combustion y condiciones de simulacion dentro del pais o
paises a los que tenga permisos. Dentro de la zona restringida cambia el idioma
dependiendo del pais seleccionado.

8.2 Conclusiones técnicas

A niveles técnicos hay que decir que la aplicacion que se intenta mejorar con este
proyecto da unos resultados muy acertados y cercanos a la realidad y al ser una aplicacion
para distintos paises y como todos los datos van cambiando con el tiempo, la aplicacion
creada en este proyecto da una utilidad mucho mayor a la aplicacion inicial. El vehiculo
eléctrico se supone que va a ser el vehiculo del futuro y mucha gente se piensa su
adquisicion y esta herramienta ayuda a la eleccion.

Con esta aplicacion se pueden ir modificando los datos de los vehiculos y de las
condiciones de comparacion de la herramienta y por tanto estara totalmente actualizada para
que los resultados sean mas reales.

Al crear también un portal, en el que no solo se tiene acceso a la aplicacion del
comparador, si no que ademas se tiene acceso a mucha informacion del vehiculo eléctrico,
el usuario no solo puede ver el ahorro que le supone la compra de un vehiculo eléctrico, si
no que ademas estara informado de todas las novedades y toda la informacion relevante.

Al entrar en la pagina creada, el usuario va a poder acceder a mucha informacion.
En la pagina principal se tiene pensado poner los acontecimientos mas relevantes del
vehiculo eléctrico. Ademas podra acceder a mas informacion pulsando en las pestafias
correspondientes.

Una de las pestafias sera noticias, en ella se pondrdn las noticias mas destacadas con
un pequefio avance y pulsando en ellas se accede a toda la informacion. Otra pestafia sera
proyectos y en ella se hablara de los proyectos que existen sobre el vehiculo eléctrico. Otra
pestaiia sera la de publicaciones en la que se pondran las Gltimas publicaciones relacionadas
con el vehiculo eléctrico.

Otra pestafia dara acceso al comparador CEVNE, igual que una de las imagenes que
habra en la pestafia de inicio. Dentro del comparador, se podra observar el beneficio
economico que proporciona el vehiculo eléctrico o de combustion dependiendo de los
parametros introducidos como ya se explico anteriormente.

En la pagina principal habra un espacio con acceso restringido. Solo podran entrar a
quien Cartif de permiso y podra modificar los vehiculos o condiciones de comparacién a los
que tenga permiso.
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Conclusiones

Cartif desea que esta pagina sea un lugar en el que la gente se meta para informarse
sobre todo lo que acontece en relacion al vehiculo eléctrico y estar informado de todas las
novedades.

El comparador es una herramienta para atraer a publico y la parte de noticias para
que este publico vuelva para estar informado, ya que el comparador no se va a utilizar todos
los dias pero las noticias al estar en continuo cambio si.

Cartif también desea que parte de los usuarios se interesen por la empresa y por ello
habra una imagen o un icono que al pulsarlo se accedera a la pagina principal de Cartif. En
ella se podran informar de a lo que se dedica y cuales son sus proyectos y si fuera necesario
poder contratar sus servicios.

La pagina creada en combinacién con lo existente creard un portal en el que el
usuario y la propia empresa obtendran muchos beneficios.

8.3 Conclusiones personales

La parte inicial fue la mas dura debido a que tuve que aprender distintos lenguajes
de programaciéon como HTML, Asp.Net, SQL, Visual Basic.net y JavaScrip y distintos
programas informaticos como Visual Studio y Sql Server para la realizacion del proyecto.
También tuve que buscar algin CMS compatible con IIS y aprender a utilizarlo. Solo
encontré un programa compatible (Umbraco) y ademds con muy poca ayuda con lo que fue
complicado empezar a utilizarlo.

Una vez controlado el programa Umbraco era necesario empezar a aprender los
lenguajes de programacion, antes descritos, para poder realizar la otra parte del proyecto.
Mediante Internet consegui mucha informacién para poder aprender. Al principio los
avances eran muy lentos debido a que todavia necesitaba consultar muchas dudas. Cuando
ya empecé a controlarlo me hice un esquema para organizar todo lo que necesitaba y poder
seguir un orden.

Una vez hecha la parte de gestion de vehiculos empecé a probar como funcionaba,
al principio fueron muchos los errores que me aparecian con lo que inverti mucho tiempo en
resolverlos y en hacer todo lo necesario para que la aplicacion funcionara correctamente.

Una vez terminada la aplicacion volvi al programa Umbraco para crear el portal.
Para poder crearlo necesitaba los conocimientos de programacion que habia adquirido en la
parte anterior. Lo primero que habia que hacer era crear las plantillas que se tienen que
crear en HTML. Después de crearlas, creo los tipos de documentos y las paginas he inserto
en las plantillas los elementos necesarios y ya solo es necesario rellenarlos para tener las
paginas creadas.

Personalmente creo que una aplicaciéon como esta era muy necesaria debido al gran
precio inicial que tienen los vehiculos eléctricos. Esto hace que parezcan muy caros pero al
cabo de un tiempo se produce un gran ahorro y eso no se ve. Gracias a esta herramienta ese
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ahorro se ve y se puede calcular. Ademas se pueden adaptar a cualquier persona mientras
introduzca sus datos de utilizacion del vehiculo.
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ANEXOS

Anexo 1

Manual Umbraco

Umbraco es un CMS(en inglés Content Management System) es decir un sistema de
gestion de contenidos. Es una de los pocos CMS libres que se puede utilizar para Windows,
casi todos los demas son para Linux. Ya que el servidor en el que se iba a instalar en Cartif

es de Windows era necesario utilizar un CMS compatible.

Es un programa que permite crear una estructura de soporte para la creacion y
administracion de contenidos, principalmente en paginas web, por parte de los
administradores, editores, participantes y demas roles.

En primer lugar Umbraco pide identificacion para poder acceder, se pueden tener

distintos permisos y distintos usuarios, todo esto gestionado por el administrador.

Una vez dentro tiene 6 apartados principales.

1.

Content: En este apartado es donde se crean las paginas web y donde se
gestiona el contenido de cada una. Aqui es donde se tiene que cambiar el
contenido de la pagina

Media: Es donde se afiaden los archivos multimedia necesarios para la
pagina o paginas

Users: La aplicacion puede tener distintos usuarios con diferentes permisos
y aqui es donde se crean y donde se le da los permisos.

Settings: Aqui es donde se desarrolla toda la parte visual de las paginas y
donde se crean los tipos de documentos, las hojas de estilo, las plantillas,
etc.

Developer: Es la parte creada para los desarrolladores en la que pueden
crean lo que quieran.

Members: Esta es la parte en la que se crean los miembros de los grupos.

El objetivo de esta aplicacion es la de crear una pagina web que se pueda modificar
sin tener conocimientos de programacion, es decir, que el usuario solo tenga que modificar
la noticia o el apartado que sea necesario como si fuera un editor de texto.

Para ello es necesario crear el tipo de documento. Habra que ir a la opcion de

settings.
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) sbout o) Help & Logout: Admiristiatar

Settings Welcome Administrator

Settings
Stylesheets
Termplates
Scripte
Dictionary
Languages
Media Types
Document Types

Sections

/s A i (] ,

Cantent Media Users  Setlings  Developer

i

Heembers

Después hay que ir a la opcion de document Tipes y alli crear un tipo de documento.
Este tipo de documento serd para una pagina o para mas de una si estas tienen cosas
comunes que se puedan crear en el mismo tipo de documento. Una vez creado el tipo de
documento se crearan las etiquetas necesarias dentro de estas pestafias las diferentes
propiedades que tendra cada una. Las etiquetas se crean en la pestafia de Tabs que tiene el
documento creado. Una vez creadas las etiquetas, en la pestaia de generic properties se
crean las propiedades del documento.
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@ sbou ) Help & Logou: Admivistrator
Settings Info Structure Generit: properties Tahs
Settings i d "
Stylesheets @
Templates =
Scripte
Dictionary Click here to add a new property ™
Languages
Media Types
4 Docurment Types
B hoticias Titulo1 portada noticias (ttulo1PortadaNoticias), Type: Simple Editor
u Prrtada CEVNE Entradillal portada noticias {entradillaTPortadaMoticias), Type: Textbox multiple
w Portada seccion
% Rurway Homepage MNoticias1 portada noticias (noticias 1Portadaboticias), Type: Richtext editor
W Runway Textpage
Noticia2
Titulo2 portada noticias (ttulo2PortadaNoticias), Type: Simple Editor
Entradilla? portada noticias (entradilla2PortadaNoticias), Type: Textbox multiple
Noticias? portada noticias (noticias2Portadaboticias), Type: Richtext editor (] B
Titulo3 portada noticias (ttulo3PortadaNoticias), Type: Simple Editor [x) (2]
Entradilla3 portada noticias (entradilla3PortadaNoticias), Type: Textbox multiple [se] 61
Moticias3 portada noticias (noticias3PortadaNoticias), Type: Richtext editor [x) 3] =
Titulo4 portada noticias (ttulo4PortadaNoticias), Type: Simple Editor
Entradillad portada noticias (entradilladPortadaNoticias), Type: Textbox multiple
Noticiasd portada noticias (noticias4Portadaboticia), Type: Richtext editor
Sections
= 3 O » Tab: Noticiab
fent Medis  Usem  Settiep  Develope
Titulo5 portada noticias (ttulo5PortadaNoticias), Type: Simple Editor
Wembery Frtradillah nnrtarda noticiac fentradillaSPortadaNnticiast. Twna: Texthme maltinla i | =

También serd necesario ir a la pestafia se structure para poner los tipos de
documentos que se pueden asociar a este.

En la pestafia de info se puede cambiar el nombre y lo mas importante que son las
plantillas que tiene permitidas y la que se pone por defecto. Si no se tiene ninguna plantilla
habra que crearla y después seleccionarla para que esté permitida en este tipo de
documento.

Para crear una plantilla habra que ir a la opcion de Templates. Dentro de ella se crea
una plantilla nueva y se programa como se quiera. Sera necesario crear una hoja de estilo
para las plantillas y esto se hace en la opcion de Stylesheets. Solo habra que crearla y
rellenarla como se quiera. La hoja de estilo hay que referenciarla en la plantilla. Una vez
creada la plantilla se tendran que poner las propiedades creadas en el sitio que se quiera.
Para ello habra que situarse con el cursor donde se quiera insertar y pulsar el segundo boton
de la izquierda donde pone “insert umbraco page field”.
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D Desie

Settings
Settings
4 Styleshests
Ha pstilo
Aarumway
L Templates
Contacto
Desarrollo
Documento noticias
Portada CEVMNE
Portada noticias
Puortada Proyectos
Partada Publicaciones
Runway Master
Scripts
Dictionary
Languages
Media Types
Document Types

Sections
7 B j_ (2]
Content Medea Usere Settings
4
ok

Saldra un

@ Abow ) Hep
Edit template
(" | d9 #0 e
Insert umbraco page field
Name [Contacta
Alias |Conta|:to
Master template | Hane j
1 <%@ Master Language="C#" MasterPageFile="-/umbraco/masterpages/defanlt.master” AutoEventiireup—
2
3 <asp:Content ContentPlaceHolderID="ContentPlaceHolderDefault” runat="server">
4 <html xmlns="http://www.w2.org/19933/xhtml">
5 <head>
6 <meta http-esgquiv="Content-Type" content="text/htwl; charset=UTF-8" />
7 <link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/estilo.css">
g <title>CEVHE by CARTIF</title>
9 <style type="text/css">
10 hit
11 <olor:#355701 limportant;
1z text-size:18px limportant;
13 padding:3px 3px Spx Ipx limportant;
14 horder-bottom: Lpx solid #613d04 limportant;
15 font-family:calibri;
16 }
i
18 hZi{
19 eolor:#000000 limportant;
20 text-size:ldpx limportant;
21 padding:3px !important;
22 font-family:calibri;
23 | b
z4
23 pl
26 color:#4d4d4d limportant;
27 text-size:llpx limportant;
28 padding:Spx limportant;
29  font-family:Calibri;
30 L
31
32 | af
33 colar: fFFFFEFFF limportant;
34 text-size:ldpx limportant;
Bl 3s padding:3px !important;
36 font-family:calibri;
37 4l |

&3 Logout: Administstor

cuadro de opciones en el que se tiene que seleccionar la opcidén que se

quiera y ya estara insertado el elemento.
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Insert umbraco page field

Choose field

Alternative field
Alternative Text
Recursive

Insert before field
Insert after field
Format as date

Casing
[encoding]

Convert Linebreaks

Remove Paragraph tags

Insert | or Cancel
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entradillalPartadaloticias
entradilladPortadakbloticias
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siteDescription
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Yes

ppercase

HT L encode

with time. Seperator: :

i Logout: Admiriatin

Se repetira este proceso tantas veces como elementos se quieran insertar.

Una vez hecho esto ya estaria la pagina creada. Para modificar los elementos
insertados habra que ir a la opcion de Content y seleccionar la pagina que se quiera
modificar. Lo primero que se tiene que hacer es ir a la pestafia de Properties y comprobar
que el nombre y la plantilla que tiene es la correcta.

w2 Create | vpe to search

Content
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Nueva CEVNE
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Una vez que todo este bien solo serd necesario ir a la pestaia que se quiera y
rellenar los elementos insertados con la informacion necesaria.

|Type to search ] W“l ) Heln I & Logous: i
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wehiculos eléctricos</ a>

EntradillalPortada Renault lidera el mercado europen de vehiculos eléctricos con una cuota

del 28,2%

NoticialPortada

El fabricante francés de automdviles Renault, socio del
Jjaponés Nissan, lidera el mercado europeo de wehiculos
eléctricos con una cuata de penetracicn del 28,2% a cierre
de septiembre de 2012 (sin incluir el modela Twizy).
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