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LA CONSTRUCTION LA PLUS AVANTAGEUSE
S 'Sy DD iG U FE5

Ouvrage qui a remporté le Prix quadruple propofé par I'Acz-
demie Royale des Sciences, Infcriptions & Belles-Letcres
de Touloufe, pour 'année 1762. |

Par M. ' Abbe Bossu T, Profefleur Royal de Mathémartiques aux Ecoles
du Genie ; Corre[pondant de ' Académie Royale des Sciences de Paris,

E T

Par M. V1ALLET, fous-Infpecieur des Ponts & Chauffees de la Pr‘a-virzcg
de Champagne , Membre de la Societe Litteraire de Chalons-fur-Marne.,

A PARIS, RUE DAUPHINE,
Chez CHARLES-ANTOINE JOMBERT, Libraire du Roi pour
YArrtillerie & le Géniey a 'lmage Notre-Dame.
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A CONSTRUCTION LA PLUS AVANTAGEUSE

- DES DIGCUES...

-
- B N, g

L ’Acapimie Royale des Sciences, Infcriptions & Belles-
Lettres de Touloufe propofe pour {ujet du Prix quadruple quelle
doit adjuger en 1762, le Probléme furvant :

Déserminer la direction & la forme la plus avantageufe

d'une Digue , pour qu’elle réfifle avec rout I'avantage pof-
~ fible aux efforts des eaux, en ayant egard aux diverfes
manieres dont elles tendent a la détruire.

"

Ce {ujet propolé ainfi généralcment comprend une dcs brans
ches les plus étendues & les plus importantes de I'Architecture
hydraulique. Nous nous fommes efforcés de le traiter aveo toutle
{foin qu'il mérite. Non contents de donner la folution-theorique
de chaque probléme, & d’en faire Papplication a la pratique, nous
fommes encorc entrés dans les détails meémes de la coﬂ%t‘ﬁ&ion.
On fent bien que ce qui concerne ce dernier. objet, ne. peut pas
~ &tre aufli neuf que le refte : cependant nous croyons pouvoir aflu-

‘xer quen y trouvera plufieurs chofes quon chercheroit vainement

. S b ey
On appelle généralement digue tout obitacle opj ofe aT'eflore

que fait un fluide pour fe répandre. En ce fens, il y a des digues
 nawrelles & des digues artificelles. On comprend aflcz qu'il ne
~$'agit ici que de ces dernieres 3 & alors une digue eft un {olide
form¢é de terre ou'de picrre, de charpente o de fafcinage ,~ fou=
vene-de pluficurs de- ces maticres; owmeme de toutes enfemble;

VVA. BHSC. LEG 08-2 n°0715
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deftiné & arréter, quelquefois aufli a détourner & a rejetter d'un
autre coté les eaux d’un ruiffcau, d’'un fleuve , ou de la mer. -~ =
-~ Les digucs prennent , relativement a leur objet & f{uivant les
matériaux dont clles font_compofées, les noms de_chauflées,
quais, turcies 5 levées,, battes, glacis, reverfoirs, jettées, moles,

-

épis,, batardeaux, 8¢ fur

SOt oy

ficurs de ces dénominations font fynonimes, le meme ouvrage
changeant fouvent de nom d'une Province 31+
{éparément de chacune des digues qui d

rrr
- - T

Paurre. On traitera
S - pat leur but & par leur conftruttion, & on s'artachera a généra-
RS lifer les méthodes de manicre qu'elles {oient. applicables aux cf-
peces de digues qui n’ont pas paru meériter qu'on en fic des articles
particuliers, e '

T S HAPITRE PREMIER
: Des Chauffees dE mfzg.ﬂ

1 1

—_

LE s-digues les plus fimples & les plus ordinaires font les chauf=
{es deftinées 2 arréter & 2 faire gonfler les eaux d’un ruifleau;
afin d’en formet un érang. R s

- Comme les principes pour la conftrultiona de ces {ortes de di-
gues peuvent s'appliquer a prefque toutes les autres , nous les allons
expoler dans le plus grand dérail, s S "

-

I E gt o S

= N s e
e .".'a-:"'ft.‘-:- e

<~ Les caufes qui’ tendent A déeruire une chauflée font, 1°-Ie
frottement des eaux contre fon parement. 2°. Leur filtration.”3°.
Leut preflion. Elle réfifte aux deux premieres par le choix &
) . ! ¥ s
Parrangement des matériaux dont clle eft compofée , & ala trof

fieme par {a pefanteur, {a formc & {es dimenfions. Commengons
par ce qui a rapport a la conftrution, S

o I < -~ = S == i
s 1 =
= o gl - - il PR —

- -
- ' . by L _' =,
x - : . = _....-)
S B i gl . —_— o
= - e - 1 A il - & o - — = i B ~ -
-

- Lorfqu'on eft 4 portée d’avoir de la pietre & de,"c%ﬁxs &

quun etang eft deftiné d’ailleurs A faire aller une ufinede: quel-

“"’1' .?j‘.""s N —

- que conféquence adofléc contre fa chanflée, on ng-doir pas he
gu@ Foanqueggc - o _Hf: hl _ﬂ” - 5“ ‘“d@l]:_ fls,h -

P ‘J'-!i T e o 3 "4 - -
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/ fiter 2 conftruire cette chauflée en maconnerie. Comme les murs | ‘1

de quai & les refervoirs font les plus importans des ouvrages qui
{e conltrmifent en maconnerie pour contenir & diriger les caux,

L que c€ quc nous dirons de leur conftrution peut facilement - |

- sappliquer aux chauflées d’érang en maconnerie, relativement aw e ;ﬁ

~ plas ou moins de folidité dont elles ont befoin il nous a paru i
~—  inutile d’entrer ict dans aucun détail & cet ¢gard. =
"" A‘V B Ir : h:‘

~ Les chauflées d’¢tang en maconnerie étant fort cofiteufes , fur-

tout lorfque la mauvaife qualité du terrein exige quon fonde fur

pilotis, Pufage ordinaire eft de faire ces chaullées en terre avec

un revetement a pierres feches du coeé de Peau. La tetre avec Ia-

quelle on forme les chauflées doit écre 3 peu pres de 1a natare

de celle des prairies. On doit fur-tour rejetter la terre molle &

fangeufe qui prend un trop grand talue. Le fablon fin cft, pits ==

unc raifon contraire, {ujet au méme inconvénient. Pl lestecies ™ -

fe rapprochent d’un jufte milicu enitre ces deux cxcrémités vi-

cicufes, plus elles font propres & former une chauffée, & cn gé=

neral toute efpece de remblai. Quelle que foit leur qualité, il |

faut les répandre également & les battre 3 1a dame P Lt dwn "7
ted d’epaiffeur au plus. Lorfqu'elles font feches, il convient de : E

fczs arrofgr médérément, afin de leur faire prendre plus vite leur |

taffement. ™~ | | | =

~ Quand la rerre que le pays fournit n’a pas une tenacité fuffi-

fante pour empécher la filtration des caux , on mect dans toute la

longueur de la chauffée immédiatement derriere e rev@rement

en pierres {eches, nn corroi de glaife marqué ABCD au profil; Fic. 1. 5=
& quiil faut fairc entrer de 2 ou 3 pieds en contrebas du terrein P X e
naturel EF. On met un pareil corroi autour de la bufe qui fert f
| de décharge de fond a Pérang. La glaife doit Ecre nette & bicn
' coiroyee; & ne doit fur-tour pas étre trop dérrempée. 1] cft avaps -
_tageux dans tous les cas de ne mettre I'eau dans Pétang que

quelque tems aprés fa perfe@ion de Ta chauflée ; mais cette pre-

caution devient indifpenfable, lorfqu'on foupconne que fe corroi

a ete trop delayé. TR g o Rl P

~ On ne doit pas affeoir le remblai fur Te gazon EF§ mais il faue
-~ labourer ou becher le terrein afin que la nouvelle terre fafle liai-
~ don avec Pancienne. Ceft aufli Pdﬁ'ﬁ%ﬂﬂ ‘iﬁ’m aqueduc en ma-=

—
LT »
o

‘Sonneric, {ous une chauflée, eft fujer 2-moins d’inconvéniens

rtne bufc de charpente, parce que la terre fe lic micux avec

S ."‘f-"l' "._-_
(- R _‘:J_'_::y—"v-"
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Fice 1 & 2.

Fre, 1.

- tion trop négligée jul

mais oous en garantif ons P'importance & le {ucces d'apres notre

5;-5 pour objet de foutenir les terres auxeéuellég?ﬁnﬂi;: ==

T
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de faire traverfer un corrol

e T o, B T
. s

"
L :

& rape lﬁf ﬁifafupaﬁcwﬁegte precau-
qua préfent, pourra paroitre minutieufe §

a propos ‘ de hg.shgr_.‘-&“fif

™ -

e -
s iy

.... il |

e e - -t

revétement cn pierres feches, qui fe conftruic it du coté de

et T

- ———

- A -

pas ordinairement tout le talue qu'clles pren roient delles-mé=

mes, & il fert d’ailleurs 4 les garantir du frottement occafionne
par Pagitation de eaux; il conviendroit, pour Ylus de {olidite, que
fon parement intérieur flit a-plomb fuivant la ligne BC ; mais pout

épargner la pierre, lorfqu'elle eft rare, on fonde ce revétement

d'un fimple parement ( Fig, 2). Mais il faut toujours aflcoirle
pied de cesrevétcmens fur le terrein folide , ou fur un grillage de
charpente, fi le {olide fe trouve trop bas. On doit aufli tenir les

par redants, comme BOPR. On {e contente meme quc}ﬁuefoié

joints de lit des pierres du parement NF ll)crpcndiculaircs {ur
cere ligne. 11 eft bien vrai que par ce moyen feau s'introduit plus
facilement dans la chauflée ; mais cet inconvénient eft plus que
.é'i::mpenfé par la folidite que ce genre de conftrution donne au

arement. Il faut cependant que Paflife de libages qui le porte a1t
fon lit inféricur de niveau, le lit fupérieur érant toujours perpens
diculaire au talut. Le tout eft marqué dans les ficures 1 & 2. -

‘Dans le cas ou I'on auroit facilement des moilons d’un bel
¢chantillon, fufceptibles par conféquent d’cre elmillés a joints
quarrés, & d’étre conduits par aflifes égales, on peut les pofer
de niveau fur leur lit avec recraite a chaque affife, amnfi quil eft
matqué dans la figure 3. On voit par cette meéme figure qu’il faut

aufli garnir en moilon pofé i fec le derriere de ce parement, de

-fac;,on que 1’&p’@iﬂ£ﬁt entiere du revetement {oit au moins de deux
pieds & demi. Cette efpece de conftruction exige moins de talyt

e n

-CO1

e

que les perés blacaillés; ce qui a quelquefots fon avantages

me lor{que la chauflée deftinée en méme tems a {ervir de che-

min, 2 plus de largeur par le haut qu'il ne lui faut d’épaiflcur ponr
{outenir la pouflée de Y It ¢
materiaux qui y {oient propres,
On 'EOrfl% ‘

—_—

- e
- — .
- ay

=

‘:---'..-E..;_"ﬁ : o

riquion
ife de charpente, ou cn général
aife par unc piece de bois, il cf

talgp

’eaul, mais on N¢ trouve pas Patj@'gl:.t dé? |

L ‘ - : E e - ey e e PR
fic fouvent e parement expof¢ a I'cay ¢ mpme tous
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des madriers ou des fafcines. Quelquefois on fe contente
revetit le parement d’un fimple fafcinage. Nous aurens occa-
Ay _} fion d& parler dans la {uite de ces différenites conftruttions: il.
e fpour le préfent de remarquer que le parement d’'une chanflée
e ~ d’etang n'étant pas expofé au choc des caux courantes s 1l exige
A ~ communément moins de folidité que les ouvrages de méme genre

> qui {e font fur les rivieres,

e G ; -
= - Pty = 3 el
=, e - . . .
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Il eft indifpenfable pour I'écoulement du furplus deseaux de
'étang, l—o-:fqu’il eft une fois rempli, de pratiquer a un ou meme
A a chacun des deux bouts de la chauflée, une décharge de fuper-
ficie appellée communément glaczs, Comme nous traiterons en

g détail des reverfoirs qui {e font fur les grandes rivieres, il fera

aifé¢ d’en déduire des principes de con truction pour les glacis i
AR d’¢tang, dont la folidité deit plus ou motns approcher dec celle i3 v
e} des reverfoirs des rivieres, fuivant la quantité & la rapidité de . | £
et Peau qui doit y paffer. | | &,
s - Il eft toujours fort utile de paver le deflus de la chauflée & de =
AR la bomber vers {on milieu, afin de faciliter Pécoulement des eaux | %

S plaviales qui détruifent beaucoup de chauflges, lorfqu'on néglige . £
o S * cette précaution. | e T e i

Te -

Tels font les princ{i_paux moyens c}u’il faut mettte en ceuvre pout
lier parfaitement enfemble toutes les parties de la chauflée, de
maniere qu'clles ne faffent plus; pour ainfi dire, qu’un corps con=

tinu. Examifons maintenant épaifleur & la forme quelle doit

5 - .. - -
- 3 i S
- - . -
3

-—

avoir pour réfifter 3 1a preflion des eaux. Le calcul doit écre éeabli =

fur Pune ou l'autre des deux hypothefes fuivantes. ="
- 1% On peut confidérer la digue comme un corps ablolument .':
continu que la preflion des caux ténd & renverfer, en le faifant 1=
tourner fur -I'angle poltérieur de {a bafe regardé comme fixe. ‘ y E

1

. Certe maniere de confidérer I'effore des caux contre une digue,
- eft principalement applicable a celles qui fe conftruifent en-ma-
~ Sonnerie, {ur-tout lorfquela maconnerie a une fois pris €orps.

~ 2° La digue peutétre regardée comme un folide inébranlable
Qans fes fondemens, mais qui ne réfifte pas également {ur roure {a
1aliteur, & qui tend A fe jlfvi{erj* par tranches horizontales ; en-
{orte quil s’agit de dréféiﬁxincrla'ﬁg'urr&-lcsB dimenfions que

-
LB
LS
.
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_convient fur-tont aux digues qu
’ - P e e R i ,

-

_roient conftruites entierementien terre. . . S5 o

-

- On pourroit encore regarder les digues comme ne pouvant Ecre.

ni rompues, ni renverfées, mais comme devant gliffer d'unefeule.
piece, de forte qu'elles ne demeureroient ftables qu'en vertu de
la réfiftance occafionnée par le frotrement de leur bafe contre le
{ol fur lequel elles feroient pofces; mais au moyen des précau-
tions que nous avons indiquées { Art. _VI ) & de lattention qu'on
doit avoir de fonder folidement les digues &=de les encaifler dans
le terrein fur lequel on les érablit, il eft entierement inutile deles

eonfidérer fous ce point de vue. Cependant fi quelque Lecteur

vouloit faire ce calcul, il ¢n viendroit facilementa botir; en ob-
{ervant qu'on auroit alors: ces deux conditions a remplir. En pre-
mier lieu la force horizontale: qut tend a faire reculer la digue,

_devroit étre égaleada réfiftance du frottement qui cﬁ;tw(j:euﬁs-, |
\me orrfcait ;une certaine partic de la preflion totale que fouftre

a tendroit a glifler. Secondement le mo-
a force horizontale, par rapport a I'angle poftéricur de

.

Ia bafe fur lequel fe fait la rotation au premier inftant, feroit

.

T

ot

. ok Ty
_'flc.‘.i;f_ =
e

éval au moment de toutes les forces verticales, par rapport au

méme angle. 11 {uffic dindiquer cette méthode..o ~ —

= = e

e ' i

o

| S g g ~ BT
- g o S B
T -
s i

5. L~ Dinmenfions de la Digue, dans la
~— o '_:"‘ e T o : ' : ' X- ,_-, < ;.._.,.. .ﬂ,_._gm::’.ﬁ:*’:_

o T -

~Suppofons que FHNSE foit le profil de la digue regardee
comme un {olide dont toutes les parties font lides & continucs,
HEK-l¢ niveau des caux qui tendent a la renverfer en la faifant
rourner-fur-le point E confideré comme fixe; forent FHN, SE
des lignes-quelconques droites ou courbes, mais données. 1l s’agir
de trouver I'éparfleur FE que la digue doit-avoir a {on pied, afin
e n’étre pas renverice. 5

Ji-eft évident que dans le cas ou les terres au devant de la
#fondation du parement d’amont ne joindroient pas pacfaitement
“c& parement; l'eau s'infinucroit dans ce vuide & préfleroit la digue
-en cerendroit{uivant toute la hauteur de {on nivean au defius do
fond de I'affouillement. Ainfi, pour plus de sireté; 1l faut comprer

| em—
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, D I e Es. Chap. L. 1T
Ia_ pmfondeur dcs eaux deputs la natffance de la. Ebn lation; juf-

-quau niveau dcs plus hautes eaux. - S

-t “_.-—_,. L
B e . b

%u on -mene a l'axe horizontal HK 1es ordonm:es mﬁlmncnl:

- If*--ll--.-l"'

-1’;0 mes_PM pm s & quon abaifle des points H-& M le§ verti- o i
~cales H' '_-._,QMX Smt tirée Ihorlzontalc ML, & for élevee Ia.: " T
'vertIEﬂc EL. " |

IIT : - . . . o g e
o " ' y -] - = _i..("'
- - r - - . - w e, = = a e = - - - - o i s e .
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Il

3 Le moment de l qire F HNSE par rapport au pomtE

i = llu-.':.‘.#

=
1

, La pefanteur fpéc1ﬁquc de lcau o oy = P o :-_-'j.-s

La Pc_zf;_m_teug {pécifique. de ia d:g e S

J A

On fgatt que chaque élément M m fouffre une preflion per-
pendiculaire, laquelle &l proportlonncllc x-1a hauteur PM. Soit . ey
reprefentée cette force par- Ia droite RM perpcndlculalreaMm, T
& foit décompofée cetre méme force en deux autres. RQ, RY,

...... = e .

lune ‘horizontale, lautre verticale, La_ ptcmm__

-n-.-.-t"HL

Py dsx RQ or les deux triangles RQM‘t:ﬁVﬁ ayant . es couds 3 ’ f

M*
PcYPeﬂdiCulalres chacun & chacun, & étant par “coniéquent fcm—

blabfes, on a }—1—2——;’?’_ - "'7" "donc Ta force RQ cft | ;.

RM

= pyds "" "‘“PJ’ dy. D ou 1’on voit que cette force fera tﬁntﬁﬁrs

fa méme que Ia force contrc Vm quelle q ac pm‘ﬁg mulbc o 3
‘_ HF Le moment de cette méme force, par rapport au point E, eft o

y xLE_P‘yfdg&(d_ﬂ__’y§=Pd‘xdj/—.-Pyﬂyfdy, dﬂnt llﬂtﬁ" -
gD 2 poliony ., 1 o wiendra - ps e
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TR R crar"RmeEs s 5 =
-moment total de la pouflée horizontale de Peau par rappen am
ointE, & par confé[?uent ce moment {era toujours le meme que:
- fc moment de la pouflée horizontale de ’eau contre la verticale
FK. La feconde force RY ou QM, ecft ' S

dx

pyd;f'x;{h?[ = pyds x - =pydx. Cette force confpire, avec le

- - el

poids de la digue, a affermir cette méme digue {ur fes fonde-
amens ; & fon moment par rappert au point E, eft . . |
- pydx xXE=pydxx(7— f=4x). Donc le moment de la
ouflée verticale enticre de I'éau, par rapport au point E, fera
J(3=—f3=x)pydx. Lotfque cette intégration fera effeCtuée,
“apres avoir exprimé x en y a Paide de P'équation de la courbe
connue FH il faudra fuppofer y==a, afin d’avoir le moment
de la pouflée verticale de I'eau, correfpondant a toute la hau-
e Hids o v o n s on s B oty e e
- Maintenant 1l eft clair que le moment de la pouflée horizom-
tale de I'eau qui tend A renverfer la digue, doit étre contreba-
“lancé par la fomme des momens de la pouflée verticale de Peaw
& du poids méme de la digue, ou par le moment unique qui en
réfulte. - Ce moment unique conftitue la fabilie de l?: digue fur
fon pied FE. Comme il convient toujours de donner plus de fta-
bilite a la digue, quil ne faut pour le imple équilibre, on n’aura
qua multiplier par un nombre m de fois le moment de la pouflée
horizontale de I'eau, & égaler le produit a la fomme des momens
de la pouflée verticale & du poids de la digue, ce qui donnera
I'équation {uivante. =

> fA}""’f"—'ﬂfﬁ—-f—F—x)Pydx+ﬁzs

laquelle comprend tous les cas de ftabilité ; car i on vent, par
exemple, que la ftabilité de la digue foit fuffifante pour faire équi-
librea la pouflée horizontale de I’eau, on aura m=r1; i on veut
que la {tabilice de la digue foit double de la ftabilité d’équilibre,
on aura m==2 &c. Nous n’avons pas befoin de dire que Z eft une
fonction donnée de P'inconnue 7.

X L S
L’équation générale (A) eft fufceptible d’une infinité dappli-

cations , {uivant la nature des courbes qui forment les deux pa-
remens. Elle prefente naturellement cette réflexion gencrale.
Puifque Ie moment de la pouflée horizontale de I'eant eft tou-
jours le méme, quelle que puiffe &tre la courbure du parcment

"

|
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el R o
e

suR LESs Dicuves Chap 1. 13 oo
damont HF, & que le moment de la pouflée verticale aug- >
mente a mefure que HF sincline fur la bafe FE, il eft clair que,
toutes chofes dailleurs égales, il eft avantageux de donner le |
plus de talut quil eft poflible au parement d’amont. De cétte

~_remarque nait Pidée d’'un probléme curicux, lequel confifteroit

~ a trouver pour HF une courbe telle que I'aire FHNSE ¢tant un
mimemum , la fomme des momens de cette méme aire & de la
pouflée verticale de I'eau fit un maximum. Ce probléme eft da
meme genre que ceux des ifoperimetres %Ji ont occupé fi long-
tems MM. Bernoullz , & plufieurs autres Géometres. Il fe réfoud
tres-aifément par une méthode quon expofera ci-deflfous dans
S = |
Particle XXXVIII. Nous ne le donnons pas iC1, parce que la

pratiguc n’en {auroit tirer aucun fecours: nous nous bornons A la
confidération des taluts rc&iligncs.

# = ’ oy o — e = .
. ey N » . e W
= J g "

X T L

-~ Sotent NF, SE deux lignes droites inclinées 2 I'horizon {ous
des angles donnés NFT, SEQ, & fuppofons que NS foit une
ligne droite horizontale. En confervant ici la conftru@ion & les
dénominations de l'article X, foient de plus abaiflées les verti-
cales NZ, SQ, & faifons SQ=NZ=4, EQ=g, FZ—;

on aura | S

%= }E’ , 2 caufe des triangles fcmblaBI;e.s.__,H}?M , FTH;
fir—fawipyde—=[L( 3 —f4-12) pydy P00 __ DIV o PV

4 24 36> 1

o (enfilanc y— o )i 1E. o5

Ffﬁi "

2= (;—r—g)xbx ( g+

el bt by 8
e 6 6 | e

Par conféquent l’éqdation générale (A) deviendra écﬂé-éi, qui
eft du fecond degre. e |
= .mﬁ&?. “pfra fFa 2 137 Tibrr by
(BYSEate e it
Cette formule fervira en général 2 déterminer la_bafe 7 d’une
digue dont les deux paremens font retilignes & en talut.
Lorfque I'angle SEQ eft droit, ou que le parement d’aval eft
vertical, on a g==o0; & la formule devient

- 3 iy X
6y M S e T TR T

e
2

. - : : >
- - i
. : _ =

3 2

-

W
LY
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P e e b
- -"ﬂ‘\-L .
= - S
S s
I e T
5y — .
k. =
o
s T
-
. -
-
- i
-
Fe
-
-
’
-
-
w
S —

-

. | e : -E - mpﬁ = Rb{{__“ B~ — L : > : =

- point N tombe fur le point F

- -
B -
o -
A
- -
=
e
e - - o
iy - -
L
- - —
= e =
l"'_,-

T — .-__.‘_-'\-.-
- -

N —— T T

RYE ©-H  E ROCCHSE Sewwn

Lor{que les deux paremens font verticaux; on a r==05"

e .
T

& la formule devieng =~ - - _ S

L e

vl e -""_‘_F""

+ 3

- Nt

B b T—

-

’_.

P
—_—

~ Quoique nous ayons déja fait fentir l'avantage des taluts, il ne

i -

dence par un exemiple ? = - |
Suppofons que la plus ¥ ,ﬁﬁhifffﬁigescaux foic de 18 pieds,
nous prenons aulli pour la hauteur de la diguc, enforté que le

int H. Suppofons de plus que les deux

-

S

e
o = A e ™~
- - e )

T - e —.\._,;- e
e i e e R,
il T e et W R,

fera peut-étre pas mutile de metrre ici la cho e
évi R e T '1-'::’5.'1'” S s :

":.-‘-'..—E- = h-—.‘l---

- -

| ¥arcme115 aj_e'nf_ {uivant Ti:,}ge ordinaire, chacun un talut qui

oit & de leur hauteur. Enfin @ﬁpaf(}ns que les pefanteurs fpecifi-
ques de 'eau & de la maconnerie foient entrclles comme les
nombres 7 & 12, & que ladtabilité-de la digue doive etre double
de_celle que requiert ?’équilibre. Sur toutes ces hypothefes, on
aura z—b=— 18 pieds, r=Ff—p= 3 pieds, p—9 =11, M=y,
Par conféquent I'équation (B ) deviendrawer — ~— "

T e e g — e S T g "L."-.-"'"."’_' = "?‘- : s R B - - 5
A S, - T s A SR e e L e e e : >
.-‘_ e '_"_ A \‘..;-r,.,xﬁ‘?\" _F—_@__‘-' bl e X : -.- - LY .
g E - g _.. ; 6 = _..:-36. o .- % - -

Dot I'on tirera 7 un pen moifdre j‘uc 12 ﬁi‘éd_é. “Suppofons
— 12 pieds: la furface du profil fera de 162 pieds quarrés.

Maintenant {i les deux paremeéns €toient vertféaux, on tron-
veroit que la bafe du profil, correfpondante aufi & une ftabilité
double de celle que demande Téquilibre, feroit d’un peu plus-de
11 pieds 2 pouces; ce qui donneroit plus de 101 pieds quargés
pour la furface du profil. D’ou 'on voit que les deuxfurfaces des
deux profils {ont entr’elles-a Fea pres comme les nombres4 & ¢,
& qué par conféquent dans le premier cas on ¢pargne environ ;
{fur les matériaux. o |

XTIV,

Les calculs précédens ne-laiffent ancun doute fur I'avantage.
quil y a 2 donner Beaucoup de ralut dux-paremens des digues,
Refte a {avoir julqu’a quel point la pratique peut s’acco'_rd"cf:g“é&f |
egard avec Ja théorie, e AT
= Plufage pour les paremens en magonnerie {car c’eft de ceux-la
quil s’agit ici), eft de leur donner pour-talucle fixieme de leur
hauteur. Les murs en aile des ponts font cependant tine preuve:
qu'on peut-faire des caluts beaucoup 'moins roides;, purfque celuk

-

S
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- LA RO S
’ o —ye
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x ~ iy " -
- > -

B

~ Celapofé, il eft clair jm‘e Torfque la digﬁe fc ron P?%BEH'-“, .

e o
. o e R,
- .n-'t_- Fa '""
:-*;:'.Ff '-'f L1

_ eaux s’éleve

mie la hauteur

- " — - .
] |- _' -\_H; e
- =

es murs. On remédie au trop de maigreur qu'un rrand talut Fic, ¢ & .

._.,,!,_-'.— —ir,

dopned Fangle formé par le parement des picrres & leur e in-

o,

taillant ces pierres comme la figure 6 I'indiqueyou -

" #

e

la figure 7. 1l en réfulte 2 la vérité un tres-grand déchet
de pierres. Ceft pour éyiter ce déchet & pour fe procurer en
méme tems le plus de {olidit€ qui provient d’un grand talut,
~guon_faic quelque fois des revétemens en pierres de taille, dont
les joints fone a I'équerre fur le taluc du parement. 1l n'y a d'in-
~convcenient a cetre efpece de conftruction , fi avantagenfe du coré
de I'économie, que dans le cas ou-la pierre feroit {fpongicufe &
fur-tout fevilletée; car I'ean s'infinue & coule beaucoup plus fa-
cilement entic les lames du feuilleris ainfi deverfées en arriere,
que fi clles éroient pofées horizontalement, ~ -

8- 1L Figure & dimenfions de la Digue , dans Iz feconde /z_ypozﬁejé
= = Y.

“~Dans cette hypothefey comme-dans la prea!:.ai::ﬂe':,i-*l:—_tT digueeft

cenfée arrétée fixement par {fon pied, de maniere quelle ne puifle

pas gliffer : mais ici elle eft compofée de tranches horizontales

fuivant lelquelkes elle peut fe-divifer; & -il sagit de courber le

parement d’amont de maniere c}ue' les diftérentes tranches réfif--

tent également aux différentes fofces qui tendent & les emporter.
Nous {uppolons, peur écarter tout ce qui-eftétranger 1 la quef-
tion, que l¢ fﬁ?@mmt d’aval foit a-plomb, & que la hauteur des

br. = -

o

la haureur de la digue. B i

~Soient donc HFT le profil de la digue propofée; H

-
. - -y = ~

dés-equx 5 HF Ia courbe cherchée-qui deit fermer-

| parement

Pl

d’amont; la verticale HT le parement d’aval; MN#7m une tran=

o =

che-hofizontale infiniment mince -&-indéterminée; fuivanr la-

L

- quelle la digue tend 3 fe rompre en vertu de Peffort des eans

fur HM. _

| étache de 'inféricure

Huivant MN, la pareie {upérieure HMN fe ¢ ic d |
MNTF en allant de M vers N, & qua Pinftanc de la rupture il

R a0 Pﬁlﬁ._N;_;m_Pcﬁt mouvement-de rotatron. Il faut

donc trouver les forces qui agiffent fur la tranche MN 27 & es

W R
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16 R r-c- B ¥ RSCeB-FP s ¢ ==

~ font

—— e
-

<A

~mettre en e¢quilibre aureur du ?Qin_f-N' fcgatdé(:@mmel’ app Wun

- L

levier MN zm, Or cesforces font, - -~ = = = .o -
1°. La pouflée horizontale de Ieau. .~ =
20, La pouflée verticale de leau. o 2
3°. Le poids de la partic HMN dec la digue. -~~~
4°. L’adherence des deux furfaces MN, m 7, laquelle nait de

Pcn-grcnemctitﬁéﬁléﬁrs,pa‘rtlcs. Cette force eft analogue a la ré-

filtance quune poutre, fixée dans un mur & preflée par un poids,
oppofea

a rupture ; mais il faut bien remarci[uer qu'entre ces deux

=

cs.de forces il y a cette différence que les fibres d’une poutre
“Aexibles & extenfibles, ce qui faic qu'elle ne réfifte pas €ga-~
lement dans toute la fe&ion fuivant laquelle elle {fe rompt, au
lieu que ladherence des deux furfaces MN, mn de la digue
érant produite par engrenement de parties dures & denuées de
rout reflort, doit étre la méme dans toute la longueur MN.
Des quatre forces dont nous venons de patler, il eft évident
que la premiere eft la feule qui tende a renverfer. la partie HMN
{ur le point N, & quelle eft contrebalancée par les trois autres.
ChchEon,s donc les momens de toutes ces forces par rapport au
point N. Or S :
HP ou NN e s e NS oe e . ==X ﬁ

- -

Ao F PM = .oy v sy | ‘“-ﬁy

. » L] . .

{fuppofe } La pefanteur {pécifique de Pean . . . L, . =p

La pefanteur {pécifique de la digue . .

ey e
: :5 T . - }. =
19. Le moment de la pouflée horizontdle de P'ean fera ==

29, Le moment de la poufice verticale fera { pxydx. S
30, Le moment de la partie HMN de la digne {era f %7,

b2

~ 4°. La force d’adhérence érant la méme dans tous les pointy
de la droite MN, comme nous I'avons remarque, il eft vifible que

: > < e e , - \ X
{fon moment, par rapport au point N, {era proportionnel a x x

fuppofant donc que fous unc iongueur donnée 4, la force d’adhé-
rence foit égale a un poids comme Q, & obfervant que comme
il ne s'agit ic1 que de profils, ce poids Q peut €tre converti en une

tranche quarrée d’eau qui ait pour cote la ligne connue K, le

a5 14 f {-,{- pkk’'  xx ;
mement ac 1a rorce propo €c 1cta ~— X = moment qui, COIE?-

me J'on voit, eft homogene a tous les autres. e
2 ' ar

-
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e R . - > R DB R LT e i P e S g = y :

‘ .”’ ___.... o g . 1. € ?. - _ ,‘I' ;&‘ﬁﬁ'ﬁ_&;‘ s _ 5 %
_ < I‘Ixxd pkkxx ; > ‘:f“:“: - e : | :,:,
o) ,, ) y+ 5 équa—tmn doulll faﬁh ”’".sla. | e
' -~ ) = g "'"t!-l' ﬁ- . ' : ' -"'_:E-F:,.;;-‘;';F.?fg' s :,
tre X ‘& _y | = B e e g
e Sl e “'T”“”‘“_.‘:. g - B S

e X V I. _ ‘

g .__ T 4 ._:._x’:.-r 3 “ - - —
: i

* ;__{;“:’:1 = En aiﬁ'éiqgﬁant Tes deux e de [’¢ equation, on aura Sl
:"1"-;_‘*-.“ e ! = ; Hxxdy Pkkxdx AP _ | ' z ,. '- _ ‘.:'-M.J::':"-f- _,-'
B e "'._?."'-"-.-;--5*?2"?9’43” Bl 7 e SR = LENs e e
7 e e S B -3
-~ oubin,en ﬁlppofant pom a.bré'ger L ﬁﬂ :__-—_-:N e _ 2
—_— © nyyd _ el o
SR s 3: f -—-nxyd'x ] -[—-Nxdx = ;;
-t e et j

-

sa ou bien encore: - | B~ T
oy = xxdy - ( 2 7y 2 N J x«ZEE e
. '_Scm v_zy-i- z’Nu—q, & p‘ar-cé'f ent s B g T

T3 s J-._._\_.a. s -:; > - i
£ - = o ke % e~
" - -

- --'*'\-.-u g o Pl e

u....-n-:-__ —‘f
™ '-"1‘:"-»--*‘-' u‘j

on aura la tfansfbrmec «-—L‘iﬂa;xzfx,___,. (

»
' .

~
ou blei a;'.;:rf%—]— 27 xa’x K (o 3N)* -' é
X 7 2 o | e

a — S

Lequatmn étant ainfi préparée, on voit qu elle fcrmt int £rabk-

{1  éroit = 1; mais comnie i difFére 3o Punité | il *’igit‘“ac?%ﬁ" 7= | i

yer une fOn&lon ﬁe 7 qui multlpl_;a;gt toute I¢ qﬁatm'n en rende. e o
Efréhnef'"iﬁ'eri’l‘bre 1ntegrabl’é cdi"ﬂ elt clilf‘“qﬁé % 5 S 2
fera”tonjours, foit algébriquement, foit par les-q

X,

= courbes. ‘Or on deécouvre par des méthodes connues, ﬁu rﬁt“h'ge
Par la ﬁmple habltudc du calcul quc l-a fon&mn dcmandée et
%" =1 amﬁ m#nplmnt ;ous Ies tcr = e
= gfﬁ‘fé cﬂ: ﬂxx{ .{..aA_; u -

( 4(154=2m) -

;I- -
-!--_- -\..-;_ I
M

W-E:LN) +'&* 4 L1+w) =

gn chaffant g, nxx (

e
e

_:. ‘ ':.‘; ’_' ol 'ld 1‘ *.1-.,‘..'\.. - = - . = e, f
o - S AT g ' -
e 4 P P *rv.ﬁ--d"'r - - -
— it w-i-r-nr'-—-l" _‘:J- "'q-iﬂ-l' = - il R il
N ooy -.
Tl e e, 4 = o ..." ._. & _‘v"'-' 5
. e _ - e e ar
."’ - R I - C.t- = g " - ‘-l"l
L= - -
"4
- L
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~La conftante A ajoutée en intégrant, doit etre telle evider

ment qu'on ait y==o, lorfque x=0; car alors le moment de la
pouflée horizontale de Peau s‘évanouit, & par eoniféquent les
momens des autres forces doivent sévanouttaufi.- - . - -

- - e W Tk . -

paes e A ) NANE e

1"--"" T g "—rdﬁ - ""“‘-'u’-nu‘lw 5 _:‘-ﬂ‘.*‘:-" l“n-— e
e - :'h:t" .. *? i ..a._'l--_"l- e T :.. -
e S R S T

Ainfs Péquasion exaie e 1a coube cheschic

{era
L

e . A
1.. o I 5
ST R e i
o TR I  g=—e2n 1~tn
R _'#..1" < - - . — i

W e g

i e T IINT & NIINT Lo wp, 25 S o
mtx CanyaN) " LT NER T N (N

+4.(_I—l—1.n) _ I~f=n

L =f=2n : R S S S - g a

(2npgmaNy = 2 N{amy—=aN) 5o : E‘l_ o
(1 t2wm) T 1-=n I (fzn‘y_i_ 2D e
Cette courbe, quoique dun-genre aflez: élevé, <ft tres-facile 2

décrire; puifque les indéterminées x & y {e {éparent d’elles-me-
mes , & que pour avoir x en y, on n'auraa réfoudre qu'une fimple
¢quation dyfecond.degré qui manque meéme de {econd terme. Le
nombre conftant 7 eft le rapport connu des pefanteurs {pécifiques

de'eau & de la digue. A Fégard de N, fa valeur doit étre déters

minée 1piff? Pexpérience. -

& =¥l L

-

I — — ——

-

- Nous avons cru qu’on verroit avec plaifir la {olution généralé
de ce probiéme; mais {i on néglige Ia force dadhérence qui ne
fair d'aillears que concoutir 2 1a {olidité de la digue, 'équation{e
fimplifiera-extr€émenient, car alors N=0O, & l'on a par con-

T — — T

. =S5 amy)oe o RS
fequengi{zgx(zny) =7 ool I ER) 2o T nihmee e et -
¥\ y B e 0 : e i b c :
d’ou 191_1 tire aifément x =y e

~ Cette équation fait voir que le parement d'amont HF eft une
ligne droite inclinée fur {a .bafe FT, de maniere quon a

-?""'_T-

Y -HT - S “‘“,“"‘ = T e e >

1 ~= 27 -
Dans les _digues en terre pour lefquelles cette formule convient
principalement, comme nous Tavons dit, les pefanteurs fpéci-
fiques p & 1 font pour lordinaire entr’elles a peu prés comme

les nombres 7 & 10, enforte quon a ici n——: done la valeug

1o,

249

du radicalj‘/-x_; < eft a trés—péu“Pfé_s Ll doﬁéfT: HT::13:23
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ment lemandent que -les chauflées ay

toujours tl'é'f*’"l’fv‘u.,~ de hauteur dans les endroits -oli lec
geroit quunc tTes—P_c:itF.jéP'gjﬂd“guiv;;: e ST

xi.'l t I

digue, en terre doit €tre un triangle reCtangle dont la bafe ait
'3 ve 7 n = prlnt - = ; - ~ SET A
les = de {a hauteur. Ceft-fur quoi nous obferverons deux chofes

relativement 4 la pratique. , ‘ i

s i s .
e

== 1% Qulan talut de moitié de la hauteur; qui: ne fuffifoit” pas

pour des terres abandonnées a elles-ménies, convienidra parfaite-
ment lor{que ce talut lera blocaillé” d’apres ce que nous avons dit
(Arc. VII). Il n’y auroit méme aucun inconvénicnt 4 'augmenter

<davantage ,-{i on le jugeoit a propos. Ainfi-la théoric & Is prati-

~quepeuvent .Saccorder parfaitement enfemble.

. 2% Il elkimpoflible que le parement de derriere de la digue fe
doutienne a-plomb, comme nous-Lavons fenpofé dansJa {elution
du probléme, & il faut , fi on ne le blocaille pas comme celui de

devant,; lui donner un talut qui varie, fuivant le degre de flui-

dité des terres, entre 1 fois - & 2 fois leur hauteur. -~~~

= = ol = - - il e,

~»Comme il ne {uffit pas de proportionner I'épaiffeur a la pref-

fion & qu'il faut encore {e garantir des filerations, & comme il

ne convient pas d’ailleurs de terminer une digue par uné créte

aigue qui ne pourroit pas fe foutenir long-temps, on neé peut fe
difpenfer-de donner A la diguey a fon femmet, au moins deux

-

dﬁrl‘lerc.produiront enfemble'l’excéden?t de réﬁﬁaﬁée a ¢

Ppicds de largeur. Ce plus d’épaiffeur & .le talut du parement de

-

doit avoir {ur Peffort qulelle a 4 foutenir. On voit pasla combien

les_chauflées d'¢tang quion a-faites jufqua préfent; & <
feryent: pas en méme tems de chemin, ont trop-dépaille

-

= e TS SR S e

g vl Na e A

~ On obfervera , enfiniflant ce chapitre, QMES etant

m;dihairemengggﬁrgéés d’'ute-plas-grande hauteur d’eau vers le
e m‘@grqﬂ?mrrémmcsf Iépaifleur, fuivant la thé 1€
== @Hfr cere plus grande vers le m1ﬁl;fc_q-_qu¢{-§r¢?__. ex

. -

ume 1l y a bien des-circonftances ou-la

3 ' _‘* :I.Tﬂ,. _-.'.--r &

s leur donner-par-tout la largeur qui a ¢té trou-
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vee pour la partic la plustha"fgét’:" Pinconvénient eft d’autant-

moins grand , par 'raPP@?.t-:iQh?dEpcn- fe, que les remblais ‘ont

ul n’exi-
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Des ouvrages qui fe conflruifent le long des rivieres pour en ga=-

ramizr les berges & retenir les eaux dans leur liz,

S e XL X

.

s -

.“_ -

" A v ser que @ traiter cn déeail @68 différentes efpeces de

o R R

~digucs expoices aux eaux courantes, nous ferons ici quelques ob-

FVATIONS %‘é’néf:ﬂ@& fur les caufes premieres qui rendent pour le

“moins inutiles, la plapart des ouvrages de ce genre quon conftruit
~tous les jours a grands frais.
- Tout eft li¢-dans la nature, & ce qui eft regardé comme la

caufe d’une chofe, n’eft que Peffer d’unc autre caufe qui a auffi

-la_fienne. Cette dépendance fe fait principalement remarquer
dans les effets que les eaux d’une riviere produifent fur les bords
& fur le fond de fon lit. Ceelt toujours I'eau réfléchie qui agit,

2 ey 3—4-,;.-'. --'"'_' s ~ s Xt S . -
_ ;md‘_tatcéiﬂ‘gment qui mait {a premiere caufe

: “mtéauug:ﬁgxﬁmtfupér1eur,& toujours ainfi en
ot julqu’au premier grain de fable qui {e rencontre fur le
a la fortie de la fource. On ne doit pas meme
_pégligel_' Pexamen de la partie inféricure du flegve : il S’y trouve
fouvent des obftacles qui, fans contribuer aufli direGtement &
auflt puiflamment que les caufes fupéricures 3 Pincident auquel
on veut-remédier, y ont cependant une trés-grande part. _

Il ne faur pas croire-pour cela qu’onl ne puifle faire le moindte
ouvrage fur le bord d’'un fleuve, {ans avoir remionséajufqua fa
{ource & a celles de toutes les rivieres & de. rous les ruilcaux
qui sy jetcent : la nature & méme les ouvrages d’art donnent
louvent des points de repos auxquels on doit s'arrécer. Il {eroity
par exemple, inutile de monter au-dela d'un canal formé par
des rochers. entre lefquels on eft affuré que les eaux coulent uni-
formément -depuis pluficurs fiecles. Les murs de quai dont on
revetit les-bords des rivieres qui traverfent lcs grandes villes, &
tous les autres cuvrages-qui détcrmincnt invariablément 4a di-
rection des caux a leur {ortic, font encore des points qui exemp-
tent de poufler plus loin {es recherches.. On doit feulement S'in-
former a ccux qui font chargés de la direGtion de ces ouvrages
fupérieurs, sils n’y ont pas projetté des changemens qui, quoi-
que légers en apparence, pourroient quelque%‘iﬁ- rendre inutile

tout ce quon conftruiroit au-deflous.
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1 jﬁﬁ lmteret de ceux quiont a fe defendr¢ des eaux, tie

== = #ﬁl&n LES. de. “terrein fern veut fonder beau-
S e S EOUD plus félldement & A blen ‘mioins de fra‘fs que {ur dautres -

ol 15 T

iz Cc-:-s cﬂnﬁdésétlons prouvent fufﬁﬁim
r S L

rapparter’_a:dﬁs Praticiens bornés’ qui ne portent }:i'asﬁfa
-dela de ;;__ﬂémrt far lequel on les confulte. Mais I'c objet eft enc ore
~,m___='-*--__. 1mpgrt~aﬂce poat lEtat, parce que tous ces ’“’@ﬁf“ €
= -vragcs qui wont aucuneé liaifon, ni aucun rapport les uns avec les
- ‘aurres, deviennent préique toujours autant d’obftacles 2 une na-
S ~V1gaaeﬂ %ﬂpportermt Pabondance dans tout le Royaume, & une

-nouvell c vie dans des Provmces enue;es qul lanfrmﬂ"cnt faute de

) - - = e = ....._l_-
_.-'_ ey -
= -

'_S ECTION I_. ﬁ’e& e e,

= Il eﬂ: certam qu an bon mur &eﬂ@& Eﬁi ,_b tacle le plus.
~ puiflant quil y ait a oppofcr Ala f_ure'ur\é,es;f X , & que la meil-
= Yeure%amere de fixer lc fic &’un— flecuve, eft de enferm
“deux de ces murs conftruits en bonmmaqonnerm,- is
pxerrcs de taille, érablis fohdemem {ur le ferme ou fur pllotls ,.,&T. s | 22
€levés au deﬂus des plus randes crues..- e e
- Ia dlre&wn des murs de quai depend {ouvent des czrccan&anqes S '
Tocales; 5.comme de la ]argeur des rues & de l'etenducdesplaces -+ - -
-qu’on veut conferver ou formcr au 4cmcfe, :@Er NEAUCIS ==« s S

IIJ'_

"""ﬂ-“‘-f- oo

~de la connoiffance quon a du fonds du fleuve,

: s i
P o T .
o | o :
af - 5
:ﬁiﬁr |

-,.;'h—: - "r ——a— '--r i

" trés-mouvantes qui n’em font pas pour cela forr éloignées.” Mais.

-~ toutes chofcs egales dailleurs, on dmt autant qu ‘on lfpeu{,
— = = placer Ics [1UiSde arce qu a:lors-z --
e i, e T : '

quﬁlpal‘ﬂlk],_ﬁﬁﬁ” T al ﬁ_.de.ll =

! ..._'\'\-.r_;-" -

que Ics eaux ﬁeco f‘ w’il seft poflibl *
refluent pas fur-ksi Eo’i:tts & par Tes
Ouvcrtmegﬂu mfm it aux Ie lage des eaux ==
_€trg ngeres qui ¢.;_—q_ , _
_L}Gfms les Ty % it lesv. 'y partagent em
=S VVA. BHSC. LEG 08-2 n°0715
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plufieurs bras, dont l'un plus profond que les aut esfert 3 Ta na-

vigation lors des bafles eaux, pendant que ces derniers font pref-
qua fec. Mais sil n’y avoit ﬂgu’un bras, & que l'eau, lorfquelle
et bafle, ne s’y trouvat pas ailez profonde pour ctre navigable il
Fie, 10, -conviendroit de la reflerrer par un faux mur de quai FAD. Dans
' e cas ou le maflif FADE deviendroit fi confidérable qu'il intep-
cepteroit le paflage a une trop grande quantit¢ d’ecau lors des
crues, on peut faire un {ccond canal FELIL, & {e contenter d’une
digue LTAD. Cette efpece de digue rentre dans la clafle des jet-
~tées dont nous traiterons dans le troifieme Chapitre, .

= ‘-._q._- o - 3 - = s = - - -, - .. - e -
o R e - - - et I - I
X > — = ‘ - = F
- - s — )-| = —— T— W= e & il il o N
: i . s : o

Lorfquun mur de quai, ouen géneral tout ouvrage conftruit
fur une cau courante, a fon parement parallele au fil de Peau, il
ne fouffre rien de fon choc, comme: nous I'avons déja dit, & il
-n’éprouve de plus que les chauflées d’etang, qu'un nouveay frot-
tement occafionné par le mouvement de tranflation des eaux: -
mg_js loj:'fquehle. Pare;nengei}cx Ofé au -COlIl‘Q.ﬂt, Il foufFre €ncore

=

de plus le choe dececourant. Toutes ces caufes de deftruction
- | : '.r:‘-‘-.h Sk T
-de quai; en ayant éoard tout a la fois 2 la preffion, & au choc

rent quon donni vrages de ce gente plus de folidité
“des eaux ; & comme on fait déja faireentrer dans le calcul la

exigent quon donnie aus ouvr:

quat Pétang. Nous en prefcrirons les moyens , lor{-
que nous aurons déterminé I'epatfleur que doivent avoir les muts
preflion des eaux y il ne refte plus qu'a expliquer ce qui regarde le
choc, ' e | oS

x x 1 1L

- Nous fuppoferons que toutes les moleculesde T'eaufe’menvent
{uivant des direltions paralleles entr’elles, & avec la méme vi-
tefle. Ces deux hypothefes ne font pas vraies enrigueur 5 mais elles
peuvent étre admifes {ans craindre aucune erreur fenfible dans la

prauque. =
-7~ Soient CDFH la face du mur qui rencontre le lic de la riviere
{uivant DF, & quieft frappée par 'eau fuivant la direGtion obli-
que RB; HFES la coupe verticale du mur ¢levée fur horizontale
FE perpendiculaire a 'horizontale D¥. Suppofons que la hauteur
des eaux, dans le tems des grandes crues, s’éleve a Ia hauteur en-
tiere HT du mur, & que les deux paremens HE, SE ayent le
meme talut, . | =

Cela pofé ; il oft démontré que lorfqwun fluide fappe oblique-

Fic: 11,

VVA. BHSC. LEG 08-2 n°0715

]



-y g, SN . e e

- _ :
e eyl
= Ml el E
PN = -
R
S T e
: bl P
S o S AR
- - =
- r::‘ — ‘:-‘ N e~
L% s U BEST E 35 I G UES
i ST - o o -

 ment un plmafihmpulﬁon qui-en réfulte lpef*pcndxt

2 pu—— -:t. _.-"'

wteﬂ”&d&

: ”;-&E e e
Baﬁfe fur le plan CDEH la per penuculalre RX, &
qu On mene dans le méme plan la droite XB qui rencontre RB
_au point B,-il ‘eft vifible que prenant le finus total pour Pumice;

lc ﬁnus de l'angle d’incidence du fluide fur la face du mur fera.
; ."ﬂ_par = donc en nommant YV la wteﬂ’e de Peau, le choc

'”e, e quarré du finus de langle dincidence du

.'l‘..

: perpendmulmre contre FH fera propomonncl a FH xV? xﬁl-

Soit mené, fuivant la direion du filet RB qu on peut regarder
comme honzontal un plan horizonta "'q"lﬁ rencontre la face du
mur {givant lhorlzontale AB, & par la droite RX foit mené un

 plam EKM 2, auquel la droﬂ:tc AB foic rpendicu%amc & qui
rencontre le plan horizontal paﬂ"ant ar EB & “par AB, {uivant
RO, & la face du mur fuivant OX. T eﬁ clair que l*fngIB‘R‘X
eft egaI a Pangle HFT du taluc du parement d’amont, pulfque

Ies droites RO, XO font évidemment perpendiculaires au méme
point O de I’horizontale AB.Oron a RX———RO X fin. ROX-——

ROxfin- HFT; & RB= s donc pp= meFTxL-"

_ finus RBO.2 .
donc le choc contre HF {era encare_

FH x V* x {fin. HFT )" x ( fo. RBO .

(La verticale HT ou. SQ S e
B g Eerr . o
EQ L i e

f.’r‘; ﬁnus-tle-l’angie R‘BA"';:“_' :”:" = S e
-} Lépailleur FE dy mur 2 fon pred . S —
La pef: antcurif'ééclﬁque deleaw - - *";ﬁ%’?
; [ La Pefan écxﬁq‘wﬁu mir .- o oas

. _,_:,.*., = ,,;‘“_Qb_,_ -
Suppofons de plus que. fous une virefle. donec Vi llmpu]ﬁon di-

— — ——

reé?e de_Ieau contre une ligne donnée K foit €gale 2 un poids

Q : Pimpulfion r.éfﬁli:e perpend;ctﬂa.tremcnt contre FH.
fgéa -;-_-_..-_];_-\.,-* yl'ﬂ?'f"- e . :—w i S e e ¥ - -—--'-;a-.-*u

T - ’

-—,a--—-

- - —
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contre ce-plan, eft en raifon compofee du plan; du quarrcﬂa lg'

Gide (ar 1c Plan. Or fi d’un point quelconque R du filee
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Comnie tous les pomts de la droite HF foufﬁ*ent des%
QCV ‘fl z
Ky

]1c:u de HF. Quon prenne PV perpendiculaire 2 HF pour re-

piefentm cette force, & quon la décompole cn deux autres

€gaux, la force

PN, P l’une horizonrale, lautre verticale; la fpmnnf;rc fera
= .QCV:'!{‘TL a del T Q qu rl Qf‘-’flqlrl .’

I évident Ci‘ﬂe 1:; force PN tencha sainfiqu
tale de Pean qui nait de la preflion ﬁsﬁéﬂverfci le mur {ur le point

-t-'_.-.ﬂ-r""‘*-rr

& que la force PZ tendra amﬁ que le poids du mur & la

| "Pbuﬂ?@: verticale de T'ean qui nait-de 1a preflion, 2 affermir le

méme mur {ur fon pied FE. Or on a trouvé {Arr. XII), que e
rnornent de la peu [ée hﬁﬂm??'_?_’cwde TPeau par rapport au point

E___._—_—-— que Ie moment dec | _Pouﬁee w:rtu:ale~—--Pﬁ"‘iz Pzﬁ" :
-_qémqﬁn le moment du pmds d,u: mur—— (a caufe qu on a i’

\ I Hd IL:,r . :
i f%+ Egzr ke
Par Ceﬁf Hw ,,fﬁn f@P@fﬁDt que ]e mur dOIVC aVO.lr unc ﬂ'ﬂ."
'--"ﬂ"--:"""h A "'%"‘"’ SRR
" _é' tT1p ;;:—- u '-l‘-!'g -:}“ﬁa:'* 1?*‘ s .m:,- (it GIS de 13. &ablllte que demaﬂ-

~ Iy ‘-'--.. P "_ “ R
s . _ i 1 - =
" - -y e Sy

yaﬂt egard aux bras du levier des

6= S
| F

6 (i ""'") L 16 moyen de Iaquelle on dctcr-

mlnera lxnconnue 7 >

--_—x X I V

mag . QVigr (=5

- ”. S e
\'_rl - 1, » N = -
. e

TR *‘phqtmﬂs* cette Formﬁle A un exemple ’Suppofons*?‘a 'aufej;- |

HT ou SO =18 pieds, chacun des taluts FT & QE=3 pieds,
Pangle ROB (que fa&t la direction du-courant avec le mur, me-
fure houzontalement) —=45°51a vitefle de Pequ de 4 pleds pat
fcmnde & comme ci-deflus, Ia pefanteur fpémﬁquc de l'can

-TJ'--—FIF'

— tﬁ’ndwa ‘que celie du mur= 13,
Nous prenons pour principe d’expérience | quc- leﬁ‘?m‘:’ n di-

reCte dé l'edu ordinmaire deé riviere pefant 70 hvres le picd € cube,

& muc avec uné vitefle d'un pied- par feconde, contre un plan
3

d'uri pzcd qmi té cn ﬁlrface eft égaled un: poxds d’ane lwre trois

onces ou dc = onces Soit converti le pmds Q (qmn eﬁ: qu une
granche palcc qu 1l ne s aglt ici que de. ploﬁls) e
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doit etre imaginée réunie au pomt P ml—_

que la pouﬂ%e horlzon-




pxeds .

I6 x';to
, on aura a—-—~18 pte&'s
TR R L g

=

- fant'qu'e]a ftabilicé d : |

sy lequlhbrc on trou?.ﬁ“a‘"qlttr nconnue : eu plus de 1 2 = e,
— pieds. .- - 20

= Cn a treuve (Art XIII), 'an nijfaﬁt et

S oea Pfﬂﬁion ci ¢ Pépaiflcur 7 étoit un é;;;.,”__ e

S __--%-.'-l-_;;ff':“;;'i’j;c; ainfi dans ‘hypothefe préfente, le chot‘nﬁ]ﬁm G et

e = *Cﬁe a lepalﬁ'eur que demanderoit la fimpl “' e s
e ,ﬂmc point furprendre. Le talut fait que le CEIUC ' e | ;
e e Part_le a affermir lec mur {ur {on pied. Il peat méme e

et o ns le cas du choc & de la preffion, il faille moins ;,._ f_,-' = =

e ‘*’jﬁsl cas de la fimple preflion, comme il eft éwdeﬂt TINT ISR R

s ot @e&wn de 11 formule (E). -
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rien ne fera fi facile que d’appliquer la foluti _@@ﬁuﬁg@kﬁﬁf
des contre-forts PSS e

Nous:obferverons, par rappotta la figurede ces contre-forts,,
wils doivent écre reCtangulaires, comme E¥GH, dans le cas ou
.ﬂy auroit égalité parfaite entre la pouflée des terres & celle de
Teau ; que c%a.n;s.cﬁlui'ﬁﬁ" la pouflée de Peau excéderoit celle des
terres , 1l faue les faire en trapezes ILMN, fuivant ufage ordi-
naire; & qu’cnﬁ% dans. le cas ou la _p.ouffé-E‘des terres excederoit

S

- B e : %) . TR T, e
celle de Peau, il faudroit les faire en queue d’aronde, comme

OPOR. Certe derniere forme eft celle qui convient aux contre=

fores des murs de terraffc. Dufage contraire eft vicicux : caril eft
évident quun mur acquiert plus de{tabilite a mcfure que fon

L e W - -

Centre de gravité s'éloione du point fur | cquel il faudroit quil

N = i Tar e SRR L2 o, Pt A e ey e S e S e~
rournic pour Eure renverfé. Quanc i la diftance quil doic y avoir
entre les contre-forts, & au rapport de leurs dimenfions a celles

du mut, nous penfons qu'il faut les faire faillir en dehorsda mug

de toute I¢paiffcur de ce mur A {a bafe, donner certe-méme épaif-
{eur entiere *::@II;;QR de la queue d’aronde, .lc double a fa
grand ‘@ﬁj‘e@g&r au collet de maniere quil y ait
ntreux deux fois 13 larcear de ce collet. e >
ta 5 contre-fortsieft fonde {ur ce quelcs terres ne
preflent pas fuivant les mémes Joix que les fluides, & fur I'hy-
pothefe-que les matériaux, dont le mur eft compofe, font aﬂgz
{;ien liés entr’euxy pour quil ne puifle pas fe rompre entre deux
contre-forts voifins. Ceci nous conduit natutellement a Pexpo-
fition des différentes manieres de conftruire les murs de quai re-
lativement a la fatigue quils doivent éprouver, & a la (Lua.htéd!l
zetiein {ur lequel on eft obligé de les érablir, =~ === ame

E e S
- L T Ty — e —— L o 1

SRS o AR YRS A S e

" La ficure 13 repréfente le plan & le profil d’un mur de quai
fondé fur le toc avec une créche ou ris-berme AB en pictres de
taille, ce qui eft la meilleure conftruction, lorfque ces ris-bermes
doivent etre alternativement expofées 4 'ean & 4 Tair. Le profil
fair voir comment laflife inférieure du parement doit Cefe en-
caftrée dans les dalles de la ris-berme, & Yon voit firr i'c"Pﬁ??fiu&
ces dalles ont leurs-joints taillés en queue daronde; ~ =~ =
~ La figure 14 repréfente encore le plan & la coupe de Ia pattic
inféricure. d’un mur de quai, mais avec une ris-berme de char-
pente fur pilotis & avec palplanches. On emp‘l_ﬁﬁ"ﬁté coni=

truiion dans les terreins -d’une confiftence médiocre. Lc lintean
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- On fent que des murs de quai rempliroient parfaitement cet

~_objet; aufli y en conftruit-on beaucoup. Mais on ne peut quap-
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mens ainfi expofésa I'ean courante, font plus fatigués que ceux
des chauflées d’étang , on leur donne plus de talut, & on les for-
tific par des chaines AB-qu'on conftruit avec le plus beau motlon
dont on fait aufli Paflife inférieure AA, & lafupéricure BB. — =+
—- Souvent aufli on garantit le pied des terres par nn rang depilots
(fiz=3 3); cequon appellepere avec batus ,ouparune creche(fig. 24).
On voit que les créches font afiez communément des ouvrages
faits apres coup contre le pied d'un mur de quai; d’un glacis, on
d’un peré ; car dans un ouvrage quon feroit enticrement a neuf,

_une ris-berme lide avec le mur ouavec le revétement eft toujours-

sle & une créche qui ne feroit que plaqué_e, =
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Lor{que la riviere, dont on veut contenir Ies caux dans leur

Tic par des levées, recoie quelque autre riviere ou quelque raifleauy
on pratique dans ces levées des ponts ou des aqueducs d'unc on--

oic pafles, Mais pous

¥eIture proportiona¢e au courant qui y doit
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On fe contente donc fore-fouvent de levées en terre bien battue
- lic par lit, cazonnées du coté de la campagne, & revetues du
coté de I'ean par des glacis en picrres d’échantillon ( fig. 21500
~par de fimples perés en blocaille {fig. 22 ). Comme les blocaille-
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enttcremcnt érranger au-calcul: Cette épaiflcur eft ordinairement
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us nous contenterons d’obferver-en n.gencral, qu'on les affermit

= ar. des-enracinemens en culées A, & par d’autres en contres

forts B (ﬁg 25 ); que. les fafcines de leurs fondatlous CC fig. 26,

== ; 27 & 28) dowent erre Plac*e?i‘s paralle]cmcnu au parcment.,.cel elles 25 &8,
des tunes DD a Péquerre fur les premieres, & enfin que le gra- :

- wvier, dont on FECOUVIE fhfque‘-tune doﬂ: étre retenu par des
'clayons entrefacés autour de forts piquets gﬁ’ou enfonce affez

»Tﬂﬁ pour qily tﬁfgfﬁ:m au moiny deyx falcioes, -
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nant d’un chapeau, on pourroit, a laide de -q;{r:-lqucs pieces -&t:{b_ms
appuyées par un bout {ur ce chapeau & par Taurre davs la berge,
foutenic & fot le bout de la fendation autant de tems qu'on le
~3aseroit néceflaire 3 car on fair qu'on ne peut procurer a-ces fortes
a‘fﬁﬁﬁges la bonne liaifon qot leur eft fi eflenticlle; quien ierens
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- Lorlque le lit du feuve, alendroit quon veut revetir en faf-
' Cin-age,_e_{k_be;aw;pﬁ}'_'-plgfi bas que 1efcrnd des cxcavations d9ﬁ1a
nécs 4 recevoirles’enracimemens, il eft impoflible qu'il ne refte
oas duvatide fous la partie du fafcinage que Pon plic pour lc faire

L -
S

: convenir a ces deux-différentes profondeurs. Cet inconvénient
mérite que nous propofions wn moyen d’y remedier. Ce moyen

confifteroit a dragucr le fond du fleuve bien de niveau dans cette

Froeos  pAftie, & A y faire échounerune givee ABCD, de maniere que fon
SEF2 Y Musaffleure le fond des.excavations AEHI, ENLD deftmées a

recevoir les enracinemens. On fixcroit enfuite cette givée fur le
fond du Aeuve, en-la lardant de pilots bartus aurefus, apres que

on feroit le fafcinage a Pordinaire, mais avec beaucoup-plas «
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Jeurs une bonne précaution d’en affermir les cxerémités par des
atcériffemens que deux petits epis M & O gylaces, Punra Pamont,
Paatre % laval, ne peuvent manquer d’y former. Un plus grand
déeail nous éearteroit trop de notre fujet. Ceft aulli pour cette
raifon que nous ne donnerons que les defleins {ans aucune expli=
cation d’un petit tunage {ans fondation (fig. 31), & d'un ..ﬁiag?
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empecher une riviere & un ruiffeau de ruiner fes berges. I ‘ulage
plus général eft de planter des faules nains & des ofiers rout le
& fur-tout au pied de la berge quon veut conferver. Go
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- noifible au riverain oppofé; & lorfque celui-ci prend le méme

'- ﬁrti-.,_‘cf;gqi_;é;r_ive fouvent, Ceft alors le Public qui en {fouffre;
Leldiedevient fi étroit, que les héritages {upéricurs (}0 nt inondés &

- la meindre crue, & que: les eaux s'ouvrent fouvent un nouveau
ir, ce qut eft la fource d’une infinité de dégradations & de cons
-teﬂations, 5 v ' ' SRR s
=7 Le -vra-i'moyen d’obvier A tous ces inc;amvé.niens fCl‘Oif de'ﬁx«ey
—une largeur de lit dapres Pinfpetion des lieux, & d’apres des in-
> formations exates fur les crues d’eaux sauxquelles la riviere eff
7 {ujette; de faire mettre enfuite toutes les berges en ralut de deux
Pieds: pour pied, & d’obliger tous-les riverains a entretenir ces

taluts, chacan vis-a-vis {on heritage. La moindre attention fuffic
ourvoirquil n’y a rien de fi facile que de réparer la dégradation
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ions fur les premicres.
o proondeur. de la mer, fes courans, fon flux &

tems, font autant de caufes qui_exigent enc e plas de précau-
a1 ruction des ouvrages maritimes
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fue dans ceux qui fe font communément fuc Jes vieres. Mais
-bf’@go“l’ de rivieres: c jettant dans la-mer,-on fent quil cfk
difficile de fixer le pomt ou les ouvrages commencent ¥ érre ré-

Jpuccs marisimes. Nous ne. nous arrérerons pas & unc relle re
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- perdues, en charpente, cn fafcinage, &c. Onobferve

aration, impoflibles peut-ctre A tirery
L e

cherche. Ces -ng;s.- deite ara

entre les productions de I nature , ne font quelquefois pas-plus
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~ nient, sil y en a, eft pluse ne compenfé par la- généralice que
“cet eachainement ;_,_,._ ~principes. Tour ce que nous avons
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au milieu-des rivieres, peut donc facilement sappliquer aux di-
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iﬁx On conftruit en cffet celles-ci.comme les pre-

a bonne maconneric, en pierres feches & mer € a pierres
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~lorfqu'on le croit néceflaire, de les rendre plﬁsfoﬁdcseﬂ igmen-
tant leurs dimenfions 'pfintipa‘les -& cclles des materiaux dont

elles font compolces, & {ur-tout en redoublant les revetemens

de palplanches, comme nous I'avons dit (Aree XXVIL); & en
encaftrant les pierres les unes dans les autres ,tant pour les joints
montans, que pour ceux de lit, comme il eft marqué (fig. 34, A ).
- Quelque}ois encorc, on redouble e parement en pierre de
aille (fig: 32, B). Enfin on relie les pierres, comme on le voit

-~ dans la mé&me fig.-avec des crampons & des goujons de fer fcel-

1és en ciment ou en plomb. Les fers {cellés en ciment font quel-

uefois fendre la pierre en fe rouillant. On la fend aufli tres—
?om_r_ent en coulant le plomb, lorfquelle n'a pas encore jetee
toute fon cau. La bonne qualité de la pierre, la groffeur des
blocs, & la précifion de Pappareil exemptent dans bien des cas
d’avoir recours aux-crampons& aux goujons, & on les a fupprimes
fo_ur tous les grands ouvrages qui ont été nouvellement faits dans
e département des ponts & chauflces. Il ne paroir cependant
pas quon puifle les ex¢lure enticrement des ouvrages Maritimes

principalement de ceux qui font alternativement expof€s au flex
8 au reflux. Commie ot ne -peut dans ce cas travailler que par
intervalles, on eft oblige; pour fic pas perdre en maree haute ce
(on a fait en marée bafle,de donner une folidicé de dérail qui
jmem: fouvent-inutile lorfque Touvrage eft entierement acheve.
Une taniere de bitir beaucoup plus en ufage'dans les ports de

mer, & principalement fur ceux de la Mediterranée  que dnrles

rivieres, ou1 'on s'en fert-cependant quelquetois; eft'la conftruction
par caiflons ou par encaiffement. Les bornes de ce mémoire ne
permettant pas d'entrer dans de grands dérails & ce fujet, nous
nous contenterons de dire que cetre maniere de batr confifte 4
faire échouer précifément atix endroits ol Pon doit établir 'ou-
vtage o de-grandes caifles de charpente ‘bien e.tanchechlzf_fp
— | faiy
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10101 e Peau, ce qui-donne:

lité de travailler 2 fec dans la cai Quelqugfgfs;

trodme point 'eau dans le caiffon pour le faire échéuwery &l
senfonce {ucceflivement de lui-méme 2 mefure: quon lc ren
de maconneric. Il y a eu des ouvrages ou les caiffons font reftés
dans I'cau apres la conftru&ion, mais plus communément on af=
f;:mbflca les tﬁmtsrdes caiflons de maniere quils puiflent {e de'n_:i_an-
ter apres que la magonnerie clt achevée, & on les faic fervir fucd
ceflivement 2 pluficurs caiffons. On fent routes les précautions &

: i’mtellifrence'qu’exige un pareil travail, principalement pour relier

e el ¥ - =
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enfemble Ia maconneric des caiffons fucceflifs ; & fur-tout combie
il eft eflentiel de ne laiffer échouer ces caiffons que fur un fond
dragué bien de niveau, & apreés en avoir enlevé toutes les boues,
vafes & autres martieres de pen de confiftance. Les machines-in-
ventees nouvellement .pour réceper de niveau les pilots 4 relle
profondeur fous I'eau, qu'on le juge a propos, donnent un nouvcau
degre de perfettion 4 la conftraction par encaillement, quielt de
la plus grande urilicé dans les endroits ot il feroit trop couteuX g
fouvent méme impoffible de conftruire des batardeaux. _
- Quant a Pemplacement & a Palignement des jettées & des
moles, on doit principalement avoir eégard a I'étenduc qu’

- -
z

~ veut donner aux ports & aux rades, & la diftance entre les

-~ caux & la caiffe de la bafle mery 4 l1a dire@ion des <
.. factour aux différens rhumbs de vent qui regnent dans lcs pa-
- ragesoulon travaille. La profondeur de Peau & la qualicé dufol
e o {Gﬂiﬁm;e des.objets qui- méritent la plus grande attention; &
— Ton voit facilement que ; toutes chofes égales d'ailleurs, il faue
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clt AB (fig. 55). Le peu de largeur de Pentrée FG du bras FGHI pyg, 4.
eft principalement ce qui occalionne dans lebras DCE, & méme
awaelus, le gonflement « jont” orr 2 befoin pour Pentretien du
0G5 de forte quecfi la berge G €ioit tendre & par confén

"'-\.
- ' a.-
o g™ " e o
I el e 51 P =
ST R e -
. ol T L -
A o T :
- i - e #
o -
- - ¥
= e ] 5
o :

-

-
~ 3
1
-
—

-
o

-i-.

-

;
-

s e — T —

£ £
T i

S

= o . —

i
i e
- o
N .

- - -'.M
ol =




..r.
S
[ £

: R = ; _._.
. y e
- e _
o ST N -
o L . =
> " . .
T
e e AT
- -
- g -
- = W M
L T e
e s
. e ?
Ny = =
. - " J‘ o =
= e W A
- = e Wl 2y
PR T
= T T '
B, -
i -
' g
i
e, Pk N
pe e -
e |
aw .
- LS o "
p - . o "

s TR LD E RS T S - %
AN 2 - '. ' W .'. » -“‘IP_.""_": . T Syepte . . . X S ':._.,,. %, o
“quent facile & ronger, cettc entrée FG sélargiroic en erés-pey d¢

‘entierement inutile. -

a

tems, cc qui rendroit la jettee AL

S eSS G I e P _‘_‘1«5-;,_.-.-@3 __,F.'-f-." 11 o o e - -—-’

_ Les jettées,, telles que celle PQ (appellces battes dans quelques

¥ p‘erigteg,}iqg""“‘j?*"“‘ cal gb@de rivieres _nawgab €S
IG, 56- T e Rt o A e =~

onvénient; & ceft pour y remédiery
ble, que les Meiiniers font dans I'ufage

e % 'I‘-"_. E 5 : i ; . o= L
I T - '-_"- " - - 1 -"_: .I S \E- —d - -‘- . A
o ‘de Plus CI}‘PIES. REA " ~Y %:,_:,.?-"%;W e
e AR N S e e P e ROr . B r-““'é";%
2.4 . i s

G s .
r ol -

- o F 3 [ |

{ont it s au- I

hAl , 2 AP

' R e A B SR § e
.a ] E ~ ¥ o =%

¥ N ..:'7:_—;__. : 7 -. = _ ﬁ. S ﬂ 1 o ._\ | .
- ==Queique dEREEIEIIES. qUE. 'i excngc*,_es««ﬁtg_@%ﬂ e
_ l'objet quon fe propofe en les conftruifar 5 & quelque prejudi-

1 a_"{“jﬂ
=l

~ en fait cependant beaucoup, & que ce que nou
e ' . . \ ’ B o S
conftrution peut s'appliquer a d’autres efpec
cipalement 4 celles qui fe font fur les ruifleans

= ;ﬂ

e e

s {oient communément 3 la navigation,.

o E r. - # 2
= #’:_ﬁ' e et~
: | : S
- 1118 QU
4+ L1

rivieres non navigables , nous allons entref ¢
2 cc fujet.

¥
e e

-

- La plupart des battes ne font compofces que de deux files

pilots engrumesefpaces tant ipleir_-_;__e}ue vaide. On couronne chaque
file d’un chapeau affemblé, ou feu ement cheville ffurles pll?tls 3

& tout Pefpace entre les deux files, apres avoir été drague fur

environ un pied deprofoc%eur, fft _refn'p‘h en _nm;lqns du payss

dont on range les plus gros a -_-}a‘ fnam s joignant les pieux. L ai_hf'_c

- fupérieure doit aufii étre rangee a la main enforme de pave, ainfi

Fic. 37. que Pindique la fig. 37. Quelquefois meme on {upprime les.cha-_-
= | _(}_;-:;;___p_ilt::it_sa-,i & on e contente de jetter la pierre au hafard

3

caux fur _ : ' |
%‘ns la ranger a la main ; comme dans ce cas les pilots nent

%ﬂtgqm 4 A 5 pouces de diametre , on les bat & la mailloche

SN es

“<ant plein que vaide. Souvent on y apporte cl1cp‘ri:~lfﬁ_tiilﬁ$'ﬂ'§'pré~
caution ; mais ces fortes de petits ouvrages ne meritent pas la
peinc que nous nous Yy arrémm}s. S

On pourroit, rclativement 2 ce-qui-a €te dit dg?s 1_e§ d_f?ux
sremiers ‘Chapitrcs, faire les paremens en talut & ‘mchnrer. par
conféquent les deux files de picux 'une vers'autre: telles etolent

o

1 ; e 5 g e = < T
les orandes jetrées de Dunkerque ; mais pour les jertees & battes
ordinaires, on peut s’en tenir 4 CE qUE NOUS venons de prelcrire

ou fi I'on vouloit plus de folidité, a ce qui eft exprume par la
Fie. 387 fig. 38 ; ony a fait un cote avec pal-planches battues derriere des
¥ pieux équarris, & lautre avec un fimple vannage appuyle:fur des
pilots ronds. Cette dernicre conftruction, qui eft moins fohdg
que Pautre, eft cependant pout. Pordinaire -plus que fuﬂifam;;
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oifes DC aﬂemblées a qucue d’aronde dar

! “—.",F%ferables aux entre-toifes 4 'ﬁl‘é’nt’gﬂg‘e{:

o g

e plus facile de faire arrafer Ieur deﬂfzs avccﬂcelm B
G pave que parce que les mcntonnets font. fujets a etrg accfé"h
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- -H, .

. par les batcaux, & méme a {e poufrir, CE.
e 11 fufficoit” fans doute de remplir ces battes en bonne teri’e

= # elles en {erolent meme plus étanches dans les com=- S AR

b - o

i «’{ﬁlte a beaucoup plus de ré [Earauons on peut par con{équent

e == gen tenii a Pafage ou 'oneft de les rcmphr en plérre's & gravier.
= Le pave Tupeﬂeur {e fait ordinairement 4 fec ; avec des ecrats | S '

_'de la_méme pierre, forcés a coups de maffe dans les joints, apres St e s

~ mencemens ; mais d’'un autre. coté eclles fc.rment fujcttes pat Ia,
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ﬂéz?r"mfn&zféfz:dé la figure la plus avantageufe de [até'tzd'w}etzerem
Fio. 30. — Suppofons d’abord que la téte de la batte foit divifee endeux
parties€gales & femblables BAD, 4AD, par Paxe _-A}j:g,g_a-ral}elﬂ
| gﬁm"ﬁe Peaur. Suppofons de plus que toutes les molécules de eau
e meuvent avec la méme vitefle fuivant des directions perpen-

= diculaires a la plus grande __lgrgé_u-l‘f'”Bf?L de la tere; ce qui c&fﬁ:&:
{enfiblement vrat, parce que la tére d'ancyctt jamais
unc largeur forr confidérable fur la riviere. I s'agit de trouver

- .
— - =

“wne courbe BA J telle qu'ctfe fouffre la moindre impulfion quil
¢ft poflible de la part du choc de Peau. =~ : e
Soicnt MM, M’M”; deux élements confécutifs dc la courbe
cherchiéde, & foient menées aux deux axes AD , BD , les coor~
données perpendiculaires MP, MQ; M'P", M'Q’; M'P”, M/Q’.
Tl eft clair que la courbe demandée doit €cre telle, que la fomme
MM’ = M'M/ , des deux €élémens confécutifs MM’y MM/,
éprouve une moindre impulfion que la fomme MV + VM’

- e e e .ﬂt"‘:.-?'l-' ,.1.."___:. ~ G * - | . ,:F
de dighgg uclconques infiniment petites MV, VM

i,

terminées aux pomts M & M/ : autrement la courbe AMVM’B
" 1e -moindre .-’?fﬁpu'flioll que la courbe AMM M7B;

;:;-_-:_,5':3;:_'_ R .;-;_J‘iﬂ X, oo ; ! Gk U0 o H b
ce {t contrai > a Phypothefe. Or les deux elemens MM";
M'M {ouffrent des~ intpulfions™ perpendiculaires , lefquelles

s
*q ure

5 - - ~3 ¥ - : - l'\‘if #
font exprimées , comme on fait ; par YxMM'x - & par
Mol

Ve MM 22V &rant la virefle du fuide.
~ : M’ M ﬁ e
= Qu'on décompofe chacune de ces forces en detrx autres

eux autres, 'unc
perpendiculaire a AD, & liautrf_: patallele 2 AD. II.PE{'E* evident
que les deux forces perpendllculmres' 1 AD font détrulFeS par d::qﬂ;
forces {emblables qui proviennent des impulfions contre mm &
contre m'm! -, & que par con{équent il n¢ faur avoir €égard qu’al;}x
forces paralleles a AD. La premiere eft repréfentée par Vx MM'x

D —, v ; . . - -_'r_-L l
MR s R Ve MR - - e e M = £ -
— — - . ; s =5 ‘-“,- - -’:_t‘ \ - Gt =

. -
i
— -
-
- - —

AR Ve MIR? _ . g -
s -. On aura donc par la nature du probléme, ( 4 e
MM pmy o B : =%

®

——

WR . MIR® .. = e e
s S ‘ ' % i'
:

caule de V conftante )y = :
So=a e - - L,fM MM -

- = i

- -
—— - el sy
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& int A..hsﬂrmes ‘BA DA, & qu. aiarslé tere de-la batre fera
- Jeaiangleifoccle BAS. f o
e S GOE .*a-ﬂ:. - csrdmalrement mzutrc de dOEIH;t‘ a&a tete

-de diﬂ:rlbucr umformément le choc de Peau fur tous les pmm:sf AR
des faces de la tére, il réfulte de ce quion vient de dire, que la
mcilleure forme quon puifle lui donner eft celle d’un trlangle'
reétangle ifocele BAS. Ondoitavoeir foin d’armer de fer Pangle

ﬁ, “afin quil divife plas facilement les olaces qui viendroient
e frap{)er & d’arrondir les anglés dépaulement B & 4 » pour di-

riger plus infenfiblement le cours de l cau le loncr du parcment de
la battc. it
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S1 la tbee de la batte au heu d Etre axpofée dm:&ement au fl S o
| d?e'l cau, comme .on Ta f’u{)ﬁb ¢ dans les deux &rfrci’és“ﬁrécedens ~ |
‘avoit une pofition obll?uc par raPport‘"a:trt‘ourant’ on trouveroir s

encore, par une analyfe pareille 3 celle de Tarticle XXXVII, e

quwelle devro.lt étre-compofée de lignes droites; & «ela, foic g e

_?ue le minzmum d'impulfion réfulte des farces entieres que fouf_ '

rent perp endlculaIremcnt tous les points ‘des’ f:u;e&

R e o T )

——— muumum réfulte des mémes forces décompof¢
~~relions paralleles & des lignes-quelcoridue
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S GHICTCH filets qui1 vlennent frapper les paremens delaj jettée; cts
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: le finas de Pangle EB6—¢, fon cofints=res

e N .;'-

#o T SRR G BN R S N

trouvera la pofition de c_;.:e_i,flig,néﬁf,.‘ﬁ:{;@?jgﬁf:ﬁ.ﬂf- que _.1‘_3,' {fommet
inconnu A doive étre diﬁil;;@é}iibﬂf@ B4 d'une quantit€ conntic,
- Sur B toujours perpéﬁ,’"w; aire aux parements BH}; I‘é_f’f_.:_..on
- 3 ‘ -:—; R _.- g __; : '.._' g : : - " o - . Dn
imaginera que dudpgf' - tombe la _perpendlculalrc | -

T -

sire A la dire@tion du courant , & du pomnt

tirera BE perpendiculaire a la direc | K> :
A on ab:.ii% \E perpendiculaire fur BE. Alors il eft clair que

cra A

Tiss pul G GIJ;-Q. -pendicu _ﬁg_eontre AB fera proportlpnnﬁllﬁ*a;_,, Bf‘
( fin. BAE )" , & que Fimpulfion perpendiculaire contre A, fera

sionnelle % Ab x ( in. bAE )" ; il faudra doac dererminet

-y

_point K par la condition quion ait AB x (fin. BAE) = acx

L
ERE

P

P bAE) . Soient les connues AK=a, Bo=—b;le finus toral=r,

‘inconnue BK =x.

- ﬂ“.—"-'“_l’--\-

- BK hhﬂ‘_‘ x ks A i
On aura AB=V aa+xx, fin. BAK==5= e ; & comme
Pangle EAK eft évidemment éoal 2 Pangle EBS , il senfuit par.
o > e e o ‘ ga—=Trx _
Jes regles de la trigonométrie,; que /o7 BAE — £=——.0Onaurad

Va.:-&—xx - _ = S
méme bA—V 2o (b= , fin- AR =25 = ————— &par
me _""'" ‘_11_. e b J . Ab VIIIE_I'_(&_-I}II ‘
- ; - D X —~ 2 i | r—gi
les regles de la trigonometrie, fin. bLAE — ( . Nous avons
s, et DA S P | ' Vaa+{b—x)* = s

b e . 55 o 5 _ : ; d+:r£: - 2R
donc par la condition énoncee ci- deflus. V ac +xx X (:; )=
- : da—=xX
_ ' ' ¥ b ) Fem—gq ( ga=d=rx )*
Vaa+(b—=x ) X r 14N oubien =L ==
. Vaa+(b—x)? Vaa == xx
oA (b =72 ) . : e
(lb—x)r—72)"  ¢quation de laquelle on tirera linconnue .
Vaa— (b—=)* - | |
' PEE e e e T o
- _ : - : - V-r:-."-'_;f’r_-‘h BT e g el -

- __‘::_.q_....

- - - e

"

Tout ce que nous venons de dire fur la forme & la pofition des
téres des jettées, s'applique de {oi-méme aux éperons A quife font
3 la tére des ifles. Quant a ceux T quon conftruit a la c%ueue des
ifles, & par lefquels on doit terminer une jereée dont la- partie
d’aval feroit entierement ifolée, lirrégularicé des efforts qu'ils
ont 4 foutenir de la part de I'eau, ne permet pas de leur afligner
de forme par le calcul. En effet, les eaux ayant ece divitees ‘par
Iéperon A, celles quifont adjacentes a I'’eperon T n’ont point de
vitelle de tranflation : elles font dormantes dans un certain efpace
XZY. Les caux voifines , en venant les choquer, les tiennent pat
ce choc comme fufpendues, & font a leur égard a peu pres la
fonCtion des parois d'un vafe ; mais comme ces parois nefont
point
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£ icid immobiles, quau contraire ils chai
_ celle par la fucceflion des molécules d’eau; 1l eft clair qu’

e
el

_-_:'“"'-'r"’. =" .
':'y; .~ e
i . R

-une reaction continuclles entre le choc des eauxcon- e -

-i: .'h#t —
R o et

% la preflion des caux dormantes; & comme il eft 1

- A
i

~ pofiible que ces-deux forces foient conftamment dans un éqmlrbtﬂe s S o
- ablolu, de leur oppofition doivent néceflairement réfulcer des -~ = =5
~agitations en toutes fortes de {ens dans toute la profondeur des =

_caux. Ces agitations qui produifent des affouillemens fous 'épe-

B e e g e W e

= . / i W

1 en dégradent les paremens, font abfolument indérer=

‘o &~
- o - - ' P _,.f'a '.:‘;- ': ’,*-3.’ -
s mn :

— mmables par la Géométrie ; ainfi nous n’entreprendrons point
- daffigner la courbe la plus avantageufe pour leur réfitter. On em-

== -:"'I'. .

~~ ployera celle quon jugera la plus convenable felon les circonf=
~ tances. Nous nous contenterons de dire que les angles des épau--
~ lemens doivent étre les moins tranchans quil fe pourra; tant*

ciLrcont=

parce qu'ils en feront plus folides, que parce qu'ils en occalions.

S e e - -

- - ncroat moins de tournoicmens. o T =
= =aee - C ' H A PTITRE 1V. = =
St o A Des Reverfoirs. e : | |

= - < - L F. = - .
- - - = -
— . R e R : - - : - 3
v - - = - - P ‘f#;‘?:’-.ﬂ‘-\.‘ﬁ‘{ iy e S . o B —m r —r 3
- S - — o 3 2 = - u. % T . S e . —— T e -
- : s : — e < - . e 7 . N = e R -
e e A - T = : = - - - - o - - = - -
. = i T . ] - 1 - - . J = = ¢ E. -
o -J_.' _q, — 3 L . - - = - A
_ ™ i - . - = -
K, -
S Py ¥
- - i

~ A.5s reverfoirs ont pour objet, comme les battes, de faite

-~ gonfler Peau d’une riviere au-deflus d’un moulin ou d’un fas d’¢-
| Cﬁﬁ;ﬁ:‘“ﬁaﬁﬂscn different non-feulement par leur direction, qui

- elt communément moins dans le fens du courant que’ celle des
e - bartes, mais encore parce que ces dernieres laiflent-en tout tems-

T T e s s T > = e i :
_ 7 -:-:_ m : l-1brc cours 21 “une Paruc dclcau,’ ‘au heu que l_ﬁ‘S reverfmrs 13 >

~ barfent enticrement jufqu’a ce quelle air acquis alicz de haut
R e e e PV - | e 3 S i D e e s i
- pour pailer par-deflus. C'eft pour cette raifon quils font pre
ra’gksatixhbattes qui , comme nous lavons &é]a; 'r_.'_emarqué s B¢
I me!ﬁﬁéfque trés-jmparfaitgmcm Pobjet qu'on fc propofe cn
+_‘,t —

les conftruifant. e
. commec

~ Les reverfoirs fe placent ou en travers de la riviere, |
AB (fig. 44), ou a Pentrée d'un fecond bras, comme CD (fig. 45). e, 44 &

= 1l {e préfente a ce fujer deux queftions & examiner, la premiere 4,
= fur Pendroit de la riviere ou Pon doit placer le reverfoir, la fe- : |
- conde fur la diretion qu'on doit Jui donner.- - : gl = g

e
s i | S F
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. Nous repondons Iﬂm;requelquu on r’eft point gené
Tl e : ; - = -

ey

'fféméntilqmﬁiﬁﬁjlrofond ; car de deux

‘ 'éﬁsﬁéﬂpdés ﬂ'.l;eﬁi;fofnt é'gal_lx en furfaces

100§, on doit préférer 'endroit de la riviere

ia ¢ d’autres confidé

fxgﬂesa dont les
& -

o e
-
-

- — =
——
Lo

P]us-lag ue exige moins d’e¢paifleur & confomme par .confé=

ne moins de materiaux. Celt ce qu'on verra aifément par les

formules aeJare, X. Si cepend ant 1l yavoit peu d’eaud foutenir
| dans ce cas la d{;gt;e-_ a ordinairement plus de force &
par conféquer ¢ plusd’épaificur quil nelui cn faut, oppourroit, pour

| CLisaateaieee smnaa

Y b

ek ol - -
e - g
i, = -

-~ Nous obferverons, par rapporta la fcconde aeftion
unc erreur de placer les digues obliquement an coucant dans 14
vuc de -diminuer Peffort qu'elles auront & fontenirs car dans le
cas de la fimple preflion, qui eft le plus ordinaire, cette preflicn.
{c faifant toujours perpendiculairement au parement, Ja diguese
doit pas avoir moins d’epaifleur, quelle que foit fon obquu,*~ |

-
i

plus

11T ':_"'

-t : P

ke plus de lo_ngueur qui en réfulte eft donc une dépenfe en pure

Pirt_e._ Quant aux digues-qui-feroient e¢n méme tems expofées au
c. QC : - e e e i =1 :

de Peau ¢e Thoc Fjoute fi” peu a la preflion, qu'on ne rega-

: _ T 5 1 ._"5- = ¢ - 3 3 .

gneroit s fur epadicur la dépenfe (}u entraineroit | augmen-
plus vrai, que la macon-

tation de longueur; ce qui eft d’autant

neric du parement cft toujours plus-colirenle que celle du rem-
b ' L3 L] L] -

ghmlg;e. Ces refiexions conviennent A toutes les digues deftinées &

]_:'l_fsrc pour placer les réfervoirs a Péquerre fur le lit du fleuve JoefE

-Eu’_e toute direction oblique, en rejettant les eaux ¢ iaedEs

berges, tend néceflairement a 1a détruire. QR o s
S e 2 S e

- Lor{qu'un reverfoir eft place {ur une riviere navigabl-e , il fauey

- pratiquer un pertuis E qu’cm ne tient ouvert que.pcﬁda.nt le 'pag ’
1ag 95,_-,;? lggte-gyz_, & quon referme enfuite de différentes manieres.,
‘ontfexamen eft ¢tranger a cet ouvrage. Nous remarquerons {eu-

lement que lorfque 1a chiite de I'eay excede 3 pieds , le paltage

&

i, Wy
- -
B

;iundpmf r{ll)z;f ‘df_mfint tr¢s=d;}ngcrcux, & guzl Qﬂnﬁf?ﬁ@}'.?g;}f‘mf
- orsde lubltitaer a ce pertuis un {as d’éclafe avec tout c€ qui cn
s X L Vi e

-~ L¢paiflenr des reverfo;

" - ., s
x - = . - .-
— - = Cr_ b =t | il P - -
o e e e B T Ll = F- . ey P
- o i a o a—"— ity -
T - e o
Ly e - . P -
= £ e S e . - =
i e | . :
s e i o - ¢
= e : ’
R . . e, " = - . /
= -_~_—;"_-_l‘"-_..—-,,, e e i
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. . =
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arfer unbras de riviere, mais il y a de plus une raifon particu- e s



- s $ sutcers Damwrso e ivess o ' ez
R L AR i e / R R, i i i By it i A B33
- «’amont que d’aval; fe déterminent d’a res ce qul 2 eté-enfciont e
e - dans les deux premiers chapitres, en obfervant quun rever _ FEIL St
e - - fouvert chiargé d’cau {uf toute {2 haureur du coté d’amont, pen-
i e A e N, B et i i e Vi S e
s TERERgdecaconidavil T oToTm 2. e
S i e o g e e T B e o e

- e _._,....."Qr,_ : : o 3 ':"";,ﬁﬁ

~ Il'ya longtems quon chérché la “courbure quil conviemtde =
= donnei au commencemént d’un feverfoir, afin que ce méme cou= ' Er
S ﬁl.;_énnéﬁlcntne {oit pas plas fatigué dans un'endroit que dans I'autre
oo 2 gaPles caux qui coulent deflis s & que de plus les caux a leur
- Chite au-déla du reverfoir {oient amenées infenfiblement-4. une
direction Berizontale. Cette courbe n'eft peur-étre pas dérermi-
~ nable cn rigmeur, {i 'on veur avoir égard a toutes les circonftances

| ﬂm, entrent dans la queftion. Mais nous croyons quon parviendia =
@ s'en former quelque idée, au moyen du probléme que mousalions e
- Confidérons une lame d’eau infiniment mince; ou plutde un s e
Limple filet d’eau compofé de molécules qui fe {fuccédent les unes G R
aux autres tout le long du couronement “du reverf{oir ; & quotl 2R LR ey
nous permette de fuppofer que chaque molécule fe meut de la e ot —
~ mecme maniere que hi elle éreit feule & quelle n’éprouvar pac S

e R .—-.-_—-,.-’_'."‘-_—*-'__,-'-I..'::-u-‘ ey

L

con{équent aucune ation, ni réaction de la part des molécoles

= ~codtigues. Cette {uppofition n’eft pas fgrcémgﬂgég,éej
-1 Quoi quil en foit, nous nous propofons de déterminer -

e A que-doit decrire chﬂque m-déciﬂ_t’"fﬁgaﬂfd%6§8ﬁﬁ€ﬁﬁ C‘G‘tps:l é? 5 e
i = s _ de - - — - . P _.,-- - x

e

l';”"'_a o

- -
== -

_de maniere que cette courbe fouffre une preflion égale"dans tous
fes points, en fuppofant a molécule foumife 4 Paction de fa pe=
~ fancour & d'un frocment proportionnel au produit de la prefs
- hon & d'upe piillance quelconque de 1a vitefle : problé me e
Iellant en lui-méme, in ‘pendamment de touce application dont
- 1 peut-crre fufeeptible dans la pratique. Il n'eft pas parlé dans
Pénoncé de ce probléme de Pautre propriéed quiil fandroic que Ta
rbe demandeéc cit damener les eaux i nne tendance horizons
alesparce qu'il peur fo faire gieqe&q:pmpuété ne foirpas com=
patible avee fa premiere ‘& quela chofc ne pourra &tre déeidée
qualafindelafolution s s o —ou

« Soit AMN la courbe cherchée. Quonmened axe vertical AH,

e e
o= e .-rw
=%
R E i ”_'-"l-r_'l- —

Ies ordonnées quelcbﬁquﬁ-s infin ehiféo'iﬂ.ne's_'ﬁﬂfm : & foic —

s

T

o =

:-ﬂ‘*- | OM lc rayon de Ja'développ_;"‘ @i répond m.?bfm: M. Soir p_rif'é

b e

la"verticale MK pour E-ij?_éi-'eﬁfe’n"lﬁ pefaneenr de la molécule

-~ parvenue en M, & foir décompoféc <ctre force cnr-deux auttes S
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_forcc abfolue ME par—gm e =

" Quelle que puifle erre la nature deia courbe chefchee Ia prefa-

fion que fouffrele point M perpendiculairement a Moz, oft toujours '-

dgalealafommedela force MQ & de laforce centnfugequ alamo-
lécule an pomt M. Ainfi cette preﬁion fera repreﬁ:ntée par = gmiy _-fa_

ﬂlmﬂ*"
R

"&‘ mmme elle dmt étre la meme dans tous h:s pmnts de

Ta courbe , on lefralera a unc con{’cantc C & l’on aura l{@%_-' |

d : | >
thll (A) 5= _1-”‘“” C == a0

e = mafﬁ: m elt accelcree dans le {ens Mm par Ia. f'mce ME, &
elle cft retardée par la réfiftance du frottement qu'il faut regardcr
comme ufie force dirigee dans le {ens oppofe mM. Or le fmuea
ment étant une partie > déterminée du produic de la- pecflionp

ﬂnc pmffance quelconque de la vitelle AL fcm, ég? mé par
et p érant un nombre pofitif plus g frrand que l‘umté 71 0N €XpO-
f:fnt quelconque ). Par confequent la force accéléﬁitncc abfolue

i
demle! long de Mm fera == C: & Pon aura ,Par le pr1nc1pc ordi-
- 'J

mdx
naire de‘S forces zccelé-—amces I CquatIOIl (B) mudu__(g = de |

srf”
C - “ | .'-."Z'- 2

'r_gmdx :
Il n’eft plus queftion que de tirer de ces Teus équations la ré-

la;ncm entre x & . _ :
Qu on {ubftitue dans l’équatiﬁ- , a la place de R, fa valeur

ddy

- -— - =

e

s

ia

2 dans laquelle ds ft fuprzfe conﬁant ; on aura( en fuppofann

i}'-'_ {
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Eour a’s fa valeur-;L;

~ — = RCt & fﬁlfons pour abreger

s S T’f"‘" : C k. if S '__- 'Efx_ *_ ‘,;_-.-,‘:*;:_'.E,_Zi'” e f_-__.
e e e 5 ﬂatts aurons R SR S L ) d oy e
::5:_ e __:-j':' 'J;,:‘:':* Em .-"_-'.;,__:_:-n_r:u: o ‘ .._;' i - z | d{ == -.
e e i, . e DR s - = g
= =S oy a—g)ids ==
e L "T:i-‘%-‘-“-*'lf_-:}ff'f = . | - e
= L VI-—{{ S o
o e +—Ng= a.’{—*-a aubwh‘"'?‘f =
= Pﬁ}lt rendre cette équsman 1f1 ipliera
> e ;_ﬁ-:;:’-..:-.r-’;jr_i;' S ‘-_- - = - i S 2 e ; f | -
“tous f €s termes par /=i quanticé qmm decouvrc pzr dcsmén -
-_ thOdﬁs COHHUCS\, & dans laquellc i’? eﬂ: Ie mmbre dont le lo-
G garlthmc eﬁ I cc qm ddﬂnera g
. . _Md .—-_..::-f:'.. :

T et
Al W RS-
o T el el

’_ e ._ | | r _. = ,.Q | { B D 0 1@9& ‘V’m qﬂe ? eﬂ: une FOI]&IOH doﬂ..

-_:h.'-—.-_,-'_ -

= it © de mggﬁ ncion par P, ceft-i- dire , foft
= — P on aura a’x:Pa’{ deiiglx;‘;ffé;a ,_a.uﬂ‘i' um_:,_fomfh
- = e ; Donc i caufe de dy =L Sy fera encﬁ' |
- h-..qJ:qﬂ,__,_, ; . ._.h.‘; IP s = -_
e - de: ...Par conféquent les deux Qbordonnees & e X: exprlmees
= Ele moyendc la memc vanzble 7son po_u_gr;_wﬁﬁrulre la courbe
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Fic. 47.

~On ne connolt pas exa&tement la maniere dont la vitefle influ
“(ut le frottement.- Si Pon fuppofoit que Te frotrement fiit fimple-
ment proportionnel a la preflion, on trouveroit , en remontant auy
deux. équations fondamentales (A) &. (B), & en employant la

e e

‘méme analyfe quon emploic lorfquil Sagit de trouver la courbe =

- dégale preffion dans le vuide , quela courbe cherchée et géomé-

-

trique. Mais {i on {uppofe avec quelques Auteurs, que le frocre-

S ! R A i T = ™ S - = e . =z : I e
-~ ment eft en raifon compofée de la preflion & de la viefle (hypo--
= “th"éfg qalnﬂua'ﬁaroirncl seéferable a teuteautre)onaura n=1,

la-courbe demandée fera a peu pres elle que nous Layons re-

L e

préfencée dans notre figre, On voit ?\tfeuetéﬁd‘en&&aﬁﬂ@cnér
e corpufcule qui defcend a une direction horizontale. Malheu-

- “'_;._' :'.- :.1 .::-— s

reufement elle eft comme-impoflible a exécuter dans la pratique,

4 caufe de Pextréme complication des valeurs des coordonnees x -
& y. Deplus 1l faut ci_hfg:wr;{queilévhcﬁdc, iniriale étant un des

~parametres de la courbe, lorique cette vitefle vient a changer
(ce qui arrive ici continuellement a mefure-que les eaux croiflent
ou baiffent ), les dimenfions de la courbe changent autli néceflai- -

par conféquent la courbe individuelle qui con~

AT e
e .

-

wvicnt pas rigourcufement 4 un autre.
YApres ces remarques, tout ce quon peut demander-elt la
conltrution méchaniqueou graphique-de quelque courbe qui-remn-
pliffec T'objer propof¢ d'une manicte !iﬁiﬁi&ﬁimézﬁtf%fé&e-ppﬁf fa
pratique : en voici uic qui nous paroit avolr cere propriete,

Nk LR e

g

12 hauteur AB de la digue érant donnée, faites {a largenc AC —

£gale & deux fois & demie cette hauteur AB, Tirez enfii

AB, I'arc BED qui rencontrera CB aun point D-; -¢levez CF pet-
pendiculaire fur CA; divifez CD en deux egalement au point G,
& élevez la pctpcndicglaire CH qui coupera CF aw point T De
ce point I, comme centre, décrivez arc CLD, qui, joint al'arc
DEB; dostierata courbe cherchée CLDEB. - ‘s
11 eft vrai que:le frottement efk tres-confidérable levlong da
sarement en talon fenverfé que donnc cette courbe, cequi--lEOL'cc
a-n'en faire ufage que-lorfquon 2 des matériauk forr durs, & fug-
tout.d’un tres-grand échanullon; mais lorfqu'on en peut trouver
de cette qualiré, & lorique la hauteur de la chiite eft confide-
‘rable; # o’y a point a-balancer a fe fervic dela-courbe.” Le frog-
tement n’a d’autre cflet que d’ufcr & la longue le couronnement

de conftru&ion CB, & décrivez du centre A & de Pintervalle
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e A s dans le tems des 'g'raﬁ'dcs,eaux ou des‘"‘debidfs,
= d@ orte qml éﬁﬁwvﬁm 1mpomblc d’y remédicra‘tems. =

| LOrfqu on p’a pas de matériaux des qualités requifcs pﬁm faire
St un Irevcr[;,tg en talon renverfé ; Jorfque la-hauteur de la chfite
;:{ ~ w'cft pas a qz confidérable Four exiger cette dépenfe, & enfin

- lorlquc 1a hauteur de I'eau fur Je radier off en tour tems aflez e
fe’rte pour rompre le coup de celle qui tombey 8 fartotiedes - gt
ol R _g]acons s on-peﬂt {e cantenter dune d1gue dont Jes paremt*ns TS rr e = 4
o “_,fo;pnt en talut, -d’aprés ce qui a ¢t dita ce lojet fuc les autres”™ ~ 7L = S i ‘_:_.'I{ =
== = - . i dLIT'us S5 JEnte ;. le tout amﬁ quc la ﬁg. 48 Ie re- Fre, 4_ e
'-1-__.-:_;,_j-'?-_-.__;.;préf@me. = e

i I ;é?igj,_enf quc le dcﬂ?us du rcverfoxr n éprouve aucune fa- L = ;

E -'—_,"?5:_'--..";'_-iff:'HE‘SII eft dirigé fuivant un talur BE qui ne foit pas rencontré S s ¥
e ahar B pa,r_abglﬁ BF reprcfent’ ant la courbe que Veau déeriroic i 0 e e
TR _-Cﬂﬁé{bjt abandonnce aclleméme. Si on dirigeoit au contraire G e e e e
- ccdeflus fuivanc un taluc BG qui rencontrit la parabole au Pomc | e, I
S o ADotouic partic OG feroit labourée par des ondulations par i b e o
~ boliques qm};cndrmcmﬁ]a degrader ; d’onn l'on voit quil fancto ___{_ ,
.; -}g:axs,j:raccr le dcﬂ“ﬂg d'un reverfoir, de maniere quﬂmjpuﬂl& _ff o
g e _:f'b"ﬂﬂigé 1a parabole uelm‘*;f',l‘”;?’ ert tombanty —
gt -f_-'--_ ., Sif’ igne _DBEC , enfcrrnce fous-la’ pambnle BF, ﬁémw
’" ﬁﬂqﬁw paifie paur foutenir les caux dont elle off chargee dlcfan= '_ e e :
= “droit ¢ auo-rﬁffnter fon épaiffeur du cété damont & fusiEltas o s
22— "bN dc cc ICpalﬁlﬁemcnt de mmau,, aﬁu dc ne rien changer r A |
e “parabole EBHQF. e e
-_, l-i__.;_f:‘__-.f;:;:‘f_ﬂ"_f_'-';l?..:' _Dans le ¢as ol cette digue DBEC&émtje ' | S |
= ‘@IﬁtEB i‘:cn“drmx lanﬁle EDB cropagd’ A lcot riside de = i :
Fsris ' mer au deflus du revcrfmr Ix courburc Bﬁﬁde lipamb@le. = - >
,,,;,_,,:,',f--fiiﬁnc'P']_us#de; dlﬂiculfe que- p:ﬂ: I‘zpport au choc de S S ]
e Contre_le fond CF oy contre le radier, quil cft toujo urs: S e e/
g md“pcmable d’y conftraire lm:fq;!:tﬂ e revcrfmr ncﬁ P“’S' #_ S
e {ur le roc. Nous Obftl'VCIOBS'a cef Ef -quil et pour-le moins
I anutile de chcrcher 2 ramener les canx an picd “rey
_ ~1nelinant de ce cbeé o radier de; car outre quc ce radler cft
s PRt mﬁyen frappé plus dme&cnent les eaux m&échws en B, | o
i - fuivant i plus grand angle queﬁ Ie radicr étoit de niveau i:cwrl«u~ . e
= beront. VemC de plus haut & y produiront par confequent uL- =
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_ ceux qu'on conftruic {ur _les‘P'?;_._ s

. T o e e e
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plus grand affouillement. Une pent

T,
e

e -
-

e ¥

encore plus directement Lf _,

a la pofition horizontale..

14 ‘&ccqm regardc et
“au plus ou moins de fohc-hte“ 11 ils doi
'té.-'ﬁgc d’eau qu'ils ont 3 {outenir & LT

k3 -
g

la conftruckion des revet-
C i - .,,? -

- - - .
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- e, M T N
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s on eft obligé de les conftruire, en commengant
| les conftructions les plus

. B

;'E‘u-s,* @ .' S avoins tOL]j Oursq fﬂ.lr ’ Pﬂ.r
'I"ﬁ?;'ﬁfes' & les moins cputcu{es. s
La fizure 50 repréfente la coupc___;éﬂ

= e
reverfoir fembféffﬁiq_ﬁ .
55 & lorfqu’on veut

épargner la dépentei == """'?"‘.’."*ﬁ: Sl Sees L
On voit (fig. §1), Pélevation & la coupe d'.t}tf‘_{.f-_-_'_fFWfFOIr.de-
charpente; avec {on plasick er_bronchant AB quif;dmt s'étendre

: o ,-'_-.J_-' _"‘,ﬁn g y - - = :
pluficurs pieds au de-la de la chiite des Klu}s grandes eaux. _
établi fur le roc, & elt

S

erie, Si le roc,au lieu de {e trouver ala {ur-

face . étoit & pluficurs pieds de. PPOEﬂndeur s COMMC dans la figu 2
~ il faudroit defcendre la fondation jufquau folide, & con{-
Ie

% = - e —!-.‘I..
e
radier

- T N

R . . e ) > . Ko .
truire en aval BA , dont la magonneric doit etre lice
avec Ic corps de la digue, & doit sétendre, conime le plancher
=g # =heb) WA : s
bronchant de la fig. 51, a4 de-la de la chute des caux. I:.c c}mﬂ: o
roi de glaifc E ne peut ctre que de la .lplu__s grande utilite. Cf, :
‘une petite dépenfe par rapport 3 la toralité de Pouvrage, & Fon
f_g: repent prefqug_touiours de ne l_fafxr01r pas faitc —— e

e cas ou l'on voudroit conftruire un reverion en macon-
fo! ide glaife

.- Ly = ¥ -
B = m a ST
= ¥ E.' ERES 01 =

— Dans ———
Jans le corro

nerie {ur un fond abfolument mauvais (fig. 54), _ aj

E cft encore plus effentiel ;& 1 faur €tablir rant la digue que fon

radier , fur pilotis avec de bons bordages de pal'fplg_nch.es en amont

& en aval, le rout ainfi quil eft ex‘meé dans la figure 54. La.

dépenfe dun plancher de madriers fur le grillage qui couronp{?- .

les ﬁiléﬁggféf:ﬁi; plus .qu’mutlle .da_-;n_s cette elpece d ouvrage , puti=

que ce plancher interromperoit la liaifon entre lam tie

dans les cafes du grillage, & celle de la .dlgﬁ‘i‘_- ey f{: =
Enfin on voit, fit. §§,4a coupe dun reverfmrcj_oﬁt}cde us.

{eroit formé fuivant la méthode que nous avons dofinc (art.

XLVH‘I). Ony a marque la mamf:i'e dont lesplcrres -d{?lv{:?g_;

&rre apparcillées & polces pour qu i -ne Sy EreuUETpas ¢ ANgies

| lit inférienr fojr roujours de -n;.f_'_’.@a.%

£ L
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Un objet de la plas grande importance pour la fplidité';da Fro- 75
reverfoirs, cft de bien aflurer leurs extrémicés par des enracine-
mens ou culées AB, CD qui doivent s’élever au niveau du deflus
des berges, & dont les joudes B & C doivent érre conftruites
avec les plus beaux quartiers de pierre reliés & cncaftrés fuivant
que les circonftance Pexigeront d’apres ce que nous avons dit de
la conftruction des murs de quai, & méme de celle des digues
maritimes. _ gy '
_ L’obfervation que nons avons faite {ur le danger qu’il y avoit
de mettre Peau contre les digues en terre, fitot quelles font ache-
vees, doit auflt avoir licu pour les digues en maconnerie, & fur-
tout pour les réverfoirs. Quantité d'ouvrages de cette elpece , tres- e |
bien faits d’ailleurs, ont écé renverfés, parce qu'on S’c-lf trop pre- A
cxpméﬁ cet egard. Il yaala vérité des circonftances ou T'on ne |

peut faire autrement,, comme quand un ouvrage ne fe trouve ache- ~ ‘
ve qu'a la fin de 'automne. En ce cas il {eroit tres-utile de le re-
' Y + 11 = < . “h
vetir en vicilles planches retenues avec un batis de charpente , aufli =

en vieux bois, pour €patgner la dépenfe ; car il fuffit que ce reve-
tement puiffe pafler I'hiver, apres quoi Pouvrage et {auve, s'il a
ete conftruit avec quelque attention. | | 2

b

ok HAPITRT V. -- ‘
Lowz = Des Epis. -
Lodi== e

-

- - -

O n donne quelquefois indifféremment knomd’éplsifouteg
les digues, dont I'objet cft de conferver les berges d’une rivicre,
& c’eft én ce fens quon appelle epis le long du Rhin, les revere-

menléyﬁ"ﬁfcinages, que nous avons cru devoir placer dansle meme,.
chapitre que les murs de quai, parce quiils en ticnnent réellement

lien d'anscfes endroits ou on les conftruit. =S e

Les ¢épis proprement dits, dont il sagit ici, font des bouts de Fic. 57.

digues AB, CD, EF deftinés 2 modifier le cours d’une riviere, de
maniere qu'elle {e rérabliffe comme d’élle-méme dans {on premier
état, en décruifant les attériffemens & en rempliffant les affoutl=

Ylemens que lirrégularicé & la rapidité du courant é ont formes..

—

VVA. BHSC. LEG 08-2 n°0715

e e, gt




@ sl s ". ft\ ."h,- :
|

' F" I' fe

. "ﬁw'-

.\rL..L
) 14:4‘;.]:-:!‘

;. TN

“ Les épis proprement dits ne font don
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manens ; & leur objet une fois rempli, on voit qt ¢ fi on les laiffoic

fubfifter plus long-tems ; les inconvéniens auxquels on auroit re-
médié fur une rive, ne tarderoient pas a {c faire appercevoir fur la
rive oppofce. On a dii, par cette rgifoﬂ 3 Chcrcher--‘lcs -moyens de
parvenir-au méne but fans conftruire a grands frais des ouvrages
dont la démolition occaficnne pea de tems apres une nouvelle de-

ey,

-~ Une autre confidération vient a Papput de la précédentey pour
conftruire les épis le plus Iégerement que la profondeur & la rapidi-
té du courant le permettent ; Ceft que prefque toujours les circon-
cances ceflent d’étre les mémes a mefure que I'épi produit fon effer,
& varient méme d’autant plus proemptement qu'il agit avec plus
de fucces. Les épis ambulants {ont en ce eas d'une tres-grande uti-
hice. | - -

 plupart des épis ambulants ne font autre chofe qu'une givée

B T N S S v_—

alcines qu'on fait echouer ou I'on veut, en la chargeant de¢

Y T - T

de fal it | :
pierres, & quon Ttemet a flot en otant ces memes picrics, & en

attachant le long de fon pied des tonncaux vuides & bicn bou-
chés, auxquels on fait prendre fond a l'aide d’un pareil nombre

de poulics fixées {olidement dans cette givée.

On emploie encore avec fucces des pontans femblables aceux
dont on fe ferr pour faciliter le curement des ports de POcea
M. Belidor recommande méme l'afage du radean de M. €
par rapport a la facilité avec laquelle on peut le tranfporter &
changer {a direftion & fon tatur. H efk vrai que ce radeau a tous
ces avantages dans les ports de 'Océan; parce qu’il s'échoue de
lui-méme cn marée bafle dans 'endroit ou on le conduit a la fa-
veur de la marée haute ; mais il n’en eft pas de méme fur les fivie~
res ou il faudroit le faire aflez lourd pour qu’il senfongat par fon
propre poids, & ou on ne pourroit par conféquent le mettre & le
retenir a flot qua Paide d’autres radeaux plus legers, ou avec des

bateaux & des tonnecaux : on {ent combien cela cn,.canfipﬁqﬁel‘ﬁif

L 13 Lo

Lorfque Ia trop grande ou trop petite profondeur de leau, 12
rapidité ou d’autres circonftances ne permertent pas de faire ufage

-

e e T e R e
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ft pour cela qu'on fe contente fouvent de faire échouer
~quelque vieux bateau qu'on déchire & qu'on retire par
. morceaux , lor{quil a produit I'effer quon en attendotte = =
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-~ o sU R ke s UarEelos B
~ des épis ambulants ; ou que l’effet‘"qlﬂel"bn ¢ promet-d’ufi. épi

| o, % . 5 R e iy T ag” g &
s doit néceflairement €tre Pouvrage de p uﬁeurs;a.ﬂmcs-mﬂaﬁggw

«conftruire un €pi dormant & proportionner {a folidité -au tems
pendant lequel o préfume quiil devra fubfifter. =~ -~ -
L plus imple & le plus ordinaire des épis dormants eft com=-
pofé dune file de pilots bartus a la fonnette, qu'on cft en ufagede
réverir du coté d’amont avec un vannage, ou {eulement avec des
claies. Si le courant étoit plus rapide, on pourroit appuyer ce pre-
mier rang de pilots par un fecond; s'il I'éroit moins, il fuffiroit _
d’adofler le vannage ou les claies contre une ou pluficurs rangées =2 ~—
de gabions remplis de pierres ou de gravier, & traverfés chacun
par un fort piquet qui fert a les fixer ou I'on veute ~ = -
 Quant aux épis qui demandent plus de folidité, on peut avoie
_recours a ce qut a éte dit des aurres efpeces de digues. En effet,
il ’y a aucune différence eflenticlle entre la maniere dont on doit
ctablir les épis en falcines, & cclle dont nous avons vu qu'on éta-
bliffoit les revétemens de fafcinages qui fe font le long des ber-
ges. Les épis conftruits par encaiflement ont aufli le plus grand
rapport avec les ouvrages qu'on fonde par encaiflement dans la
mer 5-& enfin les batts doubles ; efpece d’épis particulierementea
ufage dans le département des turcies & levées, ne different pref-
qu'en rien des jetteées & batres dont il a éce traice dans le troilieme.

- hapitre.

- On pourtroit faire un épi tres-folide & trés-commode j-en y em-=

4

ployant des-chevres de charpente qu'on a la liberté de placer anth

res & aufli ¢loignées les unes des autres qu'on le juge convena=

le, pour donner a’¢pi une réfiftance proporrionncea leffort vl o e
doit {outenir. Ces chevres {e placent toujours de manicre m:(}t& —
dos AB foit du coté d’'amont. C’eft furce dos qu'on appuie le van-
nage ou les claies qui doivent former le parement de I

de I'épi: on :

donne i ce parement plus ou moins de talut, en-alongeant'ou .. ——

raccourciflant les jambes CB, DB, en enterrant plus on moins

la queue A, ou enfin en appliquant fur le dos AB des fourrares

plus e€paifles par un bout que par P'autre. Le plus grand avantage

d’un €pide cette efpece, c’eft que toutes les pieces dontileft com-

pole crant indépendantes les unes des autres, on peut lu1 donner

telle direttion & telle courbure qu'on juge a-propos, & changer

@-direﬁ&ion. & cette courbure en totalit€ ou en partic, toutes.

les fois qu'on le croic n¢ceffaire. G o
| i

il e
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~ Quelque {upériorite que I'ép1 quon vient de décrfx;rcaait':p‘reﬁ:}_bc“
toujours fur les autres, les circonftances varient i prodigieufc-
ment, quil n'y a aucune fortc.ﬁm&m&icntim i€ pui

1 ne puifle trou-
ce qui concerne

e
-
: e

ver {a place ; c’cft pour cela quavant de pafler

Ja dire&ion qu'on doit donner aux épis dc__.'i{uﬂquf:_genrc quls
. - ::_'-‘E{W}}ﬁ--' - e ; = : 3 - o : - ——,
{oient, nous allons exam ' forme des épis

15 examiner ce qui a rapport a la

e

dormants. - e e o T s
- = i o -___ ; -,'.f'ﬁ' < o : AT *_..‘...;;35;':"“ NeR &= - - S-:-':ﬂ;,_fl:"'h ~ 2,
™ - S L Vr" . vuﬁ@'ﬂ:ﬂ' = . e — J’- s
Fre, 5. Un épi qut feroit aufli élevé a {a téte B qu'a {a racine A, inter-
cepteroit unc f1 grande quantité d’cau lors des crues, qu'il en pour-

iy
e iy

=S¥oIt ter une infinit€ d’accidens. Il eft vrai que ce feroit un
~_moyen pour rafer en bien moins de tems lattériflement G mais
.comme il vaut micux reculer de quelque tems Peffet quwon attend
d’un épi, que de s’expofer aux ravages quc peuvent faire les caux
lor{quelles. font trop reflerrées, celt un tres-bon ufage de tenir
le deflus d’un épi en talut : 1l travaille par ce moyen en tout tems
{ans trop retréeir le lit. On comprend aflez qu'outre la fujétion
qu'il y auroit a conftruire un €pi en pyramide triangulaire , comme
EF, 1l {eroit a craincre que la pointe F, & larrete EF nc fe dé-

“gr__a._dg,@qt trop facilement.

= e T o ekt S

e

Les eaux étant’ ordinairement prefque aufli hautes au-deflous
quau deflus d’un éFi: & la preflion y €rant par conféquent a tres~
peu de chofe pres la meme ;- on voit que dans le cas ou le genre:
de conftruction de cet €pt exigeroit quon en calculit I'épaifleur,
Ceft principalement au choc quil faudroit avoir égard pour dé=

terminer cette épaifleur qui {e trouvera facilement dans €o
~_ —- - _cas par les methodes preécedentes. | e
: Loy
Fiz.sy.  Comme les différens filets d’cau paralleles qui viennent frapper
un €ép1 AMB adjacent a la rive AO, n'ont pas-la méeme vitelle
dans toute la Jargeur AF qui répond a.cet épi, & que ceux qui
font les plus éloignés de AQ peuvent avoir la plus grande vi-
teflc, c’clt un probléme utile de dérerminer la nature de la courbe
quil faut donner au plan d’un épi pour que tous les élémens de
ectte courbe {ouffrent des chocs €gaux. =

T

_Soient donc AMB la courbe demandee, AP l’aﬁé des ablcifles,
PM, pm deux ordonnées infiniment votfines. -

5 - - 1’_._ i e
5;E¥;z"f.r*

,1-#' ' =

P agm
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‘? La vitefle du filet KM qui vient frapper le pont M . P -

Suppofons

P (Y et une fontion de y ).

ulfion perpendiculaire contte 'élément M s ¢lt propor-

v ;- mR Yy . V1

tionnclle a Mmx Y x — =~ df P er pquue tous les élémens

- _ ; bp‘lm r .,...._*,.‘_._..’_ - 2 4

de la courbe doivent a égalité de longueur , fouffrir des chocs
Z . i -

- I A ; Y24 £ . bEs |
€gaux , il senfuit qu'on aura —Y — AJs ~ A étant une conf.
> q ds 3 o i

tante , cotte equation donne Y 'dy*=— Adx* Ady* ; ou bien
day A — c{y\/i'*" — A ; donc xV/A B =/ dyy X* A, B

‘érant une feconde conftante. Telle eft en géneral équation de la
‘courbe AMB; les deux conftantes’ A & B, doivent étre détermi-
nees par les denx conditions qu'elle paffe par les deux points don-
neés A & B, ceft-a-dire, de maniere quon ait’ 1° y=—o, lorf- _
que x=o, 2% y=BO, lorfque x=AO, e o S )
- Ll eftclair que, lorfqu’on connoitra par des expériences imniés
diates dans chaque cas particulier la loi de la fon&ion Y, Ceft-
a~dire, laloifuivant laquelle varient les vitefles des différeiss filets
qui viennent frapper AMB, rien ne fera fi Facile que de conftruire
cette courbe, foit algébriquement, foit par les quadratures. Il n’eft
“pas moins évident qu’on pourra toujours la mettreen ceuvre, quelle
que puifle etre la direltion de Pépi, puqu’on eft maitre de la faire
pafler par tel point B que 'on veut. Elle eft principalement avan-
“tageufe lorfquelle eft frappée immediatement par le courant, ceft
~ce qui arrive lorfque Pangle HAM eft fort obtus. Mais dans les
“cas ou 1l {e forme au-devant de Pép1 tin amas d’eaux dormantes,
clle cft affez indifférente, du moins lorfque Pépt eft une fors:

conftrait. '
.. - LV e T

Il nous relte maintenant 3 examiner ce qui concerne fa direGtion
-des épis ; laquelle doit varier d’sne infinité de manieres, relative- =
ment a la pofition des affouillemens quon veut combler , & 2 celle - s
des ateérillemens quion fe propefc de rafer. | | -‘fﬁ
- Les différens degrés de vite(lz que les eaux d’une riviere acquie- '
£ent oy perdent 2 mefure qulelles augmentent ou qu'elles dimie
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nuent ; les modifications que recoit encore cette vitefle & méme
la direction du courant en frappant non-eulemerit contre les épis,
mais encore contre Je prifme.d’eaux dormantes qui fe forme ord:-
nairement au-devant d’un épi rectangulaire, ou centre la pyra-
mide , auffi.d’caux dormantes,, quife forme au méme endroit lorf
que le deflus de I'épi eft en penre, & lih?in.ﬁﬂité,'(E@_Htfﬁ&ihci_d&ll?
ont at

quife fuccedent d’un inftant.a laucre,
rendroient encore plus inutiles que difficilesles cale ar-
FOit faireé_chﬂ_fu-]"et. Cleft pe ur cela que nous nous en tiendrons ict
4 quelques principes généraux confirmes par Pexpérience quiil fau-
Eé. = C

frouver, -

e

€S Principes gent

=

ombiner relativement aux circonftances ou l'on pourra fe

= . -

.r.'--“'*ir —r

: N et Gt - F:;ri.-:_ "' ' : "- o%s | . : %
~ 19 Leffer d'un épi depend prmcx—palcment de 1a virefle du

Fic. 6o.

courant & de louverture du paﬂhge qui refte entre la téce de
cet épi & la berge oppofée, de forte que Pangle que I'épi forme
avec la berge dans laquelle il s'enracine, eft dans beaucoup de cir-
conftances bien moins eflentiel qu'on ne le croit communément.
Ceeft ce que nous allons d’abord faire voir pour le cas ou le but
‘d’un épi {eroit de combler un affouillement par le moyen des dé-

pots que fait Ja mafle d’eaux dormantes qu'il occafionne.
“Soit AB-un épi placé perpendiculairement fur la berge CD: la

‘mafle d’caux dormantes CBDA qui en réfulte, reftera 2 peu de
‘chofe prés la méme, quoiqu'en change la direttion de cet ¢epi,
pourv que {a téte refte roujours au point B, & que fon corps ne
forte point de I'efpace CBDA, 1l arrivera feulement que 2 mafle
“d’eaux dormantes diminuera du coté ou on aura tran{porte Pen-
_racinement A, & augmentera de l'autre, de {orte que c¢ tte mafle
“entiere fera a 'amont de Pépi, s'il eft placé fuivant la-directio
BD, & qu'elle fe trouvera au contraire a Paval du meme epi, 11
on le place fuivant la direGion CB. Mais {i Pon donnoit au ménme
eprune direction GB, en dehors de la maflfe d’eaux dormantes
CBDA, cette mafle augmenteroit du coté de I'épide routle triangle
CGB,, & diminueroit vraifemblablement de quelque chofele long
Telong dela ligne BD, parce que le courant y feroit pore¢ un peu
plus direGtement. Il ne paroit pas qwen donnant a I'épi la direction
BH, cela puifle produire dans les environs de BC le meéme effet
“que. I’épi placé en GB produit aux environs'de BD: =~
- Quang au cas ou I'ép1 auroit pour objer de dérruire un atreriile-
“ment placé quelque part entre F & L, il paroic qu'il feroit encare
affez indifférent que cet épi fur place en CB,en AB, oun en DB;
car le parement CB de la mafle d’caux dormantes, occafipnnee

— — ———

e - =l - - —— = il - e = - - S —
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ar I'epi AB, ou par I'épi DB, dirigera le courant vers 2 berge
E - - - A i g s g = o A Dt il e B
L, a peu pres de la méme maniere que le feroit Pépi lui-méme

s’il éroit placé en CB. L S
2% Lorfquesla mafle d’eaux dormantes, occafionnée parun épi Fic. 61y
EG, peut couvrir en entier laffouillement quion e propofe de s

combler, & lorfque la riviere n’eft pas d’ailleurs trop profonde
vers le miliew de cet affouillement, I'épt EG eft prétérable-aux
deux HI & LM, tant parce que lcur confiruction cofiteroit vrai- _;
A{emblablement davantage, que parce quil refulreroit de ces deux
. epis des attériflemens O, N, P, Q en dchors de affouillement
& combler, Si Pépi EG ne pouvoit pas produire une maffe d’caux
dormantes ; aufli. étendue que cet affouillement HELG | il fau-
droit, au lieu lieu de cet épi EG, faire les deux petits 4z , /m. Cefk
donc dans tous les cas une erreur que de propofer pour remplir .
un affoullement deux épis placés en dehors, Pun a Pamont, lautre Z
#laval de cet affouillement. 7 | |
3%, Quelle que {oit la dire€kion d’un épi tel que AB, il ne peut Fic. ¢z
%ge_rg—:s fervir qua enlever un attériflementen angle {aillant D. Dans
€ cas ou on auroit un attériflement en longueur HI, un ép1 EL
quirédairoit la rivicre a un canal €croir le long de cet atrériffe-
inent, fereit le meilleur quon pit employer pour le détruire. De
petits éperons G, placés ? roie

T ‘".. s .
AR

¢ long de fon parement yaccélereroient
beaucoup l'opération en rejettant 'eau par cafcades contre Pateé-
~iffement. Sans Pavantage qu'on retire de ces petits dperons, on
pourroit fe contenter de deux épis AB, CD, pourvu qu'ils ne
fuflent pas-ablolument trop éloignés l'un de lautre, car dans ce
cas le parement BD de la mafle dcaux dormantes, comprife ==
entre ces deux €pisy doit produire a peu de chofe pres Ie méme =
effet quun épi placé fuivant cetee ligneBD. ..~ - = 2
-~ Il faut avoir foin de couper en divers fens par de petites tran- | ~

v v -

— i

chées les attériflemens qu'on veut enlever. On a marqué ces tran- Fig gz, 63y .
chees fucles fig, 62, 63, 64 & 65. Il'eft aufli tres-utile de labourer 64 & 6. o
Lageérdfement toutes les fois que les caux {ont aflez bafles pour lg .
permettre. - - S s

- Les fig, 64 & 65 repréfentent plufieurs clifpoI'itftgng:_r dépis qu Fre. 64 8

ont chacune leur avantage, car 1l y a tancde varierés dans la vi- G5-

- zefle des flenves, & fur-tout dans la confiftance de Icurs berges;,

| | ~que ce quon peut faire de mieux fur l'un ne convient fouvent |
= - _point du tout {urun autre. Celt pour cela que la conduite de ces E
g iortes d’'ouvrages demande, dans ceux qui en font chargés, non- |

feulement une expérience confommée en ce genre, mais méme

L

. =
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digues deftinées

- .-""-.-. ] :

'3 barrer entierement un bras ‘de riviere , nous
placerons ict “que nous avons a dirc {ur ce fujet.
== fapremicre chofe quil y ait a faire lorfqu’on veut barrer entic-
sement un bras de riviere, cft de curer & d’approfondir le lit
auquel on veut la ceftreindre. Une autre précaution auffi effen=
ticle & prefque aull négligée que la précédente , Cleft de donner
a la diguc une épaifleur propo-rtionnée a l’augmcntation de hau-
teur d'eau que le barrage occafionnera néceflairement. Un €pi,
tcl que GH, conftruit cElelquc tems.avant que d’entreprendre ce
barrage, prepare infenfiblement Popération, en approfondiffant.
le lic HIL, & en faifant rehaufler le fond du bras CDEF qu'on
veat-barfer——Jaa s - | -
- _Quant a 'endroit ou I'on doit placer la digue & a la direCtion
1 veut lui donner, on peut confulter ce que nous avonsdit d

=L

- . 7 -

= | &S e 6

- = = "
e e L

a5 . u
— ,

qu'o
ce fujet (art. XLIV). —= -

- Les chofes ainfi préparées, il faut battre une ou pluficurs files
de pilots contre lefquels on appuycra la diguc. Nous difons que
{a digue doit €tre appuyée contre les pilots, car unc digue en?ct*—-.-“ |
‘mée entre deux rangs de pilots, quon remplit fucceﬂiv:ggg(ﬂ&:l
de terre, ne réuflic prefque jamais. L'eau. reflerr e dans-Ja det~
‘niere partie qui refte a2 remplir, creufe fi profondemen eu de
tems , que les parties joinantes qu'on regardoit com ¢ perfec=
fionnées , font fouvent déracinees & emportées avant que la di-
gue ait pu etre achevée. Silon étoit abfolument oblige de rem-
- plir la digue fucceflivement & par fparties, il faudroit touwjours
commencer par Pendroit le plus pro ond , & finir par I'endroit ou
il y auroit le moins d’cau, & ou clle feroit le moins rapide.
Pour 'ordinaire on amene contre les pilots une givee de fafci-
riages qui tient route la largeur du lit qu'on veut barrer; on la fait
échouer en dérachantles tonnecau xvuides qui la {outenoicat a flot,
& en la chargeant trés’-prom;}r.ement de terre, au moycn des
grands amas qu'on en 2 du faire ic plas pres quil 2 ete poflible
de fes extrémités. On doit aufli avorr des bateaux chargés de

- ferre & glageaux quil faut jeteer au pied & cn amont de lag?:
e : - v ’ |

-
==

e

-

e
o
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vee, & quion y affermit avec de grands rabots femblables % ceux’
<qui fervent a cosroyer le mortier. Ces terres; jettées & Famont-dc
la givée & que Tean force enwrerdans les vai & aterftices
qui s’y peuvent trouvet, font bien plus utiles que Celles qu'on jet-
teroit derriere, & que zsamqui filtre Leravers la givée entraine-
roit au-delds” — = i 4
oit, fi Pouvrage nréritott cetre dépenfe, fairc furdes
s & fourenir-la digue un échafaud compofé.de baf=
| argeroit de terre ;& qu'on renverleroit toutes e ’
nbie fur 13 givée au moment ol on détacheroit les tonneaux. /
pour-lui faire prendrefond.” -~ -~ -~ e s
- Il y auroit une autre mauniere de barrer un bras de riviere, ce c- ,-
roit de fubftitaer des chevres pareilles a celles de la figure §8 aux

- pilots deftings 2 foutenir la digue, & de conftruire fur ces chevres, '
memes une grande givée dont le pied AB feroit compofé'_cﬁ? me— ¢ o o <.}
~nucslhgan¢E%Ts_bien feuillées. Il n’y 4 aucun doute qu'en COupant 7 : 27 '

—en meme tems toutes les har,rescﬂui la tetiendroient & en la fai-

{ant gﬁﬂér_iromptcmcnt d’une fewle picce , de maniere que routes s ,/
!

- - — g

les menues branches ¢ refoulaffent fur la ligne ab du picd des clie-
VICS, cette giveeauroit aflez de force pour réfifter & 'cau julquiace, ol
quon eut eu le tems de la charger enticrement de terre. _

_ Il faut principalement avoir attention de regarder a Lavaldela,

= 4
T i = H = ’

digue les endroits par ou Ieau commence a s'ouvric un pafl: e A “*r

n dy fairc promptement porter remede du coté damont. Une =
attention non moins effenticlle que la précédente, ceft de. . o
veiller-aux deux extrémités de la digue par ou P'cau s'échappe trés- _
{ouvent. On prévient cet accident en appuyant chacune defes ex- Fig, 437 | =z
tremités par un bout de digue A bien enraciné dans les terres. II e
faut auffi placer a Pament de la givee, {i-tot quelle eft échoucey, | 7
deux gros fagots de glageaux B, que 'on fixe folidement dan
:I’a_ngle au moyen du fort piquet quilestraverfe.  ~— ==
- Lorfque lc fond de la riviere eft trop mouvant, il faut avec dcs = =
dragucs a la main eu 2 chapelet, draguer a 2 ou 3-pieds de pro=
- fondeug tout le terrein {ur lequel on doit afleoir la diguc, & méme.
6 E_iéds au-devant. On fubftitue enfuire-de la beane terre glaife aux,
f%__k;rmouvahs qu'on 2 enlevés § mais pour que cette Opératios. ey E
reaffifle, o faut draguer Par-pardeﬁ:_&-pg; au derriere de {'exca- 3
vation de petits varnages qui empéchent le courant d'enlever la

_glaifeimcfarc quonlajetee; - - - - -
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CHAPITRE $1

o s eRae Batardeaux. - -
Q UOIQUE pluficurs des digueg dort it a é Par]‘é’pm >

qﬂelqucfms le nom de batardeaux, & qu'on le

-aux digues de magonnerie qui {c conftruifent dans les”

- follés des places fortifiées, on entend plus généralement par ba-

tardeaux ces efpeces de digues provifoires dont I'objet eft d’enfer-
mer la partie du fond d’une riviere, d’un lac oude la mer, qwon
veut mettre & tenir a fec pendant un certain tems, afin d’y conf--

truire une vraie digue, un pont ou quelquautre ouvrage. Ceft de:

ces batardeaux dont il fera ici queftion.

e i1

T i - .
——

Le corps d’un batardeau cft toujours de terre, & pluscommus

-

ent & pellée glaife (}ui cft la meilleure, tant par rap~
rEaiatenacite, que parce qu'e le pefe plus que les autres & pré-
cute par conféquent plus de réfiftance & volume égal. Quand on

DOT

1Y A g
na

eft abfolument o'bligéf' defe fervir de terre Iégereal fant faire les»

Fic. 65@ |

Frc. 70.

| .lc-__vcir toute la vafe, le fable fin & les grofles DICELCS QUi S’y trouyent,

- ; L\ B = . : _ :
bntardeal}x un peu a Pavanceyafinde donnera ces terres le tems-
de fe rafleoir. e == : = -
* Lorqu un batardeau a.peu de hauteur d’cau 3 {outenir, comme’

I Ou 2 pieds, & que d'aillears cette cau eft dormante ; on aban-—

-l
—

-

fig. 69. Plus fouvent cependant on {outient le batardean du coté
met quel-

~ donne quclquefois la terre & clle-méme, tel eft le batardean A

de Pouvrage par de petits pilots, derriere. lefquels on

- Communément les batardeaux {ont compof¢s de deux rangs de
preux A& B, reliés chacun avec fon oppofe par une harre CEgen’
dedans; & contre lefquels on pofe des claies CD , EF, aprés quot:
tout I’ﬁfRace compris entre les claies eft rempli de bonne terre
orafle, bien corroyee avec les pieds;ou a la dame & au rabot,
tant que la profondeur de Peau eft trop ~grande pour que les
hommes puiffent &’y metrre. 7 |

Il faur {ur-rour avoir attention, avant que de mettre la terre

dans le batardeau, de bien draguer le fond DF, ceft-a-dire, den-

=
donne méme com=

']

ques planches ou des claies de faules, comme B (méme fio. e

|
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Quelquefois on apporte plus de précautions a la conftruttion des

rc U ES _

~batardeaux. Les pieux €quarris A font couronnés par un chapeau

B, & entretenus par unc lierne E placée a la Kauteur des bafles

—eaux,-entailléea la rencontre des pieux & bien boulonnée avec ces.

~pieux, On met endedans & contre ccs mémes picux un vannage
de planches de deux pouces d’épaifleur enfoncées de 6 a 8§ pouces
en terrey & contretenucs par des traverfes de pareille épaifEéﬁr de
deux peuces. Avant que de mettre, battre & marcher la glaife
derriete les vannages, on relic les chapeaux par des entfe-toifes

)3 -y g

LD chevillées fur ces chapeaux, & entaillées & leur rencontre.
_Enfin lorfqw'on veut encore plus de folidité, au lien d’un fimple
Aannage de deux pouces appuy€ en dedans des pieux, on bat en-
7 tre ces picux, & fur leur meme ligne des pal-planches de quatre

'r'-

__ —mﬁn&icplus aucune difficultd. - . =

_pouces d’é‘paiﬁ'égr, qu'on fixe & retient entre deux cours de iet-
-nes, comme on le voit fig. 72.

. Les batardeaux les plus difticiles a conftruire font ceux qui doi-

~vent écre érablis {ur le roc vif, dans lequel les pieux nie peuvent

.g:t-r"' conféquent pas prendre fiche. Lafig. 73 repréfente aflem-
blage d’un batardeau qui feroit tres-utile en pareille circonftance.
L pieu AB, aflemblé¢ a charniere par {on pied dans la queue B de
la chevre BCD , fe met facilement a-plomb : on le maintient dans
~cette pofition cn coupant de longueur la contrefiche AC qiron

S il .

1’épaiffeur des batardeaux doit {e calculer comme celle des
augres digues; nous obferverons feulement que lorfqu'on les confs
tfuit, fuivant ce-qui clt indiqué(fig. 71), & fur-rout 1(}1‘{9_11?11_;3

“font garnis'de pal-planches de 4 pouces, la réfiftatice des bois'cit

alors un objet fi-confidérable qu'on “‘_pé‘ﬁt'"_fe:_-_qfon‘;éntﬁt._:Hf&;m_ett-m
Ia terre en équilibre avec la preflion & le choc de Iean. T

T

La hauteur des batardeaux Te'regle communément d’apres les
ctues ordinaires, de maniere qu'elles ne puiflent pas potter Peau
dans Penceinte. On fent combien la dépenfec de ces batardeaug

L

deroit confidérable fur cerraines rivieres, fi on vouloit les tenic

au-deflus des plus grandes crues. Cela dépend au refte des cic-
conftances locales, de la nature de 'ouvrage qu'on conftruit, &

“du plus ou moins d’inconvénient quil y aureit a ce quil fiic fub-

mergeé.
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aflemble {ur le tas. Les pieux une fois ainfi fixés a-plomb, le refte
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= Lorfque les batardeaux ont beaucoup de hauteur, on ‘eft {ou-
~7 = _vent obligé de les foutenir par des arc-boutansz Il auroit mieux

- valu les conftruire par gradins; ces fortesde batardeanx facilitent
: l?mancruvrc, & lon peucy employer beaucoup de vieux mate-

- T1aux qui ne pourroient pas fervir,-{i on faifoit le: bﬁﬁrd?“»‘“iﬁ

larg gc par en haut que par eRhas. - ooseveat S RS

‘._‘_.'. _ T :: Ff:_:h*-:-*;‘ii-_gf_“:‘:r— ‘;- _;: - ' :..:—-1- ..._ = = 2 - t:" T o e e
S e e R A

,__ .:_ _____ nH:u " #A;‘:;é::“: 'u(’.’ qu!iT dOit OCCHPEI‘ - dét

- pendentprmcipalement de 1a forme & de la grandeur de Pouwrage

e

~=quon veury enfegmer, du nombre des chapelets ou autres Mma-
-chmes 3~ _,ma..@' I faut y €tablir, & des manceuvres plus on
moins compliquees & embarraflantes quon aura a y faire. On -
-doit d'ailleurs placer, autant qulil eft poflible, les flancs dunba-

tardeau parallelement au fil de Peaw, & il faut toujours ménager .
-au courant une entree & une fortie facile dansle lit qui lui refte,

- —

RS Fre.74. -peut voir fig. 74.

prmd gmbaﬁrdeaux : Pun AB'cﬂ: deftiné a2

- = ':},, ent Eéﬁf;‘{ir;‘a‘-_-.__fbndation d’un- mur de quai ;_le_. _
| : iccond DEXG enterme une culée H, & unc pile I; quelquefois
on fait entre la pile-& la culée un petit contre-batardeau KEL.
Eaofin le troifieme batardeau MN ne renferme quune pile.
Lorique le courant eft tresrapide, on le rompt_quclquefoss
par un vannage, tel que OP ou CF, placé en avant & 2 quelque
: = diftance du batardeau, ce qui le foulage beaucoup. =
SR - On.doit regarder , avant que de déterminer lemp

-batardeau, sil n’y a pas au deflfous 'quc-lqae- e attéridement quil

i o ‘.I.
e

: 1ent ©
= - convienne de rafer, & dans ce cas on érablic les branches de
TS A ce batardeau de maniere quil puifle en méme tems fervir d’épi
o=t Clelt cctre attention 2 profiter de toutes les circonftances, qui
diftingue principalement I'lhomme intelligent du praticien borné.
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CE T Ouvrage n’ayant pas éte imprime ﬁzz-.?;;&s-ymx de [es =
teurs 5 il 'y efg gliffe un trés-grand nombre de fauses | fur-tout dans
les calculs. On va indiquer & corriger les principales.
Page 7 | ligne 2 , rélervoirs , life7 réverloirs,
Pag. 8 lig. 1 , de caux , lifer des canx. =
Ibid. o Z a mafge 3 m;. 1-vis la lz, ome 1 : =

T, Ll fio 1 o
}i‘,{g* v"‘* :'". ' Ll la letrre 1 :
Pag. 16, lig. 32 , poids comme Q , Z/ez poids connu U =
Ibid. g, 34, K, lfe7 k. | e
Pag. 17, bg. 21, dans le dernzer terme de lequation , ay liey de

———— I
Am—

'-L.—"

- !'yé{'{ -

Papg.18 , Lig. 19 N=0O, ltfe N=o.

Abid. a la marge , vis-a-vis la lig.: 22 , meue; Fig. 9.
ag. 21, lig. 6, € cas, lfeg le cas.

———

dbid. lig. 26, Vaaxff, lifer V aa~+ff. ,
Ibid. Zzg. 27 , le finus-eotal =1 , Zfer le finus total — 1;— -

- Pag T B 17 U hey, Bl ottt =
“Ibid. 4ig. 18", da, hfez de. -

o : : maa* v:q:rl - mQa‘ vl??".:" e
Ibld. g 30, ————— lijeg = i S

__._Pag. 20 22 Z.ig_ 32 o les lignes ab _l’indiquem: - h&
- Pindique. e R o e O
Pag. 33 , lig. 24, caifle, Lfer laifle. -~ e =
Pag. 40, lLg. 8 4 ( fin. BAE ), lifez ( fin. BAE )* ( les 2 qui
dowvent affedter les [inus font effaces dans tout cet endroit).

: : ( b—x)r—qa _ (b——x ) r — gax *
Ibid. Zg. 19, ( e ) lifez (wﬂ_‘*_(s__x);)
Pag. 42, lig. 16, rélervoirs , lifey réverfoirs.

Pag. 43, lig. 6, commencement , /ife; couronnement,

ibid. on a oubli¢ de citer ¢ la marge 5 la Figure 46.

Pag. 44 , lig. 8 , RM , lifez Rm. ==

Pag. 52, lig. 18 ;4 craincre , life7 A craindre.

Pag. 54, bg. 34, fupprimes ces mots ; le long , giti [¢ trouvent
repetes. | s |

Pag. 55 , on a oublié de citer & la marge la Figure 63,
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JAI lu_par ordre de Monfeigneur le Vice-Chancelier , un’ manafcrit ine
ﬁ'mfé__i:ﬁgeherc}fés Jur la conftruition la plus ayantageufe des Digues , &t
& je penfe que fon impreflion ne peut qu’étre trés-utile au Public , & faire-

honneur a-fes Auteuts. A Paris, le 25 Septembre 1764

i < MoxtucrLa:

- - - - - - - = el

PRIEVIIEGE DU ROL

-

- OU1S, parlagrace de Dieu, Roi de France & de Navarre : A nds amés & féaux
Corifeillers ; 1es'Gens tenant nos Cours de Parlement , Maitres des Requéres ordinaires
de notre Hotel , Grand-Confeil, Prevor de Paris, Baillifs, Sénéchaux, leurs Lieutenans
Civils , & autres nos Jufticiers qu'il appartiendra: SA1 o 1. Notre amé CHARLES-ANTOINE
JomserT,, notre Libraireé a Paris, Nous a fait expoler qu’'il defireroir faire imprimer &
réimprimer des Ouvrages qui ont pout titre © ARCHITECTURE HYDRAULIQUE 3
Bibliothegue portative d Architeéiure lémentaire ;- ArchiteGure Francoife , par M. Blondel :
Cours &’ Architefture de Vignole , par d Aviler ,.avec iin Diftionnaire des termes d Architetiure -

tomie a ['ufage des Peintres , par Tortebat ; Géométrie deLe Clerc ; Traité de Stéréotomie o e
par M. Frezier 5 Archiseure Moderne ; De ladecoration des Edifices , par M. Blondel : i

la Théorie & la Pratigue du Jardinage , par Alexandre Le Blond ; Guvres de M. Otanam ;

@uvres de M. Belidor ; favoir ; le Cours de Mathématique , la Science des Ingénieurs , Iz

Bombardier Frangoss 5 Cours de Science militaire , par M. Le Blond , contenant I' Arithmé- E : a
tigue & la Géométriede I Ofhcier 5 la Fortification, I Artillerie , I’ Attaque & la Défenfe des’
Places, da Cafiramétation 5 la Taftique ; &c. Recueil des Pierres gravées du Cabinet du Rai
s’il nous plaifoit de lui accorder nos Lettres de privilege pour ce néceflaires. A CES CAUSES .
tﬁuliﬁf%@ﬁrabiemenf'miter PExpofant , nous lni avons permis & permettons par ces Pré~
fentes, de farre mmprimer & réimprimer lefdits Oavrages, autant de fois que bon lui fem—
blera , & de les"vendre , faire _vendre & dcbiter par tout notre Royanme , pendant le tems:
de dix années Confccutives, a compter du jour de la date des Préfentes : Faifons défenfes
a tous Imprimenrs, Libraires & autres petfonnes, de quelque qualité¢ & condition qu’elles
forent , d’en introduire d’impreflion étrangere dans aucun lieu de notre obéiffance : comme
auffi d’'imprimer ou faire imprimer, vendré, faire vendre, débiter ni contrefaire lefdics
Ouvrages ; ni d’en faire aucuns extrairs , fons quelque prérexte que cefoic, d’angmentariorr,.
corretion ; changemens ou autres, fans la permiffion exprelle & par écric dudit Expofant .
ou de ceux qui agronrdroit de lui; a peine de confifcation des exempl: ires contref e
de trois mille livres d'amende contre chacun des contrevenans, dont un tiers a Nous, un
tiers a1 btel-Dien de Paris, & l'autre tiers audit Expofant, ou 3 celat qui anra droit de
lui, & de tous dépens,dommages & intéréts : a la charge que ces Préfentes eront enre~
giftrées rout-arlong fur le Regiltre de la Gommunauté des Imprimeurs & Libraires de
Paris , dans tfois mois de Ia date d’icelfes; que P'impreflion & réimpretfion defdits On-
vrages fera faité dans notre Royaume , & nom ailleurs , en bon papiér & beanx caraéteres

_conformémenta la fetillé imprimée . artachée pour modele fous le contre-fcel des Pré~

fentes 3oque I'Impétrant fe conformera en tout a’:{x_Ré‘glefmens de la Librairie; & notam— X
menta celol du1oAvnl 17273 & qu'avant de les expofer en vente, les mamufcrics & im- 2

primés qui auront fervi de copie a 'impreffion & réimpreflion defdits Ouvrages , feront

remis dans le méme érat ou ’Approbarion y aura éé donnée , €s mains de notre trés-cher

& féal Chevalier , Chancelier de France, le Sietar e LaMoIGNoON} & quil en fera enfuite | : 4;
remis deux exemplaires de chacun dans notre Bibliocheque publique ; un dans celle de notre : 5
Chitear'da Louvre, un dans celle dudic Sieur b8 LaMoionoN , & uir daus celle de nogre : e
T
4
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Mavreou ; le tout a peine de nullicé des Préfentes. :ﬁu Gontenuiae{'quelles yous man 35 |

& enjoignons de faire jouir ledit Expofant Oll..f
fans foutfrir qu 'il leur fou fait aucun t:roﬁble ou
Priénaes; qui fera imprimée tout au I" aun

e pour dientent fignifiée s & qu'a

ans caufe , pleinement & paifiblement,
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