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Objeto del proyecto

Naturaleza del proyecto

El objeto del proyecto es la transformacion de una parcela de secano a una plantacion de
vifiedo en ecoldgico con riego localizado en la localidad de Nava del Rey (Valladolid). A su
vez también se busca generar un puesto de trabajo para una persona de forma
permanente. La variedad escogida para la plantacion es Sauvignon Blanc y el sistema de
conduccién Guyot doble para facilitar su manejo en espaldera. El vifiedo contard con una
instalacion de riego por goteo para paliar el estrés hidrico de las plantas. Ademas, se
construird una caseta de riego para albergar el cabezal de riego, el grupo electrégeno y

pequefas herramientas si fuese necesario.

Agentes implicados

En este proyecto al ser de tamafio reducido no participan todos los agentes.
Los agentes implicados son:

Promotor: Julio Campo

Proyectista: Ifiigo Campo

Director de obra: Ifiigo Campo

Emplazamiento

La parcela en la que se va a realizar el proyecto se encuentra en el término municipal de
Nava del Rey (Valladolid). Se encuentra al lado de la carretera que une Tordesillas con
Nava del Rey (VP-8801 en Km 12).

Sus referencias del SIGPAC son Poligono 7 parcela 54. Tiene un solo recinto de 8,35 ha.
En la localidad de Nava del Rey a este pago se le denomina EI Monte.

Antecedentes

Motivacion
El objetivo del proyecto es la obtencion del titulo de Ingenieria Agricola y del Medio Rural

por parte del proyectista. También sirve para que en un futuro se pueda aumentar la

explotacion viticola que posee la familia del proyectista.
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2.2.Estudios previos

Para la realizacion del proyecto se han realizado una serie de estudios previos para analizar
las caracteristicas de diversos factores de a plantacion como son:

-Estudio climatico> Se han analizado las caracteristicas del clima a partir de los datos de
la estacion meteoroldgica mas cercana, Rueda (Valladolid). Este estudio se ha realizado
para evaluar los posibles condicionantes climaticos que podrian afectar a la plantacion.
-Estudio edéfico> Se han analizado las caracteristicas principales del suelo de la parcela
para saber si es posible realizar una plantacion de vifiedo.

-Estudio del agua de riego—> Se ha analizado el agua de riego del sondeo de la parcela para
saber si es apta para riego.

-Estudio geotécnico> Se ha realizado un estudio geotécnico para conocer si el suelo
puede soportar el peso de la estructura, el tipo de cimentacién que se debe utilizar, la
sismicidad, etc.

-Estudio econdmico-> Se ha realizado un estudio econémico para conocer la viabilidad del

proyecto.

3. Bases del proyecto

3.1.Directrices

3.1.1. Finalidad

La finalidad de este proyecto es aumentar la explotacion familiar viticola, realizando un
cambio en el tipo de manejo de la produccion. Este vifiedo va a seguir un manejo ecolégico
a modo de prueba y en caso de una evolucion exitosa se planteara la conversion de toda

la explotacion.

3.1.2. Condicionantes del promotor

- El promotor ha decidido cual va a ser la parcela en la que se realice el proyecto ya
que es de su propiedad y posee un sondeo. Ademas, es un terreno ideal para la plantacién
de vifiedo.

- El promotor ha exigido que el producto final este amparado en la Denominacién de
Origen Rueda ya que aporta un valor afiadido al producto. Por lo tanto, se deberd cumplir

todos los requisitos que esta entidad impone.
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- También otro de los condicionantes es que el vifiedo siga un manejo ecoldgico ya

que facilita la venta del producto en el mercado.

- Otro de los condicionantes impuestos por el promotor es que se organicen las

labores de tal forma que solo sea necesaria una persona para realizarlas.

3.1.3. Condicionantes del proyecto

3.1.3.1. Condicionantes internos

3.1.3.1.1. Clima

Para el estudio climatico se han tomado los datos del observatorio de Rueda

(Valladolid), de Inforiego y de la web del Consejo Regulador de la Denominacién de Origen

Rueda. La distancia entre el observatorio y la parcela de estudio es de 10 km. El estudio

climatico se ha centrado principalmente en el analisis de las temperaturas (sobre todo las

minimas), precipitaciones y el viento.

Tabla 1:Analisis de los periodos de heladas

Primera helada temprana 15-oct
Ultima helada tardia 06-may
Primera helada tardia 05-dic
Ultima helada temprana 06-mar

Inicio Final
Periodo medio de heladas 09-nov 22-mar
Periodo medio libre de heladas 23-mar 08-nov

Como se puede observar en la tabla anterior, el periodo medio libre de heladas segun los

métodos de estimacion directa es desde el 23 de marzo al 8 de noviembre. Las heladas

tardias pueden afectar a las yemas durante el desborre o a los brotes jévenes. Por lo tanto,

es importante escoger variedades, cuya brotacién en estas latitudes sea posterior al 23 de

marzo.
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Graéfico 1:Climodiagrama Ombrotérmico de Gaussen

Como se puede apreciar en el Grafico 1, las precipitaciones durante los meses de mayo,
junio, julio agosto y septiembre son muy escasas. Ademas, este periodo, coincide con las
temperaturas maximas anuales, por lo que se produce un periodo de sequia. Al coincidir
estos meses de sequia con las maximas necesidades hidricas del cultivo, se ha decidido
realizar la plantacién con riego localizado para evitar el estrés hidrico de la planta. Las
precipitaciones anuales en el municipio de Nava del Rey se encuentran entre los 300 -400
mm.

El granizo puede provocar grandes dafios al vifiedo en todos sus estados fenolégicos
desde que los brotes estdn comenzando a desarrollarse hasta la maduracion final de la
uva. Es un factor imprevisible ya que ocurre de forma, por ello se va a asegurar la

plantacién contra este siniestro.

Por lo tanto, el cultivo de la vid se adapta perfectamente al clima de Nava del Rey, por ello
se justifica su plantaciéon utilizando una variedad como es el Sauvignon Blanc cuya
brotacién sea posterior a la época de heladas y que sea parcialmente tolerante a la sequia,
aunque haya posibilidades de riego en la plantacion.

3.1.3.1.2. Suelo

Se ha realizado un estudio edafolégico para conocer las posibles carencias que puede

tener este suelo. Para el andlisis de suelo se ha utilizado una muestra de suelo analizada
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por ACOR, esta muestra corresponde a la propia parcela y fue realizada en el 2009 cuando

en esta parcela se cultivaba remolacha.

Tabla 2:Caracteristicas de la muestra de suelo Fuente: ACOR

Muestras: ACOR200904098

ID_MUESTRA ACOR200904098
Laboratorio Acor
Materia organica % 1,13

Materia Orgénica Bajo

Arena % 63,84

Limo % 16

Arcilla % 20,16
Textura Franco areno arcillosa
Valoracion Suelo Suelo Medio
DA kg/m3 1300

pH 8,1
Acidez/Basicidad Alcalino
Carbonatos % 0,78

Caliza Activa % 0
Conductividad (dS/m) 0,24
Conductividad No salino
Nitrégeno

Fosforo (ppm) 30

Fosforo Alto

Potasio (ppm) 186

Potasio Bajo

Calcio (ppm) 2500

Calcio Normal

Los contenidos de nutrientes del suelo son adecuados para la plantacion de vifiedo.
Aunque el contenido en materia organica del suelo es bajo no se va a realizar una
enmienda previa a la plantacion, si no que de forma anual se aportara materia organica de

ovino en forma de pellets.
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3.1.3.1.3. Agua de riego

Como la plantacion va a contar con un sistema de riego localizado se ha decido analizar el

agua de riego para conocer su contenido en elementos minerales. La muestra de agua de

riego se ha cogido de la perforacion situada en la parcela lindante.

Tabla 3:Andlisis del agua de riego

Conductividad eléctrica (uS/cm) 632
pH 8,1
mg/l meq/|
Cloruros 68 1,9
Magnesio 25,2 2,04
Calcio 121,1 6,02
Sodio 32,8 1,43
Potasio 1,7 0,043
Nitratos 11
Sulfatos 17
Boro 0,04
Hierro 4,012

El agua es apta para riego, por lo que se podra utilizar de forma controlada para regar en
funcion de las necesidades hidricas del cultivo.

3.1.3.2. Condicionantes externos

3.1.3.2.1. Situacion actual

La parcela en la actualidad se encuentra en una rotacién Trigo /Cebada /Forraje (veza-

avena). El promotor, dado que no posee maquinaria para las labores de cultivo del cereal,
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contrata a diversas empresas de servicios. A excepcion del cultivo del forraje, que alquila
la parcela a un ganadero de la zona para que este lo explote.

Tabla 4:Beneficios obtenidos en la parcela en la actualidad

. Forraje veza - Media
T
rigo Cebada avena (€/ha)
Beneficios €/ha 296 221 160 225

En esta tabla se han contemplado todos los gastos e ingresos para cada cultivo de la
rotacion incluida las ayudas de la PAC. El analisis de la situacion actual se encuentra mas
detallado en el Anejo Il. Situacién actual.

Los beneficios de la rotacion actualmente se encuentran entorno a los 225 €/ha anuales.
Por lo tanto, se justifica su transformacién a una plantacion de vifiedo dado que los
beneficios a largo plazo seran mucho mayores.

La parcela posee un sondeo que se utilizaba para regar remolacha hace afos, que podria

ser utilizado para el riego de la plantacién de vifiedo.

3.1.3.2.2. Comercializacion del producto

Para su comercializacién el producto debe ser procesado previamente en una bodega,
dado que es uva para vinificacion.

El viticultor vende su producto a una bodega inscrita en la Denominacion de Origen Rueda
mediante la firma de un contrato previo a la vendimia. El precio de la uva lo fija la bodega
en funcién de la calidad, cantidad y otros parametros. Este producto tendra un certificado
ecoldgico por lo que cuenta con un valor afiadido.

Durante las fases del proceso productivo, el Consejo Regulador de la Denominacion de
Origen Rueda, realiza un seguimiento en las parcelas inscritas de la poda, los riegos y la

vendimia, para que se cumplan los cupos establecidos.
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4. Estudio de alternativas

4.1.Condicionantes para la eleccion de alternativas

41.1. Eleccion del material vegetal

Variedad - Se debe escoger una variedad que no sea de brotaciéon temprana, que este
autorizada en la D.O Rueda y que este adaptada a la climatologia de la zona.
Portainjertos > EI| portainjerto debe ser compatible con la variedad seleccionada y con
buena adaptacion a situaciones de sequia y suelos calizos.

4.1.2. Tipo de planta

Debe ser un sistema comodo y efectivo para reducir la mano de obra al minimo y asegurar

el éxito de la plantacion.

4.1.3. Técnicas de cultivo

Tipo de formacion - Se debe realizar de tal forma que se pueda mecanizar al maximo
todas las labores. El sistema de poda debe ser un sistema comodo y sencillo de practicar.
Disposicion de la planta—> La distribucion de la planta y el marco de plantacion deben seguir
la normativa del Consejo Regulador de la D.O Rueda que exige un minimo de 2200 plantas
/ha.

Orientacion de la plantacion—-> Se debe de orientar de tal forma, que ambas caras laterales

de la espaldera reciban las mismas horas de luz a lo largo del dia.

4.1.4. Labores previas a la plantacién

Se debe realizar una labor profunda en la parcela debido a que posee suela de labor que

impedir& el desarrollo de las raices de la vid.

4.1.5. Método de plantacién

Se escogera un método rapido y eficiente para asegurar el éxito de la plantacion.

4.1.6. Tipo de riego

Sistema de riego-> Se debe escoger aquel sistema que reduzca al minimo las perdidas por
evaporacion, debido a la escasez de agua en esta época.
Energia para riego> Se escogera el tipo de energia mas econOmica y que mayor

disponibilidad de riego proporcione.
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41.7. Tipo de manejo

Manejo de la plantacién—-> Se debe escoger un sistema de manejo que permita controlar las
enfermedades de la vid, que no influya en la produccion y sea respetuoso con el medio
ambiente.

Manejo de la cubierta> Se debe tratar de mantener una buena estructura del suelo para

evitar pérdidas de humedad y fertilidad.

4.2 Evaluacién de alternativas

La informacién relativa al estudio de alternativas se encuentra recogida en el anejo lll.

421. Material vegetal

- Se ha decidido plantar la variedad Sauvignon Blanc, ya que esta aumentando su
demanda progresivamente, tiene buen precio en el mercado y el productor conoce su
técnica de cultivo. Ademas, es mas resistente al oidio que el verdejo.

- Se va a escoger el patrén Ritcher-110, es el mas utilizado en plantaciones de vifiedo
en esta zona. Es utilizado para plantas vigorosas como es el Sauvignon Blanc. Le afecta
el exceso de humedad y la carencia de potasio, pero esta parcela tiene buen drenaje al ser
terreno cascajoso. Este es el portainjerto que mejor se adapta a lugares que sufren sequia
de forma temporal siempre gue los niveles de caliza del suelo sean moderados, con poca
fertilidad.

4.2.72. Tipo de planta

Se ha escogido las estaquillas de vid a raiz desnuda, ya que su manejo es muy sencillo,
su implantacion se puede mecanizar y en la parcela se dispone de riego que en caso

necesario se podria utilizar para asegurar el prendimiento.

4.2.3. Técnicas de cultivo

- Se ha escogido el sistema de conduccién en espaldera por su facil mecanizacion.
Se ha tenido en cuenta las caracteristicas del Sauvignon Blanc ya que sus sarmientos son
fragiles y en vaso habria muchas roturas. Por otro lado, las yemas mas productivas de esta
variedad son las de los extremos por eso se ha elegido el sistema de poda Guyot doble o

vara y pulgar.
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- Se ha escogido el marco rectangular o en calles, ya que los otros métodos la
principal ventaja que tienen es que se puede realizar el laboreo en distintas direcciones,
pero al ser una plantacion en espaldera estas ventajas se anulan.

- Se ha escogido el marco 3 m x 1,5 m con una densidad de 2222 plantas por
hectérea ya que la distancia entre plantas es aceptable para que la competencia sea
minima y el ancho de las calles permite el paso de maquinaria sin ningin impedimento.

- Se ha escogido la direccién de plantacion Norte- sur por que se ha priorizado la

iluminacion homogénea de la planta sobre la eficiencia en las maniobras.

42.4. Labores previas a la plantacién

Se va a realizar un subsolado ya que la suela de labor en esta parcela es muy notable,
ademas no es conveniente invertir horizontes ya que en la superficie hay mucho canto

rodado que es muy interesante para el vifiedo.

425. Método de plantacién

Se ha elegido el sistema con maquina plantadora debido a su gran eficacia, precision y
rapidez a la hora de realizar la plantacion. Ademas, es perfectamente compatible con la
planta a raiz desnuda que se ha seleccionado.

4.2.6. Tipo de riego

- Se ha escogido el riego por goteo superficial ya que su vida Gtil es larga y tiene un
mantenimiento sencillo. Ademas, al instalarse grapado al alambre no entorpece el paso de
la maquinaria.

- Se ha escogido el riego con grupo electroégeno debido a que la parcela no es muy
grande son 8,35 ha y permite el riego nocturno que es cuando la evaporacion del suelo es

menor.

4.2.7. Tipo de manejo

- Se ha elegido un tipo de manejo ecoldgico ya que muchas bodegas lo estan
poniendo como requisito para comprar la uva, no suele haber problemas para llegar al cupo
de 10000 kg/ha si se realizan bien todas las tareas y cada vez es mas amplia la gama de
productos fitosanitarios ecoldgicos.

- Se ha escogido la cubierta vegetal de tipo temporal. Esta cubierta se mantendra en

los meses de otofio- invierno durante la parada vegetativa de la vid por lo que no competira
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por los recursos hidricos y nutritivos. Estara formada por vegetacion espontdnea y esta se

eliminara al principio de la primavera con el comienzo de la brotacion.

5. Ingenieria del proceso

Los siguientes apartados se encuentran mas detallados en el Anejo IV Ingenieria del

proceso.

5.1. Preparacion del terreno y plantacion

Lo recomendable seria realizar la plantacion en el periodo medio libre de heladas que
segun el método de Estimaciones directas es de 23 de marzo a 8 de noviembre.

Al realizarse la plantacién a raiz desnuda la planta se debe encontrar en fase de parada
vegetativa. EI momento ideal de la plantacién es a finales de invierno para evitar las
heladas, pero intentar que haya humedad en el suelo o que haya precipitaciones en los
dias sucesivos.

Se va a realizar la plantaciéon con un tractor con GPS por lo que no es necesario un
replanteo con estacas, no obstante, se debe informar al operario de todas las
caracteristicas de la plantacion: orientacion (Norte-sur), cortafuegos, anchura de los
cabeceros (12 m), etc.

La plantacion se va a realizar con una maquina plantadora accionada por un tractor con
autoguiado. Un operario a pie repasa las posibles faltas y compacta el terreno.

Se instalan unos tutores de bambu de forma manual para que sirvan de guia a la planta en
el momento de la brotacién, también sirve para evitar roturas de brotes por el viento. Estos
tutores se atan al alambre de formacién mediante una goma de tipo ancla.

Los protectores se utilizan para proteger a la planta de los roedores herbivoros y para

facilitar el rapido desarrollo de esta hacia la luz por el llamado efecto invernadero.

5.2. Instalacion de la espaldera

Se instalan postes extremos al final de las lineas de plantacion y sirven de sostén para los
alambres. Estos postes durante el verano soportan todo el peso del follaje y uvas de la vid.
También se instalan postes intermedios cada cinco cepas que sirven de sostén a los
alambres a lo largo de la linea de plantacidén. Se van a instalar con un clavador de forma
manual.

Los alambres se instalan mediante unas devanadoras de alambre accionadas por el tractor.
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En este caso se van a utilizar 5 alambres de distintos grosores:

Alambre de 2,7mm-> Sirve para alambre de formacién y alambre de viento.

Alambre de 2,4 mm ->Sirve para los alambres de manejo de la vegetacion.

Alambre de 2,2 mm -> Sirve para fijar el alambre de goteo

Los tensores se instalaran en los postes extremos para poder regular la tension de cada
uno de los alambres.

Se van a utilizar anclajes tipo hélice formados por una hélice y una varilla de acero
galvanizado. El anclaje se instala en el suelo con una maquina hidraulica accionada por el
tractor. Estos anclajes se sitian debajo de los postes extremos y ayudan a su sujecion

mediante un viento de alambre.

5.3. Labores complementarias a la plantacion

La reposicion de marras es un trabajo que se realiza al cabo de un tiempo tras la plantacion.
Consiste en plantar de forma manual mediante un barrén en aquellos lugares donde las
plantas no han enraizado. Se realizara hasta el tercer afio de la plantacion, a partir de este
momento es muy complicado que prendan las marras debido a la alta competencia entre
plantas.

La revisién del franqueo consiste en la emision de brotes por parte del portainjerto, estos
brotes no son de la variedad indicada y por lo tanto no producen uva. Se debe identificar y

eliminarlos de forma manual.

5.4. Poda

La poda se realiza en dos periodos del ciclo de la vid; en seco durante la parada vegetativa
y en verde en la fase de brotacion. El sistema de poda elegido es el Guyot doble o también
llamado vara y pulgar. La poda en seco se va a realizar con tijeras eléctricas manuales ya
que facilitan el trabajo y reducen el esfuerzo fisico del operario considerablemente.

La poda de formacion tiene lugar durante los tres primeros anos:

El primer afio, se deja el brote mas vigoroso que haya nacido del injerto, eliminando, si lo
hubiera, alguno del portainjerto. Se dejan unas 10 yemas, lo justo para poder atarlo al
alambre de formacion.

El segundo afio, se dejan dos varas de unas 6 - 8 yemas cada una, en forma de V, siempre

esta V debe estar una cuarta (15 cm) por debajo del alambre.

El tercer afio, se dejan dos varas de unas 8 yemas y dos pulgares de 2 yemas (siempre

por debajo de estas).
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Los afos sucesivos, se dejan las varas que han salido del pulgar del afio anterior y se
eliminan las varas viejas. Estas varas deben tener entre 8 y 10 yemas, en funcion del vigor

de la planta.

En la poda en verde se eliminan todos aquellos brotes que se encuentran en el tronco y en
el interior de la V, permitiendo el desarrollo de aquellos que se encuentran en la parte
exterior y en los pulgares para facilitar las sucesivas podas

Se realiza durante la primavera, normalmente de forma manual.

5.5. Fertilizacion

La fertilizacion consiste en aportar al suelo las sustancias necesarias para facilitar el
desarrollo optimo de las plantas. El nitrégeno, fésforo y potasio son elementos
fundamentales, el calculo de las extracciones por parte de cultivo de la vid se encuentran
detallados en el Anejo IV Ingenieria del proceso.

Tabla 5:Resumen de abonado durante los primeros 20 afios

Periodo Dosis de abono (kg/ha)
Afo 0 200
Afo 1 200
Afio 2 300
Afio 3 400
Afo 4 - 20 500

La dosis seréa variable en funcién de los objetivos de cosecha del cultivo, el fertilizante
utilizado y las posibles carencias que presente el cultivo con el paso de los afios.

La absorcién mineral de la vid se concentra en el periodo que transcurre entre la brotacion
y el envero. Durante el envero el 100% de nitrégeno y potasio, y mas del 90% del fésforo,
ha sido absorbido.

Por esta razon el fertilizante organico se debe aplicar durante los meses de febrero - marzo
para una mejor descomposicion por el agua de la lluvia y que de esta forma esté disponible
en el periodo de maximas necesidades de la vid.

En caso de que fuera necesario, se podra aportar el fertilizante liquido con el agua de riego

mediante un equipo sencillo de inyeccion de tipo Venturi.
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5.6. Disefio agrondmico del riego

Durante los meses de junio, julio y agosto las necesidades hidricas de la vid son maximas.
Ademas, coincide con el periodo de sequia en esta zona por lo tanto se ha decidido regar
el vifiedo.

Tabla 6:Tiempo de riego estimado durante los meses de actividad de la planta

Nb Nb planta
(mm/mes) | (mm /dia) | IR (dias) Ne gq (mm/h) TR (h)
abril 6,74 1,12 10 2 2,2 2,55
mayo 18,72 3,02 10 2 2,2 6,86
junio 38,87 6,48 10 2 2,2 14,72
julio 44,45 7,17 10 2 2,2 15,98
agosto 35,39 571 10 2 2,2 12,97
septiembre 21,42 3,57 10 2 2,2 8,11
octubre 9,55 1,54 10 2 2,2 3,50

Nb - Necesidades brutas de riego (mm)

IR-> Intervalo entre riegos

Ne - Numero de emisores por planta

g~> Caudal de cada emisor (mm/h)

Durante los meses de abril, mayo, septiembre y octubre no sera necesario regar ya que
con el agua de la lluvia se cubrirdn las necesidades de la planta, salvo en casos
excepcionales de sequia extrema. Durante los meses de julio y agosto que coincide con
las maximas necesidades del cultivo y con el periodo de sequia se regara cada 10 dias
durante 16 h y 13 h respectivamente. Durante el mes de junio se deberé solicitar permiso
para regar en caso de que fuera necesario dado que segun la normativa del Consejo
Regulador de la D.O Rueda no esta permitido, como se detalla en el ANEJO IV Ingenieria

del proceso.

5.7. Tratamientos fitosanitarios

Los tratamientos fitosanitarios son esenciales para el buen desarrollo de la vid y la
obtencion de un producto sano y de calidad. En este caso solo se van a utilizar aquellos
productos amparados en el ambito ecoldgico. Las principales plagas y enfermedades que
pueden afectar a la plantacion en esta zona de la D.O Rueda son el Oidio (Uncinula
necator), Mildiu (Plasmopara viticola), Botritis (Botrytys cinerea) y la Yesca.

La principal materia activa utilizada sera azufre para combatir el oidio ya que es la

enfermedad mas comun en la D.O Rueda, no obstante, si fuera necesario y hubiera ataque

Alumno: Ifiigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

14



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
MEMORIA

de mildiu y botritis se utilizardn los productos recogidos en la Tabla 3 del Anejo IV
Ingenieria del proceso.

Tabla 7:Resumen de tratamientos fitosanitarios en el vifiedo

Tratamientos Momento de Caldo utilizado Dosis
aplicacion (I/ ha)
Azufre liquido 80% 5 hojas 100 250 g /100 |
Azufre liquido 80% 10 -15 dias 200 250 g /100 |
después
Azufre liquido 80% 10 -15 dias 300 250 g /100 |
Azufre liquido 80% 10 -15 dias 400 250 g /100 |
después
Azufre liquido 80% 10 -15 dias 400 250 g /100 |
después
80% Azufre 0,5% 10 -15 dias X 25 kg /ha
Permanganato después
potasico
98,5% Azufre 10 -15 dias X 25 kg/ha
micronizado después

Para sobreponerse a estas enfermedades se realizan una serie de tratamientos periddicos
durante los meses de junio, julio y agosto para evitar su propagaciéon. Los tratamientos
pueden ser de tipo preventivo o curativo en funcién del grado de desarrollo de la
enfermedad.

Las dosis de caldo aplicadas varian 100 -1000 | / ha en casos extremos. La cantidad de
caldo varia en funcion del estado fenoldgico de la planta y la cantidad de vegetacion que
esta tenga.

También se aplicara azufre en polvo, ya que es uno de los productos mas efectivos dentro

de la gama de productos ecoldgicos ya que no genera resistencias en los hongos.

5.8. Recoleccion de la uva

Para la recoleccion de la uva se contratara a una empresa de servicios ya que para una

jornada no es viable adquirir una vendimiadora.
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El transporte a la bodega también seréa realizado por la empresa de servicios, mediante
una bafiera de acero inoxidable traccionada por un tractor, o un camion con caja de acero

inoxidable.

5.9. Mano de obray maquinaria

La mano de obra utilizada sera simplemente la del promotor para las labores manuales y
mecanizadas siempre y cuando se disponga de la maquinaria necesaria. Estas labores
son, instalacion de la espaldera, colocacién de tutores y protectores, fijacion del goteo al
alambre, poda en verde y en seco, extraccion y atado de sarmientos a los alambres, pases
de cultivador e intercepas, aplicacion de tratamientos fitosanitarios liquidos y en polvo,
despuntado, subida y bajada de alambres, etc.

Para el resto de los trabajos, durante todo el proyecto, se contratara a distintas empresas
de servicios en cuyas tarifas se incluye la mano de obra y equipos utilizados.

6. Ingenieria de las obras

6.1. Casetaderiego

Se va a construir una caseta de riego para resguardar todo lo que conforma el cabezal de
riego como son; filtro de mallas, hidrociclén, contador, manémetros, valvulas y asi prevenir
sus dafios por las heladas.

También servira de refugio para el grupo electrégeno durante la época de riego y asi evitar
hurtos de combustible y cableado. Podra ser utilizado para almacenar el equipo de
fertiirrigacion tanto las garrafas de fertilizante como el dispositivo Venturi.

Por ultimo servird para guardar herramienta y material como tijeras, alicates, alambre,
tensores, martillo, postes extremos e intermedios, etc.

El sondeo ya existente en la parcela se dejara fuera de la caseta por si algin dia hubiera
que realizar reparaciones en las tuberias, cambiar la bomba o limpiar los filtros.

Se instalara una puerta abatible de 3 m de ancho x 2,5 m de alto para poder introducir el
grupo electrégeno en la caseta.

También se van a instalar dos ventanas de 1,5 m x 0,8 m para que haya ventilacion ya que
el generador de gasoil se encontrard en su interior. Para la eliminacion de los humos se

realizard un pequefio orificio en el techo.
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Previamente a la construccion de la estructura se va a realizar una explanada de 10 m x
15 m para eliminar la vegetacion existente y facilitar el trabajo de los operarios. La caseta
tiene unas dimensiones de 8 m x 4 m.

La cimentacion se va a realizar con hormigon del tipo HA-25. Consiste en seis zapatas de
60 cm x 60 cm x 30 cm, unidas si por 7 vigas de entre atado de 40 cm x 40 cm. Las vigas
de atado son de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/F/20/XC2.

Los pilares y vigas se realizardn con acero UNE-EN 10025 S275JR del perfil HEB 100.
Para los pilares se utilizaran 3 vigas de 2,5 m y otras 3 vigas de 3,5m. Para las vigas
superiores se utilizaran 4 vigas de 4 m.

Las correas metalicas sobre las que se fijara la chapa sandwich son de Acero galvanizado
S235JRC del perfil ZF-160-3.

Se va a realizar una solera de hormigdn con aridos reciclados, de 10 cm de espesor,
realizada con hormigon HRM-25/B/20/X0.

El tejado se va a realizar con una cobertura de paneles sandwich con aislante de lana de
roca. Estos paneles tienen 30 mm de espesor y 1150 mm de anchura. El disefio del tejado
serd a un agua con 14% de pendiente.

El cerramiento de la caseta de riego se va a realizar con bloques prefabricados de termo
arcilla, 30 x 19 x 19 cm. Los blogues son recibidos con mortero de cemento industrial, color
gris, M-7,5.

Finalmente se realizara un encalado tradicional sobre la fachada.

Toda esta informacion se encuentra mas detallada en los (Planos 8,9 y 10) y en el ANEJO

VI: Ingenieria de las obras.

6.2. Instalacién de riego

La parcela se dividira en tres sectores de riego con un numero de emisores similar para
gue el caudal sea homogéneo. Cada sector de riego tiene una tuberia terciaria en la que
se conectan los ramales porta goteros y que se regula su apertura mediante valvulas de
esfera. Los ramales de riego son de polietileno de baja densidad, de 16 mm de diametro
con goteros integrados cada 75 cm con un caudal de 2,2 I/h cada uno.

La tuberia general, la secundaria y las terciarias son de PVC, con 90 mm de diametro
interior y PN 16, todas tiene la misma dimension dado que solo se va a regar un sector

simultdneamente. Las tuberias se encuentran enterradas sobre un lecho de arena a una
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profundidad de 1m para no entorpecer las labores en el cultivo. Para esta labor se
contrataran los servicios de una pala retroexcavadora.

La instalacién de riego serd realizada por la empresa encargada de suministrar los
materiales.

Se instalara un contador de agua tipo Woltman para comprobar que se cumple con los
caudales maximos permitidos por la Confederacion Hidrografica del Duero.

Se dispondra de un hidrociclén con un filtro de 3” para caudales maximos de 42000 I/h.
Este dispositivo funciona mediante fuerza centrifuga, producida por el agua al entrar de
forma tangencial al depésito. Las particulas sélidas se depositan en los laterales y
finalmente precipitan al fondo donde se encuentra un colector.

En la instalacion de riego también se dispondra de un filtro de mallas para caudales
maximos de 50000 I/h. Este filtro se sitla en la parte superior del hidrociclén, esta disefiado
para retener particulas sélidas de pequefio tamafo. Consta de una carcasa de plastico,
que aloja en su interior un cartucho filtrante. El agua circula del interior al exterior de la
malla y las particulas se quedan impregnadas en el cartucho. Para su limpieza se debe
revisar los dos mandmetros que se encuentran a la entrada y a la salida del filtro.

Se instalard una valvula de compuerta al inicio de la instalacién de riego para permitir el
paso a la red, una valvula de retencion para evitar el retroceso del agua a la bomba y una
vélvula de seguridad para poder hacer frente a las sobrepresiones, todas ellas estaran
adaptadas a la tuberia de 90 mm.

Se instalara una bomba vertical sumergida SP 30-16 (15 kw) donde se encuentra el nivel
fredtico (- 60 m), aunque el sondeo tiene una profundidad de 110 m. Esta bomba es
accionada por el grupo electrégeno de 70 KVA en marcha.

6.3. Equipo de fertiirrigacion

Por lo general no se va a realizar fertiirrigacion, en caso de que fuese necesario podra ser
realizada mediante un inyector accionado por el sistema Venturi, sin motor eléctrico.

Este dispositivo se conecta a la tuberia principal en dos tramos y mediante un conducto
absorbe el producto de la garrafa de fertilizante liquido. El sistema posee una llave para
regular la salida de fertilizante.

Todo el dispositivo de fertiirrigacion durante su uso debera ser alojado en el interior de la
caseta de riego ya que es susceptible a la radiacion solar.

Uno de los productos que se podra utilizar es el que se muestra a continuacion ya que es

ecoldgico y rico en potasio.
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Tabla 8:Fertilizantte liquido ecoldgico para fertirrigar

Elemento Cantidad
NITROGENO TOTAL 2%
FOSFORO (P205) 2%
POTASIO (K20) 7%
MACRONUTRIENTES -secundarios-
AZUFRE (SO3) 3,40%
MAGNESIO (MGO) 0.28%
CALCIO (CAO) 0,08%

MICRONUTRIENTES

Boro, Calcio, Cobre, Hierro, Manganeso, Zinc

AMINOACIDOS LIBRES

0,63%

MATERIA ORGANICA 17,8%
EXTRACTO HUMICO 12,2%
PH 5
DENSIDAD 1,17
Materia seca 28, 7%
Relacion C/N 10

6.4. Grupo electrogeno

Se va a adquirir un grupo electrégeno trifasico y moévil de 75 CV, con combustién Diesel y
92 KVA en el arranque y 69 KVA en marcha. Debido a su elevado coste y al reducido
tiempo de uso en la explotacion se va a obtener uno de segunda mano, revisado

previamente por un mecanico.

7. Programacion para la ejecucién de las obras

La finalidad de la programacién de la ejecucion de las obras es realizar un calculo estimado
para saber cuando estaran disponibles las instalaciones, cuando se deben solicitar los
permisos y licencias, comunicacién previa a las empresas de servicios, etc. Todas las
labores que se van a realizar para la puesta en marcha del proyecto vienen descritas
detalladamente en el ANEJO VII: Programacion de las obras.

Se deben tener en cuenta los siguientes factores a la hora de realizar la programacion de
las obras:

- La jornada laboral en Espafia es de 8h al dia 0 40 h semanales.
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- Al ser un trabajo al aire libre las obras y labores se pueden ver afectadas por las
condiciones climaticas como olas de calor y frio, viento extremo o precipitaciones
abundantes.

- Se respetaran los dias festivos a nivel nacional y de la Comunidad de Castilla y
Leon, se seguiran las fiestas locales del municipio de Nava del Rey.

- Otro gran factor es la disponibilidad de materias primas y maquinaria.

Tabla 9:Diagrama de Gantt

Mes y decena

Noviembre | Diciembre Enero Febrero
Ja |32 [12 |22 |32

Actividad
Permisos y licencias

Acondicionamiento del terreno

Caseta de riego

Cimentacion

Estructura

Cerramiento
Cubierta
Solera de hormigén
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Ventanas y puerta

Red de riego

Excavacion de zanjas

Instalacion de tuberias

Instalacion de ramales de riego

Instalacidn de cabezal de riego

Plantacion

Preparacion del terreno

Plantacion del vifiedo

Colocacién de tutores y protectores

Instalacion de la espaldera

8. Normativa para la ejecucion del proyecto

Se debe cumplir la legislacion en materia de productos ecolégicos y plantaciones de vifiedo

a nivel europeo, estatal y autonémico.

8.1. Normativa para produccion ecolégica

Los vifiedos de nueva plantacion deben solicitar su certificado ecolégico previamente, para
que la primera cosecha sea certificada como ecolégica. En cambio, los vifiedos de
transformacién ecoldgica deben esperar 3 afios para obtener su certificado.

Los requisitos para la produccién ecoldgica se encuentran recogidos en el Reglamento
(UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018 sobre
produccion ecolégica y etiquetado de los productos ecolégicos y por el que se deroga el
Reglamento (CE) n°. 834/2007 del Consejo. A nivel de la comunidad de Castilla y Leén la

certificacion de productos ecolégicos es controlada por el CAECyL.

8.2. Otranormativa

Se seguira toda la normativa del Consejo Regulador de la Denominacion de Origen Rueda
que se encuentra recogida en el Pliego de Condiciones, ya que uno de los condicionantes
del promotor es acogerse a esta marca de calidad.

8.3. Normativa para el manejo de la plantacion

8.3.1. Tipo de terreno

- El principal problema de los vifiedos ecologicos es la fuerte presion de

enfermedades flngicas sobre todo de Oidio (Uncinula Necator) y Mildiu (Plasmopara
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viticola). Por ello se deben escoger terrenos sin excesos de humedad, bien aireados y
soleados en las tardes de primavera- verano. También es interesante mantener una

cubierta vegetal, para intentar reducir los excesos de humedad.

8.3.2. Marco de plantacién vy tipo de conduccién

- En los vifiedos ecolégicos se deben buscar marcos amplios, ya que densidades
muy elevadas de planta disminuyen la aireacién e iluminacién del cultivo. Por ello se
recomienda un marco de 3 x 1,5 m.

- También se recomienda el sistema de conduccion en espaldera ya que la planta
esta mas ventilada, los racimos estan mas alejados del suelo y la aplicaciébn de los
productos fungicidas es mas eficiente.

8.3.3. Fertilizaciéon vy riego

- A la hora de la fertilizaciéon de los vifiedos ecoldgicos no esta permitido el uso de
abonos minerales de sintesis quimica, por lo que se debe utilizar materia organica de origen
animal, también se pueden incorporar los restos vegetales del cultivo.

- De forma puntual se pueden aplicar fertilizantes mediante el riego, pero sin abusar ya que
se acomodan las raices de las plantas y se aglomeran en una misma zona. Se debera
comprobar previamente que el fertilizante tiene una buena solubilidad en agua y que no

tiene impurezas ya que podria producir obturaciones en los goteros.

8.3.4. Gestidn de restos vegetales de poda

- Los sarmientos extraidos de forma anual seran triturados y aportados en las calles
de la plantacion en forma de cubierta vegetal. Esto significa un pequefio aporte de
nutrientes al suelo y mejora su estructura mediante el acolchado. De esta forma se evita

guemar los palos y se reducen las emisiones de didxido de carbono a la atmdsfera.

8.3.5. Manejo de plagas y enfermedades

- En vifiedos con manejo ecolégico es fundamental la prevencion para el control de
plagas dado que los productos autorizados tienen un reducido poder curativo. Es muy
importante mantener una alta diversidad biologica, ya que la presencia de enemigos

naturales reduce los dafios de las plagas sobre el cultivo.

Alumno: Ifiigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

22



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
MEMORIA

- El operario encargado de las aplicaciones de productos fitosanitarios debe estar en
posesion del carné de aplicador y conocer los riesgos de manipulacién de productos e
inspecciones de los equipos de aplicacion.

- Para el control de plagas y enfermedades es necesario utilizar los productos
autorizados para el cultivo, en la época idénea segun su ciclo biologico y con la maquinaria

de aplicacion regulada y en perfectas condiciones.

8.3.6. Manejo del suelo

Para el manejo de esta cubierta vegetal no se pueden utilizar ningun tipo de herbicidas por
lo que se debera recurrir al cultivador, intercepas o escarda manual. También se pueden
realizar desbroces mecénicos en afios puntuales en los que la vegetacion sea muy

abundante.

8.3.7. Manejo de la maquinaria

El mantenimiento de los equipos es responsabilidad del propietario. Es importante realizar
tareas de mantenimiento para reducir las averias y el desgaste de piezas que pueda sufrir

la maquinaria.

9. Evaluacion ambiental

El proyecto debera cumplir con la normativa vigente sobre legislacion ambiental, debiendo
realizarse un estudio de impacto ambiental en caso de que fuese necesario.

Para ello se ha revisado la a Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciébn ambiental.
Se ha concluido que este proyecto no requiere de evaluacion ambiental ordinaria ni
simplificada ya que no se encuentra entre los proyectos recogidos en Ley 21/2013, de 9 de

diciembre, de evaluacién ambiental.

10. Situacion del sector

Los tres principales paises productores de vino a nivel mundial son paises europeos
mediterraneos, entre ellos se encuentra Italia (49,1 millones de hectolitros), Francia (46,6
millones de hectolitros) y Espafia (40,7 millones de hectolitros).

Los principales importadores de vino en el mundo son Reino Unido (14,6 millones

hectolitros) y Alemania (14,1 millones de hectolitros).
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En la D.O Rueda se puede observar una clara tendencia al alza de las ventas nacionales
e internacionales con un total de 102 millones de botellas, en el afio 2021. En este mismo
periodo se exportaron casi 14 millones de botellas, el principal consumidor es Holanda (4,8
millones).

Durante la ultima campafa 2022, se han recogido 162.996.118 kg de uva blanca, lo que
representa un 31,63% con respecto al afio anterior.

Durante el afio 2022 se han entregado un total de 109.972.921 contraetiquetas de vino
D.O. Rueda, lo que supone un 8,01% de incremento respecto a 2021.

Segun estos datos la oferta es superior a la demanda, pero se espera que la venta de
botellas mantenga su tendencia al alza para que los viticultores puedan obtener buenos

precios por su producto.

11. Estudio econdmico

Se va a realizar un estudio econdémico para analizar la viabilidad del proyecto. Se tomara
como vida util del proyecto 20 afios dado que es cuando finaliza la vida util de la instalacion
de riego, la espaldera, la caseta de riego, el tractor. Se podra realizar una revision cada 20
afos, a partir de los 60 afios las plantaciones en espaldera reducen considerablemente su
produccién.

La inversion inicial del proyecto es 252990,41€, se estudiaran los casos de financiacion
propia o ajena.

Para la realizaciébn de este estudio se han tenido en cuenta los cobros y los pagos

ordinarios y extraordinarios durante la vida Gtil del proyecto.

11.1. Cobros

Los cobros ordinarios son aquellos que se obtienen de forma periédica todos los afios por
la venta del producto a las bodegas. El precio de la uva varia en funcién de la calidad, del
mercado, del destino elegido, etc.

Los cobros extraordinarios son aquellos que se producen de forma eventual durante la vida
atil del proyecto. En este apartado se van a incluir los cobros por venta de maquinaria y

herramientas al finalizar su vida util y también las ayudas de la PAC.

Tabla 10:Resumen de los cobros durante la vida util del proyecto

Valor (€) ‘
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Ordinarios Venta de uva 1189165,25
Cobros Extraordinarios Ayudas PAC 88464,08
Venta de inmovilizado 28979,79
Total cobros en la vida util del proyecto 1306609,12

11.2. Pagos

Para la puesta en marcha se requiere una fuerte inversion inicial que asciende a
252990,41€.

Los pagos ordinarios son aquellos que se producen de forma anual periédicamente y que
son imprescindibles para el buen funcionamiento de la plantacion de vifiedo.

Los pagos extraordinarios son aquellos que se producen al reponer la maquinaria y la

herramienta. Estos tienen lugar al final de su vida util.

Tabla 11:Resumen de pagos durante la vida util del proyecto

Valor (€)

Inversion inicial 25299,041

Pagos Ordinarios 505348,05
Extraordinarios 42198

Total pagos en la vida util del proyecto 572845,09

11.3. Evaluacién financiera

Para el analisis financiero del proyecto se van a utilizar distintos métodos.

- VAN (Valor actual neto)-> Sirve para evaluar una inversion. Se suman los
rendimientos que da una inversién al inversor, convenientemente descontada al afio 0 y
restarla el pago de la inversién.

- TIR (Tasa de rendimiento actual) = es el tipo de interés que hace que el VAN sea
igual a 0. Cuanto mayor sea el TIR mas rentable es el proyecto.

- Beneficio inversion>Es la ganancia neta por cada unidad monetaria invertida. Se
obtiene dividiendo VAN/ pago de inversion.

- Plazo de recuperacion-> Sirve para calcular en qué momento de la vida util del
proyecto se recupera la inversion realizada mediante los flujos de caja

Los calculos se han realizado con el complemento de Excel Valproin y se encuentran

detallados en el ANEJO X Estudio econémico.
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Se han supuesto dos escenarios posibles para la financiacién del proyecto:

- Uno es que el promotor tiene liquidez para financiar el proyecto y mantenerlo en

funcionamiento durante su vida util.

Tabla 12:Analisis de sensibilidad para financiacion propia Fuente: Valproin

Clave TIR Clave VAN
D 8,54 D 102.886,47
H 7,71 H 82.647,23
C 6,57 B 37.027,94
B 6,39 C 35.531,08
G 5,64 F 16.788,71
F 5,60 G 15.291,84
A 4,16 A -17.497,85
E 3,27 E -37.737,08

- El otro es que el promotor solicita un préstamo (60 % / 40 %) de 150.000 € y el resto

de la inversion inicial y mantenimiento del proyecto lo financia él mismo.

Tabla 13:Analisis de sensibilidad para financiacién externa Fuente: Valproin

Clave TIR Clave VAN

D 11,03 D 123.692,90
H 9,66 H 103.453,66
C 8,72 B 57.834,37
B 8,08 C 56.337,51
G 7,20 F 37.595,14
F 6,84 G 36.098,27
A 5,24 A 3.308,58

E 3,86 E -16.930,65

Por lo tanto, se puede concluir que tan solo en los dos peores casos el proyecto no es

viable en la situacion de financiacion propia y tan solo en un caso en la situacion de

financiacién ajena. La opcién mas ventajosa para el promotor es la D con financiacion

ajena dado que el TIR es de 11,03% y el VAN de 123.692,90 €.

12. Resumen del presupuesto

Capitulo Importe(€) %
Capitulo 1 CASETA DE RIEGO 9505,07 5,64
Capitulo 2 INSTALACION DE RIEGO 19027,20 11,28
Capitulo 3 PLANTACION DEL VINEDO 35518,49 21,06
Capitulo 4 INSTALACION DE LA ESPALDERA 31202,85 18,51
Capitulo 5 MAQUINARIA Y EQUIPOS 73361,70 43,51
Presupuesto de ejecucion material 168615,31
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13% Gastos generales 21919,99
6% Beneficio industrial 10116,92
Suma 200652,22
21% IVA 42136,97
Presupuesto de ejecucidn por contrata 242789,18
Honorarios del proyectista
Proyecto 2% del PEM 3372,31
IVA 21 % de los honorarios 708,18
Total honorarios del 4080,49
proyecto
Direccién de obra 2% del PEM 3372,31
IVA 21 % de los honorarios 708,18
Total honorarios de direccion de obra 4080,49
Total honorarios del proyectista 8160,98
Honorarios coordinador de Seguridad y Salud
Direccién de obra 1% del PEM 1686,15
VA 21% de los Honor_arlos de coordinador de 354,09
Seguridad y Salud
Total honorarios de Coordinador de Seguridad y Salud 2040,25
Total honorarios 10201,23
Total presupuesto general 252990,41

El presupuesto general asciende a DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL
NOVECIENTOS NOVENTA EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS.

Alumno: Ifiigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

27



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

Alumno: Ifiigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJOS A LA MEMORIA

INDICE DE ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO |: CONDICIONANTES
ANEJO II: SITUACION ACTUAL

ANEJO III: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

ANEJO IV: INGENIERIA DEL PROCESO

ANEJO V: ESTUDIO GEOTECNICO

ANEJO VI: INGENIERIA DE LAS OBRAS

ANEJO VII:PROGRMACION PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
ANEJO VIII: NORMATIVA PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
ANEJO IX: JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO X: ESTUDIO ECONOMICO

ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGUIDAD Y SALUD

Alumno: Ifiigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO I:CONDICIONANTES

Alumno: Ifiigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO |
INDICE

1. =1 (U To Lo o1 T2 = L Lo o LSRN 1
00 I 1 1 Yo [§ o o o o PP 1
1.2.  Eleccion de la estacion meteorol0giCa.............uuveeeieeiiiiiiiiiiiieeiee e 1
1.3, FacCtores CIMALICOS .......ccviiiiiiiiiiee e 1
1.3.1.  PrECIPItACIONES ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiietiieiis e nnnnnnnne 1
1.3.2 TEMPEIALUIES ....eeeeieeeieite et e e e et e e e e et e ee e e e e e e e e e ennnn e e eeeas 3

I == o o (ol o [ = = o F= L 5

IR TR Y 1= o | o N 8

T (Yo o= (=3 NCo T o o =Y s TR 9

2. Estudio edafOlOQiCO ..u.eii i e 12
2.1 Resultado del analisiS de SUEIO...........uuuuuururiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiierereeeeeeeneeeeaeeeeeeeeaene 12
2.2 Interpretacion de 10S resultados ..........cooovviiiiiiii e 13
2.2.2 Resultados quimicos del SUEIO.........c.iviiiiiiii i 16

3. Analisis del agUa de MEQO........uuuuiiiiii e 17
3.1. Interpretacion de 10S datOs..........cuvviiiiiiiiiiiecee e 19
3. L1 SAliNIdad......ccoe i 19
312, PHe 19
1700 0C TR S o To [ ][0 - To RSP USRPPPRRRN 19

T S B U 1= .- VPP 20

3.2.  Resumen de parametros para el analisis del agua de riego...................... 21

G 70 T o ]  [od (1] o] o 1= 21
4, ComMErCialiZaCioN .....ccooeeee e 22
4.1. Principales funciones de la comercializacion .............cccccceeeeiiiiiiiiiieeieeeees 22
I oo o o TP PPPPPPPPPP 22
4.1.2. Procesado del ProduCtO..........ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 22
R T B 1S3 1 1o 10 o o o PP 23
4.2.  Situacion actual del sector Vitivinicola...........ooooeeeeeieeeeee, 23
4.2.1. Produccion de uvas a nivel mundial.............ccoovvvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 23
4.2.2.  ProducCiOn A€ VINO .........ceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt e e ee e e e e aeeeeaes 24
4.2.3.  Produccion de uva y vino en ESpafia..........cccuueeeiiieiiiiiiiiiieiie e 26
4.2.4.  Produccion en la Denominacion de Origen Rueda ...........cccccceeeiiiinnnnee. 30

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO |

1. Estudio climético

1.1. Introduccién

Uno de los principales factores que afecta al cultivo de la vid es el clima. Esta
directamente relacionado con la produccién y con los ataques de hongos e insectos a
la planta. Por ello se ha realizado un estudio climatico evaluando los siguientes
parametros; la precipitaciéon, las temperaturas (maximas, minimas y medias), las

heladas y los vientos.

1.2. Eleccién de la estacion meteorolégica

La estacion meteorolégica elegida ha sido el Observatorio de Valladolid - Rueda, se
encuentra a 10 km, de la zona de estudio. Se ha elegido por ser la estacibn mas cercana

de la ubicacion del proyecto. Las coordenadas
topogréficas de este centro son:

- Longitud: 4° 57' 55" W

- Latitud: 41° 25' 28" N

- Altitud: 715 m
1.3. Factores climaticos

1.3.1. Precipitaciones

Se han analizado las precipitaciones maximas, minimas, medias y su distribucién a lo
largo del afio en la zona de estudio. Estos datos son fundamentales para realizar el
disefio de la instalacion de riego, las dosis de riego, el tiempo de riego, entre otros

factores.

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO |
Tabla 1: Resumen de precipitaciones en la zona de estudio

Mes P media (mm) P Max (mm) P min(mm)
Enero 33,48 114,00 5,60
Febrero 24,58 53,00 0,40

Marzo 26,16 95,80 1,20

Abril 42,09 93,20 2,80

Mayo 22,65 103,60 7,00

Junio 21,67 60,00 2,80

Julio 7,42 41,60 0,00
Agosto 9,04 33,00 0,00
Septiembre 23,81 56,00 0,00
Octubre 47,38 82,00 4,40
Noviembre 39,10 80,40 8,60
Diciembre 30,75 88,20 4,80

Total 329,09

P media (mm)-> Hace referencia a la precipitacion media mensual

P Max (mm)-> Hace referencia a la precipitacibn maxima producida en ese mes en un

periodo de afios

P min (mm)-> Hace referencia a la precipitacion minima producida en ese mes en un

periodo de afios
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Gréfico 1: Representacion gréfica de la evolucion de las precipitaciones

En el grafico anterior se puede observar como en los meses de verano, cuando se dan

mayores necesidades hidricas de la vid, las precipitaciones son muy bajas. Por lo tanto,

se justifica el disefio de una plantacion de vifiedo con un sistema de riego localizado.

1.3.1.2 Calculo de Quintiles

Tabla 2: Tabla de Quintiles

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
Pmedia (mm) | 33,48 24,58 26,16 | 42,09 | 22,65 22,65 | 7,42 9,04 23,81 47,38 39,10 30,75 331,78
Q1(20%) 22,80 20,40 23,40 | 22,40 | 22,40 14,20 | 8,60 13,80 15,40 22,20 35,00 17,80 206,40
Q2(40%) 48,80 20,40 44,60 | 45,80 | 42,60 27,20 | 30,60 | 13,80 22,60 39,60 35,00 36,60 206,40
Q3 (60%) 114,00 | 30,80 84,60 | 93,20 | 103,20 | 49,20 | 30,60 | 21,60 37,80 56,60 52,60 75,60 257,80
Q4(80%) 114,00 | 41,80 84,60 | 93,20 | 103,20 | 49,20 | 41,60 | 33,00 50,00 76,20 80,40 75,60 337,20

1.3.2 Temperaturas

Se han analizado los valores de las temperaturas medias, maximas, minimas y periodos

de heladas, para asi poder conocer lo periodos de riesgo de heladas y para realizar los

calculos de la evapotranspiracion.
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Tabla 3:Resumen de temperaturas mensuales

Mes T Max(°C) | T_Min(°C) | TM_Max(°C) | TM_Min(°C) | TM_Mes(°C)
Enero 14,28 -5,72 8,26 0,16 4,24
Febrero 17,17 -4,11 11,19 0,50 5,87

Marzo 21,81 -3,77 14,79 2,33 8,59

Abril 25,63 -0,61 17,89 5,51 11,71

Mayo 30,40 2,74 22,41 8,44 15,46

Junio 35,49 6,33 27,22 12,01 19,64

Julio 37,03 8,89 31,08 14,09 22,61
Agosto 36,94 7,89 30,61 13,61 22,14
Septiembre | 33,26 5,24 26,42 11,10 18,79
Octubre 27,19 0,63 20,30 7,38 13,88
Noviembre | 19,38 -3,16 12,42 3,25 7,86
Diciembre | 15,01 -5,63 8,94 0,78 4,89

Media 26,13 0,73 19,29 6,60 12,88

T_Max(°C)>Hace referencia a la temperatura maxima absoluta que tiene lugar durante

cada mes.

T_Min(°C)-> Hace referencia a la temperatura minima absoluta que tiene lugar durante

el mes correspondiente.

TM_Max(°C)-> Hace referencia a la temperatura media de las méaximas diarias durante

ese mes.

TM_Min(°C) - Hace referencia a la temperatura media de las minimas diarias durante

ese mes.

TM_Mes(°C)—> Hace referencia a la temperatura media mensual a lo largo de los afios.
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Representacion de T2 (2C)
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Gréfico 1.Representacion grafica de la evolucién de las temperaturas

Como se puede apreciar en el grafico durante los meses de verano suben

considerablemente las temperaturas, esto es muy importante para la uva porgue la

ayuda a madurar.

1.4.

Periodo de Heladas

1.4.1. Estimaciones indirectas

Los métodos de estimacion indirectos fraccionan el afio en distintos periodos en los que

puede producirse una helada con una cierta probabilidad. Los periodos se fijan segln

las temperaturas caracteristicas.

Régimen de heladas segun Emberger

El método de Emberger divide el afio en cuatro periodos,utiliza las temperaturas medias

de las minimas mensuales. Para la realizacion de los calculos estima que esta

temperatura se produce el dia 15 de cada mes. Por lo tanto, la duracion de los periodos

de heladas se calcula por interpolacion lineal, siempre redondeando a favor de la

seguridad.
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Tabla 4: Temperaturas medias minimas mensuales
SEPT |[OCT NOV |DIC [EN FEB MRZ AB MY [N JL AG
Tmin|11,11 (7,38 3,25 (0,78 0,16 0,5 [2,33 j,52 8,42 12,01 (14,09 (13,61

Tabla 3: Temperaturas medias minimas mensuales

Tabla 5:Resumen del régimen de heladas segun Emberguer

Helada Tmin (°C) Meses

Segura >0°C Ninguno

Muy probable 0°C - 3°C 3 diciembre a 24 marzo

Probable 3°C - 7°C octubre a 3 diciembre
24 marzo a 14 abril

Andlisis del Régimen de heladas segun Papadakis

El método de Papadakis sirve para determinar los periodos libres de heladas partiendo
de las temperaturas medias de las minimas absolutas. Tiene ciertas diferencias respecto
al método de Emberquer ya que considera que las temperaturas medias de las minimas
absolutas se producen el dltimo dia del mes para los meses de marzo, abril, mayo, junio
y julio, y el primer dia del mes para agosto,septiembre, octubre, noviembre, diciembre,
enero y febrero. Como en el método anterior las fechas de comienzo y fin de los periodos

de helas se determinan por interpolacion lineal y redondeando a favor de la seguridad.

Tabla 6:Temperaturas minimas absolutas

SEPT |OCT NOV |DIC [EN |FEB MRZ |AB MY UN UL |AG
ta 5,24 0,63 3,16 5,63 5,72 4,11 |-3,77 [0,61 2,74 6,33 8,89 (7,89

Tabla 7: Riesgo de heladas segun Papadakis

Heladas T2 Min (°C) Meses
Estacion media libre de >0°C 25 abril a 5 noviembre
heladas
Estacion disponible libre 0°C - 2°C 5 abril a 21 octubre
de heladas
Estacion minima libre de >7°C 21 junio a 11 septiembre
heladas
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1.2 Estimaciones directas
Tabla 8:Andlisis de los periodos de heladas
Primera helada temprana 15-oct
Ultima helada tardia 06-may
Primera helada tardia 05-dic
Ultima helada temprana 06-mar
Inicio Final
Periodo medio de heladas 09-nov 22-mar
Periodo medio libre de heladas 23-mar 08-nov

El periodo maximo de heladas seria entre el 15 de octubre y el 6 de mayo. El periodo
medio de heladas seria desde el 9 de noviembre al 22 de marzo. Por ultimo, el periodo

medio libre de heladas es desde el 23 de marzo al 8 de noviembre.

Es muy importante tener estos datos a la hora de elegir la fecha de la plantacién ya que

si la planta estd comenzando a brotar y se produce una helada habra un gran nimero

de faltas.
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Gréfico 2: Climodiagrama ombrotérmico de Gaussen
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La finalidad del grafico 3 es estudiar la relacion entre las temperaturas y las
precipitaciones de la zona objeto de estudio. En este caso se produce un periodo de
sequia durante los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre, esto se debe a que

las temperaturas en el grafico estan por encima de las precipitaciones.

1.5.Viento

Tabla 9 Tabla resumen de los vientos en la zona

Vel media viento (km/h)

Vel max (km/h)

Enero 8,34 19,66
Febrero 11,23 24,73
Marzo 9,95 23,26
Abril 9,21 20,56
Mayo 7,43 20,97
Junio 5,74 21,08
Julio 5,23 19,63
Agosto 5,39 20,65
Septiembre 4,92 18,42
Octubre 4,12 16,26
Noviembre 6,21 20,51
Diciembre 8,92 25,10

0 en polvo.

La velocidad media del viento es una media diaria de las velocidades méaximas y
minimas. También se han analizado las velocidades maximas ya que influye en el
periodo de floracién de la uva ya que se producen mas corrimientos en los racimos. Por

otro lado, influira a la hora de aplicar los tratamientos fitosanitarios ya sean pulverizados
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Tabla 10 Tabla andlisis de la direccion del viento
Direccién viento (°) Direccion del viento

Enero 151,12 SSE
Febrero 151,61 SSE
Marzo 147,75 SSE
Abril 129,46 ESE
Mayo 148,98 SSE
Junio 185,00 SSW
Julio 163,75 SSE
Agosto 182,87 SSW
Septiembre 142,60 SSE
Octubre 111,71 ESE
Noviembre 170,80 SSE
Diciembre 154,49 SSE

Como podemos apreciar la direccion dominante durante la mayoria de los meses es Sur
- Sureste (SSE), en zonas con rachas de viento muy elevadas es importante conocerlo

para orientar la plantacion.

1.6.Indice de Képpen

El indice de Kbppen sirve para establecer una clasificacion climética en funcion del
grado de aridez y la temperatura. Este indice distingue varios tipos de clima segun los
valores de la temperatura y de precipitacion, en este indice no afecta la situacion

geografica.
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Tabla 11. Grupo de clima segun Képpen

Grupo de clima Criterio
A Climas tropicales tm> 18 °C todos los meses
B Climas secos Férmula empirica

tm del mes mas frio entre 18 y -3 °C
tm del mes mas célido > 10 °C

tm del mes mas frio < -3 °C

tm del mes mas célido > 10 °C

E Climas de hielo tm del mes mas célido < 10 °C

Climas templados o calidos

Climas de nieve

tm1: temperatura media del mes mas frio>enero >4,24°C

tms2: temperatura media del mes mas calido> agosto—>24,04°C
Segun esta clasificacidn nos encontramos ante “Climas templados o calidos”.

Una vez identificado el grupo climético, se va a determinar el subgrupo. Los subgrupos
climéticos indican el grado de humedad de la zona de estudio.

Tabla 12. Subgrupo de clima seguin Kdppen

Subgrupo de clima Criterio
S Climas de estepa Pm entre 380 y 760 mm anuales
W Climas desérticos Pm < 250 mm anuales
T Para climas de tipo E tmentre 0y 10°C
F Para climas de tipo E tm< 0 °C todos los meses

Precipitaciones todos los meses
No hay estacién seca
El mes mas seco del invierno tiene 1/10 de

f Hamedo (Para climas tipo A, Cy D)

w Estacion seca en el invierno la precipitacion del mes mas humedo del
verano
El mes mas humedo del invierno recibe el
s Estacién seca en el verano triple 0 mas de precipitaciones que el mes

mas seco del verano
La estacion seca finaliza con un ciclo de

m Clima de bosque lluvioso o L
precipitacién monzénica

Segun los datos de precipitacion media de nuestra zona de estudio:
Mes de invierno con mayor precipitacion - enero (33,48 mm)

Mes més seco de verano - julio (7,42 mm).
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Segun estos datos esta zona de estudio pertenece al subgrupo de “estacion seca en el

verano’.

Por ultimo, se determina la subdivisién climatica.

tmi,: temperatura media del mes mas calido 2julio>22,61°C

tme: temperatura media del mes que ocupa la novena posicibn en las

temperaturas—>septiembre—> 18,79°C

tmi: temperatura media del mes que ocupa la décima posicibn en las

temperaturas—>junio> 19,64°C

tma1: temperatura media del mes que ocupa la posiciéon once en las temperaturas.
temperatura media del mes que ocupa la novena posicién en las temperaturas. > agosto
>22,14°C

tm: temperatura media. »12,88°C

Tabla 13. Asignacion de la Subdivision Climética en la clasificacion de KOPPEN

Subdivision Condicién G. posibles
a veranos calurosos tmy> 22 °C C, D
b veranos calidos tmg > 10 °C C,D
c veranos cortos y frescos tM100 tm11 0 tm1x > 10 °C C, D
d inviernos muy frios tm; < 3,8°C D
h secoy caluroso tm > 18 °C B
k secoy frio tm < 18°C ytm12 > 18 °C B

En este caso, la temperatura media del mes mas calido (julio), es superior a 22°C, por

lo que se corresponderia con la subdivision de veranos calurosos.
Por lo tanto, segun la clasificacion climatica de Képpen:

Clima templado o célido

Estacién seca en el verano

Veranos calurosos

Por lo tanto, este clima se define como Clima templado, célido mesotérmico, con

estacién seca en verano Yy con veranos calurosos.
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2. Estudio edafoldgico

El estudio del suelo es muy importante a la hora de realizar una plantacién de este tipo
ya que nos indica las caracteristicas principales de nuestra zona de estudio y las
posibles carencias nutricionales que puedan aparecer en el cultivo en este caso la vid a

lo largo de su ciclo productivo.

2.1 Resultado del analisis de suelo

Para el estudio del suelo se ha utilizado una muestra ya realizada previamente en a
parcela en el afio 2009 cuando se cultivaba remolacha. La muestra fue analizada por el
laboratorio de ACOR.

Tabla 14 Caracteristicas de muestra de suelo de la parcela

ID_MUESTRA ACOR200904098
Laboratorio Acor
Materia orgénica % 1,13
Materia Orgénica Bajo
Arena % 63,84
Limo % 16
Arcilla % 20,16
Textura Franco areno arcillosa
Valoracion Suelo Suelo Medio
DA kg/m3 1300
pH 8,1
Acidez/Basicidad Alcalino
Carbonatos % 0,78
Caliza Activa % 0
Conductividad (dS/m) 0,24
Conductividad No salino
Nitrégeno
Fosforo (ppm) 30
Fosforo Alto
Potasio (ppm) 186
Potasio Bajo
Calcio (ppm) 2500
Calcio Normal
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2.2 Interpretacion de los resultados

2.2.1 Resultados fisicos del suelo

En este apartado se van a analizar los resultados del analisis como la profundidad,

textura, estructura, permeabilidad y el agua en el suelo.

2.2.1.1 Profundidad

El terreno posee una suela de labor a unos 40cm ya que tradicionalmente su uso
principal ha sido el cultivo de cereal y los aperos utilizados no exceden de esa
profundidad. No es un inconveniente ya que antes de realizar la plantacion se realizara

un subsolado para permitir el buen desarrollo de las raices.

2.2.1.2 Textura

Este tipo de suelos tienen una gran cantidad de elementos gruesos. Predomina el
cascajo o canto rodado. Este tipo de elementos predomina sobre todo en la parte
superficial cubriendo en algunos casos por completo la tierra. En la parte inferior
encontramos barro fuerte en algunas zonas y otras es mas ligero. Este tipo de suelos
son muy beneficiosos para la vid, porque tienen una buena infiltracion y drenaje, retienen

parte de la humedad y ayudan a la maduracion de la uva.

Para determinar la textura del suelo se retiran los elementos gruesos que son aquellos
con particulas (> 2 mm). El tipo de textura afecta principalmente a la aireacién del suelo,
la capacidad para la retencién y almacenamiento de agua, el grado de dificultad para el

laboreo y la disponibilidad de nutrientes.

Los resultados obtenidos en el andlisis edafico son:
Arena->63,84% -> particulas (2,00 - 0,05 mm)
Limo—>16% -> particulas (0,05 - 0,002 mm)

Arcilla>20,16% -> particulas (<0,002 mm)
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Gréfico 3 Triangulo de texturas del USDA

Como se puede apreciar segun el triAingulo de texturas estamos ante un suelo Franco-
arcillo-arenoso. Esta muy proximo a la textura Franco-arenosa por lo que se tendra en

cuenta, para calculos posteriores.

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

14



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO |

2.2.1.3 Permeabilidad

Tabla 15 Velocidad de infiltracion en funcion del tipo de suelo

Tipo de suelo Velocidad de infiltracion (mm/h)
Arcilloso compacto 2-4
Arcillo-limoso 4-7
Franco-arcilloso 7-10
Franco-limoso 10-14
Franco-arenoso 14- 18
Arenoso fino 18-25
Arenoso grueso 25-60

El suelo que se esta analizando tiene una textura Franco-arcillo-arenoso, pero no esta

presente en la tabla. La textura que mas se aproxima es la textura franco- arenosa con

una velocidad de infiltracion entre 14 - 18 mm/h. Tiene un nivel de drenaje bastante

elevado por lo que es dificil que se produzcan encharcamientos.

2.2.1.4 Aguaretenida en el suelo

2.2.1.4.1 Capacidad de campo

Es la cantidad maxima de agua que puede almacenar el suelo cuando se

producen condiciones de libre drenaje. La capacidad de campo se alcanza entre

24 y 72 horas después de una precipitacion intensa.
CC = (0,48 x %Arcilla) + (0,162 x %Limo) + (0,023 x %Arena) + 2,63

CC= (0,48 x 20,16) + (0,162 x 16) + (0,0023 x 63,84) + 2,63 = 0,15 g/g

2.2.1.4.2 Punto de marchitez

Es el contenido de agua en el suelo minimo que debe haber para que las plantas no se

marchiten

P.M. = (0,302 x %Arcilla) + (0,102 x %Limo) + (0,0147x %Arena)

P.M. = (0,302 x 20,16) + (0,102 x 16) + (0,0147x 63,84) = 0,087 g/g

2.2.1.4.3 Agua util
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Es el mismo concepto que el agua disponible, es la cantidad de agua que las raices de

la planta pueden aprovechar para cubrir sus necesidades hidricas.
Agua Util = CC - PM

Agua Util = 15,05- 8,66= 6,39%

Hmin = PM + (1/3 x AU)

Hmin = 8,66 + (1/3 x 6,39) = 10,79 %

2.2.2 Resultados quimicos del suelo

2.2.2.1 Alcalinidad

La determinacion de la acidez o basicidad de un suelo viene dada por su pH, también
influye en la alcalinidad la caliza activa. Este suelo tiene un pH de 8,1, es un suelo basico

como casi todos los de la zona.

2.2.2.2 pH

Para conocer el pH de un suelo se mide la cantidad de protones disociados de
(hidrégeno) que hay en una disolucién del suelo. La D.O Rueda se caracteriza por ph
basicos que oscilan entre 7 y 8. La vid puede adaptarse a distintos niveles de pH gracias

a la amplia gama de patrones portainjertos existentes.

Tabla 16: Clasificacién del tipo de suelo en funcion del pH segin USDA

Nivel de pH Tipo de suelo
<4,5 Extremadamente acido
4.5-5 Muy fuertemente acido
5-5,5 Fuertemente acido
5,5-6 Medianamente acido
6-6,5 Ligeramente acido

6,5-7,3 Neutro
7,3-7,8 Medianamente basico
7,8-8,4 Basico
8,4-9 Alcalino
>9 Muy alcalino
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Segun esta clasificacion es un suelo basico ya que su pH es de 8,1.

2.2.2.3 Conductividad

La conductividad se mide mediante una suspension suelo/agua en una relacion
1/5. El valor de la conductividad se obtiene mediante un conductimetro.

Tabla 17: Conductividad eléctrica de los suelos

CEs (dS/m) Clasificacion
0-2 Suelos normales.
2-4 Suelos ligeramente salinos.

(Afecta alos rendimientos de cultivos muy sensibles.)

4-8 Suelos salinos.
(Afecta alos rendimientos de la mayoria de los cultivos.)

8-16 Suelos fuertemente salinos.

Solo se obtienen buenos rendimientos con los cultivos tolerantes.

>16 Suelosextremadamente salinos.

Muy pocos cultivos dan rendimientos aceptables

La conductividad eléctrica del suelo es de 0,24 dS/m, por lo tanto, nos
encontramos ante un suelo normal que no afectara para nada al desarrollo de la

planta.

Andlisis de materia organica

El contenido en materia organica de un suelo es fundamental ya que mejora su
estructura aumenta la captacion de agua y sobre todo el nivel de fertilidad del
suelo.

Este suelo tiene un contenido de 1,13% de materia organica por lo que es bajo.
Se valorard si se realiza una enmienda orgénica previa a la plantacion o

simplemente aportaciones de materia organica de forma periddica.

Analisis del agua de riego

Para el analisis de agua se han tomado las muestras de la perforaciéon de la

parcela lindante.

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

17



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO |

Tabla 18: Datos del analisis de agua

) ) CA0247003
Cdédigo (Red de Calidad)
Masa de Agua Subterranea 47 MEDINA DEL CAMPO
Término municipal NAVA DEL REY (NAVA DEL REY)
Provincia VALLADOLID
UTMX 320675
UTMY 4577275
Fecha muestra 14/03/2020
Tabla 19:Caracteristicas analisis de agua
Conductividad eléctrica 632 632
(uS/cm)
Ph 8,1 8,1
mg/l meq/|
Cloruros 68 19
Magnesio 25,2 2,04
Calcio 121,1 6,02
Sodio 32,8 1,43
Potasio 1,7 0,043
Nitratos 1,1
Sulfatos 17
Boro 0,04
Hierro 4,012
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3.1.Interpretacion de los datos

3.1.1. Salinidad

La salinidad es una medida de la cantidad de sales disueltas en agua. Su valor aumenta
en funcion de la cantidad de iones disueltos en el agua. Es importante conocer el valor
de la salinidad, porque esta influye directamente a la absorcion de agua por las raices
de las plantas. Cuanto mayor sea la salinidad, aumenta la presion osmdtica, lo que
puede dificultar a las especies de plantas sensibles a la salinidad la absorcion de agua
del suelo.

- SD: la concentracion de las sales disueltas

- CE: la conductividad eléctrica en mmhos/cm=> 0,632 dS/m
SD=0,64 x CE = 0,64 x 0,632= 0,419/l

Para que sea tolerable la salinidad debe ser menor a 1g/l por lo que cumple, esta
agua de riego no es salina.

312.  pH

El pH 6ptimo para agua de riego esta entre 6 - 8,5. El ph de este agua es de 8,1 por lo

que es apta para riego.

3.1.3. Sodicidad

La sodicidad es la relacion entre los iones de sodio del agua con respecto a la
suma de los iones de calcio y magnesio. Cuando los niveles de sodio son muy

elevados, se produce toxicidad.

Para medir la sodicidad del agua se utiliza el indice Relacién de Absorcion de
Sodio RAS.

Na* 1,43
RAS = = =0,71
\/Ca” + Mg+2 \[2,04 + 6,02
2 2
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Tabla 20: Clasificacion del RAS

RAS Sodicidad Suelo

0-10 Baja Sin problemas

10-18 Media  Problemas en suelos arcillosos

18-26 Alta Problemas en suelos arenosos, ricos en Ca2+ y materia organica
26-30 Muy alta  No utilizable

Como nuestro valor del RAS es de 0,71, nuestra agua no tiene ningun problema
de uso.

3.1.4. Dureza

La dureza del agua viene marcada por su contenido en calcio y magnesio

2,5x (Ca*®) +4,12x(Mg*?)  2,5x2,04 + 4,12 x6,02

Dureza = 10 10 = 40,63 mg /I
Tabla 21: Clasificacién de la dureza del agua
Tipo de agua Grados hidrométricos franceses o mg/l
Muy dulce <7
Dulce 7-14
Medianamente dulce 14-22
Medianamente dura 22-32
Dura 32-54
Muy dura >54

Segun la tabla de grados hidrométricos franceses este agua pertenece a la
categoria de dura. Este tipo de agua podria llegar a provocar calcificaciones en
los goteros por lo que si fuera necesario se incorporarad unos recipientes de acido
nitrico al sistema de riego para realizar una limpieza de forma esporédica. El

acido nitrico se podra inyectar mediante el sistema de fertirrigacion Venturi.
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3.2.Resumen de parametros para el andlisis del agua de riego
Tabla 22: Parametros para andlisis de agua de riego Fuente: Ayers y Wescot (1985)
Severidad del problema
Problema Nula | Creciente \ Severa
Salinidad
CE (dS/m) | <075 | 0.75-3.0 [ >30
Permeabilidad
CE (dS/m) | >05 | 0.5-0.2 | <02
RAS
Montmorillonita <6 6-9 >9
lllita-vermiculita <8 8-16 >16
Caolinita- sesquioxidos <16 16- 24 >24
Toxicidad iénica especifica
Sodio (RAS) <3 3-9 >9
Cloruro (meq /I) <4 4-10 >10
Boro (mg/l) <0.75 0.75-2 >2.0
Otros efectos
Nitratos (mg/l) >5 5-30 >30
Carbonatos (meq /) >1.5 1.5-85 >8.5
Ph (6.5 -8.4)

3.3.Conclusiones
Esta agua es perfectamente utilizable como agua de riego.

No presenta salinidad ni sodicidad, tampoco toxicidad por nitratos, boro o cloro.

Ademas, su pH es adecuado.

Tan solo tiene una dureza elevada que debera ser controlada por la posible
acumulacién de cal en los goteros, en el caso de que fuera necesario se inyectara
acido nitrico a la instalacion de riego para disolver las calcificaciones. Este 4cido
nitrico sirve como fertilizante y se puede incorporar mediante el equipo de

fertiirrigacion.
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4. Comercializacion

4.1. Principales funciones de la comercializacion

4.1.1. Acopio

Es la recoleccién de la uva, el producto es recolectado en el campo ya sea de forma
mecanizada con vendimiadoras o de forma manual. Este proceso se realiza cuando la
uva alcanza su punto de madurez. Para ello se analiza el grado de azlcar y la acidez.

El acopio lo realizan las bodegas y la uva es transportada en bafieras o camiones.

4.1.2. Procesado del producto

El producto llega a la bodega ya despalillado, sin rampojo en el caso que sea haya
recolectado de forma mecanizada. Si ha sido obtenido mediante vendimia manual se
debe despalillar los racimos (separar las uvas del esqueleto).

Posteriormente se procede al prensado, se introducen las uvas en unos depdsitos de
acero inoxidable que en su interior poseen un globo. Este globo se expande y presiona
las uvas contra las paredes para extraer el mosto.

Una vez extraido el mosto se procede al desfangado. El desfangado consiste en dejar
el mosto unas horas en reposo, se suele sulfitar previamente para que no inicie la
fermentacion. Mediante decantacién, las sustancias solidas (borras o burbas) precipitan
al fondo. Para acelerar este proceso se puede aplicar frio. Las sustancias solidas que
precipitan son las que proceden de los hollejos o pulpa mas gruesa.

Una vez los mostos ya estan limpios se introducen en unos depdsitos de acero
inoxidable con camisas de frio para para que se produzca la fermentacion de forma
controlada. En este proceso el azlicar del mosto se convierte en alcohol y tarda unos
10-15 dias.

A continuacién, cuando la fermentacién ha terminado se deja reposar el vino para que
las particulas gruesas pasen al fondo del depésito y periédicamente se realizan una
serie de filtrados para clarificar el vino.

Por dltimo, se realiza el embotellado, se introducen los vinos en sus envases

correspondientes para sacarlos al mercado.
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4.1.3. Distribucién

El producto se comercializa principalmente en pallets, estos estan formados por ochenta
y cuatro cajas de doce botellas cada una. Su distribucion se realiza de forma terrestre
mediante camiones y furgonetas.

En las exportaciones a otros continentes su distribucién es por via maritima y viajan en
contenedores de barco. En cada uno de estos contenedores se transportan veintidos
pallets.

A nivel de hosteleria y particulares la unidad de distribucion es la caja, formada por seis

o doce botellas.
4.2. Situacion actual del sector vitivinicola

4.2.1. Produccion de uvas a nivel mundial

Proporcion de produccion de Uvas por region
Promedio 2000 - 2020

Oceania Africa
2.8 % \ / 6 %

. Ameéricas
19.9 %
Europa——
40.3 %
Asia
2N Q oL
@ Africa @ Américas Asia @ Europa @ Oceania

Gréfico 4: Proporcién de produccién de uvas por continentes Fuente FAOSTAT

Como se puede observar en el grafico Europa es el principal productor de uvas a nivel
mundial en cambio América produce la mitad que Europa. Asia es el continente que se
encuentra en segundo lugar a nivel mundial. Los datos representan una media de los

afos del siglo XXI.

En América del sur los principales productores son Argentina y Chile. En algunas partes
de Chile llegan a obtener dos cosechas anuales por el clima tan benévolo. En Estados

Unidos la principal region dedicada al sector vitivinicola es California.
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4.2.2. Produccion de vino

Proporciéon de produccion de Vino por region
Promedio 2000 - 2020

Oceania / Africa

5% \ 3.9 %
_— Américas
20.1 %

Asia
/ 6.9 %
Europa
64 %

@ Africa @ Américas Asia @ Europa @ Oceania

Graéfico 5: Distribucién de la produccién de vino por continentes Fuente FAOSTAT

Como podemos ver es bastante significativa la diferencia entre el porcentaje de
produccién de uva que se produce en Europa que era del 40% al porcentaje de
produccién de vino que corresponde a un 64%. En cambio, Asia pasa de producir un
30% de las uvas a tan solo un 7% del vino. Esto es debido principalmente a que la
produccién de uva en Asia es destinada para consumo como fruta, en cambio, en

Europa la mayor parte de la produccién se orienta a la produccién de vino
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Ranking mundial de los principales paises productores de vino en 2020 (en millones
de hectolitros)

talia
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Grafico 6: Principales productores de vino a nivel mundial en el 2020: Fuente OIV

Los tres principales paises productores de vino a nivel mundial son paises europeos,
entre ellos se encuentra lItalia, Francia y Espafia. Todos ellos se encuentran entorno al
Mar Mediterraneo, lo que nos indica que la vid se desarrolla muy bien en este tipo de

clima.
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Ranking mundial de los principales paises importadores de vino en 2020 (en millones
de hectolitros)

Reino Unido

Alemania

Estados Unidos

Francia

Paises Bajos

Canada

China

Rusia

Béigica

Portugal

Fuentes Informacién adicionat:

Grafico 7: Principales paises importadores de vino en el 2020: Fuente: OIV

Reino Unido y Alemania son los dos principales importadores de vino del mundo. El vino
es considerado un bien de lujo por lo que no todo el mundo puede permitirse adquirirlo,
estos dos paises tienen economias muy desarrolladas. También influye en que la
climatologia de Alemania y Reino Unido no es adecuada para el cultivo de la vid por lo
gue deben importar el vino practicamente en su totalidad. En tercer lugar, se encuentra
Estados Unidos, esto es debido a que es un pais con muchos habitantes y aunque es

uno de los principales productores de vino a nivel mundial, pero es deficitario.

4.2.3. Produccién de uva y vino en Espafa

En Espafia la produccion de uva de mesa es muy poco significativa por lo que solamente
se va a analizar la produccidn de uva para vinificacion y la superficie dedicada a esto.
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Volumen de vino producido en Espana en 2020, por comunidad autonoma (en miles
de hectolitros)

Fuentes Informacén adidonat

R atsta |

Graéfico 8: Produccién de vino segun comunidades auténomas Fuente: MAPA

La comunidad auténoma con mayores producciones de vino es Castilla la Mancha. Esta
comunidad produce ocho veces mas que la segunda que es Extremadura. Esto es
debido a la gran tradicion vitivinicola de esta tierra y la idoneidad del clima para ello.

También influye el tipo de terreno y la escasez de otros cultivos alternativos.

Entre los 2000 - 3000 hectolitros se encuentran Extremadura, Catalufia, Comunidad
Valenciana, Castilla y Ledn y La Rioja. Estas cinco comunidades auténomas tienen
producciones de vino muy similares, aunque los mas destacados son los vinos de La

Rioja y los de Ribera del Duero (Castilla y Le6n).
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Gréfico 9: Principales variedades de vid utilizadas en Espafia. Fuente: Encuesta de vifiedo 2015
MAPA

Las variedades més utilizadas en Espafia son Tempranillo o tinta del pais y Airén.

La variedad Airén es la mas cultivada en Espafia. Representa un 23% del total,
principalmente se encuentra casi en su totalidad en Castilla la Mancha. Esta variedad
esta adaptada a un terreno arido y duro. Es muy popular por su resistencia a la sequia,
al calor y las enfermedades, fue de las pocas resistentes a la filoxera se hizo popular
por los grandes rendimientos que producia, llegando a los 6 kilos de uvas por cepa. Es
una variedad muy plana y con pocos aromas que es muy utilizada para vinos a granel,
mostos y mezcla con otras variedades. Se encuentra principalmente en las

denominaciones de origen de Valdepefas y La Mancha.

El tempranillo es la variedad tinta mas plantada en Espafia. Esto es debido a su gran
adaptacion a distintos climas y tipos de suelo. Su maximo potencial productivo se
encuentra en zonas frias. Esta presente en treinta y ocho denominaciones de origen.
Ha sustituido a la garnacha como principal variedad tinta. Esto es debido a su

produccién que es muy regular y es tolerante a la sequia. Produce vinos ideales para
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las largas crianzas. Es muy susceptible al mildiu y al oidio. Esta variedad esta muy

presente en La Rioja y en Valdepefas.

Clase de Tamaiio

De1a29 De3a De5a99 10 hao

ha 4.9 ha ha mas e

Tipo de Produccién

Superficie Total de vifiedo (en
oroduccion/no en produccion) 169.272 172.218 | 55.072 59.524 | 19.722 20.427 21.380 | 517.615
_Vifias que producen uvas para 169.241 172.059 | 54.965 59.399 | 19.697 20.408 21375 | 517.144
vinificacion - Total
DOPV'“aS P VRIS e et 66.955 99.358 | 41.881 50.365 | 17.953 19.322 20.731 | 316.565
g e pars Viilicackimde vinos 23.635 31.285| 8.304 5960 | 1.498 1.490 2323 74495
Vifias para vinificacion de vinos
41600 sar ol DOP L 1GP 82.063 51.664 | 6.687 4784 | 1477 1.039 1.334 | 148.748
Vifias para uvas de doble
- 38 755 906 1.077 162 32 16| 2.986
Vifias para pasas 1 6 2 1 10
Otr_as vifias no considerada 35 173 133 208 73 64 17 803
anteriormente

Tabla 10: Tamafio de los vifiedos en Espafia en el 2015.Fuente: Encuesta de vifiedo 2015 MAPA

En la tabla se puede observar como la mayor parte de las parcelas destinadas a la
produccion de uva para vino tienen unas dimensiones entre 0,1 ha — 0,49 ha. Estas son
parcelas muy pequefias, pero son muy abundantes en zonas de terreno muy irregular
como La Rioja, Galicia, Ribera del Duero. Las parcelas grandes a partir de 10 ha son
entorno a unas 21.000 explotaciones, estas son mas frecuentes en zonas en las que se
ha realizado la concentracion parcelaria como puede ser en zonas de la D.O Rueda,

Castilla la Mancha o Andalucia.
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4.2.4. Produccién en la Denominacién de Origen Rueda
Comercializacién nacional y exterior total vino DO Rueda
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Gréfico 11 Comercializacién DO Rueda Fuente: Pagina web DO Rueda

En la gréfica se observa una clara tendencia al alza tanto en ventas nacionales e
internacionales. Exceptuando el 2020 que tuvo lugar la pandemia mundial y que afect6
seriamente al sector obligando a muchos propietarios a realizar la vendimia en verde.

TOP 10 Paises. Evolucion anual exportaciones DO Rueda Vino Blanco, Rosado y Tinto (Bot 3/4)

E W Holanda
: m Alemania
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W Rusia
Wi Suiza
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- " . v % mCanada
2018 2021

2019 2020
Gréfico 12: Exportaciones de botellas de vino de la DO. Rueda Fuente: Pagina web DO Rueda
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En esta gréfica se puede observar como el principal destino de los vinos de exportacion
de la Denominacién de Origen Rueda es Holanda con un aumento continuo notable. En
el afio 2021 se exportaron 4,8 millones de botellas. También llama la atencion la

exportacion de vino a Alemania con un mantenimiento en volumen a lo largo del tiempo
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entorno a los 2,8 millones de botellas. El resto de las exportaciones son mucho mas
reducidas. Como es légico a otros paises cercanos y con tradicién vitivinicola las

exportaciones son practicamente nulas a paises como Italia o Francia.

COSECHA |COSECHA [22/21 |COSECHA |22/20

2022 (kg) 2021 (kg) |(%) 2020 (kg) | (%)
TOTAL

806.816 720.928 11,91% [1.101.421 |-26,75%
TINTOS
TOTAL

162.996.118 | 123.828.794 |31,63% |116.419.63240,01%
BLANCOS
TOTAL

163.802.934 | 124.549.722 |31,52% |117.521.053|39,38%
GENERAL

Tabla 13: Comparacion entre los kg de cosecha de las campafias 2020,2021,2022 Fuente:
Pagina web DO Rueda

En esta tabla se demuestra que el enfoque principal de la D.O Rueda es la produccién
de vinos blancos. El total de kg de uva tinta en 2022 es menor a 1 millén y la produccién
total es de 163 millones. También podemos ver como las producciones se han disparado

en este Ultimo afio, debido a la climatologia.

Entrada de uva blanca kg/dia 2022
8.000.000

7.000.000

6.000.000

5.000.000

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

0 : ] HHL

DD DD DD D DD DD DD D
%q,‘bm%q,‘bm%f»%m%m%mqmgmqmgmqmgmqﬂ,gmqmgmqmgmgmgmgm\gm\gm NSRRI
WS QPGP RS N G AT T NG R N e

'\ '\ '\OJ

u Verdejo m\Viura Palomino Sauvignon u Chardonnay mViognier

Gréfico 14: Cosecha de uva en la DO.Rueda segun fechas. Fuente: Web DO Rueda
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En esta tabla nos muestra los tiempos de cosecha de cada variedad en la D.O Rueda.
Se suele empezar con el Sauvignon blanc debido a su maduracibn mas temprana.
Después se pasa al Verdejo que es la variedad mas comdn y en los dltimos dias de
vendimia del verdejo se cosecha también el Viura. Se puede apreciar como la variedad
dominante es el Verdejo y su periodo de cosecha es muy amplio, esto esta condicionado
por la gran superficie dedicada a este cultivo y la capacidad reducida de las bodegas
para recibir la uva. También se ve influenciado por el tiempo que tarda en dar el grado

de azucar 6ptimo, esto depende de cada terreno.
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1. Situacién actual

1.1.Descripcion de la situacion actual

El propietario de la parcela es Julio Campo, el promotor del proyecto.

La parcela fue dedicada al cultivo de remolacha hace bastantes afios hasta que dejo
de ser un cultivo viable. La remolacha se regaba mediante una instalacion de riego
de cobertura. Por ello la parcela posee un sondeo con gran caudal que nos permitira
llevar a cabo la plantacion con riego localizado. La parcela no posee bomba
sumergida por lo que se debera instalar, ya que se regaba con una bomba horizontal,
accionada por la toma de fuerza del tractor.

Desde entonces la parcela se ha dedicado al monocultivo cerealista mediante una
rotacion de trigo/cebada/barbecho. Recientemente, se ha sustituido el barbecho por
una mezcla de veza- avena. El agricultor no posee medios para trabajar las tierras
por lo que encarga todas las labores a empresas de servicios. Durante los afios de
sequia ve muy reducidos sus ingresos debido a las escasa producciones obtenidas.
El Gltimo afo alquilé la parcela a un ganadero de la zona para que sembrara una
mezcla de forraje veza- avena para el ganado.

Actualmente el agricultor se encuentra en paro, por ello la necesidad de crear un
puesto de trabajo, ademas esta parcela no es muy adecuada para cereal, dado que
€S un terreno cascajoso.

Por ello, ha decidido encargar la realizaciéon de un proyecto de una plantacion de

vifiedo para llevar a cabo su transformacion.

1.2.Rotacién actual

Se va a describir brevemente en que consiste la rotacion actual, los beneficios que
aportan unos cultivos a los otros y cuales son las ventajas e inconvenientes de esta

rotacion.

1.2.1. Trigo

Es un cereal de invierno, es el eje principal de la rotacion ya que de los tres cultivos
es del que méas beneficios se obtienen, por su precio, que es el mas elevado en la
lonja. El trigo requiere climas frescos y humedos durante su etapa de crecimiento,

durante su etapa de maduracién requiere climas secos y calidos.
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Los principales problemas del trigo en esta zona son los ataques por hongos y royas
gue aparecen en la primavera por excesos de humedad. También los afios de
fuertes sequias se ve reducida su produccion ya que es menos rustico que la
cebada.

En esta zona se siembra habitualmente trigo blando, ya que no requiere tanto agua
ni tantas aplicaciones de nitrdgeno como el trigo duro. El trigo blando se utiliza para
producir harina para realizar todo tipo de productos.

1.2.2. Cebada

Es un cereal de invierno, generalmente en esta zona se siembra cebada de 2
carreras. La cebada es un cereal mas rustico que el trigo, es mas resistente a la
sequia y a las enfermedades. Ademas, su ciclo es mas corto por lo que se siembra
mas tarde y se cosecha antes. El Gnico inconveniente que tiene es que su precio en
la lonja es algo inferior al del trigo. La cebada de 2 carreras se utiliza para producir
cerveza ya que sus granos son mas uniformes que la de 6 carreras, en ocasiones

también se utiliza para fabricar piensos para animales

1.2.3. Barbecho

Antes se realizaba un barbecho completo, desde que se segaba la cebada, se
dejaba un afo entero de barbecho y después se sembraba trigo. Con esta rotacion
se obtenian muy buenas producciones de trigo. El inconveniente es que durante uno

de los afos de la rotacién no se obtenian beneficios, tan solo gastos.

1.2.4. Forraje de veza- avena

En la actualidad se ha sustituido el barbecho por una mezcla de forraje de veza
avena. Se ha alquilado la parcela a otro agricultor de forma temporal una vez cada
tres afios. La siembra de forraje es muy beneficiosa en la rotacion porque rompe el
ciclo de las plagas y de las malas hierbas, ya que se siega en verde antes de que
madure el grano. Ademds, con esta mezcla se incorpora una leguminosa a la
rotacion como es la veza que es capaz de fijar nitrdgeno atmosférico y su rastrojo

es rico en nitrégeno.

1.3.Beneficios de las rotaciones de cultivos

El objetivo principal de las rotaciones es intentar que no se agoten los nutrientes de

un estrato concreto del suelo. Cada cultivo tiene un desarrollo radicular diferente,
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también varian las necesidades nutritivas. Por ejemplo, las leguminosas no
necesitan una fertilizacion nitrogenada ya que son capaces de fijar el nitrdgeno
atmosférico mediante la simbiosis.

Las raices de las leguminosas y de los cereales tienen profundidades semejantes,
pero morfolégicamente son muy distintas.

Ademads, de los aspectos de agotamiento del suelo, la rotacion es muy importante
para romper el ciclo de plagas, enfermedades y malas hierbas. La mayoria de las
plagas y enfermedades de los cultivos son especificas para una especie o familia.
Si no se repite el cultivo en un mismo terreno durante dos afios seguidos, los
patdgenos no encuentran un hospedante donde desarrollarse. También al variar el
cultivo, se utilizan diferentes insecticidas y fungicidas, en distintos momentos del
ciclo y con diferentes dosis de aplicacion, lo que dificulta que se generen poblaciones
resistentes.

Lo mismo ocurre con las malas hierbas, para cada cultivo se utilizan diferentes
métodos de aplicacion de herbicidas, al cambiar las materias activas y las dosis de
aplicacion, se evita que se generen poblaciones resistentes. Ademas, permite
realizar aplicaciones sobre las malas hierbas en distintas etapas de su ciclo donde
pueden ser mas vulnerables.

Por ultimo, a la hora de obtener las subvenciones de la PAC, uno de los requisitos
es tener diferentes cultivos en la explotacion. Segun la PAC antigua que es a la que
se acogia el agricultor, es obligatorio que todas las parcelas roten sus cultivos en un
maximo de tres afios excepto los cultivos plurianuales.

Si la superficie total de tierras de cultivo se encuentra entre 10 y 20 hectéreas, se
deben cultivar, al menos, dos cultivos diferentes sin que el principal ocupe mas del
75% de la superficie.

Si la explotacion tiene entre 20 y 30 hectareas debe haber dos cultivos y el principal
debe ocupar menos del 70%

Si la explotacion cuenta con mas de 30 hectareas de tierras de cultivo, debera
disponer de tres cultivos diferentes, sin que el principal ocupe mas del 70% de la
superficie y sin que los dos mayoritarios sumen mas del 90%.

Si la explotacién cuenta con menos de 10 hectéreas o esta certificada en ecoldgico
o produce mayoritariamente forrajes herbaceos no se la exigira rotacion.

Uno de los mayores problemas por la ausencia de rotaciones es el agotamiento del
suelo tanto de nutrientes como de recursos hidricos. Si se repite el mismo cultivo

afo tras afio, sus raices siempre tienen las mismas caracteristicas, van a extraer
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nutrientes de las mismas zonas edaficas. Estas zonas van a tener escasez de
nutrientes en cambio otras donde no se encuentran las raices van a tener un exceso.
Esto influye directamente en la produccién si se cultiva dos afios seguidos la misma
especie se reduce la produccién siempre y cuando las condiciones climéticas, dosis
de fertilizante, etc, sean similares.

En el caso de que se quiera repetir un cultivo se deberia aumentar la dosis de
plaguicidas, fungicidas, insecticidas y herbicidas para que tuvieran el efecto
deseado, ya que la presencia de organismos patdégenos y malas hierbas va a ser
elevada. Esto tiene un efecto directo en los costes de produccion. Aun asi, se corre
el riesgo de que se generen resistencias a estos productos, que son dificiles de
controlar.

Por otra parte, si se realizara un monocultivo seria muy complicado realizar todas
las labores a tiempo, para ello se necesitaria aperos de grandes dimensiones lo que
conlleva a una gran inversibn en maquinaria. También si la explotacion tiene un
cierto tamafo seria inviable realizar todas las labores con una sola persona y seria

necesario aumentar el personal, con los gastos que esto conlleva.

Analisis econdmico

Para el analisis econdmico de la situacién actual se van a estimar unos gastos e
ingresos aproximados de los tres cultivos de esta rotacidn, trigo, cebada y forraje de
veza avena. Se han incluido un nimero minimo de labores sin laboreo profundo
dado que no es una parcela muy productiva y no sale rentable emplear muchos

recursos en ella.

2.1.Trigo
Tabla 1:Gastos e ingresos aproximados del trigo
TRIGO
CONCEPTO GASTOS (€/ha) CONCEPTO 'N((;gﬁas)os
Pase cultivador 50 Grano 1.050
Siembra 200 Paja 6
Abonado 430 Pastos 10
Tratamiento 140 PAC 100
fitosanitario
Siega 50
TOTAL 870 1.166
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En los tratamientos fitosanitarios del trigo se incluye tanto el herbicida como
fungicida ya que este cereal es mas susceptible a los ataques de los hongos que los

demas.
2.2.Cebada
Tabla 2:Gastos e ingresos aproximados de la cebada
CEBADA
CONCEPTO GASTOS (€/ha) CONCEPTO IN(?€F\;EaS)OS
Grada de discos 40
Pase cultivador 50 Grano 960
Siembra 200 Paja 6
Abonado 430 Pastos 10
Tratamiento 85 PAC 100
fitosanitario
Siega 50
TOTAL 855 1.076
2.3.Forraje de veza-avena
Tabla 3: Gastos e ingresos aproximados del forraje veza- avena
FORRAJE VEZA-AVENA
CONCEPTO GASTOS (€/ha) CONCEPTO 'N(?EIE;OS
Renta 150
Pase cultivador 0 Grano 0
Siembra 0 Paja 0
Abonado 0 Pastos 10
T'ratam.lenj[o 0 PAC 0
fitosanitario
Siega 0
TOTAL 0 160

Se ha llegado a un acuerdo con el ganadero que alquila la parcela para el pago de
una renta anual de 150 €/ha y el se encarga de gestionarla y realizar todas las

labores que crea convenientes. Por ello el también cobra la ayuda de la PAC.
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2.4.Datos utilizados para las estimaciones

Para la realizacién de los calculos se han supuesto datos de las casas comerciales
de productos sanitarios, aunque podrian variar en funcién de la dosis o el tipo de
producto utilizado. Los costes de las labores han sido obtenidos de tarifas de
diferentes empresas de servicios.

Se han escogido precios medios de lonja y rendimientos medios de las parcelas.

Tabla 4:Valor de las materias primas utilizadas y obtenidas

Producto Cantidad Coste Nimero
€/kg apl|€clzuon aplicaciones €/ha
kg/ha a
Abonado 0,8 500 15 2 430
Siembra 0,75 200 50 1 200
Grano de trigo 0,35 3000 1050
Grano de 0,32 3000 960
cebada

2.5.Beneficio final de la rotacién

Para la realizacion del balance de la rotacién se ha hecho la diferencia (Ingresos —
Gastos), de cada uno de los cultivos de la rotacion.

Tabla 5: Balance final de la rotacion

. Forrajeveza-| Media
Trigo Cebada avena €/ha
Beneficios €/ha 296 221 160 225

Los beneficios son muy reducidos dado que se ha supuesto que todas las labores
son realizadas por empresas de servicios cuyas tarifas son mas elevadas que si lo
realiza el propio agricultor. No obstante, estos calculos aproximados son suficientes

para justificar el motivo de la transformacion de la parcela.

Conclusion

Los beneficios medios que obtiene el promotor por la explotacion de la parcela son
de 225 €/ha, que supondrian 1878€ anuales en el conjunto de la parcela. Estos

beneficios son muy reducidos teniendo en cuenta que una parcela de esta categoria
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puede costar unos 7000 €/ha. Los ingresos calculados se han deducido conforme a
la PAC anterior a 2023 ya que es a la que se acogia el agricultor. Podria haber
cambios significativos de acuerdo con la nueva PAC 2023-2027.

No obstante, se ha decidido realizar una transformacién de la parcela a una
plantacién de vifiedo, que, aungque sea necesaria una fuerte inversion inicial, pero a

largo plazo los beneficios van a ser mucho mayores.
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1.

Introduccion

Las posibles alternativas al cultivo de la vid podrian ser la siembra de cultivos
herbaceos como se ha estado realizando hasta el momento, trigo, cebada, girasol,
guisantes, vezas o forrajes. Todos estos cultivos se adaptan bastante bien a las
condiciones del medio, pero son cultivos con menor rentabilidad, debido al bajo
precio que alcanza el producto final en el mercado, existiendo, ademas, una gran
competencia de mercado.

Tambien se ha planteado la posibilidad de realizar una plantacion de almendros y
pistachos, pero el promotor desconoce su técnica de cultivo y su entrada en
produccion es mas tardia que la vid.

Segun lo mencionado, la especie vegetal elegida sera la vid (Vitis vinifera) debido a
gue puede sacarsele mayor beneficio y se adapta perfectamente a la zona ademas

el promotor ya conoce su técnica de cultivo.

Eleccion del material vegetal

Para la eleccién del material vegetal nos vamos a basar en la normativa que se debe

cumplir para acogerse a la Denominacion de Origen Rueda ya que es uno de los

requisitos impuestos por el promotor.

La informacion sobre las variedades ha sido obtenida:

- Apuntes de Viticultura 3° de Enologia

- TFG Proyecto plantacién con riego localizado Rueda (Valladolid). Manuel
Hernandez Lopez

- Proyecto de plantacion de 22 ha de vifiedo en produccion integrada y riego
deficitario por goteo en la D.O. Ribera del Duero, término municipal Villatuelda
(Burgos). Elena Encinas Monge

- Pagina web Consejo Regulador Denominacion de Origen Rueda

2.1. Variedades

La eleccion de la variedad es muy importante, ya que de ello depende en gran
medida, el éxito de la plantaciéon y su mayor rentabilidad.

No todas las variedades de vid pueden ser cultivadas en la zona de estudio, ya que
uno de los condicionantes del promotor es que se utilice una variedad acogida en la

Denominaciéon de Origen Rueda.
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En el reglamento del Consejo Regulador de Rueda se permite la plantacion de estas
variedades y cada variedad tiene un cupo dependiendo si la plantacién es en vaso
0 en espaldera.

Tintas: Tempranillo, Garnacha, Syrah, Merlot y Cabernet Sauvignon

Blancas: Verdejo, Sauvignon Blanc, Viura, Chardonnay, Palomino fino y Viognier

Tabla 1:Cupo maximo de uva permitido para vifiedos en espaldera en la D.O Rueda

Variedad Cupo (kg /ha)
Verdejo 10000
Viura 12000
Sauvignon Blanc 10000
Chardonnay 10000
Viognier 10000

Tabla 2:Cupo maximo de uva permitido para vifiedos en vaso en la D.O Rueda

Variedad Cupo (kg /ha)
Verdejo 8000
Viura 10000
Sauvignon Blanc 8000
Chardonnay 8000
Viognier 8000
Palomino fino 10000
Tinto 7000

2.1.1. Variedades tintas

2.1.1.1. Tempranillo
Tambien es conocida como tinta del pais o tinto fino, es la variedad tinta que
predomina en la D.O Rueda.
Sus hojas son grandes y pentagonales, el haz es de color verde oscuro y el envés
tiene pilosidades adquiriendo una forma afelpada.

Su racimo es de tamafio medio-grande, tiene forma cilindrica, compacto y con alas.
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Las uvas son esféricas de tamafio pequefio, tienen un color azul-negruzco y su pulpa
es blanda.

Cepas de vigor elevado y porte erguido, su ciclo es corto, la brotacion se produce
en época media y la maduracion es temprana. Tiene una buena fertilidad y su
produccién es alta y regular con el paso de los afios.

Es muy susceptible a plagas y enfermedades, tiene poca resistencia a la sequia
extremay a las temperaturas altas. Sus sarmientos son muy fragiles y pueden darse
roturas por viento intenso.

- Es una variedad exigente en fésforo, tiene requerimientos moderados en

nitrégeno y potasio, su demanda en magnesio es baja.

2.1.1.2. Garnacha
Su racimo es de tamafo medio, tiene forma troncopiramidal, es muy compacto. Las
uvas tienen un tamafio medio de color violeta oscuro, la pulpa es incolora.
Sus hojas son medianas con forma pentagonal, tienen unos senos laterales muy
poco marcados.
Las cepas son muy vigorosas, de porte erguido, con elevada fertilidad y produccion
elevada. Su época de brotacion media y de maduracion tardia
Tiene sensibilidad media a la botritis y a la podredumbre acida de la uva. Es
susceptible a los ataques de mildiu, black rot, excoriosis, yesca y polilla del racimo.
Le afecta mucho el oidio tardio.
Es resistente al viento, la sequia y poco tolerante a la humedad y el encharcamiento.
Se adapta con facilidad a cualquier tipo de suelo.
Es exigente en fésforo, boro y magnesio y poco exigente en nitrégeno.
Esta bien adaptado a podas cortas y se obtienen buenas producciones con calidad,
en espaldera.

2.1.1.3. Cabernet Sauvignon
Sus racimos son pequefios, tienen forma cilindrica y son compactos. Las uvas son
esféricas y pequefias de color azul muy oscuro.
Sus hojas son medianas de forma orbicular-pentagonal con senos muy
pronunciados. Las plantas tienen una gran cantidad de racimos, pero de pequefio
tamaiio.
Esta variedad es muy apreciada por los enologos ya que aporta muchos aromas al

vino.
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Sus cepas muy vigorosas Yy de porte erguido, tienen muchos racimos, el desborre es
tardio y la maduracion tiene lugar en media estacion.
Es susceptible a la eutipiosis, mildiu, oidio y acaros. En cambio, es bastante
resistentes a los hongos de la madera, botritis y podredumbre.
Es sensible a las fuertes sequias y a la carencia de magnesio. Esté bien adaptada
a los frios y vientos de primavera.
Para obtener bunas producciones se deben realizar podas largas y en guyot, dado
gue las yemas mas fértiles son las del final de la vara.

2.1.1.4. Merlot
Su racimo es de tamafio medio, con forma cénica larga, poco compacto. Las uvas
tienen forma eliptica-ancha, son de tamafio medio, su color es azul oscuro y son
sensibles al corrimiento.
Sus hojas son de tamafio variable, de grandes a medianas de forma pentagonal, su
haz es verde oscuro y el envés arafioso.
Las cepas tienen un vigor elevado, con porte semierguido. Posee pocos racimos,
pero con buena fertilidad y producciéon media.
Esta variedad es poco sensible a las enfermedades de la madera y al oidio, pero le
afecta mucho el mildiu, la botritis y Black -Rot.
Se puede ver afectada por las heladas primaverales y frio invernal extremo. Tiene
buena capacidad de adaptacion a distintos tipos de suelos y poca a la sequia. Es
exigente en climas frescos, poco calurosos y en abonado potasico.

2.1.1.5. Syrah
Su hoja es de tamafio mediano pentagonal de color verde oscuro por el haz y con
envés algodonoso, los senos laterales estan muy marcados pudiendo tener hasta
siete.
Su racimo es de tamafio mediano compacto y cilindrico. Las uvas son de tamafio
mediano forma eliptica corta y color azul negra
Esta bien adaptada a podas cortas, son cepas muy vigorosas de porte erguido, sus
sarmientos son muy largos y delicados, pudiéndose verse afectados por fuertes
vientos. Tiene muchos hijuelos

Tiene un desborre de media estacion y es su maduracién es precoz

2.1.2. Variedades Blancas
2.1.2.1. Verdejo
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Es la variedad principal de la D.O Rueda, ya que es autdctona de esta zona. Se dice
gue fue introducida por los musulmanes en la Peninsula Ibérica.
Su hoja es pequefia-media, con forma pentagonal, con seno peciolar medio, poco
abierto en lira. El envés es glabro, con nervios y peciolo practicamente sin pelos.
Su racimo es mediano con un pedunculo muy corto. Las uvas son de tamafio medio,
esféricas o elipticas cortas y sus pepitas suelen ser grandes.
Es una planta poco vigorosa, de porte semirastrero con una fertilidad media-baja.
Es bastante resistente a la sequia y se adapta muy bien a terrenos poco fértiles y
cascajosos.
Precisa de podas largas para obtener producciones aceptables, dado que las yemas
mas fértiles son las del final de la vara.
Es muy sensible al oidio.
Puede tener problemas de corrimiento de racimos si hay déficit de boro. Durante
todo el ciclo es exigente en fosforo y potasio.

2.1.2.2. Viura
Tambien es llamada Macabeo en algunas zonas de Espafia. Es una de las
variedades de uva blanca mas cultivadas en Espafa para la produccién de vinos.
Una de sus principales caracteristicas es la facilidad para el envejecimiento de sus
vinos.
Tiene una hoja media-grande pentagonal, cuyo envés es arafioso y velludo. Los
racimos son de tamafio medio-grande y las uvas son muy redondeadas. El jugo es
de sabor agridulce y tiene una maduracién muy lenta.
Es una variedad muy productiva, pero con una vida Util corta.
Tiene porte erguido, brotacion tardia y maduracién media tardia.
Posee sensibilidad media al oidio y a la botrytis, es algo sensible al mildiu y al

corrimiento del racimo.

2.1.2.3. Palomino fino
Es la variedad principal en Jerez fue traida en el siglo XVI por las tropas de Flandes.
Sus hojas y racimos son de tamafio medio-grande. La uva es de color dorado, con
gran tamafio y dulce. No solo es utilizada para realizar vinos, sino que también se
utiliza como uva de mesa.
La época de desborre y comienzo de envero es media.
Es una planta con un vigor medio, de porte horizontal. Su fertilidad es elevada y se

obtienen producciones medias.
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- Tiene una resistencia media a la sequia y se adapta muy bien a terrenos muy calizos
y a los intensos calores estivales.
- El sistema mas adecuado de poda es el Guyot doble o simple.
- Es muy sensible al mildiu y al oidio, también tiene cierta sensibilidad a la polilla del
racimo y termitas.
2.1.2.4. Viognier
- Es una variedad de hoja pequefia pentagonal con senos laterales
marcados, su haz es de color verde oscuro y el envés es algo algodonoso.
- Los racimos son pequefios compactos y cilindricos. La uva es esférica de
tamafio medio y color verde amarillento. Es bastante sensible a las heladas de
primavera.
- Sus sarmientos son muy sensibles al viento, por lo que no es
recomendable su cultivo en vaso, lo ideal es que se maneje en espaldera.
- Se adapta muy bien a terrenos acidos y humedos, es sensible a las

sequias fuertes.

2.1.2.5. Chardonay

- Es una variedad de hoja mediana pentagonal trilobulada y con senos laterales casi
inexistentes, su haz es de color verde claro y el envés es glabro.

- Su racimo es pequefio muy compacto, corto y de forma cilindrica. Las uvas son
pequefas esféricas y de color blanco ambarino.

- Laépoca de desborre y maduracién son muy tempranas.

- Es una variedad con mucho vigor y cuya brotacién es precoz. Esto influye
directamente a los vinos ya que hace que tenga poco cuerpo y bastante acidez y
sea ideal para la elaboracion de champagne.

- Se adapta a distintos climas y terrenos siempre que no sean excesivamente
humedos. Es muy resistente a la clorosis, pero no a la sequia y su rendimiento es
bajo.

- Es sensible a los frios y heladas de la primavera por su desborre precoz y
maduracién temprana.

- Es susceptible a los ataques de oidio, flavescencia dorada, polilla y a los
cicadélido y a la botritis. Sus “plantas no se ven afectadas por los hongos de la
madera.

2.1.2.6. Sauvignhon Blanc
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- Su hoja es pequefia y pentagonal. Sus racimos son pequefios, compactos, muy
abundantes y distribuidos por toda la planta. Las uvas tienen forma eliptica, ancha y
su maduracién es mas temprana con respecto a otras variedades, su hollejo es
bastante grueso.

- Es una planta muy vigorosa que requiere suelos sueltos o poco fértiles y con buen
drenaje. Tiene una menor cantidad de sarmientos que el verdejo, pero estos son
mas vigorosos (Mas gruesos Yy largos). Sus sarmientos son fragiles, por lo que se
recomienda una conduccién en espaldera.

- Laépoca de desborre y maduracién son tempranas.

- Laplanta necesita podas largas ya que las primeras yemas son poco fértiles.

- Essensible ala sequia intensay alos encharcamientos, también es muy susceptible
a las carencias de magnesio y secado del raquis.

- Es muy sensible a las enfermedades de la madera como eutipiosis, podredumbre
gris y la yesca. Tambien es sensible al oidio, black rot. En cambio, es bastante
resistente a los ataques de al mildiu.

- Tiene altas necesidades de fosforo y magnesio a lo largo de su ciclo. Al ser una
planta muy vigorosa debe controlarse el aporte de nitrégeno para que no tenga

crecimientos desproporcionados. Responde muy bien a los abonados foliares.

2.1.3. Criterios de valoracion
Para la eleccion de la variedad se van a seguir los siguientes criterios:
Valor en el mercado (VM)-> El precio que alcanza cada variedad de uva dentro de la
D.O Rueda, esto esté influenciado por sus cualidades para la produccion de vino
Demanda del mercado (DM)-> La demanda es el principal factor que se va a estudiar
dado que la D.O Rueda se encuentra en un momento critico en el que la oferta es muy
superior a la demanda.
Resistencia a las plagas y enfermedades (RPE)—> Es un factor a tener en cuenta ya que
cada vez los vifiedos de esta zona se ven méas afectados por las enfermedades fungicas
sobre todo el oidio (Uncinula Necator)
Epoca de brotacion (EB)-> Se debe valorar este criterio debido a que las heladas tardias
podrian afectar a la planta
Rusticidad (R)-> La tolerancia a la sequia y a los suelos pobres, se va a analizar, pero
sin darlo gran importancia ya que la plantacion dispondra de riego localizado y se

fertilizara de forma periédica.
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Productividad (P) > Se va a valorar tanto la capacidad de produccion de cada variedad
como el cupo maximo permitido para cumplir con las normas del Consejo Regulador de
la D.O Rueda.

2.1.4. Andlisis de criterios

Tabla 3:Valoracion de criterios para la eleccion de a variedad

Variedades VM DM RPE EB R P Media
Tempranillo 3 2 2 4 4 3 18
Cabernet 2 4 4 20

Sauvignon

Syrah 3 2 3 4 3 3 18
Merlot 3 2 4 3 3 3 18
Garnacha 3 2 3 3 3 3 17
Verdejo 5 4 3 4 5 5 26
Sauvignon Blanc 5 5 4 3 5 5 27
Viura 4 3 4 4 4 5 24
Palomino fino 3 3 2 2 4 4 18
Chardonay 4 2 3 3 3 3 18
Viognier 4 2 3 3 3 3 18

2.1.5. Conclusiéon

Las variedades tintas dentro de la D.O Rueda tiene poco éxito ya que esta marca de
calidad se ha especializado en los vinos blancos dado que no puede competir con los
tintos de Ribera del Duero o La Rioja, por lo tanto, su demanda y valor en el mercado
es reducido.

En cuanto a las variedades blancas Chardonnay, Palomino fino y Viognier, son poco
comunes los vinos producidos en la D.O Rueda con estas uvas y hay poca demanda en
el mercado.

Se ha descartado el Viura dado que su precio es inferior al Verdejo y Sauvignon, aunque
se obtiene producciones superiores y tiene un manejo muy sencillo.

El Verdejo es la variedad insignia de la D.O Rueda, tiene un buen precio en el mercado

y su técnica de cultivo es bien conocida por el promotor, el inconveniente es que hay

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO Il

muchas plantaciones de vifiedo de esta variedad y su demanda estd comenzando a
descender.

Por ello se ha decidido plantar Sauvignon Blanc ya que esta aumentando su demanda
progresivamente, tiene buen precio en el mercado y el productor ya conoce su técnica
de cultivo. Ademas, es mas resistente al oidio que el verdejo.

Por otro lado, el promotor tiene en su propiedad otros vifiedos de la variedad verdejo,
en momentos concretos del ciclo productivo y en la cosecha se concentra el trabajo. Al
escoger una variedad distinta se distribuye el trabajo de forma homogénea.

3. Eleccion de portainjerto

El problema que causo la filoxera en Espafia durante el siglo XX ha provocado que se
utilicen portainjertos en todas las plantaciones de vifiedo. Los patrones también aportan
otras caracteristicas como: resistencia a plagas, a la caliza activa, al encharcamiento y
a la sequia
La informacién sobre portainjertos ha sido obtenida:

-Catélogo de Vitis Navarra

-Pagina web Viticultura.net

-Aplicacion de la pagina web Araba eus

-Proyecto de plantacion de 22 ha de vifiedo en produccion integrada y riego

deficitario por goteo en la D.O. Ribera del Duero, término municipal Villatuelda

(Burgos). Elena Encinas Monge

3.1.Estudio de alternativas

Tabla 4: Alternativas posibles de portainjertos para vid

Abrevitura | Portainjertos Caracteristicas

C-3309 Couderc 3309 | -Vigor medio

- Poco resistente a la caliza activa

- Sensible a la sequia y salinidad

- Sensible a los nemétodos

R-110 110 Richter -Vigorosas

R-99 99 Richter - Resistentes a la sequia, nematodos y a la caliza
- Sensibles al exceso de humedad

- Retrasa madurez

-Le penaliza el exceso de cal y la carencia de potasio
R-140 140 Ruggeri -Gran vigor, ideal para replantaciones.

- Excelente frente a la sequia.
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P-1103

1103 Paulsen

-Gran vigor.

-Buena resistencia a sequia, pero tolera también
niveles de humedad altos.
-Mediana respuesta ante
resistencia a salinidad.

la caliza y buena

Fercal

Vigor medio

- Muy resistente a la clorosis

- Resistencia media a la sequia

- Resiste bien el exceso de humedad

- Muy sensible a la carencia de Magnesio

-En fertilidad y rendimiento es equilibrado y da fruto
de calidad

161-49

161.49 ouderc

-Vigor medio, favorece una produccién moderada y
de calidad.

-Resiste muy bien la caliza y la sequia.

-Evitar los suelos compactos.

-Sensible a la tilosis.

5BB

5 BB Teleki-
Kober
420 Millardet y
de
Grasset

-Vigor medio o alto

- Sensible a la sequia

- Tolerante a la humedad
- Resistencia a la caliza
- Sensible a salinidad

SO4

SO4

-Aporta vigor y favorece la fructificacion.

-Adelanta la maduracion si no hay mucha carga de
uva.

-Raiz rastrera y superficial aguanta bien el exceso de
humedad y mal la sequia.

-ldeal para terrenos frescos e
inundaciones continuas

irrigables con

41-B

41 B Millardet y
de
Grasse

-Vigor medio

- Buena adaptacion a suelos calizos

- Adelanta maduracion

- Medianamente resistente a la sequia
- Sensible a la humedad

333-M

333 escuela de
Montpellier

-Vigor medio-alto

- Alta resistencia a la clorosis

- Resistencia media a la sequia

- Tolerante a la humedad

- Sensible a la salinidad y los nematodos
- Desarrollo inicial lento

196-17

196-17

-Buen vigor

-Se adapta bien a sequia y suelos acidos.

-No resiste la caliza.

-Apto para suelos poco profundos, pedregosos o
graniticos.

420-A

420-A

-Poco vigor.
-En suelos frescos y fértiles induce a buenas
producciones.
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3.2.Criterios para la eleccién de portainjertos

Vigor (V) 2 Es muy importante que el portainjerto aporte el vigor necesario a la
plantacion.

Resistencia a la sequia (RS)2> Aunqgue en la plantacion se va a disponer de riego
localizado, pero es conveniente escoger un portainjerto adaptado al clima seco.
Resistencia a los nematodos (RN)-> Los nematodos atacan las raices de la vid, y

provocan dafios mecanicos. A veces transmiten virosis a la planta.

Resistencia a la caliza (RCAL)> El viiledo se encuentra en una zona

moderadamente caliza, por lo que el patron debe ser tolerante

Resistencia a la clorosis (RC)>La clorosis es comun en muchos vifiedos de la zona
por falta de hierro en suelos calcareos. Produce una reduccion del crecimiento y de la

produccién de la vid

3.3.Valoracion de las alternativas

Tabla 5: Valoracién de alternativas de portainjertos

Portainjertos \% RS RN RCAL RC Suma
C-3309 3 1 3 8
R-110 4 4 4 16
R-99 4 4 4 4 16
R-140 5 5 4 14
P-1103 5 3 2 10
F 3 3 5 11
161-49 3 4 5 12
5BB 4 1 4 9
SO4 4 1 5
41-B 3 3 3 9
333-M 4 3 1 5 13
196-17 4 4 1
420-A 1 2 3
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3.4.Conclusién

Se va a escoger el patron Ritcher-110, es el mas utilizado en plantaciones de vifiedo en
esta zona. Es utilizado para plantas vigorosas como es el Sauvignon Blanc. Le afecta el
exceso de humedad y la carencia de potasio, pero esta parcela tiene buen drenaje al
ser terreno cascajoso.

El Richter 110 resulta del cruce de Berlandieri x Rupestris y es el portainjerto que mejor
se adapta a lugares que sufren sequia de forma temporal siempre que los niveles de
caliza del suelo sean moderados, con poca o mediana fertilidad y no haya problemas de
drenaje. Este patrén soporta terrenos arcillosos siempre que tengan un buen drenaje.

4. Tipo de planta

4.1.Estudio de alternativa

Barbados—> Son patrones que se colocan en el terreno donde se va a realizar la
plantacion y se injertan con la variedad escogida en la primavera siguiente, siempre y
cuando el patron se haya desarrollado correctamente. En caso contrario se espera un
afio mas a que alcance un desarrollo adecuado. Su transporte se realiza en forma de
manojos. Este método es utilizado por aquellos viticultores que quieren injertar con su
propio material vegetal.

Plantas injertadas en vivero araiz desnuda ->Son esquejes de sarmientos a los que
se realiza el injerto con la variedad seleccionada. Estas plantas se colocan en el terreno
durante la parada vegetativa de la planta. En climas frios es recomendable realizar la
plantacion al final del reposo, por el posible dafio por heladas. Se transportan en
manojos, es el método de plantacién mas utilizado.

Plantas injertadas en vivero con cepellon—> Las plantas en pot son plantas ya
injertadas y provistas con un cepellon. Este tipo de planta permite realizar plantaciones
mas tardias. Se transportan en bandejas y cada planta tiene un pequefio tiesto. Este

método es muy utilizado en la plantacion de frutales.

4.2.Criterios de evaluacion

Precio del producto (PP) > Los barbados son los mas econémicos pero el gran
inconveniente que tienen es que se debe injertar al afio siguiente y es necesario mano
de obra especializada. La planta a raiz desnuda tiene un coste medio y la planta con

cepelldén tienen un precio mas caro.
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Facilidad de manejo y transporte (FMYT)->La planta a raiz desnuda y los barbados
se manejan muy facilmente en cambio la planta en pot no, porque es muy fragil y se
transporta en bandejas de pocas unidades o de forma individual.

Coste de la implantacién (Cl)-> Los barbados y la planta a raiz desnuda tienen una
facil implantacion, puede ser mecanizada o manual. En cambio, la planta con cepellén
requiere que se realicen los agujeros con una ahoyadora y se plante de forma manual.
Entrada en produccion (EP)->Tanto la planta a raiz desnuda como la planta con
cepelldn al afio siguiente ya fructifican en cambio los barbados se debe esperar otro afio
mas.

Reposicion de marras (RM)-> En el caso de las plantas con cepellén es minima porque
las plantas vienen con materia organica del vivero, las plantas a raiz desnuda pueden
tener problemas al comienzo de su desarrollo. Los barbados es complicado que prendan

todos los injertos el primer afo, por lo que los afios sucesivos se deberd revisar.

4.3.Valoracién de alternativas

Tabla 6 Valoracién de alternativas del tipo de material vegetal

Tipo de material PP FMYT Cl EP RM Puntuacion
vegetal
Barbados 5 5 3 2 3 18
Planta a raiz desnuda 4 5 4 4 4 21
Planta con cepelldon 3 2 2 5 5 17

4.4.Conclusion

Se ha escogido las estaquillas de vid a raiz desnuda, ya que su manejo es muy sencillo,
su implantacién se puede mecanizar rapidamente y en la parcela se dispone de riego

gue en caso necesario se podria utilizar para asegurarnos que prendan.
5. Técnicas de cultivo

5.1.Tipo de formacién

Para el estudio del tipo de formacién se ha obtenido la informacion:
-Apuntes de Viticultura 3° Enologia

-Guia de buenas practicas de la poda de la vid
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5.1.1. Estudio de alternativas

Formacidon en vaso—> Es el sistema de conduccion original de los vifiedos en Espafia.
La cepa consta de un tronco grueso y de poca altura sobre el que se insertan los brazos,
entre 3 y 4. Estos brazos se encuentran en distintos planos, de tal forma que estén lo
mas separados posibles para favorecer la aireacion. Una de las ventajas es que protege
a los racimos de un exceso de radiacion solar y reduce la evaporacion del suelo
mediante el sombreado. Tambien los vifiedos en vaso tienen una vida productiva méas
larga ya que esta es la formacién natural de la planta. El gran inconveniente es que los
racimos estan cerca del suelo y la planta tiene poca aireacion lo que la hace que sea
mas susceptible a enfermedades. El otro gran inconveniente es que se debe realizar la
recoleccion de forma manual.

Formacion en espaldera-> Es el sistema de conduccién més utilizado hoy en dia en el
mundo. Este sistema facilita el manejo de la vegetacion, la recoleccion y las labores
entre lineos de plantacion. Tambien permite la aireacién de hojas y racimos, facilita que
la luz solar llegue a todas las partes de la planta por igual, sirve de sostén a la planta en
caso de fuertes vientos. Uno de los inconvenientes es que se deben realizar mas
trabajos a lo largo del afio (subir y bajar alambres, eliminar los sarmientos de la
espaldera) y que la planta tiene una menor vida productiva. Tambien el coste de
plantacion es mayor. Dentro del sistema de conduccidon en espaldera se van a analizar
los tipos mas comunes:

- Guyot doble-> La cepa consta de un tronco principal del que parten dos brazos
divergentes de forma simétrica, situados en el mismo plano vertical. Cada uno
tiene un pulgar con 2 yemas francas y una vara de entre 8 a 10 yemas francas.
Este sistema de formacion esta muy recomendado para variedades cuyas
primeras yemas son poco fructiferas, se obtienen muy buenas producciones y
la planta esta equilibrada ya que se reparte la carga productiva de forma
simétrica. Algunos de los inconvenientes son: un mayor debilitamiento de la
planta ya que todos los afios se producen cortes de gran didmetro, mas
necesidad de mano de obra porgue todos los afios se deben atar las varas al
alambre de formacién y una maduracion mas irregular.

- Guyot simple—> La cepa consta de un tronco principal con un pequefio brazo
que lleva dos sarmientos desiguales: un pulgar podado a 2 yemas francas, y
una vara de longitud variable de (8 a 10 yemas francas). La vara siempre se

encuentra en la parte superior y el pulgar en la parte inferior para poder regular
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la altura de la planta a lo largo de los afios. La principal ventaja es que su poda
es sencilla y solo se ata un sarmiento al alambre de formacion. El mayor
inconveniente que tiene es que las yemas de la planta no estan repartidas de
forma homogénea y que cada afo se producen heridas importantes en el
tronco.

- Cordon Royat doble-> La cepa consta de un tronco principal con dos brazos
divergentes, dispuestos de forma horizontal en un mismo plano. Sobre estos
brazos se insertan entre 3 y 4 pulgares por brazo de 2 yemas cada uno. Los
sistemas de formacion en corddn tienen como ventajas que: permiten que la
planta reciba buena iluminacién y aireacién. La poda anual es sencilla ya que
es el sistema que mejor se adapta a la prepodadora mecanica, ademas se
reparte la carga de yemas fructiferas de forma simétrica y no se realizan cortes
de gran didmetro. Otra gran ventaja es que la uva madura de forma muy
homogénea y se adapta muy bien a las variedades que tienen las primeras
yemas muy fructiferas. Los principales inconvenientes que presenta es que las
producciones que se obtienen son menores que en el sistema Guyot y que la
poda de formacion es larga y complicada.

- Cordon royat simple - Este sistema de conduccion se utiliza muy poco. La
cepa consta de un tronco principal con un Gnico brazo largo que se permanece
atado al alambre de formacion. Sobre este brazo se instalan una serie de
pulgares a 2 yemas francas. Tiene unas caracteristicas muy similares al Doble

Cordén Royat.

5.1.2. Criterios de valoracion

Produccion obtenida (PO)-> Cada variedad se adapta mejor a un tipo de
sistema de poda, dado que, en unas las yemas mas fructiferas son las primeras
(Tempranillo) y en otros casos son las ultimas (Verdejo, Sauvignon Blanc).
Facilidad de mecanizacion (FM)-> Se valora la cantidad de labores manuales
gue se deben realizar.

Calidad(C) = Se valora la aireacion, iluminaciéon y maduracién de los racimos
Coste de la poda (CP) = El coste de la poda varia en funcién de la complejidad

de esta, el nivel de cualificacion de los operarios y el nimero de tareas a realizar.
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5.1.3. Valoracion de las alternativas
Tabla 7:Valoracion de las alternativas del sistema de conduccion
Sistema de conduccion PO FM C CP Puntuacion
Vaso 3 2 3 4 12
Guyot doble 5 5 4 4 18
Guyot simple 4 5 4 4 13
Corddn Royat simple 2 5 5 5 17
Cordén Royat doble 2 5 5 5 17

5.1.4. Conclusion

Se ha escogido el sistema de conduccién en espaldera por su facil mecanizacién. Se ha
tenido en cuenta las caracteristicas del Sauvignon Blanc ya que sus sarmientos son
fragiles y en vaso habria muchas roturas. Por otro lado, las yemas mas productivas de
esta variedad son las de los extremos por eso se ha elegido el sistema de poda Guyot

doble o vara y pulgar.

5.2.Disposicion de la planta

5.2.1. Estudio de alternativas

Marco real =>Las cepas se sitian de forma equidistante entre todas ellas. Las calles a
lo ancho y a lo largo son de la misma medida. Este tipo de marco se utiliza para poder
realizar labores en dos direcciones en vifiedos en vaso.

A tresbolillo >Las cepas se colocan en los vértices de triAngulos equilateros. Se
consigue un maximo aprovechamiento del terreno, ya que las plantas estan lo mas
separadas posibles en densidades altas de plantacion. Se puede incluso realizar labores
en tres direcciones distintas. El inconveniente es que es mas complicada su plantacion,
es una técnica muy utilizada para arboles frutales.

Marco rectangular = Las cepas se encuentran en los vértices de rectangulos, la
separacion entre lineos es mayor que entre cepas de una misma linea, esto permite un
mayor namero de plantas por hectarea. Las labores se realizan en las calles, estas
tienen una anchura adecuada para el paso de maquinaria. Es el sistema de plantacion

utilizado en espaldera.
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Segun curvas de nivel - Las cepas se sitlan segun las curvas de nivel del terreno
manteniendo la misma distancia entre cepas, pero no entre lineos. Es un método muy

utilizado en zonas con fuertes pendientes para evitar la erosion del suelo.

5.2.2. Criterios de valoracioén

Posibilidad de laboreo (PL)> Se valora en cuantas direcciones diferentes se puede
realizar el laboreo en la parcela. Al encontrarnos en un sistema de espaldera tan solo
se podré realizar labores en un sentido.

Competencia entre plantas (CEP)-> Se valora como se distribuye el espacio entre las
plantas, la iluminacion y aireacion que reciben de forma individual.

Facilidad de plantacion (FP)-> Se analiza la facilidad de replanteo y realizacién de la
plantacion.

5.2.3. Valoracion de las alternativas

Tabla 8 : Valoracion de alternativas del marco de plantacion

Marcos de plantacion PL CEP FP Suma
Marco real 4 3 5 12
Marco rectangular 4 4 5 13
A tresbolillo 4 5 3 12
Segun curvas de nivel 4 3 3 10

5.2.4. Conclusion

Se ha escogido el marco rectangular o en calles ya que los otros métodos la principal
ventaja que tienen es que se puede realizar el laboreo en distintas direcciones, pero al
ser una plantacion en espaldera estas ventajas se anulan. Se ha descartado la

plantacién segun curvas de nivel ya que la pendiente en esta parcela no es muy notable.

5.3.Densidad de plantacion

La densidad de plantacion hace referencia al nUmero de plantas por hectarea que se
van a instalar, unos de los condicionantes del promotor es que se cumpla con los
requisitos de la D.O Rueda. En el pliego de condiciones se exige que las plantaciones

en espaldera tengan un minimo de 2200 plantas por ha.
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5.3.1. Estudio de alternativas

Marco 2,7 m x 1,5 m—> 2469 plantas por hectarea
Marco 3 m x 1,5 m—> 2222 plantas por hectarea

Marco 3 m x 1,3 m = 2564 plantas por hectarea

5.3.2. Criterios de valoracion

Adaptacion al sistemade poda Doble Guyot (ASP)-> Este sistema de poda tiene dos
varas laterales de entre 8 y 10 yemas francas

Requisitos de la DO Rueda (RDO)> Se requiere un minimo de 2200 plantas por
hectarea en espaldera

Paso de maquinaria (PM)=> Con el paso de los afios se tiende a utilizar maquinaria

mas grande

5.3.3. Valoracion de las alternativas

Tabla 9: Valoracién del marco de plantacion

Marco ASP RDO PM Puntuacion
2,7mx15m 5 5 4 14
3mx15m 5 5 5 15
3mx13m 4 5 5 14

5.3.4. Conclusiéon

Se ha escogido el marco 3 m x 1,5 m con una densidad de 2222 plantas por hectarea
ya que la distancia entre plantas es aceptable para que la competencia sea minima y el

ancho de las calles permite el paso de maquinaria sin ningtn impedimento.

5.4.Orientacion de plantacion

5.4.1. Estudio de alternativas

Direccion Norte-sur-> Es la orientacion mas recomendable ya que la planta recibe las
mismas horas de luz tanto por una cara como por la otra.

Direccion Este-oeste-> Esta orientacion no es la mas adecuada ya que la cara norte
recibe mas horas de luz que la cara sur.

Lineas transversales> Se realiza en aquellas parcelas con formas muy irregulares

para aprovechar de forma mas eficiente el espacio.
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5.4.2. Criterios de valoracioén

Formade la parcela (FP) = Se trata de minimizar el tiempo de maniobras en la parcela
a la hora de realizar las labores. Si esta es rectangular lo ideal es plantar los lineos en
el lado largo. Tambien se aprovecha de mejor forma el espacio ya que los cabeceros
son mas reducidos.

lluminacién homogénea (IH)-> Se busca que ambas caras de la planta reciban un

numero similar de horas de luz.

5.4.3. Valoracion de las alternativas

Tabla 10 Valoracién de la direccion de la plantacién

Direccion FP IH Puntuacion

Norte-sur 4 5 9

Este-oeste 5 4 9
Transversal 3 3 6

5.4.4. Conclusiéon

Se ha escogido la direccion de plantacion Norte- sur por que se ha priorizado la

iluminacion homogénea de la planta sobre la eficiencia en las maniobras.

6. Labores previas a la plantacién

Antes de realizar la plantacién es necesario realizar una labor profunda en el terreno
dado que se ha dedicado tradicionalmente al cultivo de cereal y existe una suela de

labor, que puede ser un impedimento para el desarrollo radicular de la vid.

6.1. Estudio de alternativas

Desfonde-> Es una labor profunda con volteo que se realiza en tempero en los meses
de otofio. Se alcanza unas profundidades entre 40-80 cm, es recomendable para suelos
uniformes o en aquellos que interese invertir los horizontes.

Subsolado—> Es una labor profunda sin volteo que se realiza en seco a finales de
verano. Se alcanza unas profundidades entre 60 cm a 1m, es recomendable su uso en

suelos muy compactados con una fuerte suela de labor.
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6.2.Conclusién

Se va a realizar un subsolado ya que la suela de labor en esta parcela es muy notable,
ademas no es conveniente invertir horizontes ya que en la superficie hay mucho canto

rodado que es muy interesante para el vifiedo.
7. Método de plantacion

7.1.Estudio de alternativas

Plantacién con plantador->Se realiza un hoyo en el suelo con un barrén, en el que se
introduce la planta. Se realiza de forma manual es muy interesante en terrenos muy
arcillosos por que el operario pisa alrededor de la planta para favorecer el contacto de
la raiz con el suelo.

Plantacién con rején-> Se realiza unos surcos de forma equidistante con una reja de
subsolador y un operario de forma manual va introduciendo las plantas. Después se
pisar de forma manual o con el tractor alrededor de cada planta.

Plantacién con maéquina plantadora->»Estas maquinas realizan integramente la
plantacién, son propulsadas por un tractor. Llevan una reja que abre los surcos en el
suelo, la maquina coloca las plantas a las distancias adecuadas y posteriormente cierran
el surco. Suelen ir guiadas con un GPS por lo que la precisién a la hora de la plantacion
es maxima. A veces es necesario que un operario vaya repasando y compactando las
zonas alrededor de la planta.

Plantacién con ahoyadora 2 Se realizan agujeros segun el marco de plantacion con
una barrena helicoidal accionada por la toma de fuerza del tractor. Posteriormente debe
ir un operario introduciendo la planta y tapando los hoyos. Este tipo de plantacién es
muy adecuado para plantas con cepellon ya que necesitan un agujero mayor en el
terreno. En algunas ocasiones este sistema no permite que las raices crezcan, si no que
se desarrollan de forma espiral y acaba muriendo la planta. Si se utiliza ahoyadora
helicoidal puede provocar suela de labor en el fondo y los laterales impidiendo el

desarrollo radicular mas alla del hoyo creado

7.2.Criterios de valoracion

Precio de la plantacion (PP)-> Cuanto mayor sea el tiempo y el nimero de operarios
empleado el precio ascendera notablemente.
Tiempo de la plantacion (TP)=> Es muy importante el tiempo que se tarda en plantar

porque normalmente el periodo idéneo suele ser muy reducido. El terreno debe tener la
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humedad justa, se debe valorar el riesgo de heladas y toda la parcela debe ser plantada
al tiempo.

Eficacia(E)> Es muy importante que las calles estén bien estructuradas, que las
plantas se encuentren de forma simétrica y que las raices tengan un buen contacto con

el suelo.

7.3.Valoracion de las alternativas

Tabla 11: Valoracion del sistema de plantacion

Sistema de plantacion PP TP E Puntuacion
Plantador 3 3 3 9
Rejon 5 4 3 12
Maquina plantadora 4 5 4 13
Ahoyador 2 2 4 8

7.4.Conclusiéon

Se ha elegido el sistema con maquina plantadora debido a su gran eficacia, precision y
rapidez a la hora de realizar la plantacion. Ademas, es perfectamente compatible con la

planta a raiz desnuda que se ha seleccionado.
8. Riego

8.1.Sistema de riego

Para la evaluacién del sistema de riego se han utilizado:

-Apuntes de hidraulica 2° Ingenieria Agricola y del Medio Rural. Juan José Mazon

8.1.1. Estudio de alternativas

Riego por goteo superficial>Este tipo de riego es el mas utilizado en plantaciones de
frutales dado que genera un bulbo humedo alrededor de la planta que mantiene la
humedad durante un largo periodo de tiempo. El riego por goteo necesita muy poca
presion. El inconveniente son los roedores y la maquinaria que dafian el tubo de goteo.
Riego por goteo enterrado—> Este tipo de riego se instala en el medio de las calles
enterrado para protegerlo de los roedores, facilitar el trabajo con la maquinaria en la

superficie, reducir la evapotranspiracion y acercar el agua a las raices. El inconveniente
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gue presenta es que tiene una vida util muy corta por el estrangulamiento de las raices,
es dificil detectar las averias.

Riego con cafibn—> Este sistema de riego no estd disefiado para este tipo de
plantaciones, pero algunos viticultores lo usan. No se requiere ningun tipo de instalacion
simplemente situar el cafién y al cambio de un tiempo cambiarlo de postura. Los
inconvenientes que tiene son su elevado gasto de energia, puede provocar dafios a los
racimos y humedece la parte aérea de la planta lo que favorece la aparicion de
enfermedades fungicas

8.1.2. Criterios de valoracion

Gasto de energia (GE)> Cuanto mayor sea la presion requerida por el sistema de riego
mayor es el gasto energético

Eficiencia en el uso del agua (EUA) - Las plantas aprovechan entre el 90-95% del
riego por goteo en cambio con el cafién solo un 80%

Facilidad de instalacién y mantenimiento (FIM) - Son comunes las averias en el

goteo por atranques o dafio por maquinaria y roedores.

8.1.3. Valoracion de las alternativas

Tabla 12 : Valoracién de los sistemas de riego

Sistema de GE EUA FIM Puntuacion

riego

Goteo 5 4 5 14
superficial

Goteo 5 5 3 13
enterrado

Cafén 3 3 5 11

8.1.4. Conclusion

Se ha escogido el riego por goteo superficial ya que su vida util es mas larga y el
mantenimiento es mas sencillo. Ademas, si se instala grapado a un alambre no

entorpece el paso de la maquinaria.
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8.2.Enerqia para el riego

8.2.1. Estudio de alternativas

Motor generador de gasoil> Es un dispositivo que lleva un motor de gasoil que
permite accionar la bomba. Es muy versatil ya que se puede utilizar en distintas
plantaciones, el inconveniente es el alto precio de los combustibles.

Placas solares-> Esta siendo muy utilizado en todo tipo de plantaciones por el alto
coste de la energia eléctrica y los combustibles. Consiste en una serie de placas
fotovoltaicas captan la radiacion solar y la convierten en energia en forma de corriente
alterna, que se transforma en continua mediante un inversor de corriente, para accionar
la bomba de riego. Los inconvenientes son que solo se puede regar cuando hay luz
solar y su elevado coste.

Luz eléctrica> Este método es muy utilizado para regar con pivots. Es necesario tener

una linea de luz cercana y es muy costoso por el elevado precio de la energia eléctrica.

8.2.2. Criterios de valoracion

Coste de la instalacion (Cl) > Se valora el coste inicial de la instalacion tanto mano de
obra como materiales requeridos

Disponibilidad de riego (D)2 Se va a valorar cuando se puede regar ya que en las
horas de maxima radiacion solar es cuando las perdidas por evaporacién son mayores
por lo que resulta interesante regar por la noche.

Coste de funcionamiento (CF) - Varia en funciéon del tipo de insumo que necesita

para su funcionamiento.

8.2.3. Valoracion de las alternativas

Tabla 13:Valoracién de los tipos de energia para el riego

Tipo de sistema Cl D CF Puntuacion
Generador 4 5 3 12
Placas solares 2 3 5 10
Luz eléctrica 5 2 9

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

23



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO Il

8.2.4. Conclusién

Se ha escogido el riego con generador de gasoil debido a que la parcela no es muy
grande son 8,35 ha y permite el riego nocturno que es cuando la evaporacion del suelo

€S menor.

9. Tipo de manejo

Para la eleccién del tipo de manejo se ha obtenido la informacion:
-Ayudas de la nueva PAC 2023-2027

- Apuntes de Viticultura 3° Enologia

- Pagina Web Vitivinicultura

-Pagina web CAECYyI

9.1.Forma de explotacién

9.1.1. Estudio de alternativas

Produccion convencional>Su principal objetivo es obtener el maximo rendimiento.
Se utilizan fitosanitarios y fertilizantes quimicos que con las malas practicas contaminan
el suelo y las aguas subterraneas

Produccion integrada—> Se intenta reducir el uso convencional de productos quimicos,
se combinan con métodos mecanicos o biolégicos. Es un método con gran importancia
y se esta poniendo mucho en practica por los inconvenientes de la agricultura
convencional y la dificultad en algunos casos de la conversion a ecoldgico.
Produccion ecolégica—~> Esta técnica excluye el uso de productos sintetizados a partir
de quimicos como fungicidas, insecticidas, plaguicidas etc. El objetivo es preservar el
medio ambiente, preservar las caracteristicas del suelo, no contaminar las aguas.
Muchas bodegas ponen este requisito a la hora de adquirir uva, ya que los vinos
ecoldgicos tienen un valor afiadido. El principal inconveniente es que en afios himedos
es complicado combatir el oidio dado que la gama de productos fitosanitarios es muy
reducida. Tambien los costes de mantenimiento del suelo son mayores por que se

necesitan mas pases de arado para eliminar la mala hierba.

9.1.2. Criterios de valoracion

Comercializacion (C)=> En el momento que se encuentra la D.O Rueda es vital
adaptarse a los requisitos de las bodegas y cada vez estan alcanzando méas fama los

vinos ecoldégicos.
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Gastos e insumos (Gl) 2 Se van a valorar los gastos necesarios para cada tipo de
manejo. El sistema convencional es el que menor coste tiene por la reduccion del
laboreo con los herbicidas y el uso de productos fitosanitarios mas baratos.

Rendimiento (R) =Es una parte muy importante la diferencia de produccion entre los
distintos tipos de manejo. La opcién en la que mayores rendimientos se consiguen es
en el cultivo convencional, seguido de produccioén integrada y finalmente ecolégica. Se
debe valorar que en la DO Rueda las producciones estan limitadas a 10000 kg/ha en el
caso del Sauvignon Blanc por lo que no es necesario alcanzar los maximos

rendimientos.

9.1.3. Valoracion de las alternativas

Tabla 14: Valoracion de las alternativas del tipo de manejo

Tipo de manejo C Gl R Puntuacion

Convencional 3 5 5 13
Integrado 4 4 4 12
Ecolégico 5 4 4 9

9.1.4. Conclusiéon

Se ha escogido el tipo de manejo en ecoldgico ya que muchas bodegas lo estan
poniendo como requisito para comprar la uva, no suele haber problemas para llegar al
cupo de 10000 kg/ha si se realizan bien todas las tareas y cada vez es mas amplia la
gama de productos fitosanitarios ecoldgicos. También hay una serie de ayudas de la
PAC a las que se podra acoger el promotor por estar dentro de una produccion

ecoldgica.

9.2.Manejo de la cubierta

9.2.1. Estudio de alternativas

Laboreo convencional=> Se labra el suelo de forma habitual para impedir que se
desarrollen malas hierbas. Por las calles se trabaja con un cultivador o grada de discos
y entre las cepas con el arado intercepa.

Sus principales ventajas son facilidad de manejo de la vegetacion, facilidad de

infiltracion del agua.
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El principal inconveniente es el gran gasto energético en laboreo ya que no se puede
utilizar herbicida por estar en ecoldgico. También el dafio por heladas tardias es mayor
ya que las raices estan mas expuestas. Por otro lado, incrementa la pérdida de humus,
favorece la formaciéon de suela de labor y acelera la degradacion de la estructura del
suelo.

Cubierta vegetal permanente-> Durante todo el afio se mantiene de forma controlada
una cubierta vegetal ya sea espontanea o cultivada, no se labra el suelo, pero se puede
realizar una siega o escarda mecanica.

Sus principales ventajas son conservacion de los microorganismos y fertilidad del suelo,
mantenimiento de la humedad, reduccién de la evaporacion del suelo, mayor fijacion de
carbono, reduccion de la escorrentia, control del vigor de la planta, posibilidad de realizar
labores en climas lluviosos, control del vigor.

Sus principales inconvenientes son reduccién del agua y nutrientes disponibles para la
planta por competencia de las malas hierbas, la cubierta sirve de refugio para estadios
larvarios de algunos insectos.

Cubierta vegetal temporal-> Se deja el suelo sin labrar desde vendimia hasta pasado
el desborre o brotacion. El objetivo de este método es mantener el agua durante el
invierno y en primavera poder controlar la vegetacion de forma natural.

Sus principales ventajas son reduccién del laboreo, control de las malas hierbas de
forma sencilla, incremento de las ayudas de la PAC, mantenimiento del suelo de forma
temporal, se reduce la competencia de las malas hierbas con la planta dado que esta
se encuentra en parada vegetativa
Sus principales inconvenientes son; suelo desnudo durante la época de mayor

evaporacion y sirve de refugio para estadios primarios de insectos en invierno.

9.2.2. Criterios de valoracion

Competencia con la planta (CP) 2 Si las malas hierbas consiguen desarrollarse en
exceso pueden competir por los recursos (agua y nutrientes) con la vid.
Mantenimiento de la estructura del suelo (MES)—> Se valora el contenido en materia
organica, la capacidad de infiltracién, el desarrollo de microorganismos que
descomponen la materia organica, etc.

Reduccion de la evaporacion (RE)-> La evaporaciéon toma mucha importancia en el
verano durante los meses de sequia, la vegetacion capta la humedad y evita que se

evapore el agua.
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9.2.3. Valoracion de alternativas
Tabla 15: Valoracion de criterios para el mantenimiento del suelo
Tipos CP MES RE Puntuacién
Laboreo 5 2 2 9
convencional
Cubierta 1 5 5 11
vegetal
permanente
Cubierta 4 4 4 12
vegetal
temporal

9.2.4. Conclusion

Se ha escogido la cubierta vegetal de tipo temporal. Esta cubierta se mantendra en los

meses de otofio - invierno durante la parada vegetativa de la vid por o que no competira

por los recursos hidricos y nutritivos. Estara formada por vegetacién espontanea y esta

se eliminard al principio de la primavera con el comienzo de la brotacion.
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1. Estados fenolégicos de la vid

1.1. Yemade invierno (Estado A)

Tiene lugar desde finales de otofio hasta principios de primavera, normalmente en
estas latitudes coincide con los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero y
marzo. La planta se encuentra desnuda (sin hojas), tan solo tiene la parte lefiosa
(tronco y sarmientos). En esta fase tiene lugar la poda de la vid. Ocurre cuando la
temperatura del suelo es inferior a 10°C. Las yemas de invierno o dormidas

aguantan temperaturas muy bajas.

1.2. Yemade algodén (Estado B)

Tiene lugar a finales de invierno, las yemas de la planta comienzan a abultarse,
se retiran las escamas que recubren las yemas (desborre). Ocurre cuando la
temperatura del suelo es superior a 10°C. En este momento la planta sale de la
parada vegetativa y sus raices comienzan a absorber agua y nutrientes del suelo.
También comienza a circular la savia por eso algunas plantas lloran por los cortes

producidos en la poda.

1.3. Yema con punta verde (Estado fenoldgico C)

Tiene lugar a principios de la primavera, las yemas comienzan a desarrollarse y
salen los primeros brotes de color verde. Estos pequefios brotes aparecen tanto
en las yemas vistas de las varas como en las yemas latentes del tronco. Las yemas
con menor vigor y reservas brotan antes. También se adelantan aquellas que

estan més alejadas de la planta por la acrotonia de la vid.

1.4. Salida de hojas (Estado D)

Surgen las primeras hojas, al principio estas se encuentran plegadas.

1.5. Hojas extendidas (Estado E)

Las hojas se van desarrollando y se aprecian dos o tres hojas totalmente abiertas.

1.6. Racimos visibles (Estado F)

Surgen los primeros racimos en forma de inflorescencias en la extremidad del

brote, al principio se encuentran en forma agrupada.
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1.7. Racimos separados (Estado G)

Se pueden apreciar los racimos de forma individual, las inflorescencias se alargan

y se presentan separadas. Los drganos florales ain permanecen en un bloque.

1.8. Botones florares separados (Estado H)

En esta fase se encuentran los botones florales separados. En este momento

comienza a formarse la estructura de racimo.

1.9. Floracién (Estado I)

La caliptra se separa de la base del ovario y cae, de esta forma quedan visibles los
6rganos dela flor. Surgen las flores, que son hermafroditas y tras su polinizacién se
convierten en racimos. La polinizacion suele ser zoo6cora, mediante insectos. Este
proceso es muy delicado ya que si hubiera fuertes vientos o lluvias en esa época tiene
lugar el corrimiento de racimos que reduce fuertemente la produccion, ya que esas

bayas no se convertiran en uvas.

1.10. Cuajado (Estado J)

Se denomina cuajado a la caida de los capuchones florales y de los estambres
cuando se han marchitado. Se produce el aumento de tamafio de los ovarios

fecundados que formardan el grano de uva posteriormente.

1.11. Grano tamafio guisante (Estado K)

Este momento es muy importante para la obtencién de buenas producciones
porque es cuando la planta comienza a acumular reservas en el fruto (agua y

nutrientes).

1.12. Racimo cernido (Estado L)

Al desarrollarse las bayas, el racimo adquiere una forma mas compacta y se

eliminan los huecos entre estas.

1.13. Estado M (Envero)

Durante el verano, la uva comienza a engordar, cambia de tamafio y color. En el
caso de las uvas blancas toma tonalidades blancas y en las uvas tintas tonalidades
rojizas. Se produce una parada temporal del crecimiento con pérdida progresiva de

la clorofila. Este proceso dura 15 dias y coincide con la lignificacion de la madera
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(los tallos verdes se convierten en madera). Las semillas del interior de la uva

alcanzan la madurez fisiologica.

1.14. Maduracion (Estado N)

Tiene lugar desde el envero hasta la recoleccion de la uva, es un periodo critico
para la planta ya que la uva comienza a acumular azucares y a perder acidez.
Todo esto puede variar segun las condiciones del medio si se encuentra en un
periodo de sequia la planta obtiene los azlcares de la uva y no la permite

desarrollarse. Al final de la maduraciéon se produce la recoleccion.

1.15. Agostamiento (Estado O)

Una vez realizada la recoleccién, las plantas siguen realizando la fotosintesis cuanto
mas larga sea esta fase mejor, porque permite la acumulacién reservas para el siguiente

ciclo.
Las hojas comienzan a amarillear, la respiracion se reduce y la transpiracion se detiene.

Después la hoja toma tonalidades rojizas y marrones.

1.16. Caida de las hojas (Estado P)

Finalmente, con la llegada de las primeras heladas las hojas se secan y caen al suelo.

Una vez la planta esta desnuda comienza el reposo vegetativo.

1.17. Analisis de los estados fenoldgicos

Tabla 1 Estados fenoldgicos de la vid en Nava del Rey (VA) Fuente: Pagina web D.O Rueda

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022

Brotacion | 06-abr | 17-abr | 28-abr | 12-abr | 22-abr | 26-abr | 08-abr | 11-abr | 21-abr

Floracién | 05-jun | 12-jun | 23-jun | 01-jun | 21-jun | 13-jun | 04-jun | 11-jun | 02-jun

Envero |13-ago|13-ago|18-ago|03-ago|23-ago|14-ago|13-ago|12-ago| 04-ago

Como se puede observar en la tabla la tendencia es que se retrasa la brotacion, lo que
evita ligeramente el riesgo por heladas tardias. En cambio, la floracién y el envero se

han adelantado en los Ultimos afios por lo que se adelanta la vendimia.
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2. Fases del proceso productivo

2.1. Establecimiento de la plantacién

2.1.1. Preparacion del suelo

Subsolado-> Previo a la plantacion se va a realizar un subsolado lineal con un tractor
y un subsolador de 5 brazos. Se va a profundizar unos 80 cm para romper la suela de
labor. Este tipo de labor es recomendable realizarla en seco y en pasadas cruzadas. El
subsolado mulle el suelo sin voltearlo, esto facilita el desarrollo en profundidad de las
raices.

Pase de cultivador - Una vez realizado el subsolado se llevara a cabo una labor mas
ligera con un cultivador para unificar el terreno, reducir los agregados y evitar desvios
en la linea de plantacion. Para esta labor se utilizara un tractor agricola y un cultivador
con rejas de golondrina y rodillo a unos 30 cm de profundidad. Se debe realizar en
tempero (condiciones 6ptimas de humedad del suelo) para romper los agregados. Otro

de los objetivos del pase de cultivador es eliminar las malas hierbas y airear el suelo.

2.1.2. Compra de plantones

Para la realizacion de la plantacién se va a utilizar plantones de vid a raiz desnuda.
Estos plantones vienen con el portainjerto Ritcher-110 y la variedad Sauvignon Blanc
como se ha mencionado anteriormente. Tras su llegada se deben analizar las siguientes
caracteristicas:

- Calidad del injerto> Es muy importante que el injerto este bien realizado para
que no haya problemas de franqueo (brote del patrén).

- Recubrimiento de parafina—>Es fundamental sobre todo en zonas con riesgo de
heladas tardias como esta que tengan una buena capa de parafina para impedir que
brote la panta rdpidamente.

- Tamafo de las raices> Como se va a realizar la plantacion mecanizada las
raices deben tener un tamafio estandar para poderlas introducir en la maquina en caso
contrario se deberan recortar de forma manual.

Una vez que el material vegetal esta revisado se debe mantener en un lugar fresco y

oscuro para evitar su brotacion.
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2.1.3. Plantaciéon

Periodo de plantacién—> Lo recomendable seria realizar la plantacion en el periodo
medio libre de heladas que segun el método de Estimaciones directas es de 23 de marzo
a 8 de noviembre

Al realizarse la plantacién a raiz desnuda la planta se debe encontrar en fase de parada
vegetativa. El momento ideal de la plantacion es a finales de invierno para evitar las
heladas, pero intentar que haya humedad en el suelo o que haya precipitaciones en los
dias siguientes.

Replanteo> Se va a realizar la plantacién con un tractor con GPS por lo que no es
necesario un replanteo con estacas, no obstante, se debe informar al operario de todas
las caracteristicas de la plantacién. Orientacién (Norte-sur), cortafuegos,

anchura de los cabeceros (9 m), etc.

Técnica de plantaciéon-> La plantacion se va a realizar con una maquina plantadora
accionada por un tractor con autoguiado.

Esta maquina posee un rejon delantero que abre un surco. En la parte superior se sitan
dos operarios que colocan los plantones en una noria. Esta noria al girar introduce la
planta en el surco. Una vez ya esta introducida la planta en el suelo dos rejas la tapan.
Finalmente, unas ruedas situadas en la parte posterior compactan el suelo.

Un operario a pie repasa las posibles faltas y compacta el terreno.

2.1.4. Instalacién de complementos a la plantacién

2.1.4.1. Tutores

Se instalan unos tutores de bambu de forma manual para que sirvan de guia a la planta
en el momento de la brotacion, también sirve para evitar roturas de brotes por el viento.

Estos tutores se atan al alambre de formacién mediante una goma de tipo ancla.

2.1.4.2. Protectores

Tambien son llamados conejeras, se utilizan para proteger a la planta de los roedores
herbivoros y para facilitar el rapido desarrollo de esta hacia la luz por el llamado efecto

invernadero.
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2.2. Instalacién de la espaldera

2.3. Postes

Postes intermedios—> Sirven de sostén para los alambres, son de acero galvanizado y
se van a instalar de forma manual o mecanizada mediante un clavador.

Postes extremos—> Se sitlan en los extremos de las lineas de plantacion y sirven de
sostén para los alambres. Estos postes durante el verano soportan todo el peso del
follaje y uvas de la vid. Deben situarse con una cierta inclinacion para evitar su rotura o
deformacién. Se instalan con un clavador de forma manual. Estan sujetos al suelo

mediante un anclaje.

2.3.1. Alambres

Los alambres se instalan mediante unas devanadoras de alambre accionadas por el
tractor.

En este caso se van a utilizar 5 alambres de distintos grosores:

Alambres de formaciéon-> Es el de mayor grosor, se instala a la altura que se vaya a
formar la planta y tiene un grosor de (2,7 mm).

Alambres de manejo de la vegetacion--> Son cuatro alambres que se sitian a los
laterales del lineo de plantacion y sirven para manejar la vegetacion. Tienen un grosor
de (2,4 mm).

Alambre de goteo-> Se sitla en la parte inferior del poste y sobre él se grapa la goma
de goteo, es el alambre de menor grosor (2,2 mm).

Alambre de viento> Se sitlla en los extremos de los lineos y une el anclaje con el

poste extremo, tiene un grosor de (2,7 mm).

2.3.2. Anclajes

Se van a utilizar anclajes tipo hélice. Este tipo de anclaje esta formado por una hélice y
una varilla de acero galvanizado. El anclaje se instala en el suelo con una maquina
hidraulica accionada por el tractor. Estos anclajes se sitian debajo de los postes

extremos y ayudan a su sujecion mediante un viento de alambre.

2.3.3. Tensores

Son unos elementos en los que se introducen dos alambres uno por cada extremo y

solo los deja avanzar en una direccion. Se acciona mediante una maquina de tensar.
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2.4. Instalacion deriego

Es recomendable realizar la instalacién de riego pronto para poder regar en caso de que
las condiciones climéaticas no sean favorables tras la plantacion. Esto reducird

considerablemente la reposicién de marras.

2.4.1. Instalacion de riego enterrada

Esta formada por la perforacién, la bomba y tuberias. Todos sus célculos vy

caracteristicas vienen detallados en el Anejo VI Ingenieria de las obras.

2.4.2. Instalacion de riego superficial

Se va a utilizar goma polietileno de 16mm de grosor con goteros cada 0,75 m.
Distribucién> Se distribuye mediante unos devanadores de forma manual o
mecanizada (con el tractor).

Grapado—->Se fija la goma de goteo a su alambre correspondiente mediante unas
grapas de acero galvanizado. Esta labor se realiza de forma manual con el propésito de

evitar posibles roturas de la goma al pasar con la maquinaria.

2.5. Reposicién de marras

Es un trabajo que se realiza al cabo de un tiempo tras la plantacién. Consiste en plantar
de forma manual mediante un barrén en aquellos lugares donde las plantas no han
enraizado. Las causas de la reposicion de marras pueden ser: error en la plantacion,

dafios por heladas, sequia, dafios por maquinaria etc.

2.6. Revision de franqueo

Tras la brotacion y durante los afios consecutivos se debe revisar que no haya tenido
lugar el franqueo. El franqueo consiste en la emision de brotes por parte del portainjerto,
estos brotes no son de la variedad indicada y por lo tanto no producen uva. Se debe
identificar y eliminarlo de forma manual, en caso contrario supondrd un grave problema

en el futuro.

2.7. Poda

La poda es un trabajo que se realiza normalmente de forma manual y cuyo objetivo es
regular la carga productiva de la vid, favorecer la aireacion, dar buena estructura a la
planta para facilitar el flujo de savia, etc. La poda se realiza en dos periodos del ciclo de

la vid; en seco durante la parada vegetativa y en verde en la fase de brotacion. El
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sistema de poda elegido es el Guyot doble o también llamado vara y pulgar. La poda en
seco se va a realizar con tijeras eléctricas manuales ya que facilitan el trabajo y reducen

el esfuerzo fisico del operario considerablemente.

2.7.1. Objetivos de la poda

Estructura de la planta> La planta debe tener una estructura simétrica para que se
encuentre en equilibrio y su vida util sea mas larga.

Favorecer la aireacion-> Es vital que tanto los racimos, como los brotes y hojas de la
planta se encuentren separados para permitir su aireacion. En esta zona una de las
principales causas de los ataques de oidio (Uncinula Necator) es por falta de aireacion.
Para ello se intenta mantener el interior de la V sin vegetacion.

Facilitar el flujo de savia-> La savia circula por la parte exterior de la planta por lo que
se debe tratar de que tanto pulgares como varas estén situados en esta zona.

Control del vigor y carga productiva->Es fundamental la seleccién de sarmientos y el
namero de yemas de cada planta para alcanzar los objetivos de produccion sin

perjudicar a la planta.

2.7.2. Podas de formacioén

Durante los primeros afios de la plantacién el principal objetivo es que la planta tenga
un desarrollo radicular y vegetativo 6ptimo para ello las podas se centran mas en el
desarrollo de la planta que en la obtencion de buenas producciones.

Primer afio>Se selecciona el brote mas vigoroso que haya nacido del injerto,
eliminando, si lo hubiera, alguno del portainjerto. Se dejan unas 10 yemas francas, de
tal forma que se pueda atar al alambre de formacion.

Segundo afio> Se seleccionan dos varas de unas 6 - 8 yemas francas cada una, en
forma de V, siempre el nudo de esta V debe situarse una cuarta (15 cm) por debajo del
alambre de formacion.

Tercer afilo> Se seleccionan dos varas de unas 8 yemas francas y dos pulgares de 2

yemas francas (los pulgares siempre deben situarse por debajo de las varas).

2.7.3. Podas de fructificacion

Los afios sucesivos, se seleccionan las varas que han salido del pulgar del afio anterior
y se eliminan las varas viejas. Estas varas deben tener entre 8 y 10 yemas francas, en

funcion del vigor de la planta y el objetivo de produccién de la plantacion.
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Todos los afios se extraen los palos de los alambres y se trituran mediante un triturador
accionado por la toma de fuerza del tractor.

Los sarmientos seleccionados en la poda, (varas), se atan al alambre de formacion para
gue sostengan los racimos. El atado se realiza con una atadora eléctrica de hilo. Este
hilo esta4 formado por un alambre fino recubierto de una cinta plastica lo que facilita la

extraccion de los palos del alambre al afio siguiente.

2.7.4. Recomendaciones para una poda de calidad:

- Tiene que ser adecuada al sistema de conduccion elegido

- Se debe realizar pensando en el desarrollo futuro de la planta

- Debe favorecer un crecimiento ordenado y simétrico

- Debe dar continuidad al flujo de savia siempre que sea posible

- Se debe procurar dejar madera de proteccion en todos los cortes para evitar los
conos de desecacion

- Los cortes deben ser ejecutados solamente en madera de 1y 2 afios

2.7.5. Poda en verde

Se realiza durante la primavera, normalmente de forma manual, sin herramienta,
consiste en la eliminaciéon de paAmpanos. Si se realiza una poda en verde tardia puede
gue sea necesario el uso de tijeras manuales por la lignificacion de la base de los tallos.
En la poda en verde se eliminan todos aquellos brotes que se encuentran en el tronco y
en el interior de la V, permitiendo el desarrollo de aquellos que se encuentran en la parte
exterior y en los pulgares para facilitar las sucesivas podas.

Esta labor es muy importante ya que facilita la poda en seco al eliminar futuros
sarmientos y no se generan heridas al eliminar los brotes en verde.

También elimina aquellos brotes no fructiferos y permite una optimizacion del uso de los
recursos por parte de la planta.

Por otro lado, se favorece la aireacion de la planta al reducir el follaje lo que reduce el

riesgo de contraer enfermedades fungicas.

2.7.6. Despuntes

El despunte consiste en eliminar el extremo de los pampanos en crecimiento mediante
una magquina con un juego de cuchillas accionadas por el sistema hidraulico del tractor.
Lo ideal es realizar el despunte durante el envero para favorecer el cuajado de los

racimos. Algunas de las ventajas del despunte son:
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- Limita el corrimiento y favorece el llenado de racimos ya que la planta se centra
en engordar la uva y no en seguir desarrollandose.

- Facilita el paso de la maquinaria por las calles y permite una mejor distribucién
de los productos fitosanitarios al reducir la cantidad de follaje.

- Mejorar la insolacion y la aireacion de los racimos reduciendo el riesgo de
enfermedades fungicas.

2.8. Mantenimiento del suelo

El suelo de esta plantacion va a ser manejado mediante una cubierta vegetal temporal
con vegetacion espontanea. Durante los meses de septiembre, octubre, noviembre,
diciembre, enero y febrero no se va a realizar ninguna labor sobre el suelo. En este
tiempo proliferaran las malas hierbas entre plantas y en las calles, pero no supone
ningun riesgo de competencia con la planta ya que la planta se encuentra en reposos
vegetativo durante este tiempo. Al suprimirse el laboreo se facilitan las labores de poda
a los operarios y la trituracién de los palos, también se permite la proliferacion de los
microorganismos descomponedores del suelo y un aumento de la materia organica de
este.

Previo a la brotacion se realizard una labor con un cultivador del tipo chisel para eliminar
las malas hierbas en las calles y eliminar las roderas de la maquinaria. Posteriormente
un pase con arado intercepa con rodillo para eliminar la vegetacién espontanea situada

entre las plantas.

2.9. Tratamientos fitosanitarios

Los tratamientos fitosanitarios son esenciales para el buen desarrollo de la vid y la
obtencién de un producto sano y de calidad. En este caso solo se van a utilizar aquellos
productos amparados en el ambito ecoldgico. Previo al analisis de productos disponibles
se van a analizar las plagas y enfermedades mas comunes en la Denominacion de
Origen Rueda. La informacion ha sido obtenida de Catalogo para vifiedos ecol6gicos
Martinez Carra 2020 y de Apuntes proteccion de vifiedo de tercero de enologia. Se han

ordenado las plagas de mayor a menor dafio sobre la vid en esta zona.

2.9.1. Oidio (Uncinula necétor)

Esta enfermedad es propagada por un hongo, es la mas comun en la D.O Rueda, sobre

todo en los afios humedos y con temperaturas suaves en verano. El oidio provoca un
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efecto negativo sobre la calidad de los vinos, influyendo en el grado, acidez y color. El
periodo mas sensible para la planta es entre el inicio de floracion (1) y el cuajado(J).
Ciclo de la enfermedad:

Invierno>El micelio se encuentra en el interior de las yemas atacadas y en las
cleistotecas en los sarmientos

Inicio de brotacion—>Invade los érganos nacidos de aquellas yemas que han sido
contaminadas previamente, también forma conidios en los brotes de las yemas. El viento
extiende la enfermedad a los 6rganos cercanos y al resto de plantas

Sintomas y dafos:

Puede atacar a todas las partes de la vid.

- Hojas—> Aparece un polvillo blanco tanto en el haz y como en el envés. También
se aprecian puntitos necrosados debajo del polvillo. En las hojas jévenes aparecen
deformaciones en el caso de ser infectadas.

- Brotes> Primero aparecen manchas de color verde oscuro después de tono
achocolatado y por ultimo de color negruzco.

- Racimos—> Primero toman color plomizo y después aparece un polvillo
ceniciento. Los peciolos del racimo infectado pueden llegar a romperse. Se detiene el
crecimiento de la piel y se agrietan. Las bayas son sensibles a la infecciéon hasta que
tienen un 8% de azucar.

Condiciones ambientales favorables

- Temperatura 2 Es el factor que mas influye en su desarrollo

- Temperaturas proximas a 15°C-28°C favorecen su desarrollo y propagacion

- Temperaturas entorno a 35°C paralizan su desarrollo y las superiores a 40°C
acaban con él.

- Precipitaciones muy elevadas frenan su desarrollo.

- Viento ->Favorece la dispersiébn de los micelios y la propagacion de la
enfermedad por toda la plantacion

- lluminacién - Si hay poca iluminacion por exceso de follaje se favorece su
desarrollo.

Medidas de prevencion:

- Podas adecuadas tanto en verde como en seco, desnietado, despuntes,
deshojado etc.

- Se deben realizar tratamientos preventivos antes de que se muestren los

sintomas en el vifiedo, desde la floracion hasta el cuajado.
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- Si se alcanza el envero sin que los racimos estén afectados por el oidio ya estan
libres del ataque.

- Aquellos vifiedos con oidio en afios anteriores se deben tratar cuando los brotes
alcancen los 10cm o bien realizar tratamientos sobre la madera durante el invierno.
Tratamientos fitosanitarios

Ejemplos de productos ecoldgicos

- Aceite de naranja al 6%

- Azufre micronizado sirve tanto preventivo como curativo

- Azufre liquido al 80%

Azufre en polvo

Azufre flor-> Actlia con temperaturas bajas

Azufre micronizado-> Tiene una mayor duracion

Azufre solfoxidante-> Contiene permanganato potasico tiene poder preventivo y
curativo.

El azufre en polvo es muy sencillo de aplicar y tiene un coste muy bajo en comparaciéon
con los productos liquidos. Los hongos no generan resistencia porque tiene multifuncion.
Penetra rapidamente en las células del oidio solubilizando los lipidos.

El problema del azufre es que debe haber una temperatura ambiental de entre 15-30 °C
si no, no tiene efecto o se puede quemar la planta. También es muy volatil y puede haber

perdidas por viento o lluvias

2.9.2. Yesca

Es una enfermedad fangica que afecta a la madera y que en la actualidad no hay ningn
tratamiento. Puede aparecer en plantas a partir de los 10 afios. Produce una
podredumbre seca y esponjosa de color amarillento en la madera de la vid.

Sintomas

Afecta a la vegetacion de uno o varios brazos de la planta.

Hojas>En verano aparecen decoloraciones entre los nervios y en los bordes de las
hojas, las variedades blancas toman tonalidades amarillentas y las tintas rojizas.
Racimos > Pierden peso, pudiendo llegar a secarse, se quedan las bayas vanas.

En climas calidos la vegetacion de algunas cepas toma una coloracion verde grisacea,
y acaba secandose en pocos dias.

Medias de prevencion

-Marcar las plantas durante la fase vegetativa y podarlas por separado

- Arrancar las cepas muertas, cortar los brazos atacados, quema de residuos
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- Evitar los cortes en madera vieja y desinfectar el material de poda
-Realizar podas de respeto intentando renovar la planta con tiempo seco
- Tratar las heridas de poda con pintura cicatrizante

- No existe ningun tratamiento fitosanitario en la actualidad

2.9.3. Mildiu (Plasmopara viticola)

Esta enfermedad es propagada por un hongo, no suele ser muy comun en la
Denominacién de origen Rueda ya que los veranos suelen ser bastante secos.
Sintomas y dafos:

Hojas—> Aparecen una especie de manchas de aceite en el haz y en el envés
acompanadas de una pelusilla blanquecina. En las hojas finales aparecen manchas en
forma de mosaico. Se secan las hojas antes de tiempo.

Racimo-> Se curva en forma de Sy se oscurece el raquis, también puede aparecer una
pelusilla blanquecina. A partir del grano tamafio de guisante los granos se arrugan y se
desecan.

Periodo critico para el cultivo:

- Sobre todo, en el periodo floracién-cuajado.

- En condiciones de elevada humedad, se debe proteger el vifiedo desde el estado
fenoldgico E hasta el envero.

- A partir del envero el racimo deja de ser sensible a la enfermedad

Influencia de los factores externos:

A partir de unos 10cm de los brotes de la vid

Temperatura superior a 10-12°C

Lluvia superior a 10 I/m2 en 1-2 dias

La fructificacion del micelio se produce tras 4 horas en ausencia de luz con T2>13y HR
92-95%

Si la T2 es mayor a 30°C el mildiu pierde su eficacia
Medidas de prevencion
Los desnietados y despuntes favorecen la aireacion de los racimos y favorecen la accion
de los fungicidas aplicados. No labrar el suelo durante la floracién
Tratamientos fitosanitarios
Aceite de naranja al 6%

Oxido cuproso 50%

Hidroxido caprico 25%

Oxicloruro de cobre 50%
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Oxicloruro de cobre al 52%

2.9.4. Polilla de la vid (Lobesiana botrana)

Aparecen cuando hay temperaturas altas, superiores a 20° C, con un éptimo de 40-70%
de humedad relativa.

Fases:

Mariposa adulta—> Longitud adulto (1 cm), color (ocre), alas anteriores cubren el cuerpo
cuando esta en reposo.

- Apenas existe dimorfismo sexual: machos un poco mas pequefios.

- Huevos miden menos de 1 mm de color blanquecino-amarillo, forma esférica, se
encuentran en el racimo parecen, pequefas gotas de cera.

Larvas ->Se encuentran en racimos, tienen un color verdoso, la cabeza y el dorso es
de color negruzco o pardo-rojizo brillante. Miden entre 1 mm -10 mm al final de su
desarrollo.

Crisélida »>Mide unos 5-6 mm, es de color verdoso al principio y luego se oscurece.
Se refugian en las cepas, en el suelo o en los racimos.

Desde el Consejo Regulador de Rueda se realiza un seguimiento biolégico de la polilla
durante su ciclo.

Se realiza un monitoreo con trampas alimenticias, que indican la presencia o ausencia
de la plaga. Indican un inicio, maximo y final del vuelo, pero NO indican el nivel de plaga.
En los puntos de control, se instalan a partir del 15 de abril trampas alimenticias, hasta
el comienzo de la vendimia.

Enemigos naturales

- Depredadores-> Acaros fitoseidos, Crisopidos y Coledpteros.

- Parasitos sobre crisalidas-> Himendpteros, Dipteros, hongos y bacterias.

Sintomas y dafios

Larvas de primera generacion-> Destruccion de flores e incluso frutos recién cuajados,
tienen poca importancia econémica.

Métodos de control

- Confusion sexual-> Difusion masiva de feromona sexuales sintéticas. Se libera
un aroma muy intenso que hace creer al macho que se encuentra junto a una hembra.
Los intentos de cépula sin realizarse producen la muerte del macho por agotamiento.

Provoca una notable disminucién de individuos en la siguiente generacion.
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- Bacillus thuringiensis>Es un insecticida biol6gico, estda compuesto por
bacterias, que actian por ingestion. Momento de la aplicacion: inicio de la eclosion,
controlando las larvas en primer estadio.

Materia activa: Bacillus Thuringiensis, var. Kurstaki 32%

- Empleo de fitosanitarios> Estos componentes producen alteraciones en el
sistema nervioso del insecto mediante un método de accién rapido, reduciendo la
aparicion de resistencias.

Materia activa: Piretrinas naturales 4,65%

2.9.5. Botritis (Botrytis cinerea Pers.)

Esta enfermedad es causada por un hongo, en esta zona solo aparece tras el granizo
cuando la uva se encuentra en un estado avanzado de maduracion.

Sintomas y dafios

Hojas—> En el borde del limbo de las hojas aparecen necrosis que se asemejan a
gquemaduras. Si el tiempo es hiumedo aparece alrededor de las manchas un polvillo gris.
Brotes—> Aparecen manchas alargadas de color achocolatado ocultas por una pelusilla
gris. En los extremos de la vegetacién aparecen unas manchas alargadas de color negro
con un fondo blanquecino a lo largo del sarmiento. Los ataques fuertes pueden
ocasionar la pérdida de algunos brotes jévenes y yemas de la base de los sarmientos.
Racimos—> Surge durante el periodo floracion — cuajado, aparecen manchas
achocolatadas en el racimo.

Durante el periodo envero - recoleccién, las uvas tienen aspecto de "podrido" y se
desarrolla un moho grisaceo que recubre el racimo.

Los ataques cercanos a la recoleccion pueden causar una reduccion de cosecha y
pérdida de calidad del producto.

Métodos de control

Aplicar tratamientos en cuatro periodos: inicio del cuajado, cierre del racimo, inicio del
envero y 15 dias después del inicio del envero

Productos fitosanitarios

Materia activa: Bacillus Amylollquefaciens

Materia activa: Carbonato de Hidrogeno de potasio 85%

Materia activa: Aureobasidium Pullulans 50%
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2.9.6. Eutipiosis

Generalmente, afecta a plantas entre 5 — 7 afios

Las ascosporas soOlo pueden penetrar en la vid a través de heridas de poda. Estas
penetran cuando tienen hay una humedad alta, por lo que esta enfermedad es mas
agresiva en climas humedos.

Sintomas y dafios:

Brazos—> Brotes débiles y cortos, con hojas mas pequefias y aserradas, aparecen
necrosis en los bordes.

Racimos—> Antes de la floracion presentan aspecto normal, pero en el cuajado sufren
un fuerte corrimiento.

En los afos siguientes pueden extenderse al resto de la planta.

Interior de la cepa—> La madera afectada toma color marrén y se vuelve muy dura. Si
contindan los sintomas, la cepa afectada puede emitir chupones y termina por morir.
Estos sintomas se aprecian desde el desborre hasta la floracion. Los sintomas son mas
intensos en las primaveras lluviosas que en las secas.

Manejo y control-> lgual que la yesca

2.9.7. Tornillo de las cepas (Xylotrechus arvicola Ol)

Es un insecto que ataca a especies forestales y también al vifiedo.

Fases:

- Adulto>Tiene 2cm de longitud.

- Larvas> Son conocidas como gusano tornillo son las causantes del dafio, se
desarrollan hasta unos 2,5 cm, se refugian en el interior de la madera de las cepas,
tienen la cabeza pequefia de color pardo y se alimentan de la madera construyendo
galerias.

Sintomas y dafios

- Presencia de agujeros circulares de unos 4 mm de didmetro.

- Debilitan las cepas por el taponamiento del floema y xilema.

- En casos extremos provocan la rotura de brazos y sarmientos.

Medidas de control

-Triturar o quemar las lefias de poda lo antes posible.

- Nunca dejar los restos de poda cerca de la plantacion.

- Evitar dejar tocones o resecos en la poda.
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2.9.8. Arafia roja (Panonychus ulmi K.)

Es un aracnido que se encentra presente en los vifiedos sobre todo durante finales de
verano- principios de otofio.

Tiene el dorso muy abultado, con unas protuberancias blancas

- Su tamarfo es de 0,5-0,6 mm.

- Hace la invernacion en estado de huevo.

- Tiene de 7 a 9 generaciones al afio, cada puesta es de 10-50 huevos.

Dafios

- Picaduras en el limbo de las hojas.

- No perforan las hojas, se decoloran y pueden llegar a caerse.
Recomendaciones

- No es necesario realizar tratamientos concretos contra la arafia roja simplemente
utilizar productos con cierto efecto acaricida y que respeten a los enemigos naturales de
estos.

- No abusar de abonos nitrogenados ya que favorece el ataque de hongos y acaros.

- No dejar los restos de poda en el campo.

Control biolégico.

- Principalmente con fitoséidos

Control quimico

Materias activas autorizadas ->-Azufre y aceites de parafina y naranja

Los aceites al entrar en contacto con el insecto le recubren y le impiden realizar la

respiracién y se muere por asfixia.

2.9.9. Productos autorizados para vifiedos ecolégicos

La gama de productos fitosanitarios para vifiledos es mucho méas reducida que para
vifledos de manejo convencional. Ademas, se estima que los productos son un 20%

mAas caros.
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Tabla 2 Productos fitosanitarios para vifiedos ecolégicos
Materia activa Proteccion Momento Dosis
Aplicacién
Aceite de naranja 6% Oidio 10-15 dias 800 cc/100 |
Mildiu
Oxido cuproso 50% Mildiu 10-15 dias 1-1,4 kg/ha
Hidréxido cuprico 25% Mildiu 10-15 dias 0,3kg /100l
Oxicloruro de cobre 50% Mildiu 10-15 dias 1,8-3 kg/ha
Oxicloruro de cobre al Mildiu 10-15 dias 0,25l /100l
52%
98,5% Azufre Oidio 5 hojas - Polvo
Arafa roja recoleccion 30 kg/ha
80%Azufre 0,5% Oidio 5 hojas- Polvo
Permanganato potasico maduracion 30 kg/ha
Azufre 82,5 % Oidio En caso de 250 g /100 |
lluvia
Carbonato de hidrogeno Oidio 10-15 dias Polvo soluble
de potasio 85% Botritis 5g/l
Brocantita Mildiu 10-15 dias Polvo soluble
1kg/ha
Pared celular Oidio Cada 7-10 dias 0,25kg /ha
Saccharomyces Mildiu
cerevisiae. Botritis
Azufre 80% Oidio 10-15 dias Polvo
Arafia roja 2-5 kg/ha
Azufre liquido 80% Oidio 10-15 dias 250 g /100 |
Bacillus Amylollquefaciens Botritis 10-15 dias 0,5 kg/ha
Aureobasidium Pullulans Botritis 10-15 dias 100 g/100I
50%
Laminarin 4'5% Oidio 10-15 dias 1l/ha
Piretrinas naturales 4,65% Polilla 10-15 dias 75cc/100I

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulaciéon de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

18



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO IV
Bacillus Thuringiensis, Polilla 10-15 dias 0,5 kg/ha
var. Kurstaki 32%
Feromona confusion Polilla 10-15 dias 350 uds /ha
sexual
Tabla 3:Materias activas utilizadas para control de enfermedades
Materia activa Proteccion Momento Dosis Forma de
Aplicacién aplicacion
Carbonato de hidrogeno Oidio Variable 5g/l Liquido
de potasio 85% Botritis
Azufre liquido 80% Oidio 10-15 dias 250 g /100 | Liquido
Oxicloruro de cobre al Mildiu Variable 0,251 /100l Liquido
52%
80% Azufre 0,5% Oidio 5 hojas- Polvo
Permanganato potasico maduracién 25 kg/ha
98,5% Azufre Oidio Variable Polvo
micronizado Arafia roja 25 kg/ha

Como la principal enfermedad que afecta al vifiedo en la D.O Rueda es el oidio
(Uncinula necator), los tratamientos van a ir orientados a su prevencion y la materia
activa principal es el azufre. En el caso de que hubiera riesgo de otras enfermedades
como son el mildiu (Plasmopara viticola) o la botritis (Botritis cinérea), se podran
utilizar otras materias activas con las dosis y caldo indicadas como son Oxido

cuproso 50% (Mildiu) y Carbonato de hidrogeno de potasio 85% (oidio y botritis),
entre otras.
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Tabla 4:Tratamientos fitosanitarios realizados en el vifiedo
Tratamientos Momento de Caldo utilizado Dosis
aplicacion (1/ ha)
Azufre liquido 80% 5 hojas 100 250 g /100 |
Azufre liquido 80% 10 -15 dias 200 250 g /100 |
después
Azufre liquido 80% 10 -15 dias 300 250 g /1001
Azufre liquido 80% 10 -15 dias 400 250 g /1001
después
Azufre liquido 80% 10 -15 dias 400 250 g /1001
después
80% Azufre 0,5% 10 -15 dias X 25 kg /ha
Permanganato después
potasico
98,5% Azufre 10 -15 dias X 25 kg/ha
micronizado después

Para combatir las enfermedades se realizan una serie de tratamientos periédicos
durante los meses de junio, julio y agosto para evitar su propagacion. Los tratamientos
pueden ser de tipo preventivo o curativo en funciéon del grado de desarrollo de la
enfermedad. Los tratamientos con producto liquido se aplican con dosis variables entre
100-1000 I/ha en funcién del estado fenoldgico de la planta y la cantidad de vegetacion
que esta tenga. Cuanto mas avanzada este la planta mayor sera la dosis de caldo a

aplicar por hectarea para poder mojar todas las partes de la vid con el producto

2.10. Fertilizacion

La fertilizacién consiste en aportar al suelo las sustancias necesarias para facilitar el
desarrollo 6ptimo de las plantas. A la hora de la fertilizacion se tiene en cuenta la Ley
del minimo, que si un nutriente se encuentra en niveles inferiores al ideal condiciona el
crecimiento de la planta, aunque haya otros nutrientes en exceso. El nitrégeno, fésforo
y potasio son los elementos fundamentales, que van a ser aportados anualmente
mediante la fertilizacion o fertiirrigacion. Los microelementos se aplicaran de forma

puntual si fuera necesaria en forma de abono foliar o mediante el riego.
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2.10.1.1. Nitrégeno

- Mejora el crecimiento, la capacidad productiva y el vigor de la cepa.

- Favorece el desborre, el cuajado y la induccién floral.

- Carencia de nitrdgeno-> Aparecen hojas raquiticas, con tono amarillento y de color
parduzco en casos extremos. Los peciolos toman un color rojo palido. Los sarmientos
y brotes son de escaso vigor. Se produce una merma en la produccion.

- Excesos—> Aparecen hojas con brotes necroticos. Se observan cepas de mucho vigor

con mucha madera y pocos racimos. Se retrasa la maduracion.

2.10.1.2. Fosforo

- Es muy importante para la formacién de raices, cuajado de los frutos y suberizacién de
las ramas

- Interviene en procesos del metabolismo y provee de energia a la planta.

- Una buena alimentacién en P puede frenar la absorcion excesiva de N.

- Mejora la resistencia a enfermedades y a la sequia.

- Carencia >Produce mala fecundacion y retraso en el crecimiento, envero y maduracion.
Las uvas son mas pequefias por lo que se reducen los rendimientos. Las hojas
adquieren una tonalidad oscura, con quemaduras marginales y necrosis. Porte de las

hojas, caido.

2.10.1.3. Potasio

-Es un elemento que tiene gran movilidad.

- Interviene en la sintesis, traslocacion y acumulacién de azucares en las bayas y
partes activas de la planta.

-Favorece la produccién y la calidad de la cosecha.

- Determina la acidez y el pH del vino.

- Favorece la absorcion del agua por las raices y controla los mecanismos de apertura
y cierre de estomas.

Carencia—~> Hace que los bordes de las hojas jovenes se pongan de color marron

claro, se abarquillan hacia arriba asemejando quemaduras.

2.10.1.4. Calcio

- Participa en la activacion de enzimas del metabolismo de glucidos y proteinas, y

mantiene el equilibrio 4cido-base.
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- Aporta una buena estructura y un buen mecanismo para la absorcion de nutrientes.
- En este caso no va a haber ningun problema porque tanto el suelo como el agua de

riego son ricos en calcio.

2.10.1.5. Magnesio

- Es un componente de la clorofila que ayuda a la acumulacién de azucares.
- Neutraliza los acidos organicos de la uva.
- Su carencia se manifiesta en caida de hojas y en racimos sueltos con pérdida de peso.

2.10.2. Microelementos

2.10.2.1. Hierro

- Interviene en la fotosintesis y respiracion celular.

- Es un catalizador que ayuda a la formacién de clorofila y de esta presente en los
sistemas enziméaticos respiratorios.

- Interviene en el metabolismo del nitr6geno.
Carencia->Suele aparecer en primavera. Todas las partes lefiosas de la planta se
debilitan tanto sarmientos como cepas. El limbo de las hojas adquiere un color amarillo
pardo pero los nervios quedan verdes. Las primeras hojas alcanzadas son las de los
extremos de los brotes. Si la carencia es muy grave la hoja se vuelve blanco marfil, se
necrosay se seca, y los brotes dejan de crecer.

- Puede llegar a provocar perdidas de produccién incluso la muerte de la cepa

- Suelos muy calizos pueden condicionar su presencia por bloqueo por parte del calcio.

2.10.2.2. Manganeso

Influye positivamente en la fertilidad de las yemas, en la tasa de cuajado y en la sintesis

de clorofila.

2.10.2.3. Boro

- Favorece la fecundacién y de cuajado de la uva, e interviene en el transporte de
azucares.
- Lacarencia de boro se puede apreciar con clorosis en las hojas.

- Los suelos arenosos y calizos suelen mostrar carencias de boro.
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- Es necesario para una correcta fecundacion de los racimos.

- Mejora el desarrollo de nuevas raices.

2.10.2.4. Azufre

- Actla como fungicida contra oidio y como acaricida y repelente de arafia roja.
- Tiene funcion bioestimulante y desblogueante del suelo.

- Aumento de la riqueza microbiana del suelo

2.10.3. Fertilizacién organica

Como uno de los condicionantes del promotor es que el vifiedo se maneje en ecoldgico.
Para la fertilizacion se utilizaran abonos organicos, ya que hay pocos fertilizantes

guimicos que sean ecoldgico.

Tabla 5: Extracciones orientativas del vifiedo segun la Guia préactica de fertilizacion racional del

MAPAMA
Rendimiento kg/ha Nitrogeno (kg/ha) Fosforo (kg/ha) | Potasio (kg/ha)
<6000 <35 <20 <60
6000 - 9000 35-45 20-25 60-80
>9000 45-60 25-40 80-100

Se han utilizado estas extracciones en funcion de las producciones objetivo. Durante el
afio 0, dado que las producciones son nulas pero la planta necesita desarrollarse se han
supuesto la mitad de las necesidades del afio 3. Lo mismo ocurre para el caso del afio
1 en el que la produccion se estima en 3000 kg/ha, aunque el producto no se pueda

acoger a la D.O Rueda.

Tabla 6: Aportaciones de los restos de los sarmientos segun la Guia practica de fertilizacion
racional del MAPAMA

Aportes de sarmientos (kg/ha)
Nitrégeno Fosforo Potasio
7 2 8
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Se ha tenido en cuenta las aportaciones de los restos de poda ya que en este caso se
van a triturar de forma anual y se van a incorporar al suelo con un posterior pase de
cultivador.

Para el Afio 0 se han supuesto como nulas las aportaciones de los sarmientos ya que
es el primer afio de la plantacién y para el Afilo 1 también ya que la cantidad de
sarmientos incorporados al suelo es minima. Durante el Afio 2 se han supuesto que se

incorporan un 50% del total, para el Ailo 3 un 75% y a partir del Afio 4 un 100%.

Tabla 7: Aportaciones del agua de riego analizada

Elemento mg/l kg /ha
Nitratos NO3- 1,1 1,65
Magnesio Mg2+ 25,2 37,8
Potasio K+ 1,7 2,55
Sulfatos SO42- 17 25,5
Boro b 0,04 0,06
Calcio Ca2+ 121 181,5
Hierro Fe 4,012 6,018

Se ha supuesto una dosis media de riego de 150 mm anuales

Magnesio> Las extracciones anuales de la planta para una produccion maxima de
10000 kg /ha son de 25 kg/ha y las aportaciones con el agua de riego son de 37,8 kg/ha
por lo que no es necesario aportar magnesio en la fertilizacién

Calcio 2>Al igual que el magnesio, en el caso del calcio las extracciones anuales de la
planta para una produccion maxima de 10000 kg /ha son de 25 kg/ha y las aportaciones
con el agua de riego son de 181,5 kg/ha por lo que no es necesario aportar calcio en la
fertilizacion.

Sulfatos - Se desconoce las extracciones de la planta, pero se aporta bastante con el
agua de riego y mediante los tratamientos fitosanitarios que estan principalmente
compuestos por azufre.

Boro y hierro> Se realizan pequefias aportaciones con el agua de riego, pero se
desconoce las extracciones de la planta.

Por lo tanto, solo se va a realizar un balance de los macronutrientes principales NPK 'y
en caso de que se muestren carencias de algun micronutriente podra aportarse

mediante fertiirrigacion.
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Balance de nitrégeno

Para la realizacion del balance de nitrégeno no se ha tenido en cuenta la fijacion

simbidtica ya que la cubierta vegetal va a ser temporal y esta formada por todo tipo de

plantas gramineas, leguminosas, cruciferas etc.

Perdidas—> Se ha tenido en cuenta las perdidas por lixiviacién y desnitrificacion ya que

el nitrégeno es un elemento muy mévil y cuando las lluvias son muy abundantes se

pierde hacia horizontes mas profundos donde no llega el sistema radicular de la vid.

Aportaciones—> Se han valorado las aportaciones del agua de lluvia, las del agua de

riego, aportaciones de la materia organica del suelo y las aportaciones de los restos de

poda.

Las del agua de lluvia se han estimado en unos 7 kg/ha

Agua de riego se han desestimado ya que suponian 0,37 kg/ha

Aportaciones de la M.O se han estimado en 14,10 kg/ha

Aportaciones de los restos de poda aumentan gradualmente hasta 7 kg/ha

Tabla 8:Balance de nitrégeno

Nitrogeno
Aportaciones Aportaciones
Extracciones 5 ua lluvia Perdidas | Aportaciones de los Necesidades | Dosis
(kg/ha) 9 (kg/ha) | MO (kg/ha) | sarmientos (kg/ha) (kg/ha)
(kg/ha)
(kg/ha)
Ago 12 7 5 14.10 0 8.90 197,72
Ag‘o 12 7 5 14.10 0 8,90 197,72
Ago 25 7 5 14.10 35 540 119,95
Ago 40 7 5 14.10 5,25 18.65 414,39
Afo
o0 45 7 5 14,10 7 21,90 486,61
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Tabla 9: Aportaciones de nitrégeno por la Materia Organica del suelo

MO % 1,13

da kg/m3 1300

Superficie m2/ha 10000
Profundidad (m) 0,5

K2 0,008

Contenido en N MO % 3
Aportaciones de N anuales (kg/ha) 14,1024

Coeficiente de uso del nitrégeno 0,8

2.10.3.2.

Balance de Fésforo

Para el calculo del balance del fésforo no se han tenido en cuenta las pérdidas de fosforo

ya gue el suelo tiene un contenido suficiente en este. Se estara pendiente a lo largo de

la vida atil del proyecto de posibles bloqueos de fosforo en el suelo.

Aportaciones > Al igual que en el caso del nitrégeno se han considerado las

aportaciones de fésforo por parte de la materia organica y de los sarmientos. No se han

considerado las aportaciones por agua de riego o lluvia ya que su contenido en fosforo

es minimo.

Tabla 10: Balance de fésforo

Fosforo
_ _ Aportaciones _ Dosis de
Extracciones | Aportaciones de_los Necesidades abono
(kg/ha) MO (kg/ha) | sarmientos (kg/ha) (kg/ha)
(kg/ha)
Afio 0 10 4,11 0 5,89 130,82
Afio 1 10 4,11 0 5,89 130,82
Afio 2 20 4,11 1 14,89 330,82
Afo 3 22 4,11 15 16,39 364,15
Afio 4-20 25 4,11 2 18,89 419,71
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Tabla 11: Aportaciones de fésforo por la Materia Organica del suelo

MO % 1,13

da kg/m3 1300

Superficie m2/ha 10000
Profundidad (m) 0,5

K2 0,008

Contenido en fésforo MO % 1

Aportaciones de fésforo anuales (kg/ha) 4,1132
Contenido en fésforo del suelo (mg/kg) 30
Factor ajuste fosforo 1,1
Coeficiente de uso del fésforo 0,7

Factor de ajuste del fésforo> 1,1
Segun el contenido en fosforo del suelo, el tipo de cultivo que nos encontramos (regadio
en intensivo) y el pH del suelo (8,1). Se han corregido las extracciones de fdsforo

siguiendo el método de Olsen.

2.10.3.3. Balance de Potasio

El potasio es un elemento, fundamental durante la maduracion de la uva, en esta fase
los racimos y bayas se convierten en los principales sumideros de la planta.

No se han tenido en cuenta perdidas de potasio en el suelo ya que no es tan mévil
como el nitrégeno.

Aportaciones—> Se han tenido en cuenta las aportaciones de la materia organica, de los
restos de poda y del agua de riego.

Se han estimado 15,87 kg/ha anuales de aportaciones de la materia organica del suelo
Se han estimado 2,55 kg/ha de aportaciones de agua de riego para una dosis media de
150 mm anuales.

Las aportaciones de los sarmientos al igual que en el caso del nitr6geno y fosforo se

han realizado de forma gradual hasta un méaximo de 8 kg/ha a partir del Afio 4.
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Tabla 12: Balance de potasio de potasio
Potasio
. Aportaciones .
Extracciones | Aportaciones Adpe?régzlggis de los Necesidades D;)s(ljsnge
(kg/ha) MO (kg/ha) riego (kg/ha) sarmientos (kg/ha) (Kg/ha)
(kg/ha)
Ane 30 15,86 2,55 0 11,58 128,72
Ato 30 15,86 2,55 0 11,58 128,72
Do 60 15,86 2,55 4 37,58 417,61
Ago 70 15,86 2,55 6 45,58 506,50
Ao
4-20 80 15,86 2,55 8 53,58 595,39

Factor de ajuste del potasio> 1,2

Al igual que con el fosforo se han mayorado las extracciones de la planta en funcién del

contenido en potasio del suelo. Se ha obtenido mediante la textura del suelo (Franco) y

el tipo de cultivo (regadio en intensivo). Se han corregido las extracciones de potasio

segun el método del Acetato amonico.

Tabla 13: Aportaciones de potasio por la materia organica del suelo

MO % 1,13
da kg/m3 1300
Superficie m2/ha 10000
Profundidad (m) 0,5
K2 0,008
Contenido en potasio MO 3
Aportaciones de potasio anuales (kg/ha) 15,8652
Contenido en potasio del suelo (mg/kg) 186
Factor de ajuste potasio 1,2
Coeficiente de uso del potasio 0,9

Factor de ajuste del potasio> 1,2

Al igual que con el fosforo se han mayorado las extracciones de la planta en funcion del

contenido en potasio del suelo. Se ha obtenido mediante la textura del suelo (Franco) y

el tipo de cultivo (regadio en intensivo). Se han corregido las extracciones de potasio

segun el método del Acetato amonico.
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2.10.3.4.

Resumen de fertilizacién organica

Para el abonado dado que es un vifiedo en ecoldgico se van a utilizar pellets de estiércol

de ovino.

Tabla 14: Caracteristicas del abono utilizado

Estiércol en pellets de ovino

Contenido en %

Nitrégeno % 5
Fosforo % 5
Potasio % 10

Materia seca % 90

Este abono es el que mejor se adapta a las necesidades del suelo de la plantaciéon
debido a su relacion NPK (5-5-10).

Tabla 15:Resumen fertilizacién de necesidades y dosis recomendada

Nitrégeno Fésforo Potasio
Necesidades | Dosis | Necesidades Dosis Necesidades | Dosis
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Afo 0 8,90 197,72 5,89 130,82 11,58 128,72
Afo 1 8,90 197,72 5,89 130,82 11,58 128,72
Afo 2 5,40 287,95 14,89 330,82 37,58 417,61
Afo 3 18,65 414,39 16,39 364,15 45,58 506,50
Afo 4-20 21,90 486,61 18,89 419,71 53,58 595,39

Como se ha mencionado antes en el caso de la fertilizacion de la vid se debe procurar
no excederse en las aportaciones de nitrdgeno ya que provoca excesos de vigor en las
plantas. También se debe tener en cuenta que es un elemento muy movil y que
contamina las aguas subterraneas. Por lo tanto, la fertilizacion organica se vera
condicionada por la dosis de nitrégeno. En caso de que fuera necesario se podra aplicar
fertilizantes liquidos ecolégicos mediante el equipo de fertirrigacion para compensar las
extracciones de potasio.

Tabla 16: Aportaciones de pellets de materia orgénica

Periodo Dosis de abono (kg/ha)
Ao 0 200
Afo 1 200
Ao 2 300
Afo 3 400
Afio 4 - 20 500
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La dosis ser& variable en funcion de los objetivos de cosecha del cultivo, el fertilizante
utilizado y las posibles carencias que presente el cultivo con el paso de los afios.

La absorcion mineral de la vid se concentra en el periodo que transcurre entre la
brotacion y el envero. Durante el envero el 100% de nitrgeno y potasio, y mas del 90%
del fésforo, ha sido absorbido.

Por esta razén el fertilizante orgénico se debe aplicar durante los meses de febrero -
marzo para una mejor descomposicion por el agua de la lluvia y que de esta forma esté

disponible en el periodo de méaximas necesidades de la vid.

2.10.4. Fertiirrigacion

Consiste en aportar fertilizante con el agua de riego. En la instalacion de riego se incluye
un equipo Venturi que absorbe el fertilizante liquido de las garrafas y lo inyecta a las
tuberias. Este equipo de fertiirrigacion no lleva motor tan solo funciona mediante el
efecto Venturi que se conecta en dos puntos diferentes a la tuberia general. Se podra
fertirrigar de forma excepcional en caso de que se presente alguna carencia en las
plantas, uno de los productos mas completos del mercado es el que se muestra a
continuacién ya que es rico en potasio y en macronutrientes secundarios.

Tabla 17:Caracteristicas del fertilizante liquido ecoldgico Fuente: VidOrgan

Elemento Cantidad
NITROGENO TOTAL 2%
FOSFORO (P205) 2%
POTASIO (K20) 7%
MACRONUTRIENTES -secundarios-
AZUFRE (SO3) 3,40%
MAGNESIO (MGO) 0.28%
CALCIO (CAO) 0,08%

MICRONUTRIENTES

Boro, Calcio, Cobre, Hierro, Manganeso, Zinc

AMINOACIDOS LIBRES

0,63%

MATERIA ORGANICA 17,8%
EXTRACTO HUMICO 12,2%
PH 5
DENSIDAD 1,17
Materia seca 28,7%
Relaciéon C/N 10
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2.11. Manejo de los alambres

Los alambres se bajan antes de la brotacion para evitar la rotura de los tallos. En este
tiempo se permite que se desarrolle la planta sin ningun tipo de sujecion.

A finales de junio cuando la planta ya ha adquirido un tamafio considerable, se suben
los alambres de esta forma la vegetacion queda compacta y se facilitan los tratamientos

fitosanitarios y la vendimia.

2.12. Recoleccion de la uva

Para la recoleccion de la uva se contratarq a una empresa de servicios ya que para una
jornada no merece la pena adquirir una vendimiadora. Las vendimiadoras son unas
maquinas autopropulsadas que realizan la recoleccion de la uva.

Las vendimiadoras tienen un tren de vendimia por el que se introduce el lineo, el sistema
de vareo hace que la uva caiga a una noria de canjilones y suba a la parte superior. En
la parte superior la maquina tiene un sistema de despalillado mediante unos rodillos con
dedos y unos ventiladores que separan el rampojo de las uvas. Finalmente, las uvas y
el mosto se depositan en la tolva, y las hojas, sarmientos y rampojos se expulsan.

El transporte a la bodega también sera realizado por la empresa de servicios, mediante
una bafiera de acero inoxidable traccionada por un tractor, o0 un camién con caja de

acero inoxidable.

2.13. Produccion estimada

Al ser un vifiedo con riego por goteo y en un suelo muy bien adaptado al vifiedo se
esperan producciones cercanas al cupo permitido por la D.O Rueda. No obstante, en
aflos con heladas tardias, granizo o fuertes infecciones de oidio la produccién podra

verse afectada.

Tabla 18 Produccidn estimada en los afios de produccion

Afo Produccion estimada (kg/ha)
0 0
1 0
2 5000
3 7500
4 y sucesivos 9000
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3. Maquinaria requerida

En este apartado se va a describir toda la maquinaria necesaria para realizar el proceso

productivo.
3.1.Maquinaria adquirida

3.1.1. Maqguinaria para mantenimiento del suelo

3.1.1.1. Tractor agricola

Se va a adquirir un tractor de 90 cv con toma de fuerza y salida hidraulica para la
utilizacién de distintos aperos. Su anchura debe ser menor a 3 m para que pueda pasar
por las calles y maniobrar.

3.1.1.2. Cultivador con rodillo

Se va a adquirir un cultivador del tipo chisel extensible con muelles, en el que se
instalaran rejas cavadoras y golondrinas de forma alterna en funcién del tipo de labor
gue se quiera realizar. Las rejas cavadoras tienen forma alargada y realizan una labor
mas profunda sirven para descompactar, en cambio las rejas golondrinas tienen forma
triangular hacen una labor més superficial y sirven para eliminar la mala hierba.

Este cultivador ira enganchado al tercer punto del tractor y a la bomba trasera para
facilitar su penetracién en el terreno. Se conectara al sistema hidraulico del tractor para
regular la apertura de los brazos. En la parte posterior posee un rodillo para desmenuzar

los agregados del suelo.

3.1.1.3. Cultivador intercepas

El cultivador intercepas realiza su labor en la calle y en la linea de plantacion. Posee
unas rejas a ambos lados con unos palpadores que se recogen cada vez que detecta
una cepa. Esta reja puede ser del tipo vertederilla o cuchilla. La vertederilla realiza una
especie de alumbrado (retira la tierra de alrededor de la cepa), mientras que la cuchilla
simplemente elimina las malas hierbas. También posee un cultivador comun con rodillo
o grada. El intercepa lleva un sistema de refrigeracion de aceite independiente, pero se

debe conectar al sistema hidraulico del tractor.
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3.1.2. Maqguinaria para tratamiento fitosanitario

3.1.2.1. Espolvoreador

Es una maquina suspendida o arrastrada en funcion de la capacidad de carga. Sirve
para distribuir el azufre en polvo por el vifiedo. Consta de un ventilador accionado por la
toma de fuerza del tractor que expulsa el azufre al exterior por unas manoplas.

3.1.2.2. Atomizador

Es una maquina suspendida con un depésito de tamafio variable. Sirve para distribuir
los productos fitosanitarios por las lineas de plantacién. Tiene una serie de boquillas a
los laterales por las que sale el producto hacia las plantas. La turbina y la bomba de
agua del atomizador es accionada por la toma de fuerza del tractor y es lo que hace que

el producto se distribuya con presion.

3.1.3. Maquinaria para poda

3.1.3.1. Despuntadora
Consiste en un conjunto de cuchillas que tienen un movimiento lineal y son accionadas

por el sistema hidraulico del tractor. Se sitla en la parte delantera del tractor.

3.1.3.2. Tijeras eléctricas

Se van a adquirir unas tijeras eléctricas ya que facilitan la labor de la poda en seco.

Estas tijeras se utilizan con una sola mano y estan conectadas a una bateria recargable.

3.1.3.3. Tijeras manuales

Se van a adquirir unas tijeras manuales para realizar podas en verde, limpiar varas o

sustituir las tijeras eléctricas de forma puntual.

3.1.3.4. Atadora de alambre

Esta maquina ata los sarmientos al alambre con un alambre recubierto en cinta plastica.
La maquina consta de una bovina de hilo, una bateria portatil y una pistola que cuando
se aprieta el gatillo, una hélice que se encuentra en su interior, realiza una lazada que

ata el sarmiento al alambre
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3.2.Maquinaria de empresa de servicios

3.3.Magqguinaria para establecimiento de plantacién

3.3.1. Tractor de 200 cv con subsolador

Previo a la plantacién se va a realizar un subsolado, para permitir un buen desarrollo
radicular de las plantas. El subsolador esta compuesto por una serie de brazos fijos de
una longitud entre 80cm-100cm. Su labor es descompactar el suelo y eliminar la suela
de labor. Se estima que se necesitan unos 40 cv por cada brazo. Este apero
simplemente va conectado al tractor por la bomba trasera y el tercer punto. No se va a
adquirir un subsolador ya que el tractor del promotor no tiene la potencia necesaria y no

se va a utilizar a lo largo de ciclo productivo de la vid.

3.3.2. Plantadora mecanica con tractor GPS

La plantadora que se va a utilizar es traccionada por un tractor con sistema de GPS
incorporado. Esta maquina esta formada por una reja acanalada en la parte delantera,
que cava un surco en el que la noria deposita la planta. Los operarios colocan los
plantones en la noria de forma manual. A continuacién, unas cuchillas restablecen el
surco y unas ruedas aseguran el aporcado y apretado de la tierra alrededor de la planta.
Se realizara la plantacién mediante autoguiado, el tractorista tan solo debera marcar las
dimensiones de la plantacién para que la analice el sistema GPS.

Esta labor sera contratada a una empresa de servicios especializada en la plantacion
de vifiedo, ya que se realiza tan solo una vez y tanto la plantadora como el tractor con
GPS tienen un coste muy elevado.

3.4. Maquinaria para el mantenimiento de la plantacion

3.4.1. Trituradora con barredora

Es una méaquina que posee una serie de martillos en su interior que giran mediante la
toma de fuerza del tractor. Por la parte delantera entran los sarmientos sacados de los
alambres y por la parte trasera salen triturados.

Se complementa con la barredora que se sitla en la parte delantera del tractor e hilera
los sarmientos para que los pueda recoger la trituradora. La barredora es accionada por

el sistema hidraulico del tractor.
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3.4.2. Despuntadora

Consiste en una serie de cuchillas que mediante su movimiento cortan los tallos mas
largos de la planta en verde. Se sitla en la parte delantera del tractor y permite recortar

dos de las caras de la espaldera y la parte superior.

3.4.3. Abonadora

Para el abonado se utilizara una abonadora arrastrada para pellets de materia organica
dado que el vifiedo va a seguir un manejo en ecolégico y no se puede incorporar
fertilizantes quimicos al suelo. Esta abonadora consta de un depdsito de dimensién
variable y dos rejones que incorporan los pellets al suelo. La maquina esta conectada al

sistema hidraulico del tractor.

3.5. Maguinaria recoleccién

3.5.1. Maquina vendimiadora autopropulsada

Para la recoleccion de la uva se contratara a una empresa de servicios ya que para una
jornada no merece la pena adquirir una vendimiadora. Las vendimiadoras son unas
maquinas autopropulsadas que realizan la recoleccion de la uva.

Tienen un tren de vendimia por el que se introduce el lineo con un sistema de vareo que
hace que la uva caiga a una noria de canjilones y lo suba a la parte superior. En la parte
superior tiene un sistema de despalillado mediante unos rodillos con dedos y unos
ventiladores que separan el rampojo de las uvas. Finalmente, las uvas y el mosto se

depositan en la tolva y las hojas sarmientos y rampojos se expulsan.

3.5.2. Tractor agricola con bafiera de acero inoxidable

El transporte a la bodega también seré realizado por la empresa de servicios mediante
una bafiera de acero inoxidable traccionada por un tractor o un camion con caja de acero
inoxidable. La bafiera es un depdésito de grandes dimensiones, con cierre hermético para
que no se pierda liquido y recubierto en su interior por acero inoxidable o pintura
alimentaria para transportar uva. No se va a adquirir dado que se utilizara tan solo una

noche al afio y el tractor del promotor no es de alta potencia.
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3.6.Rendimientos de la maquinaria

Se va a estudiar tanto las capacidades trabajo de la maquinaria como sus tiempos de

trabajo para asi poder dimensionarla para nuestra explotacion.
CTT - Capacidad de trabajo teorico

CTT= anchura x velocidad /10

CTR —>Capacidad de trabajo real
CTT x rendimiento efectivo

TTR > Tiempo trabajo real

TTR =1/CTR

TT->Tiempo de trabajo total
TT=TTR x superficie

Tabla 19 Analisis de rendimientos de la maquinaria

Labor Velocidad (km/h) | Anchura(m) | Rendimiento | Superficie(ha) | CTT (ha/h) | CTR(h/ha) | TTR(h/ha) | TT(h)
Subsolado 6 25 0,7 8,35 15 1,05 0,95 7,95
Cultivador 7 3 0,65 8,35 2,1 1,365 0,73 6,12
Plantacién 2,5 3 0,7 8,35 0,75 0,525 1,90 15,90
Intercepa 3 0,65 8,35 1,5 0,975 1,03 8,56
Despunte 3 0,8 8,35 2,7 2,16 0,46 3,87
Triturador 6 0,7 8,35 3,6 2,52 0,40 3,31

Espolvoreador 15 6 0,8 8,35 9 7,2 0,14 1,16
Atomizador 6 0,5 8,35 3,6 2,52 0,40 5,31
Abonado 6 0,5 8,35 4,8 3,36 0,30 4,49
Recoleccién 3 0,65 8,35 15 0,975 1,03 8,56

Tabla 20 Tiempos requeridos de las labores en el afio de plantacién

Afo 0 TT(h) Jornadas de 8h
Subsolado 7,95 1
Subsolado 7,95 1
Cultivador 6,12 1
Cultivador 6,12 1

Plantado 15,90 2
Abonado 4,49 1
Intercepa 8,56 1
Atomizador 5,31 1
Espolvoreador 1,16 1

Las labores de preparacion del terreno pueden variar en funcién de la situacion de este:
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Pases de cultivador-> Se realizard un pase como minimo tras el subsolado y puede que

no sea necesario realizar un segundo en funcion de las condiciones del terreno.

Tabla 21 Tiempos requeridos de labores en el Afio 1y sucesivos

Afio 1y sucesivos TT(h) Jornadas de 8h
Trituradora 3,31 1
Cultivador 6,12 1

Intercepa 8,56 2
Cultivador 6,12 1
Atomizador 5,31 1
Despunte 3,87 1
Atomizador 3,31 1
Espolvoreado 1,16 1
Atomizador 3,31 1
Espolvoreado 1,16 1

Estas labores son una estimacion en funcion de las condiciones del terreno y del estado

sanitario de la planta se realizaran unas u otras:

Pases de Cultivador-> Como minimo se realizara un par de pases en cada campania,

pero si hubiera gran cantidad de malas hierbas seria necesario realizar mas.

Tratamientos fitosanitarios=> Tanto las aplicaciones de azufre en polvo como fungicidas

liquidos variaran en funcién del estado sanitario de la planta. En principio se realizaran

cada 21 dias.

Despunte-> En afios en los que a vegetacion sea muy densa se podran realizar varios

despuntes, pero por lo normal se realizara uno.

4. Mano de obra

La mano de obra en los vifiedos es indispensable y el personal disponible es muy escaso

dado que suelen ser trabajos duros fisicamente y en el exterior.

4.1.Mano de obra fija

Se necesita una persona que se encargue de las labores mecanizadas y parte de las

manuales, para ello se ha decidido que con el promotor es suficiente ya que la plantacién

no es muy extensa (8,35 ha) y contratar a una persona de forma permanente seria muy

costoso. También el promotor se encargara de realizar las labores manuales hasta

donde alcance su tiempo.
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4.2.Mano de obra temporal

Se recurrird a mano de obra temporal en aquellos casos en los que el promotor no tenga

el tiempo suficiente para realizarlo por sus propios medios.

421. Pedn especializado

Se contratara peones especializados para aquellas labores complejas que sean de gran
importancia para la vid o la instalacién del vifiedo.

Por ejemplo, poda en seco y en verde, instalacién de la espaldera, reposicion de marras

4.2.2. Pedn no especializado

Se utilizara este tipo de personal para aquellos trabajos sencillos en los que no es
necesario tener una nocidén previa y que no suponen una gran importancia para el
desarrollo de la plantacion.

Por ejemplo, subir y bajar alambres, grapado de goma de goteo, atado de sarmientos,

extraccion de sarmientos, poda en verde, colocacion de protectores y tutores.

4.3.Rendimientos de la mano de obra

Tabla 22 Rendimientos de la mano de obra segun el tipo de trabajo manual

Rendimiento Superficie Jornadas
Trabajo (h/ha) (ha) TT(h) Personal de 8h

Instalacion espaldera 8 8,35 66,3 2 8
Colocacién de tutores y protectores 8 8,35 66,8 1 8
Grapada goma de goteo 4 8,35 33,4 1 4
Poda de fructificacion 32 8,35 267,2 1 33
Poda de formacion 16 8,35 133,6 1 17
Extraccion de sarmientos 16 8,35 133,6 1 17
Atado de sarmientos 4 8,35 33,4 1 4
Bajada de alambres 1 8,35 8,35 1 1
Poda en verde 8 8,35 66,8 1 8
Subida de alambres 5 8,35 41,75 1 5
Reposicion de marras 1 8,35 8,35 1 1

Para todos los trabajos se requiere un solo operario a excepcién de la instalaciéon de la
espaldera. En la instalacion de los postes de la espaldera se requieren dos operarios
para que uno corrija al otro sobre la inclinacion del poste, de esta forma se agiliza el

trabajo.

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulaciéon de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

38




Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO IV

Tabla 23: Tiempos requeridos para la realizacién de trabajos manuales en el Afio 0

Afio 0 TT(h) Jornadas de 8 h

Instalacién de la espaldera 66,8 8
Colocacién de tutores y protectores 66,8 8
Grapado de goma de goteo 33,4 4

Tabla 24: Tiempos requeridos para la realizacion de trabajos manuales en Afio 1-3

Afio 1-3 TT(h) Jornadas de 8 h
Poda de formacién 133,6 17
Extraccion de sarmientos 133,6 17
Atado de sarmientos 33,4 4
Bajada de alambres 8,35 1
Reposicion de marras 8,35 1
Poda en verde 66,8 8
Subida de alambres 41,75 5

Tabla 25: Tiempos requeridos para la realizacion de trabajos manuales a partir del Afio

4
Afio 4 en adelante TT(h) Jornadas de 8 h
Poda de fructificacion 267,2 33
Extraccion de sarmientos 133,6 17
Atado de sarmientos 33,4 4
Bajada de alambres 8,35 1
Poda en verde 66,8 8
Subida de alambres 41,75 5
Subida de alambres 41,75 5

Solo se va a contratar un pedn especializado para realizar la instalaciéon de la espaldera

ya que es un requisito que lo realicen dos personas. El resto de los trabajos lo va a

realizar el promotor y lo compaginaré con las labores mecanizadas.
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5. Célculo de costes de la maguinaria
5.1.Costes de maquinaria adquirida
Tabla 26: Costes aproximados de la maquinaria adquirida
Maquinaria Coste de compra (€)
Tractor 90 cv 45000
Cultivador 5000
Intercepas 9000
Atomizador 18000
Espolvoreador 5000
Despuntadora 4000
Herramientas de trabajo Coste de compra (€)
Tijera eléctrica 1400
Tijera manual 60
Atadora de alambre 1200
Grapadora de goteo 70
Alicates 40
Tensadora 90
Clavador 50
Total 143910

5.2.Costes de labores contratadas

Tabla 27: Costes aproximados de las labores contratadas

Labores Coste (€/ha)
Subsolado 100
Plantacion 500
Vendimia 270
Transporte 200

Triturado de sarmientos 40

Abonado 40

*Para los datos del transporte se ha estimado una cosecha media de 9000kg /ha Los
tres primeros afios la cosecha sera inferior pero el resto de la vida productiva de la vid
se aproximara a 10000 kg/ha. Se ha estimado un precio del porte de la uva de 0,022
€/kg, ya que este varia en funcion de la distancia de desplazamiento. Si el

desplazamiento es a una bodega cercana son 0,02€/kg y si es lejana 0,03€/kg.
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5.3.Coste de explotacion del vifiedo

Se ha realizado un calculo aproximado de los costes de explotacion del vifiedo
obteniendo precios actuales del sector tanto valor de la maquinaria, como precio de

labores a terceros y salarios de la mano de obra.

5.3.1. Ao 0
Tabla 28: Costes aproximados de explotacién durante el Afio 0
AfO O TT | Coste Coste Superficie N° Coste total
(h) (€/h) (€/ha) (ha) aplicacion (€)
Instalacion de 66.8 10 X 8.35 1 668
la espaldera
Colocacioén de
tutores 66,8 8 X 8,35 1 5344
y protectores
Grapado de
goma 33,4 8 X 8,35 1 267,2
de goteo
Subsolado X X 100 8,35 2 1670
e X X 50 8,35 2 835
cultivador
Plantacion X X 500 8,35 1 4175
Abonado X X 40 8,35 1 334
Intercepa X X 60 8,35 1 501
Atomizador X X 40 8,35 1 334
Espolvoreador X X 20 8,35 1 167
Total 9485

Durante el primer afio el intercepa se pasa de forma manual, un operario se sitla en la
parte trasera del tractor con un mando que acciona el brazo, ya que los palpadores no

funcionan correctamente por el escaso vigor de la cepa.
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Afos 1-3
Tabla 29: Costes aproximados de explotacién durante los Afios 1-3
TT | Coste Coste | Superficie Coste
Afo 1-3 (h) (€/h) (€/ha) (ha) Aplicacion | total (€)
133,
Poda de formacién | 6 10 X 8,35 1 1336
Extraccion de 133,
sarmientos 6 8 X 8,35 1 1069
Atado de
sarmientos 33,4 8 X 8,35 1 267
Bajada de
alambres 8,35 8 X 8,35 1 66,8
Reposicion de
marras 8,35 10 X 8,35 1 83,5
Poda en verde 66,8 10 X 8,35 1 668
Subida de 41,7
alambres 5 8 X 8,35 1 334
Triturado X X 40 8,35 1 334
Cultivador X X 50 8,35 2 835
Intercepa X X 60 8,35 1 501
Atomizador X X 40 8,35 3 1002
Despunte X X 20 8,35 1 167
Espolvoreado X X 20 8,35 2 334
Recolecciéon X X 270 8,35 1 2254
Transporte X X 100 8,35 1 835
Total 10086

Durante los primeros afios de la plantacién la Unica diferencia es el tipo de poda

realizada. La poda de formacién orienta a la cepa hacia el sistema de conduccion

escogido que es el Guyot Doble. Al haber menos sarmientos el operario poda mayor

namero de cepas por jornada.

Para las labores de poda en seco, poda en verde y reposicion de marras se ha recurrido

a un peodn especializado ya que tienen cierta complejidad. Se estima un coste de 10 €/h.

ha recurrido a pe6n no especializado, con un coste de 8 €/h.

Para el resto de los trabajos manuales que no se requiere ningun tipo de formacion se
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5.3.3. Afo 4 y sucesivos
Tabla 30: Coste aproximado a partir del Afio 4
TT |Coste Coste Superficie Coste

Afio 4 en adelante [(h) | (€/h) (€/ha) (ha) Aplicacion |total (€)
Poda de 267,

fructificacion 2 10| X 8,35 1 2672
Extraccion de 133,

sarmientos 6 8| X 8,35 1 1068
Atado de

sarmientos 33,4 8| X 8,35 1 267
Bajada de

alambres 8,35 8| X 8,35 1 66
Poda en verde 66,3 10| X 8,35 1 668
Subida de 41,7

alambres 5 8| X 8,35 2 334
Triturado X X 40 8,35 1 334
Cultivador X X 50 8,35 2 835
Intercepa X X 60 8,35 1 501
Atomizador X X 40 8,35 3 1002
Despunte X X 20 8,35 1 167
Espolvoreado X X 20 8,35 2 334
Recoleccién X X 270 8,35 1 2254
Transporte X X 200 8,35 1 1670
Total 12174

Durante el resto de la vida productiva de la vid, los tratamientos realizados aumentan,
cuanto mayor sea la vegetacion. También influyen las caracteristicas climaticas y
sanitarias de la planta.

A partir del tercer afio, la subida de los alambres se realiza en dos tiempos para facilitar
el manejo de la vegetacion. Los que se encuentran en la parte inferior, se suben cuando
la mayoria de los tallos han alcanzado esa altura y los de la parte superior, cuando la
planta alcanza su maximo desarrollo. Siguiendo este método las ramas se mantienen

dentro del lineo facilitando los tratamientos y la posterior recoleccion.

6. Diseio agrondmico del riego por goteo

Se va a realizar una instalacion de riego por goteo. Este tipo de riego es muy utilizado
en plantaciones de frutales, horticolas, etc. Se trata de un tipo de riego localizado ya
que solo humedece una parte concreta del terreno. El riego por goteo genera un bulbo
hamedo alrededor de la planta que permite que sea absorbido por sus raices. Las

pérdidas de agua por evaporacién son minimas ya que la planta sombrea parte de la
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superficie mojada. Las perdidas por escorrentia también son bajas ya que se suelen dar
riegos frecuentes con baja dosis de agua. La eficiencia de este tipo de riego es muy
elevada entorno al 90-95 %.

Ventajas del riego por goteo> Mejor aprovechamiento del agua, riegos mas
uniformes, mejor aprovechamiento de fertilizantes, ahorro de la mano de obra, menor
peligro de aparicion de malas hierbas y enfermedades flngicas, facilidad en la ejecucion
de labores agricolas

Inconvenientes—> Riesgo de salinizacion del bulbo humedo y mayor inversion inicial.

6.1.Necesidades de riego

6.1.1. Necesidades netas de rieqo

6.1.1.1. Evapotranspiracion

Es la cantidad de agua que necesita la planta para alcanzar un desarrollo éptimo dando
buenas producciones tanto en cantidad como en calidad. Estd compuesto por la

evaporacion desde el suelo y la transpiracion de la planta.

ETO DIARIA
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Gréfico 1: ETo media diaria Fuente: Inforiego Estaciéon Rueda

6.1.1.2. Coeficiente de consumo de agua del cultivo

Este coeficiente describe las variaciones de la cantidad de agua que absorben las

plantas a medida que se van desarrollando.
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Tabla 31: Coeficiente de consumo de agua de la vid Fuente: FAO

Vid (Latitudes medias, para vino)
Inicial Desarrollo Media Final Total
Dias 20 60 40 60 180
Kc 0,3 0,5 0,7 0,45

El valor de la Kc varia en funcién del cultivo y de la fase en que se encuentre.
Se ha adaptado la Kc ya que en nuestra zona el ciclo de la vid dura 210 dias debido a
las heladas. Como inicio se ha tomado la floracién entorno al 15 de abril, la floracion

comienza en el mes de junio y el ciclo termina en el mes de noviembre.

6.1.1.3. Precipitacion efectiva

Se supone que no toda el agua de la lluvia es aprovechada por la planta. Por lo tanto,
se obtiene la precipitacion efectiva multiplicando la precipitacion por un porcentaje segun
su efectividad. Se ha estimado un 70%.

Pe(mm) =P(mm) x f

6.1.1.4. Evapotranspiracion del cultivo

Es la evapotranspiracion del cultivo concreta para cada fase de desarrollo. Se obtiene
multiplicando la Kc del cultivo por la ETo.
ETc (mm)= Eto (mm) x Kc
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6.1.1.5. Balance hidrico
Tabla 32 Balance hidrico de la vid
Eto Etc
(mm/10 (mm/10 | Total
Mes dias) Kc dias) mes | P (mm) | PE(mm) | Balance
1-10 abril 25,2 0 0 14,03 9,821 9,821
10-20 abril 28,2 0,3 8,46 14,03 9,821 1,361
20-30 abril 31,2 0,3 9,36 17,82 | 14,03 9,821 0,461
1-10 mayo 40,7 0,35 14,245 7,55 5,285 -8,96
10-20 mayo 43,7 0,38 16,606 7,55 5,285 -11,321
20-30 mayo 46,7 0,4 18,68 149,531| 7,55 5,285 -13,395
1-10 junio 47,3 0,7 33,11 7,55 5,285 -27,825
10-20 junio 47,3 0,7 33,11 7,55 5,285 -27,825
20-30 junio 52,3 0,7 36,61 [102,83| 7,55 5,285 -31,325
1-10 julio 51 0,7 35,7 2,47 1,729 -33,971
10-20 julio 56 0,7 39,2 2,47 1,729 -37,471
20-30 julio 61 0,7 42,7 117,6 2,47 1,729 -40,971
1-10 agosto 51 0,7 35,7 3,01 2,107 -33,593
10-20 agosto 46 0,68 31,28 3,01 2,107 -29,173
20-30 agosto 41 0,65 26,65 93,63 3,01 2,107 -24,543
1-10
septiembre 36,2 0,65 23,53 7,93 5,551 -17,979
10-20
septiembre 31,2 0,6 18,72 7,93 5,551 -13,169
20-30
septiembre 26,2 0,55 14,41 56,66 7,93 5,551 -8,859
1-10 octubre 22,5 0,5 11,25 15,79 11,053 -0,197
10-20 octubre 17,5 0,48 8,4 15,79 11,053 2,653
20-30 octubre 12,5 0,45 5625 [25,275| 15,79 11,053 5,428

El balance hidrico se realiza: Balance = ETc (mm) — Pe(mm)

Siempre que el balance aparece en negativo es que la planta esta sufriendo un déficit
de agua, por lo que se debera regar. A la hora del riego también se seguira la normativa
de la D.O Rueda ya que hay unas fechas habiles para el riego, en principio se regara

durante los meses de verano.

Articulo 10. Riego del Vifiedo.

1. Se permite el riego de vifiedo en las plantaciones inferiores a dos afios desde su
implantacién, en cualquier época del afio.

2. Se permite el riego de vifiedo, excepto en el periodo comprendido entre el 1 de junio

y el 8 de julio de cada afio. En todo caso el Consejo Regulador modificara la fecha limite
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de riego cuando existan causas técnicas que lo justifiquen, debiendo tener en cuenta lo
dispuesto en el articulo 5 de la Ley 8/2005, de 10 de junio, de la Vifia y del Vino de
Castilla y Ledn, y en el articulo 12 del Reglamento de esta Ley, aprobado por Decreto
51/2006, de 20 de julio.

3. El Consejo Regulador establecera criterios especificos a aplicar en determinadas

campanfas, si la situacion coyuntural asi lo requiere.

Segun el Articulo 10 durante el periodo 1 junio-8 julio no estd permitido regar, en caso
de necesidad de riego se debe realizar una solicitud al Consejo Regulador de Rueda.

6.1.1.6. Coeficiente corrector de localizacion

Se calcula mediante la Fraccion de cabida cubierta (Fcc). Hace referencia al porcentaje
del suelo que sombrea el cultivo, en el area sombreada se reducird considerablemente
la evaporacion del agua del suelo. Cuanto mayor sea la densidad de plantas mayor sera
la Fraccion de cabida cubierta.

_ (mxd?) (mx14?%)

Fec 4xaxb 4x3x1,5

=0,34

d-> didmetro de la parte area de la planta proyectada sobre el suelo (m), las plantas se
encuentran a 1,5 m, suponemos que cuando la planta se encuentre en la época de
maximo desarrollo ocupara toda la espaldera, por eso se ha tomado 1,4.

a x b & Marco de plantacion (m)

Coeficiente corrector segun Decroix

fc =Fcc +0,1 = 0,35

K1=0,35

6.1.1.7. Coeficiente corrector por variaciéon climatica. ke.

Los valores de la ET son una aproximacion, dado que se calculan segun la media de
un periodo de afios. Como el clima en esta zona tiende a ser cada vez mas seco, se
van a mayorar las necesidades hidricas del cultivo un 20%

K2=1,2
6.1.1.8. Coeficiente corrector por adveccion k.

Este coeficiente hace referencia a la superficie de la parcela, y de los cultivos de
alrededor si también se encuentran en regadio.
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Gréfical: coeficiente corrector por adveccion. Grassi, 1998. Fuente: ULA.

Se ha seleccionado arboles caducifolios con cubierta vegetal.

La parcela que se va a plantar tiene una superficie de 8,35 ha, pero esta rodeado por

vifiedos y una plantacion de pistachos, se ha estimado que todo el conjunto supone

unas 30 ha.
Factor corrector por adveccion >K3 0,9
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Necesidades netas de riego
Tabla 33 : Necesidades netas de riego
Mes Eto mm/10dias| Kc K1 k2 k3 Nn (mm)
1-10 abril 25,2 0 0,35 1.2 0,9 0
10-20 abril 28,2 0,3 0,35 1.2 0,9 3
20-30 abril 31,2 0,3 0,35 1,2 0,9 4
1-10 mayo 40,7 0,35 0,35 1,2 0,9 5
10-20 mayo 43,7 0,38 0,35 1.2 0,9 6
20-30 mayo 46,7 0,4 0,35 1,2 0,9 7
1-10 junio 47,3 0,7 0,35 1,2 0,9 13
10-20 junio 47,3 0,7 0,35 1,2 0,9 13
20-30 junio 52,3 0,7 0,35 1,2 0,9 14
1-10 julio 51 0,7 0,35 1,2 0,9 13
10-20 julio 56 0,7 0,35 1,2 0,9 15
20-30 julio 61 0,7 0,35 1,2 0,9 16
1-10 agosto 51 0,7 0,35 1,2 0,9 13
10-20 agosto 46 0,68 0,35 1,2 0,9 12
20-30 agosto 41 0,65 0,35 1.2 0,9 10
1-10 septiembre 36,2 0,65 0,35 1,2 0,9 9
10-20 septiembre 31,2 0,6 0,35 1,2 0,9 7
20-30 septiembre 26,2 0,55 0,35 1,2 0,9 5
1-10 octubre 225 0,5 0,35 1,2 0,9 4
10-20 octubre 17,5 0,48 0,35 1,2 0,9 3
20-30 octubre 12,5 0,45 0,35 1,2 0,9 2
Total 175

No se ha tenido en cuenta la precipitacion efectiva ya que la instalacién de riego se va

a disefiar para un afio en el que las precipitaciones sean practicamente nulas. También

en el riego por goteo el tiempo entre riegos es muy corto por lo que se reduce la

probabilidad de que llueva en esos dias.

Necesidades brutas de riego

Las necesidades brutas de riego son mayores que las necesidades netas, ya que las

netas es lo que necesita el cultivo y las brutas lo que se debe aplicar. Para el célculo de

las necesidades brutas se tiene en cuenta las perdidas por percolacién profundidad,

salinidad del agua de riego y uniformidad del riego.
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Nn _ Nn
Ea Rpx(1—RDxCU

Nb =

Nb - Necesidades brutas de riego (mm)

Nn - Necesidades netas de riego (mm)

Ea-> Eficiencia de aplicacién del agua de riego
Rp->Relacion de percolacion

Rl > Requerimientos de lavado

Cu-> Coeficiente de uniformidad

6.1.2.1. Relacién de percolacion

La percolacion profunda es el agua que se pierde hacia los acuiferos subterraneos y es
inalcanzable por parte de las raices de la planta.

Tabla 34: Relacién de percolacion segun el tipo de textura Hoare et al, 1974

Textura del suelo Rp
Muy arenosa 0,87
Arenosa 0,90
Franca 0,95
Arcillosa 1,00

Nuestro suelo tiene una textura franco-arcillo -arenosa por lo que se va a tomar un valor

intermedio 0,95.

6.1.2.2. Requerimientos de lavado

En aquellas zonas que el agua sea salina se debe aplicar una dosis de riego superior a
la necesaria para realizar un lavado de sales y evitar que se concentren en el bulbo

himedo alrededor de la raiz.

Cea 0,632

Rl:ZxCemax=2x12

= 0,026

Cea —>conductividad del agua de riego (0,632 dS/m).

CEe max ->conductividad del extracto de saturacion del suelo para que se produzca
un100% de mermas en la produccion (12 dS/m).
(2-RI) = 1-0,026 = 0,974

6.1.2.3. Coeficiente de uniformidad

Varia en funcion de la topografia del terreno:
Valor CU->0,8 > Se utiliza en casos en los que la orografia es muy accidentada, zonas

con grandes desniveles. En las zonas mas bajas se riega con mas eficiencia mientras
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gue en las zonas mas altas llega menos cantidad de agua a los goteros por falta de
presion.

Valor CU - 0,97->Se utiliza en aquellas zonas en que hay pocos desniveles donde la
orografia es mas regular y hay una mejor distribucion del agua.

Por lo tanto, se va a escoger el valor de 0,97, ya que nuestra parcela no tiene fuertes

desniveles.
6.1.2.4. Necesidades brutas de riego
Nb = Nn Nn 175 — 190mm

Fa _ (1-RDx CU (0,95)x 0,97
Nn - Necesidades netas de riego (mm) > 175 mm
Ea-> Eficiencia de aplicacion del agua de riego
Cu-> Coeficiente de uniformidad 0,97
Se escoge el de menor valor:

- Rp—=>Relacién de percolacién - 0,95

- Rl ©>Requerimientos de lavado->( 1-RI) = 0,974

Por lo tanto, las necesidades brutas de riego totales son de 190mm

Tabla 35 Resumen de las necesidades brutas mensuales

Nn (mm) CuU Rp Nb (mm)
Abril 7 0,97 0,95 7
Mayo 19 0,97 0,95 20
Junio 39 0,97 0,95 42
Julio 44 0,97 0,95 48
Agosto 35 0,97 0,95 38
Septiembre 21 0,97 0,95 23
Octubre 10 0,97 0,95 10
Total 190

Los calculos se realizan para el mes de maximas necesidades brutas que es el mes de
julio con 44mm.
44mm/ 31 dias = 1,4 mm /dia

l 2
1,4m2x 10000 m“/ha _ 1

Nb =

2000 plantas /ha '~ plantay dia
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Se ha supuesto 2000 plantas/ha por que se han descontado los espacios requeridos
para los cabeceros.

6.2.Disefio de los emisores

6.2.1. Diametro de mojado

Didmetro de mojado (Ds) - Es la proyeccion horizontal de la superficie mojada por cada

emisor suele tener forma circular.

Textura del suelo Ds
Fina 1,2+ 0,1q
Media 0,7 +0,11q
Gruesa 0,3+ 0,129

Segun esta tabla vamos a seleccionar una textura del suelo media ya que es un terreno
franco arcillo arenoso.

g > Caudal del emisor en este caso se ha escogido una goma de 16 mm con un caudal
de 2,2 1/h

Ds= 0,7 + 0,11 g =0,7 + 0,11(2l/h) = 0,942 m

Suponemos que el bulbo forma una circunferencia perfecta en la superficie:

nmxDs?> =mx?=0,7m?

6.2.2. Porcentaje de suelo mojado

Tabla 36 Valores de porcentaje de suelo recomendados segun Tarjuelo

Cultivo P (%)
Frutales de marco amplio 25-35 %
Cultivos con marco de plantacion de 2,5m 40-60 %
Cultivos horticolas 70-90 %

La vid se encuentra entre medias de frutales de marco amplio y cultivos con marco de
plantaciéon 2,5 m por lo que se va a escoger un valor intermedio
P =38%

6.2.3. NUmero de emisores

marcox Px Fcc 4,15 x 0,38x 0,34 emisores
Ne = = =0, -
Sme 0,7 planta
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Fcc—> Fraccion de cabida cubierta = 0,34
Superficie por planta = 1,5 m x 3 m= 4,5 m?
P - Porcentaje de suelo mojado = 0,38

Sme-> Superficie mojada por el emisor = 0,7m?

6.2.4. Distancia entre emisores

6.3.

D=r(2-5)=047x(2-0,3) =0,8m
R - Radio de superficie mojada
S-> Solape entre bulbos 10-30% > Se ha escogido un 30%

Tabla 37 : Opciones de distancia entre emisores del mercado
0,25 0,5 0,75 1 1,25

Se debe adaptar la distancia a uno de estos modelos ya que son los comerciales, se ha
optado por la de 0,75m ya que es la mas proxima a 0,8.

Intervalos y duracion de riego

Los intervalos de riego dependen del tipo de suelo que tenemos, segln los parametros
estudiados en el Anejo |

Tabla 38 Parametros hidrolégicos del suelo

Velocidad de infiltracion 10 mm /h
Capacidad de campo 0,15g/g
Punto de marchitez 0,086 g/g
Agua util 0,064 g/g
Humedad minima 0,107 g/g
Dnmax = ¢¢ - Pm X da xpixdixp—% =
100 1000 100

CC~> Capacidad de campo en %

Pm-=>Punto de marchitez en %

Da-> Densidad aparente del suelo en %

Pi-> Profundidad del suelo en mm se ha escogido una profundidad efectiva de 1m,

aungue hay plantas adultas cuyo sistema radicular puede alcanzar 1,5-2m
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di-> Humedad minima del suelo
p-> porcentaje de superficie mojada %

15,1 —-8,7 1300 35
Dnmax = 100 x1000x 1000 x 0,179 xmz 52mm/h
Dosis neta=Dn=qgx Ne =2,2x 1,5 = 3,3 mm/h
Dnmax > Dn

Por lo tanto, si que cumple.
Como nos encontramos con un suelo profundo con una elevada velocidad de infiltracion

los riegos se van a dar con un intervalo de 10 dias.

_IRbe_10x7,1_ L6h
B Ne x q N 2x2,2 N

IR-> Intervalo entre riegos - 10 dias

TR

Nb-> Necesidades brutas por planta 2> 7,1 mm
Ne-> Numero de emisores por planta >2

g~> Caudal de los emisores 2> 2,2 mm/h

Tabla 39 Resumen del tiempo de riego en cada época del cultivo

Nb dia Nb planta
Nb (mm) (mm /dia) |(mm /dia) |IR (dias) Ne g (mm/h) |TR (h)
Abril 6,74 0,22 1,12 10 2 2,2 2,55
Mayo 18,72 0,60 3,02 10 2 2,2 6,86
Junio 38,87 1,30 6,48 10 2 2,2 14,72
Julio 44,45 1,43 7,17 10 2 2,2 15,98
Agosto 35,39 1,14 5,71 10 2 2,2 12,97
Septiembre 21,42 0,71 3,57 10 2 2,2 8,11
Octubre 9,55 0,31 1,54 10 2 2,2 3,50

Como se puede observar durante los meses de abril, mayo, octubre y septiembre, los

riegos necesarios serian muy cortos. Puede que si hubiera precipitaciones
considerables no fuese necesario regar.

En cambio, durante los meses de junio, julio y agosto, las necesidades hidricas del
cultivo son maximas, ademas coincide con el periodo de sequia por lo que los riegos

son mas largos.
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6.4.Conclusién

Durante el primer afio puede que se dé un riego para favorecer la brotacion y de esta
forma reducir la reposicién de marras.

Durante los primeros afios del cultivo se va a regar de forma moderada para promover
el crecimiento de las raices en profundidad. Esto fortalecera su anclaje al suelo y
aumentara la absorcion de agua y de nutrientes.

A partir del tercer afio durante los meses de abril y mayo no se va a regar el cultivo, a
no ser que sea un afio de sequia extrema.

Se va a regar cada 10 dias durante los meses de méaximas necesidades de cultivo que
son julio y agosto. Durante el mes de junio se solicitar4 permiso para regar en caso de
que fuera necesatrio.

Por otro lado, se ha escogido emisores de 2,2 mm/h situados a 0,75 m cada uno.
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1. Introducciény objeto

El estudio geotécnico es el estudio de informacién cuantificada en cuanto a las
caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de obra prevista y el entorno donde se
ubica. Esta informacidén es necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de las

cimentaciones de la obra.

El edificio previsto en el presente proyecto es una caseta de riego de pequefias

dimensiones.

El objeto del presente estudio geotécnico es aportar la informacién necesaria para la

construccién de la obra, para ello se valoraran los siguientes aspectos:

Definicion del perfil litologico del subsuelo hasta una cota geotécnica suficientepara la
cimentacién del edificio proyectado.

Pardmetros geotécnicos de identificacion, resistencia y deformabilidad de lascapas
atravesadas.

Determinacién de la profundidad de deteccién del nivel freatico,analizando su posible
agresividad al hormigén.

Estudio de las posibles soluciones de cimentacion.

Antecedentes

La parcela donde se va a situar la caseta de riego se encuentra rodeada de fincas rusticas de

secano y regadio. También por la parte inferior de la parcela pasa una carretera nacional.

Se ha analizado la informacién de la parcela y de sus alrededores, para conocer sus usos
previos y detectar posibles problemas durante la edificacion. No se han detectado ningln
tipo de situaciones adversas, tales como vertederos, obstaculos enterrados, rellenos

antrépicos, hundimientos, deslizamientos, etc.

Marco geoldgico

Geologia
A continuacién, se va a mostrar el mapa geoldgico de Nava de Rey que abarca a sus
pueblos colindantes s como son Rueda y Medina del Campo. La informaciéon ha sido

obtenida del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
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llustracién 1:Mapa geoldgico Nava del Rey Fuente: IGME
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llustracién 2: Leyenda Mapa geoldgico de Espafia. Fuente: IGME

. Sismicidad

Norma de construccién sismorresistente:
Parte general y edificacion (NCSE-02).

El objeto de la norma es aportar los criterios que han de seguirse dentro del territorio

espafiol para la consideracion de la accion sismica en el proyecto segun el articulo 1.2.

Dentro del articulo 1.2 apartado 2, clasificacion de las construcciones, podemos clasificar
el edificio como de importancia normal, que define aquellas construcciones cuya
destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio parala
colectividad, o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningln caso setrata

de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroéficos.

En el apartado 3. Del articulo 1.2. Criterios de aplicacion de la norma, para este caso,
debido a la clasificacion de importancia normal, no seréa de obligado cumplimiento cuando
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la aceleracion sismica basica ap sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleraciéon de la

gravedad.

Para saber si este proyecto no tiene obligacion de cumplir esta norma se debe consultarel
mapa de peligrosidad sismica. Aceleracion sismica bésica del capitulo 2 figura 2.1. En el

mapa, se indica mediante un recuadro la zona de estudio aproximada.

La ubicacion del proyecto se corresponde a una zona del territorio nacional en la que la
aceleracién sismica es inferior a 0,04g, por lo que no es necesario el cumplimiento de la

Norma Sismorresistente NCSE-02.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a,»0,16g
0,12g = a, <0,16g
5 =a,<0,12g
0,049 = a, <0,08g
a,<0,04g
Coeficiente de

contribucién K

Oooon
3

Figura 2.1 Mapa de Peligrosidad Sismica

llustracién 3: Mapa sismico de Espafia de la norma sismorresistente NCSE-02. Fuente:
IGME

Identificacion del tipo de terreno

Atendiendo a la clasificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion, la edificacién a
construir es de tipo C-0. Se considera un tipo de terreno T-1, ya que se considera un
terreno favorable, es decir, con poca variabilidad sobre el que suele ser habitual la

cimentacion directa.
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Tipo de |Descripcion de la construccion
construccion
C-0 Construcciones <4 plantas y superficie construida <300m?
C-1 Otras construcciones menores de 4 plantas
C-2 Construcciones 4-10 plantas
C-3 Construcciones 11-20 plantas
C-4 Conjuntos monumentales, 0 >20 plantas

Tabla 1: Clasificacion del tipo de construcciones. Fuente: CTE.

Tipo de terreno

Descripcion del terreno

T-1

variabilidad. Habitual cimentaciéndirecta.

T-2

Terrenos intermedios: variabilidad. Varios tipos de cimientos.

T-3

vorables: suelos blandos, expansivos,desniveles, marismas.

Tabla 2: Clasificacién del tipo de terreno. Fuente: CTE.

Trabajos de campo.

Calicatas

Para llevar a cabo un estudio del suelo se han realizado dos calicatas de con una maquina

retroexcavadora. En la siguiente tabla, se muestran las caracteristicas edafolégicas de

cada calicata.
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Calicata C-1.
Cota inicial - final (m) Descripcion
0-0,4 Tierra vegetal, arenas de color marrén oscuro con

presencia de algunas raices, elementos gruesos

abundantes y textura media

0,4-0,6 color marrén claro, elementos gruesosabundantes y

textura ligera

0,6-1,5 Arenas de color marrén claro blanquecino con
conglomerados blancos arriba y vetas blancas abajo, méas

anaranjado abajo, textura ligera, acumulacién de caliza

decreciente en profundidad

Tabla 3: Descripcion calicata C-1.

Calicata C-2.

Cota inicial - final (m) Descripcion

0-0,3 Tierra vegetal, arenas de color marrébn oscuro con
presencia de abundantes raices, elementos gruesos
abundantes y textura media.

0,3-0,5 Arenas de color marrén claro, elementos gruesos y textura
ligera

0,5-1,5 color marrén claro blanquecino, textura ligera,acumulacion
abundante de caliza

Tabla 4: Descripcion calicata C-2.

Sondeos mecanicos.

Mediante el empleo de una maquina de sondeos equipada con baterias de 101 y 86 mmy
coronas de widia se ha realizado un sondeo mecénico a rotacion con extraccion de testigo

continuo.

La profundidad alcanzada en el sondeo es la siguiente:
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Sondeo Profundidad aproximada (m)

S-1 8,00

Tabla 5: Profundidad sondeo S-1.

Ensayos de Penetracion Dindmica Standard (S.P.T.).

Durante el sondeo se realizaron varios ensayos de Penetracion Dinamica Standard
(S.P.T.) con equipo automatizado. Estos ensayos consisten en laintroduccién en el terreno
de una toma muestras bipartido normalizado utilizando como energia de impacto una

maza de 63,5 kg que cae desde una altura de 75 cm.

Para la realizacion de este ensayo se contabilizan los golpes necesarios para la hinca de
60 cm a intervalos de 15 cm, viniendo definido el nimero S.P.T. (NSPT) por la suma de
los dos tentrales, ya que se considera que en los primeros 15 cm el sondeo puede estar

alterado, y el ultimo valor es para ver la evolucion de NSPT.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Sondeo Profundidad (m) Tipo de terreno NSPT
5,10 - 5,70 Gravas siliceas 71
S-1 7,20 — 7,80 IArenas arcillosas 43

Tabla 6: Datos obtenidos sondeo S-1.

En la siguiente tabla se muestra la interpretacion de la compacidad de las arenas.

Numero de golpes Densidad relativa
0-4 Muy suelta

4-10 Suelta

10-30 Mediana

30-50 Densa

>50 Muy densa

Tabla 7: Compacidad de las arenas.

El ensayo de penetracion estandar ha determinado un elevado grado de compacidad de
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las arenas.

Nivel freético
Para poder realizar una medicion de la existencia de agua subterraneaen el sondeo

realizado, se deja instalada unatuberia piezométrica de P.V.C. con diversas ranuras.

La medicidn realizada posteriormente ha detectado la presencia de agua subterranea a la
siguiente profundidad y cota topografica de deteccién aproximada:

Sondeo Profundidad de deteccion aproximada (m)

S-1 4,5

Tabla 8: Profundidad de deteccion del nivel freatico.

Se debe saber que la posicion del nivel freatico es un dato puntual y valido Gnicamente
para el momento de la medicién, este nivel oscila su posicionen funcién de los distintos

factores climéticos y meteorolégicos.

Por ultimo, se ha tomado una muestra de agua subterranea detectada en el sondeo S-1,
para poder realizar un analisis en el laboratorio y analizar su posible agresividad al

hormigén.
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6 Ensayos de laboratorio

Con las muestras de suelo y agua obtenidas en el sondeo, se realizaron los siguientes

ensayos de laboratorio:

Sondeo  |Prof. (m) Descripcion del terreno Ensayos realizados

> 4.5 /Agua subterranea Agresividad al hormigon.

Gravas siliceas en matriz JAnalisis granulométrico.

arenolimosa no plastica .
Limites de Atterberg.

3,80-4,20 Contenido de sulfatos.

S-1 Acidez Baumann-Gully.

Humedad.

Arenas arcillosas de baja Densidad.

plasticidad .
5 70-6.00 Compresion simple.

Andlisis granulométrico.

Limites de Atterberg.

Tabla 9: Resumen ensayos de laboratorio.

7 Trabajos de gabinete

Con los datos de los estudios realizados y ensayos de laboratorio, se determinan los
parametros geotécnicos para estimar el tipo de cimentacion, elementos de contencion

mas adecuados y la tension admisible de trabajo.

El método de analisis esta formado por una analitica de los materiales detectados en el
reconocimiento, determinando sus caracteristicas resistentes medias y asignandoles
unas propiedades geomecanicas. De esta forma se hace una prevision del
comportamiento del terreno a distintas profundidades y bajo distintos estados

tensionales.
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Excavaciones

Las excavaciones en la parcela objeto de proyecto no van a ser de gran tamafio, tan solo
las operaciones de desbroce y cimentacion. Por lo tanto, losmovimientos de tierras se
pueden realizar con métodos tradicionales tales como una pala retroexcavadora.

Durante la ejecucion del sondeo se ha observado la existencia de agua subterranea, pero

es a gran profundidad por lo que no entorpecera la construccién.
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9 Hormigones

Tras el analisis en el laboratorio del agua detectada en el sondeo S-1 se verifica queel
agua no presenta una concentracion elevada de sulfatos, por lo tanto, no es agresivo al

hormigdn que se utilizara en obra.

Por lo tanto, no sera necesario el empleo de cementos resistentes a lossulfatos en el

hormigon.

10 Cimentacidén

Parametro Valor

Profundidad 0-1,5m

Densidad aparente 0=1,70-1,90t/m3
Densidad sumergida 0=111-1,13t/m°
)Angulo de rozamiento interno d =320-37°
Cohesion NC

Presién admisible 1,85 — 2,00 kp/cm?
Asiento maximo admisible 2,6 mm

Asiento diferencial maximo 1,6 mm
Coeficiente de balasto 10*t/m3

Tabla 10: Parametros de cimentacion.

Tras observar los resultados geotécnicos obtenidos, se propone la cimentacion
mediante zapatas aisladas para soportes, y zapata corrida para muro de contencion, a
una cota entre 0,5 my 1,0 m de profundidad, con una tensién admisible maxima de 18,5
N/m?2,
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1. Disefo hidraulico

1.1.Sectores de riego

Se va a dividir la parcela en tres sectores o unidades de riego, cada sector tiene un
namero similar de emisores, de esta forma el riego sera mucho mas uniforme y la
potencia requerida de la bomba sera menor. Como los intervalos de riego son de 10
dias no nos preocupa el tiempo ya que el riego de maxima duracién estimado es de 13
h durante el mes de julio.

Tabla 1:Dimensiones de los sectores de riego

Sector 1 2,8 ha
Sector 2 2,7ha
Sector 3 2,7ha

Al inicio de cada sector en la salida de la tuberia se pondra una llave de paso.

1.2. Tolerancia a caudales

Una buena instalacién de riego debe distribuir el agua por toda la parcela de forma
uniforme y debe llegar con la presion adecuada a cada gotero.

La uniformidad de riego en una instalacion dependera de:

Las diferencias de presién que se producen en las tuberias, debidas a las pérdidas
de cargay la orografia.
e Los posibles defectos de fabricacion de los emisores, conexiones, llaves, codos
etc.
e El comportamiento del emisor con ciertas temperaturas y presiones de agua.
e Las posibles obturaciones de los emisores por particulas sélidas como arenas o
calcificaciones.
e Las alteraciones producidas en los reguladores de presion.
Se va a suponer un coeficiente de uniformidad del 85%
El coeficiente de variacion del gotero nos indica las variaciones en la emision de caudal

gue puede tener en este caso 3,01%.
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1.3.Calculo de tuberias

1.3.1. Célculo de ramales de riego

Los ramales de riego son gomas de polietileno en las que se insertan los goteros. Se
distribuyen por todas las lineas de plantacién y estan fijas a un alambre mediante
grapas. Los célculos se van a realizar para el ramal mas largo de la instalacion que se
encuentra en el sector 1.

Los ramales tienen estas condiciones:

Distancia entre goteros - 0,75m

Ramal mas largo de la instalacion—>162m

Tabla 2 Caracteristicas del emisor

Caudal nominal (I/h) 2,21/h
Rango de presiones de trabajo 8-40 m.c.a
Presién media de trabajo 16 m.c.a
Variaciébn maxima de presion 6 m.c.a

Perdidas de carga maxima admisibles

Las pérdidas de carga de los ramales porta goteros que se van a calcular, deberan ser
menores que las pérdidas de carga maxima admisibles. Se estiman en un 55% por
que es el valor de la rentabilidad econémica.

Hr admisible = C x dH = 0,55 x 6= 3,3 m.c.a

C-> Coste minimo de la instalacion

Para que el coste de la instalacién sea minimo se estima que las pérdidas de carga
admisibles producidas en los ramales porta goteros sea del 55%, el otro 45% se
reserva para el célculo de las tuberias terciarias.

Dh-> Es la variaciébn maxima admitida de la presién de trabajo

Perdidas de carga

Se van a calcular las pérdidas de carga para el ramal mas desfavorable:
Hr=Jx F x Lf
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J-> Perdidas de carga unitarias (m.c.a/m)
F->Factor de Christiansen
Lf-> Longitud del ramal mas desfavorable
e Factor de Christiansen
1 1 -1 1 1 J1,75 -1
F P = + + = 0,366

= + =
1+ 2xn 6xn? 1+175 2x216 6x2162
n-> ndmero de emisores en la tuberia

B~>constante 1,75 para riego por goteo

e Longitud del ramal mas desfavorable
Se utiliza la longitud del ramal mas largo y se mayora un 10%:
Lf=162m + 10% x 162 m =178 m

o Perdidas de carga unitarias

- Célculo del caudal
162m

=— =216 got
€ 0,75m/gotero goteros

Ne—-> Numeros de emisores por cada ramal de riego

l l
Q=qxNe= Z,ZEx 216(goteros) = 475,2E =0,48m3/h =1,32x10"* m3/s

g~> Caudal medio del emisor (I/h)

Ne-> Numeros de emisores por cada ramal de riego
- Calculo delavelocidad

Q 4xQ _4xl,32xlO‘4m3/s_066
A mxD?2  7x00162 = 0,66m/s

Q->Caudal(m3/s)

D —>Diametro interior de la tuberia (m)
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- Numero de Reynolds

o= XD)_ (0'656mx 0016) _ 10431,2
9 1,007 x 10~° ’
9 Viscosidad del agua=>1,007 x 1076
V- Velocidad del agua
D ->Diametro interior de la tuberia (m)
e Numero de Reynolds
Tabla 3:Tipo de régimen segun NUumero de Reynolds
Régimen N° de Reynolds
Laminar <2000
Inestable 2000-4000
Turbulento: liso, intermedio y rugoso >4000

- N° Reynolds 2000

1043,120 > 2000 Por lo tanto se encuentra dentro del régimen laminar

- Perdidas de carga unitarias

- J=0473xQY5 xD™*7> = 0,473 x 475,2V7> x 16 %7%> = 0,0436 m.c.a

Q~> Caudal que circula por la tuberia (I/h)

D-> Diametro de la tuberia utilizada (mm)

Perdidas de carga

Hr=Jx F x Lf=0,0436 m.c.a/m x 0,37 x 178 m= 2,87 m.c.a
J-> Perdidas de carga unitarias (m.c.a/m)

F->Factor de Christiansen

Lf-> Longitud del ramal méas desfavorable (m)
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Conclusion

Se va a comprobar que las pérdidas de carga son menores que las pérdidas de carga
admisibles.

Hr admisibles 3,33 m.c.a

Hr >2,86 m.c.a

Hr admisibles > Hr

Por lo tanto, si que se puede utilizar el tubo de goteo escogido.

1.3.2. Célculo de tuberias terciarias

El calculo de las tuberias se va a realizar para el sector mas grande que es el que
mayor caudal necesita. La tuberia ser4 de PVC enterradas en una zanja de un metro
de profundidad, para evitar el entorpecimiento de las labores, como se puede observar
en (Plano 7). A estas tuberias se conectan los ramales de riego cada 3 m. El sector 3
tiene un mayor nimero de ramales dado que es el picon de la parcela.

Tabla 4:Caracteristicas de cada sector de riego

Superficie Namero de q emisor Caudal
Sector Superficie total (ha) de riego (ha) Ne ramales emisores (i7h) (I7h)

1 2,76 2,35 47 10444 2,2 22978
2 2,74 2,34 48 10400 2,2 22880
3 2,82 2,26 54 10044 2,2 22098

Perdidas de carga

Hr=Jx F x Lf

J-> Perdidas de carga unitarias (m.c.a/m)

F->Factor de Christiansen

Lf-> Longitud del ramal mas desfavorable

e Factor de Christiansen
oo 1 1 p-1_ 1 1 J175 -1 0363
1+8 2xn 6xn? 1+1,75 2x150 6x 1502 ’

n-> numero de emisores en la tuberia

B—>constante 1,75 para riego por goteo
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e Longitud més desfavorable
541 m + 10% 541m= 595m
e Perdidas de carga unitarias
- Caudal maximo
El caudal maximo se da en el sector 1 ya que es el que tiene un mayor nimero de

emisores.
l
Q=qxNe=22 7 10444(goteros) = 22978 1/h

Ne—-> NUumero de emisores
g~> Caudal del emisor (I/h)

- Diametro minimo de tuberia

Q:;JQ236x22978%::7&6nnn

El diametro minimo de la tuberia es de 75 mm, pero se han realizado los célculos y las
pérdidas de carga de la tuberia se encuentran por encima de las pérdidas de carga
admisibles por lo que se ha escogido la tuberia de 90 mm.

- Velocidad de la tuberia

3
0 4x(Q 4x638x10737-

S
— <= - = 1,01
VA" nxD? 7% 0,002 m/s

Se va a utilizar una tuberia de 90 mm ya que las pérdidas de carga son menores.

Aunque se esté sobredimensionando la tuberia, al ser una instalacion de riego
pequefia no habra cambios significativos en el presupuesto. Se podra apreciar una
reduccion en el desgaste de los elementos de riego como son tuberias, llaves, codos
etc.

Q->Caudal (m3/s)

D ->Diametro interior de la tuberia (m)

Como la velocidad se encuentra entre 1-2 m/s es aceptable. Este criterio se sigue
porgue si la velocidad es muy baja puede haber sedimentacion de particulas en la
tuberia y en cambio si la velocidad es muy alta las pérdidas de carga en la tuberia son

muy elevadas.
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- Numero de Reynolds

1,01 m
_wxD)_ (5 x00) = 90268

°TT 9 T 1007x106
9 Viscosidad del agua=>1,007 x 1076
v—> Velocidad del agua (m/s)
Tabla 5 :Tipo de régimen segun el Niumero de Reynolds
Régimen N° de Reynolds
Laminar <2000
Inestable 2000-4000
Turbulento: liso, intermedio y rugoso >4000

Pertenece al régimen turbulento liso ya que 90268> 4000

-Perdidas de carga unitarias

] =0,473x QY75 x D~*75> = 0,473 x 22978%7°> x 90~*7> = 0,011 m.c.a/m
Q~> Caudal que circula por la tuberia (I/h)

D-> Diametro de la tuberia utilizada (mm)

Perdidas de carga admisibles
Segun el criterio econdémico para las tuberias terciarias se permite un 45%

Hr admisible= 0,45 x m.c.a =2,7 m.c.a

- Perdidas de carga

Hr=Jx Fx Lf=0,011x 0,37 x 595m = 2,42 m.c.a
J-> Perdidas de carga unitarias (m.c.a/m)
F->Factor de Christiansen

Lf-> Longitud de la tuberia mas desfavorable (m)
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Las pérdidas de carga son admisibles segun este criterio, por lo tanto, se utilizara una
tuberia de 90mm de PVC para llevar agua a cada uno de los tres sectores de la
plantacion.

Tabla 6:Caracteristicas de la tuberia terciaria

Material PVC

PN 60 m.c.a
Diametro nominal 90mm
Espesor 2,8 mm

Tipo de junta Junta elastica
Medida 6m
Normativa UNE-EN1454

1.3.3. Célculo de la tuberia principal

Como solo se va a regar un sector cada vez la tuberia se disefiara para aquel sector
gue requiera un caudal mayor.

Sector 1> 24460 I/h

Se escoge una tuberia de PVC, de 90 mm de diametro interior.

1.4.Cabezal de riego

Solo se va a regar un sector al tiempo, por seguridad se mayora un 20% el caudal.
244601/h + 20% 244601/h= 29352 I/h

1.4.1. Dispositivos de filtrado

El riego por goteo es muy sensible a las obturaciones debido al pequefio diametro de
los ramales de riego y de los emisores. Por lo tanto, es muy importante disponer de un
buen equipo de filtrado en la instalacién de riego para evitar posibles averias de la
bomba y obturacién de los goteros. Para ello se utilizan filtros de arenas vy filtros de

mallas.
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Hidrociclén

Se colocan después del contador de agua y de la valvula de compuerta y su funcién
es retener suciedad, arena, arcilla, etc. Son unos tanques en los que el agua entra por
una tuberia lateral y sale por la parte superior que esta conectada al filtro de mallas.
En estos filtros se producen perdidas de carga elevadas debido a la retencién del agua
de 2- 6 m.c.a, varian en funcion del nivel de suciedad el agua.

El hidrociclon funciona mediante la fuerza centrifuga producida al entrar el agua de
forma tangencial al depésito. Las particulas sélidas se depositan en los laterales y
finalmente precipitan al fondo donde se encuentra un colector. Este colector se puede
limpiar mediante la apertura del grifo. Antes de comenzar cada riego se debe abrir para
limpiar la tuberia hasta que se observe que sale el agua limpia. El agua ya limpia de
las particulas mas gruesas asciende hasta el filtro de mallas.

Tabla 7:Caracteristicas hidrociclén

Modelo Filtro 3”
Caudal maximo 42 m3/h
Perdidas de carga maximas 6 m.c.a

Filtro de mallas

Se coloca después del hidrociclén en la parte superior, esta disefiado para retener
particulas sélidas de pequefio tamafio. Consta de una carcasa de plastico, que aloja
en su interior un cartucho filtrante. El agua circula del interior al exterior de la malla y
las particulas se quedan impregnadas en el cartucho.

Se instalan dos mandmetros uno a la entrada y otro a la salida del filtro que deben ser
revisados periddicamente. En el caso que haya mucha diferencia de presiones significa
gue el agua esta contaminada y se estan tupiendo los poros de la malla. Para su
limpieza se debe desmontar y limpiar de forma manual con agua abundante, en caso

de extrema suciedad se podra utilizar un cepillo de cerdas.
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Tabla 8:Caracteristicas del filtro de mallas

Modelo Filtro de mallaen Y 3”
Caudal maximo 50 m3/h

Tipo de malla 120 mesh

Tamafio de malla 815 cm2

Perdida de carga 0,9 m.c.a

1.4.2. Accesorios.

Contador.

Sirve para cuantificar el agua que ha sido extraida del sondeo. Cada perforacion tiene
unos hectdmetros cubicos asignados y no se pueden sobrepasar. Este contador es
revisado de forma periddica por los técnicos de la Confederacion Hidrografica del
Duero. Se sitda a la salida del sondeo.

Tabla 9:Caracteristicas del contador

Modelo Contador Woltman MWN DN80-3"
Tuberia 90 mm
Caudal nominal 40 m3/h
Perdida maxima de presion 1,6 m.c.a
Manoémetro.

Se van a utilizar dos manémetros de glicerina con presién nominal de 0-6 m.c.a.

Se debe conocer las diferencias de presion en los distintos puntos del cabezal de riego
para conocer el estado de turbidez del agua, posibles sobrepresiones o atrangues,
desgaste de filtros, etc.

Sus pérdidas de carga son minimas por lo que se van a desestimar.

Valvula de retencion.

Se instalara en el cabezal de riego. Las valvulas de retencion estan disefiadas para
permitir el paso del fluido en un Gnico sentido. Su finalidad es evitar que se descebe la

bomba y el retroceso del flujo de agua, sirve para proteger el equipo de bombeo.
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Tabla 10:Caracteristicas de la valvula de retencién

Modelo Valvula de retencion DN-90
Diametro nominal 90 mm
Perdida de carga maxima 0,8 m.c.a

Valvula de seguridad.

La vélvula de seguridad se instalara después de la valvula de retencion. En caso
de sobrepresion o turbidez del agua se puede abrir de forma gradual para dejar paso
al agua hacia el exterior. Se van a desestimar las pérdidas de carga ya gque solo esti

en funcionamiento de forma eventual.

Valvula de esfera.

Las valvulas de esfera se abren mediante el giro del eje unido a la esfera, de tal forma
gue permite el paso del fluido cuando esta alineada la perforacion con la entrada y la
salida de la valvula. Cuando la valvula esta cerrada, el agujero estaré perpendicular a
la entrada y a la salida. Se instalara 3 valvulas de esfera.

- Valvula de esfera de 2 vias en la salida de la tuberia terciaria hacia el sector 1

- Valvula de esfera de 2 vias en la salida a la tuberia que va al sector 2y 3.

- Valvula de esfera de 3 vias en la unién entre la tuberia secundaria y los sectores 2

y 3 para regarlos de forma independiente.

Tabla 11: Caracteristicas de la valvula de esfera

Modelo Valvula de esfera 2 o 3 vias 4”
Diametro nominal 100 mm

Presién nominal 60 m.c.a

Perdidas de carga maxima 0,2m.c.a

Perdidas de carga de las tres llaves = 0,2 m.c.ax 3=0,6 m.c.a
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Valvulas de 3 vias - Sentido del flujo

VT e
@@E*— @#* @_‘_ %’«

t

NOTA - El lado corto de la maneta indica qué via esta cerrada.

llustracion 1 Funcionamiento llaves de valvula de esfera Fuente: Riegos Lama

Vélvula de compuerta

Se instala después del contador en el cabezal de riego sirve para permitir el paso de
agua a la instalacion de riego. Por lo general siempre se mantiene abierta salvo
excepciones. Su apertura o cierre es mediante una llave gradual de tipo “volante”, lo
gue reduce considerablemente el golpe de ariete.

No presenta perdidas de carga ya que se siempre se va a encontrar en la posicién de

apertura.

Conexiones.

Sector 1 > Se utilizaran en la instalacion conexiones en forma de T para unir la tuberia
principal con la tuberia terciaria del sector 1.
Sector 2 y 3 2> Se utilizaran conexiones en angulo de 90° para el desarrollo de la tuberia

principal y para unir la tuberia principal con las tuberias terciarias del sector 2 'y 3.
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Los ramales de riego se conectaran a las tuberias terciarias de su sector

correspondiente mediante uniones.

1.4.3. Equipo de fertirrigacion.

La fertiirrigacién podra ser realizada mediante un inyector accionado por el sistema
Venturi, sin motor eléctrico.

Este dispositivo se conecta a la tuberia principal en dos tramos y mediante un conducto
absorbe el producto de la garrafa de fertilizante liquido. El sistema posee una llave
para regular la salida de fertilizante.

Se utilizaran garrafas con fertilizante ecoldgico y las dosis de aplicacién seran variables
en funcion de las necesidades del cultivo.

El inconveniente de este dispositivo son las elevadas pérdidas de carga que se estiman
en unos 6 m.c.a.

Todo el dispositivo de fertiirrigacion durante su uso deberd ser alojado en el interior de

la caseta de riego ya que es susceptible a la radiacién solar.
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Tabla 12:Caracteristicas de fertilizante ecoldgico Fuente: Vid Organ

Elemento Cantidad
NITROGENO TOTAL 2%
FOSFORO (P205) 2%
POTASIO (K20) 7%

MACRONUTRIENTES

-secundarios-

AZUFRE (SO3) 3,40%
MAGNESIO (MGO) 0.28%
CALCIO (CAO) 0,08%

MICRONUTRIENTES

Boro, Calcio, Cobre, Hierro, Manganeso, Zinc

AMINOACIDOS LIBRES

0,63%

MATERIA ORGANICA 17,8%
EXTRACTO HUMICO 12,2%
PH 5
DENSIDAD 1,17
Materia seca 28,7%
Relaciéon C/N 10

1.5.Equipo de bombeo

La bomba se encuentra sumergida a una cota de — 60 m, ya que es donde se encuentra

el nivel freatico en esta zona. A partir del equipo de bombeo, se instala cada 6 m en

sentido descendente un filtro para evitar la entrada de suciedad a la tuberia de

aspiracion. El sondeo tiene una profundidad de 110 m y suministra agua suficiente para

abastecer a la plantacion de vifiedo.
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1.5.1. Necesidades de la bomba

Tabla 1: Resumen de las pérdidas de carga de la instalacion de riego completa

Aspiracion del sondeo 110 m

Tuberia terciaria 2,42 m.c.a

Ramal de riego 2,86 m.c.a
Hidrociclon 6 m.c.a

Filtro de malla 0,9 m.c.a

Contador 1,6 m.c.a

Llaves 0,6 m.c.a

Valvulas 0,8m.c.a+ 0,6 m.c.a
Equipo de fertiirrigacion 6 m.c.a

Total 130 m.c.a

1.5.2. Célculo de la bomba

Para el buen funcionamiento del equipo de bombeo se mayoran las pérdidas de carga
un 10%
130 m.c.a + 10% 130m.c.a = 143 m.c.a

_QxH 6,79x1848
~75xR 75x0,9

= 18,6 CV = 13,88Kw

Q - Caudal maximo gue va a circular por la instalacion
H > Perdidas de carga totales (m.c.a)
R-> Rendimiento de la bomba (90%)
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Tabla 13:Caracteristicas de la bomba

Modelo Grundfos SP 30 -16
Altura maxima(m) 140 m

Altura minima (m) 110 m

Caudal maximo (m) 32m3/h

Caudal minimo (m) 24 m3/h

Potencia de la bomba (kw) 15 Kw

Diametro de la bomba 6"

Se ha escogido una bomba vertical sumergida trifasica de 20 CV, con capacidad de
bombeo de hasta 320001/h lo que es suficiente ya que nosotros necesitamos un caudal
maximo 24460I/h + 20% 24460I/h= 29352 I/h.

llustracion 2: Bomba Grundfos SP 30 Fuente: Wattuneed

1.6.Grupo electrégeno

1.6.1. Potencia requerida

Para el funcionamiento de la bomba de riego se va a utilizar un generador Diesel, que
se alojara de forma temporal en la caseta de riego. Este generador solo servira para
accionar la bomba. Se debe tener en cuenta que algunos aparatos requieren una
potencia de arranque mayor que la potencia real de funcionamiento.

A esto se le denomina:
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(PMR) >Potencia minima requerida
La potencia minima requerida es el factor entre la potencia de arranque y la potencia
de funcionamiento.

1.1.1. Célculo de potencia del generador

Para dimensionar el generador se debe conocer las caracteristicas de la bomba de la
bomba:

P generador = P(Bomba) x PMR max de la bomba = 14710 W x 3,5 =51485 W
P(Bomba) > 20 CV 14710 W

PMR max de la bomba-> 3,5

Sera necesario un generador de 51,49 kW (70 CV).

1.1.2. Grupo electr6geno

En esta tabla se puede apreciar el tipo de arranque y marcha en (KVA) en funcion del

tipo de bomba, del generador y de su potencia.

Arranque Estrella-Triangulo: potencias necesarias

I MOTORES DE MOTORES DE MOTORES DE
ARRANQUE LIGERO ARRANQUE MEDIO ARRANQUE GRAVOSO

POTENCIA MOTOR °

(KVA)

Punta de arrangue x

_Marcha (KVA)

_Marcha (KVA) | Arranque (KVA) | Marcha (KVA)

|_Arranque (KVA) | Arranque

3 4 3.7 3.7 49 37 6.1 3.7
4 ss | 5 3 7 5 | 84 5
5.5 7.5 | 7 7 9.2 7 ‘ 11,5 7
75 10 1 92 92 122 9.2 1 153 9.2
I 15 | 138 138 18.4 138 23 138
15 20 | 184 184 245 184 30,7 184
18,5 25 : 23 23 30.6 23 38,3 23
2 30 | 276 276 368 276 46 276
25 34 313 31,3 41.7 33 52,1 313
30 40 | 368 368 43 368 613 368
37 50 46 46 613 46 { 76,7 46
45 60 | $5.2 552 736 552 | 92 5§52
55 75 69 £9 92 69 ‘ 115 69
75 100 | 92 52 1227 92 | 1533 92
90 125 | 115 115 1534 115 | 191.6 115
110 150 | 138 138 184 138 | 230 138

llustracion 3:Grupo electrogeno Fuente: Irconsa

Tipo de contactor de estrella triangulo.

Motor de 75CV -> Motores de arranque medio (Bomba sumergida)
- Arranque - 92 KVA

- Marcha >69 KVA
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2

Por lo tanto, se va a adquirir un grupo electrégeno trifasico y moévil de 75 CV, con
combustién Diesel y 92 KVA en el arranque y 69 KVA en marcha. Debido a su elevado
coste y al reducido tiempo de uso en la explotacion se va a adquirir uno de segunda

revisado previamente por un mecanico.

Caseta de rieqo

2.1 Necesidades

Se va a construir una caseta de riego para resguardar todo lo que conforma el cabezal
de riego como son; filtro de mallas, hidrociclon, contador, manémetros, valvulas y asi
prevenir sus dafios por las heladas.

También servird de refugio para el grupo electrégeno durante la época de riego y asi
evitar hurtos de combustible y cableado. Podra ser utilizado para almacenar el equipo
de fertiirrigacion tanto las garrafas de fertilizante como el dispositivo Venturi.

Por ultimo servird para guardar herramienta y material como tijeras, alicates, alambre,
tensores, matrtillo, postes extremos e intermedios, etc.

El sondeo ya existente en la parcela se dejard fuera de la caseta por si algun dia
hubiera que realizar reparaciones en las tuberias, cambiar la bomba o limpiar los filtros.
Se instalara una puerta abatible de 3m de ancho x 2,5 de alto para poder introducir el
generador en la caseta.

La caseta tiene unas dimensiones de 8m x 4m. Se van a colocar dos ventanas para
gue haya ventilacion ya que el generador de gasoil se encontrara en su interior. Para
la eliminacion de los humos se realizara un pequefio orificio en el techo. Para poder
introducir objetos en la caseta se instalard una puerta abatible. Los muros se realizaran
con bloques prefabricados de termo arcilla unidos con mortero y la cubierta sera de
panel tipo sandwich. Para la realizacion de este proyecto se ha seguido el Cédigo
Técnico de la Edificacién. Los céalculos han sido realizados con el programa CYPE que

también sigue estos criterios técnicos.

2.2 Disefio

La estructura sera de 8 m de largo x 4 m de ancho. El tejado se ha disefiado a un agua

por lo que en su parte mas elevada tiene 3,5 m y en su parte mas baja 2,5 m. Tiene
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una caida del 14%, lo que es suficiente en esta zona en el que las nevadas son

practicamente nulas.

2.3 Materiales

La cimentacion se va a realizar con hormigdn del tipo HA-25. Consiste en seis zapatas
de 60 cm x 60 cm x30 cm, unidas si por 7 vigas de entre atado de 40 cm x 40 cm.
Antes del vertido del hormigdn se va a afiadir una capa de 10 cm de hormigén de
limpieza, con &ridos reciclados. Este Hormigoén reciclado es del tipo HL-150/B/20, con
un porcentaje maximo de aridos reciclados del 50%, fabricado en central y vertido
desde camion, para formacion de capa de hormigén de limpieza.

Las vigas de atado son de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 400 S.

La zapata de cimentacién de hormigén armado es realizada con hormigon HA-
25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B
500 S.

Los pilares y vigas se realizardn con acero UNE-EN 10025 S275JR, formados por
piezas simples de perfiles laminados en caliente acabado con imprimacion antioxidante
de la serie HEB 100. Para los pilares se utilizaran 3 vigas de 2,5 m y otras 3 vigas de
3,5m. Para las vigas superiores se utilizaran 4 vigas de 4 m.

Las correas metdlicas sobre las que se fijarA la chapa sandwich son de
Acero galvanizado S235JRC, con piezas simples de perfiles conformados en frio de la
serie ZF-160-3.

Se va a realizar una solera de hormigdn con aridos reciclados, de 10 cm de espesor,
realizada con hormigbn HRM-25/B/20/X0, con un porcentaje maximo de aridos
reciclados del 50%, fabricado en central, y vertido desde camién, extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie.

El tejado se va a realizar con una cobertura de paneles sandwich aislantes, de acero,
con la superficie exterior grecada y la superficie interior lisa. Estos paneles tienen 30
mm de espesor y 1150 mm de anchura, estan formados por doble cara metalica de
chapa estandar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor
interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m3. Seran
colocados con un solape del panel superior de 200 mm y fijados mecanicamente sobre

entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con una pendiente del 14%.
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El cerramiento de la caseta de riego se va a realizar con bloques prefabricados de
termo arcilla, 30 x 19 x 19 cm, para revestir, con una resistencia a compresion 10
N/mm?2.Los bloques son recibidos con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5.
Se realizard un encalado tradicional, sobre las paredes exteriores de bloque de termo
arcilla.

La puerta esta formada por chapa plegada de acero galvanizado de textura acanalada,
con unas dimensiones de 300 cm x 250 cm y de apertura manual.

Se instalaran dos ventanas centradas en las caras norte y sur de PVC DE 150 cm x 80

cm de 80 mm de espesor, con apertura y cierre manual.

2.4 Célculos y resultados

En este apartado se va a mostrar un resumen de los célculos realizados por el

programa CYPE Ingenieros para la realizacion de la estructura.

2.4.1. Normas consideradas

- Cimentacion: Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el
Cadigo Estructural

- Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

2.4.2. Estructura

Tabla 14. Materiales utilizados para las barras Fuente: CYPE

Materiales utilizados

Material E G f, oLt

y Y
Tipo Designacion | (kp/ecm2) | V| (kp/cm2) | (kp/cm?2) | (m/m°C) | (t/m3)

Acero laminado S275 2140672.8 | 0.300 | 825688.1 | 2803.3 0.000012| 7.850

Notacién:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite elastico

at: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico
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Tabla 15. Descripcion de las barras y correas
Barra Perfil Longitud (m) Peso (kg/m) Peso (kg)
N2-N4 HEB-100 3,5 71,4
N5-N6 HEB-100 3,5 71,4
N9-10 HEB-100 3,5 71,4
o N1-N3 HEB-100 2,5 51
K N8-N7 HEB-100 2,5 51
* N11-N12 HEB-100 2,5 51 367,2
N3-N7 HEB-100 4 81,6
o N7-N11 HEB-100 4 81,6
S N4-N6 HEB-100 4 81,6
> N6-N10 HEB-100 4 81,6 326,4
N10-N11 ZF-160 4,125 21,57
N4-N3 ZF-160 4,125 21,57
N13-N23 ZF-160 4,125 21,57
N14-N22 ZF-160 4,125 21,57
N15-N21 ZF-160 4,125 21,57
§ N6-N7 ZF-160 4,125 21,57
S N16-N20 ZF-160 4,125 21,57
© N17-N21 ZF-160 4,125 21,57 498,99

Tabla 16: Peso de las barras utilizadas Fuente: CYPE

Perfil Peso (kg/m)
HEB-100 20,4
ZF-160-3 6,81
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Tabla 17. Caracteristicas mecanicas de las barras Fuente: CYPE
Caracteristicas mecanicas
Material . A Avy | Avz Iyy 1zz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion 5 (cm2)|(cm2)|(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 1 |HE 100 B, (HEB) |26.00(15.00| 4.32 |449.50|167.30| 9.25

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal

Avy: /érea de cortante de la seccion segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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Reacciones

Tabla 18. Hipétesis de las reacciones en los nudos de la estructura Fuente: CYPE

Reacciones en los nudos. por hipotesis
Reacciones en ejes globales

Referencia Descripcion
Rx Ry Rz Mx My Mz
N1 Peso - 0.02 0.18 - - 0.00
CM1 - 0.02 0.11 - - 0.00
V1 - - - 0.05 - 0.00
N1 - 0.07 0.30 - - 0.00
N3 Peso 0.00 0.01 0.20 - 0.00 0.00
CM1 0.00 0.01 0.10 - 0.00 0.00
Vi1 - - - 0.04 - 0.00
N1 0.01 0.04 0.29 - 0.01 0.00
N5 Peso - 0.00 0.32 0.00 - 0.00
CM 1 - 0.00 0.27 0.00 - 0.00
V1 - 0.00 - 0.00 - 0.00
N1 - 0.00 0.72 0.00 - 0.00
N7 Peso 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00
CM 1 0.01 0.00 0.27 0.00 0.01 0.00
V1 - 0.00 - 0.00 - 0.00
N1 0.02 0.00 0.72 0.00 0.03 0.00
N9 Peso - - 0.18 0.02 - 0.00
CM1 - - 0.11 0.02 - 0.00
Vi1 - 0.06 - - - 0.00
N1 - - 0.30 0.06 - 0.00
N11 Peso 0.00 - 0.20 0.02 0.00 0.00
CM1 0.00 - 0.10 0.02 0.00 0.00
Vi - 0.04 - - - 0.00
N1 0.01 - 0.29 0.05 0.01 0.00
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Resistencia

Tabla 19. Comprobacién de resistencia Fuente: CYPE

Comprobacidén de resistencia

o, Esfuerzos pésimos
Barra (O?o) PO(SrIrC]I)OI’I N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado

(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-:m)

N3/N4 | 18.80 | 3.500 | 0.383 | 0.117 | 0.034 | 0.000 | -0.080|-0.211 GV Cumple
N2/N4 | 11.07 | 4.123 |-0.041| 0.023 |-0.253 | 0.000 | 0.210 | -0.048 GV Cumple
N1/N2 |21.98 | 0.000 |-0.253| 0.194 |-0.033| 0.000 | -0.027| 0.280 GV | Cumple
N7/N8 |20.38| 3.500 |-1.831|-0.062 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.136 G Cumple
N6/N8 | 10.56 | 0.000 |-0.166 | 0.000 |-0.148 | 0.000 | -0.280| 0.000 GV | Cumple
N5/N6 | 27.65| 0.000 |-0.545| 0.253 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.348 GV | Cumple
N11/N12| 18.80 | 3.500 | 0.383 | 0.117 |-0.034| 0.000 | 0.080 |-0.211| GV |Cumple
N10/N12|11.07 | 4.123 |-0.041|-0.023 |-0.253| 0.000 | 0.210 | 0.048 GV Cumple
N9/N10 | 21.98 | 0.000 |-0.253| 0.194 | 0.033 | 0.000 | 0.027 | 0.280 GV | Cumple
N4/N13 | 10.38 | 0.000 |-0.119| 0.002 |-0.545| 0.003 |-0.277 | -0.003 G Cumple
N13/N15| 14.59 | 1.000 | -0.125|-0.001  -0.103| 0.000 | 0.368 | -0.016 G Cumple
N15/N14| 14.18 | 0.000 |-0.122| 0.001 | 0.285 | 0.000 | 0.370 | -0.010 G Cumple
N14/N8 | 23.86 | 1.000 |-0.111|-0.001| 0.727 |-0.002|-0.637 | 0.011 G Cumple
N8/N19 | 23.86 | 0.000 |-0.111 | 0.001 |-0.727| 0.002 |-0.637 | 0.011 G Cumple
N19/N21| 14.18 | 1.000 |-0.122|-0.001 | -0.285| 0.000 | 0.370 |-0.010 G Cumple
N21/N23| 14.59 | 0.000 |-0.125| 0.001 | 0.103 | 0.000 | 0.368 | -0.016 G Cumple
N23/N12|10.38 | 1.000 |-0.119|-0.002 | 0.545 |-0.003|-0.277 |-0.003 G Cumple
N2/N18 | 11.89 | 0.000 |-0.186|-0.001|-0.561|-0.003|-0.317|-0.003 G Cumple
N18/N16| 14.26 | 1.000 |-0.180| 0.002 |-0.117 | 0.000 | 0.358 |-0.016 G Cumple
N16/N17|13.86 | 0.000 |-0.183| 0.001 | 0.270 | 0.000 | 0.360 | -0.009 G Cumple
N17/N6 | 23.12 | 1.000 |-0.194 | 0.002 | 0.713 | 0.002 | -0.618| 0.008 G Cumple
N6/N20 | 23.12 | 0.000 |-0.194 | -0.002|-0.713|-0.002 | -0.618| 0.008 G Cumple
N20/N22 | 13.86| 1.000 |-0.183|-0.001|-0.270| 0.000 | 0.360 |-0.009 G Cumple
N22/N24 | 14.26 | 0.000 |-0.180|-0.002| 0.117 | 0.000 | 0.358 |-0.016 G Cumple
N24/N10|11.89 | 1.000 |-0.186| 0.001 | 0.561 | 0.003 | -0.317 | -0.003 G Cumple
N24/N23| 13.84 | 2.062 |-0.003 |-0.006| 0.000 | 0.000 | 0.385 | 0.000 G Cumple
N22/N21|13.93 | 2.062 | 0.001 | 0.003 | 0.000 | 0.000 | 0.388 | 0.000 G Cumple
N20/N19| 13.87 | 2.062 |-0.001| 0.010 | 0.000 | 0.000 | 0.386 | 0.000 G Cumple
N17/N14| 13.87 | 2.062 |-0.001 |-0.010| 0.000 | 0.000 | 0.386 | 0.000 G Cumple
N16/N15| 13.93 | 2.062 | 0.001 |-0.003 | 0.000 | 0.000 | 0.388 | 0.000 G Cumple
N18/N13| 13.84 | 2.062 |-0.003 | 0.006 | 0.000 | 0.000 | 0.385 | 0.000 G Cumple
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Tabla 20. Flechas Fuente: CYPE

Flechas

Flecha maxima absoluta

Flechas

Flecha maxima absoluta

Flecha activa absoluta

Flecha activa absoluta

C Xy XZ Xy XZ

rER Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N3/N4 2.844 0.73 2.406 0.92 2.625 1.33 2.406 0.99

2.844 L/(>1000) 2.406 L/(>1000) 0.656 L/(>1000) 2.406 L/(>1000)

N2/N4 3.350 0.25 2.062 1.81 0.773 0.24 1.804 3.25

3.350 L/(>1000) 2.062 L/(>1000) 0.773 L/(>1000) 2.577 L/(>1000)

N1/N2 0.625 0.89 1.667 0.55 0.833 1.15 1.667 0.59

0.625 L/(>1000) 1.667 L/(>1000) 0.625 L/(>1000) 1.667 L/(>1000)

N7/N8 2.406 1.07 1.094 0.00 2.625 1.73 1.094 0.00

0.656 L/(>1000) - L/(>1000) 0.656 L/(>1000) - L/(>1000)

NG/N8 3.350 0.00 2.062 3.10 3.350 0.00 1.804 4.30

- L/(>1000) 2.062 L/(>1000) - L/(>1000) 1.546 L/(>1000)

NS5/N6 0.625 1.01 1.042 0.00 0.833 1.42 1.042 0.00

0.625 L/(>1000) - L/(>1000) 0.625 L/(>1000) - L/(>1000)

N11/N12 2.844 0.73 2.406 0.92 2.625 1.33 2.406 0.99

2.844 L/(>1000) 2.406 L/(>1000) 0.656 L/(>1000) 2.406 L/(>1000)

N10/N12 3.350 0.25 2.062 1.81 0.773 0.24 1.804 3.25

3.350 L/(>1000) 2.062 L/(>1000) 0.773 L/(>1000) 2.577 L/(>1000)

N9/N10 0.625 0.89 1.667 0.55 0.833 1.15 1.667 0.59

0.625 L/(>1000) 1.667 L/(>1000) 0.625 L/(>1000) 1.667 L/(>1000)

N4/N8 2.000 0.74 1.750 3.06 1.750 1.10 1.750 3.27

2.000 L/(>1000) 1.750 L/(>1000) 2.000 L/(>1000) 1.750 L/(>1000)

N8/N12 2.000 0.74 2.250 3.06 2.250 1.10 2.250 3.27

2.000 L/(>1000) 2.250 L/(>1000) 2.000 L/(>1000) 2.250 L/(>1000)

N2/N6 2.000 0.74 1.750 2.90 2.000 1.06 1.750 3.10

2.000 L/(>1000) 1.750 L/(>1000) 2.000 L/(>1000) 1.750 L/(>1000)

N6/N10 2.000 0.74 2.250 2.90 2.000 1.06 2.250 3.10

2.000 L/(>1000) 2.250 L/(>1000) 2.000 L/(>1000) 2.250 L/(>1000)

N24/N23 0.773 0.28 2.062 4.98 0.773 0.25 2.062 5.82
0.773 L/(>1000) 2.062 L/828.0 0.773 L/(>1000) 2.062 L/997.1

N22/N21 0.773 0.10 2.062 5.02 0.773 0.13 2.062 5.86
0.773 L/(>1000) 2.062 L/821.0 3.350 L/(>1000) 2.062 L/985.4

N20/N19 0.773 0.11 2.062 4.99 3.350 0.07 2.062 5.84
0.773 L/(>1000) 2.062 L/825.8 3.350 L/(>1000) 2.062 L/993.4

N17/N14 0.773 0.11 2.062 4.99 3.350 0.07 2.062 5.84
0.773 L/(>1000) 2.062 L/825.8 3.350 L/(>1000) 2.062 L/993.4

N16/N15 0.773 0.10 2.062 5.02 0.773 0.13 2.062 5.86
0.773 L/(>1000) 2.062 L/821.0 3.350 L/(>1000) 2.062 L/985.4

N18/N13 0.773 0.28 2.062 4.98 0.773 0.25 2.062 5.82
0.773 L/(>1000) 2.062 L/828.0 0.773 L/(>1000) 2.062 L/997.1
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2.4.3. Cimentacion

Descripcion

Tabla 21. Descripcion de la cimentacion Fuente: CYPE

Referencias Geometria

Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 60.0 cm

NI, N2, N5, N8, N9y N12 | Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 60.0 cm

Ancho final Y: 60.0 cm

Sup X: 48212c¢/30
Sup Y: 4812c¢/30
Inf X: 4012¢/30
InfY: 412c/30

Medicion

Tabla 22. Medicion de la cimentacion Fuente: CYPE

Referencias: N1. N2. N5. N8. N9 v N12 B 400 S. Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud 4x1.10 4.40
Parrilla inferior - Armado Y Longitud 4x1.10 4.40
Parrilla superior - Armado X Longitud 4x1.10 4.40
Parrilla superior - Armado Y Longitud 4x1.10 4.40
Totales Longitud 17.60
Total con mermas Longitud 19.36
Tabla 23. Resumen de medicion Fuente: CYPE

B 400 S. Hormiadn (m3)
Elemento @12 HA-25, Control Limpieza
Referencias: N1. N2, N5. N8, N9 6x17.20 6x0.43 6x0.14
Totales 103.20 2.59 0.86
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2.4.4. Vigas de atado
Descripcion
Tabla 24. Descripcion vigas de atado Fuente: CYPE
Referencias Geometria|  Armado
C.1 [N2-N1], C.1 [N5-N2], C.1 [N9-N5], C.1 [N8-N5], Ancho: Superior:
C.1 [N12-N9], C.1 [N12-N8] y C.1 [N8-N1] 40.0 cm 2012
Medicion
Tabla 25. Mediciones vigas de atado Fuente: CYPE
Referencias: C.1 [N2-N1], C.1 [N5-N2], B 400 S, CN Total
Nombre de armado 78 712
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x4.00 8.00
Armado viga - Armado superior Longitud 2x4.00 8.00
Armado viga — Estribo Longitud 11x1.33 14.63
Totales Longitud 14.63 16.00
Total con mermas Longitud 16.09 17.60
Tabla 26. Resumen medicion Fuente: CYPE
B 400 S, CN (kg) Hormigoén
Elemento a8 @12 Total HA-25, Limpieza
Referencias: C.1 [N2- 7x6.35 7x15.62 153.79 7Ax0.50- 7x0.11
N1], C.1 [N5-N2], C.1
Totales 44 .45 109.34 153.79 3.50 0.78
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1.

Introduccién

Para la programacion de las obras de un proyecto, se describen de forma detallada
el tiempo estimado de la ejecucion de cada una de las unidades de obra. La finalidad
de la programacion es realizar un calculo estimado para saber cuadndo estaran
disponibles las instalaciones. Para el inicio de la ejecucion de las obras es necesario

haber recibido los permisos de obra y elegido los agentes intervinientes.

Condicionantes para la programacion de las obras

Se deben tener en cuenta los siguientes actores a la hora de realizar la programacion

de las obras:

- Lajornada aboral en Espafia es de 8h al dia 0 40 h semanales

- Alseruntrabajo al aire libre se puede ver afectado por las condiciones climaticas
como olas de calor, olas de frio, viento extremo o precipitaciones

- Se respetaran los dias festivos a nivel nacional y de la Comunidad de Castilla 'y
Ledn, se seguiran las fiestas locales del municipio de Nava del Rey

- Oftro gran factor es la disponibilidad de materias primas y maquinaria

Actividades

3.1.Permisos y licencias

Para comenzar cualquier tipo de obra o construccién es necesario pedir con
suficiente antelacion los permisos y licencias a los organismos competentes. Se
estima que el tiempo necesario hasta que se concedan estos permisos sera de unos
15 dias.

3.2.Acondicionamiento de terreno

Antes de comenzar la construccion se debe realizar una pequefia explanada y
eliminar el material vegetal existente mediante un desbroce del perimetro de la obra.
Esto se podra realizar en un par de horas por lo que sera suficiente con una jornada

laboral.
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3.3.Caseta deriego

3.3.1. Cimentacion

Para la correcta construccion de la caseta de riegos se debe realizar una adecuada
cimentacion. Dentro de la cimentacion se incluyen las labores de excavacion de
zanjas para las vigas y vigas de atado, encofrado, etc. Esta labor se realizara en dos
fases. Una primera fase con la excavacion de zanjas que se realizara el mismo dia
que se realice el desbroce y limpieza. La segunda fase son el encofrado y
hormigonado se realizara durante 1 jornada laboral. Se debera esperar a instalar la
estructura 28 dias para que fragiie el hormigon.

3.3.2. Estructura

A continuacion, pasados los 28 dias se realizara el alzado de la estructura. En este
proceso se fijaran al suelo las vigas pilares y se colocaran las correas y vigas de
carga. Para este proceso seran necesarias 2 jornadas laborales.

3.3.3. Cerramiento

Una vez realizada la estructura se continua con el cerramiento. Para el cerramiento
se van a utilizar bloques de termo arcilla de 30x19x19 cm recibidos con mortero.
Seran necesarias 3 jornadas laborales para su realizacion y otros 6 dias para que

fragle correctamente.

3.3.4. Cubierta

Una vez que se haya realizado la estructura y el cerramiento se procede a la
instalacion de la cubierta. Se va a utilizar chapa sandwich que ira fijado a las correas

con tornillos roscachapas. Para esta labor sera necesario 1 jornada laboral.

3.3.5. Solera de hormigdén

Consiste en el vertido de hormigon en el interior de la caseta de riegos para sustituir
el suelo de tierra natural. Esta tarea se podra realizar durante una jornada y sera

necesario unos 20 dias para que fraglie correctamente.
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3.3.6. Carpinteria exterior

Consiste en la instalacién de dos ventanas de PVC de 150 x 80 cm y de una puerta
abatible de 2,5 x 3 m. Para ello se necesitard una jornada y no serd necesario un

tiempo posterior de espera.
3.4.Instalacion de riego

3.4.1. Excavacién de zanjas para tuberias

Se realizaran unas zanjas de 1 m de profundidad para instalar la tuberia principal y
las secundarias en la parcela. Esta labor se realizara con una retroexcavadora

durante 1 jornada laboral.

3.4.2. Instalaciéon de tuberias

Se situaran las tuberias principales y secundarias en las zanjas realizadas
previamente. Se realizaran las conexiones y se instalaran las llaves de paso para

cada sector. Esta tarea tendra una duracion de 1 jornada laboral.

3.4.3. Instalacidn de ramales de riego

Se devanaran los ramales portagoteros por cada lineo de la plantacion, para poder
dar un riego temprano. Se conectaran los ramales laterales a las tuberias

secundarias. Para la realizacion de esta tarea sera necesario dos jornadas laborales.

3.4.4. Instalacidn cabezal de riego

Consiste en la instalacion de todos los elementos de riego para el correcto
funcionamiento de la instalacién. Se incluye la instalacién de la bomba, hidrociclén,

filtro de mallas, valvulas, etc. Tendra una duracion de dos jornadas laborales.
3.5.Plantacion

3.5.1. Preparacion del terreno

Para la preparacion del terreno se realizaran dos pases de subsolador y dos pases
de cultivador. Para ello seran necesarias 4 o 5 jornadas laborales distribuidas en

varios meses en funcion de las condiciones del terreno.
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3.5.2. Plantacién del vifiedo

Se realizara la plantacién con un tractor con autoguiado por lo que no sera necesario
el replanteo previo. Para la realizacién de esta labor serd necesario 2 0 3 jornadas

laborales.

3.5.3. Entutorado v colocacién de protectores

Se realizara una vez realizada la plantacion en el menor tiempo posible para evitar

los ataques de animales herbivoros. Esta tarea se realizara en 8 jornadas laborales.

3.5.4. Instalacién de la espaldera

La instalacion de la espaldera consiste en la colocacién de postes extremos e
intermedios en toda la plantacién, instalacion de anclajes y alambres. Esta tarea se

realizara entre dos personas durante 8 jornadas laborales.
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4. Diagrama de Gantt

Este diagrama sirve para organizar todas las actividades que tienen lugar para |
apuesta en marcha del proyecto. Se ha distribuido en periodos de 10 dias y

mayorando todos los tiempos de las actividades por si hubiera imprevistos

Tabla 1: Diagrama de Gantt

Mes y decena

Noviembre | Diciembre Enero Febrero
Actividad 12 32|12 (23 (3212|2232 |12 |22 |32

Permisos y licencias

Acondicionamiento del terreno

Caseta de riego

Cimentacion

Estructura

Cerramiento
Cubierta
Solera de hormigon

Ventanas y puerta

Red de riego

Excavacion de zanjas

Instalacion de tuberias

Instalacidn de ramales de riego

Instalacidn de cabezal de riego

Plantacidn

Preparacion del terreno

Plantacion del vifiedo

Colocacion de tutores y
protectores

Instalacidn de la espaldera
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1. Introduccién

En este apartado se va a analizar la legislacion en materia de productos ecoldgicos y
plantaciones de vifiedo a nivel europeo, estatal y autonémico.

Dado que el proyecto consiste en una plantacién de vifiedo ecoldgico se van a evaluar de
forma breve los requisitos para que cumpla con esta categoria. Tambien se van a
mencionar algunas recomendaciones durante el proceso productivo que se deben seguir

para obtener buenas producciones de la méaxima calidad posible.

2. Normativas para un manejo ecoléqgico

La Produccién Ecoldgica es un conjunto de practicas agricolas que respetan el medio
ambiente, favorecen altos niveles de biodiversidad en el ecosistema y utilizan los recursos
naturales de forma controlada para evitar su agotamiento.

Los vifiedos de nueva plantacion deben solicitar su certificado ecoldgico previamente, para
que la primera cosecha sea certificada como ecolégica. En cambio, los vifiedos de
transformacién ecoldgica deben esperar 3 afios para obtener su certificado.

2.1. Certificacion de productos ecol6gicos

2.1.1. Normativa europea

Los requisitos para la produccién ecolégica se encuentran recogidos en el Reglamento
(UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018 sobre
produccion ecoldgica y etiquetado de los productos ecoldgicos y por el que se deroga el
Reglamento (CE) n°. 834/2007 del Consejo.

(18) Teniendo en cuenta las particularidades de los sistemas de produccién ecoldgica, la
eleccion de las variedades vegetales debe centrarse en los resultados agrondmicos, la
diversidad genética, la resistencia a las enfermedades, la longevidad y la adaptacién a
condiciones climaticas y edafolégicas locales diversas, y debe respetar las limitaciones del

cruce natural.

(23) El recurso a las radiaciones ionizantes, a la clonacién de animales y a los animales
poliploides inducidos artificialmente u organismos modificados genéticamente (OMG), asi
como a los productos producidos a partir de OMG o mediante OMG es incompatible con

el concepto de produccion ecolégica y con la percepcion de los productos ecolédgicos por
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el consumidor. Por consiguiente, procede prohibir esas técnicas en la produccion
ecologica.

(27) Procede establecer normas detalladas de produccién que regulen la produccion
vegetal, animal y acuicola, entre ellas, hormas sobre la recoleccion de plantas silvestres y
algas, la produccion de alimentos y piensos transformados, asi como de vino y levadura
destinados al consumo humano o animal, para garantizar la armonizacion y el

cumplimiento de los objetivos y principios de la produccion ecoldgica.

(28) Dado que la produccion vegetal ecolégica se basa en la nutricion de las plantas
principalmente a través del ecosistema edafico, los vegetales deben producirse sobre y
dentro de suelo vivo en contacto con el subsuelo y la roca madre. En consecuencia, no
debe permitirse la produccién hidropdnica, ni el cultivo de plantas en contenedores, bolsas

ni lechos en los que las raices no entren en contacto con el suelo vivo.

(31) En la produccién vegetal ecoldgica han de emplearse técnicas de produccion que

eviten la contaminacién del medio ambiente o la reduzcan al minimo.

(33) En lo que se refiere a la gestion y fertilizacion del suelo, se deben especificar las
practicas de cultivo permitidas en la produccion vegetal ecolégica y establecer condiciones

para el uso de los fertilizantes y acondicionadores del suelo.

(34) La utilizaciébn de productos fitosanitarios ha de estar muy restringida. Debe
concederse prioridad a aquellas medidas que eviten dafios por plagas y malas hierbas a
través de técnicas que no requieran la utilizacién de productos fitosanitarios, tales como la
rotacion de cultivos. La presencia de plagas y malas hierbas debe ser objeto de un
seguimiento adecuado que permita decidir si la intervencién esta justificada desde los
puntos de vista econdémico y ecolégico. No obstante, se ha de permitir el uso de
determinados productos fitosanitarios cuando tales técnicas no garanticen la proteccion
apropiada, siempre que dichos productos hayan sido autorizados de conformidad con el
Reglamento (CE) n°® 1107/2009, tras haberse evaluado y determinado su compatibilidad
con los objetivos y principios de la produccién ecolégica, en particular cuando dichos
productos hayan sido autorizados con condiciones de utilizacién restrictivas, y hayan sido

autorizados en consecuencia de conformidad con el presente Reglamento.
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(54) El vino ecologico debe estar sujeto a las normas aplicables en materia de alimentos
ecoldgicos transformados. No obstante, dado que el vino es una categoria especifica e
importante de los productos ecoldgicos, deben disponerse unas normas detalladas de
produccion adicionales especificamente para el vino ecolégico. El vino ecoldgico debe
producirse exclusivamente con materias primas ecoldgicas y solo ha de permitirse la
adicion de determinados productos y sustancias autorizados con arreglo al presente
Reglamento. Es conveniente prohibir el uso de ciertos procesos, practicas y tratamientos
enoldgicos en la produccién de vino ecoldgico. Otros procesos, practicas y tratamientos
deben autorizarse de acuerdo con condiciones bien definidas.

(63) La utilizacion en la agricultura ecolégica de determinados productos o sustancias
como sustancias activas para su utilizacion en los productos fitosanitarios comprendidos
en el &mbito de aplicacion del Reglamento (CE) n° 1107/2009, asi como en fertilizantes,
acondicionadores del suelo, nutrientes, componentes no ecoldgicos de la alimentacion
animal de diversos origenes, aditivos para alimentacion animal, coadyuvantes
tecnolégicos y productos de limpieza y desinfeccion, debe limitarse al minimo y
supeditarse a las condiciones especificas establecidas en el presente Reglamento. Ha de
seguirse el mismo planteamiento en relacién con el uso de productos y sustancias como
aditivos alimentarios y coadyuvantes tecnologicos, asi como en relacién con la utilizacion
de ingredientes agricolas no ecoldgicos, en la produccion de alimentos ecolégicos
transformados. Por consiguiente, procede determinar cualquier posible utilizaciéon de
dichos productos y sustancias en la produccion ecolégica en general y en la produccion
de alimentos ecologicos transformados en particular, de acuerdo con los principios

establecidos en el presente Reglamento y con determinados criterios.

(73) El etiquetado de los productos agrarios y alimenticios debe cumplir las normas
generales establecidas en el Reglamento (UE) n° 1169/2011 del Parlamento Europeo y
del Consejo (30), y, en particular, las disposiciones destinadas a prevenir un etiquetado
que pueda confundir o inducir a error a los consumidores. Ademas, deben establecerse
en el presente Reglamento disposiciones especificas relativas al etiquetado de los
productos ecolégicos y en conversion. Dichas disposiciones han de amparar tanto el
interés de los operadores en que sus productos estén correctamente identificados en el
mercado y disfruten de condiciones de competencia leal, como el de los consumidores en

poder elegir con conocimiento de causa.
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82) La produccion ecoldgica solo es digna de crédito si va acompafiada de un sistema
efectivo de verificacion y control en todas las etapas de produccion, transformacion y
distribucion.

(83) Deben establecerse requisitos especificos para los operadores con el fin de garantizar
el cumplimiento del presente Reglamento. Mas concretamente, conviene establecer
disposiciones relativas a la notificacion de las actividades de los operadores a las
autoridades competentes y a un sistema de certificacion que permita identificar a los
operadores que cumplen las normas de produccién ecoldgica y etiquetado de los
productos ecolégicos. Estas disposiciones también deben aplicarse, en principio, a los
subcontratistas de los operadores en cuestion, a menos que la actividad de
subcontratacién esté totalmente integrada en la actividad principal de los operadores que
subcontraten y esté controlada en ese contexto. La transparencia del sistema de
certificacion debe garantizarse instando a los Estados miembros a hacer publicas las listas
de los operadores que han notificado sus actividades y las tasas que se pueden recaudar
por los controles efectuados para verificar el cumplimiento de las normas de produccién

ecoldgica.

2.1.2. Normativa estatal

A nivel estatal en el ambito ecoldgico se seguira el Real Decreto 833/2014, de 3 de octubre,
por el que se establece y regula el Registro General de Operadores Ecolbgicos y se crea
la Mesa de coordinacion de la produccién ecoldgica, que deroga a Real Decreto
1852/1993, de 22 de octubre, sobre produccion agricola ecoldgica y su indicacion en los

productos agrarios y alimenticios.

2.1.3. Normativa Castilla y Ledn

A nivel de la comunidad de Castilla y Le6n la certificacion de productos ecoldgicos es
controlada por el CAECyL. EI CAECyL es La Autoridad Publica de Control para la
Certificacion de la Produccion Ecolégica en Castilla y Ledn. Este organismo sigue el
reglamento de la Unidn Europea y las modificaciones que este ha tenido.

El CAECYyL fue creado en el afio 1995 por la Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la
Junta de Castilla y Ledn, fueron transferidas las competencias en materia de Agricultura

Ecoldgica desde la Administracion Central a las Comunidades Auténomas.
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Desde este organismo se realizaran visitas aleatorias a las parcelas que sigan un manejo
ecoldgico y se tomaran tres muestras, dejando una al propietario de la parcela por si
quisiera reclamar.

De los 3 ejemplares de muestras tomadas en la visita de control, el CAECyL enviard una
de ellas, de forma andénima, a uno de los laboratorios designados por el ITACyL y
acreditados segun la norma ISO 17025 para la realizacion de este servicio de andlisis. Los
andlisis estan dirigidos a determinar que el producto a muestrear no contiene sustancias
no permitidas en produccion ecologica.

La certificacion tiene validez hasta el 31 de diciembre del afio siguiente a su emisién. La
fecha del Certificado es la de la decisidén de la certificacion. En el certificado se detallan

las actividades y productos del operador que han sido sometidos al control del CAECyL.

El CAECYL realiza un seguimiento anual de sus operadores certificados. Para ello,
planifica visitas de control y/o tomas de muestras, en base a un analisis de riesgos
realizado al principio de cada afio. Estos controles se realizan de forma analoga al de la
concesion de certificacion.

Para mantener la certificacién ecolégica, el beneficiario debe cumplir los siguientes

requisitos:

. Estar al dia en las obligaciones contractuales contraidas en el CAECyL.
. Superar favorablemente los controles establecidos.

. Mantener los requisitos de certificacion.

La Direccion Técnica del CAECyL, revisa el cumplimiento de los requisitos anteriores y

puede decidir:

. Mantener la certificacién, en cuyo caso se emitira un nuevo Certificado.
. Mantener la certificacién, pero bajo condiciones especificas.

. La suspensioén de la certificacién durante un periodo maximo de seis (6)
meses.

. La retirada de la certificacion.

2.2.Legislacion CAECyL

A continuacién, se van a citar las diversas leyes aplicables a aquellas explotaciones con

un manejo ecolégico en el &mbito de Castillay Ledn.

REGLAMENTO (UE) 848/2018 sobre produccion ecoldgica y etiquetado de los productos

ecoldgicos.
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REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2019/723 DE LA COMISION de 2 de mayo de
2019 por el que se establecen disposiciones de aplicacién del Reglamento (UE) 2017/625
del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta al modelo de formulario
normalizado que debe utilizarse en los informes anuales presentados por los Estados

miembros.

REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2020/464 DE LA COMISION de 26 de marzo de
2020 por el que se establecen determinadas normas de desarrollo del Reglamento (UE)
2018/848 del Parlamento Europeo y del Consejo con respecto a los documentos
necesarios para el reconocimiento retroactivo de los periodos de conversién, la produccién

de productos ecoldgicos y la informacién que los Estados miembros deben facilitar.

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2020/2146 DE LA COMISION de 24 de septiembre
de 2020 que completa el Reglamento (UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del
Consejo en lo que respecta a las normas excepcionales de produccién aplicables a la

produccién ecoldgica.

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2021/771 DE LA COMISION de 21 de enero de 2021
por el que se complementa el Reglamento (UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del
Consejo mediante el establecimiento de criterios y condiciones especificos para los
controles de contabilidad documentada en el marco de los controles oficiales de la

produccion ecoldgica y los controles oficiales de grupos de operadores.

REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2021/279 DE LA COMISION de 22 de febrero de
2021 por el que se establecen normas detalladas para ejecutar el Reglamento (UE)
2018/848 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los controles y otras
medidas que garanticen la trazabilidad y el cumplimiento de lo dispuesto en materia de

produccién ecolégica y etiquetado de los productos ecoldgicos.

REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2021/1165 DE LA COMISION de 15 de julio de
2021, por el que se autorizan determinados productos y sustancias para su uso en la

produccion ecoldgica y se establecen sus listas
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REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2021/1189 DE LA COMISION de 7 de mayo de 2021,
por el que se completa el Reglamento (UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del
Consejo en lo que respecta a la produccion y comercializacion de materiales de
reproduccion vegetal de material heterogéneo ecolégico de determinados géneros o
especies.

REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2021/1378 DE LA COMISION de 19 de agosto de
2021 por el que se establecen determinadas normas relativas al certificado expedido a los
operadores, grupos de operadores y exportadores de terceros paises que intervienen en
las importaciones de productos ecoldgicos y en conversién en la Union y por el que se
establece la lista de autoridades de control y organismos de control reconocidos de

conformidad con el Reglamento (UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del Consejo.

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2021/1342 DE LA COMISION de 27 de mayo de 2021
que completa el Reglamento (UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del Consejo con
normas sobre la informaciéon que deben enviar los terceros paises y las autoridades y
organismos de control a efectos de la supervision de su reconocimiento, de conformidad
con el articulo 33, apartados 2 y 3, del Reglamento (CE) n°® 834/2007 del Consejo, en
relacion con los productos ecoldgicos importados, y sobre las medidas que deben

adoptarse en el ejercicio de esa supervision.

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2021/1698 DE LA COMISION de 13 de julio de 2021
que complementa el Reglamento (UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del Consejo
con requisitos de procedimiento para el reconocimiento de autoridades de control y
organismos de control competentes para llevar a cabo controles de los operadores y
grupos de operadores certificados ecolégicos y de productos ecoldgicos en terceros
paises asi como con normas sobre su supervision y los controles y otras acciones que han

de realizar dichas autoridades de control y organismos de control.

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2021/2304 DE LA COMISION de 18 de octubre de
2021 por el que se complementa el Reglamento (UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y
del Consejo con normas relativas a la expedicion de certificados complementarios que
acrediten que no se utilizan antibioticos en la produccién ecolégica de productos animales

con fines de exportacion.
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REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2021/2305 DE LA COMISION de 21 de octubre de
2021 por el que se completa el Reglamento (UE) 2017/625 del Parlamento Europeo y del
Consejo con normas relativas a los casos y las condiciones en que los productos
ecoldgicos y los productos en conversion quedan exentos de controles oficiales en los
puestos de control fronterizos y al lugar de los controles oficiales paras dichos productos
y por el que se modifican los Reglamentos Delegados (UE) 2019/2123 y (UE) 2019/2124
de la Comision.

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2021/2306 DE LA COMISION de 21 de octubre de
2021, por el que se completa el Reglamento (UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del
Consejo con normas relativas a los controles oficiales en relacién con las partidas de
productos ecoldgicos y productos en conversion destinados a la importacién en la Unién y

al certificado de inspeccion.

REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2021/2307 DE LA COMISION de 21 de octubre
de 2021, por el que se establecen normas sobre la documentacion y las notificaciones
exigidas para los productos ecoldgicos y en conversion destinados a la importacion en la

Union.

REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2021/2325 DE LA COMISION de 16 de diciembre
de 2021, por el que se establece, de conformidad con el Reglamento (UE) 2018/848 del
Parlamento Europeo y del Consejo, la lista de terceros paises y la lista de autoridades de
control y organismos de control reconocidos en virtud del articulo 33, apartados 2y 3, del
Reglamento (CE) n. o 834/2007 del Consejo para la importacion de productos ecoldgicos

en la Unién Europea.
3. Otra legislacion

3.1. Legislacion estatal

Como el producto del proyecto se va a acoger a la Denominacién de origen Rueda se va
a analizar la siguiente Ley 6/2015 de 12 de mayo de Denominaciones de Origen e

Indicaciones Geogréficas Protegidas de &mbito territorial suprautonémico.
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Articulo 2. Fines.

Son fines de la ley los siguientes:

a) Regular la titularidad, el uso, la gestion y la proteccion de las DOP e IGP vinculadas a
un origen cuyo ambito territorial se extiende a mas de una comunidad autbnoma, con
independencia del tipo de producto amparado, asi como el régimen juridico aplicable a su

control.

b) Garantizar la proteccion de las DOP e IGP como derechos de propiedad intelectual por
los medios previstos en esta ley y, en su caso, por los previstos por el Derecho de la Unidn
Europea que se recoge en la disposicion adicional quinta y en el Acuerdo sobre los
Aspectos de los Derechos de Propiedad Intelectual relacionados con el Comercio (ADPIC).

c) Proteger los derechos de los productores y de los consumidores, garantizando el
cumplimiento del principio general de veracidad y justificacion de la informacién que figure
en el etiquetado de los productos amparados por una DOP o IGP cuyo ambito territorial se

extiende a mas de una comunidad autébnoma.

d) Favorecer la cooperacion entre las Administraciones Publicas competentes.

Articulo 10. Denominaciones de Origen Protegidas e Indicaciones Geograficas

Protegidas.

Se consideran a los efectos de la presente ley las siguientes DOP e IGP que establece la
normativa de la Unién Europea:

a) Las Denominaciones de Origen Protegidas e Indicaciones Geograficas Protegidas de
los productos vitivinicolas.

b) Las Indicaciones Geograficas de bebidas espirituosas.

¢) Las Indicaciones Geograficas de vinos aromatizados, de bebidas aromatizadas a base

de vino y de cécteles aromatizados de productos vitivinicolas.

d) Las Denominaciones de Origen Protegidas y las Indicaciones Geograficas Protegidas

de otros productos de origen agrario o alimentario.
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3.2. Legislacién autondmica

A nivel autonémico se seguira la Ley 8/2005 de 10 de junio de la Vifia y el Vino de Castilla
y Lebn

Articulo 5. Riego del vifiledo en los v.c.p.r.d.

Se autoriza el riego en el cultivo de la vid en los v.c.p.r.d. de Castilla y Ledn cuando resulte
necesario para mantener el equilibrio del potencial vegetativo de las plantas con el
ecosistema clima-suelo y su potencial productivo, atendiendo especialmente a aquellos
casos en que la pluviometria sea inferior a la media anual de su &mbito geografico y todo
ello dentro del objetivo de obtencién de productos de alta calidad con las caracteristicas
propias de cada territorio o zona productora.

La norma reguladora de cada v.c.p.r.d. sera la que establezca las condiciones y
modalidades de aplicacion y las exigencias del control; no obstante, la Consejeria de

Agricultura y Ganaderia podra determinar el marco de desarrollo de las mismas.

Articulo 8. Variedades de vid en Castillay Ledn.

1. Las variedades de vid utilizadas en las plantaciones de vifiedo deberan estar entre las
variedades autorizadas y recomendadas por la Consejeria de Agricultura y Ganaderia,
dentro de las modalidades establecidas por el 6rgano estatal competente, salvo en el caso

de plantaciones para experimentacion viticola y cultivo de viilas madres de injertos.

2. Los titulares de las plantaciones que se efectlien en la Comunidad Autonoma de Castilla
y Ledn dentro del ambito geografico de los vinos de calidad producidos en regiones
determinadas y que pretendan comercializar su produccion al amparo de éste, deberan
inscribirse junto con sus plantaciones en el correspondiente registro de su 6rgano de

gestion y utilizar las variedades autorizadas y recomendadas en su normativa reguladora.

3. Quedan prohibidas la plantacion, la sustituciéon de marras, el injerto in situ y el
sobreinjerto de variedades de uva no previstas en la relacion de variedades autorizadas y
recomendadas de Castilla y Ledn. Estas restricciones no seran de aplicacion a las vifias
utilizadas en investigacion y experimentos cientificos ni a las contempladas en la

legislacion vigente.
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Articulo 9. Declaraciones de cosecha.

Los titulares de explotaciones viticolas estaran obligados a presentar a la Consejeria de
Agricultura y Ganaderia en el plazo que establezca la normativa reguladora la declaracion
de cosecha de uva, diferenciando segun el destino del producto entre uva destinada a la
produccién de los vinos de calidad producidos en regiones determinadas, vinos de la Tierra

de Castillay Ledn, vinos de mesa, 0, en su caso, otros destinos.

La Consejeria de Agricultura y Ganaderia podra exonerar de la obligacion de presentar
declaracion a determinados productores, en el marco de la normativa comunitaria y, en su
caso, nacional vigente.

Articulo 16. Vinos con denominacién de origen.

Se entiende por denominacion de origen el nombre de un ambito geogréafico de Castilla 'y
Leon, incluyendo el de la propia region, que haya sido reconocido administrativamente

para designar vinos que cumplan los siguientes requisitos:

a) Que las uvas procedan exclusivamente de terrenos de especial aptitud para el cultivo
de la vid dentro de la zona delimitada.

b) Que sean producidos, elaborados y envasados en dicho &mbito geogréfico.

c) Que su calidad y caracteristicas se deban fundamental o exclusivamente al medio

geografico que incluye los factores naturales y humanos.
d) Que disfruten de un elevado prestigio en el trafico comercial en atencién a su origen.

e) Que hayan sido reconocidos previamente como vinos de calidad con indicacion

geografica con una antelacion de al menos cinco afios.
f) Que cuenten con un 6rgano de gestion.

g) Que estén sometidos a un sistema de control.
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4. Etiquetado de productos ecoldgicos

Solo se podran denominar como ecolégicos aquellos productos que han seguido el
proceso de certificacion y lo han superado favorablemente. Para ello se identifican estos
productos con una contraetiqueta numerada del CAECyL. De esta forma los consumidores
pueden asegurarse de que estan adquiriendo productos ecoldgicos de calidad.

5. Manejo de vifiedos en produccidn ecoldgica

5.1. Tipo de terreno

El principal problema de los vifiedos ecoldgicos es la fuerte presion de enfermedades
fungicas sobre todo de Oidio (Uncinula Necator) y Mildiu (Plasmopara viticola). Por ello se
deben escoger terrenos sin excesos de humedad, bien aireados y soleados en las tardes
de primavera- verano. Se debe evitar que la parcela esté rodeada por grandes masas
arboladas ya que reduciria considerablemente la iluminacién.

Por otro lado, es interesante mantener una cubierta vegetal ya sea permanente o temporal
(como sera en este caso), para intentar reducir los excesos de humedad durante las

épocas de maxima susceptibilidad de la vid a los ataques de hongos.

5.2. Marco de plantacién y tipo de conduccion

En los vifiedos ecolégicos se deben buscar marcos amplios, ya que densidades muy
elevadas de planta disminuyen la aireacion e iluminacion del cultivo. Por ello se
recomienda un marco de 3 x 1,5 m.

Tambien se recomienda el sistema de conduccidn en espaldera ya que la planta esta mas
ventilada, se producen menos sombreos que en vaso y los racimos estan mas alejados
del suelo.

Por otro lado, la aplicacion de los productos fungicidas es més eficiente en los sistemas
de espaldera, ya que se distribuye el producto por todo el follaje de forma homogénea. En
zonas excesivamente humedas la altura de formacion es mas elevada para proteger a la

planta de ataques fangicos.
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5.3. Fertilizacion y riego

A la hora de la fertilizacién de los vifiedos ecoldgicos no esta permitido el uso de abonos
minerales de sintesis quimica, por lo que se debe utilizar materia organica de origen
animal, también se pueden incorporar los restos vegetales del cultivo.

En este caso que se va a utilizar estiércol de ovino por su alto contenido en Potasio. El
estiércol de ovino ha seguido un proceso de pelletizado lo que mejora su aplicacion y
transporte. Los fertilizantes deben aplicarse en funcion de las necesidades la planta,
evitando siempre los excesos de nitrégeno, aportando una dosis adecuada para los
objetivos de produccién. Se deberan incorporar en el momento oportuno (preferiblemente

durante el invierno y previo a unas precipitaciones abundantes).

De forma puntual se pueden aplicar fertilizantes mediante el riego, pero sin abusar ya que
se acomodan las raices de las plantas y se aglomeran en una misma zona. Se debera
comprobar previamente que el fertilizante tiene una buena solubilidad en agua y que no
tiene impurezas ya que podria taponar los goteros y ocasionar grandes problemas. Una
buena distribucién del sistema radicular de la vid es fundamental en épocas de sequia
para que no sean tan dependientes del riego y también aumenta la resistencia de la planta

a fuertes vientos.

El sistema de riego mas adecuado para vifiedos ecoldgicos es el riego por goteo ya que
no moja la superficie foliar de la planta, tan solo humedece una parte del suelo, lo que
reduce el riesgo de contraer enfermedades flngicas. Tambien es el mas respetuoso con
el medio ambiente ya que las perdidas por evaporacion del suelo y el gasto energético es
minimo. Se deben realizar unos aportes de agua controlados para obtener un producto de

calidad sin exceder los cupos marcados por la Denominacién de Origen Rueda.

Se debe revisar de forma anual la instalacion de riego previamente al primer riego de la
temporada. Se debe comprobar el buen funcionamiento de la bomba, del generador, la

presion de los filtros y la ausencia de fugas en los ramales laterales portagoteros.

5.4. Gestion de restos vegetales de poda

El sistema de poda elegido es el Guyot Doble, que permite una distribucién simétrica de
la planta y favorece la iluminacién y aireacion. Los sarmientos extraidos de forma anual

seran triturados y aportados en las calles de la plantacién en forma de cubierta vegetal.
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Esto significa un pequefio aporte de nutrientes al suelo y mejora su estructura mediante el
acolchado. De esta forma se evita quemar los palos y se reducen las emisiones de carbono
a la atmosfera.

Excepcionalmente en aquellos afios con fuertes infecciones de oidio se deberan extraer

los palos y quemarlos fuera de la parcela para evitar que los hongos esporulen.

5.5. Manejo del suelo

La base principal para la agricultura ecolégica es favorecer la biodiversidad en el suelo, el
principal fin es ofrecer una mejor disponibilidad de los nutrientes y agua, reducir la erosion
del suelo, prevenir los ataques de plagas mas comunes.

La cubierta vegetal puede ser espontanea o sembrada, en este caso serd espontanea, ya
gue va a ser temporal. Estard presente durante los meses de otofio e invierno que es
cuando se concentran las precipitaciones y la vid se encuentra en periodo de reposo
vegetativo. En primavera se eliminara para que no sirva de refugio a insectos y hongos, ni
compita con la vid por los recursos nutritivos. Principalmente esta cubierta estara formada
por gramineas y leguminosas (que contribuyen a la fijacién de nitrégeno atmosférico).
Con este tipo de manejo se reduce considerablemente el laboreo lo que favorece la
creacion de una buena estructura del suelo, aumenta la biodiversidad de microorganismos.
Para el manejo de esta cubierta vegetal no se pueden utilizar ningun tipo de herbicidas por
lo que se debera recurrir al cultivador, intercepas o escarda manual. Tambien se pueden
realizar desbroces mecdanicos en afios puntuales en los que la vegetacion sea muy

abundante.

5.6. Manejo de plagas y enfermedades

La base principal para la agricultura ecoldgica es favorecer la biodiversidad en el suelo, el
principal fin es ofrecer una mejor disponibilidad de los nutrientes y agua, de esta forma la
planta se encuentra en un buen estado sanitario y es mas resistente a las plagas y
enfermedades.

En vifiedos con manejo ecolégico es fundamental la prevencion para el control de plagas
dado que los productos autorizados tienen un reducido poder curativo. Es muy importante
mantener una diversidad biol6gica lo mas alta posible, ya que la presencia de enemigos

naturales reduce los dafios de las plagas sobre el cultivo.
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Los enemigos naturales son organismos (insectos, aves, reptiles, etc.) que se alimentan
de las plagas. Los que més efecto tienen en las plantaciones son los insectos como
crisopas, mariquitas, avispas cazadoras y parasitas, arafias, escarabajos cazadores,
chinches de las flores, chinches cazadoras, moscas de las flores, mantis, libélulas, etc.
Todos ellos se alimentan de pulgones, acaros, mosca, gusanos, moscas, defoliadores,
etc.

En el caso de que aparezcan sintomas de ciertas plagas como las ya mencionadas en el
Anejo IV se podran emplear los productos naturales de origen vegetal, mineral, viral o
bacteriano que estdn autorizados por la normativa de la produccién ecoldgica. No
obstante, se debe tener en cuenta que estos productos también afectan a los enemigos
naturales de las plagas. Por ello su abuso puede provocar la eliminacion de los organismos
beneficiosos y causar el efecto contrario, favoreciendo a las plagas.

Es importante cumplir con la normativa vigente respecto al uso de productos fitosanitarios.
La Ley 43/2002, de sanidad vegetal, establece la base juridica en materia de
comercializacion y utilizacion de productos fitosanitarios, asi como las relativas a la
racionalizacion y sostenibilidad de su uso, implantando un nuevo marco legal para el
desarrollo y aplicacion de la normativa especifica sobre esta materia, que distribuye las
competencias de la Administracion General del Estado y las Comunidades Autbnomas,
delimitando las responsabilidades de los organismos publicos y de las entidades y
particulares afectados.

El articulo 41 recoge los deberes de los usuarios y manipuladores de productos
fitosanitarios.

El operario encargado de las aplicaciones de productos fitosanitarios debe estar en
posesion del carné de aplicador y conocer los riesgos del transporte, almacenamiento,
mezcla, aplicacion, limpieza de equipos, gestion de residuos e inspecciones de los equipos
de aplicacion.

Para el control de plagas y enfermedades es necesario utilizar los productos autorizados
para el cultivo, en la época idénea segun su ciclo biolégico y con la maquinaria de
aplicacion regulada y en perfectas condiciones. Para realizar un tratamiento adecuado es
necesario conocer todas las caracteristicas del producto y seguir las instrucciones de uso.
Se debe comprobar los cultivos autorizados del producto, las plagas o enfermedades
sobre las que actua, la dosis de aplicacion recomendada, toxicidad del producto, medidas
de precaucion, plazo de seguridad y toxicidad para otras plantas silvestres y cultivadas.

Medidas a seguir por el aplicador de los productos fitosanitarios
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- La preparacion de los productos y del equipo de aplicacion debe realizarse en lugares
bien ventilados.

- El manipulador debe utilizar los equipos de proteccion individual (EPI) exigidos por el
producto (guantes, mono, mascarilla, gafas, etc.)

- El equipo de aplicacion debe estar calibrado para la dosis de aplicacion, y limpio cada
vez que se cambie de producto

- Realizar el tratamiento con las temperaturas indicadas en el envase del producto y nunca
con exceso de viento

- No comer, beber o fumar durante el tratamiento.

- Lavar la maquinaria después de cada tratamiento para evitar mezcla de productos y

atasque de boquillas

5.7. Manejo de la maquinaria

La maquinaria debera emplearse Unica y exclusivamente para los trabajos que ha sido
disefiada. Si se evita hacer un mal uso, su vida util serd mayor.

El mantenimiento de los equipos es responsabilidad del propietario. Es importante realizar
tareas de mantenimiento para reducir las averias y el desgaste de piezas que pueda sufrir
la maquinaria.

Para un buen mantenimiento se debe:

- Lubricar los componentes con la frecuencia indicada por el fabricante.

- Limpiar los aperos y el tractor después de cada uso para detectar posibles averias
y evitar desgastes excesivos.

- Se debe comprobar de forma periédica el nivel de aceite hidraulico para el buen
funcionamiento de la maquinaria.

- Guardar la maquinaria en lugares protegidos, siempre y cuando sea posible, sobre
todo aquellos aperos con equipos eléctricos, hidraulicos o susceptibles a la corrosion.

-Es imprescindible que los operarios sigan las recomendaciones establecidas en los
manuales de instrucciones de la maquinaria.

- Aportar una formacién adecuada a los operarios en materia de prevencion de riesgos
laborales con el objetivo de disminuir los riesgos para la salud.

- Realizar las inspecciones requeridas de la ITV de forma periddica.

- Siempre tener en el tractor una caja de herramientas y repuestos esenciales para poder

solucionar pequefas averias en campo.
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6. Avyudas de la PAC

6.1. Introduccién

Dado que el promotor va a acogerse a las diversas ayudas de la PAC, se va analizar con
detalle la nueva normativa ya que supone un cambio sustancial en la PAC, que pasa a ser
una politica orientada a la consecucién de resultados concretos, vinculados a los tres
objetivos generales del articulo 5) del Reglamento (UE) 2021/2015 del Parlamento
Europeo y del Consejo.

Esta nueva orientacion otorga una mayor subsidiariedad de los Estados miembros que
los permite disefiar sus propias intervenciones. Con este nuevo enfoque Espafa, tras el
analisis de la situacion de partida, ha propuesto un Plan Estratégico Nacional de la Politica
Agricolas Comun (PAC) del Reino de Espafia 2023-2027, desarrollado mediante una serie
de legislacién nacional.

En cuanto a la normativa autonémica de Castilla y Ledn, se publicé en febrero de 2023,
IOrden de 27 de febrero de 2023 de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y

Desarrollo rural.

En esta orden se convocan intervenciones en forma de pagos directos a los agricultores,

de distintos tipos:

-Intervenciones de desarrollo rural (medioambientales y climaticas y de ayuda a zonas con

limitaciones)

-El establecimiento de requisitos comunes en el marco del plan estratégico de la politica

agricola comun del reino de Espafia 2023-2027,

- Ayudas de desarrollo rural correspondientes a compromisos suscritos en el periodo 2014-
2022 y a la prestacion del servicio de asesoramiento para el aino 2024 (campana agricola
2023/2024).

En esta Orden el primer aspecto que debe tenerse en cuenta para cobrar estas
intervenciones es la consideracion y cumplimiento de agricultor activo, definido en el

articulo 15 de la citada Orden:
Articulo 15. Agricultor activo y actividades excluidas.

1.- Podra adquirir la condicion de agricultor activo toda persona fisica o juridica, o grupo

de personas fisicas o juridicas, que:
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a) Cumpla la definicion de agricultor, es decir, que es titular de una explotacién agraria
situada en Espafia, y que ejerce una actividad agraria y asume el riesgo empresarial de la

actividad agraria desarrollada.

b) No ejerza, como actividad principal, ninguna de las recogidas en la lista de actividades

excluidas establecidas en el Real Decreto 1048/2022, de 27 de diciembre.

El agricultor adquiere la condicion de agricultor activo cuando cumple al menos una de las

siguientes condiciones:

1. Cuando figure en alta en el Régimen Especial de la Seguridad Social de los
Trabajadores por Cuenta Propia o Autonomos (RETA) por el ejercicio de la actividad
agraria, con incorporacién o no en el Sistema Especial para Trabajadores por Cuenta
Propia Agrarios (SETA) establecido en dicho régimen o bien. Esta condicion sera aplicable
en caso de personas fisicas, asi como para comunidades de bienes, herencias yacentes
o comunidades de herederos, sociedades civiles sin objeto mercantil y explotaciones en
régimen de titularidad compartida.

2. b) Cuando una parte significativa de sus ingresos totales procedan de la actividad
agraria. Se considerara que una parte significativa de los ingresos del agricultor proceden
de la actividad agraria, cuando el 25 por ciento 0 mas de sus ingresos totales son ingresos
agrarios en el periodo impositivo disponible mas reciente. En el caso de que por causas
justificadas los ingresos agrarios del periodo impositivo disponible mas reciente no
cumplan la proporcién del 25 por ciento, para demostrar la condiciéon de agricultor activo
la autoridad competente podra tener en cuenta los ingresos agrarios de alguno de los dos
periodos impositivos inmediatamente anteriores.

A continuacion, se describen brevemente las intervenciones susceptibles de cobro para el

caso que nos ocupa, que serian las siguientes:

6.2. Intervencién de ayuda basica a la renta para la sostenibilidad

En el afio 2023, los agricultores activos, titulares de una explotacién agraria, que figuren
en el registro de explotaciones agrarias, que fuesen titulares de derechos de pago basico
a 31 de diciembre de 2022 de conformidad con el Real Decreto 1076/2014, de 19 de
diciembre, pasaran a ser titulares de derechos de ayuda basica a la renta para la
sostenibilidad, mediante la conversiéon provisional de los derechos. Esto incluye los

derechos de pago basico asignados por la reserva nacional de campafias previas. No se
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incluyen los derechos de pago bésico que se retiren por falta de activacion durante dos
campafas consecutivas 2021 y 2022.

6.3. Ayudaredistributiva complementaria a la renta para la sostenibilidad

El objetivo de esta ayuda es la redistribucion mas equitativa y eficiente de la ayuda a la
renta, hacia las explotaciones medianas y pequefias, para poder atender su diferencia de

rentabilidad con respecto a las mas grandes.

Tendran derecho a percibir la ayuda redistributiva a la renta aquellos agricultores que
tengan derecho a un pago en virtud de la ayuda basica a la renta para la sostenibilidad
regulado por el Real Decreto 1045/2022, de 27 de diciembre.

Se concedera un pago anual por hectarea subvencionable a las primeras hectareas, a los
beneficiarios segun el apartado anterior y, diferenciado en funcion de la regién donde esté
ubicada la explotacion, de acuerdo con el modelo de regionalizacion establecido para la
ayuda basica a la renta para la sostenibilidad en el articulo 7 del Real Decreto 1045/2022,
de 27 de diciembre.

El calculo de la ayuda se realizara a las primeras hectareas de las explotaciones con base
en dos tramos de umbrales de superficie por regién e importes por hectarea segun los
parametros establecidos en el Real Decreto 1048/2022, de 27 de diciembre, sobre

parametros de calculo de la ayuda redistributiva a la renta.

6.4. Ayuda complementaria a la renta para jovenes agricultores y

agricultoras

Tendran derecho a percibir la ayuda complementaria a jovenes agricultores y jévenes
agricultoras segun las definiciones del articulo 2, apartados 19 y 20 de la ORDEN DE 27
DE FEBRERO DE 2023, DE LA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA Y
DESARROLLO RURAL.

Quienes tengan derecho a percibir un pago en virtud de la ayuda basica a la renta para la
sostenibilidad y que no tenga o haya cumplido mas de 40 anos de edad en el afio natural

de su primera solicitud subvencionable de ayuda.

Que se haya incorporado recientemente y por primera vez en una explotacion agraria

como responsable de la explotacion.
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6.5. Intervencion en forma de pagos directos disociados: Regimenes en

favor del climay el medio ambiente

Articulo 45. Practica de cubiertas vegetales espontaneas o sembradas en cultivos
lefiosos.

Para dar cumplimiento a la practica de cubiertas vegetales espontaneas o sembradas, el

agricultor debera cumplir los siguientes compromisos:

a) Debera cumplir el compromiso anual de establecer y/o mantener sobre el terreno una
cubierta vegetal espontanea o sembrada durante todo el afo, ya sea viva o agostada, de

forma que el suelo no permanezca desnudo en ningin momento del afo.

b) Para comprobar dicho requisito, el agricultor debera recoger en el cuaderno de
explotacion agricola o, en el cuaderno digital de explotacién agricola, de acuerdo con la
entrada en vigor de éste, la «fecha de establecimiento de la cubierta vegetal espontanea
0 sembrada con presencia viva sobre el terreno», no pudiendo ser esta fecha posterior a
la fecha fijada por las comunidades auténomas como fecha de inicio del periodo en que la
cubierta debe permanecer viva sobre el terreno. Dicha anotacion debera realizarse en el

plazo de un mes tras dicha fecha.

c) Ademas, la cubierta vegetal debe permanecer viva sobre el terreno, durante un periodo
minimo de dos meses, del 15 de diciembre al 15 de febrero. El manejo de estas cubiertas
vegetales se llevara a cabo, de forma general, a través de medios mecanicos: siega
mecanica o desbrozado mas depositado sobre el terreno de los restos de la
siega/desbroce a modo de «mulching». La cubierta ocupara en cada calle, al menos, un
40 por ciento de la anchura libre de la proyeccién de copa, no pudiendo ser esta anchura
inferior a 0,5 metros. En el caso de superficies de cultivos lefiosos que no puedan cumplir
este requisito de anchura minima exigida de la cubierta porque la anchura media de la
calle del cultivo lefioso sea menor a 1,5 metros, la cubierta debera ocupar la totalidad de
la anchura de la calle. Se permitiran labores verticales superficiales de mantenimiento de
las cubiertas que no supongan, en ningun caso, la modificacion de la estructura del suelo,
de forma que el suelo no permanezca desnudo en ningun momento del ano. El manejo de
las cubiertas vegetales para limitar la competencia por agua y nutrientes se realizara, de
forma general, por medios mecanicos a través de pases anuales de segadoras o
desbrozadoras mecanicas, realizandose los pases necesarios para el correcto manejo de

las cubiertas vegetales con el objetivo de limitar la competencia con el agua y los nutrientes
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del suelo. Cuando la orografia del terreno impida o dificulte de forma notoria la realizacion
de una actividad mecanica, el mantenimiento de las cubiertas vegetales se podra realizar

exclusivamente con base en pastoreo.

No se permitira el uso de herbicidas ni de otros fitosanitarios en el centro de la calle que
estd mantenida con cubierta vegetal herbaceo (salvo situaciones excepcionales

debidamente autorizadas).

d) El agricultor debera recoger en el cuaderno de explotacion agricola o, en el cuaderno
digital de explotacién agricola, de acuerdo con la entrada en vigor de éste, el tipo de
mantenimiento que realiza sobre la cubierta vegetal espontanea o sembrada. Dicha
anotacion debera realizarse, a mas tardar, dentro del mes anterior al final del periodo de

modificacion de la solicitud Unica.

€) En el caso de la practica de cubiertas vegetales, se establece un complemento adicional
por llevar a cabo la practica mas de un afo consecutivo sobre la misma superficie, con el
objetivo de favorecer la retencion del carbono en el suelo y evitar la emision de parte de
ese carbono a la atmésfera. Para la campana 2023, y en el caso de agricultores que
soliciten la ayuda por primera vez en las campafas siguientes, el pago de este
complemento quedara condicionado al compromiso de los beneficiarios de realizar la
misma practica en la campania siguiente. En el caso de no cumplir con los compromisos
adquiridos en el afo siguiente de aplicacién, se les detraera la cuantia de dicho
complemento. Para el resto de los casos, el pago del complemento para cada hectarea
quedara condicionado a la comprobacién de haber realizado |la misma practica en la misma

hectarea en la campana anterior.

6.6. Intervenciones de desarrollo rural medioambientales y climaticas 2023-
2027

Articulo 79. Agricultura ecoldgica.

1.- Las ayudas de la intervencion medioambiental y climatica de agricultura ecoldgica
estan reguladas por la Orden AGR/227/2023, de 20 de febrero.

2.- Las personas titulares de explotaciones agrarias ubicadas en la Comunidad de Castilla

y Ledén que en la campafia agricola 2022/2023 tengan en vigor un contrato de

Alumno: Ifiigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

21



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO VIl

incorporacién de la intervencion medioambiental y climatica de agricultura ecoldgica,

deberan formalizar su solicitud de pago anual de la ayuda.
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Capitulo 1 Caseta de riego

1.1 m?2 Desbroce y limpieza del terreno. 1,13€

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecénicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion:
pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente,
hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima
25 cm; y carga a camion. El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los materiales retirados.

Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Equipo y maquinaria
h Pala cargadora 0,021 45,06 0,95
sobre neuméticos
de 120 kW/1,9 m3.
Subtotal equipo y maquinaria: 0,95
Mano de obra
h Peon ordinario 0,008 20,10 0,16
construccion.
Subtotal mano de obra: 0,16
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 1,11 0,02
complementarios
Costes directos (1+2+3): 1,13
1.2 m3 Excavacion de zanjas y pozos. 26,20€

Excavacién de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con
medios mecénicos, y carga a camion. El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Equipo y maquinaria
h Retroexcavadora 0,380 54,36 20,66
hidraulica sobre
neumaticos, de
115 kw.
Subtotal equipo y maquinaria: 20,66
Mano de obra
h Peén ordinario 0,250 20,10 5,03
construccion.
Subtotal mano de obra: 5,03
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 25,69 0,51
complementarios
Costes directos (1+2+3): 26,20
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1.3 m3 Transporte de tierras dentro de la obra. 2,40€
Transporte de tierras con dumper de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de
terreno dentro de la obra, a una distancia menor de 0,5 km. El precio incluye el tiempo de espera en obra
durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta, pero no incluye la carga

en obra.
Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Equipo y maquinaria
h Dumper de 0,399 5,88 2,35
descarga frontal de
1,5 t de carga util.
Subtotal equipo y maquinaria: 2,35
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 2,35 0,05
complementarios
Costes directos (1+2): 2,40
Cimentacion y estructura
1.4 m3 Hormig6n de limpieza, con aridos reciclados. 64,73€

Hormigén HL-150/B/20, con un porcentaje méximo de aridos reciclados del 50%, fabricado en central y vertido
desde camion, para formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.

Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Materiales
m3  Hormigo6n de limpieza HL-150/B/20, con un 1,050 55,83 58,62
porcentaje maximo de aridos reciclados del
50%, fabricado en central.
Subtotal materiales: 58,62
Mano de obra
h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta 0,075 22,27 1,67
en obra del hormigén.
h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta 0,150 21,15 3,17
en obra del hormigoén.
Subtotal mano de obra: 4,84
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 63,46 1,27
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 1,29€ en los primeros 10 afos. Costes directos (1+2+3): 64,73
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15 m3 Viga entre zapatas. 202,94€

Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido
desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3. Incluso alambre
de atar, y separadores. El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el

encofrado.
Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Materiales
ud Separador homologado para 10,000 0,15 1,50
cimentaciones.
kg Ferralla elaborada en taller 60,000 1,60 96,00
industrial con acero en barras
corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 S, de varios diametros.
kg Alambre galvanizado para atar, 0,480 1,50 0,72
de 1,30 mm de diametro.
m3 Hormigdén HA-25/F/20/XC2, 1,050 80,88 84,92
fabricado en central.
Subtotal materiales: 183,14
Mano de obra
h Oficial 12 ferrallista. 0,192 22,27 4,28
h Ayudante ferrallista. 0,192 21,15 4,06
h Oficial 12 estructurista, en 0,070 22,27 1,56
trabajos de puesta en obra del
hormigén.
h Ayudante estructurista, en 0,280 21,15 5,92
trabajos de puesta en obra del
hormigon.
Subtotal mano de obra: 15,82
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 198,96 3,98
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 8,12€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 202,94
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1.6 m?2 Sistemade encofrado para viga entre zapatas. 18,29€

Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para viga de atado, formado por paneles metalicos,
amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentacion,
fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigén al encofrado.

Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Materiales
m2  Paneles metalicos de varias dimensiones, para 0,005 52,00 0,26
encofrar elementos de hormigén.
m  Tablon de madera de pino, de 20x7,2 cm. 0,020 6,32 0,13
Ud Puntal metélico telescépico, de hasta 3 m de 0,013 19,25 0,25
altura.
m  Fleje de acero galvanizado, para encofrado 0,100 0,29 0,03
metalico.
kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,050 1,50 0,08
didmetro.
kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,100 8,75 0,88
| Agente desmoldeante, a base de aceites 0,030 1,80 0,05
especiales, emulsionable en agua, para
encofrados metalicos, fendlicos o de madera.
Subtotal materiales: 1,68
Mano de obra
h  Oficial 12 encofrador. 0,350 22,27 7,79
h  Ayudante encofrador. 0,400 21,15 8,46
Subtotal mano de obra: 16,25

Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 17,930,36
complementarios

Costes directos (1+2+3): 18,2
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1.7 m3 Zapata de cimentacion de hormigén armado.

185,90€

Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central,
y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso
armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores. El precio incluye la elaboracién de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de

su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Materiales
ud Separador homologado para 8,000 0,15 1,20
cimentaciones.
kg Ferralla elaborada en taller 50,000 1,60 80,00
industrial con acero en barras
corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 S, de varios diametros.
kg Alambre galvanizado para atar, 0,200 1,50 0,30
de 1,30 mm de diametro.
m3 Hormigdén HA-25/F/20/XC2, 1,100 80,88 88,97
fabricado en central.
Subtotal materiales: 170,47
Mano de obra
h Oficial 12 ferrallista. 0,080 22,27 1,78
h Ayudante ferrallista. 0,120 21,15 2,54
h Oficial 12 estructurista, en 0,050 22,27 1,11
trabajos de puesta en obra del
hormigén.
h Ayudante estructurista, en 0,300 21,15 6,35
trabajos de puesta en obra del
hormigon.
Subtotal mano de obra: 11,78
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 182,25 3,65
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 5,58€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 185,90
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1.8 m2 Sistemade encofrado para zapata de cimentacion.

17,16€

Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para zapata de cimentacion, formado por paneles
metalicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos de
sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la

adherencia del hormigén al encofrado.

Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Materiales
m2  Paneles metalicos de varias dimensiones, para 0,005 52,00 0,26
encofrar elementos de hormigén.
m  Tablon de madera de pino, de 20x7,2 cm. 0,020 6,32 0,13
Ud Puntal metélico telescépico, de hasta 3 m de 0,013 19,25 0,25
altura.
m  Fleje de acero galvanizado, para encofrado 0,100 0,29 0,03
metalico.
kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,050 1,50 0,08
diametro.
kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,100 8,75 0,88
| Agente desmoldeante, a base de aceites 0,030 1,80 0,05
especiales, emulsionable en agua, para
encofrados metélicos, fendlicos o de madera.
Subtotal materiales: 1,68
Mano de obra
h  Oficial 12 encofrador. 0,300 22,27 6,68
h  Ayudante encofrador. 0,400 21,15 8,46
Subtotal mano de obra: 15,14
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 16,82 0,34

complementarios

Costes directos (1+2+3): 17,16

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO IX

1.9 kg Acero en pilares. 2,18€

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, colocado con uniones
soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, las placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.

Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe

Materiales
kg Acero laminado UNE-EN 10025 1,000 1,44 1,44
S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples, para

aplicaciones estructurales, de las
series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o

UPN, acabado con imprimacion
antioxidante. Trabajado y montado
en taller, para colocar con uniones

soldadas en obra.

Subtotal materiales: 1,44
Equipo y maquinaria
h Equipo y elementos auxiliares para 0,015 3,42 0,05
soldadura eléctrica.

Subtotal equipo y maquinaria: 0,05
Mano de obra
h Oficial 12 montador de estructura 0,015 22,27 0,33
metalica.
h Ayudante montador de estructura 0,015 21,15 0,32
metdlica.
Subtotal mano de obra: 0,65
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 2,14 0,04
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 0,07€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 2,18
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1.10 kg Acero en vigas. 2,15€

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, con uniones soldadas
en obra, a una altura de hasta 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe

Materiales
kg Acero laminado UNE-EN 10025 1,000 1,44 1,44
S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples, para

aplicaciones estructurales, de las
series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o

UPN, acabado con imprimacion
antioxidante. Trabajado y montado
en taller, para colocar con uniones

soldadas en obra.

Subtotal materiales: 1,44
Equipo y maquinaria
h Equipo y elementos auxiliares para 0,018 3,42 0,06
soldadura eléctrica.

Subtotal equipo y maquinaria: 0,06
Mano de obra
h Oficial 12 montador de estructura 0,018 22,27 0,40
metdlica.
h Ayudante montador de estructura 0,010 21,15 0,21
metalica.
Subtotal mano de obra: 0,61
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 2,11 0,04
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 0,06€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 2,15
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ANEJO IX

1.11 kg Acero en correas metélicas. 2,46€

[Acero S235JRC en correas metélicas, con piezas simples de perfiles conformados en frio de las series C o Z,
galvanizado y colocado en obra con tornillos.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

mtO7ali0l0a [kg|Acero UNE-EN 10025 S235JRC, para correa formada por pieza |1,000] 1,43 1,43
simple, en perfiles conformados en frio de las series C 0 Z,
galvanizado y colocado en obra con tornillos, con limite elastico
235 N/mm2, carga de rotura minima 360 N/mm2, incluso
accesorios, tornilleria y elementos de anclaje.

mo042 h |Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,030(15,67 0,47
mo085 h |Ayudante montador de estructura metélica. 0,030(14,70 0,44
% |[Medios auxiliares 2,000| 2,34 0,05
% |Costes indirectos 3,000| 2,39 0,07
Coste de mantenimiento decenal: 0,12€ en los primeros 10 afos. Total: 2,46
1.12 m2 Solerade hormigén con aridos reciclados, para aplicaciones no estructurales. 12,06€

Solera de 10 cm de espesor, realizada con hormigén HRM-25/B/20/X0, con un porcentaje maximo de aridos
reciclados del 50%, fabricado en central, y vertido desde camion, extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, sin tratamiento de su superficie. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la
ejecucion de juntas de dilatacion. El precio no incluye la base de la solera.

Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Materiales
m3  Hormigébn HRM-25/B/20/X0, con un 0,105 63,05 6,62

porcentaje maximo de aridos reciclados del
50%, fabricado en central.
m?2  Panel rigido de poliestireno expandido, 0,050 2,01 0,10
segun UNE-EN 13163, mecanizado lateral
recto, de 30 mm de espesor, resistencia
térmica 0,8 m2K/W, conductividad térmica
0,036 W/(mK), para junta de dilatacion.

Subtotal materiales: 6,72
Equipo y maquinaria
h  Regla vibrante de 3 m. 0,084 5,23 0,44
Subtotal equipo y maquinaria: 0,44
Mano de obra
h  Oficial 12 construccion. 0,090 21,41 1,93
h  Pedn ordinario construccion. 0,090 20,10 1,81
h  Ayudante construccion. 0,045 20,34 0,92
Subtotal mano de obra: 4,66
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 11,82 0,24
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 0,84€ en los primeros 10 afos. Costes directos (1+2+3+4): 12,06

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.
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ANEJO IX

1.13 Ud Placade anclaje con pernos soldados y preparacion de bordes.

20,51€

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 250x250 mm y espesor 12 mm, con 4 pernos soldados,
de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de didmetro y 50 cm de longitud total.

Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Materiales
kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 5,888 1,34 7,89
S275JR, para aplicaciones estructurales.
kg Ferralla elaborada en taller industrial con 1,775 0,81 1,44
acero en barras corrugadas, UNE-EN
10080 B 500 S, de varios diametros.
Subtotal materiales: 9,33
Equipo y maquinaria
h  Equipo y elementos auxiliares para 0,015 3,09 0,05
soldadura eléctrica.
Subtotal equipo y maquinaria: 0,05
Mano de obra
h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,301 18,42 5,54
h  Ayudante montador de estructura 0,301 17,25 5,19
metalica.
Subtotal mano de obra: 10,73
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 20,11 0,40

complementarios

Coste de mantenimiento decenal: 0,62€ en los primeros 10 afios.

Costes directos (1+2+3+4): 20,51

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO IX

1.14 m?

Cubiertas

Cobertura de paneles sandwich aislantes, de acero.

52,19€

Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, con la superficie exterior grecada y la superficie interior lisa,
de 30 mm de espesor y 1150 mm de anchura, formados por doble cara metalica de chapa estandar de acero,
acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de

densidad media 145 kg/m3, y accesorios, colocados con un solape del panel superior de 200 mm y fijados
mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%.

Incluso accesorios de fijacion de los paneles sandwich, cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para

el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich y pintura antioxidante de secado rapido, para

la proteccion de los solapes entre paneles sandwich. El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos
singulares y las piezas especiales de la cobertura.

Unidad

Descripcion

Precio

Rendimiento unitario Importe

m2

ud

kg

Materiales
Panel sandwich aislante de acero, para cubiertas,
con la superficie exterior grecada y la superficie
interior lisa, de 30 mm de espesor y 1150 mm de
anchura, formado por doble cara metdlica de chapa
estandar de acero, acabado prelacado, de espesor
exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mmy alma
aislante de lana de roca de densidad media 145
kg/m3, y accesorios.
Kit de accesorios de fijacion, para paneles sandwich
aislantes, en cubiertas inclinadas.

Cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras,
para el sellado de estanqueidad de los solapes
entre paneles sandwich.

Pintura antioxidante de secado rapido, a base de
resinas, pigmentos de aluminio con resistencia a los
rayos UV y particulas de vidrio termoendurecido,
con resistencia a la intemperie y al envejecimiento,
repelente del agua y la suciedad y con alta
resistencia a los agentes quimicos; para aplicar con
brocha, rodillo o pistola.

Mano de obra
Oficial 12 montador de cerramientos industriales.
Ayudante montador de cerramientos industriales.

1,130 34,18 38,62

1,000 1,00 1,00

2,100 4,05 8,51

0,070 1,00 0,07

Subtotal materiales: 48,20

0,081 19,11
0,081 17,53

1,55
1,42

Subtotal mano de obra: 2,97

Costes directos complementarios

%

Costes directos 2,000 51,17 1,02

complementarios

Coste de mantenimiento decenal: 15,14€ en los primeros 10 afios.

Costes directos (1+2+3):52,19

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO IX

Albafileria y revestimientos

1.15 m?2 Muro de carga de fabrica, de bloque de termoarcilla. 25,15€

Muro de carga de 19 cm de espesor de fabrica de bloque de termoarcilla, 30x19x19 cm, para revestir,
resistencia a compresion 10 N/mm?2, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5,
suministrado a granel, con piezas especiales.

Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario  Importe
Materiales
Ud Bloque de termoarcilla, 30x19x19 cm, para 12,842 0,56 7,19

revestir, resistencia a compresion 10
N/mm2. Segin UNE-EN 771-1.
ud Medio bloque de termoarcilla, 15x19x19 0,347 0,39 0,14
cm, para revestir, resistencia a compresion
10 N/mmz2. Segun UNE-EN 771-1.
ud Bloque de esquina de termoarcilla, 3,486 0,83 2,89
34x19x19 cm, para revestir, resistencia a
compresion 10 N/mm2. Segun UNE-EN
771-1.
ud Bloque de terminacion de termoarcilla, 0,347 0,79 0,27
30x19x19 cm, para revestir, resistencia a
compresion 10 N/mmz2. Segun UNE-EN

771-1.
m3 Agua. 0,006 1,50 0,01
t Mortero industrial para albaiileria, de 0,032 30,30 0,97

cemento, color gris, categoria M-7,5
(resistencia a compresion 7,5 N/mm?),
suministrado a granel, segun UNE-EN 998-
2.

Subtotal materiales: 11,47
Equipo y maquinaria
h Mezclador continuo con silo, para mortero 0,122 1,73 0,21
industrial en seco, suministrado a granel.

Subtotal equipo y maquinaria: 0,21
Mano de obra
h Oficial 12 construccion en trabajos de 0,369 17,54 6,47
albafiileria.
h Pedn ordinario construccion en trabajos de 0,403 16,16 6,51
albafileria.
Subtotal mano de obra: 12,98
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 24,66 0,49
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 1,26€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 25,15

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO IX

Carpinteriay cerrajeria metalica

1.16 ud Puerta corredera para garaje, de acero galvanizado. 1.834,60€

Puerta corredera suspendida para garaje, formada por chapa plegada de acero galvanizado de textura
acanalada, 300x250 cm, apertura manual.

Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Materiales
ud Puerta corredera suspendida para garaje, 1,000 1.747,94 1.747,94
formada por chapa plegada de acero
galvanizado de textura acanalada, 300x300 cm,
incluso accesorios. Segun UNE-EN 13241-1.
Subtotal materiales: 1.747,94
Mano de obra
h Oficial 12 construccion. 0,453 17,24 7,81
h Pedn ordinario construccion. 0,453 15,92 7,21
h Oficial 12 cerrajero. 1,058 17,52 18,54
h Ayudante cerrajero. 1,058 16,19 17,13
Subtotal mano de obra: 50,69
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 1.798,63 35,97
complementarios
|Coste de mantenimiento decenal: 366,92€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 1.834,60

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO IX

1.17

Ud Carpinteria exterior de PVC.

381,23€

VVentana de PVC, dos hojas correderas, dimensiones 1500x800 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos,
acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 80 mm de anchura, soldados a inglete, que
incorporan tres cdmaras interiores, tanto en la seccién de la hoja como en la del marco, para mejora del

aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagiie; con refuerzos interiores, juntas de

estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 2,3 W/(mz2K); espesor

méaximo del acristalamiento: 28 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de

estanqueidad y accesorios homologados

Unidad Descripcién

Precio
Rendimiento unitario

Importe

ud

m2

ud

ud

Materiales

Ventana de PVC, dos hojas correderas, dimensiones
1500x800 mm, compuesta de marco, hoja y
junquillos, acabado estandar en las dos caras, color
blanco, perfiles de 80 mm de anchura, soldados a
inglete, que incorporan tres camaras interiores, tanto
en la seccion de la hoja como en la del marco, para
mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente
del 5% para facilitar el desaglie; con refuerzos
interiores, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla
y herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m =
2,3 W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 28
mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase
3, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN
12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segin UNE-EN 12210, segun UNE-
EN 14351-1.

Persiana enrollable de lamas de PVC, de 37 mm de
altura, color blanco, equipada con eje, discos,
capsulas y todos sus accesorios, con cinta y
recogedor para accionamiento manual, en carpinteria
de aluminio o de PVC, incluso cajén incorporado
(monoblock), de 166x170 mm, de PVC acabado
estandar, con permeabilidad al aire clase 3, segln
UNE-EN 12207 y transmitancia térmica mayor de 2,2
W/(m2K). Segiin UNE-EN 13659.

Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo
monocomponente, neutro, superelastico, a base de
polimero MS, color blanco, con resistencia a la
intemperie y a los rayos UV y elongacion hasta rotura
750%.

Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, de
elasticidad permanente y curado rapido, color blanco,
rango de temperatura de trabajo de -60 a 150°C, con
resistencia a los rayos UV, dureza Shore A
aproximada de 22, segun UNE-EN ISO 868 y
elongacion a rotura >= 800%, segun UNE-EN ISO
8339.

Mano de obra
Oficial 12 cerrajero.
Ayudante cerrajero.

Costes directos complementarios
%

1,000 245,34

1,260 56,65

0,782 5,29

0,782 4,73

245,34

71,38

4,14

3,70

Subtotal materiales:

1,396 21,69
0,928 20,38

324,56

30,28
18,91

Subtotal mano de obra:

Costes directos 2,000
complementarios

49,19

373,75

7,48

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO IX
|Coste de mantenimiento decenal: 34,31€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 381,23
1.17 m2 Capade mortero de cal sobre paramento exterior. 25,68€

Capa de mortero de cal, tipo GP CSIIl W1, segin UNE-EN 998-1, color gris, de 15 mm de espesor, maestreado,
con acabado fratasado, aplicado mecanicamente, sobre paramento exterior de fbrica ceramica, vertical.
Incluso junquillos de PVC, para formacion de juntas y malla de fibra de vidrio antiélcalis en los cambios de
material y en los frentes de forjado, para evitar fisuras. El precio incluye la proteccién de los elementos del
entorno que puedan verse afectados durante los trabajos y la resolucion de puntos singulares.

Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Materiales
m3  Agua. 0,005 1,50 0,01
kg Mortero de cal, tipo GP CSIIl W1, segun 18,750 0,44 8,25
UNE-EN 998-1, para uso en interiores o en
exteriores, color gris, compuesto por cal
aérea, aglomerantes hidraulicos, aridos
seleccionados y aditivos organicos e
inorgénicos, para aplicar mediante
proyeccion mecanica, suministrado en
sacos.
m?2  Malla de fibra de vidrio, antiélcalis, de 10x10 0,210 2,41 0,51
mm de luz de malla, de 750 a 900 micras de
espesor y de 200 a 250 g/m? de masa
superficial, con 25 kp/cm? de resistencia a
traccion, para armar morteros.
m  Junquillo de PVC. 0,750 0,35 0,26

Subtotal materiales: 9,03

Equipo y maquinaria
h  Mezcladora-bombeadora para morteros y 0,230 8,52 1,96
yesos proyectados, de 3 m3/h.

Subtotal equipo y maquinaria: 1,96
Mano de obra
h  Oficial 12 revocador. 0,442 21,41 9,46
h  Peon especializado revocador. 0,228 20,76 4,73
Subtotal mano de obra: 14,19
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 25,18 0,50
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 1,36€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 25,68

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO IX

Capitulo 2 Instalacién de riego

2.1 m3 Excavacion acielo abierto, con medios mecanicos. 4,99€

Excavacion a cielo abierto, en suelo de arcilla blanda, con medios mecéanicos, y carga a camion. El precio no
incluye el transporte de los materiales excavados.

Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Equipo y maquinaria
h  Retrocargadora sobre neumaticos, 0,100 40,90 4,09
de 70 kw.
Subtotal equipo y maquinaria: 4,09
Mano de obra
h  Peon ordinario construccion. 0,040 20,10 0,80
Subtotal mano de obra: 0,80

Costes directos complementarios

% Costes directos 2,000 4,890,10
complementarios

Costes directos (1+2+3):4,99

2.3 m Tuberia de abastecimiento y distribucion. 25,26€

Tuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego, formada por tubo de polietileno PE 40 de color negro
con bandas de color azul, de 90 mm de diametro exterior y 12,3 mm de espesor, PN=10 atm, enterrada. El
precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.

Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Materiales
m3  Arena de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 0,110 14,30 1,57
m  Tubo de polietileno PE 40 de color negro con 1,000 20,27 20,27
bandas de color azul, de 90 mm de didmetro
exterior y 12,3 mm de espesor, PN=10 atm,
segun UNE-EN 12201-2.
Subtotal materiales: 21,84
Mano de obra
h  Oficial 12 construccion de obra civil. 0,070 21,41 1,50
h  Ayudante construccion de obra civil. 0,070 20,34 1,42
Subtotal mano de obra: 2,92
Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 24,76 0,50
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 2,78€ en los primeros 10 afos. Costes directos (1+2+3): 25,26

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.
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ANEJO IX

Cddigo

Unidad

Descripcién

Importe (€)

Parcial

Total

2.2

m3

Relleno de zanjas Transporte de tierras y
relleno de zanjas dentro de la obra con dumper
y pala retroexcavadora. Debe situarse a una
distancia menor de 0,5 km. El precio incluye el
tiempo de espera y el apisonado del relleno.
Maquinaria
3 % Costes indirectos

2,35
0,05

2,40

24

Tuberia de riego por goteo de 16 mm de
didametro interior, con goteros integrados cada
75 cm. Es de polietileno reticulado no incluye su
instalacion en la plantacion ni su fijacion a la
espaldera.

Sin descomposicion
3% Costes indirectos

0,20

0,006

0,21

2.5

ud

Filtro hidrociclén 2 1/2” para caudales 24-42
m%h sirve para decantar arena y otras
particulas sélidas presentes en el agua. Es ideal
para instalar como filtro previo en instalaciones
gue captan agua de pozo y estan destinadas a
uso domeéstico, agricola o industrial Se incluye
su montaje en la instalacion de riego.

Sin descomposicion
3% Costes indirectos

355

10,65

355,65

2.6

ud

Filtro de malla de acero inoxidable
reforzado con configuracion en "Y". Cuenta
con una gran superficie filtrante y la pérdida de
carga es baja. Conexion mediante brida de 37,
para caudales de hasta 48 m%h. Con superficie
filtrante de 2.004 cm? Se incluye el montaje en

la instalacion de riego y todos sus accesorios
Sin descomposicion
3% Costes indirectos

260

7,8

267,80

2.7

ud

Manoémetro de glicerina con grifo, para medir
presiones manometricas en distintos puntos de
la instalacion de riego. Se incluye su montaje en
la instalacion
Sin descomposicion
3% Costes indirectos

16,50

0,48

16,98

2.8

ud

Valvulas de esfera para tuberia de 90 mm de
dos o tres salidas.
Se incluye la instalacion en las tuberias
terciarias.
Sin descomposicion
3% Costes indirectos

90,23

2,7

93,10

29

ud

Contador de agua tipo Woltman para
perforacion de riego. Hasta 16 bares de presion.
Se incluye su instalacion en el cabezal de riego.

Sin descomposicion
3% Costes indirectos

215,89

10,35

225,78

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO IX
2.10 ud Inyector Venturi para fertilizante liquido. 154,86 161,76
Incluye su instalacion en la tuberia principal, no
incluye fertilizante.
Sin descomposicién
3% Costes indirectos 4,65
211 ud Bomba de riego sumergida SP 30 -17 1801,74 1855,67
trifasica 400 v y 20 cv. Incluye su instalacion y
puesta en marcha.Sin descomposicion 54
3% Costes indirectos
2.12 ud Conexiones para ramales de riego a tuberia. 1,78 1,83
Uniones de ramal de 16mm a tuberia de 90 mm
Se incluye su instalacién
Sin descomposicion
3% Costes indirectos 0705
2.13 ud Valvula de retencion. Se instala en la tuberia 125 126,58
de aspiracién para proteger a la bomba de
posibles accidentes.El precio incluye su montaje
en la instalacion de riego
Sin descomposicién
3% Costes indirectos 3,58
2.14 ud Valvula de seguridad 58,30 59,98
El precio incluye su montaje en la instalacion de
riego
Sin descomposicién
3% Costes indirectos 1,54
2.15 ud Grupo electrégeno 4936,33 5089,00
Generador de gasoil movil de segunda mano de
75 CV'y 70 Kva. Incluye un enganche y
neumaticos para su remolque.
Sin descomposicion
3% Costes indirectos 152,67
2.16 Ud Caja de 1000 grapas galvanizadas para fijar 12,61 13,00
goma de goteo de 16mm al alambre. El precio
no incluye el grapado del goteo
Sin descomposicion
3% Costes indirectos 0,39
2.17 ud Grapado de goma de goteo por operario. El 6,70 10,00
precio no incluye ni la herramienta ni el material
Sin descomposicion 0.3
3% Costes indirectos '
2.18 ud Valvula de compuerta, Llave principal de la 77,70 80,10
instalacién de riego del tipo compuerta para
tuberia de 90 mm y PN hasta 16 atm 2,40

Sin descomposicion
3% Costes indirectos
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Capitulo 3 Plantacidn de vifiedo
. . L Importe(€
Cddigo | Unidad Descripcidn - P (€)
Parcial Total
Subsolado con subsolador de 5 brazos a una
profundidad entre 80-100 cm, con tractor de 110
alta potencia. Se incluye el operario que realiza
3.1 ha el trabajo 113,30
Sin descomposicion
3% Costes indirectos 3,30
Plantaci6én mecanizada con maquina
propulsada por tractor de 150 cv. Esta labor se 500,00
realiza con GPS por lo que no es necesario el
replanteo. Se incluye revision del material
3.2 ha vegetal y repaso de la plantacion. No se incluyen 515,00
las plantas
Sin descomposicién 15.00
3% Costes indirectos !
Planta certificada de la variedad Sauvignon
Blanc con portainjertos Ritcher-110.No se 1,28
3.3 ud incluye su plantacion 1,33
Sin descomposicion 0.05
3% Costes indirectos !
Tutores de bamb( de 90cm-105cm y
diametro 2cm.No se incluye su instalacion
3.4 Ud Sin descomposicién 0,08 0,08
3% Costes indirectos
Tubos protectores plésticos verdes con
orificios laterales de una altura 50 cm. No se 0,40
35 ud incluye su instalacion 0,41
Sin descomposicion 0.01
3% Costes indirectos !
Goma tipo ancla para atar los tutores de bambu
al alambre y los cabeceros de los ramales de
3.6 Ud riego. No se incluye su instalacion 0,007 0,01
Sin descomposicion
3% Costes indirectos
Colocacion de tutores y tubos protectores . 8
Se incluye el atado de los tutores de bambu con
3.7 h goma tipo ancla al alambre de formacion 8
Sin descomposicion
3% Costes indirectos 0,24
Instalacion de la espaldera al completo. Se
incluye devanado de todos los alambres y del 9,70
ramal de riego. Colocacion de hélices, postes
3.8 h cabeceros e intermedios. No se incluyen los 10
' materiales ni la herramienta tan solo la mano de
obra de peodn especializado
Sin descomposicion 0.3
3% Costes indirectos '
Pase de cultivador con tractor agricola. Sirve
como preparacion para la plantacion ya que el | 38,80
cultivador cuenta con un rodillo en la parte
3.9 ha posterior. Se incluye el apero, el tractor y la 40
mano de obra.
Sin descomposicion 1,20
3% Costes indirectos

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

19



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO IX

3.10

ha

Abonado con maquina de pellets. Se incluye el
apero, el tractor y la mano de obra. No se incluye
el abono en el precio
Sin descomposicién
3% Costes indirectos

38,80
1,20

40

3.11

kg

Estiércol de ovino pelletizado N-P-K (5-10-10).
No se incluye su distribucién
Sin descomposicion
3% Costes indirectos

0,7

0,7
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Capitulo 4 Instalacién de la espaldera

Cddigo

Unidad

Descripcién

Importe

parcial

Importe

total

4.1

ud

Poste extremo de acero galvanizado
extrafuerte de 2.3mm de grosor y 2,50 m.
No se incluye su instalacién.

Sin descomposicién
3% Costes indirectos

7,34

0,22

7,56

4.2

ud

Conjunto de anclaje hélices de acero
galvanizado disefiadas para fijar los postes
extremos. Consta de una varilla de 65 cm y

un plato de 15 cm de diametro de 2,5 mm
de espesor. No se incluye su montaje
Sin descomposicion
3% Costes indirectos

1,50

0,08

1,58

4.3

ud

Poste intermedio de acero galvanizado
extrafuerte, de 1,5 mmy 2,20m, con
hendiduras en los laterales cada 10 cm
Sin descomposicion
3% Costes indirectos

3,45

0,09

3,55

4.4

ud

Tensor de alambre tipo gripper con una
entrada para alambres de hasta 2,7 mm de
espesor.

Sin descomposicion

0,06

0,06

4.5

ud

Rollo de 1000m de alambre de acero
galvanizado de 2,7mm, adecuado para
utilizarlo como alambre de formacion o
fijacion de anclajes. No se incluye su
distribucion.

Sin descomposicion

151,32

4,68

156,00

4.6

ud

Rollo de 1000m de alambre de acero
galvanizado de 2,4 mm, adecuado para
sujetar la vegetacion de la vid durante su

ciclo productivo. No se incluye su
distribucion
Sin descomposicion
3% Costes indirectos

120,26

3,75

124,87

4.7

ud

Rollo de 1000m de alambre de acero
galvanizado de 2,2 mm, adecuado para
sostener los ramales de riego. No se incluye
su distribucion
Sin descomposicion
3% Costes indirectos

104,98

3,15

107,87

4.8

Instalacion de la espaldera al completo.
Se incluye devanado de todos los alambres
y del ramal de riego. Colocacion de helices,

postes cabeceros e intermedios. No se
incluyen los materiales ni la herramienta tan
solo la mano de obra de pedn
especializado.
Sin descomposicion
3% Costes indirectos

9,70

0,3

10,00
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Capitulo 5 Maquinaria y herramientas
Cédigo | Unidad Descripcién Importe Importe
parcial total
51 ud Tractor agricola de 90 cv con doble traccion, 40061.00 41300.00
toma de fuerza trasera y salidas hidraulicas ’ '
delanteras y traseras. Anchura inferior a 3 m,
disefiado para vifiedo.
Sin descomposicién
3% Costes indirectos 1239,00
52 ud Cultivador tipo chisel con grada y rodillo 5000.00 5150.00
incorporado. Anchura til 2,7m con 9 brazos. ’ '
Incluye 9 rejas cavadoras y 9 golondrinas
Sin descomposicién
3% Costes indirectos 150.00
53 uUd Arado intercepas con sistema hidraulico 9000.00 9270.00
independiente. Incluye cultivador de 9 brazos y ' '
dos brazos de intercepa con sus palpadores.
Tambien se incluyen dos rejas tipo cuchillay 2
vertederillas.
Sin descomposicién
3% Costes indirectos 270.00
54 ud Atomizador suspendido para aplicar 4800.00 8144.00
tratamientos fitosanitarios liquidos con ’ '
capacidad de 800 incluye todas las boquillas.
No se incluye el coste del producto.
Sin descomposicion
3% Costes indirectos 144,00
55 Ud Espolvoreador de azufre suspendido con 4000.00 4120.00
capacidad de 400kg. Se incluyen dos ’ '
manoplas para su distribucion No se incluye el
producto
Sin descomposicion
3% Costes indirectos 120,00
5.6 ud Despuntadora hidraulica suspendida de 3000 3090.00
cuchillas, con corte lateral y superior. '
Sin descomposicion 90
3% Costes indirectos
57 Ud | Tijeraeléctrica Electrocup para vifia. Incluye 1200.00 1230.20
una baterfa portatil con cargador y cuchilla. ' '
Sin descomposicion 2
3% Costes indirectos 30,20
5.8 ud Herramientas bajo coste se incluyen tijeras 250.00 257.50
manuales de poda, alicates, tensadora de ' !
alambres, clavador de postes, grapadora de
goteo
Sin descomposicion 75
3% Costes indirectos !
59 ud Atadora eléctrica de alambre plastificado., 730.00 752.90
Incluye bateria portatil y cargador. ’ ’
Sin descomposicién
3% Costes indirectos
21,90
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Introduccién

Se va a realizar un estudio econémico para analizar la viabilidad del proyecto. Se
tomara como vida util del proyecto 20 afios. Aunque se podra realizar una evaluacion
cada 20 afos hasta llegar a los 60. A partir de los 60 afios las plantaciones en
espaldera reducen considerablemente su produccién, aunque aumenta la calidad de
sus uvas. Llegado ese momento se evaluara si se arranca o se continua con la
plantacién unos afios mas.

La realizacion del proyecto conlleva una fuerte inversién inicial con una
inmovilizacion del capital para la adquisicion de maquinaria, instalacion de la
espaldera y riego. Tambien se debe tener en cuenta que los primeros afos de la
inversion los ingresos son muy reducidos debido a la normativa de cupos de la D.O
Rueda.

Para la realizacion del estudio econémico se fijaran unos valores:

-Vida del proyecto (n)=> Es la serie de afos durante los cuales se generan
rendimientos (20 afios).

- Flujos de caja~> Es el balance de los cobros (ingresos del promotor) y los pagos

- Cobros = Son aquellos ingresos que obtiene el promotor por comercializar su
producto, ayudas de la PAC y venta de la maquinaria una vez finalizada su vida Uutil.
-Pagos—> Se incluyen todos los gastos en material, productos fitosanitarios, gasoil,
mano de obra, seguros e impuestos, etc.

- Pago de la inversion (K)-> Es la inversion inicial que debe realizar el promotor para

poner en marcha el proyecto.

Evaluaciéon financiera

Para el andlisis financiero del proyecto se van a utilizar distintos métodos.

VAN (Valor actual neto)-> Sirve para evaluar una inversion. Se suman los
rendimientos que proporciona la inversion al inversor, convenientemente
descontada al afio 0 y restarla el pago de la inversion.

TIR (Tasa de rendimiento actual) > Es el tipo de interés que hace que el VAN sea
igual a 0. Cuanto mayor sea el TIR mas rentable es el proyecto, lo plantea como una
inversion.

Beneficio inversion>Es la ganancia neta por cada unidad monetaria invertida. Se

obtiene dividiendo VAN/ pago de inversion.

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO X

Plazo de recuperacién—> Sirve para calcular en qué momento de la vida util del
proyecto se recupera la inversion realizada mediante los flujos de caja.

Vida util del proyecto

Se estima que la plantaciéon dara produccion durante unos 60 afios basandonos en
otras plantaciones de vifiedo en la D.O Rueda. Pero se va a tomar 20 afios de
duracion ya que es cuando finaliza la vida util de la instalacién de riego, la espaldera,
la caseta de riego, el tractor, etc. Llegado ese momento se debera analizar la
situacion para estudiar si se continua o no con el proyecto.

Fase inicial > Durante el Afio 0, no se obtiene uva, en el Afiol si que se obtiene,
pero no se puede acoger a la D.O Rueda, por lo que supondremos que no hay
produccion.

Fase de inicio de produccién—-> A partir del Afio 2 ya se puede acoger a la D. O
Rueda, pero con producciones reducidas.

Afio 2 (5000kg/ha) y Ao 3 (7500kg/ha)

Fase de produccién - A partir del Ao 4 las producciones que se pueden obtener
en el caso del Sauvignon Blanc en espaldera son de (10000kg/ha)

Fase decreciente - A partir de los 30 afios la produccién comienza a descender,
aunque aumenta el valor del producto en el mercado, porque es de una mayor

calidad.
Cobros

4.1.Cobros ordinarios

Los cobros ordinarios son aquellos que se obtienen de forma periédica todos los
afos por la venta del producto a las bodegas. El precio de la uva varia en funcion
de la calidad, del mercado, del destino elegido, etc. Al ser una plantacion de vifiedo
en ecoldgico en un terreno cascajosos que aporta mucha calidad a la uva se van a

estimar unos precios elevados.
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Tabla 1: Precio de la uva en la D.O Rueda en los ultimos 5 afos

AfRo € Ikg
2018 1,02
2019 0,98
2020 0,88
2021 0,85
2022 0,82
Media 0,91

Para el célculo de los cobros ordinarios se han estimado unas producciones medias
para los afios de vida util del proyecto. En el afio 1 la produccién obtenida no podra
ser acogida a la Denominacién de Origen Rueda segun su Pliego de Condiciones,
por lo tanto, en el Afio 0 y Afio 1 las producciones son nulas. A partir del afio 4 se
ha estimado una produccién media de 9000 kg/ha, algunos afios estara cerca de los
10000 kg/ha y otros de los 8000 kg/ha.

Tabla 2:Estimacién de los cobros ordinarios

Afio | Produccion (kg / ha) | Superficie (ha) | Precio (€ /kg) | Cobros ordinarios (€)
0 0 8,35 0,91 0,00
1 0 8,35 0,91 0,00
2 5000 8,35 0,91 37992,50
3 7500 8,35 0,91 56988,75
4-20 9000 8,35 0,91 1094184,00
Total cobros ordinarios 1189165,25

4.2.Cobros extraordinarios

Los cobros extraordinarios son aquellos que se producen de forma eventual durante
la vida util del proyecto. En este apartado se van a incluir los cobros por venta de
maquinaria y herramientas al finalizar su vida Util y también las ayudas de la PAC ya

gue su cuantia varia en funcion de las reformas de la politica agraria comuan.

4.2.1. Ayudas de la PAC

La PAC, es la Politica Agraria Comun que tiene como objetivos apoyar a los
agricultores, mejorar la productividad agricola asegurando un suministro estable de

alimentos asequibles, mantener viva la economia rural y contribuir a la lucha contra

el cambio climético y a la gestion sostenible de los recursos naturales.
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Debe tenerse en cuenta la nueva normativa, dado que supone un cambio sustancial
en la PAC.

Esta nueva orientacion aporta una mayor subsidiariedad a los Estados miembros
que deberan disefiar sus propias intervenciones. Con este nuevo enfoque Espafia,
ha propuesto un Plan Estratégico Nacional de la Politica Agricolas Comun (PAC) del
Reino de Espafna 2023-2027, desarrollado mediante una serie de legislacion

nacional.

En cuanto a la normativa autonémica en Castilla y Ledn, fue publicada en febrero de
2023, la ORDEN DE 27 DE FEBRERO DE 2023 DE LA CONSEJERIA DE
AGRICULTURA, GANADERIA Y DESARROLLO RURAL. Por esta orden se
convocan intervenciones en forma de pagos directos, intervenciones de desarrollo
rural (medioambientales y climaticas y de ayuda a zonas con limitaciones) y el
establecimiento de requisitos comunes en el marco del plan estratégico de la PAC.
También se tienen en cuenta las ayudas de desarrollo rural correspondientes a
compromisos suscritos en el periodo 2014-2022 y a la prestacién del servicio de

asesoramiento para el afo 2024 (campafia agricola 2023/2024).

En esta Orden el primer aspecto que se debe tener en cuenta para cobrar estas
intervenciones es la consideracion y cumplimiento de agricultor activo, definido en

el articulo 15 de la citada Orden.

A continuacion, se describen brevemente las intervenciones susceptibles de cobro

para el caso que nos ocupa, que serian las siguientes:

42.1.1. Intervencidn de ayuda basica a la renta para la sostenibilidad

Es el pago percibido por cada agricultor en el caso de que posea los derechos de la
parcela. En este caso si que esta en posesion de ellos y percibe 81,47 €/ha.

En el ano 2023, los agricultores activos, titulares de una explotacion agraria, que
figuren en el registro de explotaciones agrarias, que fuesen titulares de derechos de
pago basico a 31 de diciembre de 2022 de conformidad con el Real Decreto
1076/2014, de 19 de diciembre, pasaran a ser titulares de derechos de ayuda basica
a la renta para la sostenibilidad (en adelante derechos de ayuda basica) a 1 de enero
de 2023, mediante la conversion provisional de los derechos. Esto incluye los

derechos de pago basico asignados por la reserva nacional de camparias previas.

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

4



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO X

No se incluyen los derechos de pago basico que se retiren por falta de activacion

durante dos campanas consecutivas 2021 y 2022.

4.2.1.2. Avyuda redistributiva complementaria a la renta para la

sostenibilidad

El objetivo de esta ayuda es la redistribucion mas equitativa de las ayudas a la renta,
hacia las explotaciones medianas y pequefias, para atender su diferencia de

rentabilidad con respecto a las mas grandes.

Tendran derecho a percibir la ayuda redistributiva a la renta aquellos agricultores
que tengan derecho a un pago en virtud de la ayuda basica a la renta para la

sostenibilidad regulado por el Real Decreto 1045/2022, de 27 de diciembre.

Se concedera un pago anual por hectarea subvencionable a las primeras hectareas,
a los beneficiarios segun el apartado anterior y, diferenciado en funcién de la regién
donde esté ubicada la explotacion, de acuerdo con el modelo de regionalizacién
establecido para la ayuda basica a la renta para la sostenibilidad en el articulo 7 del
Real Decreto 1045/2022, de 27 de diciembre.

El calculo de la ayuda se realizara a las primeras hectareas de las explotaciones con
base en dos tramos de umbrales de superficie por region e importes por hectarea
segun los parametros establecidos en el Real Decreto 1048/2022, de 27 de

diciembre, sobre parametros de calculo de la ayuda redistributiva a la renta.

Tabla 3:Tramos de la ayuda redistributiva complementaria a la renta para la sostenibilidad

Superficie (ha) Bonificacion (€ /ha)
Tramo 1 0,71 11,92
Tramo 2 3,85 64,69
Caso de estudio 8,35 29,83

4.2.1.3. Avyuda complementaria a ala renta para j6venes agricultores

Tendran derecho a percibir la ayuda complementaria a jévenes agricultores vy
jévenes agricultoras segun las definiciones del articulo 2, apartados 19 y 20 de la
ORDEN DE 27 DE FEBRERO DE 2023, DE LA CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA Y DESARROLLO RURAL.
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Quienes tengan derecho a percibir un pago en virtud de la ayuda basica a la renta
para la sostenibilidad y sean menores 40 afios de edad en el afio natural de su

primera solicitud subvencionable de ayuda.

Que se haya incorporado recientemente y por primera vez en una explotacion

agraria como responsable de la explotacion.

Como el promotor es menor de 40 anos podra acogerse a esta ayuda, percibiendo

el importe por hasta el 50% de la superficie.

42.1.4. Intervencibn en forma de pagos directos disociados:

Regimenes en favor del clima vy del medio ambiente

Principalmente para el vifiedo hay dos tipos de eco esquemas 0 eco regimenes a los
que nos podemos acoger, uno es la Cubierta vegetal y otra es la Cubierta Inerte. Para
el cobro de la ayuda de la PAC, en cada hectarea tan solo te puedes acoger a uno de
ellos. Todos los requisitos vienen detallados en el Articulo 45, mencionado

anteriormente.

Tabla 4:Tarifas de los Eco esquemas de la PAC en funcién de la pendiente

Pendiente Importe (€ /ha)
Pendiente baja < 5% 61,07
Pendiente media 5- 10 % 113,95
Pendiente Elevada >10% 166,17

(P6) Cubierta vegetal espontanea o sembrada en cultivos lefiosos
- La cubierta vegetal debe permanecer viva sobre el terreno, durante un periodo
minimo de dos meses, del 15 de diciembre al 15 de febrero, podra ser sembrada o
espontanea.
- El manejo se debera realizar con siega mecanica o desbrozadora, dejando los
restos vegetales sobre el terreno.

- En Castillay Ledn se permitiran labores verticales superficiales.
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No se podran utilizar fitosanitarios ni herbicidas para la cubierta. Salvo
excepciones puntuales.

La cubierta deberéa tener una anchura del 40% de la anchura libre de la
proyeccion de la copa.

Se debera reflejar todo el proceso seguido para el manejo de la cubierta vegetal
en el cuaderno de campo.

Existe un complemento de 25 € /ha por realizar la misma préactica sobre la misma

superficie dos afios consecutivos

(P7) Cubierta inerte de restos de poda

Las cubiertas inertes estan formadas por los restos de poda triturados y
depositados en las calles del vifiedo (mulching), antes del 1 de marzo.

La cubierta inerte también debera tener una superficie minima de, al menos, el
40% de la anchura libre de la proyeccioén de la copa.

No se podran utilizar fitosanitarios ni herbicidas para la cubierta.

Castilla y Ledn permite labores verticales superficiales.

Se debera reflejar todo el proceso seguido para el manejo de la cubierta vegetal
en el cuaderno de campo.

Se permitirhd abandonar esta practica cuando se encuentren plagas sobre los
cultivos lefiosos.

De forma excepcional se podra aplicar tratamientos fitosanitarios para el control
de las plagas en los restos de poda.

No existe complemento por realizar la misma practica durante varios afos

consecutivos.

En este caso el promotor podria acogerse a ambos eco esquemas dado que se

mantendrd una cubierta vegetal viva durante al menos dos meses (15 diciembre - 15

febrero) y también se trituraran y se dejaran en superficie los restos de poda antes del

1 de marzo.

Finalmente, el promotor se acogera al P6 (Cubierta vegetal espontanea o sembrada en

cultivos lefiosos), dado que existe un pago extra de 25 € /ha si se repite la misma practica

en la misma superficie. La ayuda sera de 113,95 25 € /ha dado que la parcela tiene 5,9%

de pendiente y se encuentra en el tramo de pendiente media.
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4.2.1.5.

Intervenciones de desarrollo rural

medioambientales vy

climéticas 2023-2027

Las ayudas de la intervencién medioambiental y climatica de agricultura

ecologica estan reguladas por la Orden AGR/227/2023, de 20 de febrero

Como esta plantacién va a seguir un manejo ecolédgico podra acogerse a esta ayuda.

4.2.1.6. Avyuda final PAC

Por lo tanto, si sumamos el pago basico y el eco esquema de Cubierta vegetal al

gue nos vamos segun las caracteristicas del terreno (pendiente inferior al 5%)

obtenemos la siguiente ayuda:

Tabla 5: Ayuda PAC anual percibida Afio 0

- Superficie Importe
INTERVENCION (ha) unitario (€) Importe (€)
Intervencion de ayuda basica a la renta para la
sostenibilidad 8,35 8147 680,27
Ayuda redistributiva complementaria a la renta para la
sostenibilidad 8,35 29,82 249,00
Ayuda complementaria a la renta para jovenes
agricultores y agricultoras 4,175 81,47 340,14
Préactica de cubiertas vegetales espontaneas o
sembradas en cultivos lefiosos 8,35 113,95 951,48
Agricultura ecolégica 8,35 240 2004,00
Ayuda Total percibida 4224,89
Tabla 6:Ayuda PAC percibida Afios 1-20
. Superficie Importe
INTERVENCION (ha) unitario (€) Importe (€)
Intervencion de ayuda basica a la renta para la
sostenibilidad 8,35 8147 680,27
Ayuda redistributiva complementaria a la renta
para la sostenibilidad 8,35 29,82 249,00
Ayuda complementaria a la renta para jévenes
agricultores y agricultoras 4,175 81,47 340,14
Practica de cubiertas vegetales espontaneas o
sembradas en cultivos lefiosos 8,35 138,95 1160,23
Agricultura ecolégica 8,35 240 2004,00
Ayuda Total percibida 4433,64

Como se ha mencionado anteriormente si se cumple dos afios consecutivos con el

eco-esquema P (6) una bonificacion de 25 € /ha.
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Tabla 7:Ayuda PAC percibida durante la vida util del proyecto
Ayuda anual percibida (€) Afo Importe (€)
4224,89 0 4224,89
4433,64 1-20 84239,18
Ayuda total percibida 88464,08

Este dato es una estimacion ya que las ayudas de la PAC sufren continuas
modificaciones, este programa de la nueva PAC estara vigente desde 2023 hasta
2027.

4.2.2. Venta de equipos y magquinaria al final de su vida util

Al finalizar la vida util de la maquinaria y herramientas de la explotacion se procede
a su venta. Para realizar este calculo se ha utilizado la siguiente férmula.
Nx (Va—Vr)

n

Vf=Va-—

Vf >Valor final de la maquinaria o herramienta la finalizar la vida util del proyecto
Va - Valor de adquisicién de la maquinaria o herramienta

Vr - Valor residual de la maquinaria o herramienta, es un 10% del valor de
adquisicion

N->Nuamero de afios pasados desde la Ultima reposicién

n-> NUmero de afios de vida Util
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Tabla 8:Total cobros inmovilizados

Maquinaria Valor adquisicién (€) | Valor residual (€)| Vida atil | Aflo reposicion | Valor final (€)
Tractor 90 cv 41300,00 4130,00 20 21 4130,00
Cultivador 5150,00 515,00 15 16 3914,00
Intercepas 9270,00 927,00 10 11 1761,30
Atomizador 8144,00 814,40 9 10 8144,00
Espolvoreador 4120,00 412,00 12 13 1957,00
Despuntadora 3090,00 309,00 14 15 2096,79
Tijera eléctrica 1200,00 120,00 8 9 1065,00
Tijera manual 60,00 6,00 5 6 16,80
Atadora de alambre 800,00 80,00 7 8 594,29
Grapadora de goteo 70,00 7,00 20 4 7,00
Alicates 40,00 4,00 4 5 40,00
Tensadora 90,00 9,00 20 4 9,00
Clavador 50,00 5,00 20 7 5,00
Espaldera 31202,85 3120,29 20 21 3120,29
Instalacion de riego 10503,27 1050,33 20 21 1050,33
Caseta de riego 9505,07 950,51 20 21 950,51
Total cobros de inmovilizado 28979,79

4.3.Resumen de cobros ordinarios y extraordinarios

Como el proyecto tiene una vida util de 20 afios, se han calculado los cobros

ordinarios y extraordinarios para este periodo. No obstante, cuando se alcance la

vida (til de las instalaciones se podra realizar una renovacién del proyecto de otros

20 afios.

Tabla 9: Resumen de cobros en la vida util del proyecto a 20 afios

Valor (€)
Ordinarios Venta de uva 1189165,25
Cobros e rnordinar Ayudas PAC 88464,08
xtraordinarios
oo | 297979
Total cobros en la vida util del proyecto 1306609,12
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5. Pagos

5.1.Inversién inicial

Para la puesta en marcha se requiere una fuerte inversion inicial que viene detallada

en el presupuesto.

Capitulo Importe(€) %
Capitulo 1 CASETA DE RIEGO 9505,07 5,64
Capitulo 2 INSTALACION DE RIEGO 19027,20 11,28
Capitulo 3 PLANTACION DEL VINEDO 35518,49 21,06
Capitulo 4 INSTALACION DE LA ESPALDERA 31202,85 18,51
Capitulo 5 MAQUINARIA'Y EQUIPOS 73361,70 43,51
Presupuesto de ejecucion material 168615,31
13% Gastos generales 21919,99
6% Beneficio industrial 10116,92
Suma 200652,22
21% IVA 42136,97
Presupuesto de ejecucién por contrata 242789,18
Honorarios del proyectista
Proyecto 2% del PEM 3372,31
IVA 21 % de los honorarios 708,18
Total honorarios del
proyecto 4080,49
Direccion de obra 2% del PEM 3372,31
IVA 21 % de los honorarios 708,18
Total honorarios de direccion de obra 4080,49
Total honorarios del proyectista 8160,98
Honorarios coordinador de Seguridad y Salud
Direccion de obra 1% del PEM 1686,15
0 ) ,
VA 21% de los gggsrrizgzsydsea(lzggrdmador de 354,00
Total honorarios de Coordinador de Seguridad y Salud 2040,25
Total honorarios 10201,23
Total presupuesto general 252990,41

El presupuesto general asciende a DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL

NOVECIENTOS NOVENTA EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS.
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5.2.0rdinarios

Los pagos ordinarios son aquellos que se producen de forma anual periédicamente

y que son imprescindibles para el buen funcionamiento de la plantacién de vifiedo.

5.2.1. Aio 0
— S
" 8 Afio 0 TT(h) Coste (€/h) %€(7rslta? Surzﬁ;f)lme aplicelt\::iones Cost(z)total
g Tg Instalacion de la espaldera 66,8 10 X 8,35 1 668,00
3 g CO'OC%Crggggrteugores y 66,8 8 X 8,35 1 534,40
Grapado de goma de goteo 334 8 X 8,35 1 267,20
" Pase de cultivador X X 40 8,35 4 1336,00
9S Abonado X X 40 8,35 1 334,00
% % Intercepa X X 45 8,35 1 375,75
= é Atomizador X X 40 8,35 2 668,00
Espolvoreador X X 20 8,35 1 167,00
Dosis Precio unitario Coste Superficie N° Coste total
é (kg/ha) (€) (€/ha) (ha) aplicaciones (€)
s Abono (kg) 200 0,7 140 8,35 1 1169,00
_8 Azufre en polvo (kg) 25 1,2 30 8,35 1 250,50
% Fungicida liquido (1) 5 5 41,75 8,35 2 697,23
= Gasoil riego X X 50 8,35 4 1670,00
o o Seguro tractor 90 cv X X X 8,35 X 150,00
83 ITV tractor X X X 8,35 X 55,00
;)'; é. Impuesto de traccién mecéanica X X 8,35 X 120,00
- IBI (€/ha) X X 6,02 8,35 X 50,27
Total pagos ordinarios Afio 0 8637,59

5.2.2. Afio1-3

Durante los afios 1, 2 y 3 se considera periodo de formacion, el manejo varia
ligeramente con respecto a los afios de plena produccion.

Reposicion de marras ->Se realiza solo en estos afios ya que después es muy
complicado que prenda por el exceso de competencia entre plantas.

Subida de alambres - Solo se utilizan dos alambres ya que la vegetacion es escasa.
Tratamientos fitosanitarios - Se realizan 2 tratamientos de fungicida liquido menos
debido a la escasa vegetacion de la planta.

Riego-> Se realizan menos riegos para fomentar el crecimiento radicular de la planta

durante los primeros afios.
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Abonado - Se reduce la dosis de abonado a 200 kg/ha dado que la planta tiene
menor potencial productivo

Seguro de pedrisco> En los primeros afios no se contrata el seguro de pedrisco
dado que las producciones son reducidas.

Afio 1-3 TT(h) Coste (€/h) é‘;ﬁ;‘? S“Fzﬁraf)'c'e aplica’\(';ones Coste total (€)
Poda de formacion 133,6 10 X 8,35 1 1336,00
% Extraccion de sarmientos 133,6 X 8,35 1 1068,80
§ Atado de sarmientos 33,4 X 8,35 1 267,20
E Bajada de alambres 8,35 X 8,35 1 66,80
S Reposicién de marras 8,35 10 X 8,35 1 83,50
E Poda en verde 66,8 10 X 8,35 2 1336,00
Subida de alambres 41,75 8 X 8,35 1 334,00
Triturado X X 40 8,35 1 334,00
9 Cultivador X X 40 8,35 3 1002,00
B Abonado X X 40 8,35 1 334,00
% Intercepa X X 45 8,35 2 751,50
é Atomizador X X 40 8,35 3 1002,00
g Despunte X X 30 8,35 1 250,50
% Espolvoreado X X 20 8,35 2 334,00
- Recoleccion X X 270 8,35 1 2254,50
Transporte X X 100 8,35 1 835,00
Dosis (ud/ha) uniraer(i::)O(€) é(;ﬁ;e) Surzﬁg;CIe aplicall\lcoiones Coste total (€)
é Abono (Kg) 200 0,7 140 8,35 1 1169,00
s Hilo de atar (ud) 5 2,7 112,725 8,35 1 941,25
E Azufre en polvo (kg) 25 1,2 30 8,35 2 501,00
% Fungicida liquido (1) 1 5 41,75 8,35 3 1045,84
= Planta 100 1,33 X 8,35 1 133,00
Gasoil riego X X 50 8,35 8 3340,00
Mantenimiento de
Maquinaria (3% valor X X X 8,35 X 2200,85
adquisicion)
4 Seguro tractor 90 CV X X X 8,35 X 120,00
2
é_ ITV tractor X X X 8,35 X 55,00
o Impuesto de traccién X X X 8.35 X 120.00
g mecanica ' '
= IBI (€/ha) X X 6,02 8,35 X 50,27
3 Tasas del Consejo X X o5 8.35 X 208.75
Regulador D.O Rueda ' '
Total pagos ordinarios afios 1,2y 3 21474,76

5.2.3. Afio 4 -20
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~ Coste Coste - Ne° Coste
Afio 4 -20 TTM) | em) | (ena) | Superficiea) | olicaciones | total (€)
i"} Poda de fructificacion 267,20 10,00 X 8,35 1,00 2672,00
g Extraccion de sarmientos 133,60 8,00 X 8,35 1,00 1068,80
]
€ Atado de sarmientos 33,40 8,00 X 8,35 1,00 267,20
[}
g Bajada de alambres 8,35 8,00 X 8,35 1,00 66,80
ﬁ Poda en verde 66,80 10,00 X 8,35 1,00 668,00
Subida de alambres 41,75 8,00 X 8,35 2,00 668,00
Triturado X X 40,00 8,35 1,00 334,00
" Cultivador X X 40,00 8,35 3,00 1002,00
©
B Intercepa X X 45,00 8,35 2,00 751,50
N
'g Abonado X X 40,00 8,35 1,00 334,00
o
GE) Atomizador X X 40,00 8,35 5,00 1670,00
3 Despunte X X 30,00 8,35 1,00 250,50
% Espolvoreado X X 20,00 8,35 2,00 334,00
- Recoleccién X X |270,00 8,35 1,00 2254,50
Transporte X X 200,00 8,35 1,00 1670,00
Dosis uiri?;;?o Coste Superficie Ne Coste
o (ud/ha) € (€/ha) (ha) aplicaciones | total (€)
©
E Abono (Kg) 500,00 0,70 280,00 8,35 1,00 2338,00
o
9 Hilo de atar (ud) 5,00 2,70 112,73 8,35 1,00 941,25
% Azufre en polvo (kg) 25,00 1,20 30,00 8,35 2,00 501,00
= Fungicida liquido (1) 5,00 5,00 41,75 8,35 5,00 1743,06
Gasoil riego X X 50,00 8,35 8,00 3340,00
. .
° Espaldera (0,5% valor mater_lal) incluye X X X 835 X 156,01
= mano de obra y materiales
Q - -
€ Red de riego (0,5% valor matt_arlal) X X X 835 X 58,44
S incluye mano de obra y materiales
IS
g Maquinaria (3% valor adquisicién) X X X 8,35 X 2200,85
Seguro tractor 90 CV X X X 8,35 X 150,00
@ ITV tractor X X X 8,35 X 55,00
§ Seguro plantacion X X 108,00 8,35 X 901,80
g' Impuesto de traccién mecanica X X X 8,35 X 120,00
3 IBI (€/ha) X X 6,02 8,35 X 50,27
o
5 .
> Tasas del Consejo Regulador D.O X X 54.00 835 X 450,90
A Rueda
Total pagos ordinarios afio 4-20 27017,89
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5.2.4. Resumen de pagos ordinarios
Tabla 10: Resumen pagos ordinarios durante la vida util del proyecto 20 afios
Valor (€) Valor (€)
Total pagos ordinarios Afio 0 8637,59 8637,59
Total pagos ordinarios afios 1,2y 3 21474,76 64424,28
Total pagos ordinarios afio 4-20 27017,89 432286,18
Total pagos ordinarios en la vida Gtil del proyecto 505348,05

5.3.Extraordinarios

Los pagos extraordinarios son aquellos que se producen al reponer la maquinaria y
la herramienta, tienen lugar al final de su vida util.

El tractor no se va a reponer ya que su vida util es la misma que la del proyecto,
tampoco la instalacion de riego, la espaldera o la caseta de riego.

Lo mismo ocurre con cierta herramienta de uso temporal como es la grapadora de

goteo, el clavador de postes y la tensadora de alambre.

Tabla 11:Resumen de los pagos extraordinarios del proyecto durante su vida Gtil 20 afios

Maguinaria Valor adquisicién \{i(_ja Aﬁ_o_ ] Valor de reposicidn
(€) atil reposicién (€)
Cultivador 5150 15 16 5150
Intercepas 9270 10 11 9270
Atomizador 8144 9 10y 19 16288
Espolvoreador 4120 12 13 4120
Despuntadora 3090 14 15 3090
Tijera electrica 1200 8 10y 19 2400
Tijera manual 60 5 6yl12 120
A;"’l‘;"ﬂﬁ‘rge 800 7 8y 16 1600
Alicates 40 4 59,13,17 160
Total pagos extraordinarios en la vida atil 42198
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5.4.Resumen de pagos
Tabla 12:Resumen de los pagos durante la vida Gtil del proyecto 20 afios
Valor (€)
Inversion inicial 25299,041
Pagos Ordinarios 505348,05
Extraordinarios 42198
Total pagos en la vida util del proyecto 572845,09

Evaluacion econdmica de la inversion

La evaluacion econOmica se va a realizar mediante el complemento de Excel

Valproin pero previamente se debe hacer un breve analisis de las tasas.

6.1. Tasas econémicas

- Tasade Inflacion—>Son las variaciones que sufren los precios durante un periodo
de tiempo determinado.

- Tasa de incremento de cobros—> Variacion interanual de los cobros percibidos
por los agricultores.

- Tasade incremento de pagos-> Variacion interanual de los bienes y servicios de
consumo corriente pagados por los agricultores.

- Tipo de interés—> Es el precio que se paga por utilizar una cierta cantidad de
dinero durante un tiempo determinado.

- Plazo - Numero de afios en los que se pagara el préstamo al banco.

- Vida dutil del proyecto > Numero de afios para los que se va a calcular la
viabilidad del proyecto. Este periodo de afios es el minimo que debe durar el

proyecto.
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ANEJO X

Tabla 13: Criterios econémicos

Tasa de inflacion % 3,20 %

Tasa de incremento de cobros % 2,39 %
Tasa de incremento de pagos % 3,68 %
Tasa minima de actualizacion % 0,50 %

Tasa maxima de actualizacién % 15,00 %
Incremento de tasas % 0,5%

Tipo de interés % 515 %

Plazo 10 afios

Vida util 20 afios

Las tasas se han obtenido del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente y del Instituto Nacional de Economia. Para su calculo se han realizado
medias de los ultimos 20 afios.
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UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

17



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO X

6.2.Evaluacion econdmica del proyecto con financiacion propia

Primero se va a realizar la evaluacion econdémica del proyecto suponiendo que el
promotor dispone de la cantidad de dinero suficiente para emplearlo en la puesta en

marcha del proyecto.

6.2.1. Datos

Tabla 14: Datos para la evaluacion econdmica con financiacion propia

Duracion del proyecto Financiacion ajena
| Vida util (afios) | 20 I | Subvenciones | I
| Préstamos | |

Tasas anuales de inflaciéon

Anualidades por

Inflacion (%) 3,20 amortizacién de préstamos
Incremento de cobros (%) 2,39
Incremento de pagos (%) 3,68

Pagos de lainversién

[Total | 252.990,41

Desembolsos anuales
Inicial 252.990,41
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO X
6.2.2. Flujos de caja
Tabla 15:Flujos de caja para financiacion propia Fuente: Valproin
Afo
Ordinarios Extraordin. Ordinarios Extraordin. Final Inicial DE FLUJO
0] 252.990,41
1 4.539,60 22.265,03 -17.725,43 -17.725,43
2 4.648,10 23.084,38 -18.436,28 -18.436,28
3 40.782,19 4.759,19 23.933,89 21.607,49 21.607,49
4 62.635,32 4.872,93 31.219,89 36.288,36 36.288,36
5 76.958,77 4.989,40 32.368,78 47,92 49.531,46 49.531,46
6 78.798,08 5.108,64 33.559,95 74,53 50.272,24 50.272,24
7 80.681,35 5.230,74 34.794,96 51.117,13 51.117,13
8 82.609,64 5.452,39 36.075,42 1.068,19 50.918,42 50.918,42
9 84.584,01 5.632,18 37.402,99 55,38 52.757,82 52.757,82
10 86.605,57 6.646,95 38.779,42 13.411,67 41.061,43 41.061,43
11 88.675,44 6.951,04 40.206,50 13.795,09 41.624,88 41.624,88
12 90.794,78 5.886,42 41.686,10 92,57 54.902,52 54.902,52
13 92.964,78 6.587,18 43.220,15 6.654,70 49.677,11 49.677,11
14 95.186,64 6.171,15 44.810,65 56.547,13 56.547,13
15 97.461,60 6.759,01 46.459,68 5.313,53 52.447,39 52.447,39
16 99.790,93 7.221,15 48.169,40 9.181,78 49.660,90 49.660,90
17 102.175,93 6.624,28 49.942,03 73,94 58.784,24 58.784,24
18 104.617,94 6.782,60 51.779,90 114,99 59.505,64 59.505,64
19 107.118,31 6.944,70 53.685,40 18.566,82 41.810,78 41.810,78
20 109.678,43 7.110,68 55.661,03 61.128,09 61.128,09
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Grafico 1:Variacion de los flujos anuales con financiacion propia
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO X
6.2.3. Indicadores de rentabilidad
Tabla 16: Indicadores de rentabilidad para financiacion propia
Indicadores de rentabilidad
Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%) ...cceeeeeeenennn. 7,08

Tasade Valor Tiempo | Relacién Tasade Valor Tiempo Relacion

actuali- actual de recu- Benefic. actuali- actual de recu- Benefic.

zacion neto peraciéon Invers. zacion neto peracién Invers.
(%) (VAN) (afos) | (VAN/Inv.) (%) (VAN) (afios) (VAN/Inv.)
0,50 288.316,18 11 1,14 8,00 -9.324,43 -- -0,04
1,00 257.710,22 11 1,02 8,50 -20.774,23 -- -0,08
1,50 229.210,77 12 0,91 9,00 -31.564,51 -- -0,12
2,00 202.650,01 12 0,80 9,50 -41.740,61 -- -0,16
2,50 177.874,95 12 0,70 10,00 -51.344,33 -- -0,20
3,00 154.746,04 13 0,61 10,50 -60.414,24 -- -0,24
3,50 133.135,85 13 0,53 11,00 -68.985,95 -- -0,27
4,00 112.927,96 14 0,45 11,50 -77.092,34 -- -0,30
4,50 94.015,89 14 0,37 12,00 -84.763,84 -- -0,34
5,00 76.302,22 15 0,30 12,50 -92.028,57 - -0,36
5,50 59.697,73 15 0,24 13,00 -98.912,59 -- -0,39
6,00 44.120,65 16 0,17 13,50 -105.440,02 -- -0,42
6,50 29.495,98 17 0,12 14,00 -111.633,25 -- -0,44
7,00 15.754,88 18 0,06 14,50 -117.513,02 -- -0,46
7,50 2.834,12 20 0,01 15,00 -123.098,61 - -0,49
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Proyecto

ANEJO X
6.2.4. Analisis de sensibilidad
Tabla 17 Arbol de sensibilidad para financiacion propia Fuente :Valproin
Tasa de actualizacion para el analisis .............ccceeveereeerreennnne. 5,00
Variacién Variacion Vida
dela de los del
inversion flujos proyecto
(en %) (en %) (afios) Clave TIR VAN
............................... ‘ 15 ‘ ‘ A ‘ ‘ 416 ‘ ‘ 17.497,85 ‘
-15,00
20 B 6,39 | 37.027,94 |
.4100 I. ..............................
15 (] 6,57 35.531,08
5,00
20 D 8,54 102.886,47
15 E 3,27 J -37.737,08
-15,00
20 F 5,60 16.788,71
4,00
15 G 5,64 15.291,84
5,00
............................... | 20 || n || 2;n | s2ears
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Tabla 18 Relacion del VAN y el TIR para los distintos casos con financiacion propia Fuente:

Valproin
Clave TIR Clave VAN

8,54 D 102.886,47
H 7,71 H 82.647,23
C 6,57 B 37.027,94
B 6,39 C 35.531,08
G 5,64 F 16.788,71
F 5,60 G 15.291,84
A 4,16 A -17.497,85
E 3,27 E -37.737,08

6.2.5. Relacién entre el VAN y la Tasa de Actualizacion

Grafico 2: Relacion entre el VAN y Tasa de Actualizacion para financiacion propia Fuente:

Valproin
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ANEJO X

6.3.Evaluacion econdmica del proyecto con financiacion externa

6.3.1. Datos

Duracién del proyecto

| Vida atil (afios) | 20

Tasas anuales de inflacion
Inflacion (%) 3,20
Incremento de cobros (%) 2,39
Incremento de pagos (%) 3,68

Pagos de lainversion

| Total | 252.990,41

Desembolsos anuales

Inicial 252.990,41

Financiacion ajena

| Subvenciones I

|

| Préstamos | 150.000,00 |
Anualidades por

amortizacion de préstamos
Afio 1 19.567,44
Afio 2 19.567,44
Afio 3 19.567,44
Ao 4 19.567,44
Afo 5 19.567,44
Afio 6 19.567,44
Afio 7 19.567,44
Afio 8 19.567,44
Afo 9 19.567,44
Ao 10 19.567,44

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

23
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ANEJO X
6.3.2. Flujos de caja
Tabla 19:Flujos de caja anuales con financiacion externa Fuente: Valproin
Afio
Ordinarios Extraordin. Ordinarios Extraordin. Final Inicial DE FLUJO
(6] 150.000,00 252.990,41
1 4.539,60 22.265,03 19.567,44 -37.292,87 -37.292,87
2 4.648,10 23.084,38 19.567,44 -38.003,73 -38.003,73
3 40.782,19 4.759,19 23.933,89 19.567,44 2.040,04 2.040,04
4 62.635,32 4.872,93 31.219,89 19.567,44 16.720,92 16.720,92
5 76.958,77 4.989,40 32.368,78 19.615,37 29.964,02 29.964,02
6 78.798,08 5.108,64 33.559,95 19.641,97 30.704,80 30.704,80
7 80.681,35 5.230,74 34.794,96 19.567,44 31.549,69 31.549,69
8 82.609,64 5.452,39 36.075,42 20.635,64 31.350,98 31.350,98
9 84.584,01 5.632,18 37.402,99 19.622,82 33.190,38 33.190,38
10 86.605,57 6.646,95 38.779,42 32.979,11 21.493,98 21.493,98
11 88.675,44 6.951,04 40.206,50 13.795,09 41.624,88 41.624,88
12 90.794,78 5.886,42 41.686,10 92,57 54.902,52 54.902,52
13 92.964,78 6.587,18 43.220,15 6.654,70 49.677,11 49.677,11
14 95.186,64 6.171,15 44.810,65 56.547,13 56.547,13
15 97.461,60 6.759,01 46.459,68 5.313,53 52.447,39 52.447,39
16 99.790,93 7.221,15 48.169,40 9.181,78 49.660,90 49.660,90
17 102.175,93 6.624,28 49.942,03 73,94 58.784,24 58.784,24
18 104.617,94 6.782,60 51.779,90 114,99 59.505,64 59.505,64
19 107.118,31 6.944,70 53.685,40 18.566,82 41.810,78 41.810,78
20 109.678,43 7.110,68 55.661,03 61.128,09 61.128,09
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Gréfico 2: Flujos de caja anuales con financiacion externa Fuente: Valproin
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO X
6.3.3. Indicadores de la rentabilidad
Tabla 20:Indicadores de rentabilidad para financiacion externa Fuente: Valproin
Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%) ....ovvvuieiennnns

Tasade Valor Tiempo | Relacién Tasade Valor Tiempo | Relacién

actuali- actual de recu- | Benefic. actuali- actual de recu- | Benefic.

zacién neto peracién | MVers. zacion neto peracién | INVers.
(%) (VAN) (afos) | (VAN/Inv.) (%) (VAN) (afos) | (VAN/Inv.)
0,50 277.338,89 11 2,69 8,00 27.609,02 17 0,27
1,00 250.817,96 11 2,44 8,50 18.538,52 18 0,18
1,50 226.249,88 12 2,20 9,00 10.049,10 19 0,10
2,00 203.473,92 12 1,98 9,50 2.098,65 20 0,02
2,50 182.343,79 12 1,77 10,00 -5.351,52 -- -0,05
3,00 162.726,28 12 1,58 10,50 -12.337,05 -- -0,12
3,50 144.499,99 13 1,40 11,00 -18.890,74 -- -0,18
4,00 127.554,20 13 1,24 11,50 -25.042,82 - -0,24
4,50 111.787,85 13 1,09 12,00 -30.821,15 -- -0,30
5,00 97.108,65 14 0,94 12,50 -36.251,44 -- -0,35
5,50 83.432,26 14 0,81 13,00 -41.357,43 -- -0,40
6,00 70.681,53 14 0,69 13,50 -46.161,05 -- -0,45
6,50 58.785,85 15 0,57 14,00 -50.682,56 -- -0,49
7,00 47.680,57 15 0,46 14,50 -54.940,72 -- -0,53
7,50 37.306,41 16 0,36 15,00 -58.952,86 -- -0,57
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)

ANEJO X
6.3.4. Analisis de sensibilidad
Tasa de actualizacion para el analisis ...........ccceevvvvuuerreeeeennnns 5,00
Variacion Variacion Vida
dela de los del
inversién flujos proyecto
(en %) (en %) (afos) Clave TIR VAN
.................. 15 | [ A 5o | [ saosss
-15,00
20 B 8,08 57.834,37
-4,00
15 C 8,72 — 56.337,51
5,00
20 D 11,03 123.692,90
Proyecto |-
15 E 3,86 -16.930,65
-15,00
20 — F 6,84 37.595,14
4,00
15 G 7,20 — 36.098,27
5,00

T

.................. ‘ 20 ‘ ‘ H 9.66 ‘ ‘103.453,66
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Tabla 21:Relacion entre el VAN y el TIR para financiacion externa Fuente: Valproin

Clave TIR Clave VAN
11,03 D 123.692,90
H 9,66 H 103.453,66
C 8,72 B 57.834,37
B 8,08 C 56.337,51
G 7,20 F 37.595,14
F 6,84 G 36.098,27
A 5,24 A 3.308,58
E 3,86 E -16.930,65

6.3.5. Relacion entre el VAN y la Tasa de Actualizacion

Tabla 22: Relacion entre el VAN y la Tasa de Actualizacién para financiacién ajena Fuente:

Valproin
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Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO X

6.4.Conclusiones

Se han supuesto dos escenarios posibles para la financiacion del proyecto.

Uno es que el promotor tiene liquidez para financiar el proyecto y mantenerlo en
funcionamiento durante su vida util.

El otro es que el promotor pide un préstamo de 150.000 €, entorno a un 60%/40%, el
resto de la inversion inicial y mantenimiento del proyecto lo financia el.

Como era de esperar los flujos anuales son mayores en el caso de la financiacion propia.

Tabla 23: Resumen de casos extremos de la relacion entre VAN y TIR

Financiacién propia
Caso TIR % VAN €
D 8,54 102886,47
E 3,27 -37737,08
Financiacion externa
Caso TIR % VAN €
D 11,03 123692,90
E 3,86 -16930,65

Segun el andlisis de sensibilidad, tanto para financiacion propia como externa en la peor
de las situaciones sale un VAN negativo. No obstante, es la excepcion ya que en el resto
de los casos es positivo por lo tanto consideramaos que el proyecto es viable.

La opcion més ventajosa para el promotor es la D con financiacién ajena dado que el
TIR es de 11,03% y el VAN de 123.692,90 €.
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ANEJO XI

1. Justificacion

No se cumplen ninguna de las siguientes caracteristicas por lo que se va a realizar el
estudio basico Estudio de Seguridad y Salud.

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior
a 450.760,00 euros.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500 dias.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

2. Objeto del estudio

El Estudio de Seguridad y Salud sirve para prevenir de los riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, segun lo establecido en R.D. 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se impone la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y
Salud en los proyectos de edificacion y obras publicas.

Tiene por objeto establecer las previsiones necesarias durante la ejecucion dela obra,
en cuanto a la prevencion de accidentes y enfermedades, asi como los derivados de los
trabajos de reparacion, conservacion, mantenimiento y regulacion de higiene y bienestar

de los trabajadores.

El proyecto se encuentra dentro de lo descrito en el punto 2 del articulo 4, en elcual, la
empresa constructora estard obligada a redactar un Plan de Seguridad y Salud
adaptando este Estudio a sus medidas y métodos de ejecucion.

Dicho Plan incluiréa los medios humanos y materiales necesarios, asi como la asignacion
de los recursos econémicos precisos para la consecucion de los objetivos propuesto,
facilitando la mencionada labor de prevision, prevencion y proteccion profesional, bajo

el control de la Direccién Facultativa.

El Plan se someterd, previo inicio de la obra, a la aprobacién del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, manteniéndose,después de su
aprobacién, una copia a su disposicion, de obligada presentacionante la autoridad laboral

encargada de conceder la apertura del centro de trabajo,y a disposicién permanente de
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la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Se implanta la obligatoriedad de un libro de incidencias con toda la funcionalidad que el
citado Real Decreto 1627/1997 le concede, siendo elcoordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecuciéon de las obras, o en su defecto, la direcciéon
facultativa, el responsable del envio en un plazo deveinticuatro horas, de una copia de
las notas que en él se escriban a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social. También
se debera notificar las anotaciones en el libro, al contratista y a los representantes de

los trabajadores.

El contratista asume la responsabilidad de la ejecucién de las medidas preventivas
fijadas en el Plan y responde a las consecuencias que se deriven dela no consideracién

de las medidas previstas por parte de los subcontratistas o similares.

3. Caracteristicas de las obras

3.1. Descripcion de las obras

El proyecto consiste en una plantacion de vifiedo con riego localizado. En la que se va
a construir una caseta de riego para resguardar los elementos del cabezal de riego y
herramientas o suministros.

Para la construccion de la caseta se utilizaran los siguientes materiales:

La cimentacién se va a realizar con hormigén del tipo HA-25. Consiste en seis zapatas

de 60 cm x 60 cm x30 cm, unidas si por 7 vigas de entre atado de 40 cm x 40 cm.

Antes del vertido del hormigén se va a afiadir una capa de 10 cm de hormigén de
limpieza, con &ridos reciclados. Este Hormigon reciclado es del tipo HL-150/B/20, con
un porcentaje méaximo de aridos reciclados del 50%, fabricado en central y vertido desde

camion, para formacion de capa de hormigén de limpieza.

Las vigas de atado son de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2

fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 400 s.

La zapata de cimentacion de hormigén armado es realizada con hormigén HA-
25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B
500 S.

Los pilares y vigas se realizaran con acero UNE-EN 10025 S275JR, formados por piezas

simples de perfiles laminados en caliente acabado con imprimacion antioxidante de la
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serie HEB 100. Para los pilares se utilizaran 3 vigas de 2,5 m y otras 3 vigas de 3,5m.
Para las vigas superiores se utilizaran 4 vigas de 4 m.

Las correas metalicas sobre las que se fijara la chapa sandwich son de
Acero galvanizado S235JRC, con piezas simples de perfiles conformados en frio de la
serie ZF-160-3.

Se va a realizar una solera de hormigén con aridos reciclados, de 10 cm de espesor,
realizada con hormigbn HRM-25/B/20/X0, con un porcentaje maximo de aridos
reciclados del 50%, fabricado en central, y vertido desde camion, extendido y vibrado

manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie.

El tejado se va a realizar con una cobertura de paneles sandwich aislantes, de acero,
con la superficie exterior grecada y la superficie interior lisa. Estos paneles tienen 30
mm de espesor y 1150 mm de anchura, estan formados por doble cara metalica de
chapa estandar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor
interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m3. Seran
colocados con un solape del panel superior de 200 mm y fijados mecanicamente sobre

entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con una pendiente del 14%.

El cerramiento de la caseta de riego se va a realizar con blogues prefabricados de termo
arcilla, 30 x 19 x 19 cm, para revestir, con una resistencia a compresion 10 N/mm2.Los

bloques son recibidos con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5.

Se realizara un encalado tradicional, sobre las paredes exteriores de bloque de termo

arcilla.

La puerta esta formada por chapa plegada de acero galvanizado de textura acanalada,

con unas dimensiones de 300 cm x 250 cm y de apertura manual.

Se instalaran dos ventanas centradas en las caras norte y sur de PVC DE 150 cm x 80

cm de 80 mm de espesor, con apertura y cierre manual.

3.1.1. Actividades para la construcciéon de la caseta de riego

-Desbroce y limpieza del terreno.

- Excavacion de zanjas y pozos.

- Transporte de tierras dentro de la obra.

- Vertido de hormigon de limpieza, con aridos reciclados.
- Instalacion de viga entre zapatas

-Sistema de encofrado para viga entre zapatas,

-Zapata de cimentacion de hormigén armado
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- Sistema de encofrado para zapata de cimentacion.

- Instalacion de pilares y vigas UNE-EN 10025 S275JR.

- Solera de hormigon con éaridos reciclados.

- Instalacion de cobertura de paneles sandwich aislantes.

- Cerramientos con muro de carga de fabrica, de bloque de termoarcilla.
- Encalado tradicional con cal.

- Instalacion de Puerta corredera para garaje y ventanas de PVC.

Se realizaran las siguientes actividades durante el proceso de plantacion:

3.1.2. Instalacion de la espaldera:

- Instalacion de poste extremo de acero galvanizado extrafuerte de 2.3 mm de grosor y
2,50 m y poste intermedio de acero galvanizado extrafuerte, de 1,5 mmy 2,20 m, con
hendiduras en los laterales cada 5 cm.

- Instalacion de tensor de alambre tipo gripper con una entrada o dos entradas para
alambres de hasta 2,7 mm de espesor.

- Devanado de Rollo de 1000 m de alambre de acero galvanizado de 2,7 mm, 2,4 mmy
2,2 mm.

- Instalacion del conjunto de anclaje hélices de acero galvanizado disefiadas para fijar
los postes extremos. Consta de una varilla de 65 cm y un plato de 15 cm de didmetro
de 2,5 mm de espesor.

3.1.3. Instalacion de riego

- Excavacion a cielo abierto, con medios mecanicos.

- Transporte de tierras dentro de la obra.

- Tuberia de abastecimiento y distribucion.

- Instalacién de cabezal de riego (filtros, llaves, bomba, etc).

- Devanado de ramales de riego de polietileno 16mm de grosor.

3.1.4. Mantenimiento de la plantacién

- Arado de los vifiedos

- Aplicacion de productos fitosanitarios

- Espolvoreado de azufre

- Poda, extraccion de sarmientos y atado

- Poda en verde
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3.2.

Abonado
Recoleccioén de la uva y transporte
Despunte de la vegetacion

Plazo de ejecucién y personal ocupado

La puesta en marcha de la obra tendra lugar desde noviembre hasta principios de

febrero 3 meses (unos 90 dias). Para la plantacion y construccién de la caseta de riego

se contratara diversas empresas especializadas.

Las actividades de mantenimiento de la plantacion seran llevadas a cabo por un solo

trabajador a lo largo de todo el afio.

3.3.

3.3.1.

3.3.3.

Riesgos laborales en cada fase del proyecto

Construccién de la caseta de riego

Torcedura de tobillo con las zanjas.

Arafiado de matorrales o arbustos.

Caida de vigas de acero sobre los operarios durante su instalacion.

Cortes con la radial u otras herramientas.

Caida desde el tejado durante la instalacion de los paneles de chapa sandwich.
Cortes con paneles de chapa sandwich.

Intoxicacion durante el encalado.

Quemaduras por la manipulacion del hormigén.

Heridas al manipular las varillas de acero corrugado.

Dafos auditivos por ruidos producidos por la maquinaria.

Dafios en la espalda por sobrecargas de material.

. Instalacién de la espaldera

Heridas en la cabeza con el clavador de postes.
Heridas en las manos por la manipulacion de alambres.
Dafio en los ojos al devanar los alambres.

Dafio en piernas y cintura al instalar los anclajes tipo hélice.

Instalacion de riego

Torcedura de tobillo con las zanjas.

Daiio por chorros de agua a elevadas presiones.
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- Tropiezos con tuberias.

3.3.4. Mantenimiento de la plantacién

- Cortes con tijera eléctrica.

- Cortes con despuntadora.

- Intoxicacion por azufre u otros productos fitosanitarios.

- Quemaduras por aceite hidraulico.

- Daiios por la toma de fuerza del tractor al enganchar aperos.
- Vuelcos con la maquinaria en zonas de elevada pendiente o en maniobras
- Exposicion al ruido y vibraciones.

- Daiios en la cabeza al cambiar las rejas del cultivador.

- Daiios en los ojos por golpes de sarmientos.

- Dafios en la espalda por sobrecarga de pesos.

- Daiios en la espalda por exceso de horas en el tractor

- Dafio en los oidos por ruidos de la maquinaria.
3.4. Prevencion de riesgos laborales

3.4.1. Protecciones individuales vy colectivas

- Casco de seguridad

- Guantes anticorte

- Guantes de trabajo

- Gafas

- Mono de trabajo

- Mascarilla

- Tapones auditivos

- Botas de seguridad

- Sefalizacién con vallas, barandillas, cintas reflectantes, etc.
- Chalecos reflectantes

- Sefiales de obligatoriedad de uso de los equipos de proteccion individual.

- Sefializacion de riesgo de caida de objetos.
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3.4.2. Formacién del personal

El personal debera recibir una formacién adecuada a los posibles riesgos laborales que
puede haber en su puesto de trabajo y debe conocer cuales son las medidas de
proteccién y prevencion que se deben tomar.

El contratista garantizara que todos los trabajadores dispongan de las medidas de
proteccion adecuadas en su trabajo.

Los trabajadores estan obligados a utilizar los equipos de proteccion individual y a
cumplir las normas de seguridad y salud en el trabajo.

3.4.3. Medidas de prevencién

- Se debera mantener un orden y limpieza de toda la herramienta y materiales
utilizados en la obra, con el fin de evitar posibles accidentes.

- Las zanjas deberan estar sefialadas correctamente para evitar posibles
accidentes de los operarios.

- Previamente al comienzo de los trabajos de excavacion, se estudiara la posible
inestabilidad de areas proximas.

- Se extremaran las precauciones después alteraciones atmosféricas como
lluvias o heladas, ya que podria influir de forma negativa en las excavaciones.

- En los accesos de vehiculos, el area de trabajo se colocara la sefial de “peligro
indeterminado”, y el rétulo de “salida de camiones”.

- Se sefalizaran todas aquellas zonas de hormigonado que requieren de un
tiempo de cuajado para que ningln operario acceda.

- Se sefalizara de forma adecuada el perimetro de la obra durante su proceso de
construccién para que no sea posible el acceso a personal ajeno a la obra.

- Los materiales extraidos o materiales que se van a utilizar en la obra se apilaran
en las inmediaciones del recinto siempre y cuando no impidan el paso de vehiculos y
personal.

- En el caso de que se dafiard algun cable o tuberia se comunicard

inmediatamente al propietario o compafiia eléctrica.

3.4.4. Primeros auxilios

Los trabajadores deberan estar formados en materia de primeros auxilios, en caso de
accidentes sabra como realizar una primera actuacion.
Los trabajadores deberan conocer la ubicacion del centro de salud y hospital mas

cercano a la zona de trabajo.
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Entre el material de trabajo se debe disponer de un botiquin de primeros auxilios con los
siguientes elementos:

Agua oxigenada

- Alcohol de 96°

- Agua oxigenada

- Tintura de yodo

- Amoniaco

- Gasa estéril

- Algodon hidréfilo

-Tiritas

- Vendas

- Esparadrapo

- Antiespasmadicos

- Analgésicos

- Torniquete

- Bolsas de goma para agua o hielo

- Guantes esterilizados

- Jeringuilla

- Termdémetro clinico

- Tijeras

El personal que comience a trabajar en la empresa tiene derecho a realizarse un
chequeo medico una vez al afio.

La empresa adjudicataria tomaré las medidas necesarias para que ningun operario
realice tareas que le puedan resultar lesivas a su estado de salud. Por lo que cada
trabajador debera empefiar el puesto de trabajo que mas se adecue a sus capacidades

fisicas.

3.4.5. Higiene

Los trabajadores deberan cambiarse de vestimenta tras el manejo de sustancias toxicas
como puede ser la cal o los productos fitosanitarios.
Se mantendran unos requisitos minimos de limpieza para no contaminar la bebida o la

comida dentro del ambito de trabajo.
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3.5. Prevencion de riesgos generales

- Los trabajadores deberan utilizar los equipos de proteccion individual adecuados
para cada tarea en funcion de la maquinaria utilizada o de la situacion.

- Se deberé prestar especial atencidén a los agentes atmosféricos externos como
son la lluvia, la nieve, el hielo, el granizo, el calor y frio extremo, ya que podrian interferir
en la realizacién de las tareas.

- En caso de rachas excesivas de viento, olas de calor y de frio o abundantes
precipitaciones se deberan suspender todas las actividades en el entorno de trabajo.

- El Jefe de Obra, como méaximo responsable de la seguridad en la obra, tomara
todas las medidas necesarias, independientemente de que estén o no reflejadas en el
Estudio de Seguridad y Salud.

- Se informara a la Direccion Facultativa de los accidentes que se produzcan en
la obra, asi como las causas y consecuencias de estos.

- Se adoptaran las medidas preventivas que no se hubiesen incluido en el Plan
de Seguridad y Salud, siendo constante su revision.

- El Contratista propondra un Plan de Seguridad que tiene la obligacion de
desarrollar y presentar al Coordinador, o en su defecto a la direccién facultativa, antes

del inicio de las obras, la ubicacién de botiquines, comedores, aseos, accesos, acopios.

4. Legislacion en materia de Sequridad y Salud

En este apartado se va a citar parte de la legislacion vigente en materia de seguridad y
salud en el trabajo.

- Convenio colectivo provincial de la construccién

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28 — 8 — 70
y B.O.E. 5/7/8 del 9 — 9 — 70)

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9 —3 - 71)

- Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las Normas
Tecnologicas de Edificaciones (NTE).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20-9 - 73y B.O.E. 9 - 10 -
73).

- . Orden 23 de mayo de 1983, por la que se modifica la clasificacion sistematica
de las Normas Tecnoldgicas de Edificacién (NTE).

- Reglamento de Normas Bésicas de Seguridad Minera. R.D. 863/85, de 2 de abril
y B.O.E. del 12 — 6 — 1985.

Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

9



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
ANEJO XI

- Modelo de Libro de Incidencias correspondiente a obras en las que sea
obligatorio la inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 20 - 9
—1986).

- Sefializacion de obras de carreteras O.M. del 31 — 8 — 87 (B.O.E. 18 — 9 — 87)

- Convenio general de la construccion (afio 1992).

- R.D. 31/95 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- R.D. 39/97 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

- R.D. 485/97, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
en el trabajo.

- R.D. 773/97, de 30 de mayo, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
en el Trabajo, relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- R.D. 773/97, de 30 de mayo, correccion de erratas, sobre Disposiciones Minimas
de Seguridad y Salud, relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

- R.D. 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- RD. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas

de seguridad y salud en las obras de construccion.

5. Disposiciones especificas

Segun el Art. 7 del R.D. 1627/97, de 24 de octubre, el Contratista Adjudicatario debera

desarrollar de acuerdo con el estudio, un Plan de Seguridad y Salud.

5.1. Designacion de Coordinador de Seguridad y Salud

- Antes del inicio de los trabajos en las obras el promotor del proyecto deberd nombrar
un coordinador de Seguridad y Salud para que realice un plan.
- Aunque se nombre un coordinador, la empresa adjudicataria sigue siendo responsable

de la seguridad y salud en el trabajo y del bienestar de sus trabajadores.

5.2. Delegado de prevencion

- Se nombrara un Delegado de Prevencion segun lo previsto en la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.
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- Las funciones de los Delegados de Prevencion estan recogidas en los articulos
35, 36, 37, 38 y 39 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Solo sera necesario un delegado de prevencion de los riesgos laborales ya que
la plantilla es inferior a 50 trabajadores.

5.3. Libro deincidencias

-Existiran en las obras unos Libros de incidencias en los que se apuntaran todos los
percances que haya durante la actividad laboral, para conocer los posibles riesgos y
poder aplicar medidas preventivas.

- El libro de incidencias sera facilitado por la Oficina de Supervision de Proyectos,
segun el articulo 13.b del R.D. 1627/97.

- Este Libro constara de hojas duplicadas; estando el Coordinador en materia de
seguridad y salud, o en su defecto, la Direccion Facultativa, obligado a remitir, en el
plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
Igualmente debera notificar las anotaciones en el Libro al Contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste.

- . Ellibro de incidencias debera mantenerse en la obra. De acuerdo con el R.D. 1627/97,
indicado anteriormente, podran hacer anotaciones en dicho libro:

a. La Direccion Facultativa.

b. Los Contratistas, Subcontratistas y trabajadores autébnomos.

c. Las personas y érganos con responsabilidades en materia de

prevencién en las empresas intervinientes en las obras.

d. Los miembros del Comité de Seguridad y Salud y en su defecto,

los Delegados de Prevencion.

e. Los técnicos de los érganos especializados en materia de

seguridad y salud en el trabajo de la Administraciones publicas

competentes.

5.4. Incumplimiento de la normativa

- Sin prejuicio de lo previsto en los apartados 1 y 3 del articulo 21 y en el articulo
44 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o cualquier otra persona integrada en
la Direccion Facultativa observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud,
advertira al Contratista de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el Libro de

Incidencias, cuando éste exista de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo
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13, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso,
de la totalidad de la obra.

- La persona que hubiera ordenado la paralizacion debera dar cuenta, a los
efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social correspondiente a los
contratistas y, en su caso, a los Subcontratistas afectados por la paralizacién, asi como
a los representantes y a los trabajadores de éstos.

- Asi mismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa
sobre contratos de las Administraciones Publicas relativa al cumplimiento de plazos y

suspension de obra.
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

El presente pliego de condiciones ha sido generado con la herramienta CYPE

Ingenieros version estudiantes.
1.1. Disposiciones generales

1.1.1. Disposiciones de caracter general

Articulo 1. Objeto del pliego de condiciones.

El objetivo del pliego es fijar los criterios de la relacién que se establece entre los agentes
que intervienen en las obras del proyecto y servir de base para la realizacion del contrato
de obra entre el Promotor y el Contratista.

Articulo 2. Contrato de obra.

Se debe realizar la contratacion de la ejecucion de las obras segun las unidades de
obra, acorde con los documentos del proyecto y en cifras fijas. El director de obra ha de
ofrecer la documentacion necesaria para la realizacién del contrato de obra.

Articulo 3. Documentacion del contrato de obra.

El contrato de obra formado por los siguientes documentos en orden de prevalencia y
prioridad:

- Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

- El pliego de condiciones.

- La documentacion grafica y escrita del proyecto: planos generales y de detalle,
memoarias, anejos, mediciones y presupuestos.

Articulo 4. Proyecto.

El proyecto esta formado por un conjunto de documentos que definen e integran las
exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras segun el articulo 1l de la Ley
de Ordenacion de la Edificacion.

Los documentos complementarios al proyecto seran:

. Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

. El pliego de condiciones.

. Estudio basico de seguridad y salud en las obras.
. Licencias y otras autorizaciones administrativas.
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Articulo 5. Reglamentacién urbanistica.

La obra que se va a construir cumplird con las limitaciones del proyecto aprobado por
los organismos competentes, referidas al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacion
del solar, y también las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la
administracion.

Articulo 6. Formalizacion del contrato de obra.

Los contratos se formalizardn mediante un documento privado, pudiendo ser elevando

a escritura publica a instancia de cualquiera de las partes. Ha de contener lo siguiente:

. La comunicacion de la adjudicacion.
. La copia del recibo de deposito de la fianza
. La clausula en la gue se obliga al contratista al cumplimiento estricto del contrato

de obra, segun lo previsto en este pliego de condiciones, la memoria y sus anejos, el
estado de mediciones, presupuestos y planos.

El contratista, dara también su conformidad con las partes del proyecto firmando el
pliego de condiciones, los planos y el presupuesto.

Articulo 7. Jurisdiccién competente.

En el caso de desacuerdo entre las partes, ambas quedan obligadas a someter la
discusion a las autoridades competentes conforme a la legislacion vigente.

Articulo 8. Responsabilidad del contratista.

El contratista es responsable de la ejecucién de las obras establecidas en el contrato.
También, quedara obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las unidades de
obra mal ejecutadas.

Articulo 9. Accidentes de trabajo.

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién y demas legislacion vigente que, inciden sobre la planificacion de la
seguridad y salud en el trabajo de la construccién, conservacion y mantenimiento de

edificios.

Es responsabilidad del coordinador de seguridad y salud, en virtud del Real Decreto
1627/97, el control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del plan de
seguridad y salud redactado por el contratista.

Articulo 10. Dafos y perjuicios a terceros.
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El contratista sera responsable de todos los accidentes que tengan lugar en la
edificacion donde se efectlen las obras y las contiguas a esta; haciéndose cargo del
abono de las indemnizaciones a quien corresponda.

También, sera responsable de todos los dafios y perjuicios frente a terceros que se
puedan ocasionar tanto por sus empleados como por las empresas subcontratadas
como consecuencia de la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una
podliza de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la
construccion” con el capital suficiente para la cobertura del trabajo realizado, la cual no
se puede cancelar hasta el momento de la firma del acta de recepcion provisional de la
obra.

Articulo 11. Suministro de materiales.

Se especificara en el contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por
retraso en el plazo de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de

deficiencias o faltas en los suministros.

Articulo 12. Causas de rescision del contrato de obra.

Son causas suficientes de rescision de contrato:

- Muerte o incapacitaciéon del contratista.

- Quiebra del contratista.

- Las alteraciones del contrato por modificacion del proyecto con alteraciones
fundamentales y/o variacion del presupuesto en un 20% mas de lo pactado inicialmente.
Y modificaciones de 40% del proyecto original o mas del 50% del proyecto reformado.
- La suspension de la obra comenzada si el plazo de suspension ha excedido de
un afio o si no se comienza la obra adjudicada en el plazo de tres meses desde la
adjudicacion.

- Incumplimiento de las condiciones del contrato por descuido o mala fe.

- Vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.

- Abandono de la obra sin justa causa.

- Mala fe en la ejecucion de la obra.
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1.1.2. Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares.

Se plasman las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas
a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios
objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

Articulo 1. Accesos y vallados.

El contratista elegira y mantendrd, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento
o el vallado de ésta durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el director de
ejecucion de la obra su modificacién o mejora.

Articulo 2. Replanteo.

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias
principales que mantendr4& como base de posteriores replanteos parciales, dichos
trabajos se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta econémica.
Del mismo modo, el replanteo ha de ser aprobado por el director de ejecucion de obra
Yy, una vez éste haya dado su conformidad, prepararéa el acta de inicio y replanteo de la
obra acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el
director de obra. El contratista responderd por la deficiencia o la omisién de este tramite.
Articulo 3. Inicio de obray ritmo de ejecucién de los trabajos.

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo
contrato. Esta se lleva a cabo cumpliendo los plazos sefialados, de tal modo que la obra
esté completamente acabada dentro del plazo establecido en dicho contrato.

Serda obligacion del contratista comunicar a la direccién facultativa el inicio de las obras,
de forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion
al inicio de las mismas.

El director de obra es el encargado de redactar el acta de comienzo de la obra
estableciendo el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de la obra,
el promotor y el contratista.

Para poder formalizar el acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobara
que en la obra existe copia de los siguientes documentos:

. Proyecto de ejecucion, anejos y modificaciones.

. Plan de seguridad y salud en el trabajo y su acta de aprobacién por parte del
coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de los trabajos.

. Licencia de obra otorgada por el Ayuntamiento de Nava del Rey.

. Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.
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. Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras
administraciones.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y el
plazo total de la ejecucién de la obra.

Articulo 4. Orden de los trabajos.

Es, generalmente, facultad del contratista, salvo en aquellos casos en que, por
circunstancias de naturaleza técnica, se estime necesaria su variacion por parte de la
direccion facultativa.

Articulo 5. Facilidades para otros contratistas.

En funciéon de la decision de la direccion facultativa, el contratista facilitara en todo lo
posible los trabajos que le sean encomendados a los subcontratistas u otros
contratistas. Sin perjuicio de las compensaciones econémicas que puedan derivarse de
la utilizacién de los medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la direccion facultativa.

Articulo 6. Ampliacion del proyecto por causaimprevista o causade fuerza mayor.
Cuando se precise ampliar el proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia,
no se interrumpiran los trabajos, continuandose mientras que se formula o se tramita el
proyecto reformado.

El contratista esta obligado a realizar con sus materiales y su personal todas la
ampliacion que surja, o cualquier obra de caracter urgente, anticipando el servicio,
siendo este reintegrado en el momento o consignado en un nuevo presupuesto.
Articulo 7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto.

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucion de la obra,
las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los pliegos de
condiciones o indicaciones de los planos, croquis, Ordenes e instrucciones
correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al contratista, estando
éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma
el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos e instrucciones que reciba
tanto del director de ejecucion de la obra, como del director de obra.

El contratista podré realizar cualquier reclamacion en contra de las disposiciones de la

direccion facultativa, dirigiéndola en el plazo de tres dias a quien la hubiera dictado.
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Articulo 8. Prorroga por causa de fuerza mayor.

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste
no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para su
cumplimiento, previo informe favorable del director de obra. Con el fin de que le
proporcionen la prérroga solicitada, el contratista debera exponer al director de obra la
causa que impide la ejecucion de los trabajos y el consecuente retraso

Articulo 9. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra.

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la direccion facultativa.
Articulo 10. Trabajos defectuosos.

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el
proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
estipulado.

Es responsable de la ejecucion e los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos
que puedan existir en caso de mala ejecuciéon. No es causa eximente que la direccion
facultativa haya examinado dichos trabajos o estos hayan sido valorados en las
certificaciones de obras.

Cuando el director de ejecucion de la obra advierta vicios o defectos podra solicitar
que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con
lo contratado a expensas del contratista.

Articulo 11. Vicios ocultos.

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la
construccioén, durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos
prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras
responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

El contratista demolera, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de
obra mal ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su
responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o el director de la ejecucion de
obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o
abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

Articulo 12. Procedencia de materiales, aparatos y equipos.

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas
clases donde considere oportuno, excepto en los casos en los que venga especificado

en el proyecto.
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Obligatoriamente, el contratista deberé presentar al director de ejecucion de la obra una
lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Articulo 13. Materiales, aparatos y equipos defectuosos.

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la
calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no son los adecuados para
su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucion de la obra, dar& la orden
al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los
adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias el contratista no ha cumplido con la orden de retirada, podra hacerlo el
promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con la rebaja del
precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

Articulo 14. Limpieza de las obras.

Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para gue la obra presente buen aspecto.

1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas.

Articulo 1. Consideraciones de caracter general.

La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra,
hace entrega de esta al promotor y este la acepta. Podra realizarse con o sin reservas
y deberéa abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma,
cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
contratista, haciendo constar:

. Las partes que intervienen.

. La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

. El coste final de la ejecucion material de la obra.
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. La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando el
plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte,
suscrita por los firmantes de la recepcion.

. Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus
responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

El rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor.
La recepcion se entenderd tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la
fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado
por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos enla L.O.E.,
y se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se
entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Articulo 2. Recepcion provisional.

La recepcioén provisional tiene lugar cuando, treinta dias antes de la finalizacion de la
obra, el director de ejecucién de la obra comunica al promotor que se acerca el fin de la
obra, teniendo que fijar la fecha de la entrega.

Cuando las obras no se encuentren en estado de ser recibidas, se hard constar
expresamente en el acta y se daran al contratista las oportunas instrucciones para
subsanar los defectos observados, se fija un plazo para subsanarlos, expirado el cual
se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la
obra.

Si el contratista no cumple con la subsanacion, podra declararse resuelto el contrato con

la pérdida de la fianza.
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Articulo 3. Documentacion final de la obra.

El director de ejecucion de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se facilitara al
promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente.
Articulo 4. Medicidon definitiva y liquidacion provisional de la obra.

Recibidas provisionalmente las obras, el director de ejecucién de la obra medira
definitivamente la misma. Se expide por triplicado la certificacion, sirviendo como
documento para el abono del restante menos la fianza, en caso de que la hubiera.
Articulo 5. Plazo de garantia.

El plazo de garantia deberd estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso,
nunca deberd ser inferior a seis meses.

Articulo 6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva correrdn a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, las reparaciones
por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del contratista, el
resto a cargo de la propiedad.

Articulo 7. Recepcidn definitiva.

La recepcion definitiva se realizar4 después de transcurrido el plazo de garantia, en
igual modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha
cesara la obligacion del contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacion de los edificios.

Articulo 8. Prérroga del plazo de garantia.

En caso de que a la hora de la recepcion definitiva la obra no estuviese en las
condiciones establecidas, se aplazaré la recepcion de la misma con el fin de que cumpla
con dichas condiciones, facilitando al contratista una prérroga para realizar dichas obras.
Articulo 9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.

En caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo
fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que
tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.
Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los
tramites establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran de

manera definitiva segun lo dispuesto anteriormente.
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1.2. Disposiciones facultativas.
1.2.1. Definicidn, atribuciones vy obligaciones de los agentes de la
edificacion.

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificaciébn son las
reguladas por la Ley 38/99 de Ordenacién de la Edificaciéon (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por
lo dispuesto en la L.O.E. y demés disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato
que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacién quedan
recogidas en el capitulo Il "Agentes de la edificacién", considerandose:

Articulo 1. El promotor.

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o0 ajenos, las obras de edificacién
para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.
Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestion necesaria
para llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes
necesarios.

Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor
de sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que
asumen la gestion econdémica de la edificacion.

Articulo 2. El proyectista.

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros
técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada
proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

Articulo 3. El constructor o contratista.

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar
con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de estas con

sujecion al proyecto y al contrato de obra.
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Articulo 4. El director de obra.

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la
obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su
adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinaciéon
del director de obra.

Articulo 5. El director de la ejecucidn de la obra.

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica
de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la
construccién y calidad de lo edificado.

Para poder cumplir con su funcién, ha de realizar un estudio y analisis del proyecto de
ejecucion y solicitando, en caso de que sea necesario, todas aquellas aclaraciones
subsanaciones o0 documentos complementarios que estimare necesarios para la
correcta realizacion.

Articulo 6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién.
Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar
asistencia técnica en la verificaciéon de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los capacitados
para prestar asistencia técnica, mediante la realizacibn de ensayos o pruebas de
servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
Articulo 7. Los suministradores de productos.

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas,
importadores o vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacion
permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados,

componentes y obras o parte de estas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.
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1.2.2. Agentes gque intervienen en la obra seguin Ley 38/1999 (L.O.E.).

La relacibn de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del

proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de sequridad vy salud segun R.D. 1627/1997.

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en

la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.4. Agentes en materia de gestidn de residuos segun R.D. 105/2008.

La relacién de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos se encuentra en

el Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion.

1.2.5. La direccion facultativa.

En correspondencia con la L.O.E., la direccion facultativa estda compuesta por la
direccion de obra y la direccion de ejecucion de la obra. A la direccion facultativa se
integrarda el coordinador en materia de seguridad y salud en fase de ejecucién de la obra,
en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.
Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra,
dirigiendo el proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesionales de

cada técnico participante.

1.2.6. Visitas facultativas.

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los
miembros que componen la direccién facultativa. La intensidad y nidmero de visitas
dependera de los cometidos que a cada agente le son propios. Deberan adaptarse al

proceso logico de construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes.

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas de
los articulos 9 al 16, del capitulo Il de la L.O.E. y demas legislacion aplicable.

Articulo 1. El promotor.

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del

proyecto, asi como autorizar al director de obra, posteriores modificaciones del mismo
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Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como
suscribir el acta de recepcién de la obra.

Suscribir los seguros previstos en el articulo 19, consistentes en Garantizar los dafios
materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses de
los usuarios finales

Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier
otro documento exigible por las Administraciones competentes.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo
constar la aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera
abarcar la totalidad de las obras o fases completas

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo estudio de seguridad y salud o estudio
basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase
que corresponda.

Articulo 2. El proyectista.

Estar en posesion de la titulacibn académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas,

designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacién profesional habilitante.

Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido
en el contrato y conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia
de obras y demas permisos administrativos y entregarlo, con los visados que en su caso

fueran preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.
Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle gréafico y
escrito suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la
cimentacion y la estructura.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con
los proyectos parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea
necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio.

Articulo 3. El constructor o contratista.

Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad

exigida en el proyecto.
Alumno: Ifigo Campo Hernandez-Sampelayo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

13



Proyecto de plantacién de 8,35 ha de vifiedo en regadio en la localidad de Nava del Rey (Valladolid)
PLIEGO DE CONDICIONES

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las

condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra
y que por su titulacion o experiencia debera tener la capacitacién adecuada de acuerdo
con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra

dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion

de la obra ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el articulo 19.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo
con el correspondiente plan de obra, efectuando las instalaciones provisionales y
disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo
Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluird el plan de seguridad y salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24
de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud que establece la legislacion vigente.
Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes.
Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta
construccidn, que tiene la obligacion de conocer y poner en préctica. A tal efecto, ostenta
la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los

subcontratistas.
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Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras,
asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores
subordinados.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en
la obra.

Auxiliar al director de la ejecucién de la obra en los actos de replanteo y firmar
posteriormente y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi
como la de recepcion final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacién final de obra ejecutada.

Articulo 4. El director de obra.

Estar en posesion de la titulacibn académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas,

designar al técnico director de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas

a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del

proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones
del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se
adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del

proyecto.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de

obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor,

con l