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RESUMEN

En este trabajo de Fin de Master se propone abordar la ensefianza de la Fisica y la Quimica
utilizando el universo de Harry Potter como recurso pedagogico. Estas materias suelen
ser percibidas como aburridas y dificiles de comprender debido a su caracter abstracto.
Ademas, la ensefanza tradicional basada en explicaciones tedricas y formulas
matematicas puede resultar monétona y desmotivadora para los estudiantes. El objetivo
principal es despertar el interés y la motivacidn de los estudiantes, asi como facilitar la
comprension de los conceptos cientificos utilizando elementos magicos y fantasticos
presentes en el mundo de Harry Potter. Se explorard como los hechizos, pociones y
objetos magicos pueden relacionarse con reacciones quimicas, procesos fisicos, energia 'y
fuerza.

Para ello, y tomando como referencia el curriculo de 22 de ESO para Castilla y Leén, se
propone una programaciéon didactica basada en el universo creado por J.K. Rowling,
desarrollando 3 situaciones de aprendizaje. Se promueven unas clases participativas,
amenas y asequibles, garantizando que los estudiantes adquiriran los conocimientos
necesarios para desarrollar habilidades cientificas y comprender los fundamentos de la
Fisica y la Quimica.

Palabras clave: Fisica y Quimica, Harry Potter, situacién de aprendizaje, ensefianza
secundaria, recursos educativos, innovacion educativa.

ABSTRACT

The proposal of this work is to approach the teaching of Physics and Chemistry using the
universe of Harry Potter as a pedagogical instrument. These subjects are often perceived
as boring and difficult to understand due to their abstract nature. Additionally, traditional
teaching relies on theoretical explanations and mathematical formulas, which can be
monotonous and demotivating for students.

The main objective is to awaken students' interest and motivation, as well as facilitate the
understanding of scientific concepts by incorporating magical and fantastical elements
present in the world of Harry Potter. The aim is to explore how spells, potions, and magical
objects can relate to chemical reactions, physical processes, energy, and force.

To achieve this, a didactic program based on the universe created by ].K. Rowling is
proposed, considering the curriculum for second year of ESO in Castilla y Le6n. This
program will demonstrate the feasibility of teaching Physics and Chemistry using this
methodology, by developing three learning situations. The goal is to create participatory,
engaging, and accessible classes while ensuring that students acquire the necessary
knowledge to develop scientific skills and comprehend the fundamentals of Physics and
Chemistry.

Keywords: Physics and Chemistry, Harry Potter, learning situation, secondary education,

educational resources, educational innovation.
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1. INTRODUCCION

La asignatura de Fisica y Quimica es percibida por los alumnos como una materia aburrida
y dificil de comprender. Son disciplinas con conceptos abstractos y que al enfrentarse a
ellos por primera vez puede resultar abrumadores y desmotivadores. La falta de
conexiones claras entre los conceptos cientificos y su aplicaciéon practica en la vida

cotidiana puede generar una sensacion de desconexion y desinterés.

Ademas, la forma tradicional de ensefiar fisica y quimica a menudo se basa en
explicaciones teoricas, formulas matematicas y clases magistrales. Esta metodologia
puede resultar mondtona y poco estimulante para los estudiantes, quienes pueden
percibir la asignatura como algo abstracto y desligado de su realidad. La falta de recursos
didacticos innovadores y la limitada utilizacién de la tecnologia en el aula también pueden

contribuir a la falta de interés y comprension.

Es por eso que en este Trabajo Fin de Master se propone abordar la ensefianza de fisica y
quimica aprovechando el universo de Harry Potter creado por J. K. Rowling, relacionando
los principios cientificos con los elementos magicos y fantasticos presentes, con el fin de
despertar el interés de los estudiantes y facilitar la comprension de los conceptos

cientificos que a menudo resultan abstractos y complicados.

Alo largo de este trabajo, se explorara como los hechizos y pociones pueden servir como
analogias de reacciones quimicas y procesos fisicos, como los objetos magicos pueden
relacionarse con principios cientificos como la energia y la fuerza, y cdémo los fenémenos
magicos pueden ayudar a explicar conceptos cientificos complejos de una manera mas

practica y tangible.

Imagen 1: Harry Potter y la piedra filosofal, Clase de pociones.
https://www.youtube.com/watch?v=GiMrMKWqCxo



Para ello, en este trabajo se ha realizado una programacion didactica para el curso de 22
de ESO siguiendo el curriculum de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn, asi como
el desarrollo de algunas unidades didacticas siguiendo la metodologia de las “situaciones

de aprendizaje” de la LOMLOE.

El motivo de seleccionar el curso de 22 ESO para la realizacién de esta propuesta educativa
es debido a que los estudiantes se enfrentan por primera vez diferentes conceptos

cientificos que les obligan a desarrollar pensamiento critico.



2. CONTEXTUALIZACION

Los alumnos de 22 de Educacién Secundaria generalmente tienen entre 13 y 14 afos de
edad. En esta etapa estan en pleno desarrollo de su capacidad de pensamiento abstracto
y desarrollo cognitivo. Pueden comenzar a pensar de forma mas abstracta y logica, y ser
capaces de razonar y resolver problemas algo complejos. Sin embargo, aunque estan
experimentando cambios fisicos y emocionales propios de la adolescencia, todavia
conservan muchas caracteristicas propias de la infancia. Los adolescentes de esta edad
ain estan en proceso de formaciéon y desarrollo. Si bien pueden demostrar cierta
autonomia y madurez, todavia necesitan un ambiente de apoyo que promueva su

bienestar y un enfoque educativo que tenga en cuenta su etapa de transicidn.

Por estas caracteristicas, se ha considerado que son el grupo ideal para trabajar con la
propuesta de Harry Potter, ya que estan abiertos a experiencias que les brinden un

equilibrio entre la diversion y el aprendizaje.

El grupo para el que se ha desarrollado esta programacion, y con el que se han probado
algunas de las actividades propuestas en este trabajo, es un grupo de 24 estudiantes de
entre 13 y 14 afios de edad. Es diverso en términos de habilidades, intereses y
antecedentes académicos. La relacién entre los alumnos y alumnas es buena. En las clases

de tutoria todos los estudiantes se sientan seguros para expresar sus ideas y opiniones.

Con respecto a las adaptaciones curriculares, aunque existe diversidad en los estudiantes,
ninguno necesita adaptaciones curriculares significativas, pero si hay necesidades

individuales de aprendizaje.

La clase dispone de una pizarra interactiva conectada a internet, asi como de una pizarra

tradicional. Los alumnos pueden disponer un portatil cada uno si fuera necesario.

El instituto cuenta con laboratorio de Fisica independiente del de Quimica. También

dispone de biblioteca y varias aulas de informatica.



3.

OBJETIVOS

Con este trabajo se persiguen los siguientes objetivos:

1)

2)

3)

4,

Despertar el interés y la motivacién del alumnado: Generar entusiasmo y motivacion
en los estudiantes, haciendo que se sientan atraidos y emocionados por aprender
Fisica y Quimica.

Facilitar la comprension de los conceptos cientificos: Utilizar el contexto de Harry
Potter como una herramienta pedagdgica para explicar y ejemplificar los principios
cientificos de la Fisica y la Quimica de manera mas accesible y comprensible para los
estudiantes.

Promover el pensamiento critico y el razonamiento cientifico: Fomentar el desarrollo
del pensamiento critico y la capacidad de razonamiento l6gico a través de la resolucion
de problemas basados en situaciones y desafios presentes en el mundo de Harry
Potter. Los estudiantes deberan aprender, analizar, investigar y aplicar los principios

cientificos para resolver los problemas planteados.

PLAN DE TRABA]JO

Para el desarrollo de estos objetivos se plantea el siguiente plan de trabajo:

1)

2)

3)

4)

Elaboracién de una programacion didactica de 22 ESO basada en el universo de Harry
Potter para verificar que es posible utilizar este contexto durante todo un curso
escolar y que es capaz de adaptarse al curriculo.

Desarrollar 3 situaciones de aprendizaje que demuestren que, aunque se utilice el
mundo de la franquicia de Harry Potter en el que todo se basa en magia se puede
explicar con conceptos fisicoquimicos.

Implementar algunas de las actividades propuestas para comprobar si logran captar
la atencion del alumnado.

Analizar la utilidad de los libros de Harry Potter como una herramienta para explicar
conceptos de fisica y quimica, o si los estudiantes se enfocaran unicamente en la parte

magica y no adquiriran conocimientos significativos.



5. METODOLOGIA

Para la programaciéon se han extraido los saberes basicos del curriculum del decreto

39/2022 de Castilla y Le6n para la asignatura de Fisica y Quimica en el segundo curso.
A. Las destrezas cientificas bdsicas
B. La materia
C. La energia

D. La interaccién
Estos bloques se impartirdn a lo largo del curso siguiendo la siguiente temporalizacidn:
Primer trimestre:  Bloque A. Las destrezas cientificas basicas
Segundo trimestre: Bloque D: La interaccion
Bloque C: La energia
Tercer trimestre:  Bloque B: La materia

A cada bloque se le ha dado un titulo y para cada epigrafe un nombre de hechizo o

asignatura relacionado.

Estos conjuros o asignaturas tendran una situacidon de aprendizaje definida y para este
trabajo fin de master se han desarrollado 3. Una inicial, una a mediados del curso y una al
final. El objetivo es ver el desarrollo de como al inicio del curso la situacion de aprendizaje
estd mas enfocada a la magia y a lo largo del curso y en funcién de los conocimientos
adquiridos se podra observar que esta mas enfocada al pensamiento critico y cuestionar

lo que supuestamente es magia y explicar que es ciencia.

Para las situaciones de aprendizaje no desarrolladas se dara una breve explicaciéon de las

mismas.

Para este trabajo se han desarrollado 3 situaciones de aprendizaje de las unicidades
didacticas descritas en la programacion. Para ello se ha seguido el ANEXO II.C

(Orientaciones para el disefio y desarrollo de situaciones de aprendizaje) del Decreto

10



39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de la

educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla y Le6n.

Cada situacion de aprendizaje se ha dividido en una secuencia de 5 fases:

Esta es la fase en la que se decide que saberes basicos se van a desarrollar en la situacion
de aprendizaje. Han sido extraidos del decreto 39/2022 de Castilla y Ledén para la
asignatura de Fisica y Quimica en el segundo curso. Ademas, se describen las
competencias especificas que obtendran los estudiantes una vez realizada la situacién de
aprendizaje. También se resumen los criterios de evaluacién, asi como los descriptores

del perfil de salida relacionados a estas competencias.

Perfil de salida y descriptores operativos

El perfil de salida es una de las novedades que integra la normativa LOMLOE. Con
el denominado “Perfil de salida” se puede identificar el nivel de consecucién del
alumno de las competencias clave a partir de las competencias especificas. En el

caso de Fisica y Quimica se pueden resumir en la tablal:

CCL Cp STEM CD CPSAA CC CE CCEC

=IEebiti] PHRIEY EEEEE FEEE R FIREIE EIEE R
Comp. Esp. 1 |/ VIV W W v
Comp. Esp.2 [y [v W WV v v v
Comp. Esp. 3 N V NN N NI
Comp. Esp.4 | ]y J| Vv Vv J v
Comp. Esp. 5 N v v v v v v
Comp. Esp. 6 TV TN W] ] v

Tabla 1: Mapas de relaciones competenciales (Decreto 39/2022 de Castilla y Leén)

A continuacién, se resumen los descriptores operativos que aplican a la asignatura de
Fisicay Quimica segun la tabla 1. Todos estos descriptores han sido extraidos del Decreto

39/2022 de Castilla y Leo6n.
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CCL: Competencia en Comunicacién Lingiiistica

v

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia,
correccion y adecuacion a los diferentes contextos sociales, y participa en
interacciones comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa tanto para
intercambiar informacién, crear conocimiento y transmitir opiniones, como para
construir vinculos personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos,
signados o multimodales de los ambitos personal, social, educativo y profesional
para participar en diferentes contextos de manera activa e informada y para
construir conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente auténoma
informaciéon procedente de diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y
pertinencia en funcién de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de
manipulacion y desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para
comunicarla adoptando un punto de vista creativo, critico y personal a la par que
respetuoso con la propiedad intelectual.

CCL5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democratica,
la resolucién dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las
personas, evitando los usos discriminatorios, asi como los abusos de poder, para
favorecer la utilizacion no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas
de comunicacidn.

CP: Competencia Plurilingiie

v

STEM:

CP3. Conoce, valora y respeta la diversidad lingliistica y cultural presente en la
sociedad, integrandola en su desarrollo personal como factor de dialogo, para
fomentar la cohesién social.

Competencia matematica v competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

STEM1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento
matematico en situaciones conocidas, y selecciona y emplea diferentes estrategias
pararesolver problemas analizando criticamente las soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario.

STEMZ2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenémenos
que ocurren a su alrededor, confiando en el conocimiento como motor de
desarrollo, plantedndose preguntas y comprobando hipétesis mediante la
experimentacion y la indagacidn, utilizando herramientas e instrumentos
adecuados, apreciando la importancia de la precision y la veracidad y mostrando
una actitud critica acerca del alcance y las limitaciones de la ciencia.

STEM3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando
diferentes prototipos o modelos para generar o utilizar productos que den
solucion a una necesidad o problema de forma creativa y en equipo, procurando la
participacion de todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que
puedan surgir, adaptandose ante la incertidumbre y valorando la importancia de
la sostenibilidad.

STEM4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos,
razonamientos, demostraciones, métodos y resultados cientificos, matematicos y
tecnolégicos de forma clara y precisa y en diferentes formatos (graficos, tablas,

ol



diagramas, féormulas, esquemas, simbolos...), aprovechando de forma critica la
cultura digital e incluyendo el lenguaje matematico-formal con ética y
responsabilidad, para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMS5. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la
salud fisica, mental y social, y preservar el medio ambiente y los seres vivos; y
aplica principios de ética y seguridad en la realizaciéon de proyectos para
transformar su entorno préximo de forma sostenible, valorando su impacto global
y practicando el consumo responsable.

CD: Competencia Digital

v

CD1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad,
actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y
archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y reutilizarlos, respetando la
propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de
la informacién y el uso de diferentes herramientas digitales, seleccionando y
configurando la mas adecuada en funcién de la tarea y de sus necesidades de
aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo contenidos, datos
e informacién mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de
manera responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer
una ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CD4. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias
digitales para proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el
medioambiente, y para tomar conciencia de la importancia y necesidad de hacer
un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas tecnologias.

CPSAA: Competencia Personal, Social v de aprender a aprender

v

CPSAA1. Regula y expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la
resiliencia, la autoeficacia y la busqueda de proposito y motivacion hacia el
aprendizaje, para gestionar los retos y cambios y armonizarlos con sus propios
objetivos.

CPSAA2. Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales,
consolida estilos de vida saludable a nivel fisico y mental, reconoce conductas
contrarias a la convivencia y aplica estrategias para abordarlas.

CPSAA3. Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las
demas personas y las incorpora a su aprendizaje, para participar en el trabajo en
grupo, distribuyendo y aceptando tareas y responsabilidades de manera equitativa
y empleando estrategias cooperativas.

CPSAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando
fuentes fiables para validar, sustentar y contrastar la informacion y para obtener
conclusiones relevantes.

CPSAAS. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de
retroalimentacién para aprender de sus errores en el proceso de construccién del
conocimiento.



CC: Competencia Ciudadana

v

CC1. Analiza y comprende ideas relativas a la dimension social y ciudadana de su
propia identidad, asi como a los hechos culturales, histéricos y normativos que la
determinan, demostrando respeto por las normas, empatia, equidad y espiritu
constructivo en la interacciéon con los demas en cualquier contexto.

CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad,
considerando criticamente los valores propios y ajenos, y desarrollando juicios
propios para afrontar la controversia moral con actitud dialogante, argumentativa,
respetuosa y opuesta a cualquier tipo de discriminacion o violencia.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia, ecodependencia e
interconexion entre actuaciones locales y globales, y adopta, de forma consciente
y motivada, un estilo de vida sostenible y ecosocialmente responsable.

CE: Competencia Emprendedora

v

CE1. Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico,
haciendo balance de su sostenibilidad, valorando el impacto que puedan suponer
en el entorno, para presentar ideas y soluciones innovadoras, éticas y sostenibles,
dirigidas a crear valor en el ambito personal, social, educativo y profesional.

CE2. Evalua las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de
autoconocimiento y autoeficacia, y comprende los elementos fundamentales de la
economia y las finanzas, aplicando conocimientos econdémicos y financieros a
actividades y situaciones concretas, utilizando destrezas que favorezcan el trabajo
colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios que
lleven a la accién una experiencia emprendedora que genere valor.

CE3. Desarrolla el proceso de creacidon de ideas y soluciones valiosas y toma
decisiones, de manera razonada, utilizando estrategias agiles de planificacion y
gestion, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para llevar
a término el proceso de creacion de prototipos innovadores y de valor,
considerando la experiencia como una oportunidad para aprender.

CCEC: Competencia en conciencia y expresion culturales

v

CCEC1. Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico,
implicandose en su conservaciéon y valorando el enriquecimiento inherente a la
diversidad cultural y artistica.

CCEC2. Disfruta, reconoce y analiza con autonomia las especificidades e
intencionalidades de las manifestaciones artisticas y culturales mas destacadas del
patrimonio, distinguiendo los medios y soportes, asi como los lenguajes y
elementos técnicos que las caracterizan.

CCEC3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de
producciones culturales y artisticas, integrando su propio cuerpo y desarrollando
la autoestima, la creatividad y el sentido del lugar que ocupa en la sociedad, con
una actitud empatica, abierta y colaborativa.

CCEC4. Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi
como técnicas plasticas, visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para la
creacion de productos artisticos y culturales, tanto de forma individual como
colaborativa, identificando oportunidades de desarrollo personal, social y laboral,
asi como de emprendimiento.
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Como puede observarse es la fase mas relacionada con la normativa, y es la que se usa

como base para toda la situacion de aprendizaje.

Esta es la primera fase que se desarrolla en el aula. El objetivo de esta fase es estimular

los conocimientos previos de los estudiantes, fomentar la capacidad de hacer inferencias,

generar hipoétesis y promover conflictos cognitivos mediante la interacciéon con sus

companeros. Se divide en los siguientes apartados:

_)

—>

Materiales: Qué elementos seran necesarios en la fase.

Secuencia de Ejercicios/Actividades: Las diferentes actividades y ejercicios que se
realizan en la fase de forma general

Escenarios/Agrupamientos: Como se agrupan los alumnos y los diferentes
emplazamientos que se emplean.

Acciones en el aula: Desarrollo de las actividades de manera detallada.

Respuesta a la diversidad: Formas en las que la situacién de aprendizaje integra a
la totalidad de los alumnos, mediante la aplicacién de los principios DUA (Disefio
Universal de Aprendizaje) para la atencion a las diferencias individuales.
Procesos cognitivos: Las operaciones mentales que realizan los alumnos a lo largo
de la fase.

Producto final: Segin la LOMLOE, los alumnos al finalizar cada situacion de
situacion de aprendizaje tienen que desarrollar un producto final, Es en esta fase

en la que se describe cual sera dicho producto.

Salvo este ultimo punto (producto final), estos apartados se emplearan de la misma

manera en las dos fases siguientes.

Esta fase a su vez se subdivide en dos partes:

>

Conozco y comprendo: Parte de la situacion de aprendizaje en la que se desarrollan
los saberes basicos propuestos en la primera fase. Estd mas centrada en la parte
tedrica.

Pienso y practico: En esta segunda parte, se aplicardn los saberes basicos
adquiridos para la resolucion de los ejercicios y actividades que se planteen de

manera mas autonoma.
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En esta fase se presenta el producto final de manera que se reflexiona sobre el propio

aprendizaje valorando el proceso llevado a cabo y difundiendo este proyecto.

Aunque durante toda la situacion de aprendizaje se realiza una evaluacién continua que
permite ajustarse a las necesidades, capacidades e intereses del alumnado, es necesaria
una evaluacién de cada situacion de aprendizaje que permita valorar si se han adquirido

los elementos curriculares que se establecieron como objetivo en la primera fase.

Para ello se describiran tanto los procedimientos como los instrumentos de evaluacién.
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6. PROGRAMACION DIDACTICA

Cada bloque se ha dividido en diferentes situaciones de aprendizaje. Para cada una de
ellas se explican los saberes basicos que se trataran y una breve descripciéon sobre cémo
llevarlo a cabo. También se define el producto final o proyecto que se desarrollara en esa
situacion de aprendizaje. Por ultimo, en este apartado se propone una temporalizacion

aproximada para llevarla a cabo en un curso escolar.

Imagen 2: Harry Potter y la piedra filosofal, Llegada a Hogwarts.
https://harrypotter.fandom.com/pt-br/wiki/Barcos_de_Hogwarts

En esta primera situacion de aprendizaje se dividen los alumnos en los grupos de trabajo
en los que permaneceran a lo largo del primer trimestre pero que variaran a lo largo del

curso. Esta situacién de aprendizaje esta descrita en el apartado 7 del presente trabajo.
Los saberes basicos que se trataran son:

— Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el laboratorio o los
entornos virtuales: materiales, sustancias, instrumentos y herramientas
tecnolodgicas.

— Normas de uso elementales de cada espacio, asegurando y protegiendo asf la salud
propia y comunitaria, la seguridad en las redes y el respeto hacia el medio
ambiente.

PRODUCTO FINAL: Presentacion de los alumnos y elaboracion de un cartel con las

caracteristicas de cada casa.



Historia de la Magia es una asignatura impartida en Hogwarts que explica los diferentes
sucesos producidos en el mundo méagico. En esta situacién de aprendizaje, se hablara
sobre el papel de la ciencia en la sociedad, asi como de los cientificos y cientificas que han

formado parte de ella.

Imagen 3: Harry Potter y la piedra filosofal, Ejemplo de cromo de la coleccion
Magos y Brujas famosos.

https://harry-potter-compendium.fandom.com/wiki/Category:Chocolate_Frog_Cards

Los saberes basicos que se trataran son:

— Valoracion de la cultura cientifica y del papel de cientificos y cientificas en los
principales hitos histéricos y actuales de la fisica y la quimica en el avance y la
mejora de la sociedad.

— Metodologias de la investigacion cientifica: identificacion y formulacion de
cuestiones, elaboracion de hipotesis y comprobacion experimental de las mismas,
en situaciones sencillas y guiadas por el profesor.

— Estrategias de interpretacion y produccion de informacidn cientifica utilizando
diferentes formatos y diferentes medios: desarrollo del criterio propio basado en
lo que el pensamiento cientifico aporta ala mejora de la sociedad para hacerla mas
justa, equitativa e igualitaria.

— Trabajo experimental y proyectos de investigacion sencillos y guiados: estrategias
en la resolucion de problemas y en el desarrollo de investigaciones mediante la
indagacion, la deduccion, la busqueda de evidencias y el razonamiento légico-
matematico, haciendo inferencias validas de las observaciones y obteniendo
conclusiones.

PRODUCTO FINAL: Trabajo escrito y exposicion de una infografia sobre un cientifico o

cientifica y su aportacion a la sociedad.
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Al igual que para realizar un hechizo es necesario conocer el encantamiento, las ciencias
tienen su propio lenguaje. Aunque la nomenclatura de los compuestos quimicos no se da
hasta mas avanzado el curso, en esta situacion de aprendizaje se propone iniciar con la
tabla periédica para que cuando llegue esta parte de la asignatura ya estén familiarizados

con ella y no sea un impedimento.
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Los saberes basicos que se trataran son:

— El lenguaje cientifico: unidades del Sistema Internacional y sus simbolos.
Herramientas matematicas basicas en diferentes escenarios cientificos y de
aprendizaje.

PRODUCTO FINAL: Seleccién de un grupo o periodo de la tabla periédica y crear un lema
para cada casa (mediante reglas nemotécnicas). Elaborar uno entre todos para el colegio

Hogwarts. Realizacion de las cartulinas con estos logos. Cada elemento tiene que estar

dibujado como en la tabla periddica.
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6.2. Bloque II: Los partidos de Quidditch
(La interaccion)

En este bloque, gracias a la Adivinacién, podremos predecir el tiempo tarda el Expreso
Hogwarts en llegar Hogsmeade o cuando un maleficio impactara contra nuestro enemigo.
Resolver ecuaciones es una manera de predecir un resultado que posteriormente puede
comprobarse. En esta situacion de aprendizaje, siendo la primera vez que los alumnos y
alumnas tienen contacto con férmulas fisicas, sera de gran importancia que comprendan
el significado de resolver una ecuacién y no quedarse en el numero obtenido con la
calculadora. Esta situacién de aprendizaje esta descrita en el apartado 8 del presente

trabajo.

|

Imagen 5: Harry Potter y el prisionero de Azkaban, Lectura de los posos del té.

https://harrypotter.fandom.com/es/wiki/Tesomancia

Los saberes basicos que se trataran son:

— Prediccion del movimiento rectilineo uniforme a partir de los conceptos de la
cinematica, formulando hipétesis comprobables sobre valores futuros de estas
magnitudes, validandolas a través del calculo numérico, la interpretacion y
elaboracion de graficas posicion-tiempo, el trabajo experimental o la utilizacion de
simulaciones informaticas.

PRODUCTO FINAL: Practicas de laboratorio y entrega de ejercicios

Este es el hechizo convocador, provoca que un objeto inanimado que estd a cierta
distancia vuele o levite hacia el mago o bruja que lo ha lanzado al igual que un muelle

sobre el que se ejerce fuerza.
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Los saberes basicos que se trataran son:

— Las fuerzas como productoras de deformaciones en los sistemas sobre los que
actuan. Ley de Hooke. Muelles y dinamometros.

PRODUCTO FINAL: Experiencia en el laboratorio con diferentes muelles para el calculo

de sus constantes de elasticidad.

6.3. Bloque III: Club de duelo
(La energia)

En Defensa contra las Artes Oscuras se estudian encantamientos que liberan gran
cantidad de energia en diferentes formas, por ejemplo:

& Flipendo para empujar objetos.

& Levicorpus para elevar rivales y colgarlos bocabajo.

& Expelliermus para desarmar al adversario.

& Bombarda para provocar explosiones.
& Expecto Patronum que libera energia en forma de luz para repeler enemigos.

En esta situacién de aprendizaje veremos que la energia puede manifestarse de diferentes
maneras, pasando de poner un simil magico a un ejemplo cotidiano y a su explicacién

cientifica.

Imagen 6: Harry Potter y la cdmara secreta, Draco Malfoy en el club del duelo.
https://www.huffingtonpost.es/2016/05/27/alumnos-hogwarts-harry-

potter_n_10161408.html
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Los saberes basicos que se trataran son:

— Formulacién de cuestiones e hipotesis sobre la energia, propiedades y
manifestaciones que la describan como la causa de todos los procesos de cambio.
Identificacion de las diferentes formas de energia, su transformaciéon y
conservacién mediante ejemplos.

— Disefio y comprobaciéon experimental de hipotesis relacionadas con el uso
doméstico e industrial de la energia en sus distintas formas y las transformaciones
entre ellas.

PRODUCTO FINAL: Practicas en el laboratorio sobre la conservacion de la energia y

entrega de informe de laboratorio.

El encantamiento Incendio que produce una rafaga de fuego que sale por la varita que
normalmente se utiliza para encender cosas. En esta situacion de aprendizaje se hablara

de la energia en forma de calor y de las fuentes de energias renovables y no renovables.
Los saberes basicos que se trataran son:

— Efectos del calor sobre la materia: andlisis de los efectos y aplicacion cualitativa en
situaciones cotidianas. Funcionamiento del termdémetro y mecanismos de
transferencia de calor.

— Elaboracion fundamentada de hipdtesis sobre el medio ambiente y la
sostenibilidad a partir de las diferencias entre fuentes de energia renovables y no
renovables.

PRODUCTO FINAL: Trabajo sobre energias renovables y realizacion y exposiciéon de una

infografia

La asignatura de Transformaciones es la disciplina que se emplea para el cambio de
modificacion de la apariencia de un objeto, a través de la alteraciéon de la estructura
molecular del objeto. Es decir, en el mundo magico también se habla de atomos y
moléculas. De hecho, en Transformaciones existen limitaciones sobre qué puede
transformarse y qué es preciso para ello (se emplean férmulas con magnitudes como la
concentracion o la energia necesaria). En esta situacién de aprendizaje se recuperara la
tabla periddica (que se habra ido estudiando a lo largo del curso) y estara enfocada a las

reacciones quimicas.

™
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Imagen 7: Esquema de transformaciones para transmutar un caracol en tetera.

https://harrypotter.fandom.com/es/wiki/De_caracol_a_tetera

Los saberes basicos que se trataran son:

— Estructura atémica: desarrollo historico de los modelos atémicos, utilizacién del
modelo atémico planetario para entender la formacién de iones, la existencia,
formacion, propiedades y usos tecnoldgicos y cientificos de los isétopos
radiactivos y ordenacién de los elementos en la tabla periddica. Diferencias entre
atomos y moléculas, elementos y compuestos. Sustancias de uso frecuente y
conocido

PRODUCTO FINAL: Con la ayuda del docente, seleccionar alguna reacciéon quimica y

realizar una maqueta con modelos moleculares.

Esta es la situacion de aprendizaje dedicada a la nomenclatura. Los antiguos magos y
brujas empleaban las runas para la escritura. La quimica también tiene un lenguaje

propio.
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Imagen 8: Runas antiguas Harry Potter.

https://harrypotter.fandom.com/es/wiki/Runas_Antiguas_fdciles



Los saberes basicos que se trataran son:

— Nomenclatura: participaciéon de un lenguaje cientifico comin y universal
formulando y nombrando sustancias simples, mediante las reglas de nomenclatura
de la IUPAC.

PRODUCTO FINAL: Torneo “Quien es quien” de formulacion.

Imagen 9: Quien es Quien de Formulacién
https://twitter.com/pablofcayqca/status/1488891385260433409?lang=es

Como los alumnos y alumnas estan ya familiarizados con el concepto de energia cinética
y velocidad, la teoria cinético molecular sera mas accesible para ellos. También ya han
estudiado los &tomos y moléculas y les resulta mas sencillo comprender estos conceptos
abstractos. Una vez explicado estas nociones, mediante los cambios de estado se hablara
del hechizo Glacius, mediante el cual la varita crea aire helado que congela a un objetivo
especifico. Esta situacion de aprendizaje estd descrita en el apartado 9 del presente

trabajo.
Los saberes basicos que se trataran son:

— Teoria cinético-molecular: aplicacion a observaciones sobre la materia explicando
sus propiedades (generales y especificas como la densidad), los estados de
agregacion, los cambios de estado (interpretacion de las graficas de calentamiento
y enfriamiento)

PRODUCTO FINAL: Practicas en el laboratorio sobre los cambios de estado. Informe de
laboratorio
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Es evidente que no se puede concebir una programacion de fisica y quimica sin emplear
la asignatura de pociones. Los experimentos quimicos podrian pasar perfectamente por
crear una pocioén. Es por ello que esta situaciéon de aprendizaje estard destinada a la

preparacion de disoluciones y a realizar practicas en el laboratorio.

Imagen 10: Pociones en Harry Potter

https://harrypotter.fandom.com/es/wiki/Pocion

Los saberes basicos que se trataran son:

— Formacion de mezclas y disoluciones (calculo de la concentraciéon en g/L) y el
comportamiento de los gases (relacion entre las variables de las que depende el
estado de un gas P, Vy T cuando una de ellas permanece constante).

— Experimentos sencillos relacionados con los sistemas materiales: conocimiento y
descripcion de sus propiedades, su composicion y su clasificacion. Utilizacién de
meétodos de separacidon de mezclas homogéneas y heterogéneas.

PRODUCTO FINAL: Practicas en el laboratorio de preparacion de disoluciones,

separacion de mezclas y entrega de informe de laboratorio.



Procedimientos

Observacion trabajo de aula.

Exposiciones orales

Observacion y registro en situaciones de trabajo
Observacion y registro de actividades fuera del aula
Ejercicios para entregar

Instrumentos

En cada evaluacion se empleara:

v

Situacion de aprendizaje (40%): Se dispondra de diferentes rubricas en funcion
de la situacion de aprendizaje. En todas ellas habra una para la participacién en
clase y otra para el producto final, ademas de otra para los compafieros del grupo.
En los trabajos que requieran exposicidn oral, se repartira al resto de alumnos para
que también evalten el trabajo. Esta sera la nota de la situaciéon de aprendizaje.
Para la nota de la evaluacion, se realizara una media de estas notas. Todas las
rubricas se encuentran en el Anexo 1.

El diario de Tom Riddle (10%): Este diario (Anexo II) servird como auto
evaluacion del alumno y para que el docente sepa donde los alumnos estan
teniendo mas dificultades. Son unas preguntas que el alumno debera responder al
finalizar la situacion de aprendizaje en su cuaderno. El cuaderno se pedira una vez
por evaluacion y se corregira mediante rubrica. Este cuaderno también sirve como
cuaderno de laboratorio.

Examen de evaluacion (50%): Se realizara una prueba escrita al finalizar cada
evaluacion

Examen de recuperacion: Si el alumno no ha alcanzado el 5, repetira la prueba al
finalizar la evaluacién. Cuenta el mismo porcentaje que el examen de evaluacion.
También servira para subir nota.

Examen global (100%): En caso de no superarse alguna de las evaluaciones, se

realiza un examen final. También servira para subir nota.

Para realizar las ponderaciones, es necesario sacar minimo un 4 en cada apartado.



7. S.A.1 LA CEREMONIA DE SELECCION

En el mundo de Harry Potter, se lleva a cabo la Ceremonia de Seleccién para determinar a
qué casa perteneceran los estudiantes que ingresan a Hogwarts la primera noche de inicio

de curso. Esta ceremonia es una tradicion importante en la escuela de magia y brujeria.

La ceremonia de seleccidn se realiza al comienzo de cada afio escolar y se basa en la
colocacion del Sombrero Seleccionador en la cabeza de cada alumno o alumna de primer
afio. El Sombrero Seleccionador es un objeto magico con habilidades de lectura mental
que determina la personalidad, las caracteristicas y los valores de cada estudiante, y los

asigna a una de las cuatro casas: Gryffindor, Hufflepuff, Ravenclaw o Slytherin.

La ceremonia de seleccion tiene varios propdsitos en la historia de Harry Potter. En
primer lugar, ayuda a establecer la identidad y el sentido de pertenencia de los

estudiantes dentro de su casa, lo que fomenta el compafierismo.

Imagen 11: Las cuatro casas de Hogwarts y el sombrero seleccionador

https://computerhoy.com/reportajes/entretenimiento/ciencia-detras-sombrero-

seleccionador-harry-potter-distintas-personalidades-cada-casa-1049635

Eso es precisamente lo que se busca con esta situaciéon de aprendizaje, dividir a los
alumnos en grupos trabajo que se mantendran en el curso. Aunque parezca una
asignacion aleatoria, a lo largo de los apartados se vera que la decision es del profesor. Si
a lo largo del curso hubiera que realizar nuevos grupos, se repetiria esta ceremonia de

seleccion de nuevo.
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Ademas, en esta situacion de aprendizaje, se asigna un espacio concreto a cada casa, para

que cada grupo se familiarice con un entorno distinto y conozca las normas que lo rigen.

Como se menciono en el apartado de metodologia, esta fase ha sido extraida del decreto

39/2022 de Castilla y Le6n para la asignatura de Fisica y Quimica en el segundo curso.

Saberes bdsicos
Bloque A- Las destrezas cientificas basicas

— Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el laboratorio o los
entornos virtuales: materiales, sustancias, instrumentos y herramientas
tecnologicas.

— Normas de uso elementales de cada espacio, asegurando y protegiendo asi la salud
propia y comunitaria, la seguridad en las redes y el respeto hacia el medio
ambiente.

Competencias especificas

Competencia especifica 3

Manejar con soltura las reglas y normas bdsicas de la fisica y la quimica en lo
referente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matemadtico, al empleo de unidades de
medida correctas, al uso seguro del laboratorio y a la interpretacion y produccion de
datos e informacion en diferentes formatos y fuentes, para reconocer el cardcter
universal y transversal del lenguaje cientifico y la necesidad de una comunicacion

fiable en investigacién y ciencia entre diferentes paises y culturas.

Competencia especifica 4

Utilizar de forma critica, eficiente y seqgura plataformas digitales y recursos variados,
tanto para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la creatividad, el
desarrollo personal y el aprendizaje individual y social, mediante la consulta de
informacion, la creacién de materiales y la comunicacion efectiva en los diferentes

entornos de aprendizaje.

Criterios de evaluacion

3.3 Poner en practica las normas elementales de uso en el laboratorio de fisica y quimica,
asegurando la salud propia y colectiva, la conservacion sostenible del medio ambiente y

el cuidado de las instalaciones.



4.1 Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales, mejorando el aprendizaje
autéonomo y la interaccién con otros miembros de la comunidad educativa, con respeto
hacia docentes y estudiantes y analizando criticamente las aportaciones de cada

participante.

4.2 Trabajar de forma adecuada y pautada con medios variados, tradicionales y digitales,
en la consulta de informacién, seleccionando con criterio las fuentes mas fiables y

desechando las menos adecuadas y mejorando el aprendizaje propio y colectivo.

Descriptores del perfil de salida

CCLZ, CCL3, STEM4, STEMS5, CD1, CDZ, CD3, CPSAAZ, CPSAA3, CPSAA4, CC1, CE3, CCEC4

Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Bienvenida a los alumnos y presentacion de la asignatura
— Explicacion de cada una de las casas

— Ceremonia de seleccion: Prueba de cationes a la llama

— Agrupacion de los alumnos en cada una de sus casas

Materiales:

Pizarra interactiva o proyector para presentar la asignatura
Mechero bunsen

Reactivos:

Disoluciones al 2%

» Cloruro de sodio - Llama amarilla

» Cloruro de litio - Llama Roja

» Cloruro de cobre - Llama verde

» Cloruro de potasio - Llama azul

RN

Estas disoluciones estardn en atomizadores iguales pero diferenciables para el docente.

Escenario

La clase comienza en el aula, pero sera necesario ir al laboratorio de quimica.

Agrupamientos

Inicialmente comienzan como gran grupo y una vez realizada la ceremonia de selecciéon

se dividiran en los distintos grupos de trabajo.



Respuesta a la diversidad

Los grupos seran preparados con anterioridad, lo que permite crearlos de manera
heterogénea. Sera necesario de disponer de sus expedientes para la realizacion de estos

grupos.

Procesos cognitivos

Observar, percibir, anotar

Acciones en el aula

Al entrar en el aula, el docente debe comenzar con la presentaciéon de la asignatura
indicando a los alumnos que no estan en el instituto, si no en el colegio Hogwarts de Magia
y Hechiceria. En los horarios figura la asignatura de “fisica y quimica” para que los muggles
(gente no magica) no sospechen, pero que en esas horas se explicaran fenémenos que se

dan en el mundo magico.

En Hogwarts, los alumnos se dividen en 4 casas, y cada casa realizara los trabajos que se
iran mandando en cada una de las asignaturas que se impartan o hechizos que se ensefien

alo largo del curso. Ademas, cada casa tendra un espacio propio o “sala comun”:

» Gryffindor: Laboratorio Fisica
» Slytherin: Laboratorio Quimica
» Hufflepuff: Aula de informatica
» Ravenclaw: Biblioteca

Para realizar la ceremonia de seleccion en la que cada estudiante sera escogido para estar

en una casa, es necesario desplazarse al laboratorio de quimica.

Ya en el laboratorio, y una vez encendido el mechero, el docente llama de uno a uno a los
alumnos por orden de lista y les facilita un atomizador para que pulvericen la disolucién
en la llama. Estos atomizadores estaran camuflados en la mesa del profesor de tal manera
que parezca que siempre coge el mismo, pero sera distinto, de esta manera parecera que

la reparticion es por motivos de azar, pero en realidad se ha preparado con anterioridad.

Cada vez que la llama se tifia de un color, el docente indicara a que casa pertenece y los

alumnos con esa casa ya asignada aplaudiran para recibirle.
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Imagen 12: Llama verde

https://www.youtube.com/watch?v=Ii_jS6ZUvjs

Cuando todos los alumnos estén repartidos en casas, el docente pasa a explicarles el
primer trabajo que realizaran, que serd investigar cuales son las normas de cada una de
sus “salas comunes”, las cuales irdn visitando a lo largo de las siguientes sesiones.
Producto final

Decoracién de la clase con un cartel de cada casa en el que figure cuales son las normas

de cada “sala comun”

Este trabajo se realiza en clase

7.3. Fase de desarrollo. 4 sesiones.

Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Explicacion del docente de las normas de uso de cada una de las salas comunes
Materiales
— Los alumnos utilizaran sus cuadernos para anotar las normas

Escenarios/Agrupamientos

— Laboratorio de quimica y fisica para la primera sesién
— Biblioteca y aula de informatica
— Grupos de trabajo
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Acciones en el aula

En esta fase el docente acompafia a los alumnos por las distintas estancias en las que se
desarrollara la asignatura y les explicar las normas de cada espacio con el objetivo de que
tengan unas nociones basicas para la realizaciéon del producto final. En cada sesion les
enseflard dos espacios. En la sesion de la biblioteca e informatica, podran buscar
informacion y comenzar el trabajo.

Respuesta a la diversidad

Grupos heterogéneos y técnicas cooperativas.

Procesos cognitivos

Integrar conocimientos, sintesis, identificar detalles, observar, recordad, anotar.

Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Por grupos, elaboracidén del producto final en clase

Materiales

— Los alumnos deberan traer los materiales que necesiten (cartulinas, rotuladores,
pegamento...)
— Ordenadores para que los alumnos puedan consultar informacién.

Escenarios/Agrupamientos

— Aula de clase
— Grupos de trabajo

Acciones en el aula

Durante las dos sesiones, los alumnos pondran en comun la informacién que hayan
encontrado y realizaran el trabajo.

Respuesta a la diversidad

Grupos heterogéneos y técnicas cooperativas.

Procesos cognitivos

Integrar conocimientos, sintesis, resumir, poner en comun, valorar, decidir, contrastar.



Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Exposicién de cada una de las casas
— Colocar los carteles en el aula

Materiales

— Carteles de los alumnos
— Chinchetas, pegamento para colocarlos en el aula

Escenarios/Agrupamientos

— Aula de clase
— Grupos de trabajo

Acciones en el aula

Cada casa presentara el producto final. Previo a la exposicion, se presentaran brevemente.
Después pondran en comun las caracteristicas que definen las casas (no tienen por qué
coincidir con Harry Potter, tienen que ser suyas propias) y las normas de uso de sus salas

comunes.

Elegiran en qué lugar del aula colocarlo y se colgara.

Respuesta a la diversidad

Grupos heterogéneos y técnicas cooperativas.

Procesos cognitivos

Exponer, andlisis, debate, sintesis, resumir, poner en comun, valorar, decidir, contrastar.

Procedimientos

& QObservacion trabajo de aula.

& Exposiciones orales

& QObservacion y registro en situaciones de trabajo

& QObservacion y registro de actividades fuera del aula

Instrumentos
Se utilizard una rdbrica del profesor que evaluara la totalidad de la situacion de

aprendizaje (80%) y una rdbrica para los compafieros del grupo (10%) y una rubrica para

el resto de la clase (10%). Estas rubricas estan en el Anexo L.



8. S.A. 6 ADIVINACION

Resolver ecuaciones no deja de ser una manera de “adivinar” el resultado. Con
operaciones matematicas. Pero en un problema no deja de ser una predicciéon de lo que
sucedera. En esta asignatura, Adivinacién, buscaremos dar las herramientas a los alumnos
para que realicen sus “profecias”. Pero en vez de bolas de cristal o posos de té, tendran

que interpretar ecuaciones y graficas.

Como se menciond en el apartado de metodologia, esta fase ha sido extraida del decreto
39/2022 de Castilla y Ledn para la asignatura de Fisica y Quimica en el segundo curso.
Saberes basicos

Bloque D - La interaccién

— Predicciéon del movimiento rectilineo uniforme a partir de los conceptos de la
cinematica, formulando hipétesis comprobables sobre valores futuros de estas
magnitudes, validandolas a través del calculo numérico, la interpretacion y
elaboracion de graficas posicion-tiempo, el trabajo experimental o la utilizacion de
simulaciones informaticas.

Competencias especificas

Competencia especifica 1

Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los principales fenémenos
fisicoquimicos del entorno, explicdndolos en términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de aplicarlas para mejorar la realidad

cercana y la calidad de vida humana.

Competencia especifica 2

Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de preguntas,
formulando hipdtesis para explicarlas y demostrando dichas hipdtesis a través de la
experimentacion cientifica, la indagacion y la biusqueda de evidencias, para
desarrollar los razonamientos propios del pensamiento cientifico y mejorar las

destrezas en el uso de las metodologias cientificas.
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Competencia especifica 3

Manejar con soltura las reglas y normas bdsicas de la fisica y la quimica en lo
referente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matemadtico, al empleo de unidades de
medida correctas, al uso seguro del laboratorio y a la interpretacién y produccién de
datos e informacidn en diferentes formatos y fuentes, para reconocer el cardcter
universal y transversal del lenguaje cientifico y la necesidad de una comunicacién

fiable en investigacion y ciencia entre diferentes paises y culturas.

Competencia especifica 4

Utilizar de forma critica, eficiente y seqgura plataformas digitales y recursos variados,
tanto para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la creatividad, el
desarrollo personal y el aprendizaje individual y social, mediante la consulta de
informacion, la creacién de materiales y la comunicacion efectiva en los diferentes

entornos de aprendizaje.

Competencia especifica 5

Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el crecimiento
entre iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y
eficiente, para comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad,
las aplicaciones y repercusiones de los avances cientificos, la preservacién de la salud

y la conservacion sostenible del medio ambiente.

Criterios de evaluacion

1.1 Identificar y comprender los fendmenos fisicoquimicos cotidianos mas relevantes a
partir de los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos, de manera
argumentada, utilizando diversidad de soportes (textos, representaciones esquematicas,

tablas, graficas, aplicaciones informaticas) y medios de comunicacion.

1.2 Resolver los problemas fisicoquimicos sencillos planteados utilizando las leyes y
teorias cientificas adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar las

soluciones y expresando adecuadamente los resultados.

2.2 Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones que se traten, la mejor
manera de comprobar o refutar las hipotesis formuladas, buscando evidencias que
permitan obtener conclusiones y respuestas ajustadas a la naturaleza de la pregunta

formulada.
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2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular cuestiones e hipotesis,

siendo coherente con el conocimiento cientifico existente

3.1 Emplear datos en diferentes formatos (textos, tablas y graficos) para interpretar y
comunicar informacién relativa a un proceso fisicoquimico concreto de poca dificultad,
relacionando entre si lo que cada uno de ellos contiene, y extrayendo en cada caso lo mas

relevante para la resolucion de un problema.

3.2 Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo el uso
de unidades de medida, las herramientas matematicas y las reglas de nomenclatura de la
IUPAC para sustancias simples, consiguiendo una comunicacion efectiva con toda la

comunidad cientifica.

4.1 Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales, mejorando el aprendizaje
auténomo y la interaccién con otros miembros de la comunidad educativa, con respeto
hacia docentes y estudiantes y analizando criticamente las aportaciones de cada

participante.

4.2 Trabajar de forma adecuada y pautada con medios variados, tradicionales y digitales,
en la consulta de informacién, seleccionando con criterio las fuentes mas fiables y

desechando las menos adecuadas y mejorando el aprendizaje propio y colectivo.

5.1 Establecer interacciones constructivas y coeducativas, iniciando actividades de

cooperacion como forma de explorar un medio de trabajo eficiente en la ciencia.

Descriptores del perfil de salida

CCL1, CCL2, CCL3, CCL5, CP3, STEM1, STEM2, STEM4, STEMS5, CD1, CD2, CD3, CPSAAS3,
CPSAA4, CC1, CC3, CEZ2, CE3, CCEC2, CCEC4

Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Experiencia en clase: Prediccion del tiempo que tarda en caer una gota de agua en
aceite.

— Presentacién de una fotografia para saber el nivel de conocimiento de los alumnos

sobre movimiento. Presentacion de distintos ejemplos.

Presentacién de las magnitudes

Propuesta de producto final

L
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Materiales:

\J

Pizarra interactiva o proyector para presentar los contenidos y el material de
apoyo

Pizarra convencional para anotar ideas que surjan en el debate

Probeta de 250 ml

Cronometro

Pipeta

Aceite de girasol

Agua tefiida con algun colorante

il il

Escenario/Agrupamientos

— Aula de clase
— Grupo de clase
— Grupos de trabajo

Respuesta a la diversidad

Diferentes interpretaciones para que todos se identifiquen, grupos heterogéneos para los
ejercicios, propuestas conceptuales, manipulativas, practicas...

Procesos cognitivos

Reflexion, andlisis, debate, integrar conocimientos, anotar.

Acciones en el aula
Se realiza la experiencia del aceite:

Se llena de aceite la probeta hasta 2/3 y se pregunta los alumnos cuanto creen que tardara

una gota de agua en caer.

Después del debate el profesor explica que él sabe exactamente cuanto va a tardar. Se

realiza la experiencia.

Se termina de llenar la probeta de aceite y se vuelve a preguntar a los alumnos. Se realiza

la experiencia. Se explica numéricamente en la pizarra.



Imagen 13: Gota de agua cayendo por el aceite

https://www.youtube.com/watch?v=8Ux4jrotsMs

Para saber el nivel de conocimiento del tema de los alumnos, se van a poner ejemplos
sobre el movimiento. Se proyecta la imagen de una persona andando. A continuacién, un

autobus para después pasar a las personas dentro del autobus.

El docente dinamizara y guiara el debate con diferentes preguntas: ;Se estan moviendo?
.Y los alumnos en clase se mueven? ;Es que la Tierra no se mueve? Con esto iniciamos la

explicacion de los sistemas de referencia.

Se continuara presentando las magnitudes, empezando con el espacio y el tiempo y luego
la velocidad como la relacion entre las dos anteriores, siempre de manera visual, con

soporte de la pizarra interactiva mostrando imagenes.

Por ultimo, en esta sesién se comentard que el producto final para esta situacién de
aprendizaje sera la realizacion de unas

Producto final

Practicas de laboratorio, con su respectivo informe de practicas y los dos ultimos

ejercicios de la ficha para entregar.
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Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Repaso cambio unidades

— Repaso magnitudes sesion anterior

— Explicacion sistemas de referencia y velocidad negativa con ejemplo visual.
— Correccidn de los ejercicios y se resuelven mas en clase.

Materiales

— Pizarra interactiva o proyector para presentar los contenidos y el material de
apoyo

— Pizarra convencional para anotar y resolver ejercicios

— Cronometro

— Metro

— Ficha de ejercicios (Anexo III)

— Cuaderno de la asignatura de los alumnos

Escenarios/Agrupamientos

— Aula de clase
— Gran grupo
— Grupos de trabajo.

Acciones en el aula

Durante el primer trimestre ya se trabajaron los cambios de unidades, pero sera necesario

repasarlos antes debido a la dificultad que normalmente presentan en este curso.

También se repasara a las magnitudes presentadas en la sesion anterior y, relacionado
con las unidades, se escribira la formula, no para que la aprendan de memoria, si no que
entiendan donde va cada magnitud por las unidades, de esta manera se les explica que

por eso es tan importante poner las unidades siempre, porque son “pistas”.

Para explicar la velocidad negativa, se les presenta de nuevo los sistemas de referencia
(personas en el autobus que creen que no se mueven, pero desde fuera si. Y se explica el
instante inicial y el final y se representa en la pizarra. Se pide a dos alumnos que salgan a
la pizarra, uno en cada extremo y que anden hasta encontrarse. Tienen que dar los pasos
ala vez. Previamente se habra marcado en el suelo distancias de medio metro y cada paso

tiene que ser de esta longitud.

Se repite pidiendo a uno que ande mas rapido que otro. En este caso, no se encuentran en

la mitad, ya que uno ha recorrido menos espacio que otro en el mismo tiempo.
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Todo esto se representa esquematicamente en la pizarra. Y se explica porque a uno de los

se le da un signo negativo.

Se calcula numéricamente cuando se encontrardn (dando un paso por segundo) y se

comprueba.

Se mandan deberes para casa. Esos ejercicios se corregiran en las sesiones siguientes y se
plantearan nuevos que resolveran por grupos. También se mandaran ejercicios con
graficas.

Respuesta a la diversidad

Diferentes interpretaciones para que todos se identifiquen, terminologia cientifica
adaptada, grupos heterogéneos para los ejercicios, propuestas conceptuales,

manipulativas, practicas...

Procesos cognitivos

Reflexidn, andlisis, debate, integrar conocimientos, anotar, resolver, razonar.

Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Por grupos, resolucidn de ejercicios

Materiales

— Pizarra interactiva o proyector para presentar los contenidos y el material de
apoyo

— Pizarra convencional para anotar resolver ejercicios

— Ficha de ejercicios (Anexo III)

— Cuaderno de la asignatura de los alumnos

Escenarios/Agrupamientos

— Aula de clase
— Grupos de trabajo

Acciones en el aula

Durante las dos sesiones, los alumnos resolveran los ejercicios, incluidos los que son para

entregar para poder pedir ayuda a sus compaferos o al profesor.

Respuesta a la diversidad

Terminologia cientifica adaptada y grupos heterogéneos para los ejercicios.
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Procesos cognitivos

Integrar conocimientos, resolver, relacionar, valorar, decidir, contrastar.

8.4. Fase de sintesis. 2 sesion
Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Realizacion de las practicas
— Elaboracién del informe de practicas

Materiales

Para cada grupo de alumnos:

— Fichas de domino
— Cinta métrica (mejor si es de papel y puede pegarse con cinta adhesiva a la mesa)
— Cronometro

Escenarios/Agrupamientos

— Laboratorio de Fisica
— Grupos de trabajo. Si es necesario, para que todos participen, se dividird cada
grupo en dos mas pequefios.

Acciones en el aula
El procedimiento experimental es el siguiente:

1. Se extiende la cinta métrica de 25 cm sobre la mesa y se colocan las fichas de dominé
en linea a su lado o encima si se puede pegar a la mesa. Las fichas tienen que estar

separadas toda la misma distancia.
2.Se empuja la primera ficha y se cronometra el tiempo que tardan en recorrer los 25 cm.

3. Se repite el proceso varias veces, variando la distancia, 35 cm, 45 cm y 55 cm. Se

registran los resultados en una tabla para su posterior andlisis.

| — el
MOVIMIENTO
RECTILINEO
UNIFORME

= —

Imagen 14: MRU con fichas de dominé
https://www.youtube.com/watch?v=yCzEY9UxJhU
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Andlisis de resultados:

Construir graficas de x-ty v-t del movimiento. Discutir si cumple con lo estudiado en clase.

Respuesta a la diversidad

Propuestas conceptuales, manipulativas y practicas, grupos heterogéneos y técnicas
cooperativas.

Procesos cognitivos

Experimentar, comprobar, valorar, andlisis, debate, sintesis, resumir, decidir, contrastar.

Procedimientos

Observacion trabajo de aula.
Correccidn de tareas en clase y en casa
Observacion y registro en situaciones de trabajo

&
.
&
& Observacion y registro de actividades fuera del aula

Instrumentos

Se utilizard una rdbrica del profesor que evaluara la totalidad de la situaci6on de
aprendizaje (80%) y una rubrica para los compafieros del grupo (20%). Estas rubricas

estan en el Anexo I.



9. S.A. 10 GLACIUS

Gracias a haber empezado con la parte de fisica, los alumnos ya estan familiarizados con
los conceptos de velocidad, energia cinética, calor, etc. Y a su vez la parte de quimica se ha
comenzado con la estructura atomica. Por tanto, explicar de los estados de agregaciéon
sera mas accesible para los estudiantes. También los cambios de estado, ya que, aunque

son conceptos cotidianos no se han parado a pensar como sucede.

El hechizo Glacius permite congelar diferentes objetos. El experimento que se realiza en
la fase de motivacion permite que los alumnos entiendan perfectamente la teoria cinético

molecular.

Como se menciond en el apartado de metodologia, esta fase ha sido extraida del decreto

39/2022 de Castilla y Ledn para la asignatura de Fisica y Quimica en el segundo curso.
Saberes bdsicos

Bloque B- La materia

— Teoria cinético-molecular: aplicacion a observaciones sobre la materia explicando
sus propiedades (generales y especificas como la densidad), los estados de
agregacion, los cambios de estado (interpretacion de las graficas de calentamiento
y enfriamiento),

Competencias especificas

Competencia especifica 1

Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los principales fenémenos
fisicoquimicos del entorno, explicdndolos en términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de aplicarlas para mejorar la realidad

cercanay la calidad de vida humana.

Competencia especifica 2

Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de preguntas,
formulando hipétesis para explicarlas y demostrando dichas hipétesis a través de la
experimentacion cientifica, la indagaciéon y la busqueda de evidencias, para
desarrollar los razonamientos propios del pensamiento cientifico y mejorar las

destrezas en el uso de las metodologias cientificas.



Competencia especifica 3

Manejar con soltura las reglas y normas bdsicas de la fisica y la quimica en lo
referente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matemadtico, al empleo de unidades de
medida correctas, al uso seguro del laboratorio y a la interpretacién y produccion de
datos e informacion en diferentes formatos y fuentes, para reconocer el cardcter
universal y transversal del lenguaje cientifico y la necesidad de una comunicacién

fiable en investigacion y ciencia entre diferentes paises y culturas.

Competencia especifica 5

Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el crecimiento
entre iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y
eficiente, para comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad,
las aplicaciones y repercusiones de los avances cientificos, la preservacién de la salud

y la conservacioén sostenible del medio ambiente.

Criterios de evaluacion

1.1 Identificar y comprender los fend6menos fisicoquimicos cotidianos mas relevantes a
partir de los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos, de manera
argumentada, utilizando diversidad de soportes (textos, representaciones esquematicas,

tablas, graficas, aplicaciones informaticas) y medios de comunicacién.

1.2 Resolver los problemas fisicoquimicos sencillos planteados utilizando las leyes y
teorias cientificas adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar las

soluciones y expresando adecuadamente los resultados.

2.2 Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones que se traten, la mejor
manera de comprobar o refutar las hipotesis formuladas, buscando evidencias que
permitan obtener conclusiones y respuestas ajustadas a la naturaleza de la pregunta

formulada.

2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular cuestiones e hipotesis,

siendo coherente con el conocimiento cientifico existente

3.1 Emplear datos en diferentes formatos (textos, tablas y graficos) para interpretar y
comunicar informacidn relativa a un proceso fisicoquimico concreto de poca dificultad,
relacionando entre si lo que cada uno de ellos contiene, y extrayendo en cada caso lo mas

relevante para la resolucion de un problema.
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3.2 Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo el uso
de unidades de medida, las herramientas matematicas y las reglas de nomenclatura de la
IUPAC para sustancias simples, consiguiendo una comunicacion efectiva con toda la

comunidad cientifica.

5.1 Establecer interacciones constructivas y coeducativas, iniciando actividades de

cooperacion como forma de explorar un medio de trabajo eficiente en la ciencia.

Descriptores del perfil de salida

CCLZ, CCL3, STEM4, STEMS5, CD1, CD2, CD3, CPSAA2, CPSAA3, CPSAA4, CC1, CE3, CCEC4

Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Explicacion de los cambios de estado
— Experiencia congelar agua al instante
— Introducir teoria cinético-molecular

Materiales:

— Pizarra interactiva o proyector para presentar los contenidos y el material de
apoyo

Pizarra convencional para anotar ideas que surjan en el debate

Botella de plastico

Agua destilada

Congelador

— Varita

N
N
N
N

Escenario

— Laboratorio en el que haya un congelador.

Agrupamientos

— Gran grupo

Respuesta a la diversidad

Diferentes interpretaciones para que todos se identifiquen, grupos heterogéneos para los

ejercicios, propuestas conceptuales, manipulativas, practicas...

Procesos cognitivos

Reflexion, analisis, debate, integrar conocimientos, anotar.
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Acciones en el aula

Para saber el nivel de conocimiento del tema de los alumnos, se van a poner ejemplos

sobre los cambios de estado, ya que es un concepto con el que estan familiarizados.

Proyectar imagenes de materia en diferentes estados de agregacion, haciendo preguntas

a los alumnos sobre los cambios de estado cotidianos.

Una vez que han sido explicados y ejemplificados de manera sencilla estos conceptos, se

pasa a la experiencia.

Previamente, el docente debe haber colocado en el congelador una botella llena de agua

destilada y haberla dejado enfriar durante 2 horas y media.

Se saca la botella con cuidado, y con un golpe de la varita y diciendo el encantamiento

Glacius, el agua se congelara.

Pueden prepararse algunas botellas mas para que los alumnos lo comprueben por ellos

mismos.

Imagen 15: Botella de agua destilada congeldndose
https://www.youtube.com/watch?v=tUj9py3HKNO

Se dirigira un debate sobre qué ha podido pasar hacia la teoria cinético molecular.

Para finalizar la clase, se explicara a los alumnos el producto final.
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Producto final

Practicas de laboratorio, con su respectivo informe de practicas.

Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Explicacion estados de la materia
— Explicaciéon cambios de estado
— Explicacion teoria cinético molecular

Materiales

— Pizarra interactiva o proyector para presentar los contenidos y el material de
apoyo

— Pizarra convencional para anotar y resolver ejercicios

— Jeringuilla llena de aire

— Jeringuilla llena de agua

— Vaso de precipitado

— Ficha de ejercicios

— Cuaderno de la asignatura de los alumnos

Escenarios/Agrupamientos

— Aula de clase.
— Gran grupo.
— Grupos de trabajo.

Acciones en el aula

Dado que en la sesion de motivacion ya se han explicado la totalidad de los conceptos
fisicoquimicos, en esta clase se profundizard en ellos, haciendo que los alumnos lo

expliquen con sus propias palabras.

Para explicar que los gases son compresibles, se empleara la jeringuilla llena de aire y

pasandola a los alumnos para que prueben apretandola. Lo mismo con la de agua.

Tanto con el gas como con el agua se explicara también que en estos estados de agregacion

la materia tienen la forma del recipiente que la contiene.

Para terminar de explicar a la teoria cinético molecular y que puedan recordarla con
facilidad, se les pedird que se pongan de pie y que caminen por el aula (idealmente, se
habran retirado las mesas para que puedan caminar con facilidad). Se les daran las

siguientes directrices para que lo representen:



& (Cada uno de vosotros representa una molécula de agua. La teoria cinético
molecular sugiere que estas particulas estan en constante movimiento y tienen
energia. Asi que vosotros no podéis parar. Tenéis que moveros todos igual.
Estamos representando agua liquida. Podemos movernos tranquilamente, no nos
chocamos.

& Ahora, imaginamos que la habitacién esta a una temperatura alta. Tenemos calor.
Asi que intentamos separarnos del resto de particulas. Cuanto mas calor hace, mas
energia tenemos, mas rapido nos movemos y mas separados queremos estar.
Somos vapor de agua y ocupamos todo lo que podemos.

& ;Y silatemperatura es baja? Toda nuestra energia se desprende en forma de calor,
casi no nos queda energia para movernos. Cuanto mas despacio andamos, mas
juntos queremos estar, porque como nos chocamos despacito, nos quedamos
juntos. Y cuanto mas juntos, menos nos movemos de un lado a otro, solo nos

movemos despacio en nuestro sitio. Ahora somos un trozo de hielo.

< ;Y como explicamos el experimento del otro dia? Importante: cuando veais que
alguien se para, tenéis que pararos de golpe, ;vale? Bien. Volvemos a ser agua
liquida. Caminamos tranquila mente porque no tenemos calor en exceso. Y nos
estan bajando la temperatura de la habitacion. Pero no nos damos cuenta, nos
seguimos moviendo. (Pedir a un alumno que pare, pero el profesor sigue hablando,
solo los alumnos que estén cerca se daran cuenta de que ha parado, por lo que

representamos la cristalizacion del agua sobre enfriada).

Con este ejemplo, se explica cémo las particulas en la materia se mueven y como esos
movimientos estan relacionados con los diferentes estados de la materia: s6lido, liquido

y gaseoso. Al representarlo, serda mucho mas sencillo que lo recuerden.

Después de esta actividad, se comenzaran con los ejercicios de la ficha.

Respuesta a la diversidad

Diferentes interpretaciones para que todos se identifiquen, grupos heterogéneos para los

ejercicios, propuestas conceptuales, manipulativas, practicas...

Procesos cognitivos

Reflexion, analisis, debate, integrar conocimientos, anotar.
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Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Por grupos, resolucidn de ejercicios

Materiales

— Pizarra interactiva o proyector para presentar los contenidos y el material de
apoyo

— Pizarra convencional para anotar resolver ejercicios

— Ficha de ejercicios

— Cuaderno de la asignatura de los alumnos

Escenarios/Agrupamientos

— Aula de clase
— Grupos de trabajo

Acciones en el aula

Durante las dos sesiones, los alumnos resolveran los ejercicios por grupos o
individualmente, como ellos prefieran. Se corrigen en clase

Respuesta a la diversidad

Terminologia cientifica adaptada y grupos heterogéneos para los ejercicios.

Procesos cognitivos

Integrar conocimientos, resolver, relacionar, valorar, decidir, contrastar.

Secuencia de Ejercicios/Actividades

— Realizacion de las practicas.
— Elaboracién del informe de practicas.

Materiales

Para cada grupo de alumnos:

Placa de induccion

Cristalizador

Termometro

2 vasos de precipitado de 200 mL
Congelador

Hielo

Agua

il ilil
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— Sal comun
— Varilla para remover

Escenarios/Agrupamientos

— Laboratorio de Quimica.
— Grupos de trabajo. Si es necesario, para que todos participen, se dividira cada
grupo en dos mas pequefios.

Acciones en el aula

El procedimiento experimental es el siguiente:

1.

Se llena el vaso de precipitado y hielo hasta la mitad y se pone el termémetro. Se
coloca encima de la placa calefactora. Se ird tomando la temperatura cada dos
minutos. Tiene que llegar a ebullir.

Cuando esté en ebullicion, el profesor preguntard que pasa con la temperatura, para
que los alumnos reflexionen sobre que, durante un cambio de estado, la temperatura
se mantiene (lo habrian visto en los ejercicios de graficas).

Durante este proceso, el profesor se pasea entre los alumnos y coloca el cristalizador
cerca del vaso para que el agua condense y pregunta a los alumnos por el cambio de
estado.

Cuando quede poca agua, el profesor coge uno de los vasos con cuidado y lo mete en
el congelador. Pide al resto de alumnos que apaguen las placas.

En otro vaso de precipitado se disolvera sal en agua. Se dejara evaporar el agua hasta
la siguiente sesion.

El profesor abrira el congelador (que habra formado escarcha) y pregunta a los

alumnos que ha ocurrido y porque la escarcha se forma arriba y no abajo.

Sesion 2

Los alumnos comprueban que el agua se ha evaporado. Realizan los informes de

laboratorio, uno por grupo, pero en el cuaderno tienen que haberlo anotado todo.

Respuesta a la diversidad

Propuestas conceptuales, manipulativas y practicas, grupos heterogéneos y técnicas

cooperativas.

Procesos cognitivos

Experimentar, comprobar, valorar, andlisis, debate, sintesis, resumir, decidir, contrastar.
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Procedimientos

Observacion trabajo de aula.
Correccién de tareas en clase y en casa.
Observacion y registro en situaciones de trabajo.

.
&
&
& Observacion y registro de actividades fuera del aula.
Instrumentos

Se utilizard una rudbrica del profesor que evaluara la totalidad de la situacion de
aprendizaje (80%) y una rubrica para los compafieros del grupo (20%). Estas rubricas

estan en el Anexo I.
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10. IMPLEMENTACION DE ACTIVIDADES

Para terminar con esta propuesta, es necesario comprobar si las actividades planteadas
cumplen con los objetivos: Lograr que la asignatura de Fisica y Quimica en el segundo
curso de Educaciéon Secundaria capte el interés de los alumnos y que adquieran los
conocimientos necesarios. Algunas de las actividades disefiada en este trabajo han podido
llevarse al aula y se realizaron durante las practicas del master. Esta implementacion
permitira analizar la viabilidad y eficacia de este planteamiento, conocer posibles
dificultades para los alumnos y si el mundo de Harry Potter es una herramienta educativa

para la ensefianza de la asignatura.

De la Situacién de aprendizaje 1 sélo se implemento la actividad de reparto de los alumnos
para la posterior realizaciéon de otras actividades grupales. Algunos estudiantes tenian
miedo de estar cerca de la llama, pero después de que los primeros probasen los
aerosoles, todos realizaron la actividad. Los alumnos demostraron gran interés por saber

la razon del cambio de color en la llama.

En el momento de las practicas, los alumnos y alumnas de 22 ESO estaban estudiando la
Tabla Periddica. Para facilitar este aprendizaje memoristico, realizamos la actividad
planteada en la 32 situacion de aprendizaje: Utilizando uno de los grupos, crear un lema
para cada Casa mediante reglas nemotécnicas. Esta actividad se realizo después de haber
creado los grupos mediante la propuesta anterior, por lo que todos los alumnos estaban
muy participativos, fue una sesién muy divertida. Ademas, al coincidir con uno de los
ultimos dias de clase antes de las vacaciones de Semana Santa, habia un ambiente muy

propicio. Los lemas creados fueron:

Gryffindor: Buscamos [AlGas [Inlteriores en [Toledo

Slytherin: [Clantamos [Si hay [Gelnte [S i NJO [ProBocamos
Hufflepuff: [Sdleccionamos, [Tenemos [Polliédros
Ravenclaw: [Lilstos? [Nadie [Klomo Rablenclaw, [Coslemosy [Frlegamos



La experiencia de congelar de un golpe una botella a muchos les resulta muy impactante.
Es un experimento algo complejo de lograr, requiere una preparacién muy especifica. Sin
embargo, fue muy gratificante. Simplemente con sacar a los alumnos del aula al
laboratorio fue suficiente para que estuvieran participativos, preguntando que ocurria, y
si lo podian hacer en casa. Con las actividades de la fase de motivacién lo que se ha
conseguido es que los alumnos demuestren interés durante toda la sesidn (si esta bien

planificada).

Sin embargo, este interés disminuye rapidamente en las sesiones siguientes, por lo que es
necesario que siga habiendo experiencias motivadoras a lo largo de la situacion de

aprendizaje.

Para un ejercicio de disoluciones, se les plante6 el siguiente enunciado:

Imagina que eres un estudiante de la Escuela de Magia y Hechiceria, y estds aprendiendo a
preparar pociones mdgicas. Tu tarea es preparar una pocién herbovitalizante (te revive al

instante) utilizando ingredientes mdgicos.
Se te proporcionan los siguientes ingredientes en disolucion y sus concentraciones:

& Esencia de dictamo: Concentracion de 5 g/mL
& Jugo de horklump: Concentracion de 3 g/mL
& Extracto de polvo de unicornio: Concentracién de 2 g/mL

Se te pide que prepares 200 mL de la pocion de fuerza con las siguientes especificaciones:
& La pocion debe tener una concentracion total de 4.5 g/mL.

& Debe contener una proporcion de 3 partes de ojo de dragdn, 2 partes de
escamas de sirena y 1 parte de polvo de unicornio.

¢Cudntos mililitros de cada ingrediente necesitards para preparar la pocién de fuerza

correctamente?



Imagen 16: Hogwarts Legacy:
Preparacion de pocion Herbovitalizante

https://www.softonic.com/articulos/hogwarts-
legacy-como-crear-pocion-herbovitalizante

Aunque ya habian realizado multitud de problemas de disoluciones, al leer el enunciado
se miraban entre ellos. Al intentar aplicar las férmulas, no sabian muy bien por dénde
empezar. Por ello, en lugar de resolverlo de manera individual, se trabajé en grupos,
debatiendo las ideas. Se les pidi6 que entregaran el ejercicio al dia siguiente si no habian
terminado. Sin embargo, todos lo habian terminado a tiempo. Aunque lograron superar
las dificultades sin ayuda del profesor, las dificultades que presentaron fueron a lo largo
de la actividad fueron:
- No entender que los ingredientes eran liquidos.

- Conversion de unidades.
- Interpretacion de la proporcidn.

En la sesion siguiente, también de resoluciéon de problemas, pidieron que también fuera
de Harry Potter.
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11. EVALUACION DE LA PROPUESTA

Evaluar la programacion al finalizar el curso escolar proporciona una visién global de la
efectividad y el cumplimiento de los objetivos establecidos. Ayuda a mejorar la calidad de
la ensefianza, adaptarse a las necesidades de los estudiantes y rendir cuentas a las partes

interesadas
Para esta evaluacion se propone:

» Cuestionarios anénimos a los alumnos al final de curso sobre la asignatura. El
cuestionario tendra preguntas sobre la metodologia y los recursos empleados o el
contenido y la evaluacion. También sobre el clima de aula y el apoyo del docente.

» El Diario de Tom Riddle también servira para saber las dificultades que presentan los
estudiantes a lo largo del curso, es una herramienta de feedback ya que se revisa a lo
largo del curso.

» Evaluacion de los conocimientos del alumnado, ya que permite determinar si los
estudiantes han adquirido aprendizajes significativos. Esta evaluaciéon no solo se
centra en medir la cantidad de informacién que los estudiantes han memorizado, sino
también en analizar su comprensiéon y capacidad para aplicar esos conocimientos en
diferentes contextos.

Aunque algunas de las actividades planteadas en este trabajo han sido realizadas por los
estudiantes de 22 de ESO, la propuesta no ha podido implementarse en su totalidad, por
razones temporales. Es por esto que la evaluacién de la propuesta en el apartado anterior

solo ha podido realizarse parcialmente y desde un punto de vista personal.

Considero que el punto fuerte de emplear el mundo magico de Harry Potter para ensefiar
Fisica y Quimica es que resulta altamente motivador y fomenta un aprendizaje activo y
participativo, lo que logra que las clases sean dinamicas y estimulantes. Harry Potter,
como franquicia, cuenta con una amplia variedad de fen6menos "magicos" que pueden
ser explicados mediante conceptos cientificos. Esto despierta la curiosidad de los alumnos
y genera un genuino interés por el aprendizaje. Las experiencias propuestas captan su

atencion y despiertan las ganas de adquirir conocimientos.

Un punto débil que podria surgir al implementar esta propuesta es la limitacion de tiempo
para profundizar en los contenidos. Sin embargo, esta metodologia permite sentar las
bases sélidas de los conceptos fundamentales de la Fisica y la Quimica, asegurandose de
que los estudiantes los comprendan adecuadamente. Aunque no se pueda profundizar en
todos los aspectos, esta base les proporcionara una comprensién y unos conocimientos

que les permitirdan avanzar con éxito en cursos posteriores.
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12. CONCLUSIONES

A lo largo de este trabajo se ha adaptado todo el curriculo de la asignatura de Fisica y
Quimica para 22 curso de Educaciéon Secundaria al universo de Harry Potter, con el
proposito de despertar el interés y el entusiasmo de los estudiantes. Ademas, se pretende
crear un ambiente de confianza y que se sientan atraidos por la asignatura, ya que, aunque
no entiendan algtin concepto, sus compafieros de clase se lo pueden explicar para seguir

las experiencias y realizar las actividades planteadas en este trabajo.

La utilizacion de Harry Potter como un recurso educativo ha facilitado en gran medida la
comprension de conceptos cientificos. Los estudiantes han podido relacionar los
principios de la Fisica y la Quimica con situaciones y elementos presentes en el mundo de
Harry Potter (hechizos, magia, ...), lo que les ha permitido comprender de manera mas
clara y concreta los conceptos de la ciencia que pueden resultarles abstractos. La
visualizacion de ejemplos concretos y la aplicaciéon de los principios cientificos en
situaciones ficticias pero familiares, ha sido fundamental para que los estudiantes puedan

asimilar y retener los conceptos cientificos de manera mas efectiva y duradera.

La resolucion de problemas basados en el universo de Harry Potter ha promovido el
desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes. Han tenido que analizar y evaluar
las situaciones planteadas, identificar los principios cientificos relevantes y aplicar un
razonamiento légico para encontrar soluciones coherentes. Los desafios presentes en el
mundo de Harry Potter han estimulado el razonamiento cientifico de los estudiantes, al
requerirles investigar y aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones practicas y
novedosas. Mediante la realizacion de esta propuesta, han demostrado capacidad para

formular hipotesis, experimentar y sacar conclusiones basadas en evidencias cientificas.

En general, el uso de Harry Potter como herramienta educativa puede despertar el interés
y la motivacion de los estudiantes, facilitar la comprension de los conceptos cientificos y
promover el pensamiento critico y el razonamiento cientifico de una manera efectiva y

emocionante.
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ANEXOS

Anexo I. Rubricas

Rubricas del profesor:

Participacion en clase

Diario de Tom Riddle

Contribuye regularmente en las discusiones vy

actividades en clase

Escucha atentamente a los demas y muestra respeto

hacia sus opiniones

Ayuda a aclarar dudas y ofrece explicaciones claras a

sus companeros
Asiste regularmente a las clases y llega a tiempo.

Trabaja bien con los demdas y muestra disposiciéon

para colaborar.

Todas las actividades estan completadas

Los problemas resueltos estan razonados, realizando

los calculos adecuados y expresando las unidades

Para las practicas de laboratorio, se completa durante

la practica
Se analiza la informacion obtenida

Ha completado las preguntas del diario al final de cada

situacion de aprendizaje
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Exposicién

Informes de laboratorio

Claridad y coherencia de la informacidn presentada

Uso adecuado de ejemplos y evidencias para respaldar

los puntos clave
Secuencia légica y fluidez en la presentacién de ideas
Utilizacién efectiva de apoyos visuales

Volumen de voz adecuado y uso de un lenguaje

apropiado

El informe se entreg6 con buena presentacion y sin

faltas de ortografia.

Registro de los datos célculos y resultados de manera

adecuada. Justifica el procedimiento.

Se incluyen las conclusiones debidamente justificadas

y argumentadas

Incluye las referencias bibliograficas y/o material

consultado.
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Rubrica de los compaiieros de grupo:

Si A veces \\[1)

Cumple con las tareas asignadas de manera

puntual y completa.

Participa en las discusiones y toma en cuenta las

ideas de todos los miembros del grupo.

Realiza contribuciones importantes al proyecto,

aportando ideas creativas

Contribuye a mantener un ambiente positivo y de

apoyo dentro del equipo

Riibrica del resto de alumnos:

EXPOSICION ORAL Si A veces \[)

Claridad y coherencia de la informacion

presentada

Uso adecuado de ejemplos y evidencias para

respaldar los puntos clave

Secuencia ldgica y fluidez en la presentacion de

ideas
Utilizacion efectiva de apoyos visuales

Volumen de voz adecuado y uso de un lenguaje

apropiado



Anexo II. Diario de Tom Riddle (preguntas)

TEMA:

Proyecto:

No me ha parecido dificil hacer...

He tenido dificultades en hacer...

No he podido terminar algtn ejercicio porque...
Me siento integrado en mi casa por...

Algo que no sabia antes de empezar el tema es...

Lo que mas interesante me ha resultado ha sido...

N R N

Doy por terminada la tarea (fecha)



Anexo III: Ficha ejercicios S. A. 6: Adivinacién

1.

Un gusarajo avanza a una velocidad constante de 5 m/s durante 20 s. Calcula la
distancia recorrida. Si el campo de repollos esta a 15 metros y mantiene esa velocidad,
icuanto tardara en llegar?

El Expresso Hogwarts tiene que recorrer 360 km en 2 horas. Calcula la velocidad,
expresada en unidades del sistema internacional, a la que tiene que ir para llegar a
tiempo. Expresa el resultado en una grafica que represente velocidad y tiempo

Un cazador de Quidditch avanza con una velocidad constante de 10 m/s. Silas porterias
estan a 150 metros, ;cudnto tardara en llegar?

El hechizo bombarda sale de la varita a 225 Km/h. Si tarda 4 segundos como maximo
antes de explotar, ;a qué distancia como maximo puede estar un enemigo para que
impacte con él?

El autobts noctdmbulo recorre 300 metros manteniendo una velocidad constante. Si
la velocidad hubiera sido 10 m/s mayor, el tiempo empleado en recorrer dicha
distancia hubiera sido un segundo menos. ;Qué velocidad lleva?

Las barcas magicas que llevan a los alumnos de primer afio a Hogwarts miden 20
metros de longitud cuando estan una detras de otra, y avanzan a 10 m/s. Por el camino,
pasan por debajo de dos puentes, separados uno de otros 80 metros. Determina el
tiempo que emplea en pasar todas por el segundo puente si empezamos a medir el
tiempo cuando la primera pasa por el primer puente.

Se ha medido la distancia que recorre un buscador de Quidditch durante 2 minutos

antes de atrapar la snitch dorada y se ha representado de la siguiente manera:
X (m)

150 4

100

50

0 >
b 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ‘10 1o 130 t(s)

-50

-100

-150

Calcula la velocidad en cada tramo y explica qué es lo que puede estar sucediendo.
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