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RESUMEN:

El presente Trabajo de Fin de Master tiene por objetivo principal el disefio de una
propuesta didactica transversal en Fisica y en Quimica para trabajar la energia desde la
integracion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) mediante la aplicacion de la
metodologia de aprendizaje basado en proyectos (ABP), en un contexto social, temporal
y ambiental proximo al alumnado de 4° de ESO, para promover un aprendizaje
significativo. Las actividades propuestas en el trabajo persiguen conectar los contenidos
de Quimica y de Fisica para mejorar la comprension y el alcance de ciertos términos
relacionados con las energias que hoy estan de plena actualidad, proporcionando un
proceso de alfabetizacion cientifica. A la vez, se pretende mejorar la sistematica de trabajo
en equipo integrando herramientas de gestion de proyectos, y favorecer la motivacion del
alumnado hacia la ciencia, mostrando la relevancia y contribuciones del estudio de la
Fisica y la Quimica en el presente y futuro de la humanidad para hacer frente a los retos

vinculados con la sostenibilidad de la vida en la Tierra.

La propuesta recoge el disefio y desarrollo de un proyecto en el marco del ODS7
“Garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y moderna para todos”.
Recoge actividades orientadas a la investigacion, el aprendizaje y la reflexion por parte
del alumnado sobre la energia fotovoltaica, la energia edlica, la transicidn energética y el
papel de hidrogeno, desde la perspectiva de la utilidad e importancia de los elementos y
compuestos quimicos en las aplicaciones energéticas, y también desde el analisis de los
factores que influyen en que su desarrollo sea sostenible. El resultado de las actividades
del proyecto es la produccién final de un argumentario, una infografia y un poster con

caracter divulgativo.

La integracion en el aula de metodologias activas y tematicas técnicas y socio-
ambientales combinadas, comportan un desafio para el docente en cuanto a disefio e
implementacion. Sin embargo, contribuyen positivamente a la asimilacion del
conocimiento cientifico y al desarrollo de conciencia, actitudes y valores criticos en la

toma de decisiones que tendran que asumir como ciudadanos, hoy y en el futuro.

Palabras clave: Energia, Objetivos de Desarrollo Sostenible, Educacion Secundaria,

Aprendizaje Basado en Proyectos, Cognicion Situada.



ABSTRACT:

The main objective of this essay is to design a transversal didactic proposal in Physics
and Chemistry to work on energy from the integration of the Sustainable Development
Goals (SDGs), through the application of the project-based learning methodology. (PBL),
in a social, temporal and environmental context close to 4th ESO students to promote
meaningful learning. The proposed activities seek to connect the contents of Chemistry
and Physics to improve the understanding and scope of certain current terms, related to
energies, providing a process of scientific alfabetization. At the same time, it is intended
to improve the system of teamwork by integrating project management tools, and
improving the motivation of students towards science, showing the relevance and
contributions of the study of Physics and Chemistry in the present and future of the

humanity to face the challenges linked to the sustainability of life on Earth.

The proposal includes the design and development of a project within the framework of
SDG7 "Guarantee access to affordable, reliable, sustainable and modern energy for all".
It includes activities oriented towards research, learning and reflection by students on
photovoltaic energy, wind energy, the energy transition and the role of hydrogen, from
the perspective of the usefulness and importance of chemical elements and compounds in
energy applications, and also from the analysis of the factors that influence its
development to be sustainable. The result of the project activities is the final production
of a report, an infographic and an informative poster.

The integration of active methodologies in the classroom together with the combination
of technical and socio-environmental issues imply a challenge for the teacher in terms of
design and implementation. However, this contributes positively to the assimilation of
scientific knowledge and the development of awareness, attitudes and critical values in

the decision-making that they must assume as citizens, today and in the future.

Keywords: Energy, Sustainable Development Goals, Secondary Education, Project
Based Learning, Situated Cognition
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1 JUSTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde hace décadas se ha ido extendiendo una preocupacion generalizada en el mundo
sobre la problematica ambiental que nos acucia, donde la energia forma parte de la base
en la problemética del calentamiento global, siendo su tratamiento un aspecto

fundamental para su solucion.

Segun los cientificos del Instituto Goddard de Estudios Espaciales (GISS) de la NASA,
en 2020, la temperatura promedio de la Tierra se incrementd mas de 1,2 °C desde finales
del siglo X1X, confirmandose como el 44° afio consecutivo con la tendencia al alza de las
temperaturas. El calentamiento global es, por tanto, una realidad y la comunidad cientifica
coincide en que las emisiones antropicas de gases de efecto invernadero (GEI) a la
atmosfera, es uno de los factores responsables. EIl sector energético, con el objetivo de
satisfacer la demanda energética doméstica e industrial mediante la quema de
combustibles fosiles, ha contribuido de forma significativa a esta situacion, que se ha

tornado insostenible en el corto y medio plazo para el cuidado del planeta.

Conscientes de esta realidad, en el seno de las Naciones Unidas en 2015, los lideres
mundiales adoptan un acuerdo internacional sin precentes: La Agenda 2030 y los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Un pacto con vigencia hasta el afio 2030 que
reconoce la importancia de abordar a la vez la lucha contra la pobreza, el cuidado del
planeta y la disminucion de las desigualdades para mitigar y solucionar los problemas a
los que se enfrenta humanidad y avanzar hacia un futuro préspero en el planeta que
compartimos. (Naciones Unidas, 2015). Por tanto, estamos asistiendo a un momento
clave a nivel mundial en lo referente a la implementacién de medidas que resuelvan la
crisis energética mediante una transicion energética que promueva la descarbonizacion
progresiva y potencie las energias renovables. Este cambio esta sujeto al desarrollo de
tecnologias, infraestructuras, politicas y educacion en materia energética, y precisa de la
accion conjunta de todos los sectores de la sociedad para cumplir con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 y los compromisos de la COP21.

El tratamiento y comprension de la crisis energética require, ademas, de una vision
amplia, ya que engloba aspectos geopoliticos, ambientales, economicos y culturales con
efecto local y global. Paises como Espafia estan desarrollando planes orientados al
objetivo de cero emisiones netas en GEI en 2050, de la mano de mejoras en la

competitividad y la eficencia energéticas (PNIEC, 2020). Este plan sefiala también que
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“el conocimiento y la informacion son la base para una mayor implicacion de la
ciudadania en el ambito energético” (Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-
2030. p. 53). El objetivo de vivir en un planeta sostenible depende fuertemente de la
educacion de los futuros ciudadanos en los valores de sostenibilidad y respeto por el
medio ambiente (UNESCO, 2017).

La educacion es un factor determinante en el progreso y desarrollo de las sociedades.
Gracias a ella, podemos contar con investigadores capaces de afrontar los nuevos desafios
a los que se enfrenta el planeta y la humanidad, ademas de incrementar las vocaciones
cientifico-técnicas. En el camino hacia la sostenibilidad, la educacién proporciona la via
para satisfacer la necesidad de que la poblacién alcance un nivel de formacion suficiente
para entender e involucrarse en todos los aspectos vinculados a la cuestion energética y
ambiental (Gil-Vilches, 2006; UNESCO, 2017).

Desde la UNESCO se apuesta por la educacion como la herramienta para cimentar un
cambio profundo en las sociedades hacia la cultura energética. Sin embargo, abordarlo en
el &mbito educativo supone un reto, especialmente cuando se trata de las ensefianzas
formales. El curriculo definido para la Educacion Secundaria Obligatoria en Espafia hace
alusién al tratamiento de la energia y al papel de las energias renovables; no obstante el
conocimento que adquire el alumnado en este Gltimo aspecto es limitado o confuso
(Garcia-Fernandez, 2017; Hoque, 2022), lo que se traduce en una conciencia energética

pobre que vincula las energias renovables a cuestiones meramente de ahorro.

El trabajo en las aulas sobre los conceptos de sostenibilidad, energias renovables, mix
energético y pobreza energética para hacer frente a los retos del Siglo XXI alineados con
los ODS de la Agenda 2030, pasa necesariamente por un cambio en las metodologias de
ensefianza-aprendizaje que promuevan la construccion del conocimiento cientifico vy,
paralelamente, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo (Sterling, 2011; Collazo,
2017). En este marco, las metodologias activas cobran relevancia, siendo el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP o PBL por sus siglas en inglés “Project-Based Learning”),
una de las mas interesantes, ya que por su caracter practico, cercano a la realidad del
alumno y de estructura dinamica, favorece la motivacion del alumnado y el acercamiento
a los contenidos curriculares desde una perspectiva transversal (Trujillo, 2015). Aspectos
como la colaboracion, la discusion y el intercambio de informacion como parte de la

metodologia ABP enriquece y favorece el aprendizaje (Aksela, 2019). Cabe destacar que,



adiferencia de otras metodologias activas, el hecho de seguir un método sistematico como
el ABP, se garantiza la adquisicion de ciertos aprendizajes y destrezas diferenciales y

criticos para afrontar los retos del siglo XXI. (Sanchez, 2013)

En los procesos de ensefianza-aprendizaje la motivacion juega un papel crucial y, como
se ha mencionado, metodologias como el ABP contribuyen a ello mediante la aplicacion
del conocimiento adquirido a la elaboracion de un producto y/o a la resolucion de un
problema socialmente valioso. Por lo tanto, abordar tematicas que contengan un
componente de actualidad, cotidianidad y desafio, puede suscitar el interés del alumnado.
En este sentido, estudiar la energia desde el enfoque de la sostenibilidad, los recursos, los
impactos y la innovacion fisico-quimica como respuesta a los problemas ambientales y
sociecondmicos, permite abarcar varias perspectivas que pueden trabajarse con un

alumnado consciente y conectado con la realidad que le rodea.

Este enfoque del tratamiento de la enegia en las aulas esta asociado a lo que se ha
denominado Educacion en Energias Renovables (EER), promovido por el trabajo de Lars
Broman y Aadu Ott en la década de los noventa sobre la necesidad de mitigar la crisis
energética (Ballesteros, 2019). Se basa en desarrollar en los alumnos valores y actitudes
encaminados al conocimiento de fuentes de energia alternativas y también permitir que
puedan apreciar las dimensiones socioculturales, econémicas, politicas, ambientales e

institucionales relacionadas con su desarrollo y utilizacion (Kandpal, 2014).

Trabajar y comprender los conceptos de la energia desde varias caras de un mismo prisma
require que los alumnos hayan dejado atras el pensamiento concreto para dar paso al
pensamiento formal. Los alumnos de cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria
(E.S.O) se encuentran precisamente en esta situacion, donde las ciencias adquieren un
caracter mas abstracto, complejo, légico y sistematico, lo que favorece el que los

aprendizajes sean significativos.

Con esta perspectiva, y teniendo en cuenta las potencialidades que ofrece el programa de
la asignatura Fisica y Quimica de 4° de la ESO, se propone la elaboracion de un conjunto
de situaciones de aprendizaje que conecten los bloques de quimica (“La materia™) y de

fisica (“La energia”) del curriculo usando las energias renovables como hilo conductor.

El papel de Castillay Leon en la politica energética de Espafa y de la UE se hace patente
con el crecimiento exponencial de superficies ocupadas por instalaciones solares

fotovoltaicas y eolicas. Esta circunstancia, junto con el aumento de instalaciones



domeésticas fotovoltaicas, proporciona un marco apropiado para trabajar y poner en valor
la capacidad del alumnado de profundizar, analizar y reflexionar sobre su realidad
inmediata. Asimismo, y complementando al ABP como metodologia, las actividades que
integran la propuesta estan basadas en situaciones cotidianas de la vida de los alumnos a
las que estan dirigidas, apelando al uso de la teoria de la cognicion situada como una base

para alcanzar el aprendizaje significativo (Diaz, 2006)

Por lo anteriormente expuesto, este trabajo recoge una propuesta de intervencion en el
aula con el desarrollo de proyectos que fomenten y clarifiquen conceptos asociados a las

energias renovables y acerquen los ODS al alumnado.

En consecuencia con lo anterior, la organizacion de la presente memoria, se estructura en
epigrafes que se desarrollan pertinentemente a lo largo del documento, y cuyo contenido

especifico se describe brevemente a continuacion:
e Definicidn y descripcion de los objetivos que se quiere lograr con este trabajo.
e Exposicion detallada del marco tedrico del que se fundamenta este trabajo.
e Presentacion y contenidos de la propuesta de intervencion.
e EXxposicion de las conclusiones.

e Identificacion de las limitaciones y prospectiva.



2 OBJETIVOS

En base a lo descrito anteriormente, se plantean como objetivos de este trabajo:

2.1 Objetivo general

Disefar un proyecto transversal para trabajar los Objetivos de Desarrollo Sostenible en el
curso 4° de Educacion Secundaria Obligatoria, mediante la comprensién y reflexion de
una situacion socioeconémica, técnica y ambiental préxima al entorno del alumnado para

alcanzar un aprendizaje significativo en materia energética.

2.2 Objetivos especificos

Para lograr el objetivo general se proponen los siguientes objetivos especificos:

e Identificar la relevancia de la educacion para el desarrollo sostenible y

concretamente la cuestion energética.
e Investigar sobre la incorporacion de los ODS en la educacién Formal.

e Investigar sobre el concepto de “Energia Renovable” y su vinculacion con
diferentes unidades didacticas de la programacion de Fisica y Quimica en 4° de
E.S.Oylos ODS.

e Estudiar la metodologia de aprendizaje basado en proyectos para desarrollar los

conceptos y promover el aprendizaje significativo.

e Justificar las ventajas de contextualizar las actividades propuestas, basando las

conclusiones de las teorias sobre la cognicion situada.

¢ Disefiar situaciones de aprendizaje para tratar los ODS a través del planteamiento

de situaciones reales para un aula de 4°ESO.



3 MARCO TEORICO Y CONTEXTUAL

3.1 Educacién y Energias Renovables (ER)

La educacion como herramienta de transformacién social, ha de garantizar la equidad y
la inclusién, promoviendo nuevas oportunidades de aprendizaje para las personas durante
toda la vida. La calidad de esa educacion debe ayudar a las personas a entender lo que
pasa (saber), a sentirse parte de la sociedad en la que viven (saber ser) y a conocer c6mo
pueden participar en los procesos de desarrollo (saber hacer), desarrollando la capacidad
de aprender a aprender para aprender a vivir juntos (Delors, 1996; Tedesco 2000).

La Educacion, y en particular la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS), mantiene
su relevancia en el marco de la Agenda 2030 en la construccion de un futuro donde los
avances cientificos y tecnologicos puedan aportar soluciones a los problemas de
sostenibilidad vinculados la cambio climatico y las energias. La EDS pone especial
énfasis en el pensamiento critico sobre el desarrollo y aplicabilidad de las mismas, pero
también en sostener actitudes y valores (UNESCO, 2019). Por tanto, orientar la EDS para
que respalde la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, favorece la
interrelacion entre sectores y promueve oportunidades de colaboracion. En el caso de las
energias, al trabajar en el estudio e inversion de energias no contaminantes se abordan
ademas las causas fundamentales del aumento de la desigualdad, la degradacion del
medio ambiente y el cambio climético (Liu Zhenmin, 2022).

En el dltimo afio y medio, las cuestiones energéticas han cobrado relevancia,
trascendiendo de la esfera politica internacional a la actual preocupacién en los hogares,
tanto por el precio de la energia como por la seguridad en el suministro de la misma
debido a la Guerra de Ucrania y su impacto en la economia mundial. Su produccion y
consumo es uno de los indicadores principales de progreso y bienestar social (Gémez
Romero, 2007) y esta situacion ha reabierto el debate de la dependencia energética de los
paises de la UE y las politicas orientadas hacia el desarrollo energético sostenible y la

gestion de los recursos asociados a ello.

Desde el punto de vista educativo, profundizar en las interacciones entre las materias
cientificas del curriculo de educacion secundaria ligadas a la energia, permite una
comprension integradora de los conceptos de energia y sostenibilidad. De este modo, se

fomenta un aprendizaje holistico en el que el alumno pueda:



e Reconocer las relaciones que existen entre las diferentes asignaturas y el mundo

que les rodea.
e Adaptarse a situaciones nuevas.

e Combinar los conocimientos pertinentes con vision préctica y social, para tratar

de resolver problemas reales por si mismos o en forma colaborativa.

Particularmente, este aspecto queda plasmado en el curriculo de Fisica y Quimica descrito
en el Real Decreto 217/2022, del 29 de marzo, donde el bloque «La energia» sefiala que
“el alumnado profundiza en los conocimientos, destrezas y actitudes que adquiri6 en la
Educacién Primaria, como las fuentes de energia y sus usos practicos o los aspectos
béasicos acerca de las formas de energia. Se incluyen, ademas, saberes relacionados con

el desarrollo social y econémico del mundo real y sus implicaciones medioambientales”

En el caso concreto del curriculo de Castilla y Ledn, (Decreto 39/2022, de 29 de
septiembre), las cuestiones relativas a la relacion de la energia con el medioambiente y la

sostenibilidad se concretan en los contenidos (saberes basicos) resumidos en el Cuadro 1:

Fisica y Quimica: Saberes basicos (BOCYL. Decreto 39/2022)

Disefio y comprobacion experimental de hipdtesis relacionadas con el uso doméstico
e industrial de la energia en sus distintas formas y las transformaciones entre ellas.

Elaboracién fundamentada de hipétesis sobre el medio ambiente y la sostenibilidad a

partir de las diferencias entre fuentes de energia renovables y no renovables

Naturaleza eléctrica de la materia: electrizacion de los cuerpos, circuitos eléctricos y

la obtencién de energia eléctrica. Concienciacion sobre la necesidad del ahorro

Cursos Segundo y Tercero
de E.S.O

energeético y la conservacién sostenible del medio ambiente.

La energia en nuestro mundo: estimacion de la energia consumida en la vida cotidiana
mediante la bdsqueda de informacidon contrastada, la experimentacion y el

razonamiento cientifico, comprendiendo la importancia de la energia en la sociedad,

Curso de 4° de
E.S.O

su produccién y su uso responsable.

Cuadro 1. Saberes bdsicos relacionados con la energia y sostenibilidad en el curriculo de ESO para Fisica y Quimica en
Castilla y Ledn.

Martinez-Borreguero (2019) establece que aunque la energia es un concepto amplio
dentro del curriculo espafiol, requiere mas acciones para promoverlo como elemento
clave de la sostenibilidad en todas las etapas educativas. Conocer el funcionamiento de

las tecnologias de generacidn de energia, sus ventajas, sus limitaciones y las propuestas



de mejora sobre las que la ciencia y la industria trabajan, probablemente contribuiran a
crear una sociedad sostenible con individuos mas formados y comprometidos. En este
sentido, el proceso de ensefianza-aprendizaje relativo a la energia y su conexion con las
energias renovables, puede resultar motivador para el alumnado porque combina aspectos
de conciencia medioambiental y social, y un acercamiento a la innovacion cientifico-
técnica que los aproxima a una futura preparacion y formacion para desenvolverse en un

sector que ya es clave en desarrollo econémico mundial (Acikgoz, 2011).

Por lo tanto, la ensefianza de la energia desde una perspectiva cientifica, tecnologica y
social puede ser una posible via didactica, porque contribuye a mejorar la comprension
de los conceptos energéticos y también el desarrollo de habilidades de pensamiento critico
y de la toma de decisiones responsables ante asuntos socio-cientificos relacionados con
ello (Guerrero-Marquez y Garcia-Carmona, 2020). Esta vision integral de la ensefianza
de la energia entronca con la perspectiva y fundamentos de los ODS donde la educacién
interviene en todos ellos como la base para asumir conocimientos, valores y actitudes

orientados a la prosperidad y proteccion.

3.2 Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la LOMLOE

El 25 de septiembre de 2015, los estados que integran la Asamblea General de las
Naciones Unidas (ONU), aprueban la denominada Agenda 2030 como nuevo marco de
referencia en el que los paises han de trabajar para reorientar a la humanidad hacia la
sostenibilidad en el més amplio sentido. Su eje vertebrador lo componen 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) (Figura 1) que pretenden dar continuidad a los Objetivos de
Desarrollo del Milenio (ODM) del afio 2000, y conformar un estregia globalizadora e
internacional para hacer frente a las desigualdades, problematicas y desafios sociales,
econdmicos y medioambientales del Siglo XXI (Asamblea General de las Naciones
Unidas, 2015).
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Figura 1. Objetivos de Desarrollo Sostenible (Fuente: UN. Global Goals)

Cada uno de los ODS se articula en metas especificas que deben alcanzarse en los
préximos 15 afios y cuya consecucion implica la participacion de todos los sectores de la
sociedad. Asi, el avance hacia la construccion de una sociedad mas sostenible y justa para
todos los seres humanos se convierte en el motor del disefio de estos objetivos que nacen
con vocacion de obligatoriedad para su implementacion en todos los ambitos e
instituciones y en el marco de la corresponsabilidad de los paises.

El Informe de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de 2022 presenta un panorama
especialmente preocupante. El uso de los Gltimos datos y estimaciones disponibles revela
que la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible esta en grave peligro debido a las
diversas crisis progresivas e interrelacionadas: la Covid-19, el cambio climatico y los
conflictos armados (Naciones Unidas, 2022). La realidad es que la diversidad de
contextos socieocondmicos y politicos a los que se enfrentan los distintos paises que
firmaron la Agenda 2030, y por tanto sus prioridades, dificulta una implantacion

homogénea y continuada de las politicas y directrices para el logro de los mismos.

Como sefiala Cabello (2022), en el proceso transformador bajo la perspectiva de la
Agenda 2030, la educacién ejerce de contrapeso alli donde otros actores fallan. Dado su
papel relevante en el desarrollo de la sociedad actual y futura, como catalizador de los
cambios hacia un crecimiento sostenible, requiere el compromiso de una profunda
transformacion para que sea eficaz (Bokova, 2015). Este aspecto concreto esta
representado en el objetivo “Educacion de Calidad” (ODS 4) y su meta 4.7, que plantea



el impluso de una educacion que garantice el que el alumnado adquiera los conocimientos
tedricos y practicos que promuevan el desarrollo sostenible en todas sus dimensiones.
Aqui, la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) aparece como una herramienta
que persigue proporcionar al alumnado los conocimientos, las competencias, las actitudes
y los valores necesarios para tomar decisiones fundamentadas y llevar a cabo acciones
responsables en favor de la integridad del medio ambiente, la viabilidad de la economia
y una sociedad justa. (UNESCO, 2017). Este marco de actuacion, supone la transicién
desde un modelo educativo centrado en la ensefianza hacia un modelo centrado en el
aprendizaje, y conduce hasta una necesaria “renovacion metodologica” en la que se
favorezca el desarrollo del pensamiento critico y el aprendizaje reflexivo (Collazo 2017).
Requiere por un lado que el alumno tome conciencia y sea parte activa en su aprendizaje,
y por otro que el profesorado se forme, conozca, profundice e integre los ODS en las
metodologias de ensefianza de forma realista (Vilches, 2013, Cabello, 2022). En general,
todos los ODS tienen implicaciones educativas que van desde la necesidad de la
formacion especializada en las areas concretas de cada ODS, hasta el cambio de
percepcion de las personas sobre su entorno para convertirse en ciudadanos sensibles,

activos y responsables (Logueira et al., 2018).

La adopcion de los ODS marco6 un hito significativo en el debate mundial sobre la energia,
definiéndose el objetivo especifico de la energia (ODS 7), que aspira a "garantizar el
acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y moderna para todos". Este objetivo
también aborda la necesidad de aumentar la energia procedente de fuentes renovables,
ademas de promover tecnologias de eficiencia energética. A menudo, los ODS estan
entrelazados y se refuerzan entre si. Asi, el ODS 7, tratado desde la perspectiva de mejoras
en las inversiones y abaratamiento de las tecnologias, tiene impacto en el ODS 1, “fin de
la pobreza”. Del mismo modo, el tratamiento del ODS7 desde el enfoque de la extraccion
de las materias primas y los impactos ambientales, entronca con el ODS 13 “accion por

el clima”(Figura 2).
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Figura 2. Panorama general sobre el ODS7. (Fuente: U.N. Informe 2022. Progreso ODS).

Dada la naturaleza de las problematicas que recogen los ODS, la EDS precisa por tanto
de un trabajo interdisciplinar a través del desarrollo de competencias en los curriculos
educativos. En el caso del sistema educativo espafiol, trata de implementarse en la vigente
ley educativa, LOMLOE vy a través de los Reales Decretos de ensefianzas minimas para
la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato (RD 217/2022, de 29 de marzo;
RD 243/2022, de 5 de abril). Para las ciencias experimentales como la Fisica y la
Quimica, se hace un especial énfasis en las correlaciones entre ciencia y la vida codiana,
y asi se traslada a la normativa autonémica que rige el curriculo de secundaria para
Castilla y Leon, (Decreto 39/2022, de 29 de septiembre), donde identifica la materia de
Fisica y Quimica como relevante en la formacion de un alumnado comprometido con los
retos del siglo XXI, y esencial para conectar con otras materias como Matematicas,
Tecnologia y Digitalizacion y Biologia y Geologia, promoviendo aprendizajes integros,

duraderos y significativos.

De especial interés son las aportaciones que la materia de Fisica y Quimica puede hacer
en relacién con la concienciacion medioambiental y el reto que supone el creciente uso
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de nuevas fuentes de energia alternativas. Mediante el trabajo del ODS 7 (“Garantizar el
acceso a servicios asequibles, confiables, energia sostenible y moderna para todos™), se
puede dar continuidad y conexion a la ciencia que se explica en el aula con aspectos que

los alumnos observan en el mundo exterior.

Asi, la transversalidad de la asignatura y el disefio de lo que la normativa define como
“situaciones de aprendizaje”, permite abordar los ODS mediante los conceptos de acceso
universal a la energia, el desarrollo de la industria, la innovacion cientifica de la fisica 'y
la quimica con impacto en el disefio y en la produccién sostenibles, y su consumo
responsable (BOCYL, Decreto 39/2022.).

Por tanto, la omnipresenia de la ciencia y sus avances en el mundo que nos rodea, sugiere
que el trabajo de los ODS en las aulas se puede establecer de forma adecuada siempre y
cuando los conocimientos y percepciones de los docentes acerca de los mismos sean lo
suficientemente amplios y ajustados a la realidad (Cabello, 2022), y se trabaje de una
forma transversal. Las metodologias cobran una relevancia esencial en este punto, y en
particular en el caso de la ciencia, donde la contextualizacion acompafiada de indagacion
y modelizacion puede ser una buena orientacion para dar respuesta a los intereses de los
alumnos (Caamafo, 2011). Por tanto, el aprendizaje basado en proyectos se presenta
como una de las metodologias activas mas adecuadas para el trabajo de los ODS, ya que
como se detallara en el siguiente epigrafe, requiere de un tratamiento transversal de los
contenidos desde una perspectiva de utilidad de lo aprendido mediante el establecimiento

de alianzas.

3.3 Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Las bases del aprendizaje basado en proyectos (ABP) fueron propuestas por Kilpatrick
(1918) a partir de la idea de que el conocimiento se adquiere a travées de la experiencia y
de la necesidad de un propdésito o utilidad para que se produzca un aprendizaje
significativo. Asi, el modelo de ABP tiene sus raices en el constructivismo, donde el
alumno establece las relaciones entre los conocimientos previos y los conocimientos
nuevos mediante reestructuracién o construccion (Vygotsky, 1962; Dewey, 1997,
Dennick, 2016); en el aprendizaje activo donde el alumno participa y es responsable de
su aprendizaje a traves del desarrollo de diversas actividades y, empleando distintos

medios con el acompafiamiento del docente (Gulay, 2015).
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Segun Kilpatrick (1918), en el desarrollo de esta metodologia se distinguen 4 fases:
intencion, preparacion, ejecucion y evaluacion. De igual modo, clasifica cuatro tipos de
proyectos en funcion de la finalidad de los mismos: elaborar un producto final, obtener
conocimiento sobre un tema, resolver un problema y disfrutar con su conocimiento o

experiencia, mejorando una técnica o habilidad concreta (Majé y Baquerd, 2014).

En términos generales, las caracteristicas mas importantes de esta metodologia segun
Helle (2006) son:

1. El objetivo es la “fabricacion de un producto”. Los alumnos saben que el fin
ultimo es disefiar una solucion al problema planteado. Esta situacion predispone
al alumno a pensar sobre el proceso que debe llevar a cabo para lograr el objetivo.
Durante este proceso se deben descubrir nuevos conceptos importantes para

realizar la tarea.

2. El control del aprendizaje. Esta metodologia proporciona la autonomia suficiente
para que los alumnos tomen decisiones sobre la secuenciacion de su aprendizaje.
Ellos observan y se enfrentan a las dificultades y seleccionan el modo de

superarlas.

3. Contextualizacion. La informacién se interioriza mejor cuando se aprende en un

entorno de aprendizaje adecuado.

4. Diversidad de formas de representacion. Los alumnos disponen de cierta libertad
para desarrollar la representacion de la solucion o “producto”, de la forma que
mejor se adapte a su estilo de aprendizaje y favoreciendo el desarrollo de sus
habilidades. Este elemento es interesante porque da cabida al disefio universal del
aprendizaje y a la atencion a la diversidad del alumando, con sus formas de

explorar, aprender y explicar una solucion o un producto.

Considerando las caracteristicas mencionadas, el ABP da importancia al proceso de
adquisicién del conocimiento permitiendo el trabajo de competencias individuales y
sociales, y fomentando la exploracion y la metacognicion del alumno para finalmente

crear el producto que propocione la solucion al problema planteado.

Abordar una problematica de forma colaborativa integrando diversas areas del

conocimiento, precisa de un disefio adecuado y requiere de la direccion del docente como
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agente planificador, guia y facilitador de los recursos para que la implementacion de esta
metodologia tenga el éxito esperado (Cyrulies, 2021).

Los pasos definidos deben ser coordinados y sistematicos, entregando a los alumnos una
directriz concreta de trabajo, la clarificacion de los conceptos utilizados y la colaboracién

del docente que guia el proceso de aprendizaje.

En relacién al disefio, en la Tabla 1 se identifican las etapas principales para el desarrollo
de la metodologia de ABP, con las tareas concretas para cada una de ellas ( Aula42, 2020).

Tabla 1. Etapas para el disefio de la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Fuente: aula 42.org.

Etapas del ABP Tarea Descripcién de la tarea

11 Planificacion.

1.2 Introduccién del desafio del proyecto.
Presentacion del producto final que se creara y de sus

DISENO Y 13 caracteristicas
PLANIFICACION 1.4 Presentacion de los criterios de evaluacion.

15 Organizacion de grupos y roles.

1.6 Delimitacion del cronograma de trabajo.

1.7 Planificacion de los recursos y materiales necesarios.
Disefio preliminar del producto, construccion de

2.1 hipGtesis o delimitacion del tema de trabajo.
Inicio de la investigacion y recopilacion de datos

2.2 requeridos para llevar a cabo el proyecto.

CREACIONE 23— Gl e e e
IMPLEMENTACION J

24 los avances.
Observacién del desempefio. Retroalimentacion

2.5 (Alumnos-docente)
Mejora o creacion del producto considerando la

2.6 retroalimentacion recibida del profesor o los pares.
Toma de decisiones sobre como se presentara el

3.1 proyecto, soporte, etc.

PRESENTACION 3.2 Creacion Yy presentaCién.
PUBLICA 3.3 Autoevaluacion del proceso y evaluacion del profesor.

Aunque la implementacién de esta metodologia tiene la complejidad de disefiar el
andamiaje concreto con los componentes didacticos que deseen articularse, segun
Vergara (2015), los beneficios que genera en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el
medio y largo plazo en los alumnos son importantes, mejorando la eficiencia en la
ejecucion de los trabajos grupales, en la basqueda de informacion y en la planificacion.
Tanto para el alumnado como para el docente supone un desafio motivador que permite

conectar y buscar respuestas que se ajusten a la realidad. Por otra parte, facilita la
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conexion entre materias superando la fragmentacion de los aprendizajes derivados de su
estudio individual. Finalmente, se puede considerar como un método de estudio
interactivo donde los alumnos trabajan un problema, profundizan en sus aprendizajes y

vuelven a tratarlo pero ahora desde otras perspectivas (Valeriano Layme, 2021).

En definitiva, el ABP permite que el alumno planifique, implemente, valore y tome
decisiones con el objetivo de dar solucion a un reto o interrogante. En este proceso se
integran aspectos como la indagacion para construir conocimientos y la contextualizacion

de los mismos, favoreciendo el aprendizaje significativo y la motivacion (Balibrea, 2018).

Y puesto que supone la realizacion de un proyecto, requiere poner en juego una serie de
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que permiten el desarrollo de las
distintas competencias individuales y sociales asociadas al razonamiento, la
comunicacion y la colaboracion. Esta forma de aprender se ajusta a lo que se denomina
aprendizaje por competencias, integrado en la normativa educativa espariola, LOMLOE,

incluyendo el proceso de evaluacion por competencias.

Lograr una implementacion correcta y exitosa, pasa por conocer las dificultades que
presenta el ABP y miniminizarlas. Sanchez (2013) diferencia las dificultades referidas a
los alumnos y a los docentes. Para los primeros se circunscriben a la generacién de
preguntas significativas que conduzcan a la obtencién de informacion, transformar la
informacidn en conocimiento, argumentar y gestionar el tiempo. Mientras que en el caso
de los profesores, la coordinacion, la gestion de la clase o la evaluacion, representan las

principales limitaciones.

Como ya se ha mencionado, el desarrollo del proyecto en una realidad cercana al alumno
favorece la comprensién y la motivacion, por lo que el ABP promueve la cognicidn
situada. Este proceso, como se detalla a continuacion, esta vinculado con el enfoque
Vigotskiano donde el conocimiento forma parte y es producto de la actividad, del

contexto y la cultura.

3.4 Teoria de la cognicion situada

En el epigrafe anterior se han descrito los fundamentos del ABP como metodologia
docente, destacandose los beneficios que aporta al alumno al situarlo como protagonista
de su propio aprendizaje. Si ademas se promueve gue el proyecto esté basado en aspectos

directamente relacionados con la realidad mas inmediata del alumno, se despertard un
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mayor interés y motivacion afiadida que le conducird a contextualizar los contenidos
estudiados, y a establecer un vinculo directo entre la ciencia y el mundo que le rodea.
Estas ideas constituyen la base de lo que se conoce como el aprendizaje situado (Diaz
Barriga, 2003).

La educacion del Siglo XXI supone la atencién a los aprendizajes de orden conceptual,
procedimental y actitudinal para la formacion de profesionales competentes que a la vez,
respondan a la apreciacion de la diversidad y la paz . Enfrentar los desafios del dinamismo
global requiere empezar revalorizando los aspectos concretos de cada realidad situada
para comprenderla, aprenderla y trasnformarla (Delors, 1996).

La cognicion situada parte de las teorias constructivistas en las que los conocimientos son
el resultado de una construccion constante de nuevos conocimientos y la reestructuracion
de los conocimientos previos. Como herramienta, la cognicion situada, precisa que las
actividades se aproximen a situaciones reales y cercanas al contexto social y cultural del
alumno, para que se encuentre significado a lo aprendido y sean capaces de interiorizar,

transferir y generalizar ese aprendizaje (Diaz Barriga, 2003; Franky, 2009 ).

En esa construccion de conocimiento participa de forma activa el alumno a partir de su
interaccion con el entorno. Como sefiala Baquero (2002-p 72), “debe comprenderse como
un proceso multidimensional de apropiacion cultural que involucra la afectividad, el

pensamiento, y la accion de un modo inescindible”.

Desde el punto de vista del trabajo en las aulas, Diaz Barriga, (2003) sefiala es necesario
que las actividades propuestas permitan la estimulacion del razonamiento de los alumnos
en escenarios de la vida real y cotidiana. Describe asi dos dimensiones para ponerlo en

practica (Figura 3):

a) La relevancia cultural: Una instruccion con ejemplos, ilustraciones, analogias,
discusiones y demostraciones que sean relevantes a las culturas a las que pertenecen o

esperan pertenecer los estudiantes.

b) La actividad social: Una participacion guiada en un contexto social y colaborativo de
solucion de problemas: discusion en clase, el debate, el juego de roles y el descubrimiento

guiado.

16



Actividad social alt
gryeac.seein A * Aprendizaje in situ (6)

* Simulaciones situadas (5)

o o * Analisis colaborativo de
* Analisis colaborativo de datos relevantes (4)

datos inventados (2)

Relevancia Relevancia
cultural > cultural
baja alta
* Lecturas descontextualizadas * Lecturas con ejemplos
analisis de datos inventados (1) relevantes (3)

v

Actividad social baja

Figura 3. Dimensiones de la cognicion situada y ensefianza de la estadistica en Psicologia (Fuente: Diaz Barriga
2003)

Por lo anteriormente expuesto, la cognicién situada como herramienta metacognitiva
permite la construccion del significado a través de la comprension de los conceptos dentro
de su entorno cotidiano desde una visién realista donde las variables afectivas y
emocionales también cobran importancia. EI aprovechamiento de la conexion entre el
“aprender” y el “hacer” en un contexto real, genera un vinculo entre el “qué” aprender y
el “como” aprenderlo. Desde esta perspectiva surge el planteamiento de esta propuesta de
trabajo en el aula mediante de una situacion real y en ocasiones polémica, asociada al uso

de los recursos en el desarrollo tecnologico de las energias renovables.
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4 PROPUESTA DE INTERVENCION

En este capitulo se describen los epigrafes para el disefio de la intervencion propuesta
alineados con el objetivo del presente Trabajo de Fin de Master.

4.1 Presentacion del proyecto

El proyecto transversal que lleva por titulo “;Cdémo podemos hacer sostenible nuestra
energia?”, esta centrado en la asignatura de Fisica y Quimica de 4° de E.S.O para un
centro educativo del area metropolitana de Valladolid. Tiene por objeto analizar,
comprender y establecer las conexiones en el marco del ODS7 entre algunos de los
conceptos correspondientes a los bloques “la materia” y “la energia” segun el Decreto
39/2022, permitiendo la correlacion entre los aspectos de la quimica de interés para el

desarrollo de las energias renovables y su impacto en el desarrollo sostenible del planeta.

En particular, se pretende que durante el proyecto los alumnos conecten, expliquen y
argumenten desde diversas perspectivas (cientifica, técnica, ambiental y social) la
importancia e impacto de la energia renovable como elemento en su contexto préximo,
para la produccion final de un debate y la elaboracion de infografias que ilustren su

investigacion.
4.2 Marco legislativo

El marco legislativo en el que se se desarrolla esta propuesta corresponde a:

e Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y
las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria, la Comunidad

Auténoma de Castillay Leon

e Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenacién y el
curriculo de la educacién secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla y

Ledn.

4.3 Contexto

La propuesta se disefia para los alumnos de 4° E.S.O pertenecientes a la comunidad
autonoma de Castilla y Ledn, y en particular para un centro de Educacion Secundaria

situado en la localidad de Arroyo de la Encomienda.
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El municipio, situado a 7 km de Valladolid, esta constituido por los nicleos de poblacion
de Sotoverde, Arroyo, La Vega, Monasterio, Vega de la Encomienda, Las Lomas de
Arroyo, Dofia Juana y La Flecha. Cuenta con importantes servicios dotacionales, amplias
zonas verdes y numerosas zonas de recreo y juego distribuidos por los distintos nucleos
de poblacién. ElI municipio se encuentra bien comunicado por la proximidad de la
circunvalacion y la Autovia A-62. Se enclava en la Campifia del Pisuerga, rodeado de
zonas de cultivo y limita al oeste con los paramos de los Montes Torozos. Esta situacion
geografica ha propiciado que desde 2021 resulte una localidad muy atractiva para el

asentamiento de nuevos y grandes proyectos de instalaciones fotovoltaicas.

Cabe destacar el rapido crecimiento de poblacion del municipio, asi como el hecho de
que la edad media de la poblacion es de 34 afos, siendo el 25% menor de 18 afios. Esta
circunstancia favorece la creciente demanda de plazas escolares en la zona. En general,
es un entorno caracterizado por una baja heterogeneidad de la poblacion, con una renta

media y media —alta y un ambiente que no refiere conflictos sociales.

El centro educativo de titularidad pablica, inicia su actividad en el curso 2018/2019 para
satisfacer las crecientes necesidades de escolarizacion en la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria (con opcion bilingue) de la localidad. Se ubica en una zona
fundamentalmente residencial, con poco desarrollo del sector servicios en las
proximidades, pero en pleno crecimiento urbanistico. La zona geografica en la que se
encuentra emplazado es tranquila y preserva las caracteristicas naturales del entorno mas
préximo, lo que resulta muy propicio para el desarrollo de actividades al aire libre. Sin
embargo, el hecho de que esté algo alejado de recursos tales como bibliotecas, teatros o
museos, requiere de cierta organizacion logistica para la ejecucion de cierto tipo de

actividades.

El centro cuenta cualitativa y cuantitativamente con una buena dotacion en recursos tanto
materiales (aulas, talleres, laboratorios, instalaciones deportivas, artisticas y tecnoldgicas)
como humanos (docentes. orientadora y PAS) para cubrir las necesidades educativas de

los 467 alumnos de secundaria.

Por altimo, aunque la propuesta no se ha puesto en préactica, el desarrollo del practicum
ha permitido conocer el contexto de aula y el perfil del alumnado concreto hacia el que
va dirigida. Los alumnos provienen mayoritariamente de los cuatro CEIP bilinglies de la

localidad, de entornos familiares con situaciones de renta media o media-alta, y niveles
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culturales y académicos donde los progenitores tienen formacién superior o cualificada.
En particular, la propuesta esta disefiada para un grupo de 4° de E.S.O, cuyo alumnado
presenta un nivel de integracion favorable, debido a que en su mayoria han cursado la
etapa completa de secundaria en el mismo centro. La franja de edad oscila entre los 15 y
16 afios, con una distribucion por sexos equilibrada y siendo el ratio en el aula de 18

alumnos.

La asignatura de Fisica y Quimica se cursa como materia optativa en este nivel. Desde el
punto de vista académico, el grupo refiere un alto nivel de esfuerzo, trabajo,
competitividad y rendimiento académico. Si bien es cierto que existe cierta
homogeneidad en las caracteristicas y resultados académicos de los individuos, se observa
cierta diversidad en los estilos de aprendizaje de los alumnos en lo referente a las ciencias,
lo que induce un matiz de complejidad y atencién en el proceso de ensefianza—

aprendizaje.

Los conocimientos previos que tienen los alumnos sobre el tema de las energias
renovables y la vinculacién de éstas con aspectos de la quimica, se evallan en la etapa de
disefio del proyecto. Sin embargo, por como se configura el curriculo y la literatura
consultada (Garcia-Ferrero, 2021; Hoke, 2022), se prevé que muestren cierta falta de
conexion y/o continuidad entre algunos de los contenidos del los bloques referidos a “La
materia” y “La Energia”. De igual modo, se contempla que aspectos relativos a la
produccion de la energia, magnitudes, sostenibilidad y la distincidn entre renovables, no
renovables y energias limpias, se circunscriban a aspectos cualitativos estudiados en las

asignaturas de Fisica y Quimica y Biologia de 2°y 3° de E.S.O. sin profundizar en ellos.

4.3.1 Contexto de las Energias Renovables en Castilla y Leon y en Arroyo de la

Encomienda

El desarrollo de energias renovables en Espafia, impulsado por los objetivos de transicion
del sistema energético previsto en el PNIEC ha contribuido a incrementar
considerablemente las instalaciones la instalacion de nuevos parques edlicos y plantas
fotovoltaicas. Este nuevo escenario tiene implicaciones en el uso y explotacion del
territorio y pueden generar impactos ambientales significativos, por lo que el estudio y
planificacion previo toma relevancia de cara a favorecer el uso de energias renovables de

forma equilibrada con los ecosistemas.
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En 2022, Castilla'y Le6n consolidé su liderazgo como la comunidad autbnoma con mayor
potencia instalada renovable en Espafia, alcanzando un computo de 12.554 MW verdes,
lo que representa el 95,6 % de su parque de generacion. La energia fotovoltaica es la que
ha registrado el mayor incremento al aumentar un 39,1 % su capacidad de generacion
respecto a 2021, posicionandose como la tercera tecnologia en produccion eléctrica. (Red
Eléctrica, 2023). En el caso del municipio de Arroyo de la Encomienda y aledafios, estan
proyectadas tres instalaciones de energia solar fotovoltaica con una capacidad de

produccién eléctrica de 170 MW para alimentar la produccion de hidrogeno verde.

En este contexto, la propuesta didactica pretende también promover un cambio
motivacional hacia la asignatura de Fisica y Quimica, y la mejora de las destrezas y la
autoconfianza del alumnado a la hora de emplear la terminologia y los conceptos

cientificos y técnicos de forma correcta y contextualizada.

4.4  Objetivos didacticos

El objetivo general de este trabajo es disefiar un proyecto transversal para trabajar los
Objetivos de Desarrollo Sostenible en el curso 4° de Educacion Secundaria Obligatoria,
mediante la comprension y reflexion de una situacion socioecondmica, técnica y
ambiental préxima al entorno del alumnado para alcanzar un aprendizaje significativo en

materia energética.

La consecucion de este objetivo se logra a partir de los objetivos didacticos que se trabajan
en el proyecto (Tabla 2). Para su disefio se ha tenido en cuenta los niveles de taxonomia
de Bloom y sus actualizaciones (Anderson y Krathwohl, 2001; Eduteka, 2002) para
obtener un aprendizaje significativo y el logro de las competencia clave.
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Tabla 2. Objetivos diddcticos de la propuesta “¢ Como podemos hacer sostenible la energia?”

Nivel Objetivo Descripcion

Identificar y definir los conceptos de fuente de energia, energia,
o1 renovable, limpio, sostenible, "verde", Transicién energética y
eficiencia relacionados con la energia.

Recordar

Reconocer los elementos quimicos de la tabla periddica implicados en

02 L - .
la produccion y almacenamiento de energia

Relacionar e ilustrar los aspectos de sostenibilidad energética desde el
03 punto de vista medioambiental (emisiones, explotacién de recursos),
econdmico y social. ODS7

Comprender . o . . L
P Ejemplificar e interpretar situaciones de eficiencia/ineficiencia

energética, materiales en el disefio de tecnologias para Energias
Renovables (ER), situaciones de conflicto social y pobreza energética,
la transicion energética.

04

Investigar para buscar relaciones, respuestas y soluciones orientadas a
05 la sostenibilidad energética local y global considerando los impactos
en la dimensiones ambientales, econémicas y sociales.

Aplicar

Relacionar los conceptos de la configuracién electrénica, las
propiedades periédicas de los elementos quimicos y el tipo de enlace
y/o reacciones quimicas, con los materiales y procesos de produccién
y/o almacenamiento de energia. Interpretar tablas y gréficas.

06

Examinar y seleccionar las lineas de argumentacion vinculadas a la

Analizar o7 sostenibilidad energética mas adecuadas a escala local y global.

Reflexionar sobre los resultados obtenidos en la elaboracién de un
argumentario. El alumno es capaz de crear una visién de produccion,
Evaluar 08 suministro y uso confiables de energia sostenible en su pais y también
a escala global considerando las implicaciones que esto tiene en
términos ambientales, geopoliticos y sociales.

Elaborar un argumentario en la tematica asignada. Contrastar la
09 informacién obtenida de fuentes fiables e incluir sus aportaciones y
reflexiones consensuadas en grupo.

Crear
Disefiar y exponer la informacidon recopilada, seleccionada y
010 organizada en formato infografia y en formato pdster, con efecto
divulgativo en version digital y fisica.

45 Saberes basicos, criterios de evaluacién, competencias especificas vy

descriptores operativos del proyecto

En relacion con los saberes basicos y elementos curriculares del proyecto, se definen en
la Tabla 3, atendiendo a la normativa de aplicacion, Decreto 39/2022, de 29 de

septiembre, por la que se establece la ordenacién del curriculo de la Educacion Secundaria
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Obligatoria en la Comunidad de Castilla y Leon. Asi, se establecen las correlaciones

concretas con los criterios de evaluacién que permiten evaluarlos, las competencias

especificas que se trabajan y los descriptores operativos del perfil de salida concretos.

Asimismo, se recogen las evidencias que permiten trabajar estos elementos con la

propuesta.

Perfil de
salida.

Descriptores

operativos.

CCL1, STEM2,
CD1, CPSAA4.

Tabla 3.Correlacion de los elementos curriculares del proyecto

Competencias
especificas

1. Comprendery
relacionar los motivos
por los que ocurren los
principales fenémenos
fisicoquimicos del
entorno, explicandolos
en términos de las leyes
y teorias cientificas
adecuadas, para
resolver problemas con
el fin de aplicarlas para
mejorar la realidad
cercanay la calidad de
vida humana.

Criterios de evaluacion
normativos

1.1 Comprender y explicar con
rigor los fenémenos fisico-
quimicos cotidianos a partir de
los principios, teorias y leyes
cientificas adecuadas,
expresandolos de manera
argumentada, utilizando
diversidad de soportes (textos,
tablas, representaciones
esquematicas, graficas y
aplicaciones informaticas) y
medios de comunicacion.

1.3 Reconocer y describir
situaciones problematicas reales
de indole cientifica y emprender
iniciativas colaborativas en las
que la ciencia, y en particular la
fisica y la quimica, pueden
contribuir a su solucién,
analizando criticamente su
impacto en la sociedad y el
medio ambiente.

STEM4, CD3,
CC1, CPSAA4,
CCEC2, CCEC4

3. Manejar con soltura
las reglas y normas
basicas de la fisica y la
quimica en lo referente
al lenguaje de la IUPAC,
al lenguaje matematico,
al empleo de unidades
de medida correctas, al
uso seguro del
laboratorioy a la
interpretacion y
produccion de datos e
informacién en
diferentes formatos y

3.1 Emplear fuentes variadas
(textos, graficas y tablas), fiables
y seguras para seleccionar,
interpretar, organizary
comunicar informacion relativa
a un proceso fisicoquimico
concreto, relacionando entre si
lo que cada una de ellas
contiene, extrayendo en cada
caso lo mas relevante para la
resolucion de un problemay
desechando todo lo que sea
irrelevante.

Saberes basicos

A. Destrezas cientificas basicas.
-El lenguaje cientifico: manejo
adecuado de distintos sistemas
de unidades y sus simbolos,
cobrando especial importancia
el Sistema Internacional de
unidades.

-Estrategias de interpretacion y
produccion de informacion
cientifica en diferentes formatos
y a partir de diferentes medios:
desarrollo de un criterio propio
basado en lo que el
pensamiento cientifico aporta a
la mejora de la sociedad para
hacerla

mas justa, equitativa e
igualitaria.

-Valoracidn de la cultura
cientifica y del papel de
cientificos y cientificas en los
principales hitos historicos y
actuales de la fisica y la quimica
para el avance y la mejora de la
sociedad.

B. La materia.

- Compuestos quimicos: su
formacion (enlace idnico,
covalente y metdlico),
propiedades fisicas y quimicas y
valoracién de su utilidad e
importancia en otros campos
como la ingenieria, el disefio de
materiales o el deporte.

C. La energia.

- Transferencias de energia: el
trabajo y el calor como formas
de transferencia de energia
entre sistemas relacionados con
fuerzas: conceptos de trabajo y
potencia. La luz como onda que
transfiere energia.

- La energia en nuestro mundo:
estimacion de la energia
consumida en la vida cotidiana
mediante la busqueda de
informacion contrastada, la
experimentacion y el

Evidencias

Actividad 1:
Participacién en el
desarrollo de la clase
magistral y al termino
de los videos.
Actividad 2:
Elaboraciény
explicacion del Mapa
de Relaciones.
Actividades 5d, 7a'y
7b de exposicion y
comunicacién en la
que se demuestra el
grado de profundidad
en el que han trabajo
el tema, la defensa 'y
justificacion del
mismo. Coherencia
en las relaciones
manifestando el
papel de la ciencia.

Actividad 2:
Elaboraciény
explicacion del Mapa
de Relaciones.
Actividad 5a:
Busqueda de
informacion.
Actividad 5c:
Desarrollo del
argumentario.
Actividad 3. Kahoot
Energia y desarrollo
sostenible.

Actividades 5b.
Seleccién de fuentes
e informacién para
plantear y desarrollar
el argumentario.
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Perfil de
salida.

Descriptores

operativos.

Competencias
especificas

fuentes, para reconocer
el cardcter universal y
transversal del lenguaje
cientifico y la necesidad
de una comunicacion
fiable en investigacion y
ciencia entre diferentes
paises y culturas.

Criterios de evaluacion
normativos

3.2 Utilizar adecuadamente las
reglas bésicas de la fisica y la
quimica, incluyendo el uso
correcto de varios sistemas de
unidades, las herramientas
matematicas necesarias y las
reglas de nomenclatura
avanzadas, consiguiendo una
comunicacién efectiva con toda
la comunidad cientifica.

CCL2, CCL3, 4. Utilizar de forma 4.2 Trabajar de forma versatil
STEM4, CD1, critica, eficiente y con medios variados,
CD2, CD3, segura plataformas tradicionales y digitales, en la
CPSAA3, digitales y recursos consulta de informaciény la
CPSAA4, CE3, variados, tanto para el | creacidn de contenidos,
CCEC4 trabajo individual como | seleccionando y empleando con
en equipo, para criterio las fuentes y
fomentar la creatividad, | herramientas mas fiables,
el desarrollo personal y | desechando las menos
el aprendizaje adecuadas y mejorando el
individual y social, aprendizaje propio y colectivo.
mediante la consulta de
informacion, la
creacion de materiales
y la comunicacién
efectiva en los
diferentes entornos de
aprendizaje.
CCL5, CP3, 5. Utilizar las 5.1 Establecer interacciones

STEMS, CD3,
CPSAA3, CC3,
CE2

estrategias propias del
trabajo colaborativo,
potenciando el
crecimiento entre
iguales como base
emprendedora de una
comunidad cientifica
critica, ética y eficiente,
para comprender la
importancia de la
ciencia en la mejora de
la sociedad, las
aplicaciones y
repercusiones de los
avances cientificos, la
preservacion de la
salud y la conservacion
sostenible del medio
ambiente.

constructivas y co-educativas,
emprendiendo actividades de
cooperacion e iniciando el uso
de las estrategias propias del
trabajo colaborativo, como
forma de construir un medio de
trabajo eficiente en la ciencia.

Saberes basicos

razonamiento cientifico,
comprendiendo la importancia
de la energia en la sociedad, su
produccién (rendimiento del
proceso) y su uso responsable

Evidencias

Actividad 5c.
Justificar con la
terminologia
cientifica la
contribucién de la
quimicay la
interpretacion de
tablas y graficas
sobre consumo y
produccion de
energia.

Actividad 6a y:
Elaboracién de una
infografia
Actividad 6b
.Elaboracion de un
poster.

Actividad 5c.
elaboracién de un
argumentario.
Actividad 6a:
Elaboracién de una
infografia.
Actividad 6b.
Elaboracién de un
poster.

Actividad 2.
Discusion y acuerdo
en la definicion de
relaciones en el
mapa.

Actividades 5a, 5b y
5c. Rutinas de
coordinacién,
organizacion y
seguimiento de
tareas para el
desarrollo de las
tareas de busqueda
de informacion,
disefio y elaboracién
del argumentario en
grupo.
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Perfil de

salida.
Descrint Competencias Criterios de evaluacién saberes basicos Evidencias
ptores especificas normativos
operativos.

STEM5, CD4, 6. Comprendery 6.2 Detectar las necesidades Actividad 2.

cca valorar la ciencia como | tecnoldgicas, ambientales, Reflexidn sobre el
una construccion econdmicas y sociales mas papel de la ciencia en
colectiva en continuo importantes que demanda la el marco de la
cambio y evolucién, en | sociedad, entendiendo la energiayla
la que no solo capacidad de la ciencia para proteccion del
participan las personas | darles solucién sostenible a planeta.
dedicadas a ella, sino través de la implicacion de la Actividad 5c, 6ay 6¢
que también requiere ciudadania. donde se
de una interaccién con identifiqueny
el resto de la sociedad, reflejen claramente
para obtener las necesidades para
resultados que que la energia sea un
repercutan en el elemento sostenible
avance tecnoldgico, desde el punto de
econdmico, ambiental y vista de la
social. contribucién de la

cienciaydela
ciudadania.

4.6 Metodologia

El Aprendizaje Basado en Proyectos, definido en el Marco Teorico de este trabajo, sera
la metodologia a emplear en el desarrollo de la propuesta, aunque se va a complementar
con la clase magistral y el aprendizaje colaborativo. El disefio del proyecto responde a la
estructura explicada en el epigrafe del Marco Teorico.

1 Disefio y planificacion:

Esta primera etapa se centra en la preparacidn, donde se disefia el recorrido entre la
pregunta guia con la que se inicia el proyecto y la creacion del producto final. Se planifica
cémo seré el ciclo en el que se crean los espacios de aprendizaje para orientar el trabajo
del alumno en todo el proceso.

Esta fase permite también situar al alumno en el &mbito del proyecto y servir como punto
de partida en el que el alumno toma conciencia del grado de conocimientos previos que

tiene sobre el tema en el que tiene que trabajar.

Require, por un lado, introducir el tema del proyecto y una pregunta guia que sera el eje
del proyecto. De otra parte, se organizan y delimitan los agrupamientos, roles y recursos

necesarios.

En esta propuesta, esta primera etapa esta sujeta a tres tareas: 1) observacion; 2) reflexion;

3) evaluacion de los conocimientos previos.
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En la observacion, el alumno tiene un papel pasivo donde el profesor introduce la tematica
con el método de clase magistral. La clase magistral tiene como objetivo generar el
contexto apropiado para que los alumnos se planteen sus propias preguntas que tendran

cabida en la tarea posterior de reflexion.

Como se ha mencionado, el aprendizaje mediante el trabajo cooperativo estd muy
presente. Se pretende con ello que el alumno no s6lo mejore su aprendizaje, sino el de sus
compafieros. Se definen grupos de trabajo reducidos, de 4 6 5 alumnos. Cada grupo
trabajard un aspecto de la sostenibilidad energética. Dentro de cada grupo, cada alumno
tendré un papel y el desempefieo de funciones especificas segun se detalla en la Tabla 4.

Este sistema permite trabjar de forma coordinada y eficaz en el proyecto y el desarrollo

de competencias y habilidades individuales.
Tabla 4. Roles y funciones de cada alumno dentro de su grupo de trabajo

Rol Funciones

Conoce y distribuye las tareas entre los compafieros.
COORDINADOR | Comprueba que todos hacen su tarea
Dirige la evaluacion grupal

Pregunta dudas del grupo al profesor
PORTAVOZ Presenta oralmente al actividades y conclusiones realizadas por el grupo
Responde dudas y preguntas.

Controla el tiempo y el material
CONTROLADOR | Responsable de que todo quede recogido
Supervisa el nivel de ruido durante el trabajo.

Recuerda las tareas pendientes
SECRETARIO Recoge los compromisos grupales
Anota el trabajo realizado

Asegura que el trabajo se entregue en tiempo y forma con los criterios establecidos.
Sustituye al coordinador
Supervisa las tareas del coordinador.

TECNICO (en
grupos de 5)

Para la visualizar el plan de trabajo, la organizacion, los recursos y las claves del proyecto,
se recurre al Modelo de Lienzo de Proyecto de Canvas como herramienta que aglutina
todas la etapas. Este disefio conocido por Business Model Canvas (BMC) fue creado por
Osterwalder (Osterwalder, 2010) y es ampliamente aplicado en el sector empresarial para
la gestién colaborativa de proyectos. De hecho se han encontrado referencias de su
aplicacion en el ambito educativo (Conectal3, 2015). Mediante esta herramienta el
docente recoge cada uno de los aspectos que componen el proyecto (Figura 4)
proporcinando un mapa general que ayuda al alumnado a verlo como un todo integrado,
y asentando una sistematica sencilla que es aplicable a la ejecucién de futuras propuestas

en el aula que se trabajen bajo el ABP.
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CANVAS PARA EL DISENO DE PROYECTOS

COMPETENCIAS CLAVE @ PRODUCTO FINAL & RECURSOS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE : —

J HERRAMIENTAS TIC
TAREAS m # Gﬂ

METODOS DE EVALUACION /‘

DIFUSION ‘1’ AGRUPAMIENTOS/ORGANIZACION
it
Un documento para pensar colaborativamente disenado por ‘.Cnect(] y publicado con licencia Creative Commons Qoe@

o original: Miguel Ariza @maarizaperez y Antonio Herreros @aherrerosvega) Disponible en hitp://conectald.com/canvas

Figura 4. Adaptacion del ABP a un CANVAS realizado por Conectal3 (2015). Fuente: Conectal3.com

El espacio en el que se desarrolla el proyecto de forma mayoritaria sera el aula, ya que
cuenta con el tamafio suficiente para que el trabajo por grupos se ejecute comodamente y
dispone del material necesario y conexion a internet para la busqueda de informacion. La
distribucion de las mesas en el aula es fundamental. En esta ocasion, alineado con el
agrupamiento de alumnos, las mesas se disponen de 4 en 4 formando islas. De este modo,
cada grupo de trabajo dispone de su espacio de trabajo y debate interno, y el docente
puede desplazarse facilmente para atender a cada uno de los grupos. Ademas, se designara
un espacio en la pared para que cada grupo coloque su Canvas y su linea del tiempo

cuando la tengan configurada.

2. Creacién e implementacion. El rol del docente en esta segunda etapa es fundamental
como guia para el correcto progreso del proyecto y la promocion de la autoconfianza del
alumnado, ya que a diferencia de la etapa anterior el alumno tiene mas libertad para tomar
decisiones e ir resolviendo las situaciones que se le van planteando en el proceso. Ademas
del aprendizaje de los contenidos, el alumno trabaja la capacidad de profundizar en su
propio diagnostico de aprendizaje, reconociendo lo que saben y lo que precisan aprender

para continuar.

En esta etapa se retoma la cuestion global sobre la que gira el proyecto: “;Como podemos

hacer sostenible la energia?”.Considerando que la energia esta presente en la practica
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totalidad de las acciones cotidianas que llevamos a cabo, y que en los medios de
comunicacion y redes sociales, la presencia de términos como “renovable”, “sostenible”
o “verde” estdn muy asentados, parece pertinente que sea este el hilo conductor de la
propuesta orientada a conocer los procesos de generacion de energia, sus impactos y
comprender el significado e implicaciones de términos que forman parte de nuestro dia a
dia. A partir de aqui, con cada grupo se delimita el aspecto sobre el que han de investigar.
Para ayudarles se les propone abordar de forma consecutiva 3 hitos: 1) Busqueda de
informacidn para definir el contexto y e investigar los contenidos tedricos vinculados al
tema. 2) Concretar que producto y como van a desarrollarlo. Realizar un disefio preliminar
del producto les ayuda a definir las tareas clave, a distribuirlas y a planificarlas. 3) Crear
el producto que responda a la pregunta que abre el proyecto conforme a la temaética

concreta que les ha sido asignada.

Esta etapa contempla la elaboracion, por parte del grupo, de una linea del tiempo donde
se sintetice la planificacion y progreso de las actividades, se compartan con el profesor y
se actualice de forma dinamica con la retroalimentacion obtenida de parte de éste. Del
mismo modo, la observacion del desempefio por parte del profesor, se realizara de forma

continua.
3. Presentacion Publica.
Los productos finales fruto del proyecto son:

e El disefio y el desarrollo de un argumentario donde cada grupo investiga su linea
de trabajo atendiendo a argumentos relacionados con aspectos tecnoldgicos,

ambientales, sociales y econémicos, incluyendo reflexién final en una conclusion.

e La creacion y exposicion de 4 infografias y poster (una por grupo) con interés
divulagativo en el centro. Las infografias se subiran al espacio de la web del centro
dedicado a publicaciones y a noticias de actualidad, para favorecer la difusion.
Por otro lado, los poster se expondran en el hall del centro con la intencién de

acercar la informacion a la comunidad educativa del centro.

A partir de los criterios definidos en la primera etapa, cada grupo toma las decisiones
pertinentes sobre cdmo presenta finalmente su producto y las pautas para exponerlo y

explicarlo. Del mismo modo, se promueve la realizacion reflexiva de la autoevalucion del
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proceso que completara la evaluacion llevada a cabo por el docente tal y como se detalla

en el apartado de “Evaluacion”.

4.7 Temporalizacion

La propuesta se circunscribe a los bloques A, B y C que se corresponden con “Las
destrezas cientificas basicas”, “La Materia” y “La Energia” respectivamente, tal y como
aparece reflejado en el Decreto 39/2022. Su ejecucién se lleva a cabo al final del primer
trimestre. La eleccion temporal se justifica porque la programacion del curso se inicia con
el bloque de quimica donde se aborda el &tomo, la tabla periodica, el enlace quimico y
formulacidn, tanto orgdnica como inorgénica. Resulta pertinente conectar los conceptos
desarrollados en estas unidades con la utilidad de ciertos elementos quimicos en el
desarrollo de tecnologias del sector energético. De este modo, en la programacion del
curso 2023-2024, se establece una correlacion natural entre los contenidos de quimica y
los de fisica de las unidades orientadas al estudio de la energia que se ven en el tercer

trimestre de forma mas profunda.

Segln el RD 217/2022, para el 4° curso de ESO, la asignatura de Fisica y Quimica tiene
asignadas 4 horas semanales. Considerando el calendario escolar para el curso 2023-2024
en Castilla'y Ledn, la programacion anual de la asigantura se desarrolla a lo largo de 138
horas. Teniendo en cuenta la dimension del programa, la propuesta se disefia para ser
ejecutada en 10 sesiones de 50 minutos cada una, entre el 26 de noviembre y el 5 de
diciembre (Tabla 5).
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Tabla 5. Temporalizacion y secuenciacion de las actividades de la propuesta ;Cémo podemos hacer mas sostenible
la energia?.

20 21 22 23
A.1. Clase magistral | A.2. Actividad de A.4. Introduccion | A.5.b. Ideacion y
participativa. reflexion: Construir | del proyecto enfoque de cada
Energias y un mapa de Distribucion de planteamiento.
sostenibilidad. relaciones a partir de | propuestas.
- fichas de conceptos.
£
2 A.3. Kahoot: Energia | A.5. a. Busqueda de | A.5.c Disefio y
3 y Sostenibilidad informacion- desarrollo del
= contextualizacion | argumentario.
de la propuesta.
27 28 29 30
A.5.c Disefio y desarrollo de argumentario. | A.6.a Creacién de Infografia.
A.6.b. Creacion de poster
4 5 6 7
A.6.a Creacionde | A.7.a Exposicion FESTIVO FESTIVO
E Infografia. Infografia.
€ A.7.b. Exposicion del
= poster
=B A6.Db Creacionde  |A5.d Entrega del
Poster. argumentario

La organizacidn de las sesiones se distribuye atendiendo a las tres etapas explicadas en el
apartado de Metodologia.

e Etapa de disefio y planificacion de la actividad: del 20 al 22 de noviembre.

e Etapa de desarrollo y creacion de los argumentarios, infografias y poster: del 22

de noviembre al 4 de diciembre.
e Etapa de exposicion publica: el 5 de diciembre.

4.8 Situacion de aprendizaje

En este apartado se describen las actividades enmarcadas en la situacion de aprendizaje,
orientadas a la consecucién de los objetivos didacticos y la adquisicion de las
competencias. Para cada una de ellas, se define: titulo, objetivos, temporalizacién, saberes
basicos, descripcion, método, agrupamiento, recursos, material evaluable, instrumento de

evaluacion, y el disefio universal del aprendizaje (DUA).

El disefio de estas actividades responde a la aplicacion de las directrices marcadas en el

Anexo Ill de la LOMLOE respecto de las situaciones de aprendizaje y su alineamiento
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con el DUA. Su configuracion contribuye a adaptar el curriculo a las necesidades de
aprendizaje de los alumnos.

Actividad 1 (A.1l). Finalizadas las unidades didacticas orientadas al estudio de las
propiedades periddicas de los elementos quimicos y el enlace quimico del Bloque “la
materia”, se lleva a cabo una clase magistral participativa que introduce la energia desde
el punto de vista de la sostenibilidad y el papel de la quimica en su desarrollo. La puesta
en marcha de esta actividad implica la ejecucion de tres tareas: una actividad focal
introductoria, seguida de la sesion explicativa con la participacion activa del alumnado,
y por ultimo, el visionado de un video sobre el papel de la quimica en las energias
renovables. (Tabla 6). La actividad se desarrolla durante una sesion completa de 50

minutos.

Tabla 6. Actividad 1 del Proyecto ¢Cémo podemos hacer mas sostenible la energia?.

Actividad 1: Sesién expositiva

Objetivos

S Temporalizacion Saberes Basicos
Didécticos

La materia: Elementos y Compuestos quimicos:
valoracion de su utilidad e importancia en aplicaciones
energéticas.

La energia: la energia en nuestro mundo: sostenibilidad,

1 Sesion de 50
01, 02,03 minutos con 3

tareas h .

produccién y factores que influyen en el desarrollo.
Anélisis global y local de nuestra dependencia energética.

Meétodo ODs \ Recursos
- Pizarra digital.

Clase - Ordenador portéatil y conexion a internet.
magistral ODS7,0DS13 |- Videos y textos.
participativa - PPT Energiay los conceptos de: sostenibilidad,

renovable, limpia y verde.

Agrupamientos \

Individual

Descripcion
Para finalizar el bloque de "la materia" y estudiar las aplicaciones de los elementos
quimicos, se vincula con el contenido de "la energia en nuestro mundo" correspondiente
al bloque de "la energia" que se trabaja en la parte de fisica.
Los 10 primeros minutos se dedican a una actividad focal introductoria con la pregunta
¢Qué relacion existe entre energia y sostenibilidad?. Tras las aportaciones orales de los
alumnos, se visualiza el video: " ;/En qué consiste el ODS7?. Concluye con la resolucion

de cuestiones si las hubiera y comentarios a tenor de la informacién del video.
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A continuacion, y durante 25 minutos, se desarrollan los contenidos con el apoyo una
presentacion en Power Point (ANEXO 1), profundizando en las definiciones y
estableciendo las diferencias entre los conceptos que suelen generar confusion: energia
renovable, energia limpia, sostenibilidad, fuente de energia vs. vector energético.

Se promueve la participacion del alumnado con la generacion de preguntas que les
permita reflexionar y conectar la informacidn. La tarea concluye volviendo a la pregunta
inicial reformulada: "¢ Como podemos hacer la energia mas sostenible?" y concretando
entre todos, las claves que entraran en juego en el desarrollo del proyecto: Materias
primas y recursos, renovables, eficiencia energética, y justicia energética.

La tercera y ultima tarea que se desarrolla durante los tltimos 10-15 minutos, consiste
en el visionado del video de 6 minutos que lleva por titulo "La quimica y las energias
renovables”. Sirve como cierre de la actividad, y se les pide que trabajen en casa una
breve reflexion individual sobre el video y que lo relacionen con el texto que se les
facilita para leer en casa y que lleva por titulo "La transicion energética nos lleva ante
una nueva revolucion industrial"

Evaluacion \

| Instrumentos de evaluacion

Material evaluable
Cuaderno del profesor. (Anexo Vd)

Participacion

Se proporcionan multiples formas de representacion mediante la presentacion de los
conceptos clave en diversos formatos: video, imagenes, texto, etc. Se proporcionan
espacios durante la clase en la que los alumnos pueden implicarse mediante la promocién
de la elaboracion de respuestas personales desde su autenticidad y mostrando lo que es
relevante e importante para ellos

Actividad 2 (A.2). Para que los alumnos puedan profundizar en la compresion de los
contenidos abordados durante las tareas de la actividad 1, se les propone que construyan
un mapa de relaciones a partir de los conceptos representados en 29 imagenes (Anexo I1).
El trabajo en equipo en esta actividad les permite la discusion en el seno del grupo de
trabajo para establecer los criterios coherentes que expliquen las interrelaciones. Cabe
mencionar que algunas de las fichas incluyen informacién relacionada con las
instalaciones de Torozos | y Torozos Il, visibles desde el centro y por tanto préximas al
entorno del alumnado. Esta informacion, junto con la de otras instalaciones fotovoltaicas
de autoconsumo o espacios de carga de vehiculos eléctricos facilitara la comprension por
parte de los alumnos y proporciona un contexto adecuado que contribuye seguir

avanzando en el resto de actividades desde la cognicion situada.

Antes de comenzar la tarea en si, se forman los grupos de trabajo para desarollar la
actividad tal y como se describe en la Tabla 7
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Tabla 7.Actividad 2: reflexion y elaboracion de mapa de relaciones.

Actividad 2: Reflexién y elaboracion de Mapa de Relaciones

Objetivos
Didacticos

Temporalizacion Saberes Bésicos

La materia: Elementos y Compuestos quimicos:
valoracion de su utilidad e importancia en aplicaciones
energéticas.

Laenergia: la energia en nuestro mundo: sostenibilidad,
produccion y factores que influyen en el desarrollo.
Andlisis global y local de nuestra dependencia

01, 02, 03, 04. 35 minutos.

energética.
Meétodo ODs Recursos \
-Aprendizaje
basado en - Bloque de fichas elaboradas por el docente (Anexo I1)
proyectos. ODS7, ODS13 |- Papel continuo
-Aprendizaje - Rotuladores y reglas.

colaborativo.

Agrupamientos
4 grupos de 4 alumnos

Descripcién
Se emplean 5 minutos en formar grupos, explicar la actividad, y distribuir el material.
Cada grupo designa un portavoz y recibe un bloque de fichas (Anexo 11), cada una de las
cuales representa un concepto de los tratados durante la actividad 1. Cada ficha esta
formada por una imagen en cuyo reverso aparece informacion que la describe.

En las fichas se aborda las tematicas de las fuentes renovables y no renovables, los
impactos, las nuevas alternativas gque se investigan como la fusion nuclear o la produccién
de hidrogeno, pasando por el papel de las tierras raras y los semiconductores, sin olvidar
la ciencia y las cientificas como Maria Retuerto. Algunas de las fichas contienen
informacidn relacionada con las instalaciones fotovoltaicas de los proyectos Torozos |y
Torozos Il, proximos a Arroyo de la Encomienda y por tanto al entorno de los alumnos.
La informacion de las fichas ha de ser rigurosa desde el punto de vista cientifico, y
adaptada al nivel del alumnado para permitir el aprendizaje de nuevos conceptos.

Estas fichas podran conservarlas porque albergan pistas de cada uno de los temas que se
trabajaran en las actividades 5y 6.

Durante 15 minutos, cada grupo debe elaborar su mapa de relaciones siguiendo los
criterios que hayan discutido y acordado previamente para que le den significado. Durante
el proceso el docente resuelve las dudas y guia el proceso.

Posteriormente, cada grupo expone de forma breve al resto de grupos su mapa, explicando
el razonamiento que se ha seguido para su elaboracion y estableciendo las conexiones e
interrelaciones pertinentes (10 minutos). Al final de la sesion se hace una puesta en comdn
y una evaluacién verbal por parte de los alumnos sobre el desarrollo de la actividad. (5
minutos)

Evaluacién

Material evaluable Instrumentos de evaluacion

Participacion.
Entregable: foto del mapa de
relaciones elaborado

Cuaderno del profesor. (Anexo Vd)
Rubrica mapa
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DUA |
Se presentan los conceptos clave en formato imagen y en formato texto.
Se proporcionan multiples formas de accion y expresion mediante el empleo de texto o
dibujos en el desarrollo del mapa. Se promueve la evaluacion y auto-reflexion de
contenidos y de la actividad finalizada.
Se crean grupos de colaboracidn con objetivos, roles y responsabilidades claros.

Actividad 3 (A.3). Con objeto de averiguar el nivel de conocimiento previo que los
alumnos tienen en relacion con la materia sobre la que trabajaran, se realiza un Kahoot
disefiado por el docente a tal fin (Anexo Il1).Esta actividad permite hacer conscientes a

los alumnos de sus conocimientos y poner en marcha el proceso de metacognicion.

Las caracteristicas de la actividad se cogen en la Tabla 8

Tabla 8. Actividad 3. Kahoot “Quimica, energia y sostenibilidad”

Actividad 3: Kahoot. ‘

O_bj,etl}/OS Temporalizacion Saberes Bésicos
Didacticos

La materia: Elementos y Compuestos quimicos:
valoracion de su utilidad e importancia en aplicaciones
energéticas.

15 minutos. La energia: la energia en nuestro mundo: sostenibilidad,
produccién y factores que influyen en el desarrollo.
Analisis global y local de nuestra dependencia energética.

01, 02,03

Meétodo ODs Recursos \
Aprendizaje - Pizarra digital.
basadoenel [ ODS7,0DS13 |- App Kahoot!
juego. - Smartphone (alumnos)

Agrupamientos
Individual

Descripcion \
Para finalizar la sesion, se realiza un Kahoot (Anexo I11) con los alumnos. El juego
consta de 15 preguntas con una duracion de 20 segundos cada una. Las preguntas estan
disefiadas por el profesor para evaluar los conocimientos que tienen los alumnos sobre
fuentes y tipos de energia, los impactos de ésta en el medioambiente y en la sociedad,
la transicion energética y los ODS. Antes de iniciar el juego se les recuerda que no
estan importante responder rapido como el hecho de responder bien, por lo que han de
leer bien las preguntas y las respuestas.
Durante el juego, tanto las pregunta como las opciones de respuesta son leidas en voz
alta por el profesor.
Finalmente, en el caso de detectar que el nimero de respuestas incorrectas supera el
50%, el profesor analizara cuales han sido los conceptos que han suscitado mas
problemas y fallos, y volveré a incidir sobre ellos antes de pasar a la siguiente actividad.

Evaluacién

Material evaluable Instrumentos de evaluacion
Participacion. Cuaderno del profesor. (Anexo Vd)
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DUA |
Se proporcionan multiples opciones de representacion facilitando el acceso a la
informacidn tanto de forma visual (proyeccién en pantalla de las preguntas y las opciones
de respuestas) como de forma auditiva (lectura en voz alta por parte del profesor)
Se proporcionan opciones para la comprension mediante la revision de los conceptos con
una actividad basada en el juego. Se facilita la flexibilidad de agrupamiento en parejas en
el caso de que algin alumno no disponga de smartphone.

Actividad 4 (A.4):Presentacion del proyecto.

La presentacion del proyecto bajo la pregunta guia “;Coémo podemos hacer la energia
mas sostenible?”, permite introducir las 4 tematicas que seran desarrolladas por sendos

grupos de trabajo:
1. La energia fotovoltaica: tecnologia, quimica, y sostenibilidad.
2. Laenergia edlica: Tecnologia, quimica y sostenibilidad.
3. Latransicién energética: retos para la sostenibilidad.
4. El Hidrogeno: Su papel en la sotenibilidad y modernizacion energética.

Para poder dar respuesta a la pregunta guia, cada una de las cuatro tematicas debe trabajar
la descripcion del ODS7, considerando los aspectos e impactos cientifico-técnicos,

medioambientales y socioeconémicos.

En el ODS 7, “Energia asequible y no contaminante”, la energia se presenta como un
elemento fundamental para casi todos los grandes desafios y oportunidades a los que se
enfrenta el planeta y la humanidad en la actualidad. Es el factor antropogénico que mas
contribuye al cambio climético debido a que representa alrededor del 60% de todas las
emisiones mundiales de gases de efecto invernadero (GEI). Pero también es un elemento
crucial para el desarrollo de las sociedades con implicaciones en el impulso de la

economia y la educacion.

Sefiala que se debe garantizar el acceso a una energia asequible, segura y sostenible para
todas las personas. Un sistema energético bien establecido apoya a todos los sectores:
desde las empresas, la medicina y la educacidn, a la agricultura, las infraestructuras, las
comunicaciones y la alta tecnologia. Y a la inversa, la falta de acceso al suministro de
energia y a sistemas de transformacion, es un obstaculo para el desarrollo humano y
econémico, por lo que, sin un suministro estable de electricidad, los paises no podran
impulsar sus economias. Por tanto, el desarrollo de las tecnologias energéticas debe
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contemplar y minimizar los impactos en toda la cadena de valor: en origen (recursos
naturales, explotacion del medio natural y de las poblaciones humanas), en su desarrollo

y en su utilizacion (ubicacidn, emisiones, gestion, vida atil y desmantelamiento)
Para ilustrar el proyecto se entrega a cada grupo un diagrama Canvas (

Figura 5, Anexo 1V) que recoge de forma resumida la informacion que se explica durante
la sesion. La explicacion incluye los elementos de la lista de control del argumentario y
de la rubrica de la infografia y del poster que serdn tenidos en cuenta, con el fin de que
esa informacion les guie en el disefio y creacion de los productos. Ademas, se hace
mencion del cuaderno del profesor como elemento de la evaluacion en el que se recoge
la participacion y actitud de los alumnos en cada sesion como parte de la evaluacion

continua.

Figura 5. Lienzo de proyecto (Modelo Canvas adaptado)

Canvas de LIENZO DE PROYECTO

4 \
( PREGUNTA GUIA RECURSOS Y HERRAMIENTAS
&£Como podemos hacer que la energia sea
Conexién de los contenidos fisica y quimica de 42 sostenible? . f;i"fs;;'[;{:ﬁ;; 'www.ciemat.es/portal.do
de ESO de forma transversal vinculados al ODS7. J Trabajar cada tema por responder a esta pregunta desde el punto de vista . .'JNJ mps_’j fwrww.un
\_ \_cientifico, ambiental y ) T obietivos.ddesarrolle.
sostenible/
(" COMPETENCIAS. e "\ ("PRODUCTO FINAL N + IRENA: https://www.irena.org
it} Ty . . ” * Sustainable Energy for All.:
P Sustainable Energy for All,
P = & 'y Argumentario Péster Infografia nttoe atoralon
P Comunicacién :.',......,.'::.:: Ciudadana 9 P ‘8 * * Asociacién Espaiiola del Hidrégeno.
& £ Lngilsties (Y g nl Lo https://www.aeh2.org/hidrogeno,
¥ €. en ciencia y. = [ = l'*" +  https://minari ible_gal/es/mi
\_ tecnolegia Competencia Dighel Emprendedors V, \_ — B ) necesarios-energia-solar
¢ CRITERIOS DE EVALUACION. ™\ /TAReas N\ g_ EFIEE @
= Comprender y explicar las relaciones de las propiedades * Distribuir los roles y funciones en el grupo.
quimicas de ciertos elementos con las con la produccién * Disefiar |a linea de tiempo para planificar el trabajo y hacer su
/almacenamiento de energfa. saguimiento sobre ella. [ srogger -] ",
+ Reconocer, describir y analizar situaciones problematicas « Buscar, seleccionar e interpretar informacion (textos, tablas, |2 o] -
reales, analizando su impacto criticamente. gréficos, etc) de caricter cientifico. - —
+ Emplear fuentes variadas y fiables para seleccionar, « Disefiar el planteamiento del argumentario. Evaluar la viabilidad
interpretar, organizar y comunicar informacién. antes de desarrollarlo ( \
. Detectar s Saiors, - .+ Desarrollr el argumentario AGRUPAMIENTOS
y sociales en el dmbito de la energia y la sostenibilidad y el papel « Crear Péster/Crear infograffa 4 grupos de 4-5 alumnos por tema (T)
\ e la clendia. / * Exponery publicar , T1. Fotovoltaica - ___ T2, Eélica
- = ~ - Evaluar la propuesta de cada grupo y del propio grupo. ~\
EVALUACION INST_EVALUACION %) - il S
7 - ~ S
Pamcipa:ldrj Cuad_erna del profesor 10 DIFUSION = - T3. Transicién T4. Hidrégeno
Argumentario Lista de control ES == enerestica oSt
Infografia/Poster Rulrica infografia/pdster 30 T B :et j‘ i £P'-
\_Auto y coevaluscion Robrica 5 J L e ) \ e ﬂ@?

Adicionalmente, se explica la dinamica de trabajo para la planificacion y seguimiento
empleando una lina de tiempo. Cada grupo dibujara la suya sobre una cartulina y sobre la
que iran colocando los postits de las tareas para evidenciar el seguimiento.

Considerando este enfoque, las caracteristicas de la actividad se reumen en la Tabla 9
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Tabla 9.Actividad A4. Introduccidn del Proyecto.

Actividad 4: Introduccién del proyecto ‘

O_bjletIYOS Temporalizacion Saberes Bésicos
Didacticos

Destrezas cientificas basicas.

Aplicacion del método cientifico. Estrategias de
interpretacién y produccion de informacion cientifica.
Valoracidn de la cultura cientifica y del papel de los
cientificos para el avance y la mejora de la sociedad.

01, 02,04 25 minutos. La materia: Elementos y Compuestos quimicos:
valoracion de su utilidad e importancia en aplicaciones
energéticas.

La energia: la energia en nuestro mundo: sostenibilidad,
produccién y factores que influyen en el desarrollo.
Anélisis global y local de nuestra dependencia energética.

Método ODS Recursos

- Pizarra digital.

Expositivo. - Diagrama Canvas.
Colath)oratlv ODs7 - Fichas con los roles y funciones de los miembros del

grupo.

Agrupamientos

4 grupos de 4 alumnos

Descripcion \
Mediante la exposicion y visualizacion del diagrama de Canvas (Anexo 1V), se explica a
los alumnos los objetivos del proyecto, la organizacion, la temporizacion, los recursos y
la evaluacion de todo el proyecto. A cada grupo se le entrega un diagrama con uno de los
siguientes temas:
La energia fotovoltaica: tecnologia, quimica y sostenibilidad.
La energia edlica: tecnologia, quimica y sostenibilidad.
La transicion energética: retos para la sostenibilidad.
El hidrégeno: su papel en el sector de las energias.

Igualmente, se les insta a utilizarlo como una ficha de desarrollo de proyecto para ir
viendo el grado de cumplimiento de las tareas y su evolucion. presenta los recursos que
les servirdn de soporte como enlaces web a contenidos especificos. (10 minutos).

A continuacion, se forman los grupos y se les entrega una copia del diagrama Canvas y
la informacion relativa a la organizacion dentro del grupo (cuadro de funciones y
responsabilidades) para que ellos se organicen. Como tarea, se les pide que revisen la
informacioén entregada y que se asignen los roles de cada miembro tendra durante el
desarrollo del proyecto. (10 minutos). Los Gltimos 5 minutos se dedican a la resolucion
de dudas.

Evaluacién

Material evaluable Instrumentos de evaluacion
Participacion. Cuaderno del profesor. (Anexo Vd)
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Se proporcionan multiples opciones de representacion facilitando el acceso a la
informacion de forma visual: texto y pictogramas. Se proporcionan opciones para mantener
el esfuerzo y la perseverancia en la tarea, fomentando la colaboracion mediante la creacion
de un grupo con objetivos, donde cada miembro tiene su rol y responsabilidades claras.

Actividad 5 (A.5). Esta actividad esta dividida en 4 sub-actividades, tres de las cuales se
recogen en las tablas siguientes (Tabla 10, Tabla 11, Tabla 12). De forma global, la
actividad A5 comprende la busqueda (5a), la ideacion y la planificacion (5b), el disefio y
el desarrollo (5¢) y, finalmente, la entrega de un argumentario (5d) sobre el tema que

tenga asignado el grupo.

La Actividad 5a (Tabla 10) se centra en la busqueda inicial de informacion relacionada
con el tema asigando. Les permite contextualizar la tematica y anotar las claves en postists
que discutirdn en la actividad siguiente. Con esta actividad se pretende activar la
implicacion del alumnado, permitiendo orientar la contextualizacion desde una
perspectiva mas personalizada que integre de alguna manera sus intereses o vision para

el enfoque.
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Tabla 10. Actividad 5a relativa a la busqueda de informacion preliminar para contextualizar la propuesta (tema)

Actividad 5a: Busqueda de informacion-contextualizacion de la propuesta.

Objetivos
Didacticos

Temporalizacion Saberes Bésicos

Destrezas cientificas basicas.

Aplicacion del método cientifico. Estrategias de
interpretacién y produccion de informacion cientifica.
Valoracidn de la cultura cientifica y del papel de los
cientificos para el avance y la mejora de la sociedad.

05, 06 25 minutos La materia: Elementos y Compuestos quimicos:
valoracion de su utilidad e importancia en aplicaciones
energéticas.

La energia: la energia en nuestro mundo: sostenibilidad,
produccidn y factores que influyen en el desarrollo.
Anélisis global y local de nuestra dependencia energética.

Meétodo ODS Recursos \

e Ordenadores (alumnos)
e Diagrama Canvas (lienzo de proyecto)+ linea de

tiempo.
o Material de oficina: papel, cinta adhesiva,

-Aprendizaje rotuladores y posits.
basado en e Enlaces basicos de consulta para empezar a
proyectos. ODS7, ODS13 trabajar (Anexo 1\Vb):
-Aprendizaje o CIEMAT.
colaborativo. o ONU

o IRENA

o Sustainable Energy for All.

o Asociacion Espafiola del Hidrogeno.

Agrupamientos \

4 grupos de 4 alumnos

Descripcion
Durante 25 minutos se deja a los alumnos que, en sus correspondientes grupos, decidan qué
informacién buscar para dar respuesta a las cuestiones que se les han planteado en cada
tema. Cada grupo anota en postits las claves y/o dominios que ha consultado. Durante la
siguiente sesion utilizaran este material para idear el planteamiento y planificar las tareas
dirigidas al desarrollo del argumentario.

Evaluacion

Material evaluable Instrumentos de evaluacion

Participacion. Cuaderno del profesor. (Anexo Vd)

Se proporcionan multiples formas de implicacion ofreciendo a los alumnos opciones de
herramientas para recoger informacion mediante la consulta de textos, webs, videos, etc.
De igual modo se anima al alumnado a personalizar y contextualizar las busquedas
orientadas a cuestiones actuales, reales y que tengan interés para ellos y su entorno.
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La Actividad 5b (Tabla 11) se fundamenta en el analisis de la busqueda de informacién,
permitiendo iniciar un proceso de aceptacion o descarte de la informacion prelimiar para
construir el enfoque que quieren darle al argumentario. La ideas/conceptos y recursos
elegidos se recogen en postist y se incluyen en la linea del tiempo para que todos los

miembros del grupo tengan claro en foco.
Tabla 11. Actividad 5b relativas a las tareas de ideacion y planificacion de la propuesta (tema)

Actividad 5b: Ideacién y enfoque del planteamiento.

Objetivos
Didacticos

Temporalizacion Saberes Bésicos

Destrezas cientificas basicas.

Aplicacion del método cientifico. Estrategias de
interpretacién y produccion de informacion cientifica.
Valoracidn de la cultura cientifica y del papel de los
cientificos para el avance y la mejora de la sociedad.
La materia: Elementos y Compuestos quimicos:

o7 35 minutos valoracion de su utilidad e importancia en
aplicaciones energéticas.

La energia: la energia en nuestro mundo:
sostenibilidad, produccion y factores que influyen en
el desarrollo.

Anélisis global y local de nuestra dependencia
energética.

Método Recursos

Ordenadores (alumnos)

e Diagrama Canvas (lienzo de proyecto) + linea de
tiempo.

o Material de oficina: papel, cinta adhesiva,
rotuladores y posits.

-Aprendizaje

basado en S )
proyectos. 0ODS7 e Enlaces béasicos de consulta para empezar a
-Aprendizaje trabajar (Anexo IVb):
colaborativo. o CIEMAT.

o ONU

o IRENA

o Sustainable Energy for All.

o Asociacion Espafiola del Hidrdgeno.

Agrupamientos

4 grupos de 4 alumnos
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Descripcién

La sesion se inicia recuperando los posits de la sesion previa en los que se anotaron las
claves para el planteamiento de la propuesta. Estas claves tienen que responder a las
preguntas del argumentario sobre la tecnologia, la vinculacion concreta con la quimica y
los impactos ambientales, sociales y economicos. El argumentario debe recoger
informacién desde el punto de vista de las ventajas y los inconvenientes. Durante 25
minutos, los alumnos discuten y deciden sobre qué elementos van a investigar y como los
van a relacionar entre si.

Concluida esta tarea, definen la planificacion y recursos para las tareas posteriores de
disefio y desarrollo. Esta planificacion la plasman sobre una linea de tiempo del "lienzo de
proyecto”, donde el "secretario™ podré ir actualizando las tareas hechas o las pendientes al
final de cada sesion. Al término de esos 25 minutos, cada grupo explicara en un par de
minutos su planteamiento al resto de los grupos y al profesor.

Evaluacion

Material evaluable Instrumentos de evaluacion

Cuaderno del profesor. (Anexo Vd)

DUA |

Se proporcionan opciones para la comprension como el uso del diagrama Canvas o la linea
del tiempo a modo de organizador gréfico.

La implementacién de una rutina para el seguimiento de las tareas de un proyecto
proporciona un marco de seguridad y confianza al alumnado sobre la progresién de la tarea
y un aprendizaje transferible a otras situaciones.

La Actividad 5c¢ (Tabla 12) recoge los apartados que debe contener el argumentario, asi
como la dinamica de trabajo que se sique durante las sesiones de desarrollo del mismo.
Uno de los aspectos mas interesantes que se pretende promover en el desarrollo de esta
actividad es generar un espacio para el debate, la discusion constructiva y la reflexién
sobre ideas preconcebidas o conceptos imprecisos que pueden tener los alumnos

previamente.
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Tabla 12. Actividad 5c relativas a las tareas de ideacion y planificacion de la propuesta (tema)

Actividad 5c: Disefio y desarrollo del argumentario. ‘

O_bj,etl}/OS Temporalizacion Saberes Bésicos
Didacticos

Destrezas cientificas basicas.
Aplicacion del método cientifico. Estrategias de
interpretacién y produccién de informacién cientifica.
1sesion de 15 | Valoracién de la cultura cientifica y del papel de los
05, 06, 08, minutos. cientificos para el avance y la mejora de la sociedad.

09 2 sesiones de 50 | La materia: Elementos y Compuestos quimicos: valoracion
minutos cada una | de su utilidad e importancia en aplicaciones energéticas.
La energia: la energia en nuestro mundo: sostenibilidad,
produccion y factores que influyen en el desarrollo.
Analisis global y local de nuestra dependencia energética.

Método ODS Recursos

e Ordenadores (alumnos)
e Diagrama Canvas (lienzo de proyecto) + linea de

tiempo.
o Material de oficina: papel, cinta adhesiva,

-Aprendizaje rotuladores y posits.
basado en e Enlaces bésicos de consulta para empezar a
proyectos. ODs7 trabajar (Anexo 1\Vb):
-Aprendizaje o CIEMAT.
colaborativo. o ONU

o IRENA

o Sustainable Energy for All.

o Asociacion Espafiola del Hidrogeno.

Agrupamientos

4 grupos de 4 alumnos

Descripcion
A lo largo de las tres sesiones, los alumnos trabajan en el disefio y desarrollo del
argumentario en sus respetivos grupos. Buscan informacion, debaten sobre la relevancia
de ésta y seleccionan la mas adecuada para incorporarla en el documento. El formato del
argumentario puede ser Word, Presentacion de Power Point o entrada en Blogger
compartiendo el vinculo. Debe tener:

1. Portada: Titulo asociado al tema y autores

2. Breve introduccion.

3. Desarrollo de 3 las lineas argumentativas vinculadas a la tecnologia/la quimica, el
medioambiente y la sociedad/economia. Se justificaran tanto los argumentos a favor
como en contra.

4. Conclusion con la reflexion del grupo sobre el tema.

5. Bibliografia.

Diariamente se inicia la sesion con la revision de las tareas realizadas y concluidas, las
tareas pendientes y los comentarios sobre alguna desviacién si la hubiera. Cada miembro
del grupo debe cumplir con su cometido.

Durante todas las sesiones el Portavoz podra plantear las dudas o cuestiones al profesor
quien las resolvera de inmediato a fin de que los alumnos puedan proseguir con la tarea.




Evaluacién

Material evaluable Instrumentos de evaluacion

Participacion. Cuaderno del profesor. (Anexo Vd)

Se proporcionan opciones para la comprensién como el uso del diagrama Canvas o la linea
del tiempo a modo de organizador grafico.

Se proporciona un espacio de debate en el seno del grupo de trabajo donde se favorece la
implicacion, la comunicacién y el redisefio a partir de la discusion y la reflexién conjunta.
La implementacion de una rutina para el seguimiento de las tareas de un proyecto
proporciona un marco de seguridad y confianza al alumnado sobre la progresion de la tarea
y un aprendizaje transferible a otras situaciones.

Se proporcionan alternativas para la accion y la expresién mediante la eleccidn de varios
medios de representacion.

La Gltima actividad, A5.d, integrada en el cronograma, corresponde a la entrega del
argumentario.La evalucion del grado de cumplimiento de los objetivos didacticos fijados

se evalua mediante el instrumento “Lista de control”. Cobra especial relevancia la

inclusion de una sintesis de reflexion grupal en el apartado de conclusiones relativa a la

temaética trabajada.
Actividad 6 (A6).

La actividad 6 esta dividad en 2 sub-actividades (Tabla 13) que corresponden,
respectivamente, a la creacion por parte de cada grupo, de una Infografia y de un Poster.
Ambas producciones deberan recoger y sintetizar las claves extraidas de la actividad

dedicada al desarrollo del argumentario.

Cada grupo realiza ambas producciones pudiendo organizarse internamente para
repartirse entre ambas creaciones, segun la preferencia de cada alumno por trabajar en

formato digital o mediante la expresion artistica manual.
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Tabla 13. Actividades A6a y A6b

Actividad 6ay 6b: Creacion de una Infografia y de un péster

Objetivos
Didacticos

Temporalizacion Saberes Bésicos

Destrezas cientificas basicas.

Aplicacion del método cientifico. Estrategias de
interpretacién y produccion de informacién cientifica.
Valoracién de la cultura cientifica y del papel de los
cientificos para el avance y la mejora de la sociedad.
La materia: Elementos y Compuestos quimicos:
06, 08, 3 Sesiones de 50 valoracion de su utilidad e importancia en aplicaciones

010 minutos cada una energéticas.

La energia: la energia en nuestro mundo:
sostenibilidad, produccion y factores que influyen en el

desarrollo.
Analisis global y local de la nuestra dependencia
energética.

Meétodo ODs Recursos \

e Ordenadores (alumnos) con conexidn segura a
recursos digitales.

"Aprendizaje e Canva o Power Point para el disefio de la

o Infografia

proyectos. ODS7 ! g :

-Aprendizaje e Linea de tiempo.

colaborativo. e Material de oficina: cartulinas, reglas, papel, cinta

adhesiva, rotuladores, tijeras y posits.

Agrupamientos \

4 grupos de 4 alumnos

Descripcion \
A lo largo de las tres sesiones, los alumnos trabajan en la creacién de un poster y una
infografia. Cada grupo decide qué dos personas trabajan en la infografia y cuales en el
poster. El disefio es libre, pero debe circunscribirse a ¢ Como podemos hacer méas
sostenible (+ tema asignado), y la informacion debe ilustrar los siguientes aspectos:
-Sostenibilidad medioambiental.
-Sostenibilidad social.
-Sostenibilidad econdmica.
Diariamente, los 5 primeros minutos se dedican a la revision del estado de las tareas y el
reparto del material. Cada miembro del grupo debe cumplir con su cometido en todo el
proceso: coordinacion, gestion, custodia y recogida del material, actualizacion de la
tarea en la linea de tiempo, consulta con el profesor sobre dudas y cuestiones, etc.

Evaluacién

Material evaluable Instrumentos de evaluacion

Participacion. Cuaderno del profesor. (Anexo Vd)

Se proporcionan opciones para la comprension y organizacion como el uso la linea del tiempo.
Se proporcionan alternativas para la accion y la expresion mediante la eleccion de varios
medios de representacion.
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Actividad 7 (A.7).

Siguiendo el mismo criterio que la actividad 6, la actividad 7 dedicada a la exposicion y
publicacién, esta dividida en dos subactividades 7.a y 7.b que se corresponden con la

Infografia y con el Poster respectivamente (Tabla 14).

Tabla 14. Actividad 7a 'y 7b para la exposicion y publicacion de las infografias y de los pdster.

Actividad 7ay 7b: Exposicion de una Infografia y de un Pdster

Objetivos

L Temporalizacion Saberes Basicos
Didacticos

Destrezas cientificas basicas.

Aplicacion del método cientifico. Estrategias de
interpretacion y produccion de informacion cientifica.
Valoracién de la cultura cientifica y del papel de los
cientificos para el avance y la mejora de la sociedad.
La materia: Elementos y Compuestos quimicos:
valoracion de su utilidad e importancia en aplicaciones
energéticas.

La energia: la energia en nuestro mundo: sostenibilidad,
produccién y factores que influyen en el desarrollo.
Analisis global y local de la nuestra dependencia
energeética.

Método ODS Recursos

e Ordenador de aula con conexion segura a recursos

010 45 minutos.

-Aprendizaje digitales. 3
basado en e Pizarra q!gltal con funcion de pantalla de
proyectos. ODS7 proyeccion.

e Linea de tiempo.
e Adhesivos para colocar los poster en la zona de
exposiciones del hall del centro.

-Aprendizaje
colaborativo.

Agrupamientos

4 grupos de 4 alumnos

Descripcion

La sesion se divide en 2 partes:

Primera parte (40 minutos): Exposicion de las infografias y poster. Cada grupo dispone
de 2 minutos para exponer y explicar su infografia y 2 minutos para explicar el poster.
Todos ellos deben tener un espacio para ofrecer al resto de alumnos su explicacion oral
sobre una parte del contenido. Después se dedica un maximo de 5 minutos para que el
resto de los alumnos y el profesor realicen preguntas sobre el trabajo expuesto a fin de
que el grupo defienda su trabajo y demuestre su nivel de comprension de la materia.

Segunda parte (5 min): colocar los poster en el area de exposiciones del hall del centro
con el fin de divulgar la informacion. Publicar las infografias en el al espacio virtual de la
web del centro (Facebook, Twiter) dedicado a divulgacion de noticias y de actividades.




Evaluacién
Instrumentos de evaluacion

Material evaluable
Participacion.
Infografia
Péster

Cuaderno del profesor. (Anexo Vd)
Rubrica de infografia/péster (Anexo Vc)

Se proporcionan medios alternativos para la comunicacion (texto, voz, dibujos, etc...) de
forma que cada alumno tenga su espacio en el que, por un lado, se sienta seguro
desarrollando sus habilidades, y por otro, afronte nuevos desafios.

Para finalizar la propuesta, durante los Gltimos 5 minutos de la Gltima sesion, los alumnos
completan un cuestionario orientado a la autoevaluacion y co-evaluacion del proyecto en

relacién al nivel de desempefio propio, y de los comparfieros. (Anexo Ve)

4.9 Evaluacion de las actividades

El fin de la evaluacidon es determinar en qué medida se cumplen los objetivos asociados
a los aprendizajes que se espera que alcance el alumnado con el desarrollo de las
actividades de la propuesta. De acuerdo a los saberes basicos, los criterios de evaluacién
y la adquisicion de competencias del Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, se disefian
los instrumentos de evaluacion (ANEXO V) conforme a la dimensién y complejidad de
cada una de las actividades para aseguar una evaluacion objetiva y continua, aplicando

los criterios adecuados.

En la Tabla 15 se correlacionan los elementos evaluados con los instrumentos de

evaluacion y los criterios de calificacion ponderados.

Tabla 15. Resumen del plan de evaluacion del proyecto.

Instrumento de Criterio de
Actividad Indicadores Clave - calificacion
evaluacion
(%)
Participacion Nivel de participacion. Actitud Cuaerna del 10
profesor
Mapa de relaciones Creau_wda_u}, Est_ruc'gura, . Rdbrica de mapa 20
organizacion, criterios de relacion.
Argumentario Conj[enldo, ESt.ﬂ,thur,a » EXPresion Lista de control 35
escrita y reflexion critica.
Estructura, creatividad, organizacién .
S . - ., Rubrica
Infografia/Pdster de ideas, contenidos, expresién oral . o 30
infografia/péster

y escrita.

Trabajo en equipo, desempefio del
rol, grado de comprensién y Rubrica 5
asimilacion de la informacion.

Autoevaluacion y
coevaluacion
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4.10 Evaluacion del proyecto

Con el fin de evaluar la propuesta, se plantean dos instrumentos complementarios
(ANEXO VI):

1. Un cuestionario anénimo de Valoracion del Proyecto Energia que cumplimentan

los alumnos a traveés Google Forms, donde se pregunta acerca de la metodologia,
el contenido de las actividades, el grado de satisfaccion particular, y sobre la labor

del docente en el transcurso del proyecto.

2. Una plantilla para analizar y evaluar el proyecto (Anexo VI b) en base en base a
las observaciones realizadas durante las sesiones y los resultados de los

cuestionarios anénimos de los alumnos descritos en el punto anterior.
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5 CONCLUSIONES

Con este trabajo se ha pretendido disefiar una propuesta educativa basada en el desarrollo
de un proyecto transversal para trabajar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en
4° de ESO, en el marco de las directrices de la normativa LOMLOE, con un enfoque de

aprendizaje significativo, situado y competencial.

Concretamente, plantea el desarrollo del proyecto bajo la metodologia de aprendizaje
basado en proyectos (ABP), vinculando ciertos contenidos del curriculo oficial de Fisica
y Quimica para Castillay Leon, a través de la comprension y reflexion de una situacion
socioecondmica, técnica y ambiental proxima al entorno del alumnado para alcanzar un

aprendizaje significativo en materia energética.

La integracién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en el aula se ha
convertido en un requisito de ensefianza y en una oportunidad para hacer propuestas
educativas atractivas en el marco de las metodologias activas. Con estas premisas, el
objetivo de disefiar un proyecto transversal en Fisica y Quimica para 4° de ESO, tomando
como eje vertebrador la energia desde la perspectiva del ODS 7 (Energia sostenible y no
contaminante), representa un reto motivador para que el alumnado alcance un aprendizaje
significativo. Para definir y disefiar las actividades que forman parte del proyecto, se
requiere un conocimiento suficientemente profundo de los contenidos con el fin de
transmitirlos, orientarlos y planificar su secuenciacion. La adecuacidn de estas tres pautas,
permite la asimilacion gradual y reflexiva de los contenidos por parte los alumnos y la
creacion final de los productos (argumentarios, infografias y poster) que reflejen la
comprension de la informacion trabajada. A lo largo del desarrollo y definicion de la
propuesta, se ha encontrado que el ensamblaje de una metodologia ABP transversal en
un curriculo muy compartimentado, exige una visién realista de la temporalizacion y
cierta creatividad por parte del docente para que su puesta en marcha posterior sea 6ptima.
En este sentido, contar con el contexto energético actual y préximo al alumnado descrito
en esta propuesta, facilita la seleccion de la tematica cientifica y la inclusiéon de
parametros ambientales, sociales y econdémicos, que a fin de cuentas, han de estar

presentes si lo que se busca es la formacion integral del alumnado.

En el analisis de la literatura consultada para la consecucion de los objetivos especificos,
se ha identificado la relevancia de la educacion para el desarrollo sostenible y en

particular, en materia energética. Por una parte, se ha puesto de manifiesto la necesidad
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de transferir y trabajar en el aula los conceptos para promover cierta alfabetizacién en
esta materia en niveles de secundaria. Investigaciones como la de Hoke (2021), sobre los
curriculos de secundaria en diversos paises, sefialan que la falta de educacion en materia
energética, explica directamente la falta de conciencia, motivacion e interés de los
estudiantes en los conceptos que ahondan en energias renovables y en la proteccion del
medio ambiente. Esta falta de conciencia y conocimiento, se convierte en un obstaculo
para una sociedad que precisa de una transicion energética segura y no dependiente de los

combustibles fosiles.

Por otra parte, el proceso de investigacion para el disefio de la presente propuesta ha
arrojado informacién sobre la escasez de materiales educativos con contenido
estructurado para trabajar la materia de Fisica y Quimica vinculada a las energias y el
desarrollo sostenible desde un enfoque cientifico en 4° de ESO. El disefio de la propuesta
de este trabajo, persigue conectar conceptos como el enlace quimico, la configuracién
electronica o las propiedades periddicas, con el aprovechamiento de estas caracteristicas
fisico —quimicas para el disefio y desarrollo de nuevas tecnologias en el camino de las
energias limpias. Este aspecto se ha logrado implementar en el disefio y se han
proporcionando los recursos que ademas permiten enlazarlo con las implicaciones que

tiene su conocimiento con las diemensiones del desarrollo sostenible.

La investigacion sobre la incorporacion de los ODS en la educacion formal, ha dado como
resultado que la inclusién de los ODS de forma explicita en el proceso educativo pasa por
relizar un trabajo en el aula que vaya mas alld de una vinculacién superficial de
significados y ejemplos. Si, como se ha indicado en el desarrollo del marco teorico, su
integracion en la educacion formal resulta indispensable en la formacion de futuros
ciudadanos conscientes y comprometidos, requiere abordarlos y relacionarlos en la
medida en que facilite incluso la comprensién de la materia. En el caso de la fisica y la
quimica, dada la naturaleza de los contenidos que se estudian, los ODS representan un
marco completo en el que la asignatura permitiria diversas opciones: trabajar varias de
las metas que conforman un ODS concreto; y/o trabajar aspectos que interrelacionan un
ODS concreto con otros. Por lo tanto, el disefio de situaciones de aprendizaje como las
planteadas aqui donde se trata de que el alumnado profundice en los pilares de la
sostenibilidad (las personas, el medioambiente y la economia) relacionados, en este caso,
con la tematica energética, resulta una herramienta pertinente con la que lograr la

integracion de los objetivos de desarrollo sostenible en la educacion formal.
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En cuanto al hecho de estudiar metodologias activas como el ABP, donde el alumno es el
protagonista en su proceso de aprendizaje, mientras que el profesor lo guia y acompafia
en ese camino, ha resultado muy provechoso porgue las etapas que lo conforman ayudan
a pautar y disefiar la propuesta y las actividaes que la integran con una vision global,
considerando los contenidos, el aprendizaje que se quiere lograr en cada paso y
atendendiendo a los diferentes estilos de aprendizaje del alumnado.

Por dltimo, mencionar que el haber empleado herramientas pedagdgicas como la
cognicidn situada en la propuesta, completa la estrategia seguida para que el alumno logre
un aprendizaje significativo. Es preciso poner en valor el hecho de representar un
elemento central en la sensibilizacién del alumnado como ciudadanos responsables con
su entorno. De este modo, trabajar desde un contexto que no les ajeno, pretende promover
y estimular la participacion del alumnado uniendo el aprendizaje basado en proyectos,
con los contenidos curriculares y el compromiso social/ambiental, dotandolos de criterio
para ser protagonistas activos al implicarse en las necesidades reales de su entorno con la

finalidad de contribuir a mejorarlo.

Se puede concluir que se han alcanzado todos los objetivos propuestos y profundizado en
el proceso de aprendizaje para el disefio de una propuesta de estas caracteristicas. En
definitiva, como futura docente, valoro la trascendencia de abordar los contenidos
curriculares de Fisica y Quimica en secundaria completandolos desde la perspectiva de la
sostenibilidad con la medodologia ABP por la variedad de alternativas didacticas que
pueden ser desarrolladas con un impacto positivo en el aprendizaje. Por otro lado, las
caracteristicas de desarrollo cognitivo (pensamiento formal y critico) y de la personalidad
(justificacion de decisiones propias y sentimiento de pertenencia) de los alumnos
adolescentes de 4° de ESO, representan una ventaja a la hora de disefiar actividades desde
la transversalidad y contextualizacion de los contenidos, resultando altamente motivador
para el alumnado y para el docente. Asi, desde la motivacion compartida, es posible
construir un espacio de aprendizaje, dialogo y comunicacion, enriquecedor, mas flexible,
y conectado con la realidad, que finalmente esta alineado con las caracteristicas, el

propdsito y las expectativas del curriculum oficial.
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6 LIMITACIONESY PROSPECTIVA

Si bien es cierto que la puesta en practica de la propuesta disefiada promete resultados
positivos, no esta exenta de limitaciones y de aspectos a considerar. A continuacion se

enumeran aquellos que se han considerado mas relevantes.

1. Rigidez y dimensién del curriculo de fisica y quimica de 4° de ESO para trabajar
el ABP. La implementacion de la metodologia ABP tratando los contenidos de
forma transversal presenta dificultades en dos aspectos. Por otro lado, el curriculo
se presenta muy compartimentado, diferenciando los bloques destinado a la
ensefianza de la fisica de los dedicados a la quimica. El tratamiento transversal de
parte de los contenidos requiere por parte del docente un redisefio de su
programacion didactica de aula para poder abordar los contenidos sin perjuicio de
adquirir los aprendizajes previos necesarios en cada caso y garantizar una

organizacion util y efectiva para la comprension de la informacion.

Por otra parte, el curriculo de 4° de ESO es muy amplio en contenidos, por lo que
integrar el trabajo de los mismos mediante ABP en la programacion didactica,
supone un desafio desde el punto de vista de la temporalizacion. Implica destinar
un numero importante de sesiones que habitualmente se dedican al desarrollo de
clases magistrales, a sesiones de trabajo por parte de los alumnos. Esto supone un
obstaculo importante en lo referente a la gestion del tiempo y la finalizacion de

toda la programacion con los contenidos oficiales.

Una alternativa seria construir el proyecto interdisciplinar. De este modo, la
cuestion temporal se aligera si algunos contenidos son tratados por asignaturas
como cultura cientifica, biologia, geologia, economia o tecnologia, desde una
Optica que complementa y completa el tratamiento que se les da desde la Fisica y
la Quimica. Sin embargo, aqui surge otra limitacién: la coordinacion con otros
docentes. Esta no es una cuestion baladi y una gestion inadecuada de la misma
puede conducir al fracaso del proyecto como ya se mencioné en el apartado de
metodologia referido al ABP.

La incorporacién de actividades de diferente naturaleza ha puesto de manifiesto

el esfuerzo real que requiere el disefio con la metodologia ABP.
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2. Conocimientos y capacidades previos. Esta cuestion puede resultar una limitacion

tanto desde el lado del alumno como desde el lado del docente.

Desde el lado del alumno, los fundamentos y conceptos basicos relacionados con
la energia, las fuentes y los tipos de energia (desde el punto de vista fisico) se
trabajan desde 1° de ESO. Sin embargo, la baja asimilacion de los mismos con la
que generalmente llegan a 4° de ESO, y las ideas previas erroneas, supone el tener
que dedicar tiempo para el repaso con cierta profundidad de los mismos, previo a
la realizacion del proyecto disefiado. De otro modo, no es posible garantizar que
se aborde desde el nivel adecuado de conocimientos.

La falta de conocimientos, destrezas y competencias asociadas al manejo de las
fuentes de informacion digitales, las TIC y el uso de programas y software
especifico, necesario para la creacion de las producciones digitales, pueden
suponer una limitacion en el caso de que el alumnado no sea suficientemente
competente. Sin embargo, la probabalidad de deficiencias en este campo con las
nuevas generaciones de alumnos, hoy por hoy, son escasas y facilmente
solventables.

Por otro lado, el docente debe también disponer de conocimientos bien
fundamentados y actualizados en materia energética mas alla de los estrictamente
curriculares, incluyendo fuentes fiables de consulta, para poder hacer un
acompariamiento adecuado en el aprendizaje del alumnado,y proporcionar el

soporte necesario.

En esta propuesta, la gestion del proyecto empleando la herramienta del modelo
de Canvas, cobra importancia porque supone un marcador diferencial que acerca
al alumno a una rutina y aprendizaje transferible a otras materias. Pero para que

esto sea eficaz, el docente debe estar igualmente familiarizado con la misma.

En cuanto a la prospectiva o trabajos futuros que surgen de esta propuesta, la
cuestion mas relevante estriba en ampliar el proyecto involucrando actividades
que permitan trabajar mas contenidos de forma transversal del curriculo
(reacciones guimicas, cinematica, dindmica y fluidos) con el ODS 7 y con otros
ODS.
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8 ANEXOS

8.1 ANEXOI

8.1.1 Anexo la. Presentacion Power Point. “La energia y el desarrollo sostenible”

LA ENERGIA Y EL
DESARROLLO SOSTENIBLE

Recordamos....

* &Que

s una magnitud fisica que mide la capacidad de un cuerpo para producir cambios en él 0 en otro
cuerpo. Julio 3); caloria (cal); KWh
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indice de contenido.
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Recordamos....

Caracteristicas de la energia.
* Se transfiere de unos cuerpos a otros.
* Se almacena

* Se transporta (cables)
* Se transforma

* Se conserva

* Se degrada.

Recordemos

éCémo podemos aprovechar las distintas fuentes de energia?
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Energiay sostenibilidad

“El hombre se esfuerza en satisfacer sus progresivas y crecientes
demandas energéticas, y al hacerlo, encuentra nuevas y variadas
soluciones. Todas esas soluciones han perturbado el entorno natural”

ENERGIA ” MEDIOAMBIENTE + SOCIEDAD

PROBLEMAS: SOLUCIONES:
« Gestion de los recursos energéticos disponibles
« Coste de obtencién

- Agotamiento de reservas

+ Transporte de combustibles

* Técnicas
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En cambio, el hidrégeno se
considera  un  vector
energético, como la
electricidad, es decir un
medio para almacenar y
transportar energia.
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8.1.2 Anexo Ib. Recursos audiovisuales:

Video 1. "En qué consiste el ODS7”: ;En que consiste el ODS7?

Video 2. “La quimica y las energias renovables” La quimica y las energias renovables
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8.1.3 Anexo lc. "La transicion energética nos lleva ante una nueva revolucion

industrial™
“La transicion energética nos lleva ante una nueva revolucion industrial ”

Autor de la entrada: Ricardo Estévez
Publicacién de la entrada:30/05/2023
Categoria de la entrada: ENERGIA
Comentarios de la entrada: Sin comentarios

La transicién energética estd transformando el poco sostenible paradigma tradicional en un
sistema integrado por redes de consumo y demanda compartidas, cuyos pilares de desarrollo son
lo que se conoce como las cuatro D: descarbonizacion, descentralizacion, digitalizacion y
democratizacion.

En realidad, los grandes cambios tecnolégicos ligados a este nuevo modelo energético nos llevan

ante una nueva revolucion industrial, centrada en 2 ejes principales: una electrificacién cada vez

mas amplia y eficiente, y la utilizacion de energia procedente de un recurso renovable con un
I - A coste competitivo.

Teniendo en cuenta este nuevo modelo
sostenible, lo siguiente es plantear de qué
modo se puede incrementar en los proximos
afios no solo la produccién energética, sino
también la obtencién de un rendimiento
econémico reduciendo costes para la
industria.

Esta transicién energética va a requerir la
suma de una serie de elementos basicos,
como pueden ser financiacion, tecnologia,
adopcion social y de mercado, innovacion y talento, materias primas, industrializacion
productiva y, por supuesto, energia

Asi, la descarbonizacion debe entenderse como un valor afiadido para las empresas, en especial
las industriales, tanto desde el punto de vista de la competitividad, a través de la disminucion de
los costes asociados a la electricidad y estabilidad en precio de la energia, como de cara a sus
clientes, cada vez mas sensibles a las cuestiones relacionadas con la sostenibilidad.

Y para avanzar hacia este futuro sostenible, el momento actual es adecuado para hacer
inversiones, ya que después de la Covid19 han surgido lineas de ayudas para la transicion
energética de la industria, alineadas con el desarrollo de las renovables y descarbonizacion
industrial.

Esta transicion imparable dispone ya de un marco legislativo cada vez més flexible, soluciones
técnicas y el apoyo de la sociedad para este cambio

La descarbonizacion de la industria requiere 3 acciones fundamentales: aplicar medidas de
eficiencia_energética, avanzar hacia una economia circular_y electrificar todos los usos y
procesos posibles, para conseguir una industria mas sostenible y competitiva.

Asi, la eficiencia energética puede suponer a las empresas un ahorro de costes de entre el 25y
el 30%, y para conseguirlo es necesario el impulso del almacenamiento para gestionar
excedentes, el desarrollo de los certificados de eficiencia energética y la digitalizacion, que
permite aumentar el conocimiento sobre la demanda para gestionarla adecuadamente.

Este Gltimo punto es particularmente importante, pues la transformacién desde un modelo
centralizado unidireccional a un sistema distribuido requiere de informacion para funcionar y
poder acometer una gestion inteligente de la red.
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De hecho, en este nuevo modelo, la demanda s6lo se puede gestionar correctamente apostando
por la transformacion digital, ya que es imprescindible gestionar los instrumentos disponibles
para aumentar la eficiencia, y, en este proceso, soluciones como las comunidades energéticas
pueden formar parte del sistema de manera muy resiliente.

Asi, las soluciones de autoconsumo individual y colectivo, los acuerdos PPA vy el uso
ecointeligente de la energia procedente del mercado a través de una buena gestion de la demanda
se convierten en soluciones que mejoran ostensiblemente la competitividad de la industria.

La puesta en marcha de soluciones de renovables ha hecho a muchas empresas ser conscientes
del ahorro que supone una adecuada gestion de la demanda, a través entre otros elementos de la
eliminacion de picos de consumo, lo cual se consigue a través de una buena planificacion.

Junto a la planificacién de la demanda, existen otra serie de opciones para contribuir a la
eficiencia energética y por tanto a la sostenibilidad: la realizacion de auditorias energéticas que
analicen el consumo y aporten pautas de mejora, la implantacion de la 1ISO 5001para establecer
procesos de mejora continua y el incremento del autoconsumo fotovoltaico cuando la industria
tenga esta posibilidad, preferentemente junto con el vertido a red, que aumenta de manera
importante el retorno de inversion.

En resumen, la tan necesaria transicion energética de la industria es una oportunidad tanto
desde el punto de vista econdmico como medioambiental, y la descarbonizacion de la industria
permite una mejora en el entorno competitivo, muy de agradecer por las empresas especialmente
en momentos de crisis.

ETIQUETAS: CONTAMINACION, ECOEFICIENCIA, EFICIENCIA ENERGETICA,
ENERGIAS _LIMPIAS, INDUSTRIA4.0, RENOVABLES, SMART GRID,
SOSTENIBILIDAD, TRANSICION ENERGETICA
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8.2 ANEXO Il. Fichas para elaborar un mapa de relaciones.

Anverso de las fichas:

[

Reverso de las fichas:

Estimaciones de 2012: I contaminacion del aire
‘ambiente (exterior) enlas Gudades y 2enas
rursles de tods el mindo provaca cada aho 4,2
millones de muertes pramaturas.

Las personas que viven en paises de ingreso bajo
¥ mediana sopartan de forms desproparcionada
2 carga que supone |a Conkaminacion ded aire
‘exterior, va que &l B c los 4,2 millanas de

prematuras ocurren en esas 2onas

O e

£nlas iftimos dos lll\Emns el cima se calem

‘enfrid, pero no hubo episodios de calent

arevio tan grandes y sbruptas como el reciente
calentamiento global.

da
‘gEneracin da electricidad para distintzs
actividades humanas

© Artien se derrite ms rapido de lo proyectado

ritmo ded 9% durante Ia tamparada d imviemo,
pero que en k=5 temporadas de verano, el itmo
de desapari respectoa
as mesdiciones de 1573. El espesor de dicha capa
2 hieio hisbria disminuido en un 66 %.

Los combustibles no renovables, que incluyen
el cartsin, el petréeo y el gasnatural,
suministran alrededor del 50 % de Ia energia
mundial. Proporcionan electricidad, calary

e productos, destle el acero hasta los plisticos;

L3 energia solar fotovoltaica s2 obtiene al
convertir Ia luz solar en electricidad puede
;mimmmimhmwmam-mnv

‘en grandes plantas fotovoltaicas.

RIS 1, Secarin VuBIments A Ao Ve
QU las parceles en las que s= propone
instslacidin tienen una superficie de mas de 230
hectireas, o que equivale 3 alge mis de 250
‘campos de fiitbol y generaran 253 MW.

L3 iinica ciferencia es que en el casode 13
ia offshare [os aerogeneradores se
‘colocan en medio del acéan para aprovechar
los potentes vientos que se producen en alta
mar. En medio de las 3guss, el viento no
encusntra obsticulos su paso y es mis regular.

&Qué ventajas se pueden tener 2l generar
oeléctrica?

energética UE, energia nuclear:
ventajas y desventajas de ka energia nuclea
Energia libre de emisiones de GEI
Elevada produccion, bejo consumo de
recursos
¥ produccién estable de energa y bajo coste.
Cantra: sccidentes nudeares, usos indebicos
(armas), residuos rackactivas,

L5 energias renovables son un ipo de energias
‘derivadas de fuentes naturales que lagan a
reponerse ms ragido e lo que pueden
consumirse.
LagMEmnn'ndQulﬂg’:s rencvables producs

s emisiones que Ia quema de
T T S SR E

fundamental en Iz transicion energética

L35 baterias son sistamas
e simarznamiento de
energi3, ya que permiten
convertir ka energia
quimics akmacenaa en

fa ebdctrica. Estos
sonlas dispasitivas de las
coches eléctricos e
hibridos.

de almacznar

energia a gran escala
cansegui

ctricos
pila de combustible:

Las celdas fatovaltaicas {células solares)
tienen su origen en el afio 1839y fueron un
descubrimiento realizado por Alexandre-

Edmon Becquerel, un fisico de origen
francés que se dedics al estudio del
espectra solar, el magnetismo, la
electricidad y Ia 8ptica, entre otras cosas.

‘amplismente utilizados en |a elaboracion
de turhinas edlicas y vehiculos eléctricos
que combaten el cambio climatico.

I silicia cristaling s & material semiconductor
dominante utilizado en la tecnologia fotavoltaica

configuracidn electranica stpl.

Su
La conductividad del silicio se sumenta sRadiendo
una pequeiia cantidad (del orden de 1a 10%) de
Stomas pentavalentss (antimanio, fasforo o

arsénico) o trivalentss (boro, ga

ndic). Este.

pracesa se conace como dopaje

La \mmn ‘espaiiola Maria Retuerto,
sus trabiajos en materia de-
mnngumaue.(mm
Lainvestigacién en nuevas ternologias, Energias
¥ combustibles para el futuro pasa por la

La fusidn nuclear, e [a energia se libera cuando
Tos niclecs de os Stomes s combinana se

investigacion cientifca basada
quimi

‘entre ofros enla ﬂifﬂcl:wma

electrodoméstico o
fcio segin una
escala que evallasu
eansume. Esta escals
de calificacion
energética se
de

fusionan entre si para formar un nicles mds

grande. asies como el sol produce energfa

Aunque la fusidn nuclear no se considera
mente renovabile, no tiens el problema
radisctivos de alta actividad

estrictar
da los residuos

mejor calificaciény G
I peor.

‘como kas centrales de fisién actuzles.

La transicién energética, implica cambios

pactos ambientales
significativas.

La necesidad de nuevos materiales ha
genarsdo oportunidades econbmicas pars
algunos paises coma China o Mongolia.
Unas condiciones de trabsjo y
contaminacién inaceptables para
Oecidente, han dejads Ia praduccion de
tierras raras en manos de China, donde
estén los mayores yacimientos del mundo

En ocasiones &l dessrrollo masivo de la
rencvables, el sobredimensionada y |a faita de
planificacion de las instalaciones gran escals, en
ausencia de politicas efectivas de ahoro
Eficiancia de 2 anergfa ests suponienda, antre
‘otros impactos, un grave riesgo para la
conservacion de & biodiversidad en nuestro
territorio, generando desacuerdos en la
sociadsd.

Unas 775 millanes d persanas en el

{2022), I QUE requisre L mpio esfusrzo
‘dicional en el desplisgus d las energias limpizs
para bograr el acreso universal a a electricidad
‘en 2030, uno de los objetivos de desarrallo
sastenitle aprobados por Haciones Unidss

que busca |3 mixima sinergia
antre la energia fotovaltaicay la agricultura
instalando paneles solares en terrenas oe

cultivo
Presenta ventajas e inconvenientes ése te
ocurre aiguno?

L= minerfa de tierras raras es una actiidad
complejs, con impacto sobre el entorna .
Su procesamienta geners gran cantidad de
residuos txicos {pues para separar los.
diferentas minerales hay que lavarios can
acidos. Estas actividades requieren de una
gestitn adecuada, junto con acdiones de
rediclaje y un consumo responsable.

Los incendios forestales son una fuente
importante de emisidn de carbano que
contribuye 2l calentamiento global. La
pérdids de bosques reduce Is capacidad de
captura del carbone e incrementala
absoreisn de calor terrestre
incrementando &l problema del cambic

El concepto de pobreza energética difiers
en funcidn del grado de desarrolio de los

Enlos pzmesde::rml\adm -problema de
pago de las facturas de energia.

En los paises en vias de desamollo supane

ademss un prablema de acceso a fuentes

de energia modernas y na contaminantes.

dimr.milﬂih:iunn:&llmsy

pusde cambia
e T e e
territorios donde se instalan
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8.3 ANEXO IlIl. Kahoot.

En negrita se recogen las respuestas correctas.

PREGUNTAS DEL KAHOOT.

RESPUESTAS PROPUESTAS DEL KAHOOT.

1.;Qué significa ODS?

Orientacién Diversa y Sostenible

Ordenacioén del Desarrollo Sostenible

Obijetivos de Desarrollo Sostenible

Obijetivos de Desarrollo Simple.

2. Indica la respuesta correcta en relacion
con la siguiente afirmacién: El
compromiso es que los 17 ODS se hayan
alcanzado en el afio 2030

Falso porgue los objetivos son 7

Falso porgue se puede trabajar en ellos hasta 2050

Verdadero.

Verdadero aunque no es un compromiso sino un mandato.

3. ¢Qué es la energia asequible y no
contaminante?

Uno de los requisitos del ODS 7

Un mandato

No existe tal cosa

Una nueva dimension de la energia

El hidrégeno
4. ;Cual de estos NO es una fuente de El sol
energia? La biomasa

El petrdleo

El hidrégeno
5. (Cudl de estos es una fuente de energia | El viento
renovable? El carbon

El gas natural

6. Indica si la siguiente afirmacion es
verdadera o falsa: Todas las energias
renovables son limpias

Verdadero.

Falso.

7. ¢Qué esta generando cambios drasticos
y répidos en el clima?

La economia dependiente de los combustibles fosiles

Las empresas

El consumo de aceite de palma

El exceso de poblacion humana

8. El hidr6geno juega un papel importante
en el sector energético porque:

Es la fuente de energia primaria mas abundante y segura del
universo

Es un vector energético

Es ligero, se puede almacenar y no genera emisiones
contaminantes por si mismo

by ¢ son correctas.

9. La transicién energética nos conduce
hacia...

La descarbonizacion mediante la diversificacion del mix
energeético

La mejora de la eficiencia y el ahorro energética

El mayor desarrollo de tecnologias para las energias renovables

Todas son correctas

10. Algunos retos a los que tiene que
hacer frente la transicion energética son:

Reducir las emisiones de CO2 y minimizar el impacto
ambiental también en el desarrollo de nuevas tecnologias

Realizar una transicion justa para todos

Cambiar los habitos de consumo y mejorar la eficiencia
energética

64



PREGUNTAS DEL KAHOOT.

RESPUESTAS PROPUESTAS DEL KAHOOT.

Todas son correctas.

11. El desarrollo energético sostenible
implica ...

La reduccion de la pobreza energética y de las emisiones
contaminantes.

La destruccion de ecosistemas mediante los procesos de
mineria

Conflictos sociales insalvables.

Todas son correctas.

12. El silicio es uno de los elementos
quimicos que se emplea en...

La produccion de células solares para producir energia
solar fotovoltaica

La produccién de energia nuclear

En el almacenamiento de energia junto con el Hidrdgeno

Nada. La quimica no tiene nada que ver con la energia.

13. El silicio, el germanio y el selenio son
empleados en el disefio de placas
fotovoltaicas porque...

Tienen en su capa de valencia 4 electrones y son
semiconductores

Tienen en su capa de valencia 5 electrones y son
semiconductores

No son semiconductores

Son buenos aislantes.

14. La fibra de vidrio es...

Un material utilizado en la fabricacién de palas de los
aerogeneradores

Un polimero amorfo de 6xido de titanio.

Un polimero amorfo de 6xido de silicio.

ay € son correctas.

15. La primera etapa para obtener
hidrégeno implica. ..

Nada porque la molécula de hidrégeno diatomico existe en la
naturaleza

Romper enlaces de moléculas como el metano o el agua.

Almacenarlo

Nada porque es el elemento mas abundante del universo.
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8.4 ANEXO IV.

8.4.1 Anexo IVa. Diagrama Canvas para la presentacion del proyecto.
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8.4.2

Anexo 1Vb. RECURSOS (Enlaces de interes):

* CIEMAT: https://www.ciemat.es/portal.do? TR=C&IDR=58

« ONU:

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-

sostenible/

* |RENA: https://www.irena.org/

» SUSTAINABLE ENERGY FOR ALL: https://www.seforall.org/

« ASOCIACION

ESPANOLA

https://www.aeh2.org/hidrogeno/

+ MINERIA SOSTENIBLE:

transicion-energetica/

DEL

HIDROGENO:

https://minariasostible.gal/es/papel-mineria-en-la-
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8.5 ANEXO V. Instrumentos de evaluacién de las actividades del proyecto.

Criterios de evaluacion concretos del proyecto asociados a los instrumentos de evaluacion empleados

ionizacion y la afinidad electrénica, y codmo ayudan a predecir la formacion de enlaces idnicos o covalentes, lo
que a su vez determina las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos formados y su relacién con la
obtencioén, transformacion o almacenamiento de energia.

1.1.2. Relaciona los conceptos empleando las teorias o principios de la quimica adecuados y los expresa con el
lenguaje cientifico pertinente.

1.1.4. Expresa los el concepto de enlace covalente e idnico de los compuestos mediante representaciones
esquematicas apropiadas.

1.1.5. Identifica y relaciona los tipos de transformacion de energia.

1.1.6. Comunica la informacion cientifica de forma oral y escrita, de forma estructurada y organizada.

1.1.1. Comprende y explica como influyen las propiedades periddicas, como la electronegatividad, la energia de

1.3.1 Identifica, describe y relaciona los problemas relacionados con la produccién, almacenamiento y consumo
de energética.
1.3.2. Reconoce y describe qué aspectos de la fisica y/o la quimica pueden contribuir a resolverlos.

3.1.1. Busca y selecciona la informacidn relevante y con suficiente base cientifica..

3.1.2. Interpreta la informacion recogida en tablas y graficos relativos a concentraciones de gases de efecto
invernadero, pureza de un elemento en una mena, rendimientos energéticos, consumos, potencia, etc...teniendo
en cuenta las unidades en las que aparecen.

3.2.1. Emplea adecuadamente las reglas de nomenclatura para la formulacion de compuestos, diferenciando los
que son de naturaleza orgéanica de los que son de naturaleza inorganica.

4.2.1. Crea los productos empleando medios fisicos y digitales, generando un producto visualmente atractivo.

5.1.1. Utiliza los elementos destinados a compartir, actualizar y revisar la informacion en grupo.

5.1.2. Emplea correctamente las estrategias de trabajo cooperativo: comparte la informacion, diferencia las
cuestiones objetivas de su aportacion personal fruto del analisis y la reflexion. Participa en la toma de
decisiones.

5.1.3. Proporciona feedback y recibe los comentarios sobre su trabajo para mejorarlo.

6.2.1. Detecta y entiende los aspectos tecnoldgicos, ambientales y sociales que deben abordarse para lograr el
ODS?7 (energia asequible y no contaminante)
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8.5.1 Anexo Va. Rubrica para la evaluacion del Mapa de Relaciones.

Criterio | Indicador ‘ Excelente (1) Puntos

421 Toda la informacion se La informacién La informacion no es

. destaca con el uso presentada es atractiva | visualmente atractiva por
Creativida | correcto de colores, y con elementos falta de elementos que
d (20%) simbolos, imagenes y adecuados que facilitan | resalten el contenido
palabras clave. su comprension.

6.2.1 El tema central es facil El tema central es facil | El tema central no se
Titulo del | de identificar y permite | de identificar y permite | interpreta con facilidad por
mapa la extraccion rapida de la | la interpretacion de la | las palabras o imagenes
(Tema informacion que se idea central del tema. | empleadas. Resulta
central) desarrollara. complicado identificarlo
(10%) dentro del esquema de

relaciones.

1.1.6 Toda la informacion esta | La mayor parte de la La informacion no se

. .| colocada siguiendo un informacion esta presenta debidamente
Qrganlza0| sentido, por lo que organizada y organizada, lo que dificulta
on dela . | resulta facil seguirlo. desglosada por nivel de | su comprensién. No se
informaci6 | Organizado desde lo importancia. diferencian las ideas
n(15%) | general a lo particular. principales de las

secundarias.

6.2.1 Identifica, describe y Identifica, describe y Identifica, describe y
relaciona todos los relaciona relaciona pocos de los
conceptos representados | parcialmente los conceptos representados en
en las fichas con la conceptos las fichas con la

Explicacié produccién,_ ) rgpresentados en las produccién,_ ]
n oral del transformaqlon y fichas con la transformac_lon y
Contenido. almacpnamlento de producuon,_, almacpnamlento de
(15%) energia, y los conceptos | transformacion y energia. NO Cqmprende y
quimicos. Comprende 'y | almacenamiento de explica la relacion con el
explica la relacion con el | energia. Comprendey | ODS'y los impactos y
ODSy los impactos y explica la relacién con | soluciones.
soluciones. el ODS y los impactos
y soluciones.

1.1.6 Toda la informacion La mayoria de la Las ramas representadas
cuenta con informacion incluye presentan algunas
ramificaciones que dan | ramas que hacen confusiones para establecer

Ramas sentido a la informacién | posible la relacion y conexiones entre las
(10%) de forma claray coherencia entre las imagenes o las palabras
permiten las conexiones | imagenes y palabras clave.
entre conceptos. clave empleadas.

311 Se emplean de forma Se emplean de forma | Falta el apoyo de palabras

6.2.1 adecuada palabras clave | adecuaday en cantidad | clave que ayuden a
Empleo de | que refuerzan o suficiente las palabras | comprender los nexos o
palabras | complementan la clave que refuerzan o | interrelaciones entre las
clave informacion. complementan la imégenes.

(20%) informacion.
El trabajo se entrega El trabajo se entregaa | El trabajo no se entrega ni
completo en tiempo y tiempo pero no cumple | en tiempo ni en forma.
Entrega forma. algur_p de los .
(10%) requisitos como:
nombre los alumnos,
fecha o titulo.
Total 0
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8.5.2 Anexo V b. Lista de control del argumentario.

Criterio

421

Indicador

Emplea recursos digitales para hacer el formato
visualmente atractivo

Si
(Puntua 1)

116

Comunica la informacién de forma claray

organizada

6.2.1

3.11

Introduccion

¢ Presenta el tema desde la
perspectiva del ODS7?

¢Enumera las bases de la
argumentacion?

¢Indica de forma breve el
procedimiento para recabar la
informacion?

132

111, 112
113,114y
1.15

131

3.1.2

1.1.6

Argumentacion:

¢Recoge informacion sobre la
tecnologia?

¢Explicay relaciona conceptos
fisico - quimicos con la
obtencién/transformacion/almacen
amiento/aprovechamiento de
energia?

¢Explora los aspectos sociales o
socioecondmicos (precios,
igualdad, conflicto...)?

¢Explora los aspectos
medioambientales (emisiones,
impactos sobre ecosistemas...)?

¢Incluye e interpreta tablas o
gréaficos que respaldan el
argumento?

Incluye datos concretos que
relaciona con fuentes
bibliograficas.

¢Presenta la informacion de forma
ordenada, coherente y conectada?

6.2.1

5.1.2

Conclusion

Resume de forma concluyente las
claves que conducen a la reflexion
final?

¢Incorpora un reflexion personal
relacionada con las lineas
argumentales y la sostenibilidad
energética?

1.1.6

Referencias
bibliograficas

¢Incluye las referencias
bibliograficas mas relevantes sobre
las que sustenta la argumentacion?

Total (%)
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8.5.3 Anexo Vc. Rubrica para evaluar la infografia y el péster.

Criterio (P!)%I:f:cci)gn) Excelente (1) Puntos
421 Originalidad en el disefio. | Se muestra cierta Presenta falta de ideas
La letra es legible. La originalidad. Legible. | originales o creativas.
Creatividad y | presencia de texto, graficos | Falta apoyo visual y Letra poco legible. No
Disefio e imagenes esta predomina el texto. incluye imagenes ni
Gréfico equilibrada. graficas que apoyen al
(20%) texto.
1.1.6 La informacion se presenta | La informacion se Se presenta la
bien organizada con una presenta bien informacion con falta
Estructura estructura logica y facil de | organizada en general | de organizacion y de
(10%) seguir.. aunque se detecta coherencia.
alguna falta de
1.1.6 No presenta errores Presenta hasta 2 Presenta méas de dos
s ortograficos ni de sintaxis. | errores ortograficos errores ortograficos o
Ortografla_\, Estructuras gramaticales y/o en la estructura de sintaxis. Presenta
v_ocabt_JIarlo Y | correctas. Manejo gramatical. Manejo errores en el manejo
sintaxis adecuado del vocabulario, | adecuado del del vocabulario o
(10%) incluyendo los tecnicismos. | vocabulario. vulgarismos.
131 Se tratan todos los puntos | Se tratan todos los No se tratan todos los
132 sin omitir informacion puntos aunque se puntos.
relevante. identifica la falta de Falta informacion
Incluye tablas, iméagenes o | alguna informacion. relevante.
gréficas facilmente Incluye tablas, No incluye tablas,
interpretables y coherentes | imagenes o gréficas iméagenes o gréficas
Contenidos con el tema/concepto. facilmente facilmente
(30%) No hay confusion ni interpretables y interpretables y
dispersion sobre la coherentes con el coherentes con el
tematica. tema/concepto. tema/concepto.
Existe algin punto que | Se identifica
presenta cierta confusion en los
confusion o que se sale | contenidos o son
del tema. ajenos al tema.
6.2.1 Lenguaje verbal y no Lenguaje verbal y no | Lenguaje verbal y no
verbal adecuado. verbal adecuado. verbal no adecuado.
Se respeta el tiempo Se respeta el tiempo No se respeta el
asignado de participacioén. | asignado de tiempo asignado de
Desarrolla el tema sin participacion. participacion.
necesidad de leerlo salvo Desarrolla el tema sin | Desarrolla el tema
para guiarse. leerlo salvo en leyendo literalmente
Exposicion ordenada. momentos puntuales. | el contenido.
Responde a las preguntas Exposicion ordenada. | Exposicion
mostrando buen dominio Responde a las relativamente
del tema. preguntas mostrando | ordenada.
Exposicion Entiende y explica los dominio general del Responde a las
oral (30%) aspectos tecnoldgicos, tema aunque con preguntas sin aportar
ambientales y sociales que | alguna duda no una respuesta
deben abordarse para lograr | importante. correcta/clara
el ODS Entiende y explica con | Entiende parcialmente
alguna dificultad los y los aspectos
aspectos tecnologicos, | tecnolégicos,
ambientales y sociales | ambientales y sociales
que deben abordarse que deben abordarse
para lograr el ODS para lograr el ODS,
por lo que no llega a
explicarlos de forma
correcta.
0
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8.5.4 Anexo Vd. Plantilla del cuaderno del profesor para evaluar las actividades

del proyecto.

Cuaderno del profesor.

Observaciones a tener en cuenta sobre el desempefio de los alumnos, junto con otras observaciones
(incidencias, desviaciones y logros.). Criterios de evaluacion: 5.1.1; 5.1.2; 5.1.3.

Trabajo y actitud del equipo

Realiza las actividades de
acuerdo con el procedimiento
establecido. Cada miembro
asume su rol y sus funciones.

Utiliza los recursos
disponibles para compartir y
actualizar la informacion del
grupo de forma adecuada.

Respeta el trabajo de los
comparieros y sus opiniones

Progresa conforme a las
decisiones que toman sus
miembros y actualizan su
linea de tiempo.

Trabajo y actitud individual

Trabaja con una actitud centrada y
serena. Utiliza un lenguaje
apropiado relacionado con los
términos cientificos

Muestra conocimiento e interés
por el tema.

Participa de forma colaborativa en
el desarrollo de las actividades.
Proporciona feedback y recibe los
comentarios para mejorar el
trabajo.

Aporta su punto de vista sobre la
informacion presentada

Fecha

Observaciones
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parte de los alumnos.

AUTOEVALUACION y COEVALUACION.

Grupo:
Nombre y apellidos:

A partir de los criterios indicados en esta tabla, por favor, punttia del 1 al 4 tu desempefio y el de tus
comparieros de grupo durante la elaboracion de todo el proyecto.

CATEGORIA

4
Excelente

3
Satisfactorio

2
Mejorable

1
Insuficiente

Uso del tiempo

Organizado y
respeta los plazos de
entrega. Cumple con

las tareas en los
tiempos establecidos.

Organizado en el
uso del tiempo
aunque en
ocasiones ha
tenido atrasos
que no han
condicionado al
trabajo del resto.

No siempre es
organizado en el
uso del tiempo.

Entregaen la

fecha limite
aungue no afecta
al trabajo del resto
porque avisa con

antelacion.

Desorganizado
con los tiempos e
influye en la
organizacion de
las tareas del
resto de
miembros del

grupo.

Responsabilidad
con el roly
funciones asignados

Si. Ha hecho todo lo
que tenia que hacer.
Su participacion ha
sido eficiente y
provechosa para el
grupo.

Asume surol 'y
colabora.

Asume suroly
cumple sélo con
sus funciones.

No se
compromete con
sus funciones ni

su papel.

Escucha, comparte,

Generalmente

Generalmente

No siempre
escucha No es

Actitud en el escucha, escuchay conflictivo pero
. . ayuday es
trabajo en equipo comparte y comparte aunque apenas hace
respetuoso ;
ayuda. rara vez ayuda. aportaciones al
grupo.
Escucha los
Escucha los comentarios y

Tolerancia (Acepta

las opiniones de los

otros compafieros
del grupo)

Escucha y acepta los
comentario,
sugerencias y
opiniones de otros y
los usa para mejorar
su trabajo.

comentarios,
sugerencias y
opiniones de
otros pero no los
usa para mejorar
su trabajo.

sugerencias de los
otros. No
obstante, no
siempre les presta
atencion ni los
acepta
positivamente

No escucha al
resto de
comparieros del
equipo.

Calidad en las
respuestas durante
la participacion.

Proporciona
respuestas meditadas
y bien
fundamentadas.

La mayoria de la
respuestas son
meditadas y
basadas en los
conocimientos y
aprendizajes

Las respuestas
estan algo
trabajadas pero en
ocasiones falta
base de
conocimientos.

No reflexiona la
respuesta y sélo
contribuye con lo
que le dicen o lee.

8.5.5 Anexo Ve. Cuestionario de autoevaluacion y co-evaluacién del proyecto por
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8.6 ANEXO VI. Evaluacion del Proyecto
8.6.1 Anexo VI a. Cuestionario Google Forms alumnos

Valoracién del Proyecto Energia - Formularios de Google

8.6.2 Anexo VI b. Plantilla de andlisis y evaluacion del proyecto.

PLANTILLA PARA EL ANALISIS Y EVALUACION DEL PROYECTO

Curso académico: 2023/2024 Curso:
Nombre del proyecto:

Fecha de inicio: Fecha de finalizacion:

CRITERIOS COMENTARIOS

¢Hemos definido claramente los contenidos (curriculares 0 no)
que se van aprender?

¢El titulo del proyecto es atractivo y sitGa a los alumnos al inicio?

La secuencia se inicia con un recurso, pregunta, actividad
motivadora y que suponga un reto o un desafio?

¢El objetivo final del proyecto esta claro? (Qué tienen que hacer o
producir los alumnos)

La secuencia (el desarrollo del proyecto) esta organizado en diversas
actividades y tareas que guian al alumno hacia la consecucion del
objetivo final?

¢Aparecen momentos y recursos para la revision y evaluacion?
(Diario de aprendizaje / actividades orales o escritas de revision y
actividades finales de revision del propio proyecto).

¢Estan incluidos los instrumentos de evaluacion (rabricas, listas
de control) y les sirven a los alumnos de guia para su aprendizaje?

¢Aparecen actividades para que los alumnos difundan lo
aprendido, recopilado ycreado?

¢ Tengo claros los agrupamientos (nimero y criterio) y el tiempo
para el proyecto?

¢El nivel de autonomia de los alumnos en el desarrollo de su
proyecto es el adecuado para su formacion, intereses,
conocimiento de la metodologia?
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https://docs.google.com/forms/d/1HZJBdBwlOBKjj3NypCCVEDjUBD9xXhzFvJWnKv0mpBc/edit

