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JUSTIFICACION

Este TFM es el Gltimo paso para completar el Méaster de Profesorado de Educacién
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, esta asignatura estd intimamente ligada a la
realizacion de las practicas en un instituto. Estas fueron realizadas en el Instituto
Politécnico Cristo Rey de Valladolid. EI objetivo de estas practicas es adquirir la
experiencia necesaria y vivir en primera persona lo que supone la accion docente en un
contexto real. Se considera la realizacion de dichas practicas de vital importancia para la
formacion de los futuros docentes, ya que permite apreciar directamente cémo se lleva a
cabo, de forma préctica, el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ciertamente es la primera
pieza de un puzzle enorme, o el primer escalén de una larga escalera. Al menos bajo el
punto de vista de este TFM, se considera asi. En el Trabajo Fin de Master, se deberan
materializar todas esas teorias estudiadas durante los meses previos, todas las
experiencias educativas vividas durante las practicas y todas las ideas y teorias que se
aportan como docentes para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en alglin tema

concreto.

Durante la realizacion del practicum se puso de manifiesto que era cierto lo que
se sospechaba, que en los institutos la formacion en estadistica quizé no es suficiente y
probablemente es mejorable, se suele impartir al final de cada curso, casi sin tiempo para
asimilar los conceptos y mucho menos para recordarlos. En general durante toda la
educacion secundaria, la parte de estadistica se programa en el Gltimo trimestre, muy
cerca de la ultima evaluacion y en ocasiones no siempre se llega a impartir. Cuando esto
sucede, se suele incidir un poco mas al curso siguiente, dado que la educacion es circular
(mas bien sigue un camino en espiral). Esto significa que, en los sucesivos cursos, se van
dando los mismos contenidos basicos, pero se aumenta la complicacion poco a poco. Los
alumnos de segundo de Bachillerato, con los que se realizaron las practicas, reciben en
muy pocas sesiones las recetas basicas para saber resolver los problemas de la EBAU. En
el caso de realizar un Bachillerato de ciencias sociales, donde se ven las matemaéticas

aplicadas, tienen alguna clase méas y lo estudian con un poco mas de detenimiento.

Por esta razon surge la pregunta motivadora de este TFM, de qué forma se podria

ayudar a que este conocimiento se adquiriera de una forma méas pausada, mas
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aprovechada, durante un periodo de tiempo mas largo y de forma que fuese de verdad
mas significativo (Ausubel, 2002) y que no se olvidase rapidamente. Si esto fuera asi,
cuando los alumnos llegasen a segundo de Bachillerato, tendrian casi todo el camino
andado en la estadistica y no importaria mucho que tuvieran pocas clases, la mayor parte
del aprendizaje ya estaria hecho, s6lo quedaria hacer mas problemas y de verdad centrarse
en la EBAU. De ahi surgio la idea de hacer una wiki, en la que los alumnos fueran
afiadiendo conocimientos, conceptos, problemas, ejemplos, proyectos, o cualquier otro
tipo de actividad que les resultara interesante. El proyecto se puede desarrollar a lo largo
de los afios de ESO, para que, llegados a Bachillerato, tuvieran los alumnos un buen
material de consulta y una base sélida en la materia. Lo mas importante de todo esto es
que sean los propios alumnos los que afiadan contenido a la wiki, los que realicen el
esfuerzo en la basqueda de la informacion, su tratamiento, analisis y sintesis durante los
afios previos al Bachillerato. Obviamente el profesor que imparta la materia cada afio,
tendra que ser el guia de todo este proceso de aprendizaje. Si fueran capaces de usar este
recurso durante todos los afios de la ESO, completando su formacién poco a poco,
tendrian un compendio de la estadistica, creado por ellos mismos, a su disposicién para
poder aprender y consultar durante toda la etapa obligatoria. Pero, ademas, para aquellos
que siguieran su itinerario de estudiante en el mismo centro, también estaria disponible

los dos afios de Bachillerato.

Por tanto, en este TFM se propone la creacion de una wiki de estadistica como
medio para lograr un mejor aprendizaje de la misma, a lo largo de los cursos de la ESO

de la asignatura de matematicas.

OBJETIVOS

Se plantean dos tipos de objetivos. Primero los objetivos de investigacion y luego
los objetivos de la etapa que los estudiantes deben superar. Pero este TFM no es un
proyecto de investigacion, sino una propuesta didactica que pretende ser una ayuda al
aprendizaje. Por tanto, los objetivos estdn mas relacionados con la propia capacidad para
construir una herramienta o instrumento que facilite que los estudiantes consigan un
aprendizaje significativo, que dicha herramienta constituya una base de consulta para el

estudio, que sea capaz de fomentar la motivacion suficiente en los alumnos durante las
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ultimas sesiones de clase y que promueva el uso de las TIC dentro del aula, aumentando
la competencia digital del alumnado. Teniendo esto en mente, se pueden fijar mejor los

objetivos para centrar el estudio y la propuesta:

o Analizar el potencial de recursos de creacion compartida multimedia,
como una wiki, para la consecucion de aprendizajes significativos de caracter
estadistico en alumnado de ESO y Bachillerato.

o Determinar si una wiki como herramienta de e-learning y trabajo
colaborativo es adecuada para que los estudiantes mejoren su proceso de

aprendizaje de la estadistica.

INTRODUCCION

Conceptos Previos

Antes de comenzar, se deben tener claros algunos conceptos, que vienen definidos
en el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se estable la ordenacion y las

ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria:

Competencias clave: son las aptitudes, usos y formas de enfrentar los retos,
basadas en los conocimientos que los alumnos han ido adquiriendo durante su periplo
educativo. Estas capacidades a la hora de enfrentar retos de diversas indoles, se
consideran imprescindibles para poder progresar en el itinerario formativo de cada
alumno. Estas competencias clave se recogen en el Perfil de salida del alumnado, que se
define al término de la ensefianza bésica. Son la forma en que se materializan, en el
sistema educativo espafiol, las competencias clave establecidas en la Recomendacion del
Consejo de la Unién Europea de 22 de mayo de 2018 relativa a las competencias clave
para el aprendizaje permanente. Esto esta intimamente relacionado con la necesidad de
que todos los ciudadanos (tanto a nivel nacional como europeo) tengan una formacion
continua a lo largo de su vida; como una forma de garantizar la empleabilidad de todos
ellos en una sociedad cambiante. Las competencias clave, tal y como se describen en el

articulo 11 son:
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e Competencia en comunicacion lingiistica (CCL).

e Competencia plurilingte (CP).

e Competencia matemética y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(STEM).

e Competencia digital (CD).

e Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA).

e Competencia ciudadana (CC).

e Competencia emprendedora (CE).

e Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC).

Saberes basicos: son los conocimientos que constituyen los contenidos propios de
una materia. Es necesario que los alumnos los aprendan para adquirir las competencias

especificas.

Competencias especificas: son los desempefios y destrezas que los alumnos deben
de conocer y aplicar a las diferentes situaciones y actividades de aprendizaje de cada
materia. Las competencias especificas son el nexo de unién entre el Perfil de salida del
alumnado y los saberes basicos de las materias y los criterios de evaluacion. Las
competencias, tanto las clave como las especificas, hacen referencia a la forma en la que
los alumnos se enfrentan a situaciones cotidianas de la vida, a la forma que tienen de

plantear estrategias y aplicar sus conocimientos para resolver esas situaciones a su favor.

Criterios de evaluacion: son referencias que indican la capacidad de los alumnos
para desempefiarse correctamente en las situaciones y actividades a las que se refieren las

competencias especificas de cada materia.

Situaciones de aprendizaje: situaciones y actividades que implican el despliegue
por parte del alumnado de actuaciones asociadas a competencias clave y competencias
especificas y que contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las mismas (Real Decreto
217/2022, de 29 de marzo, Anexo Ill). Los profesores tienen la responsabilidad de

preparar con detenimiento estas situaciones, de forma que provoquen en los alumnos la
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curiosidad, el gusto por aprender y el despliegue de todo su potencial, simulando

situaciones reales o o més parecidas a la realidad.

El Perfil de salida: es algo asi como el compendio de todos los conocimientos,
actitudes y aptitudes que los alumnos deben poseer al finalizar su ensefianza obligatoria,
que garantiza que estan lo suficientemente preparados para afrontar la siguiente etapa de
su vida, bien sea esta continuar sus estudios o no. Por esta razon sirve para identificar las
competencias clave adquiridas por los alumnos. Para concretar las competencias clave en

el perfil de salida se usan los descriptores operativos.

Solo falta definir los objetivos, que para la ESO y el Bachillerato se definen como
los logros que se espera que el alumnado haya alcanzado al finalizar la etapa y cuya

consecucion esté vinculada a la adquisicion de las competencias clave.

En el articulo 7 del Real Decreto anterior vienen determinados todos los objetivos

para la ESO. Entre ellos se encuentran los siguientes:

e Sebusca gque los alumnos sean capaces de ejercer como ciudadanos dentro
de una democracia, en el sentido mas amplio, y que conozcan y ejerzan
sus derechos, respetando a las demés personas. Que practiquen la
tolerancia, la solidaridad y la cooperacion con todos. Y que tengan al
didlogo y los derechos humanos como valores comunes de la sociedad.

e Que sean capaces de habituarse al habito del estudio, de la disciplina, del
trabajo individual y en equipo como forma de llevar a cabo las tareas del
aprendizaje.

e Fomentar siempre la igualdad de derechos y oportunidades de todas las
personas en todos los &mbitos de la vida, evitando siempre cualquier tipo
de discriminacion.

e Rechazar la violencia y afianzar las capacidades afectivas en las relaciones
con las demas personas, evitando los prejuicios y los comportamientos
sexistas.

e Aprender las estrategias de uso de fuentes de informacién para adquirir
nuevos conocimientos, aplicando para ello sentido critico. Desarrollar las

competencias tecnoldgicas basicas.
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e Entender el conocimiento cientifico como un saber integrado por
diferentes disciplinas, de forma que sean capaces de aplicar los métodos
necesarios para identificar los problemas en los diferentes campos del
conocimiento.

e Comprender y desarrollar el espiritu emprendedor, entendido como la
capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones, tener
confianza en uno mismo, asumir responsabilidades y tener iniciativa
personal.

e Comprender la lengua castellana, y la lengua cooficial si existe en la
comunidad autdnoma, siendo capaz de expresarse correctamente en ella,
tanto por escrito como oralmente.

e Ser capaz de expresarse y comprender al menos una lengua extranjera.

Como se puede apreciar, los objetivos para la ESO estan basicamente relacionados
con la preparacion de los alumnos a todos los niveles, para que puedan afrontar las
préximas etapas de su vida. Se trata de que adquieran las capacidades necesarias para su
insercion laboral o para continuar con sus estudios, que adquieran habitos de estudio, asi
como que se conviertan en ciudadanos conscientes de su responsabilidad dentro de la
sociedad. Por estas razones se pretende que los alumnos aprendan todos los

conocimientos necesarios para poder desarrollar todo su potencial como personas.

A dia de hoy, en el momento de redaccion de este TFM, ya hay un nuevo Decreto
en Castilla y Ledn, el Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la
ordenacion y el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de
Castilla y Leon, basada en competencias (Decreto 39/2022, de 29 de septiembre). Este
afiade algun objetivo mas, en el articulo 6, relacionados con el conocimiento de la cultura,

tradiciones y patrimonio de Castilla y Leon.

Ahora bien ;como contribuyen las matematicas a la consecucién de los objetivos
de la etapa, al desarrollo de las competencias clave y especificas? Las matematicas
contribuyen a desarrollar las capacidades que permiten a los alumnos alcanzar todos los
objetivos de la etapa, si lo vemos desde este enfoque: cuando un problema es resuelto

desde diferentes puntos de vista, lo que el alumno recibe es que no sélo es posible llegar
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a la misma resolucion desde diferentes caminos, sino que, ademas, es necesario explorar
otros caminos, escuchando las opiniones de otros y respetandolas. Se fomenta el

desarrollo de la tolerancia y la cooperacion.

Cuando se resuelven los problemas, ya sea de forma individual o en grupo, esto
requiere una constancia, perseverancia, esfuerzo y sacrificio, lo cual contribuye al
desarrollo del habito de estudio. Aunque las mujeres en los estudios STEM han sido
siempre una minoria, en Espafia el 16% de los profesionales que trabajan en el &mbito
STEM son mujeres, segun un estudio de la Fundacion La Caixa (Usart, Sdnchez-Canut,
& Lores, 2022) y solo un 0,7% de las adolescentes estan interesadas en cursar estudios
relacionados con carreras técnicas, frente al 7% de los varones, sus aportaciones en el
ambito de las matemaéticas han sido relevantes. Desde las matemaéticas se puede y se debe
mostrar estas aportaciones, contribuyendo a eliminar prejuicios y clichés, favoreciendo la
incorporacion de mas mujeres a los estudios STEM, en aras de fomentar la igualdad entre

SEXO0s.

En la actual sociedad, con una ingente cantidad de informacién disponible, al
alcance de todos, se hace necesario elegir bien esa informacién. En muchas ocasiones esta
informacion es manipulada, para ofrecer visiones sesgadas. Las matematicas son
utilizadas para relacionar los datos (la informacion) con el conocimiento, transformando
los primeros en el segundo mediante el analisis de esos datos, y esto se lleva a cabo con
las herramientas digitales adecuadas para analizarlos. En este proceso es fundamental
saber elegir las fuentes de los datos, hay que reconocer los sesgos y evitarlos, los alumnos
deben desarrollar sentido critico para seleccionar tanto los datos como las herramientas,
sabiendo reconocer las manipulaciones o incorrecciones, llegando a interpretaciones

correctas.

Claramente todas las disciplinas cientificas tienen una base comun, el lenguaje
matematico y sus herramientas, por lo que las matematicas son imprescindibles para

poder plantear y resolver cualquier problema en el ambito cientifico.

Por ultimo, pero no menos importante, las matematicas dotan a los alumnos de
unas habilidades fundamentales en la resolucion de problemas, la creatividad para

plantear la solucion, el sentido critico tanto con los datos como con la interpretacién de
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los mismos y una confianza en si mismos tomando decisiones. Todo esto ayuda a saber

enfrentar situaciones complejas mas adelante.

En cuanto a las competencias clave, las matematicas contribuyen a todas ellas, en

mayor o menor medida. Haremos un resumen muy breve:

10

Competencia en comunicacion lingiistica (CCL): el lenguaje es el
vehiculo a través del cual se plantean las situaciones o problemas que mas
adelante hay que llevar a las matematicas. Hay que expresar bien los
conceptos, las soluciones, los argumentos y las interpretaciones.
Competencia plurilinglie (CP): claramente las matematicas son un
lenguaje universal, facilitan el intercambio de informacion entre personas
con diferentes lenguas e incluso culturas.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e
ingenieria (STEM): a esta competencia es a la que mas contribuyen las
matematicas. Son la base del pensamiento y conocimiento cientifico, y
proporcionan el razonamiento y la capacidad de expresar diferentes
fendmenos mediante el lenguaje y la representacion matematica.
Competencia digital (CD): se fomenta esta competencia mediante el uso
de herramientas digitales, usadas tanto para la resolucion de problemas
como durante el proceso de aprendizaje.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA): en las
matematicas es prioritario el aprendizaje y la evaluacion entre iguales, de
forma que se facilita la comprension de las mismas y se favorece el interés
por su aprendizaje.

Competencia ciudadana (CC): para que los individuos se desarrollen
plenamente como ciudadanos, es necesario que comprendan bien los
conceptos y los analicen, que sepan plantear diferentes estrategias para
resolver los problemas, todo esto lo ensefian y promueven las matematicas.
Ademas, como hemos comentado antes, favorecen la argumentacion, el
respeto, la tolerancia y la cooperacion para la resolucion de problemas.
Competencia emprendedora (CE): en cuanto a la competencia

emprendedora, cualquier resolucion de un problema conlleva una
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planificacion, un estudio previo, propuesta de ideas creativas de
resolucion, toma de decisiones razonadas, todas ellas caracteristicas de un
espiritu emprendedor.

= Competencia en conciencia y expresion culturares (CCEC): las
matematicas, como cualquier otra forma de expresion de la naturaleza
humana, han dejado su huella en las diferentes culturas y en el arte. La
exposicion creativa de las soluciones y los procesos matematicos

favorecen la adquisicion de esta competencia.

En lo relativo a las competencias especificas, por si solas nos dan mucha
informacién sobre lo que un estudiante debe de conseguir (los objetivos),
competencialmente hablando. Sin embargo, son los descriptores operativos de las
competencias clave el marco de referencia en el que se concretan las competencias
especificas. En la ESO, las competencias especificas se agrupan en cinco bloques:
resolucion de problemas (C1y C2), razonamiento y prueba (C3 y C4), conexiones (C5y

C6), comunicacion y representacion (C7 y C8) y destrezas socioafectivas (C9 y C10).

A modo de resumen podemos relacionar los descriptores de las competencias clave y del
Perfil de salida, con las competencias especificas a través de la siguiente tabla, de

elaboracion propia.

CCL CP STEM CD CPSAA CcC CE CCEC

s lalala e SIS IR E Bl lnlnl EREERIn Il = [ElE B

SlElElE e B e e e EEFFER PR E PR
Competencia Especifical |/ [/ |v VIivVIVIV v v v v
Competencia Especifica 2 |/ vIiv] |V v v v v
Competencia Especifica3 |/ |/ vV Yacs v v
Competencia Especifica 4 NANANG NAN; v v
Competencia Especifica 5 N4 N4 NAW4 v v
Competencia Especifica 6 |/ vIVIV v v v v vIVIVv
Competencia Especifica 7 VIV v v v v v
Competencia Especifica 8 |/ v N4 v v VIV v v
Competencia Especifica 9 v N4 NaN4 v IV
Competencia Especifica 10 v N4 v v v v IV

Tabla 1. Relacion entre competencias especificas y descriptores de las competencias

clave.

11
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El que un alumno adquiera las competencias especificas es la base para evaluarle
competencialmente hablando. El nivel de desarrollo en cada competencia vendré
determinado por la consecucion de unos criterios de evaluacion, que estaran relacionados
con cada competencia. Por tanto, debemos considerar dichos criterios como las
herramientas de comprobacion del desarrollo de cada competencia. Los criterios se
escriben en funcion de los descriptores operativos del perfil de la etapa. Para que el
enfoque sea competencial, los criterios deben considerar no solo el resultado final
esperado, sino el modo en el que se ha llegado a ese resultado, deben considerar el proceso
y la actitud. Como el proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrolla a partir de
situaciones de aprendizaje, los criterios se deben comprobar mediante procedimientos o
técnicas en el contexto de esas situaciones de aprendizaje.

Se han descrito los objetivos que los estudiantes deben de lograr en esta etapa,
junto a las competencias que deben de adquirir en la misma, y como las matematicas
ayudan a conseguir esas competencias clave; se han relacionado las competencias clave
con las especificas a través de los descriptores operativos y ademas se ha hecho referencia
a los criterios de evaluacion que hay que aplicar para verificar que han adquirido las

competencias especificas en matematicas.

Sin embargo, aln queda un objetivo mas, y no el menos importante en este caso,
dado que el principal objetivo del master es formar a los futuros docentes, se trata de
conocer si el alumno del master ha adquirido las competencias necesarias para poder
desarrollar la profesién docente en un futuro. Al igual que con los alumnos de ESO, hay

una serie de competencias generales y otras especificas, estas son las generales:

e Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje
potenciando procesos educativos que faciliten la adquisicion de las competencias
propias de las respectivas ensefianzas, atendiendo al nivel y formacion previa de
los estudiantes, asi como la orientacion de los mismos, tanto individualmente

como en colaboracion con otros docentes y profesionales del centro.

12
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Buscar, obtener, procesar y comunicar informacién (oral, impresa, audiovisual,
digital o multimedia), transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesos
de ensefianza y aprendizaje en las materias propias de la especializacion cursada.
Concretar el curriculo que se vaya a implantar en un centro docente participando
en la planificacion colectiva del mismo; desarrollar y aplicar metodologias
didacticas tanto grupales como personalizadas, adaptadas a la diversidad de los
estudiantes.

Disefiar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencion a la equidad,
la educacién emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades
entre hombres y mujeres, la formacion ciudadana y el respeto de los derechos
humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma de decisiones y la construccion
de un futuro sostenible.

Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su
capacidad para aprender por si mismo y con otros, y desarrollar habilidades de
pensamiento y de decisioén que faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa
personales.

Conocer los procesos de interaccion y comunicacion en el aula, dominar destrezas
y habilidades sociales necesarias para fomentar el aprendizaje y la convivencia en
el aula, y abordar problemas de disciplina y resolucion de conflictos.

Diseniar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a hacer del
centro un lugar de participacion y cultura en el entorno donde esté ubicado;
desarrollar las funciones de tutoria y de orientacion de los estudiantes de manera
colaborativa y coordinada; participar en la evaluacién, investigacion y la
innovacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Conocer la normativa y organizacion institucional del sistema educativo y

modelos de mejora de la calidad con aplicacion a los centros de ensefianza.
Las competencias especificas son:

Adquirir experiencia en la planificacion, la docencia y la evaluacion de las
materias correspondientes a la especialidad.

Acreditar un buen dominio de la expresion oral y escrita en la préctica docente.
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e Dominar las destrezas y habilidades sociales necesarias para fomentar un clima
que facilite el aprendizaje y la convivencia.
e Participar en las propuestas de mejora en los distintos ambitos de actuacion a partir

de la reflexion basada en la préactica.

METODOLOGIA

Durante muchos afios la metodologia de ensefianza tradicional ha sido, y en
muchos casos continta siendo, la leccion magistral. Una clase donde el profesor explica
la leccion, los alumnos escuchan el discurso y en el mejor de los casos toman notas o
apuntes. En los ultimos afios, parece claro que han surgido otras metodologias, diferentes,

que proponen la ensefianza de otra forma, basada en otras teorias del aprendizaje.

En el caso de este TFM, la propuesta es la construccion de una wiki, que
basicamente es un recurso de creacion compartida, en el sentido de que son los propios
alumnos los que van creandolo. ¢Pero qué es una wiki? El término wiki proviene del
hawaiano y significa rapido (Chao, 2007). Este término hace referencia al nombre que
recibe una comunidad virtual, cuyas paginas son editadas facilmente en un navegador y
son los propios usuarios los que las editan. Cuando decimos editar nos referimos a
diversas acciones, como afadir, corregir, modificar o eliminar los contenidos de dichas
paginas, que son compartidas entre todos. Para una descripcion mas amplia de wiki se
puede consultar la wiki més grande del mundo, Wikipedia (Wikipedia, 2023).

En general una wiki tiene una clara perspectiva pedagogica, para realizar
actividades educativas, ya que, como explica Mariana Maggio (2012), se pueden generar
propuestas que los alumnos puedan integrar en las wikis a partir de la reconstruccion de
las mismas en un sentido didactico. Las wikis han sido usadas en educacion para facilitar
no so6lo la comunicacion, sino también la busqueda colaborativa, la formacion y la
comparticién de conocimiento. Permiten a los estudiantes crear un espacio de aprendizaje,
donde pueden desarrollar una idea, recoger pensamientos e interactuar en momentos

diferentes desde sitios diferentes.

Desde un punto de vista muy general, el aprendizaje colaborativo (siempre que
sea activo) es una buena estrategia alternativa a los modelos de ensefianza tradicionales.

En particular, estas practicas colaborativas y activas, incluidas en las clases bajo el
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paraguas TIC (tecnologias de la informacion y la comunicacion), son una rama muy
potente de las ciencias del aprendizaje que se ocupan de estudiar como las personas

pueden aprender juntas, con la ayuda de ordenadores.

Es indudable que los ordenadores nos ayudan a realizar calculos mas complejos
de forma mas rapida. También es indudable que se est& experimentando un cambio en los

alumnos, cambio provocado por la gran cantidad de tecnologia que nos rodea.

Los alumnos que hoy en dia asisten a la ESO o el Bachillerato son nativos
digitales, conocen desde su nacimiento la sociedad digital. Para ellos un dispositivo
electronico de comunicacion, como un ordenador, una tablet o un teléfono maévil son tan
habituales como una méquina de café o un tostador lo eran para sus padres. Forman parte
de su infancia y de sus primeros afios de aprendizaje y experimentacion, tienen muy
interiorizado el uso de pantallas tactiles, el concepto de navegacion, el reinicio de una
aplicacion o lo que significa liberar la memoria caché. No les son desconocidos los
conceptos de nube, de internet, de espacio virtual, etc. La gran mayoria conoce las redes
sociales y las maneja (con las limitaciones que sus progenitores sean capaces de

establecer).

Por todas estas razones el uso de estos dispositivos debe ser integrado de la forma
mas natural en las situaciones de aprendizaje, algo que no hace tantos afios, se consideraba
un cambio radical en la forma de ensefiar. Los argumentos para usar las TIC en la
educacion se basan en los beneficios, evidentes por otro lado, de las tecnologias de la
informacidn y la comunicacion: la posibilidad de facilitar la comprension o entendimiento
de los fenébmenos bajo estudio (con busquedas de informacion simultaneas al estudio,
podemos disponer de varias fuentes de informacidn), la posibilidad de simular situaciones
de la vida real o la posibilidad de disponer de una herramienta util para la comunicacion
sincrona o asincrona entre el estudiante y el profesor o entre estudiantes, y todo esto sin
olvidar la movilidad, ya no hace falta estar sentado en una silla delante de un ordenador

(o en una biblioteca) para tener los recursos de aprendizaje al alcance de la mano.

Todo esto puede dar una idea de lo importante que puede ser el papel que las TIC
pueden jugar en la educacidn, y lo significativo que es comprender los entornos basados
en la tecnologia, porque pueden ofrecer a los profesores oportunidades para desarrollar

actividades que faciliten la construccion de conocimiento.
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El aprendizaje activo se define generalmente como cualquier método
instruccional que es capaz de enganchar a los alumnos en su proceso de aprendizaje, es
decir, que llame su atencion, que los provoque a aprender, a interesarse por algo. Los
elementos fundamentales del aprendizaje activo son la propia actividad de los estudiantes
y la capacidad de enganche con el proceso de aprendizaje. Algunos autores definen el
aprendizaje colaborativo como un espectro de instruccion que involucra a pequefos
grupos de estudiantes, con un objetivo académico establecido. Otros lo definen como una
forma estructurada de grupo de trabajo donde los estudiantes persiguen un objetivo

comun mientras que son evaluados de forma individual (Pinheiro & Simoes, 2012).

Las wikis han sido ampliamente definidas como herramientas de escritura
colaborativa, ganaron popularidad hace algunos afios en el ambito educativo, sobre todo
por su sencillez a la hora de implementarlas. Sin embargo, mientras que las wikis incluyen
caracteristicas disefiadas para facilitar la colaboracién (porque permiten a un grupo de
usuarios editar los mismos documentos y/o ficheros, con similares permisos de acceso a
los mismos), hay algunos estudios que consideran que no necesariamente aseguran o
incluso motivan, un comportamiento de aprendizaje colaborativo (Judd, Kennedy, &
Crooper, 2010).

Estos autores afirman que la mayoria de las aportaciones de los estudiantes se
hicieron al final de la actividad, lo cual imposibilita que el trabajo sea colaborativo de
verdad. Ademas, hicieron poco uso de las herramientas para introducir comentarios a las
aportaciones de sus compafieros, lo cual también hace pensar que la posibilidad de un
trabajo colaborativo intenso es improbable. A diferencia de las wikis, parece que los foros
de discusion estuvieron incrementando su uso en los entornos educativos (cuando el uso
de wikis parecio decaer), mas adecuados a debatir opiniones o ideas. Estos mismos
autores proponen que el concepto de foro de discusion virtual, es en realidad un entorno
de aprendizaje virtual, en el que es probable que los estudiantes aprendan tanto unos de
otros, como si de un curso o materiales educativos se tratase. Si lo vemos desde este punto
de vista, apreciamos que lo que aprenden podemos considerarlo un proceso cognitivo
creativo, ofreciendo ideas, criticandolas o comentandolas, dandoles nuevas formas o
enfoques mientras se desarrollan las conversaciones. Este nuevo conocimiento que surge
de aqui, es un reflejo de las conversaciones entre pares y precisamente de ellas emerge

una construccién del mismo, que no es individual, sino que es un producto de la
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interaccion y colaboracién entre todos los actores, los alumnos. Parece ser que los foros
incrementan la participacion y el pensamiento colaborativo, probablemente motivado por
la discusion entre iguales, lo cual favorece la aceptacion de las opiniones de los demas.
En el caso que nos ocupa, el punto de vista de este TFM es que las wikis también ofrecen
esa participacion y pensamiento comun entre iguales, en una primera fase entre los
integrantes de cada grupo y en una segunda con el resto de la clase, ya que los documentos
creados por cada grupo se muestran en un repositorio comdn. Ademas, en alguno de los
proyectos, la propuesta es que varios grupos interactien a la vez resolviendo problemas
de forma conjunta, con lo que se pone mas de manifiesto la colaboracion entre pares, la
posibilidad de discusion en igualdad de condiciones y la aceptacion de propuestas. No
olvidemos que antes de subir la informacion a la wiki, hay un trabajo colaborativo previo
que es la base que construye ese conocimiento y que tiene todas las caracteristicas
positivas atribuidas a los foros, como se ha comentado con anterioridad. De alguna forma,
la propuesta de subir documentos a la wiki que aqui se muestra, esta promocionando que

exista una discusion previa, a modo de foro entre iguales.

Hay algun estudio sobre el uso de las wikis, como herramienta de e-learning,
enfocadas a la estadistica, en paises arabes y en grados universitarios (Ahmad, Hardle,
Klinke, & Alawadhi, 2013). En él se pone de manifiesto que la principal problematica no
es el uso o creacion de una wiki, sino la dificultad intrinseca del idioma arabe para la
representacion (y el aprendizaje) de los conceptos estadisticos. Sin embargo, no hay
mucha bibliografia sobre el uso de wikis de estadistica en la ESO y Bachillerato. Si esta
probada la utilidad de las wikis en entornos de trabajo virtuales, distribuidos
geograficamente, con equipos de trabajo multidisciplinares. Por ejemplo en entornos
colaborativos de profesionales de biotecnologia (Osborne, Lin, & Kibbet, 2007), en
proyectos de ingenieria aeroespacial (Berthoud & Gliddon, 2018), donde debido al
caracter internacional y multidisciplinar intrinseco de este tipo de proyectos es habitual
usar videoconferencias y correos electronicos para sustituir a las reuniones cara a cara.
Ademas, se suelen usar espacios de trabajo compartido, para poner a disposicion de todos
los integrantes de los equipos diversos documentos. Estos espacios son sitios web, wikis,
repositorios compartidos de ficheros o una mezcla de todos ellos. Todas estas
herramientas se usan para la comunicacion y la colaboracién entre equipos distantes

geograficamente.
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Ahora bien, la razon por la que se decidio proponer el uso de una wiki queda clara
en la siguiente tabla (Berthoud & Gliddon, 2018), en la que se ponen de manifiesto todas
las caracteristicas positivas que tienen las wikis, comparadas con las herramientas de
redes sociales, sitios web o repositorios de comparticion de archivos. Como
caracteristicas mas importantes se pueden citar la facilidad en el seguimiento de las
contribuciones, la seguridad (es un entorno controlado y seguro para los usuarios) y la
facilidad de configuracion (se recuerda que no es necesario saber programar, ni hace falta

instalar una base de datos).

Caracteristica Wiki Redes sociales Website Archivos compartidos
Seguimiento facil de las contribuciones v v X

Comparticion de archivos v v v v

Formacion de grupos de usuarios v v X v

Comentarios online v v v X

Organizacion del contenido sencilla v v v v

Colaboracién remota v v v v

Seguridad v X v X

Facilidad de configuracidn v v X v

Tabla 2. Comparativa de herramientas para comunicacion. Tomada de (Berthoud &
Gliddon, 2018)

A dia de hoy la wiki como tal esta en desuso en el entorno educativo, porque ha
dejado de existir como wiki, superada por las nuevas herramientas de e-learning y de
espacios colaborativos con fines didacticos. Ya no es s6lo un conjunto de paginas web,
editadas por los propios usuarios. Ahora son aplicaciones web, incluidas en conjuntos de
aplicaciones orientadas a la ensefianza, que ofrecen plataformas y entornos mucho mas
completos, que ponen a disposicion de alumnos y docentes un conjunto completo de
herramientas, desde clases virtuales, cuentas de correo para alumnos y profesores,
herramientas para videoconferencias, repositorios de ficheros, etc., todo integrado bajo

un mismo paraguas.

En nuestro caso usaremos Google Sites, una herramienta lo mas parecida a una
wiki, pues no necesita una base de datos y permite la edicion sencilla de las paginas. Se
podria decir que es un mero creador de paginas web sencillas, un empaquetador de enlaces
y ficheros. Nos decantamos por ella por ser de uso gratuito. Ademas, es facilmente

integrable en la suite de herramientas educativas de Google, en caso de usarse, como de
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hecho asi era en el caso del Instituto Politécnico Cristo Rey, el centro donde se llevaron
a cabo las préacticas. En cualquier caso, las actividades propuestas son independientes de

la herramienta colaborativa utilizada.

Como el objetivo final es ir desarrollando toda la informacion a lo largo de los
afios de la ESO, con la vista puesta en los dos ultimos afios del Bachillerato, la propuesta
se centra en esos cuatro afos para proponer actividades. Se pueden plantear mas objetivos

secundarios, como, por ejemplo:

e Mejorar las competencias en tecnologias TIC de los alumnos.

e Infundir un espiritu critico en los alumnos en el tratamiento de la
informacion encontrada en internet.

¢ Intentar que asimilen el habito de buscar ordenadamente informacion.

e Habituarles a trabajar en equipo.

Por tanto, la metodologia a seguir consistird en ir proponiendo pequefios
proyectos, a lo largo de los cursos, con los contenidos del curriculo, para que los
estudiantes vayan incluyendo en el sitio la informacion que encuentren, de forma
estructurada y clasificada, segun las directrices del profesor de cada curso. En general la
estructura de cada proyecto deberia de tener una sesion previa, en la que el profesor pasara
la primera encuesta de actitud. Esta ayudara a entender la actitud de los alumnos antes de
Ilevar a cabo el proyecto y ofrecera una idea de lo que piensan hacia la estadistica antes
de poner en practica la propuesta del TFM. A continuacion, junto con los alumnos debera
hacer los grupos, de 3 a 5 alumnos por grupo. También explicara brevemente los

conceptos a buscar e incluir en el proyecto.

En los primeros cursos (1°, 2° y 3° de la ESO), el profesor debera dividir cada
proyecto en subproyectos, preferiblemente y si es posible coincidiendo con algin capitulo
de la unidad didactica y asignar tareas a cada alumno, para asegurarse de que todos son
responsables de alguna parte. En 4° de ESO, si se encuentra al grupo suficientemente
maduro, se puede dejar que sean los propios alumnos los que se repartan el trabajo, en
otro caso el profesor debera repartir las tareas a cada alumno como en cursos anteriores.
Cada proyecto debe cubrir varias unidades didacticas de la parte de estadistica y
probabilidad, por lo que cada uno deberia tener entre 2 y 4 partes. La duracion de cada

proyecto no deberia ser mas de tres semanas. Hay que hacer un pequefio control semanal

19



TFM: Creacion de una wiki de estadistica en el ambito de la ESO

del avance de cada proyecto y ademas evaluar al final la participacion de cada alumno
dentro de su grupo. El control semanal es importante porque de esta manera se obtienen
varios beneficios: no s6lo se consigue que los alumnos tengan un horizonte temporal
cercano y que trabajen con ese foco (se establece un objetivo cercano en el tiempo),
también se plantea un nuevo punto de partida para la siguiente tarea, el profesor se puede
asegurar de que todos los grupos entienden cual es el siguiente objetivo. Si algin grupo
se ha quedado descolgado, se puede usar esa clase para dar indicaciones que les ayuden
a terminar la parte anterior. En el capitulo de temporalizacion se vera con més detalle las

acciones que se deben completar.

En este sentido también parece fundamental que, ademas de emplear la estadistica
de forma habitual en los trabajos e investigaciones cientificas que puedan llevar a cabo
mas adelante, en otras etapas educativas o profesionales, adquieran una vision critica para
analizar e interpretar la informacion estadistica que aparece habitualmente en los medios
de comunicacion y las redes sociales. Tener una percepcién y conocimiento basicos de la
estadistica, supone poder tener una idea global de todo el proceso a desarrollar. Desde
elegir el tema a estudiar, a las decisiones en la toma de los datos (como se lleva a cabo la
recogida de datos), qué datos se deben recopilar, como presentarlos en tablas, gréficos,
etc., hasta la interpretacion que se hace de esos datos y las conclusiones obtenidas a partir

de ellos.

Otro de los beneficios basicos de utilizar proyectos es que los alumnos desarrollan
su capacidad de ser autonomos, de aprender a aprender por si mismos y son capaces de
trabajar en equipos multidisciplinares. Asi podran tomar decisiones en un futuro y
adquiriran la capacidad de ser resilientes y adaptativos a los cambios de la sociedad. Esta
sociedad cambiante requiere que se eduque a los alumnos desde la incertidumbre, a traves
de la experiencia, lo cual hara que generen un conocimiento que provendra de la
interaccion con otros alumnos; pero también fomentara su autonomia. Se desarrolla, en
este caso, el pilar del “aprender a hacer” que mencionaba Delors (Delors, 1996). Con este
“aprender a hacer” pasamos de un aprendizaje basado en la memoria, normalmente de
corta duracion y muy reiterativo a un aprendizaje activo, compartido con otros alumnos
y posiblemente de larga duracién, lo cual es uno de los objetivos de esta propuesta

didActica.
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El trabajo con proyectos es una forma de ayudar a desarrollar el pensamiento
estadistico del discente. EI alumno asimila los contenidos a partir de una investigacion,
con la que se pretende dar respuesta a una cuestion a partir de la recopilacion de datos y
andlisis de los mismos, consiguiendo asi despertar el interés y la motivacion del alumno
al encontrarle sentido al trabajo que estd haciendo (Batanero, Diaz, Contreras, & Roa,
2013).

En la mayoria de las actividades propuestas, se ha intentado introducir algun
componente que acerque el entorno social de los alumnos al planteamiento de los
problemas. Que relacionen los problemas con su entorno mas cercano, a nivel familiar o
social, hace que aumente su interés por llevar a cabo las investigaciones para resolver

cuestiones.

Estos parametros introducidos son a menudo nombres de lugares o empresas de
la zona, equipos deportivos, situaciones de la vida cotidiana; en el contexto de este TFM
son nombres de poligonos industriales en el area metropolitana, equipos de baloncesto o

algo tan comun como coger el autobus, en este caso para ir a la universidad.

En el siguiente apartado de actividades de ensefianza se repasaran con mas

detenimiento los proyectos a proponer a los alumnos.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

Se basaran todas las actividades en proyectos a realizar en Google Sites, donde se
habra montado el espacio de colaboracion. Estas actividades ayudaran a crear contenidos
nuevos para el espacio compartido en este curso. El objetivo es que la construccién de
este contenido se lleve a cabo antes de dar la parte de estadistica, tradicionalmente en el
ultimo trimestre. Estos proyectos deben favorecer la busqueda autonoma de informacion,
por parte del alumnado, que les sirva para conocer y comprender los conceptos que se
daran maés tarde en clase. El disefio de estas actividades se apoya en la recomendacion
general que aparece en el Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, en su Anexo 11.C donde
se establece que la estructura general de una situacion de aprendizaje debe contemplar:
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= Titulo y contextualizacion: identificacion de la situacion a partir de un
reto o problema, descripcion de la misma, motivacion y producto final.
» Fundamentacion curricular:
o Objetivos de la etapa a los que se pretende contribuir.
o Descriptores operativos que se desarrollan, vinculados a los
criterios de evaluacion y competencias especificas.
o Competencias especificas.
o Criterios de evaluacion, junto a los contenidos de las materias y
los contenidos transversales que es necesario movilizar.
= Metodologia.
o Meétodos: estilos, estrategias y técnicas.
o Organizacion del alumnado y agrupamientos.
o Cronograma y organizacion del tiempo.
o Organizacion del espacio.
o Materiales y recursos.
= Planificacion de actividades y tareas.
= Atencion a las diferencias individuales.
= Proceso de evaluacion: indicadores de logro en los que se subdividan los
criterios de evaluacién, técnicas e instrumentos de evaluacion, criterios y
herramientas para la calificacién, momentos en los que se evaluard y
agentes evaluadores.
= Valoracion de la situacion de aprendizaje.

Los contenidos que constituyen los curriculos de la parte de estadistica en los
cursos de la ESO, son basicamente los mismos en cada curso. En el dltimo decreto de
Castillay Ledn antes comentado, el Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, los contenidos
de matematicas se reformulan en seis grupos, llamados sentidos: sentido numérico,
sentido de la medida, sentido espacial, sentido algebraico, sentido estocastico y sentido
socioafectivo. La parte de estadistica queda recogida bajo el nombre de sentido
estocastico. Si se exceptla el primer afio, en el que no aparece el sentido estocastico entre
los contenidos, el resto se repiten afio a afio, de forma que se empieza por nociones basicas
y se van complicando poco a poco. Se pone una vez mas de manifiesto la ensefianza en

espiral de las matematicas.

Como se ha comentado, en el actual curriculo en primero de ESO no aparece el
sentido estocastico como tal, sin embargo, parece interesante que los alumnos comiencen
su formacion estadistica. En lineas generales los conceptos mas sencillos que se estudian

en estadistica son:

e Fendmenos aleatorios: experimentos aleatorios.

e Frecuencia absoluta, relativa y acumulada.
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e Media aritmética simple y moda.

Para poder operar y entender los conceptos anteriores, también se estudia como

manejarlos mediante:

e Diagramas de barras y sectores.
e Agrupar datos en tablas, recuento y calculo de frecuencias.

e Uso del ordenador: manejo de Word y Excel.

Aungue no aparecen estos contenidos en el curriculo vigente en el momento de
escribir este TFM, se va a incluir un proyecto en primero para estudiar estos conceptos,

que serviran de base para los cursos posteriores.

En todos los proyectos la wiki tendra la misma estructura, una parte teérica donde
se expondran las definiciones; un apartado de reflexiones donde se planteara un reto o
problema y se espera una solucion razonada al mismo; y, finalmente, habra un apartado
para los problemas. Esto facilitara que de afio en afio se puedan copiar estos apartados, de
forma que cada afio se puedan incorporar mas contenidos, que completen los ya hechos
en afos anteriores. De esta forma cuando finalicen cuarto, podran tener toda la
informacidn creada durante los afios anteriores, agrupada de esa misma manera, lo cual
no sélo les facilitara el estudio, sino también el acceso a la misma a la hora de buscar

conceptos estudiados en cursos anteriores.

Los proyectos no pretenden cubrir totalmente los contenidos a desarrollar en la
parte de estadistica en cada curso, pero si una gran parte, de forma que sirvan de anticipo

de lo que vendra unas semanas mas adelante.

Se considera un namero de alumnos estandar de 25 por clase en todos los cursos
excepto en cuarto, donde se consideran 20. Como se comento anteriormente, es mejor que
el profesor organice los grupos de trabajo, excepto en cuarto, si a su juicio los alumnos

son lo suficientemente maduros como para hacerlo por si mismos.

Para evaluar la participacion de los alumnos y su desarrollo competencial, se
tendra en cuenta lo dispuesto en el Decreto 39/2022 de 29 de septiembre, sobre el fomento
del uso de técnicas de observacion y analisis de desempefio en coherencia con el modelo
de aprendizaje competencial. En este caso la observacién directa no es posible, porque

los alumnos trabajaran en casa, aunque si que se llevara cabo en pequefio porcentaje
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durante las sesiones de control. La técnica de analisis de desempefio usada es el proyecto,
en el que cada uno contara con una rabrica que ofrecera hasta un maximo de 3 puntos de
la nota final de la parte de estadistica, si esta se valora con un méximo de 10; o lo que es
lo mismo un 30% del total de la nota de estadistica.

Con estos proyectos se pretende cubrir, al menos, los siguientes objetivos de etapa,
vinculados con los descriptores operativos que aparecen a continuacion, nombrados por

las siglas de las competencias bésicas a las que desarrollan:

e Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a las demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la
solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los
derechos humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse
para el ejercicio de la ciudadania democrética. Este objetivo se desarrolla con los
siguientes descriptores operativos: CCL5, CP3, CD4, CPSAAS3, CC3, que cubren
la competencia especifica 2, 5y 10.

e Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal. Los descriptores que afectan a
este objetivo son: STEM3, STEMS5, CD5, CPSAA3, CPSAAS5, CE1 y CE3, que
cubren las competencias especificas 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8y 9.

o Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias
tecnoldgicas bésicas y avanzar en una reflexién ética sobre su funcionamiento y
utilizacion. Este objetivo se desarrolla a partir de los descriptores siguientes:
CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, STEMS5, CD1, CD2, CD3,
CD4, CD5, CPSAA5, CE3, que afectan a las competencias especificas 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9y10.

e Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades. En este caso, el objetivo
se desarrolla con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2, CCL5, STEMS,
STEMS5, CD3, CD4, CPSAAL, CPSAA2, CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, CEL1,
CE2, CE3, que cubren las competencias especificas 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9y 10.

A continuacion, se describen los proyectos por cursos. El siguiente proyecto va

dirigido a alumnos de primer curso de ESO y consta de tres partes diferenciadas.

PROYECTO 1: Conceptos basicos de estadistica

En este primer proyecto se propone el estudio de los conceptos basicos e

introductorios de estadistica, tales como: experimento aleatorio, frecuencia absoluta,
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frecuencia relativa y frecuencia acumulada, media aritmética, moda, etc. Se trata de que
los alumnos busquen la informacion en internet, la clasifiquen, la ordenen, la validen,
trabajen con los datos y posteriormente suban sus descubrimientos a la wiki del aula. De
esa manera construirdn conocimiento. Para ello se haré lo siguiente, en la primera semana
del curso se reservara un dia para repasar los conocimientos previos de Estadistica,
plantear lo que se va a ver este curso y se pasara la encuesta de actitud hacia la estadistica
gue se menciona méas adelante. Antes de empezar con el proyecto, es bueno que los
alumnos ya tengan alguna experiencia con la nueva etapa, su organizacion, sus tareas y
necesidades, por lo que no es conveniente empezar con el mismo los primeros dias del
curso, se recomienda empezar la sexta semana de clase. En el resto de cursos, la encuesta
se debe pasar por primera vez en la primera semana de clase y el proyecto se puede
empezar en la cuarta, puesto que los alumnos ya tienen un conocimiento previo de la

estadistica.

A continuacién, hay que hacer siete grupos de 3 alumnos y uno de 4. En la wiki
habra una seccidn de definiciones, en la que cada grupo subira la que le toque. El proyecto

consta de tres pasos, que deberan desarrollar en tres semanas consecutivas.

Se propone buscar en internet las definiciones de “fenémeno determinista” y
“fendmeno aleatorio”, enlazando esta ultima con “experimento aleatorio”, “diferencia
entre variable y valor de la variable”, “frecuencia absoluta”, “frecuencia relativa”,
“frecuencia acumulada”, “media aritmética” y “moda”. Cada grupo buscara una de las
definiciones, y el grupo mas numeroso buscara las dos Gltimas. Dentro de cada grupo,
cada integrante debe escribir su propia definicion y llegar a un acuerdo con el resto de
integrantes para ofrecer una definicién unica; en el grupo de 4, las definiciones de media
y moda las escribiran entre dos (si hay algun nifio con necesidades de apoyo educativo,
sera puesto en el grupo de cuatro), y luego estos dos subgrupos decidiran qué definiciones
finales ofrecen como grupo. Todos los grupos tendran que escribir las respuestas finales
en la wiki. Luego tendran que buscar un ejemplo de experimento aleatorio, diciendo en
cada caso, los posibles valores que puede tener el experimento. Los experimentos de
ejemplo no se podran repetir entre los grupos, asi que cada grupo debera escribir en la
wiki el suyo en una lista (los primeros dias basta con un titulo y una breve descripcién
del ejemplo), habilitada por el profesor para ello, para que todos sepan los que ya estan

elegidos. Esta investigacion la llevaran a cabo durante una semana, ya que en la clase del
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viernes se explicara el proyecto, que podran empezar el sabado y que se validara al viernes
siguiente, por tanto, las definiciones y los ejemplos se podran subir a la wiki hasta el
jueves siguiente, para que el profesor pueda repasarlo antes de la clase del viernes. Todos
los grupos suben sus definiciones, es una forma de asegurarse que todos buscan

informacidn y se coordinan para definir los conceptos pedidos.

El profesor debera supervisar las definiciones y los ejemplos para asegurarse de
que son correctas, de forma que los alumnos se las enviaran a €l para corregirlas. Se
pondra una hora limite para la entrega a primera hora de la tarde del jueves. Si no fueran
correctas, se avisara al grupo responsable para que revisen y corrijan su trabajo de forma

que la redaccion final sea correcta. Una vez validadas podran copiarse en la wiki.

En este segundo viernes el profesor dividira la clase en dos partes. Durante la
primera parte iniciard una breve reflexion para comprobar si todos los alumnos entienden
las definiciones subidas por sus comparieros. La finalidad de esto es asegurarse de que
todos entienden las definiciones y los ejemplos ya que esta informacion es la que
dejaremos en la wiki, como apuntes. Durante la segunda parte de la clase, explicara el
segundo paso, que consiste en calcular los valores de frecuencias de cada uno de los
experimentos propuestos por los grupos de alumnos. Esos valores se deben de poner en
una tabla y a partir de ellos calcular las medidas de centralizacion. Se toma como partida
cada uno de los ejemplos propuestos por los diferentes grupos y se supone que cada
experimento se repite 6 veces, el profesor dira en cada uno de los experimentos, cuantas
veces aparece cada valor (es decir, les facilitard la frecuencia absoluta), con esta
informacion, los alumnos deberan calcular los valores de la frecuencia relativa y
acumulada en cada ejemplo de experimento. Deberan hacer una tabla, cuyo modelo se les
dara en clase, durante el segundo viernes, y se explicara como hacerla en Excel. Como
ultimo paso hallaran la media y la moda, conforme las definiciones que escribieron la
semana anterior y subirén el fichero de Excel a la wiki. De esta forma cuando acaben el
proyecto, todos los diferentes ejemplos estaran disponibles para que todos los alumnos

puedan consultarlos.

Para asegurarse de que todos los ficheros son correctos, el profesor debera corregir
las tablas subidas a la wiki, si encuentra errores avisara al grupo correspondiente del error

y les pedira que lo revisen y corrijan, de esta forma se consigue que la evaluacion sea
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formativa y ademés se garantiza que toda la informacion que aparece en la wiki es
correcta, Por esta razon se debe imponer como fecha limite la tarde del jueves, para que
dé tiempo al docente a corregir los ficheros enviados y avisar de los posibles fallos a los

alumnos al dia siguiente, viernes, cuando se continuara con el control del proyecto.

En el tercer viernes se explicard en qué consisten los diagramas de barras y
sectores y se explicara también como hacerlos en Excel, a partir de una coleccion de datos
que el profesor debera tener preparada con antelacion. A continuacion, se propondra
hacerlos a partir del fichero Excel generado durante el paso anterior. Esto deberan hacerlo
por grupos y cada uno debe subir un fichero Excel con los datos y los diagramas

generados.

Al igual que en los dos pasos anteriores, el profesor debera verificar que todos los
diagramas generados son correctos, si no fuera asi avisara de nuevo a los alumnos
responsables para que corrijan el fichero en consecuencia y suban a la wiki una version
definitiva correcta. Para ello la entrega final se llevara a cabo con una hora limite, el tercer

jueves por la tarde y una vez validada toda la informacion se podra publicar en la wiki.

En el proyecto que se esta describiendo, como estos contenidos no estan incluidos
en el curriculo de primero, cabe la posibilidad de que no se consideren evaluables, por
esta razon se propone usar la rabrica siguiente, valorando los apartados con “puntos
positivos”, a tomar en consideracion en la evaluacion de aptitudes y desarrollo de

competencias de cada alumno:

e Si el grupo ha escrito la definicion bien tendra un “+”.

e Siel grupo ha propuesto un ejemplo correcto, todos los integrantes tendran
un “+”,

e Si el grupo ha rellenado correctamente la tabla de frecuencias, todos los
integrantes tendran un “+”.

e Si el grupo calcula bien la media o la moda, todos los integrantes tendran
medio “+” y si calculan bien las dos tendran un “+”.

e Si el grupo ha obtenido el diagrama de barras tendra medio “+” y si

también ha obtenido el de sectores tendra otro medio “+” mas.

En cualquier caso, las competencias adquiridas por la realizacion de este proyecto

bastarian por si solas para justificar la realizacion del proyecto propuesto; ya que son un
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buen punto de partida para los cursos que faltan por venir. Porque no solo cubren aspectos
puramente matematicos (competencia STEM), también afectan a la competencia digital
(CD), lectoescritora (CCL), de aprender a aprender y a socializar con sus compafieros
(CPSAA) vy finalmente a la busqueda de soluciones creativas relacionadas con el

emprendimiento y la iniciativa (CE).

Como en cualquier actividad se debe evaluar si es la adecuada y si esta sirviendo
a su proposito. Para ello, como se comento previamente, se propone realizar una encuesta
de actitud hacia la estadistica, antes del proyecto, durante la primera semana de clase y
otra después del proyecto, de forma que haya entre ambas al menos 6 semanas. En este
caso de primero de ESO se propone pasarla el altimo viernes al terminar el proyecto, con
lo que habran pasado 8 semanas desde la primera vez. En la primera se intentara establecer
qué idea tienen de la estadistica y en la segunda, en qué grado esa idea ha cambiado
después de realizar el proyecto. En cada frase, se debe valorar de 1 a 5 la posicion del
alumno, rodeando cada numero con un circulo, el 1 es totalmente en desacuerdo y el 5 es

totalmente de acuerdo. Para el curso de primero la encuesta podria ser la siguiente:

Totalmente En De Totalmente
Desacuerdo Desacuerdo Neutral =~ Acuerdo Acuerdo
Considero |a estadistica como una materia muy necesaria en mis estudios 1 2 3 4 5
Estudiar o trabajar con la estadistica no me asusta en absoluto
Utilizar la estadistica es una diversion
Quiero llegar a tener un conocimiento mas profundo de la estadistica
La estadistica es una de las materias que mds temo
Tengo confianza en mi mismo/a cuando me enfrento a un problema de estadistica
Me divierte hablar con otros de estadistica
La estadistica puede ser Gtil para el que decida realizar una carrera de ciencias, pero no para el resto de estudiantes
Tener buenos conocimientos de estadistica incrementard mis posibilidades de trabajo
Espero tener que utilizar poco la estadistica en mi vida profesional
Considero que existen otras materias mas importantes que la estadistica para mi futura profesion
Me gustaria tener una ocupacion en la cual tuviera que utilizar |a estadistica
Para mi futuro profesional la estadistica es una de las materias mas importantes que tengo que estudiar

PR RRRERRRRRRR R
NNNNNNNNNNNN
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R N NI N NN NS
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Tabla 3. Variante de la encuesta de Auzmendi.

Es una variante de la encuesta de Auzmendi (Auzmendi, 1992), se ha eliminado alguna
pregunta, teniendo en cuenta que los alumnos de primero no han tenido experiencias
previas con la estadistica, aunque si cierto acercamiento en primaria, ya que conocen
conceptos como suceso probable/improbable/seguro, la media aritmética y ven la
probabilidad de ocurrencia de un suceso como un porcentaje de que el mismo ocurra. En
este curso se pasa simplemente para tener un punto de partida. Para el resto de cursos, se

propone la encuesta completa, que se vera en el capitulo correspondiente a la evaluacion.
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PROYECTO 2: Medias y frecuencias.

En segundo curso de la ESO los contenidos son los que se han comentado en el
proyecto anterior, segun el nuevo curriculo, ademés de incluir la regla de Laplace. Por
tanto, en este proyecto se tratara de proponer una investigacion que ahonde en los
experimentos, aclare definiciones y de sentido a la frecuencia relativa. El profesor de este
curso debera duplicar el trabajo del afio anterior, para completar la wiki con los apuntes
del afio anterior (definiciones y ejemplos), como ya se ha comentado con anterioridad,

esto es sencillo con Google Sites.

Para este proyecto se propone buscar mas definiciones en internet, para afiadir a
las obtenidas el afio anterior. Como ya es conocido lo que es un experimento aleatorio se
deberan buscar las definiciones de “espacio muestral y SUCESO”, “suceso seguro”, “suceso
posible”, “suceso imposible”, “mediana” y por Ultimo la definicion clésica de
probabilidad, también conocida como regla de Laplace. Por tanto, hay 6 definiciones para
otros tantos grupos de alumnos. Como quedan dos grupos sin definicion que buscar,
deberan contestar con una reflexion, sobre los dos temas propuestos méas adelante. Se
proponen ademas 3 problemas que deberadn resolver de forma conjunta, entre varios
grupos: el primero lo haran dos grupos (se pueden llamar G1 y G2), y los otros dos entre
tres grupos cada uno (un problema lo haran G3, G4 y G5; el otro lo resolveran entre G6,
G7y G8), resolviendo los ejercicios completando las tablas de datos, con los siguientes
valores: valores de la variable, frecuencia absoluta, frecuencia acumulada, frecuencia
relativa, el valor x;*f;, este Gltimo para calcular la media y finalmente la probabilidad
como porcentaje (como cociente de casos favorables entre casos posibles), de forma que
usen la regla de Laplace, pero vean que es lo mismo que la frecuencia relativa. Aunque
se mezclan diversos conceptos como media, frecuencias, probabilidades como

porcentajes...la razon es que se acostumbren a crear tablas y manejarlas, afiadiendo datos.

Los valores de la variable, xi, se muestran en las tablas que figuran a continuacion
en cada problema. Estas tablas se pueden ofrecer a los alumnos para facilitarles la vision
de lo que se pide y facilitarles la ordenacion de los datos, ya que es la primera vez que
hacen una (cabe recordar aqui que el afio anterior, fue el profesor el que les dio la tabla
preparada para rellenar). Lo recomendable es dejar que ellos solos intenten pintar cada

una de las columnas, y ofrecer esa ayuda (las tablas ya confeccionadas con los nombres
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de cada columna puestos) como medida de atencidn a la diversidad a los alumnos que lo

necesiten.
Los dos problemas para reflexionar son:

1. En una pequefia empresa del poligono San Cristobal, en Valladolid, con
7 empleados, los salarios son 1250, 1250, 1250, 1500, 2000, 2700 y
11000. De las tres medidas centrales (media, mediana y moda) ¢ Cuaél
describe mejor los sueldos en esta empresa? Hay que razonar la respuesta
y subir el documento de texto (preferiblemente un fichero de word o
pdf,) a la wiki. Es obligatorio ver los primeros 3 minutos y medio de este
video probablemente te ayuden a responder a la pregunta:
https://www.youtube.com/watch?v=QditfY6P8uc (Sdenz de Cabezon,

Youtube, 2020). Este problema lo hara el grupo G7.

2. Enlaasignatura de matematicas, en la parte de estadistica, un alumno tiene
las siguientes notas parciales de los ejercicios y controles: 6, 4, 4, 8, 9, 7.
Para la nota final se le da a escoger entre la media, la mediana y la moda
de las notas anteriores. ¢ Cudl escogerias t0? Razona tu respuesta y sube el
fichero de texto (Word, pdf o una foto jpg) a la wiki. Esta reflexion la hara

el grupo G8.

Para que hagan estas dos reflexiones y busquen las definiciones se les dejara una
semana. Los problemas se haran en la siguiente semana. En cuanto a los 3 problemas a

resolver, son los siguientes:

1. En una clase de 4° ESO de nuestro instituto, hemos preguntado a los
alumnos (27 alumnos) por las horas de estudio que dedican a la semana.
Estas han sido las respuestas: 14, 10, 15, 10, 12, 10, 8, 2, 13,6, 9, 2, 5, 12,
7,4,3,1, 19,18, 10, 10, 8, 16, 16, 6, 3.

Ordena las respuestas en una tabla, pero previamente deberas establecer los
intervalos que creas necesarios y calcular su media (deberéis investigar qué son y coémo
se calculan los intervalos). Como medida de atencion a la diversidad, para los alumnos
que requieran un refuerzo, se les puede ofrecer el calculo de los intervalos ya hecho. Un

grupo se encargara de confeccionar la tabla y los intervalos (G1) y el otro de calcular las
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medias, ademas este grupo debe contestar a estas preguntas: ¢ Qué porcentaje de alumnos
estudia 10 o mas horas semanalmente? ¢y 5 horas o menos? (G2). Hay que hacer la tabla
en una hoja de célculo y subirla a la wiki, pueden contestar a las preguntas en la misma

hoja de célculo.

2. La siguiente tabla muestra los datos obtenidos de una encuesta sobre el
numero de televisores por hogar. Se realiz6 en una muestra aleatoria de

200 hogares.

Ne Frecuencia | Frecuencia
televisores | absoluta relativa %p;

Xi f; h;

0 0,05

1 120

2 27,5
3

4 3

5 0,01

N=

2a. Rellenad las dos primeras columnas de la tabla razonadamente, esto es,
completando los huecos que faltan a partir de la informacion que ya tienes,

hazlo en una hoja de céalculo y subelo a la wiki (esto lo haré el grupo G3).

2h. ¢ Qué porcentaje (%opi) de hogares tiene menos de dos televisores? ;Y tres
0 mas? Para ello deberéis completar la Gltima columna. (Esto lo responde el

grupo G4).

2c. Calculad el nimero medio de televisores por hogar y la moda. Aqui
también tendréis que afiadir alguna columna adicional. (Esto lo responde el

grupo G4).
2d. Calculad la mediana de los datos. (Esto lo responde el grupo G5).

2e. Dibujad el diagrama que consideréis mas adecuado, hacedlo con la hoja

de calculo y aprovechad los datos anteriores. (Esto lo responde el grupo G5).

3. En el aula de informatica estan desarrollando una aplicacién para predecir

palabras a la hora de escribir un texto. Para ayudarles en el desarrollo del
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algoritmo, han contado el nimero de letras de las primeras 1000 palabras de

un texto de prueba. Los datos que han obtenido estan en la siguiente tabla:

Ne de letras x; 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11

Frecuencia absoluta

fi

45|330|102| 57|114|182| 57| 68| 23| 11| 11
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Calculad el namero medio de letras de las palabras del texto y halla también
su moda y su mediana (esto lo hace el grupo G6). Tendréis que afadir alguna
columna a vuestra tabla. La tabla que figura a continuacién es un recurso de

atencion a la diversidad.

Nede letras x; | F.absolutaf; |F.absolutaacumulada F; X *f;
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
N= zxi * fi

Para mejorar el algoritmo han pedido a 30 estudiantes de bachillerato de este
instituto escribir el texto y ver cuantas faltas de ortografia han cometido. Estas
son las faltas cometidas: 2,2,2,1,1,2,3,2,0,0,3,2,1,0,3,3,3,2,3,0,0,
1,2,2,1,3,0,3, 2, 2. Deberéis construir una tabla con los datos, construidla
en una hoja de célculo (esto lo hace el grupo G7) y calcular cual es la media
de faltas y la moda. Dibujad el diagrama de sectores correspondiente (lo hace
el grupo G8), usando la tabla que ha creado el grupo G7 y afadiendo las
columnas que necesitéis en otra hoja de célculo (lo hace el grupo G8), para
subirla a la wiki, al apartado de problemas. La tabla que figura a continuacion

es un recurso de atencion a la diversidad.
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Ne de faltas x; | F. absoluta f; F. relativa h; % Grados

0

1
2
3

En todos los problemas se entregard un fichero de texto, formato Word o pdf,

explicando la resolucién del problema y los ficheros Excel necesarios con las tablas para

el célculo de los parametros y los gréficos. Como en el proyecto de primero, el profesor

revisara los ficheros y en caso de haber errores avisara a los alumnos para que los corrijan,

antes de subir definitivamente los archivos a la wiki. Para evaluar este proyecto, se

propone hacer la siguiente rabrica:
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Por cada definicion correcta 1 punto.

Por cada reflexién correcta 1 punto.

En el problema 1, si hacen bien latabla y los intervalos, 2 puntos, el calculo
correcto de la media y el porcentaje es 2 puntos.

En el problema 2, para el grupo G3, si la tabla es correcta 2 puntos; para
el grupo G4 cada pregunta de 2b contestada correctamente 0.5 puntos, en
2c¢, el calculo correcto de media y moda, 0.5 puntos cada una; para el grupo
G5 en 2d, el céalculo correcto de la mediana es 0.5 y si en 2e el diagrama
es correcto 1.5 puntos.

En el problema 3, para el grupo G6, por hacer la tabla 1 punto y la media,
moda y mediana, 0.33 puntos cada una; para el grupo G7, si hacen bien la
tabla, 1 punto y la mediay la moda, 0.5 puntos cada una; para el grupo G8,
por la tabla correcta, 1 punto y por el diagrama de sectores correcto, 1

punto.
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PROYECTO 3: Un estudio estadistico

En tercero de ESO el sentido estocéstico se centra en el anélisis de los datos, los
estudios estadisticos, la interpretacion de graficos, medidas de localizacion y dispersion.

Para empezar, la primera parte de este proyecto es individual y se llevara a cabo
en una semana, hay que ver dos videos de YouTube, el primero de Aprendemos Juntos,
un proyecto de educacion financiado por un banco en el que se muestra una charla de un
matematico con un grupo de jovenes (Saenz de Cabezdn, Youtube, 2018). Aunque no es
obligatorio ver todo el video, si lo es al menos visualizar los primeros cinco minutos. El

enlace al video es el siguiente: https://www.youtube.com/watch?v=BbA5dpS4Ccl, y se

titula “Las matematicas nos hacen mas libres y menos manipulables”.

El segundo video también es de ese mismo gran divulgador matematico y
profesor, Eduardo Séenz (Séenz de Cabezon, Youtube, 2020), es este:

https://www.youtube.com/watch?v=0QditfY6P8uc. Este video también se usd en una

actividad propuesta en 2° curso.
Se deben contestar unas preguntas:
¢ Cudles son las dos ramas de la estadistica que se mencionan en el video?
¢Para qué sirve cada una?

¢Qué medidas de dispersion menciona Eduardo Séenz en el video? Explica con
tus palabras qué nos indica cada una.

Todos los alumnos deben enviar un correo electronico al profesor con las

respuestas en un documento Word o pdf.

El grupo G1 debe buscar una definicion formal de las medidas de dispersién
anteriores y de las férmulas para calcularlas, exponiendo tres ejemplos sencillos. El grupo
G2 debe buscar las definiciones que caracterizan los distintos tipos de variables:
cualitativas, cuantitativa, discreta y continua; buscar al menos 3 ejemplos de cada una y
explicar qué tipo de gréafico es el que se recomienda usar en cada caso. También se deben
buscar definiciones y ejemplos de poblacion, muestra e individuo (los tres conceptos estan

relacionados con la toma de datos de un estudio estadistico), esto lo hara el grupo G3.

Recordad subid las definiciones en el apartado correspondiente de la wiki, el de

definiciones.
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Se propone hacer una reflexion al grupo G4: en un centro universitario se desea
conocer el nimero de estudiantes que se pagan sus estudios. Para ello, el encuestador se
pone en la parada del autobus de la universidad un dia laborable de 11 ha 12 h y pregunta
a 100 estudiantes. Reflexionad si el procedimiento de seleccion para obtener una muestra
al azar es adecuado (deberan buscar qué es una muestra representativa y aleatoria,
proponer y analizar ejemplos y ver si el método propuesto cumple las condiciones) y
subidlo a la wiki en un documento Word o pdf, en el apartado de reflexiones. Estos cuatro
primeros grupos trabajaran durante la primera semana (recordad que todos los alumnos

deben ver los videos y contestar unas preguntas).

Para el resto de grupos, se propone hacer un estudio durante las siguientes
semanas (para que puedan consultar los apuntes subidos por sus comparieros la semana
anterior). Cada vez mas, hoy dia usamos medios de pago en los que no vemos el dinero
(como la tarjeta de crédito ya sea fisica 0 asociada a un dispositivo moévil, o con las tarjetas
de crédito virtuales). Vamos a estudiar la cantidad de monedas que los estudiantes de
tercero de ESO llevan en el bolsillo. Para hacerlo hay 4 grupos de alumnos, G5, G6, G7
y G8. Como es imposible preguntar a todos los estudiantes de 3° del mundo, cada grupo
elegird 15 alumnos entre los compafieros de clase y del resto de clases de tercero y anotara
cuantas monedas lleva cada uno. El grupo G5 recopilara los datos, los suyos y los del
resto de grupos, y elaborard una tabla en Excel con ellos (como las vistas en afios
anteriores, que pueden ser consultadas, con los datos de frecuencias y al menos los
necesarios para calcular las medidas centrales y de dispersion.), como este grupo necesita
los datos del resto, recogeran sus propios datos y crearan la tabla durante esta semana (la
segunda del proyecto) y completaran la tabla (una vez que ya tengan todos los datos)

durante la primera mitad de la tercera semana (el miércoles debe estar subida a la wiki).

El grupo G3 debe especificar 5 individuos que pertenezcan a la poblacion, pero
no a la muestra y contestar las siguientes dos preguntas: ¢Cual es la poblacion objeto del

estudio? ¢Cual es la muestra elegida?

Ya que vamos a entrevistar a los compafieros, vamos a aprovechar la coyuntura 'y
haremos el estudio un poco mas grande. Todos los grupos (G5, G6, G7 y G8) deben
preguntar a los 15 compafieros, ademéas del nimero de monedas en sus bolsillos, lo

siguiente:
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¢Qué frutas comes a lo largo de una semana? ¢Cuéantas piezas al dia? ;Cuantas
veces comes carne roja a lo largo de la semana? ¢ Cuanto mides? ; Qué marcas de refrescos
conoces (como maximo 10)? ¢ Cuantas marcas de ropa y calzado puedes nombrar (como
méaximo 10 de cada)? ¢Cual es tu color favorito? ;Cuantas horas pasas al dia usando el
movil? (Qué redes sociales usas? Recordad que hay que hacer tablas de datos y
frecuencias de todas las variables. Asi que todas las respuestas deben ser compartidas
entre todos los grupos para confeccionar las tablas de datos. EI grupo G5 hara las tablas
de las monedas, las frutas y las piezas de frutas diarias, el grupo G6 se encargara de las
veces gque se come carne roja a la semana y la altura de los estudiantes, el grupo G7
confeccionaré las tablas de las marcas de refrescos, las de ropa y las de calzado, el grupo
G8 tendra que hacer las tablas del color favorito, las horas diarias de uso del movil y las
redes sociales. EI miércoles de la tercera semana todos los grupos tendrén las tablas listas

y subidas a la wiki.

Otra tarea a hacer es clasificar las respuestas segun el tipo de variable que
representan, cualitativa o cuantitativa y luego las cuantitativas en discretas o continuas.
Esta parte de clasificacion la llevara a cabo el grupo G6, teniendo en cuenta las
definiciones y ejemplos suministrados por el grupo G2 la semana anterior y tendrd que

subir su clasificacion el viernes de la segunda semana.

La siguiente parte, en la que se trataran los datos, llevara una semana y media. Lo
siguiente es usar las tablas de frecuencias para ordenar los datos y representarlos mediante
diagramas de barras, sectores, 0 histogramas en funcién del tipo de variable a representar.
Para que dé tiempo a trabajar a todos los grupos, los datos tendran que estar listos y ser
compartidos por todos los grupos el viernes de la segunda semana y los grupos tendran
listas las tablas el martes siguiente, por la noche, el grupo G7 debera decidir, en base a
la informacién aportada por el grupo G6 el viernes, qué tipo de grafico es el mas adecuado
para cada variable y compartirlo con los demas ese mismo dia, el martes; por tanto el
martes por la noche estaran disponibles todas las tablas rellenas y los tipos de graficos
adecuados para cada tipo de variable. Todos los grupos deberan hacer el tipo de gréafico
recomendado por el grupo G7 para cada variable. Deberan usar las hojas de Excel que
cada grupo habréa preparado la semana anterior.
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A continuacion, cada grupo que tenga variables cuantitativas debera calcular la
media de cada una de ellas (afiadiendo una columna mas a cada tabla). Es fundamental
en cualquier estudio también cuantificar cbmo cada conjunto de datos se aproxima o se
aleja de la media, para ello usamos las medidas de dispersién. Deberan calcular la
desviacioén media, la varianza y la desviacion tipica en cada caso. Para ello tendran hasta

el final de esta tercera semana.

Para terminar el estudio sélo falta interpretar los datos. Esto lo haréa el grupo G8
durante la cuarta semana. Vamos a fijarnos en la cantidad de piezas de fruta que tus
compafieros comen por dia, las veces por semana que comen carne roja y la cantidad
diaria de horas que pasan usando el movil. Teniendo en cuenta los datos de la tabla, ;,como
de saludable es el habito de tus compafieros del instituto? En otras palabras, analizando
la media de piezas de fruta consumidas por dia, las veces que comen carne roja a la
semana y las horas diarias de uso del mévil y sus desviaciones tipicas, debes sugerir si
tus compafieros deben tomar medidas en su alimentacion y sus habitos diarios o no. La
Organizacion Mundial de la Salud recomienda comer 5 piezas de frutas al dia y 2 veces
carne roja a la semana; en cuanto al uso diario de mdvil, por norma general la
recomendacion es no usarlo mas de 2 horas; si esas fueran nuestras medias, ;cémo de
cerca o lejos de ellas esta el comportamiento de tus compafieros de clase? Recordad subid

vuestras conclusiones en la parte de problemas de la wiki.
Para evaluar este proyecto se propone la siguiente rabrica, similar a las anteriores.

e Parael grupo G1: 0,5 puntos cada definicion y cada formula correcta.

e Parael grupo G2: 0.5 puntos por definicion correcta y los ejemplos en cada
tipo de variable y 1,5 puntos por las explicaciones sobre los graficos y los
tipos de variables.

e Parael grupo G3: 0.5 puntos por cada definicion y ejemplo correctos, 0.5
puntos por cada pregunta contestada correctamente.

e Para el grupo G4: para hacer la reflexion hay que investigar que es una
muestra representativa y aleatoria (1 punto), analizar los ejemplos (1
punto) y comprobar las condiciones (1 punto).

e Para el grupo G5: por recopilar datos, 1 punto; por hacer las 3 tablas y

calcular la media, 1 punto; y por hacer sus graficos 1 punto.
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e Para el grupo G6: por recopilar datos, 1 punto; clasificar variables, 1
punto; y hacer dos tablas, calculando una media y los gréaficos de las
variables, 1 punto.

e Para el grupo G7: por recopilar datos, 1 punto; decidir el tipo de grafico
de cada variable, 1 punto; hacer tablas y gréaficos, 1 punto.

e Para el grupo G8: por recopilar datos, 1 punto; hacer tablas con graficos,

1 punto; e interpretar el estudio, 1 punto.

PROYECTO 4 a: No dejes que te engafrien.

Se enuncia ahora el proyecto para los alumnos de cuarto de la ESO. Realmente
son dos, uno corto que tendran que hacer de forma individual y otro un poco mas denso
que debera ser resuelto de forma colaborativa. En cuanto al contenido, basicamente los
conceptos son los mismos que en cursos anteriores. Se afiaden las variables
bidimensionales y sus parametros. También parece interesante fomentar el analisis critico

de la informacién que reciben los alumnos en su vida diaria.

En primer lugar, se propone un proyecto corto, el objetivo es identificar errores o
manipulacion de datos. Se trata de ver con ojos criticos todas las informaciones que
aparecen en nuestra vida diaria. Este proyecto esta basado en los ejercicios propuestos en
otro instituto (Duran Ceacero, s.f.). Como este proyecto se propone con otro proyecto mas
grande, esta parte se puede hacer individualmente. El fin es identificar los errores en los
ejemplos mostrados y encontrar otros similares a cada caso mostrado. Hay que responder

a las siguientes preguntas:

e En lasiguiente caja de galletas aparece una proporcion. ¢Hay algun error

en esa informacion?
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La respuesta es obvia: el error es la informacidn que aparece en la esquina
inferior derecha de la caja, ese “50% menos de grasas saturadas”. Es un dato
ambiguo, que induce a pensar que el alimento es muy saludable, pero no
aparece la cantidad de referencia. No es posible saber si es un 50% menos que
una versién anterior de las galletas, un 50% menos que la de competencia
(tampoco sabemos qué competencia) o un 50% menos que otras galletas de la
misma compafiia. No tenemos nada con qué comparar el nuevo contenido en

grasas saturadas para comprobar que ha disminuido un 50%.

e En las elecciones de 2013, en Venezuela, se presentaron los resultados
electorales con el siguiente gréfico:
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Explica qué error se ha cometido, valora si es accidental 0 no y construye un

gréfico correcto sobre esa informacion.

En este caso, la respuesta también esté a la vista, el error es el gréfico que nos
ensefian. No estan bien representados los porcentajes, no tienen la misma escala. La
impresion que da, es que la diferencia entre ambos candidatos es enorme, visto el gréfico
que se muestra en el dibujo, cuando la diferencia real es de tan sélo un 1,59%. Si se

dibujara bien seria algo parecido a esto:

50,66%

e En la siguiente noticia, se menciona uno de los parametros estadisticos
mas comunes y conocidos. Explica como crees que se ha calculado y, si

encuentras algun error, calculalo correctamente.
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FUTBOL BALONCESTO TENIS CICLUISMO FORMULA1 MOTOCICLISMO GOLF

Fuatbol amafado en todo el mundo

= La Europol desarticula una trama que entre 2009 y 2011 gano ocho millones y gasto otros dos en
sobornos para apostar con ventaja en 150 partidos
® La’'C ‘yel

8 Catar compro el Mundial de 2022, segun denuncia ‘France Football

s VIDEO El partido sospechoso de amaios entre Argentina y Bolivia sub-20

ISABEL FERRER | La Haya | 4 FEB 2013 - 11:38 CET = 286

Archivadoen: Europol Champions League  Mundial fitbol  Eurocops  Cooperacion policial  Fitbol

Corrupcién  Delitos Competiciones Deportes  Relaciones exteriores  Europa  Justicia

ion de la Europol en La Haya. / AP

n 1660 Una red corrupta de apuestas futbolisticas coordinada desde Singapur

» 00 ha sido destapada por la Europol, la policia europea, en el curso de una
- investigacion llevada a cabo por 13 paises sobre 380 partidos

m “ disputados entre 2009 y 2011. Segun policias y fiscales, al menos 150

Qa 22 de los encuentros fueron amanados en 15 paises, entre ellos Austria,

Q T e Eslovenia, Hungria, Croacia, Holanda, Gran Bretana, Turquia y
= Alemania. En la lista de partidos comprados aparecen varios de
clasificacién para la Copa del Mundo, de la Liga de Campeones —dos
@ Imprimir partidos, uno de ellos disputado en Inglaterra— y de varias Ligas
: nacionales. Las operaciones generaron unos beneficios de unos ocho
millones de euros. Los sobornos pagados a unas 425 personas, entre
jugadores, arbitros, jueces de linea y directivos de los clubes sumaron
dos millones. Una serie de correos personales, enviados por la red
desde Singapur, servian para hacer entrega de sobres de 100.000
euros, lo que se pagaba de media por cada soborno. Las actividades
delictivas llegaron hasta América Central y Sudamérica, Africa y Asia,
donde hay dudas acerca de 300 partidos mas.

Aqui estd el enlace a la noticia, para que se pueda consultar y complementar la
informacion:
https://elpais.com/deportes/2013/02/04/actualidad/1359974331_951597.html

En este Gltimo apartado la respuesta es que el pardmetro que aparece (casi al final
del texto mostrado) es la media. Se muestra en la frase “...para hacer entrega de sobres
de 100.000 euros, lo que se pagaba de media por cada soborno.”. Aqui el error esta en
saber como han calculado esa media. Si hay 425 personas detenidas y el monto total de

lo gastado, segun dice el articulo, son 2 millones de euros, la media de cada soborno es

2000000€
de ——

s 4705,88€, muy diferente de los 100.000€. Si se calcula la media de lo
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gastado por sobornar cada partido, teniendo en cuenta que son 150 partidos los que han

. ~ 2000000€
sido amafiados, el resultado es

= 13.333,33€, de nuevo muy distinto de los

100.000 que dice la noticia.

De nuevo hay que hacer un breve resumen en el que se recojan las respuestas de
los alumnos, en formato Word o pdf y enviarlo al profesor. El profesor publicara en la
wiki la respuesta correcta a las preguntas planteadas, una vez recibidas todas las

contestaciones de los alumnos, y una seleccion de los ejemplos méas curiosos.

PROYECTO 4 b: ¢Se pueden mezclar churras y merinas?

El proyecto central de cuarto, el 4b, trata sobre estadistica bidimensional, el
objetivo es aprender cdmo representar nubes de puntos de variables bidimensionales;
representar una distribucién; calcular e interpretar la covarianza. Ademas, hay que
representar las rectas de regresion de la distribucion. Como objetivo secundario esta el

uso de una hoja de calculo, haciendo tablas y representando gréaficas.

Para este proyecto se propone hacer grupos de 4 o 5 alumnos, de forma que
tengamos 4 grupos (suponiendo que en hay 20 alumnos en el aula, si hubiera més habra
que hacer grupos mas grandes o preparar algun ejercicio mas). Tendremos también 4
posibles estudios a hacer. Cada estudio sera hecho por varios grupos de alumnos, hay dos
de variable unidimensional y otros dos de variable bidimensional. Este proyecto esta
basado en otro del IES Pedro Salinas de Madrid (IES Pedro Salinas, 2016).

Antes de hacer los problemas hay que hacer un resumen de los conceptos
fundamentales de estadistica unidimensional y bidimensional. Los grupos G1 y G2
deberan buscar informacidn sobre las variables unidimensionales y bidimensionales, qué
son y poner ejemplos, cada grupo puede afiadir un video explicativo que complemente la
informacion tedrica anterior y otro con ejemplos. Deberan incluir definiciones,
propiedades fundamentales y férmulas (si las hay) de los siguientes conceptos: variable
aleatoria unidimensional y bidimensional (grupo G1), distribucién marginal (grupo G1),
media (grupo G1), varianza (grupo G1), nube de puntos (grupo G2), covarianza (grupo
G2), coeficientes de regresion lineal (grupo G2), rectas de regresion (grupo G2),
correlacion (grupo G2) y coeficiente de correlacion (Pearson) (grupo G2). Toda esta

informacién se afiadira en el apartado de teoria y definiciones de la wiki.
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A la hora de resolver los problemas, lo méas importante es definir bien las variables con
las que se va a trabajar, por ejemplo, si se tuviera que relacionar la altura con el peso de
los jugadores de baloncesto, habria que definir una variable X = “Altura de los jugadores
de baloncesto que participan en el estudio’, y otra Y="Peso de los jugadores de baloncesto
que participan en el estudio’, ambas tendran sus parametros de centralizaciéon y
dispersion, como variables unidimensionales. Estas dos variables unidimensionales
generan una variable bidimensional Z={X,Y}, que tendré una covarianza, una correlacion
etc. y a partir de ahi se podra empezar a analizar la relacion entre ambas variables. El
grupo G3 debera definir todas las variables que se van a usar en los ejercicios, sus

conclusiones las publicaran en el apartado de problemas de la wiki.

Para ordenar los datos, una posibilidad son las tablas de doble entrada, el grupo
G4 explicard como se hacen y lo publicarén en la parte de definiciones de la wiki.

Todas estas actividades previas deben ser completadas por los alumnos durante la

primera semana de duracion del proyecto.
Los cuatro ejercicios a resolver son:

e ;Ha mejorado Sergio Llul en el Real Madrid de baloncesto? Analizar
cdémo han cambiado sus puntos medios por temporada durante los ultimos
ocho afios. ¢Podriamos predecir los puntos medios de la Gltima temporada
(la 2021-2022) sabiendo los de la primera (2014-2015)? ;Y al contrario?
Los datos se pueden tomar de la web del Real Madrid:
https://www.realmadrid.com/baloncesto/plantilla/sergio-llull-melia

En este primer ejercicio, el grupo G2 planteara los pasos a dar para la
resolucion, el grupo G3 aporta la variable a estudiar, el grupo G4 la
estructura de la tabla de datos (con los pardmetros a calcular) y el grupo
G1 la rellena, calcula los parametros que necesite y escribe una reflexion
final contestando a las preguntas.

e ¢Jugar cuatro afos en el Real Madrid hace mejorar los resultados de un
jugador? Hay que elegir cuatro jugadores, que hayan jugado al menos 4
temporadas (Rudy, Randolph, Causeur, Tavares) y ver como ha variado su

puntuacion media por temporada entre la 2021-2022 y la 2018-2019, ;cada
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afio sera mejor? ;peor? ¢igual? Todas las estadisticas estan en la web del

Real Madrid: https://www.realmadrid.com/baloncesto/plantilla

En el segundo ejercicio, el grupo G3 aporta la variable a estudiar, el grupo
G4 establece los pasos para la resolucién, el grupo G1 plantea la estructura
de la tabla de datos (con todos los datos y pardmetros necesarios) el grupo
G2 la rellena, calcula los parametros que necesite y escribe una reflexion

final contestando a las preguntas.

Si se me dan bien (o mal) las mates ¢;qué pasa con la lengua? ¢y con la
fisica y quimica? Hay que analizar la relacion de las notas de las parejas
de asignaturas de primero de Bachillerato siguientes: matematicas con
lengua y matematicas con fisica y quimica. Las notas las tiene que

proporcionar el propio instituto, de forma anénima.

En este ejercicio el grupo G4 establece los pasos para la resolucion, el
grupo G2 plantea la estructura de las tablas de doble entrada y el grupo G3
las rellena, calcula los pardmetros que necesite y escribe una reflexion

final sobre la relacion entre las asignaturas.

Si se me dan bien (0 mal) las mates ;qué pasa con en inglés y la
informética? Hay que analizar la relacion de las notas de las parejas de
asignaturas de primero de Bachillerato siguientes: matematicas con inglés
y matematicas con informatica. Las notas las tiene que proporcionar el

propio instituto, de forma anénima.

En este ejercicio el grupo G3 establece los pasos para la resolucién, el
grupo G1 plantea la estructura de las tablas de doble entrada y el grupo G4
las rellena, calcula los parametros que necesite y escribe una reflexién

final sobre la relacion entre las asignaturas.

Hay que usar las formulas aportadas por el grupo G1 y el grupo G2 e integrarlas

en una hoja de calculo (puede ser Excel o una opcién gratuita como Open Office). Se

busca poder calcular los pardmetros necesarios para poder realizar el trabajo asignado.

Ademas, deberan dibujar la nube de puntos de la distribucion y representar las rectas de
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regresion, todo con la hoja de calculo. Esto se explicara en clase, el viernes al finalizar la
primera semana. Durante la segunda semana se haran los problemas 1y 2, que habran de
ser resueltos antes del segundo viernes, para poder comentar en clase las dudas que haya.
Los problemas 3 y 4 se entregaran al jueves siguiente, en la tercera semana, y el dia

siguiente, viernes, se aclararan las dudas en clase y se pasara la encuesta por segunda vez.

Se puede usar cualquier informacion que se encuentre en internet sobre el uso de
la hoja de calculo para hallar los pardmetros necesarios: la desviacion tipica, la covarianza
y el coeficiente de regresion. Hay un ejemplo muy bueno del proceso en este video:
https://www.youtube.com/watch?v=kBRk5Myy5bQ (Serrano, Youtube, 2016).

El proceso para dibujar los graficos se puede ver en este otro video:
https://www.youtube.com/watch?v=yyA5puM_G8Y (Serrano, Youtube, 2016)

Hay que presentar un documento tipo Word o pdf con las explicaciones y también
las hojas de datos con las tablas y los célculos. Todos los documentos se subiran al site, a
la parte de problemas. Al igual que en los proyectos anteriores todos los ficheros deben
entregarse el jueves anterior, para que el profesor pueda corregirlos y avisar, si es
necesario, al grupo que hay cometido algun error para que lo subsane y en la wiki publique

el problema corregido.
Para evaluar este proyecto, proponemos hacer la siguiente rubrica:

e Para el grupo G1: En la primera parte, si se contesta correctamente las
definiciones, 0.5 puntos, plantear correctamente la estructura de la tabla
suma otros 0.5 puntos, rellenar la tabla correctamente es 0.5 puntos,
calcular los pardmetros necesarios para la resolucion del problema afiade
0.5 puntos y dibujar la nube de puntos y la recta de regresion, aportando
una reflexion correcta que explique la solucion al problema es 1 punto
mas.

e Para el grupo G2: En la primera parte, si se contesta correctamente las
definiciones, 0.5 puntos; plantear correctamente la estructura de la tabla
suma otros 0.5 puntos; rellenar la tabla correctamente es 0.5 puntos;
calcular los parametros necesarios para la resolucion del problema afiade

0.5 puntos y dibujar la nube de puntos y la recta de regresion, aportando
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una reflexion correcta que explique la solucion al problema es 1 punto
mas.

e Para el grupo G3: En la primera parte, si se plantean correctamente las
variables de cada ejercicio, 0.5 puntos; plantear correctamente la
estructura de la tabla suma otros 0.5 puntos; rellenar la tabla correctamente
es 0.5 puntos; calcular los parametros necesarios para la resolucién del
problema afiade 0.5 puntos y dibujar la nube de puntos y la recta de
regresion, aportando una reflexion correcta que explique la solucion al
problema es 1 punto més.

e Para el grupo G4: Por explicar correctamente las tablas de dos entradas,
0.5 puntos; plantear correctamente la estructura de la tabla suma otros 0.5
puntos; rellenar la tabla correctamente es 0.5 puntos; calcular los
parametros necesarios para la resolucion del problema afiade 0.5 puntos y
dibujar la nube de puntos vy la recta de regresion, aportando una reflexion

correcta que explique la solucién al problema es 1 punto mas.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Como norma general, la atencién a la diversidad consiste en la aplicacion de
acciones educativas especificas, con objeto de dar una respuesta a las necesidades de
aprendizaje, particulares, de algunos alumnos, con motivo de que éstos puedan alcanzar
los objetivos competenciales marcados o, una vez alcanzados estos, completar su

formacion, satisfaciendo su curiosidad educativa.

La accion principal es hacer uso de los llamados “alumnos tutores”, donde se tiene
en cuenta, a la hora de formar los grupos, que sean heterogéneos y equilibrados en el
sentido de que haya alumnos con diferentes capacidades, para que unos puedan aprender

de otros y los que tienen mas facilidad para el aprendizaje, puedan ayudar a los demas.

En las clases a las que se asistié durante las practicas, todos los grupos eran
bastante homogéneos de forma que, con esta medida, que es un poco general, era
suficiente para que los alumnos siguieran el mismo ritmo de aprendizaje. De todas formas,
se han propuesto pequefias medidas de apoyo en la parte de la descripcion de los

proyectos. La norma general es ofrecer una pequefia parte de los datos iniciales o bien el
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comienzo del razonamiento, de forma que sirvan como semilla para empezar la resolucién
del problema. En los proyectos presentados en este TFM esas semillas son las tablas con
los nombres de todas las columnas, de forma que los alumnos que necesitan cierto apoyo
o refuerzo cuenten con esa informacion, para que les clarifique el problema y sepan a
ciencia cierta qué valores hay que calcular. Muchas veces el principal problema a la hora

de resolver un problema es saber como empezar.

RECURSQOS

Cuando se habla de recursos educativos o didacticos, siempre se refiere a
herramientas o instrumentos que resultan Utiles a la hora de la capacitacién, la formacion
o0 la docencia. Es algo que sirve de ayuda al docente para explicar mejor un concepto,
para aclarar dudas, para presentar la informacion con otro registro, de forma que ayude
mejor a la compresion de los alumnos. En este sentido, ayudan al docente porque
presentan los conocimientos de una forma mas cercana a los alumnos, ademas hacen que

el proceso de aprendizaje sea mas accesible.

Es evidente que, en cualquier clase, sea de la asignatura que sea, la pizarra es el
recurso mas basico, pues sirve para exponer los conceptos de forma ordenada, para
clarificar cualquier contenido, puede servir para mostrar esquemas (que facilitan el
aprendizaje y la ordenacion de ideas de los alumnos) y l6gicamente para resolver
problemas.

Es conveniente contar con un libro de texto de Matematicas, para orientar un poco
los contenidos a ver, en el caso de este TFM, el libro digital de la editorial Editex S.A
(accesible mediante Blinklearning), que es el que se usa en el Instituto Politécnico Cristo

Rey.

Durante la realizacién del practicum se observd el uso de pantallas digitales y
proyectores en todas las aulas, lo cual eleva enormemente las posibilidades en el aula, asi
como el despliegue de redes wifi, especificas tanto para alumnos como profesores, dentro

del aula.

En el TFM se han usado varios videos de internet, de la plataforma Youtube, con

pequerias partes seleccionadas de pocos minutos de duracion.
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Sin embargo, el recurso estrella que se va a usar en la propuesta para construir una
wiki es Google Sites (lo abreviaremos como GS), ademas también estd incluido en
Google Suite. Esta herramienta servird para crear una pagina web colaborativa, ayudara
a los alumnos a mejorar su competencia digital y ademas ofrece un entorno controlado y

seguro donde puedan ir estableciendo su identidad digital (Barcel6 Martinez, s.f.).

La caracteristica principal, para que resulte la opcion elegida, es que es una
herramienta gratuita. Ademas, permite a cualquier persona crear una pagina web
rdpidamente y compartirla con un grupo tan pequefio o tan grande como se quiera. Se

pueden citar algunas caracteristicas mas, no menos importantes que la gratuidad:

Es posible acceder a este servicio con cualquier cuenta de gmail, lo cual es muy
atractivo, ya que un porcentaje elevado de los alumnos con correo electronico dispone de

una cuenta de este tipo.

Si no se dispone de una cuenta de gmail, permite el registro con otro tipo de

cuenta, para los que no estan incluidos en el punto anterior.

No es necesario saber programar. En algunos apartados permite la introduccion
de codigo, por lo que se puede compartir con otras asignaturas de programacion, para
mejorar el propio sitio y materializar la transversalidad que figura en el curriculo.
Bésicamente se pueden aprovechar los conocimientos que se aprendan sobre hojas de
estilo (CSS) o html.

Es muy sencillo insertar archivos de cualquier tipo desde Google Drive. Lo cual
facilita que los alumnos desarrollen su espacio personal de aprendizaje, donde manejen y
administren este espacio para guardar la informacion que ellos consideren mas relevante

para su propio aprendizaje, no s6lo para guardar ficheros que luego subirén a GS.

Los usuarios pueden administrar permisos y la propiedad de los archivos. Hay
diversos niveles de privacidad, por lo que resulta un entorno seguro para los alumnos.
Para que alguien pueda acceder a un archivo, debe de conocer el enlace al mismo, o bien
se permite el acceso s6lo a usuarios concretos, que pueden ser los alumnos de una clase,
de un curso completo o de todo el centro (tambien admite el acceso para el publico en
general, en la web).

Esta optimizado para visualizarse en ordenador, tablet y smartphone, es

“responsive” con lo que el contenido se adapta al tamafio de la pantalla de visualizacion.
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Esto permite que los alumnos puedan acceder al sitio desde casi cualquier dispositivo,

facilitando su uso, al menos para visualizarlo.

Tiene una alta usabilidad a la hora de crear contenido, sigue la idea del click&drag.
Se pincha en un elemento para seleccionarlo, se arrastra a la pagina y el contenido se

organiza (o reorganiza) en base a ese elemento.

Permite la edicion conjunta en tiempo real. Lo que facilita que los alumnos

trabajen a la vez en los documentos.

Tiene tres niveles de permisos, propietario, editor y visor. El propietario,
normalmente el profesor, tiene permiso para modificar el estilo del sitio y el contenido.
El editor s6lo puede modificar el contenido, pero no el estilo. Por Gltimo, el visor no puede

modificar nada, tan sélo tiene acceso a ver la informacion contenida en el sitio.

Una ultima caracteristica muy interesante para los profesores es que permite
duplicar sitios ya creados, con lo que se puede disponer de una copia o plantilla sobre la
que basar un nuevo sitio, para otra clase u otro curso. Esta caracteristica es muy
interesante en este TFM ya que permite copiar la informacion de la wiki de un curso al

siguiente de forma que se vaya completando afio tras afio.

Usandolo de forma gratuita, como se propone aqui, se dispone de un espacio de
100Mb para la creacion del sitio web, con archivos de hasta 20Mb cada uno. Se

recomienda que los alumnos usen Google Drive para poder disponer de mas espacio.

Si el centro usa Google Suite para educacién, no hay limite de espacio y todo el
contenido puede estar en un Unico lugar. De momento no se pueden editar webs desde
smartphones o tablets (aunque si consultarlas), no existe una app para dispositivos

moviles, la edicion esta restringida a hacerlo desde un ordenador.

Se describe a continuacion el proceso para construir el armazén de la web, que

luego los alumnos iran completando con sus aportaciones.

CREACION DE LA WIKI DE ESTADISTICA

En primer lugar, hay que abrir un navegador web, en este caso se ha usado
Chrome, pero puede ser Firefox, Edge, Opera o cualquier otro, hay que buscar Google

Sites en el buscador de google:
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Google

Creacion y alojamiento de Crear un

google sites

Usar Google Sites Ir a Google Drive

Otras preguntas de los usuarios

Google Sites: Sign-in

ogle Site

llustracion 1. Primer paso, busqueda en Google.

Se selecciona la primera opcion, que lleva directamente a una pagina donde se
elige el usuario que se va a usar, por defecto se presentan las direcciones de correo

electronico que se usan habitualmente en el equipo en el que se esta haciendo el proceso.

Google

Selecciona una cuenta

. @ PR PRETE Se ha cerrado la sesion
CENPEeRERE @gmail.com
‘ Reczassa ! Se ha cerrado la sesion
¢ @gmail.com
G = Jc a Se ha cerrado la sesion
N gRa@gmail.com
e Sergio Rodriguez Se ha cerrado fa sesion
antaresO5@gmail.com

@ Usarotra cuenta

&2~ Eliminar una cuenta

Espafiol (Espafia) ~ Ayuda Privacidad Términos

llustracién 2. Seleccionar la cuenta de correo.

Ahora, una vez introducida la contrasefia, llegamos a la pagina principal de GS,
en ella se propone crear un sitio nuevo, basado en una plantilla o en blanco. En este caso

se decidio crearlo con la plantilla de Proyecto.
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Crear un sitio Galeria de plantillas  {

En blanco

Crear un sitio

-

En blanco Proyecto

llustracidon 3. Crear un sitio nuevo.

Una vez elegida la plantilla de proyecto, la siguiente pagina es el lienzo en blanco

sobre el que empezar a disefiar el sitio web. Su aspecto es el siguiente:

a Proyecto © & [0 o & @& i m e
= @ Nombre del proyecto nsertar  Péginas  Temas
T &

[Nombre del proyecto]

Descripeidn del proyecto en una linea -

Objetivo del proyecto

Breve descripcion del objetivo del provecto

llustracion 4. Aspecto de la pagina de inicio antes de editar.

A partir de ahora ya todo depende de lo “artista” que sea el docente para “decorar”
el sitio, admite cambiar la imagen de fondo, el nombre del proyecto, una descripcion en
una linea o poner un texto mas largo para definir el objetivo. En el caso que nos ocupa no
hace falta ser un experto en marketing digital, basta con ser claro para que los alumnos
identifiquen claramente el site. En este TFM se ha titulado asi:
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Objetivo del proyecto

Este proyecto tiene como objetivo la creacion de una wiki colaborativa, para que los alumnos recopilen informacion relevante que les sirva
para comprender mejor los contenidos de estadistica, a lo largo de la etapa de ESO.

llustracion 5. Aspecto de la pagina de inicio del proyecto EstadWiki.

A continuacidn, se describira con detalle la creacion y el aspecto del proyecto de
segundo, con las paginas de los subapartados correspondientes a la teoria, las definiciones
y ejemplos y los problemas. No estaran rellenas con la informacién, pero se puede
apreciar la estructura que tendra el sitio web, lo que se denomina el arbol de contenidos

0 arbol de navegacion.

Se recuerda aqui cual es el procedimiento para “subir” informacion a la wiki, para
crear el contenido. En primer lugar, los alumnos enviaran los ficheros de texto, en formato
Word o pdf al profesor para que sean validados. Una vez hecho esto, el texto contenido
en esos ficheros puede ser copiado en la pagina correspondiente. No olvidemos que la
wiki es una coleccion de paginas de texto y enlaces. Del mismo modo los ficheros Excel,
que contendran las tablas de datos y los graficos, una vez validados por el docente podran
ser “subidos” a la wiki, en realidad al Google Drive, y afiadidos a la wiki en forma de

enlaces a los mismos en alguna de las paginas disefiadas para ello.

En la siguiente ilustracion se muestra la pagina principal del proyecto que tendra,
por ejemplo, los siguientes apartados:
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CURSO: 2° ESO

Proyecto 2: Medias y Frecuencias

Proyecto de 1° ESO:
= Fenémenos deterministas
= Fenomenos aleatorios.
= Experimento aleatorio.

= Diferencia entre variable y valor de la variable.

= Frecuencia absoluta.
= Frecuencia relativa

= Frecuencia acumulada
= Media.

= Moda

= Ejemplos: Lista, tabla Excel, Excel con graficos.

Teoria Proyecto de 2° ESO:
= Definiciones:
= Espacio muestral y suceso.
= Suceso seguro.
= Suceso posible
= Suceso imposible
= Medidas de centralizacion: mediana.
= Probabilidad y regla de Laplace.
= Reflexionamos.
= Reflexion 1
* Reflexion2 ] o o | @
= Problemas ‘

= Problema 1

llustracion 6. indice de los apartados del proyecto de 2° de ESO.

Como se ve, se han afadido las paginas creadas en primero, ya que incluyen
informacidn basica. Con estos bloques se cubren todos los conocimientos que describe el
curriculo, necesarios para alcanzar las competencias en estadistica en este curso. Ademas,
aparecen dos enlaces a las paginas para reflexiones (donde se plantean problemas para
reflexionar) y otro a los problemas (donde se plantean los problemas del proyecto, aunque
en la captura de pantalla realizada no se ven los dos que faltan). Cada una de las lineas
que aparecen son enlaces a las paginas que han escrito los alumnos. En todos los proyectos

se establecera una estructura similar.

Se pueden crear subpéaginas, dependientes de la pagina de inicio, para organizar el
sitio como queramos Yy desplegar tantas paginas como sean necesarias. En el caso de
segundo se han creado todas las necesarias, con todas las definiciones propuestas en los

ejercicios.
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[ e e, L .. cy

¢Qué es el espacio muestral?;Qué es un suceso?

¢Qué es el suceso seguro?

¢Qué es el suceso posible?

¢Qué es el suceso imposible?

De las medidas de centralizacion ;cudl es la mediana?

Busca la definicion de probabilidad y relacionala con la regla de Laplace.

Reflexionamos:
= Reflexion 1

= Reflexion 2

PROBLEMAS:

= Problema 1
= Problema 2
 Febba m

llustracidn 7. Subpagina con los apartados del proyecto de 2° de ESO.

El profesor es la persona que debe de crear el armazon previo, la estructura de
paginas y subpaginas donde los alumnos subiradn sus aportaciones. En general debera
tener en cuenta el curriculo de sentido estocastico y crear para cada afio una coleccion de

paginas que coincidan con los temas que se van a tratar.

Incluso dentro de cada subpagina se pueden volver a crear mas paginas
dependientes de esta anterior. Como vemos es una herramienta muy flexible, que permite

una personalizacién muy alta en la organizacion de los espacios.

Por supuesto es fundamental darles los permisos de editor, para que puedan
modificar la informacion existente o afiadir mas, ya que ese es el objetivo de todo este

proyecto.
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¢ Configuracion de "Proyecto EstadWiki"

. Los editores pueden publicar, cambiar permisos y
anadir personas

[ustracion 8. Confirmacion de permisos de edicion.

TEMPORALIZACION

Se deben distribuir a lo largo de la etapa los proyectos de investigaciéon de cada
afio que iran alimentando la wiki. El objetivo es llevar a cabo uno cada curso, todo
dependera de como se desarrolle la asignatura, dado que es importante reservar algunos
dias para repasar y preparar los examenes, normalmente tres o cuatro sesiones de repaso
por cada evaluacién son suficientes. Se puede contemplar una duracién del curso 22/23
de 176 dias. Al comenzar el curso, en la primera clase, se describira el plan general de
todo el curso. En ese plan hay que incluir al menos una sesion para explicar el proyecto
y una o dos mas (dependiendo del curso) para seguir la evolucion, contestar dudas, afiadir
informacion para cada parte de los proyectos y si es posible, observar como trabajan los
alumnos en clase. En tercero y cuarto de ESO seran tres sesiones para seguir la evolucion
en lugar de dos. Estas sesiones pueden servir al docente para tomar notas de cara a la

evaluacion, no olvidemos que todo el trabajo lo haran en casa.

Cada proyecto no debe de llevar mas de 15 dias de trabajo efectivo (excepto en
tercero y cuarto, que llevard una semana mas), contados como dias lectivos, por tanto 3
semanas, en las que dedicaran no mas de 20-30 minutos diarios en su casa al proyecto (en
total 5-7 horas por proyecto). El objetivo aqui también es que los alumnos adquieran un
habito de trabajo, que sean metddicos y organicen su tiempo para sacar adelante el trabajo,
no hay que olvidar que tienen mas asignaturas y tendran que estudiar, resumir, hacer

gjercicios y problemas de todas las demas.
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Los proyectos deberian hacerse durante el primer trimestre, siempre que sea
posible y el Departamento de Matematicas lo apruebe. Hay que reservar una clase de la
primera semana para hacer un repaso rapido de lo visto el afio anterior en Estadistica y
pasar la primera encuesta de actitud. Como ya se ha comentado, se propone comenzar el
proyecto la sexta semana en primero y la cuarta en el resto de cursos. Una vez acabado el
proyecto se pasara por segunda vez la encuesta de actitud con al menos 6 semanas de

diferencia con la primera evaluacion.

Se trata de que se familiaricen de nuevo con la importancia de la estadistica, de
medir cosas, de decidir umbrales, de analizar poblaciones o colecciones de datos. En
general los proyectos son basicamente informativos, en el sentido de que tienen que
buscar, extractar, contrastar y organizar informacion; pero también sirve para que
conozcan términos estadisticos y se familiaricen con las tablas de datos. Y por supuesto
para que creen conocimiento, alimentando la wiki que sera un compendio de definiciones,

resolucion de problemas, ejemplos y reflexiones.

Para que quede mas clara la temporalizacion por cursos, se muestran unos

cronogramas. En primer lugar, el correspondiente a primero de la ESO.

1

e Repaso General Primaria+ Encuesta
de actitud

¢ Comienzo del proyecto. Primer viernes.
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* Primer jueves. Primera entrega de definiciones.
» Segundo viernes. Dudas, explicacion del paso 2 y entrega de tabla Excel.

* Segundo jueves. Segunda entrega de tablas con datos.
» Tercer viernes. Dudas, explicacion del paso 3 y como hacer graficos en Excel.

» Tercer jueves. Ultima entrega de tablas Excel con gréficos.
| » Cuarto viernes. Dudas, fin de proyecto y pasar encuesta por segunda vez.

llustracion 9. Cronograma de primero de ESO.

La primera semana de clase se debe reservar una sesion para hacer repaso de lo
visto los afios anteriores en primaria. Ademas, se pasara la encuesta de actitud hacia la
estadistica, la version reducida que se coment6 en el capitulo de las Actividades. El
viernes de la sexta semana se presentara el proyecto a los alumnos, se constituiran los
grupos, se les facilitaran los usuarios de acceso al sitio web y se expondréa el cronograma
de duracion del proyecto. Hay que dejar muy clara la temporalizacion de las entregas. Se
debe consultar la wiki en clase, para ver la organizacion existente para este afio, que es el

primero en que el proyecto de propuesta didactica se pone en marcha.

El jueves de la séptima semana se realizara la primera entrega, la correspondiente
a las definiciones (lo que constituye la parte de teoria) y los ejemplos; el limite debera ser
algin momento a primera hora de la tarde, para que el profesor puede validarlo antes de
la sesion del viernes (el segundo viernes en el cronograma). En este punto, si alguna de
las definiciones no esta correcta, se avisara a los alumnos para que lo corrijan y una vez

hecho se podra subir a la wiki.

El segundo viernes, se dedicara una parte de la sesion a aclarar los conceptos, de
forma que el profesor se asegure de que todos los alumnos han comprendido los mismos.
Se puede verificar, con los recursos TIC del aula, que todo lo que estd publicado en la
wiki en ese momento se corresponde con lo explicado en esta clase. En la segunda parte
de la sesion se explicara el segundo paso y se mostrara la plantilla en Excel para realizar

las tablas de datos.

El jueves de la semana octava, el segundo jueves, se llevara a cabo la segunda

entrega, la correspondiente a las tablas de datos. Como en el caso anterior se pondra un
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limite temporal para la entrega en las primeras horas de la tarde, con el objetivo de que el
profesor pueda validar las soluciones entregadas por todos los grupos, de tal forma que

se les pueda avisar para corregir lo que no esté correcto.

Al viernes siguiente, el tercer viernes segun el cronograma, se realizard la ultima
comprobacion en clase de las tablas entregadas (y si hiciese falta, de los conceptos
tedricos que no hubiesen quedado claros) consultando en la wiki y asegurandose de que
los alumnos han comprendido como usar las tablas en Excel. Se les ensefiara como, a

partir de una coleccién de datos en Excel, se pueden hacer graficos de barras y sectores.

El tercer jueves, correspondiente a la novena semana de curso, se realizara la
ultima entrega, correspondiente a las tablas de Excel con los gréaficos. Al igual que en
pasos anteriores se establece una hora limite para la entrega, para facilitar la correccion
de las mismas y la posibilidad de aviso a los alumnos, en caso de que haya algo que

corregir antes de publicar la version definitiva en la wiki.

El Gltimo viernes, el cuarto del cronograma, en la novena semana, se comprueba
en clase que todo esta correctamente publicado, se resuelven las Gltimas dudas que pueda

haber y se pasa por segunda vez la encuesta de actitud.

A continuacion, se muestra el cronograma de segundo.

e Repaso General + Encuesta
de actitud

¢ Comienzo del proyecto.
Primer viernes.
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* Primer jueves. Primera entrega: definiciones y
reflexiones.
» Segundo viernes. Aclaraciones, dudas.

« Segundo jueves. Segunda entrega: problemas.
* Tercer viernes. Ultima comprobacién y fin del proyecto.

* Se pasa por segunda vez la encuesta de actitud.

llustracién 10. Cronograma de segundo de ESO.

La primera semana de clase se debe reservar una sesion para hacer repaso de lo
visto el afio anterior. Ademas, se pasara la encuesta de actitud hacia la estadistica, la
version completa. El viernes de la cuarta semana se presentara el proyecto a los alumnos,
se constituiran los grupos, se les facilitaran los usuarios de acceso al sitio web y se
expondra el cronograma de duracion del proyecto. Hay que dejar muy clara la
temporalizacion de las entregas. Se debe consultar la wiki en clase, para ver la
organizacion existente del afio anterior, para lo que el profesor habré copiado los archivos

correspondientes al afio anterior, en el proyecto correspondiente a este afio.

El jueves de la quinta semana se realizara la primera entrega, la correspondiente
a las definiciones y las reflexiones (lo que constituye la parte de teoria); el limite debera
ser algin momento a primera hora de la tarde, para que el profesor puede validarlo antes
de la sesion del viernes (el segundo viernes en el cronograma). En este punto, si alguna
de las definiciones no esta correcta, se avisara a los alumnos para que lo corrijan y una

vez hecho se podra subir a la wiki.

El segundo viernes, se dedicara una parte de la sesion a aclarar los conceptos, de
forma que el profesor se asegure de que todos los alumnos han comprendido los mismos.
Se puede verificar, con los recursos TIC del aula, que todo lo que estéd publicado en la
wiki en ese momento se corresponde con lo aclarado en clase. En la segunda parte de la
sesion se expondra la parte de problemas del trabajo y se aclararan las dudas que puedan

surgir sobre esta.
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El jueves de la semana sexta, el segundo jueves, se llevard a cabo la segunda
entrega, la correspondiente a los problemas. Como en el caso anterior se pondra un limite
temporal para la entrega en las primeras horas de la tarde, con el objetivo de que el
profesor pueda validar las soluciones entregadas por todos los grupos, de tal forma que

se les pueda avisar para corregir lo que no esté correcto.

Al viernes siguiente, el tercer viernes segun el cronograma, se realizara la ultima
comprobacion en clase de los problemas entregados (y si hiciese falta, de los conceptos
tedricos que no hubiesen quedado claros) consultando en la wiki y asegurandose de que
los alumnos han entendido la resolucién de todos los problemas.

En la séptima semana se debe buscar una sesion, preferiblemente al final de la
semana, durante la que se puedan dedicar entre 10 y 15 minutos a pasar la encuesta de
actitud por segunda vez. De esta forma cumplimos el objetivo de que pasen 6 semanas
entre ambas encuestas y damos unos dias de margen, entre la finalizacién del proyecto y
la realizacién de la segunda encuesta, tiempo suficiente para asentar y aclarar las ideas

que los alumnos con respecto a la asignatura.

Se muestra a continuacién el cronograma correspondiente al proyecto de tercero
de ESO.

e Repaso General + Encuesta
de actitud

7 e Comienzo del proyecto.
‘ Primer viernes.
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» Visionado de videos. Busqueda informacion.

» Primer jueves. Primera entrega: definiciones, ejemplos y
reflexiones.

» Segundo viernes. Aclaraciones, dudas. Proximo paso.

» Segundo jueves. Segunda entrega: tablas de datos propias.
» Tercer viernes. Comprobacion de tablas, clasificacion de variables (G6),

comparticion de datos y proximos pasos.

* Miércoles. Todas las tablas de datos listas. Decision tipo de gréfico (G7).
* Cuarto viernes. Calculo de medias y medidas de dispersion.

* Cuarto jueves. Cuarta entrega. Interpretacion de datos (G8).
» Quinto viernes. Aclaraciones, conclusiones de los datos. Se pasa por
segunda vez la encuesta de actitud.

llustracion 11. Cronograma de tercero de ESO.

La primera semana de clase se debe reservar una sesion para hacer repaso de lo
visto el afio anterior, segundo. Ademas, se pasard la encuesta de actitud hacia la
estadistica, la version completa. El viernes de la cuarta semana se presentara el proyecto
a los alumnos, se constituiran los grupos, se les facilitaran los usuarios de acceso al sitio
web y se expondra el cronograma de duracion del proyecto. Hay que dejar muy clara la
temporalizacion de las entregas. Se debe consultar la wiki en clase, para ver la
organizacion existente de los afios anteriores, para lo que el profesor habra copiado los

archivos correspondientes a los afios anteriores, en el proyecto correspondiente a este afio.

Durante la quinta semana los alumnos deben ver los videos recomendados y
contestar las preguntas. El jueves de esa quinta semana se realizara la primera entrega, la
correspondiente a las definiciones, formulas y ejemplos (grupos G1, G2 y G3) y la
reflexion (del grupo G4); el limite debera ser algin momento a primera hora de la tarde,
para que el profesor puede validarlo antes de la sesidn del viernes (el segundo viernes en
el cronograma). En este punto, si alguna de las partes no esta correcta, se avisara a los

alumnos para que lo corrijan y una vez hecho se podra subir a la wiki.

El segundo viernes, se dedicara una parte de la sesion a aclarar los conceptos, de
forma que el profesor se asegure de que todos los alumnos han comprendido los mismos.

Se puede verificar, con los recursos TIC del aula, que todo lo que esta publicado en la
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wiki en ese momento se corresponde con lo aclarado en esa sesion. En la segunda parte
de la sesion se expondra la siguiente parte del proyecto, la toma de datos para el estudio

estadistico y se aclararan las dudas que puedan surgir sobre esta.

El jueves de la semana sexta, el segundo jueves, se llevard a cabo la segunda
entrega, la correspondiente a las tablas con los datos. Como en el caso anterior se pondré
un limite temporal para la entrega en las primeras horas de la tarde, con el objetivo de que
el profesor pueda validar las soluciones entregadas por todos los grupos, de tal forma que

se les pueda avisar para corregir lo que no esté correcto.

Al dia siguiente, el tercer viernes segun el cronograma, se realizard la Gltima
comprobacion en clase de las tablas entregadas (y si hiciese falta, de los conceptos
tedricos que no hubiesen quedado claros) consultando en la wiki y asegurandose de que
los alumnos han entendido la resolucién de todos los problemas. Ademas, el grupo G6
presentara la clasificacion de variables y todos los grupos pondran sus datos a disposicion
del resto de grupos, con el objetivo de que puedan completar sus respectivas tablas en los

préximos dias.

En la séptima semana, el miércoles deberan de estar listas las tablas de cada grupo
(rellenas) y ademas el grupo G7 habra especificado qué tipo de grafico es el que se debe
usar en cada caso, basandose en la clasificacion del grupo G6; por lo que ambas cosas

tendran como limite para realizar la entrega el martes por la noche.

Con esta informacion cada grupo calculara las medidas de dispersion y hara los
graficos adecuados y los entregara el jueves por la tarde antes de una hora convenida con

el profesor, para que este lo pueda validar.

El viernes de esta semana, el cuarto del cronograma, se verificara en clase la
informacion publicada en la wiki, se aclararan las dudas que haya y se explicara la Gltima

parte del proyecto.

En la ultima semana del proyecto, la octava, el grupo G8 llevara a cabo la
interpretacion de los datos. El jueves se realizara la Gltima entrega, como de costumbre
se convendra una hora limite. El profesor validara la informacion entregada y actuara en

consecuencia (se autoriza la publicacion en la wiki o se corrige antes de ser publicada).

62



TFM: Creacidon de una wiki de estadistica en el ambito de la ESO

El dltimo viernes, correspondiente al quinto del cronograma, se aclararan dudas y
se comentaran las conclusiones del grupo G8. Finalmente se pasara la encuesta de actitud

por segunda vez.

Por altimo, se muestra el cronograma correspondiente al proyecto de cuarto, tanto

el corto como el largo.

e Repaso General + Encuesta
de actitud

< ¢

* Comienzo del proyecto.
Primer viernes.

* Proyecto corto. Envio de emails.

* Primer jueves. Primera entrega: definiciones, ejemplos y reflexiones, grupos
G1y G2. Variables con grupo G3. Grupo G4 tablas de doble entrada.

* Segundo viernes. Dudas. Explicacion nubes de puntos y rectas de regresion.

Segundo jueves. Segunda entrega: todos los grupos entregan los
problemas 1y 2.
= Tercer viernes. Comprobacion de problemas, aclaracion de dudas.

= Tercer jueves. Tercera entrega: todos los grupos entregan los problemas 3 y
4.

* Cuarto viernes. Comprobacion de problemas, aclaracion de dudas. Se pasa
la encuesta por segunda vez.

llustracion 12. Cronograma de los proyectos de cuarto de la ESO.

La primera semana de clase se debe reservar una sesion para hacer repaso de lo
visto el afio anterior, tercero. Ademas, se pasara la encuesta de actitud hacia la estadistica,
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la version completa. El viernes de la cuarta semana se presentard el proyecto a los
alumnos, se constituirdn los grupos, se les facilitaran los usuarios de acceso al sitio web
y se expondra el cronograma de duracion del proyecto. Hay que dejar muy clara la
temporalizacion de las entregas. Se debe consultar la wiki en clase, para ver la
organizacion existente de los afos anteriores, para lo que el profesor habra copiado los

archivos correspondientes a los afios anteriores, en el proyecto correspondiente a este afio.

El jueves de la quinta semana se realizara la primera entrega, la correspondiente
a las definiciones, los ejemplos de variables unidimensionales y bidimensionales,
férmulas y propiedades (grupos G1 y G2), el grupo G3 definira las variables a usar en los
ejercicios de las proximas semanas y el grupo G4 explicara como se hacen las tablas de
doble entrada; el limite debera ser algin momento a primera hora de la tarde, para que el
profesor puede validarlo antes de la sesion del viernes (el segundo viernes en el
cronograma). En este punto, si alguna de las partes a entregar no esta correcta, se avisara

a los alumnos para que lo corrijan y una vez hecho se podra subir a la wiki.

El segundo viernes, se dedicara una parte de la sesion a aclarar los conceptos, de
forma que el profesor se asegure de que todos los alumnos han comprendido los mismos.
Se puede verificar, con los recursos TIC del aula, que todo lo que estd publicado en la
wiki en ese momento se corresponde con lo aclarado en clase. En la segunda parte de la
sesion se expondra la parte de problemas del trabajo y se aclararan las dudas que puedan

surgir sobre esta.

El jueves de la semana sexta, el segundo jueves, se llevara a cabo la segunda
entrega, la correspondiente a los problemas 1 y 2. Como en el caso anterior se pondra un
limite temporal para la entrega en las primeras horas de la tarde, con el objetivo de que el
profesor pueda validar las soluciones entregadas por todos los grupos, de tal forma que

se les pueda avisar para corregir lo que no esté correcto.

Al viernes siguiente, el tercer viernes segun el cronograma, se realizara la ultima
comprobacion en clase de los dos problemas entregados (y si hiciese falta, de los
conceptos tedricos que no hubiesen quedado claros) consultando en la wiki y

asegurandose de gque los alumnos han entendido la resolucion de todos los problemas.

El jueves de la semana séptima, el tercer jueves, se llevara a cabo la tercera

entrega, la correspondiente a los problemas 3 y 4. Como en el caso anterior se pondra un
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limite temporal para la entrega en las primeras horas de la tarde, con el objetivo de que el
profesor pueda validar las soluciones entregadas por todos los grupos, de tal forma que

se les pueda avisar para corregir lo que no esté correcto.

Al viernes siguiente, el cuarto viernes segun el cronograma, se realizara la ultima
comprobacion en clase de los dos problemas entregados (y si hiciese falta, de los
conceptos tedricos que no hubiesen quedado claros) consultando en la wiki y
asegurandose de que los alumnos han entendido la resolucion de todos los problemas. Por

ultimo se pasara la encuesta por segunda vez.

EVALUACION

Hay estudios que describen las ventajas de usar las wikis como facilidad y
velocidad de acceso y control de versiones (un registro de qué se ha cambiado, quién lo
ha hecho y cuando se han llevado a cabo esos cambios en cada documento). Una de las
ventajas de las wikis es que el analisis de las contribuciones de los usuarios, como la
temporizacion, la naturaleza y la autoria de los cambios en las paginas se pueden usar
para investigar el grado en que un estudiante se ha involucrado en un proyecto. Varios
estudios se han centrado en esto ( (Forte & Bruckman, 2007), (Cole, 2009) y (Trentin,
2009)) y han generado una tabla con las métricas para medir este grado de involucracion
(Berthoud & Gliddon, 2018).

Métrica Autor

Ediciones medias por semana Forte y Bruckman (2007)

Ediciones totales Cole (2007)

Numero de ediciones por pagina Larusson y Alterman (2009)

Paginas Unicas editadas Forte y Bruckman (2007) y Trentin (2009)
Numero de palabras Trentin (2009)

Contribucién proporcional al texto segun el nimero de palabras Judd, Kennedy y Cropper (2010)
Numero de comentarios Judd, Kennedy y Cropper (2010)

% de estudiantes que contribuyeron uno o mas dias Forte y Bruckman (2007)

Tabla 4. Métricas usadas para evaluar la participacion de los alumnos por varios autores
(Berthoud & Gliddon, 2018).
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Por supuesto siempre existe el riesgo de que la mayor parte del trabajo sea hecha
por un grupo pequefio de estudiantes, y la mayoria de las intervenciones se realicen al
final de la tarea, lo que hace que resulte imposible un trabajo colaborativo extenso, porque
casi no tienen tiempo para que las contribuciones sean de verdad colaborativas, en el
sentido de que alguien dentro del grupo propone una idea, se debate entre todos, todos
hacen aportaciones, se comentan y valoran si son apropiadas y se llega a un consenso

sobre qué subir definitivamente (Judd, Kennedy, & Crooper, 2010).

En el caso de este TFM en particular, al no tratarse de una wiki como tal, no
podemos medir ninguno de esos parametros antes comentados. Lo que si se puede hacer,
es enlazar el site, una vez publicado, con la herramienta Google Analytics, que ofrece de
forma automatica una serie de estadisticas de uso del sitio. Esto basicamente consiste en
contabilizar quién accede al sitio, cuando accede y cuénto tiempo esta conectado al
mismo. Légicamente el estar mucho tiempo visitando un sitio no garantiza que se ha
estado trabajando sobre él. Por tanto, sélo podremos evaluar los aportes si los
diferenciamos bien entre grupos. Esto se puede solventar en parte si proponemos
diferentes trabajos a cada grupo. EIl problema surge dentro de cada grupo, por eso es
importante que las tareas estén divididas, para luego poder evaluar el trabajo de cada
alumno de forma individual. Para darles mayor autonomia, seran ellos quienes dividan
las tareas al entregarles el trabajo, al menos en cuarto si el profesor asi lo estima
conveniente, y luego el profesor debera corroborar que acepta esa division. Otra forma es
proponer que ciertas partes de cada proyecto se hagan de forma individual y otras que

sean grupales, de esta forma la evaluacion, al menos en parte, sera individual.

Para asegurar que toda la wiki y los ficheros subidos a la wiki tienen la misma

estética, se proponen dos alternativas.

En aquellos cursos en los que haya algun tipo de asignatura optativa relacionada
con la informética, se puede ensefiar a los alumnos a confeccionar una hoja de estilo, un
fichero con extension css, de las iniciales en inglés de Cascading Style Sheets. Mediante
este tipo de ficheros se define un tipo de letra, tamafio y color (se pueden definir mas
parametros, pero queda fuera del alcance de este TFM) comunes a toda la pagina web, en

este caso, a todas las paginas de la wiki. Se propondria a ese curso disefiar una hoja de
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estilo para la wiki de estadistica. De esta manera se esta promoviendo la transversalidad

de la propuesta didactica.

Si esta opcidn no es posible, hay que abogar por que el docente imponga a todos
los alumnos, como norma de uso en la wiki, un tipo de letra, tamafio y color para los

textos escritos en las diferentes paginas.

En cuanto a las tablas en Excel, todos deben atenerse a los modelos facilitados por

el profesor, para mantener la estética de toda la wiki.

En este TFM, para los proyectos se propone usar una rubrica, ya explicada junto
a cada actividad, pero vamos a hacer un resumen de cada una de ellas por actividades y
grupos en cada curso, para que quede mas claro. En general cada rabrica estd muy
desagregada, ya que se pretende tener en cuenta todas las aportaciones hechas por los

alumnos, valorando cada una en su justa medida.

Dado que se ha pretendido que los proyectos sean muy colaborativos a la hora de
hacerlos, contribuyendo de la misma manera a la construccion de la wiki, hay tareas muy
diversas en cada proyecto, de forma que todos los alumnos aporten algo distinto. Se han
valorado todas las actividades similares de igual forma y para las que son diferentes, se

ha valorado que tuvieran dificultades similares.

En las tablas siguientes aparecen resumidas las rabricas usadas, en las filas a la
izquierda se muestran las tareas y en las columnas, en la parte superior, se muestran los
grupos. Si en una casilla no hay ningun valor es que ese grupo no ha participado en esa

actividad.

En el caso del proyecto de primero, se puede resumir en la siguiente tabla:

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
Definiciones + + + + + + +
Ejemplos
Tabla de
. + + + + + + + +
frecuencias
Media + + + + ¥ + +
Moda + + + + + n -

Tabla 5. Rabrica del proyecto de primero de ESO.

En el caso de primero se ha decidido valorar con positivos en lugar de puntos,

dado que es el primer curso y el objetivo es aumentar las competencias de los alumnos en
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diferentes areas, asi como sentar las bases de la wiki para ser desarrollada en afios
posteriores. Por lo que se piensa que esta ruabrica ayudara a valorar positivamente dichas

competencias.

La rubrica correspondiente al proyecto de segundo queda resumida en la siguiente

tabla.

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8

Definiciones 1 1 1 1 1 1
Reflexiones 1 1
PROB 1
Tabla 1
Intervalos 1
PROB 1
Media
Porcentajes 1
PROB 2
Tabla 2
PROB 2
Cada
pregunta 2b 0,5
2¢ media 0,5
2c moda 0,5
PROB 2
2d mediana 0,5
2e diagrama 1,5
PROB 3
Tabla 1
Media 0,33
Mediana 0,33
Moda 0,33
PROB 3
Tabla 1
Media 0,5
Moda 0,5

PROB 3
Tabla
Diag.Sectores

Tabla 6. Rubrica del proyecto de segundo de ESO.

En el caso de segundo, aparecen todos los valores en puntos, los puntos que se
pueden conseguir son 3 puntos sobre un total de 10 en la parte de estadistica, tal y como

se explicd en el capitulo de Actividades.

En cada fila, a la izquierda aparece la actividad propuesta, buscar denificiones,
hacer reflexiones o resolver problemas. Dentro de cada problema aparecen los diferentes

valores a calcular.
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A continuacion, se muestra la tabla que resume la rabrica del proyecto de tercero.

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8

Definiciones 0,5
Férmulas 0,5 1 1
Definiciones y
Ejemplos 0,5 0,5
Informacion
graficos y
tipos de
variables 1,5
Preguntas 0,5
Muestra 1
Analizar
ejemplos 1
Comprobar
condiciones 1
Recopilar
datos 1 1 1 1
Hacer tablas
y calcular la
media 1
Clasificar
Variables 1

Hacer tablas,
hallar la media
y graficos 1

Decidir el tipo
de grafico X

Hacer tablas
y gréficos 1
Interpretar

estudio

Tabla 7. Rabrica correspondiente al proyecto de tercero de ESO.

Como en el caso anterior se han puesto en cada fila, a la izquierda, las actividades
diferentes que ha desarrollado cada grupo, las cuales en algunos casos son comunes para
varios grupos. Cuando el valor de la casilla es 0.5, hace referencia al valor méximo a
obtener por resolver cada uno de los items que aparecen como actividades en la misma
celda, por ejemplo, cuando pone s6lo “Definiciones”, son 0.5 puntos por cada definicion;
sin embargo, cuando aparece “Definiciones y Ejemplos”, son 0.5 puntos por cada pareja
de definicion y ejemplo.

Por Gltimo, se muestra la rdbrica correspondiente al proyecto de cuarto de ESO.
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Gl G2 G3 G4
Definiciones 0,5 0,5
Estructura de
tabla
Rellenar la

tabla 0,5 0,5 0,5 0,5
Calcular
parametros 0,5 0,5 0,5 0,5
Nube de
puntos, recta
de regresiony
explicacion 1 1 1 1
Plantear
variables 0,5
Tablas de dos
entradas 0,5

0,5 0,5 0,5 0,5

Tabla 8. Rubrica del proyecto de cuarto de la ESO.

En el caso de cuarto se puede apreciar que todos los grupos realizan tareas similares en
los diferentes problemas planteados, las diferencias estan en la parte de definiciones, que
solo las realizan dos grupos y dos actividades especificas, la explicacion de las tablas de
dos entradas y el planteamiento de las variables unidimensionales y bidimensionales de

los problemas.

Para autoevaluar la propuesta didactica mostrada en este TFM se propone usar
una encuesta de actitud hacia la estadistica, ya comentada anteriormente (Auzmendi,
1992). La encuesta, que deberd ser completada en todos los cursos excepto primero,
donde se propone el uso de una variante, ya explicada en el proyecto de primero, es la
que figura en la siguiente tabla. Se debe valorar cada afirmacion con una puntuacion de 1
a 5, siendo 1 el valor asignado a “Totalmente en desacuerdo”, 2 asignado a “En
desacuerdo”, 3 asignado a “Neutral”, 4 asignado a “De acuerdo” y 5 asignado a

“Totalmente de acuerdo”.
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1. Considero la estadistica como una materia muy necesaria en mis estudios

2. La estadistica se me da bastante mal

3. Estudiar o trabajar con la estadistica no me asusta en absoluto

4. Utilizar la estadistica es una diversién

5. La estadistica es demasiado tedrica para que pueda servirme de algo

6. Quiero llegar a tener un conocimiento mas profundo de la estadistica

7. Las la estadistica es una de las materias que mds temo

8. Tengo confianza en mi mismo/a cuando me enfrento a un problema de estadistica

9. Me divierte hablar con otros de estadistica

10. La estadistica puede ser util para el que decida realizar una carrera de ciencias, pero no para el resto de estudiantes
11. Tener buenos conocimientos de estadistica incrementara mis posibilidades de trabajo

12. Cuando me enfrento a un problema de estadistica me siento incapaz de pensar con claridad

13. Estoy calmado/ay tranquilo/a cuando me enfrento a un problema de la estadistica

14. La estadistica es agradable y estimulante para mi

15. Espero tener que utilizar poco la estadistica en mi vida profesional

16. Considero que existen otras materias mas importantes que la estadistica para mi futura profesién
17. Trabajar con la estadistica hace que me sienta nerviso/a

18. No me altero cuando tengo que trabajar en problemas de la estadistica

19. Me gustaria tener una ocupacion en la cual tuviera que utilizar la estadistica

20. Me provoca una gran satisfaccion el llegar a resolver problemas de estadistica

21. Para mi futuro profesional la estadistica es una de las materias mas importantes que tengo que estudiar
22. La estadistica hace que me sienta incomodo/ay nervioso/a

23. Si me lo propusiera creo que llegaria a dominar bien la estadistica

24. Si tuviera oportunidad me inscribiria en mas cursos de estadistica de los que son obligatorios

25. La materia que se imparte en las clases de estadistica es muy poco interesante

Tabla 9. Tomada de Auzmendi (Auzmendi, 1992).

Estos 25 items miden cinco factores: utilidad (items 1, 6, 11, 20 y 21), ansiedad
(2,7,12, 17 y 22), confianza (3, 8, 13, 18 y 23), agrado (4, 9, 14, 19 y 24) y motivacion
(5, 10, 15, 16 y 25). No se pretende aqui elaborar un analisis del cuestionario anterior ni
valorar si es adecuado, eso ya lo han hecho otros autores, aunque con estudios sobre
estudiantes universitarios (Darias Morales, 2000). La Unica indicacion que se muestra en
este TFM es como usar los datos aportados por los alumnos. Cuanta més alta sea la
puntuacion alcanzada en cada grupo de items, mayor sera la percepcién que el estudiante
tiene de ese factor. De esta forma puede dar una indicaciéon al docente sobre la actitud que
el alumno tiene hacia cada factor en particular, si encuentra Gtil la asignatura, si siente
ansiedad en clase, si se ve con confianza al afrontar los desafios estadisticos etc. Al pasar
la encuesta antes y después de realizar los proyectos, se pueden comparar los valores
obtenidos y ver como ha evolucionado esa percepcion. Si en general los valores mejoran,
significara que la propuesta es valida. Ademas, ofrece informacion al docente sobre la
situacion particular de cada alumno, con lo que, de esta forma, también puede ayudar al
docente a tomar medidas de apoyo a los estudiantes que se considere necesario, enfocadas

a aspectos puntuales.
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CONCLUSIONES

La propuesta didactica recogida en este TFM consiste en proponer al alumnado
como creador de sus propios contenidos didacticos. Es cierto que la aplicacion de una
metodologia como el aprendizaje basado en proyectos supone un trabajo extra para el
profesor, porque requiere de un disefio y preparacion previos mayores que una clase

tradicional, pero los beneficios para los alumnos lo compensan con creces.

Este tipo de propuesta permite desarrollar a los alumnos capacidades en el
aprendizaje autdnomo, la colaboracién mutua entre iguales, la negociacion y por supuesto
competencias digitales, todas ellas forman parte de las denominadas soft skills,

competencias muy necesarias y demandadas por el mercado laboral hoy en dia.

Si ademas contamos con el apoyo de las TIC, con todo su potencial de
comunicacion, su funcion facilitadora de conectividad y accesibilidad, su flexibilidad a la
hora de poner a disposicion del alumnado los contenidos que sean demandados en cada
momento, tanto online como offline, abrimos enormemente el abanico de posibilidades

de formacion.

Estas caracteristicas de las TIC hacen necesario que los alumnos desarrollen al
maximo sus capacidades y competencias en todos los &mbitos, pero principalmente en
todo lo relacionado con la informacion. Debemos prepararlos para saber buscar la
informacidn, cribarla, validarla, organizarla, criticarla y organizarla para poder

aprovecharla en su beneficio.

Cuanto mejor conozcan la informacién menos inmunes seran a la manipulacion y
el engafio cuando crezcan y se incorporen a la vida adulta. Es por eso que el entrenamiento

que reciban ahora es tan importante.

Herramientas como las wikis, recursos de creacion compartidas, nos ayudan a
formarlos en ese entrenamiento. Tanto en la busqueda de informacion fiable como en su

organizacion, ademas de mejorar sus capacidades de uso de herramientas digitales.

Cuando se comentd la idea de hacer este TFM entre los profesores de matematicas
del claustro, durante el practicum, muchos fueron los que opinaron que cualquier cosa
que se salga de lo comuan, de lo rutinario, atrae la atencion de los alumnos. Si ademas

incorpora algin recurso tecnoldgico mas aun.
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Se puede decir que, en general, los objetivos que se plantearon en este TFM, que
consistian en saber si la construccion de la wiki ayudaria a obtener un aprendizaje
significativo de verdad, y si seria un buen recurso para que los alumnos aprendieran con
maés facilidad se pueden llegar a cumplir. Es mucho méas féacil aprender algo que se
construye por uno mismo que si viene ensefiado por otra persona. La construccion de su

propio conocimiento hace que su aprendizaje sea mas duradero en el tiempo.

También creemos conseguidos los objetivos secundarios con respecto a los
alumnos, todos los que tienen que ver con sus competencias digitales, socializadoras, de
creatividad, participacion, tolerancia, ya que como se ha comentado con anterioridad el
uso de las herramientas adecuadas junto al aprendizaje por proyectos potencian

precisamente todas esas competencias.
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