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RESUMEN

Con este trabajo de fin de grado, se pretende poner en practica los conocimientos
adquiridos durante estos cuatro afios de estudio del Grado de Geografia y Ordenacion del

Territorio.

Dentro de los muchos elementos y temas para potenciar el valor de un territorio,
como en este caso son infraestructuras de transporte (redes viarias, ferroviarias y
aeroportuarias), dentro de la vision transversal del gedgrafo, se presentaran diversos
temas, problematica y soluciones que se pretende contestar, por lo que se estudiara y
mirard el espacio de estudio, en beneficio de los ciudadanos de nuestra Comunidad
Autonoma (CC. AA)).

El trabajo elegido es el Estudio de las Redes Viarias, Ferroviarias y Aeroportuarias
en Castilla y Leon, Utilizando Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Para alcanzar
los resultados perseguidos, sera preciso estudiar y conocer bien el territorio y sus
elementos, desarrollando y explicando el tema se llegara a las conclusiones con alguna

reflexion.

En el desarrollo del trabajo me ayudare del uso de nuevas tecnologias, como son
Internet, programas y herramientas SIG, que ademas del uso académico, también son

utilizadas por Administraciones y empresas, es decir, con visién al mundo laboral.

El trabajo aporta conocimientos, experiencia del territorio estudiado en relacion
con el tema desarrollado, buscando obtener unos resultados que ojala tengan una buena
utilidad social, politica o técnica, poniendo en valor los recursos de la CC. AA. de Castilla

y Leon.

PALABRAS CLAVE

Geografia, Ordenacién del Territorio, Redes Viarias, Ferroviarias Yy
Aeroportuarias, Sistemas de Informacion Geografica, Comunidad Auténoma de Castilla
y Ledn, geodatabase, Centro Nacional de Informacion Geografica, carreteras, autovias,
autopistas, nucleos de poblacion, entidad singular de poblacion, tren, ferrocarriles, Alta

Velocidad, estaciones, aeropuertos, aerddromos, asentamientos, relieve, niveles
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jerarquicos, red autonémica, red bésica, red complementaria, vehiculo, densidad, mapas,

mercancias, pasajeros.

ABSTRACT

The aim of this final degree project is to put into practice the knowledge acquired
during these four years of study of the Degree in Geography and Spatial Planning.

Within the many elements and topics to enhance the value of a territory, as in this
case are transport infrastructures (road, rail and airport networks), within the transversal
vision of the geographer, various issues, problems and solutions that are intended to
answer, so it will be studied and will look at the study area, our CC. AA. for the benefit

of the citizens of our community.

The work chosen is the Analysis of the Road, Rail and Airport Networks in
Castilla y Ledn, using Geographic Information Systems (GIS). In order to achieve the
desired results, it will be necessary to study and know the territory and its elements well,

developing and explaining the subject and reaching conclusions with some reflection.

In the development of the work | will use new technologies, such as the Internet,
programmes and GIS tools, which, in addition to academic use, are also used by

administrations and companies, that is to say, with a view to the world of work.

The work provides knowledge, experience of the territory studied in relation to
the topic developed, seeking to obtain results that hopefully have a good social, political
or technical utility, putting in value the resources of the Autonomous Community of

Castillay Ledn. AA. of Castillay Ledn.

KEYWORDS

Geography, Territorial Planning, Road, Railway and Airport Networks,
Geographic Information Systems, Autonomous Community of Castilla y Ledn,
geodatabase, National Centre for Geographic Information, roads, highways, motorways,
population centres, singular population entity, train, railways, High Speed, stations,
airports, aerodromes, settlements, relief, hierarchical levels, autonomous network, basic

network, complementary network, vehicle, density, maps, goods, passengers.
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1. INTRODUCCION

Me parece interesante iniciar esta introduccion mencionando la idea reflejada por
el gedgrafo Olivier Dollfus:

El gedgrafo pone el primer plano de su investigacion las relaciones entre la localizacion, la
organizacion y la diferenciacion espaciales. Clasifica las estructuras organizadoras del espacio y

descompone los sistemas que las rigen; estudia la intensidad de los fenémenos y la densidad de las

poblaciones, el volumen de las transferencias y los intercambios pone en relieve el significado de los limites

y de las discontinuidades que recortan el espacio, y busca el sentido de las evoluciones (Dollfus).

1.1. PLANTEAMIENTO

Partiendo de esta idea, el trabajo elegido para el desarrollo de Trabajo de Fin de
Grado, conceptualmente se ajusta perfectamente a su desarrollo y estudio, utilizando
sistemas de informacion geogréafica (SIG).

El uso y la accesibilidad de cualquier infraestructura de transporte (viarias,
ferroviarias y aeroportuarias) es fundamental para el desarrollo de una sociedad. Por eso
en este trabajo se analizaran las redes viarias, ferroviarias y aeroportuarias de Castilla 'y
Ledn estudiando el desarrollo y accesibilidad de las principales infraestructuras de
transporte que existen en cada provincia y principales municipios de la Comunidad
Auténoma de Castilla y Ledn (CC. AA. de C. y L.), pero tratando de ser objetivo,

buscando y estudiando los rasgos positivos y negativos del estudio.

1.2. OBJETIVOS
En el desarrollo del trabajo se hara un estudio de documentos y fuentes, apoyado
de la herramienta GIS, tratando de aproximarnos a la realidad del desarrollo de las

infraestructuras de transporte de nuestra CC. AA., para lo cual:

o Se analizaran las redes viarias, ferroviarias y aeroportuarias de nuestra CC.
AA. basada en datos obtenidos de varios soportes, que a su vez sera
visualizada en diferentes mapas extraidos del Sistema de Informacién
Geogréfica (SIG).

o Se debe adquirir un conocimiento profundo de la estructura fisica y politica
delaCC. AA.deC.y L.
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o Encontraremos y localizaremos todos los aspectos positivos y negativos de
nuestra realidad como CC. AA.

o En el trabajo veremos las oportunidades, potencias y problemas que ofrece
el territorio de Castillay Ledn.

o Todo ello, nos llevard a realizar unas conclusiones que deberan ser

relevantes y practicas.

1.3. METODOLOGIA Y FUENTES

Para la elaboracion y desarrollo de este trabajo, se consultaran y utilizaran
materiales diversos, como libros, fuentes de internet, programas informaticos...,
destacando las publicaciones de numerosos gedgrafos que se citaran, asi como las de
diversas Administraciones Publicas (central, autonomica, local) y, cabe destacar el
soporte y apoyo de diversos programas informaticos, como el Sistema de Informacién
Geogréafica (SIG), que con el aporte de sus herramientas nos facilitara informacion
geografica referenciada con los correspondientes indicadores, mostrando resultados en
forma de capas reflejadas en mapas con colores, pudiendo asi, tratar datos espaciales y

poder representarlos para su analisis.

1.3.1.SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)
1.3.1.1. GEODATABASE (TFG.gdb)

Como idea y resumiendo una geodatabase, es una estructura de base de datos que
se utiliza para almacenar, administrar y analizar datos geoespaciales con variedad de

formatos como: puntos, lineas, poligonos y raster (Universidad de Valladolid -UVa-).

Es un tipo de base de datos disefiada especificamente para trabajar con
informacion geografica como: datos de mapas, coordenadas geograficas, limites de areas

geograficas, datos de sensores remotos y datos geograficos relacionados.

La geodatabase es un concepto desarrollado y utilizado principalmente en el
software de sistemas de informacion geografica (SIG), utilizando el ejecutable Esri
ArcGIS Desktop.
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1.3.1.2. ESTUDIO DE LAS REDES VIARIAS
En este trabajo, lo primero que se quiere resaltar es el estudio realizado en las

Redes Viarias.

Se comenzara realizando una geodatabase que se llamard TFG.gdb. Dentro de ella
se haréan diferentes Dataset de Entidades (Feature Dataset).

Para realizar todos Dataset de Entidades se usara el Sistema de Coordenadas
25830 (UTM, ETRS).

Para importar capas en el Dataset de Entidades se realizard clicando el botén
derecho sobre el Dataset de Entidades en “Importar” (Import). Después, se anadira la capa
que se quiera en “Importar Clase de Entidad” (Import Features) y posteriormente se
pondré el Dataset de Entidad donde se quiera introducir esa capa y la renombras en
“Dataset de Entidad de Salida” (Output Feature Class) de la forma que se desee para

tenerlo ordenado.

o Se realizaran diferentes Dataset de Entidades:

o El primer Dataset de Entidades es para los limites provinciales de Castilla'y
Leon, que se renombran como “CAPAS PROVINCIAS”. El proceso de
extraccion de las capas es el siguiente: Se extraen las carpetas de cada
provincia del CNIG en la BTN (Organismo Autonomo Centro Nacional de
Informacion Geogréafica -CNIG-).

" Extraidas las carpetas de las nueve provincias, se utilizard la capa
“BTN0901S MAR _HOJ” para los limites de cada provincia. Después se
introduce cada capa de su respectiva provincia en el Dataset de Entidades
mencionado anteriormente, y cada una de ellas se renombran como
“NOMBRE DE LA PROVINCIA PROVINCIA™.

o El segundo Dataset de Entidades para las Carreteras se realizard de la
siguiente forma: se insertaran nueve capas referidas a cada provincia, que se
renombran como “NOMBRE DE LA PROVINCIA CARRETERAS”.

. El proceso de extraccion de las capas es el siguiente: Como ya estaban
extraidas las carpetas de las respectivas provincias, solo tendremos que

coger la capa correspondiente a las Carreteras, que es la

|
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“BTNO60SL_ CARRETERA”, con la que se trabajara en el SIG
posteriormente.

. Por Gltimo, para los nicleos de poblacion de Castilla 'y Leon se realizara de
la siguiente manera: se crea un Dataset de Entidades que se nombra como
“ENT_POB”. Aqui se introducen todos los nticleos de poblacion de cada
provincia de méas de 1500 habitantes.

" El proceso fue es el siguiente: se extraen las carpetas respectivas de cada
provincia del CNIG (Organismo Autonomo Centro Nacional de
Informacion Geografica -CNIG-) de la BCN_200, cogiendo la capa
“BCN200_0501S_NUC_POB”.

" Con esta capa, se extraen los nucleos de poblacion que se utilizaran para
saber los municipios por los que pasan las carreteras a analizar. También, se
emplearad el Nomenclator de la provincia para saber la poblacion que tiene
cada municipio actualmente; pero este procedimiento se explicara mas

adelante.

1.3.1.3. CENTRO DE DESCARGAS: ORGANISMO AUTONOMO
CENTRO NACIONAL DE INFORMACION GEOGRAFICA

(CNIG).
El Centro de Descargas es una plataforma proporcionada por el Centro Nacional

de Informacion Geogréafica (CNIG), que es un organismo auténomo en Esparia encargado
de gestionar la informacidn geografica del pais (Organismo Autonomo Centro Nacional

de Informacion Geografica -CNIG-).

El CNIG es responsable de la produccion, actualizacién y difusion de la
cartografia oficial de Espafia, asi como de otros productos y servicios geoespaciales. Es
un sitio web donde se pueden encontrar y descargar diferentes tipos de informacion
geografica, como mapas digitales, ortofotografias, datos geoespaciales, modelos digitales
del terreno, entre otros, en formatos estandar que son compatibles con los sistemas de
informacion geogréafica (SIG), lo que permite su uso en aplicaciones cartograficas y

analisis geoespaciales.

|
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El proceso para entrar en laBTN y BCN es el:

Hay que clicar en “Mapas Vectoriales y Bases Cartograficas y
Topograficas” y dentro se encontrard la BTN y BCN_200.

Para la seleccion de las provincias que busquemos, marcamos en “Seleccion
por Listado”. Luego, se eligen las nueve provincias y se crean las respectivas
carpetas, seleccionando las capas que he explicado anteriormente:
“BTN0901S MAR HOJ” (para los limites de  provincia),
“BTN0605SL CARRETERA” (para las carreteras) y la
“BCN200 _0501S_NUC POB” (para los Nucleos de Poblacion).

La informacidn de las capas, se han extraido de las Especificaciones de la
BTN y BCN, descargada en la pestafia de “Informacion Auxiliar” siguiente
(Organismo Autonomo Centro Nacional de Informacion Geografica -
CNIG-).

1.3.1.4. LA REPRESENTACION DE LAS CARRETERAS EN EL
SIG

La representacion de carreteras en un SIG implica la digitalizacion y

almacenamiento de datos geoespaciales sobre los elementos de la red vial, incluyendo

puntos, lineas, topologia y atributos, y la visualizacion de estos datos mediante

simbologia adecuada en un mapa. Esto permite el analisis y gestion de la informacién

relacionada con las carreteras en un entorno geoespacial.

Para representar las carreteras en el SIG, se sigue las especificaciones indicadas

por la Base Topografica Nacional (Base Topografica Nacional -BTN-):

Se realizaran diferentes marcos de datos para cada Provincia y en ellos se
agregan la capa de carreteras “BTN060SL CARRETERA” y la de limite
provincial “NOMBRE DE LA PROVINCIA PROVINCIA”.

En cuanto a las carreteras, se van desagregando, utilizando las
Especificaciones de la BTN.

En estas Especificaciones se puede observar que la capa
“0605L_CARRETERA?, tiene una geometria de linea y se define como “via
publica” que se localiza en el exterior de zonas habitadas con la excepcion

de tramos en travesia.
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Ademas, abarcard las autopistas, autovias y carreteras convencionales, asi
como otras carreteras que no estan clasificadas, pero si pavimentadas. Si
concuerdan mas de una carretera, se usa una forma para expresarlo que es
el carécter: “/”; pero si coinciden un tramo de carretera con uno de senda o
camino, el camino o senda se suprime.

Con esta explicacion, si se abre la tabla de atributos de la respectiva, capa
se observara que tiene diferentes campos con sus atributos correspondientes.
Algunos de ellos son los que se utilizardn para sus respectivas
desagregaciones, como se observa en la IMAGEN 1, del ANEXO

correspondiente.

Se trataran los siguientes atributos:

TIPO-TIPO_0605
ESTADO-ESTAD_0605
ACCESO-ACCES_0605
SITUACION-SITUA 0605
SENTIDO-SENTI_0605

NUMERO DE CARRILES-NCARR_0605

Cada atributo tiene una clasificacion propia, y se han extraido de la siguiente

forma: “Seleccion por Atributos”, escogiendo el atributo que corresponda. En este caso,

el primero es el de TIPO-TIPO_0605, que clasifica las carreteras segun su grado de

importancia.

Si obersvamos la Tabla de Atributos vemos que cada casilla tiene un valor

numérico y este tiene su propia descripcion expuesta en las Especificaciones de la BTN

(Organismo Autonomo Centro Nacional de Informacion Geogréafica -CNIG-).

La clasificacion seria la siguiente:

El valor 11, se refiere a las Autopistas, que son vias que se usan
exclusivamente para el trafico de automoviles, teniendo en cuenta que no
atraviesa ni via de comunicacion ni de servidumbre de paso. Cuenta con
diferentes pavimentos que estan divididos para la circulacion y sin entrada

directa a propiedades colindantes.
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o El valor 12, se refiere a la Autopista Libre/Autovia, que es la via que tiene
calzadas divididas para el transito y que el acceso es acotado a las zonas
colindantes.

o El valor 13, se refiere a la Red de Interés General del Estado (RIGE), que
son vias creadas para que el transito de automdviles no acapare las
singularidades de autopistas y autovias. Este tipo de carreteras cuenta con
una o muchas calzadas, ademas su competencia corresponde a la
Administracion General del Estado(AGE).

o El valor 15, se refiere a las de 1° ORDEN, que son similares a las RIGE,
pero la diferencia radica en que estas sirven de acompafiamiento al trafico
de paso o interior de larga distancia. También trata redes arteriales de
poblaciones de suma importancia, puertos, aeropuertos, entre otros.

o El valor 16, se refiere a las de 2° ORDEN, que son similares a las RIGE,
pero la diferencia radica en que estas sirven de ayuda al trafico interior de
media distancia. Trata zonas de poblacion de rango medio: cabezas de
comarca o de partido judicial.

o El valor 17, se refiere a las de 3° ORDEN, que son similares a las RIGE,
pero la diferencia radica en que estas sirven de apoyo al trafico
intermunicipal, haciendo que sea mas facil entrar a los nucleos de poblacion

y a elementos como equipamientos o zonas de actividad.

Cada capa extraida del atributo principal se han agrado y creado pequefios grupos
con el nombre correspondiente del atributo principal. También se han nombrado todas las

capas de la misma forma para seguir un orden, como se observa en la IMAGEN 2, del

ANEXO correspondiente.

Sobre el atributo TIPO_0605, mas concretamente con los valores explicados, se
han desagregado los diferentes atributos explicados anteriormente sobre estos valores.

Todo esto se ha realizado para saber el estado, acceso y situacion de las Autopistas.

El siguiente atributo para analizar es el ESTADO-ESTAD_0605, que se refiere a

cdémo encontramos la via relacionada con su uso Y si esta terminada o no.

Los valores que tiene este atributo son los siguientes:
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o El valor 01, que se refiere a que esta en uso y que la carretera puede ser
utilizada.

. El valor 02, que esta en construccion.

o El valor 03, que esta abandonado, es decir, se ha destruido gran parte, pero

son restos que se pueden observar.

El atributo que viene ahora es el ACCESO-ACCES_0605, que son las

limitaciones que tiene el acceso de via.

Los valores son los siguientes:

o El valor 01, referido a cuando es Libre y para circular no hay que pagar.

o El valor 02, referido a cuando es de Peaje que para circular hay que pagar.

En el atributo SITUACION-SITUA_0605 se habla de como encontramos las

carreteras respecto a la superficie terrestre.
Los valores son los siguientes:

o El valor 01, referido a la Superficie, que esta a nivel del suelo.

o El valor 02, que es Subterraneo, que es el tramo que esta debajo de la tierra.

o El valor 03, que es Elevado, referido al tramo que se encuentra elevado del
terreno.

o El valor 04, que es En Vado, referido al tramo que atraviesa a nivel una zona
de agua.

o El valor 05, que es Transbordador, referido al tramo que sobrepasa una masa

de agua.

El siguiente atributo es el SENTIDO-SENTI_0605. Con este atributo podremos

saber en qué sentido va la circulacién de los vehiculos.
Tiene los siguientes valores:

o El valor 01 que es Unico y hablamos de la calzada en un solo sentido para
circular.
o El valor 02 que es Doble, en el que la calzada tiene dos sentidos para

circular.
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o El valor 03 que es Reversible, en el que la calzada posee un sentido de
circulacién unico y puede cambiar para poder adaptarse de mejor forma al

trafico.

Por Gltimo, el atributo NUMERO DE CARRILES-NCARR_0605, que nos indica
cuantos carriles tiene el tramo de via. Puede ser entre 0, 1, 2, 3 0 4 carriles.

1.3.1.5. REPRESENTACION DE LOS NUCLEOS DE POBLACION
EN SIG

La representacion de los nucleos de poblacion en un SIG depende de la calidad y
precision de los datos disponibles, asi como del propdsito especifico del analisis o estudio.
En algunos casos, se pueden utilizar multiples formas de representacion en un mismo

mapa, segun las necesidades y requerimientos del proyecto.

Con las carreteras ya insertadas, ahora se representan los nucleos de poblacion de

cada provincia de Castilla'y Leon.

Anteriormente, se explicO como se extrajo las carpetas respectivas de la
BCN 200, cogiendo la capa “BCN200 0501S NUC POB”. El objetivo es extraer los
nucleos de poblacion de mas de 1500 habitantes por los que circulan las carreteras a
analizar. Para ello se usara el Nomenclator del Instituto Nacional de Estadistica (INE), y
gracias a €l se podra saber la ubicacidn exacta de los nucleos de poblacion por los que

pasan las carreteras y también la poblacion total actual.

Primero, se explicara el significado de la capa BCN200_0501S_NUC_POB, que
como la de carreteras, tiene su propia descripcion, pues proviene de las Especificaciones
de la BCN (Organismo Autonomo Centro Nacional de Informacion Geografica -CNIG-)
donde el concepto de “entidad singular de poblacion y nucleo de poblacion” son definidas

por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) como:

Entidad singular de poblacion, cualquier area habitable del término municipal, habitada
0 excepcionalmente deshabitada, claramente diferenciada dentro del mismo, y que es conocida
por una denominacion especifica que la identifica sin posibilidad de confusion (Instituto

Nacional de Estadistica -INE-).

Se considera Nucleo de poblacion a un conjunto de al menos diez edificaciones, que estan

formando calles, plazas y otras vias urbanas. Por excepcion el numero de edificaciones podré ser
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inferior a 10, siempre que la poblacién de derecho supere los 50 habitantes (Instituto Nacional
de Estadistica-INE-).

Los atributos fijos y variables de esta capa son los que aparecen en la IMAGEN
3, del ANEXO correspondiente.

En relacién con el Nomenclator, decir que es un apartado del INE, en el que se
puede encontrar la informacion detallada sobre entidades y los nucleos de poblacion que
existen en cada municipio junto con sus c4digos y poblaciones a fecha de 1 de enero. Los
ayuntamientos actualizan esta informacion y la envian al INE anualmente, tal como exige

la ley (Instituto Nacional de Estadistica -INE-).

Las poblaciones se calculan a partir de los registros oficiales de los padrones
municipales, que son validados por el gobierno. Sin embargo, antes de 2002, para algunos
municipios, el INE no tenia los datos disponibles, 1o que significa que no se puede

determinar la poblacion a un nivel menor que el municipal.

Para descargar directamente los Excel provinciales se usara esta fuente (Instituto
Nacional de Estadistica -INE-):

En el apartado del SIG, para la extraccion de los nucleos de poblacion de més de

1500 habitantes se usaran los Atributos Variables, mas concretamente el CODIGO_INE.
El procedimiento es el siguiente:

o Se hacen nueve marcos de datos diferentes para cada provincia y se cargan
en todos los marcos de datos su  respectiva  capa
“BCN200 0501S NUC POB”;

o Después se descarga la ficha provincial en formato Excel.xls.

En la siguiente imagen observamos que viene con el Cédigo de Provincia, el
Caodigo del Municipio, el Total de Poblacion y la Poblacion tanto para hombres como
mujeres. En la columna de Total de Poblacion cambiamos de nombre por POB_22 y el
de los valores, para que estos sean numéricos, porque cuando se realice la unién esta
columna si esta con un valor genérico da errores y no refleja la poblacion correctamente

de los municipios, reflejados como se ven en la IMAGEN 4, del ANEXO

correspondiente.
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A esta tabla se afiade una columna mas sobre la que se hace la union
posteriormente con la capa de BCN200_0501S_NUC_POB. Esta columna se llamaré
CODIGO_INE y para extraer el Cadigo se usa la siguiente formula: = EXTRAE (A2; 1;
2) &EXTRAE (B2; 1; 3) &EXTRAE (C2; 1; 6).

Los campos Excel para cuando se realice la union tienen que coincidir en todos

los caracteres que tenga la capa SIG para que la union se pueda efectuar.

En la IMAGEN 5 del ANEXO correspondiente, se puede observar la tabla Excel
antes de exportarla al SIG.

Ahora para exportar al SIG la tabla Excel, se utilizara la siguiente herramienta que
se encuentra en ‘“Herramientas de Conversion” (Conversion Tools), después en el
apartado “A Geodatabse” (To Geodatabase) y el apartado de “De Tabla a Tabla” (Table
to table), como se muestra en la IMAGEN 6, del ANEXO correspondiente.

Dentro de herramienta encontramos varios apartados: El primero, “Fila de
Entrada”(Input rows) se inserta la tabla que hay que convertir, en el caso de Valladolid,
representado mas abajo, tenemos la “Ubicacion de Salida” (Output Location), aqui
pondremos la geodatabase principal “TFG.gdb” que he creado anteriormente y por
ultimo, el apartado de “Tabla de Salida” (Output Table) donde se nombrara la Tabla de
la forma deseada. En este caso yo nombré a todas como “NOM _NOMBRE DE LA
PROVINCIA 2022”7, como se puede ver en la IMAGEN 7, del ANEXO

correspondiente.

Teniendo la Tabla en SIG y la capa BCN200_0501S_NUC_POB, ahora es el
proceso de unir la Tabla dentro de la capa cogiendo el campo CODIGO_INE, para esto
se usa otra herramienta que es la de “Campo de Union” (Join Field), que se encuentra en
Herramientas de Administracion de Datos (Data Management Tools), en el apartado de

Uniones (Joins) y el subapartado de Campo de Unién (Join Field).

Esta herramienta sirve para unir el contenido de una tabla a otra partiendo de un
campo comun y asi que la unién sea permanente, de esta forma ya no es necesario exportar

la capa.

Dentro de la herramienta encontramos el apartado de Tabla de Entrada (Input
Table) donde se introduce la capa de la BCN200_0501S_NUC_POB, procediendo a unir
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la tabla Excel, escogiendo en el siguiente apartado el de Campo de Union de Entrada

(Input Join Field) el campo CODIGO_INE, que es el campo sobre el que hara la union.

Por debajo, encontramos otros dos apartados que es donde se coloca la tabla Excel
en el apartado de Tabla a unir (Join Table); abajo es el Campo de Union de Salida (Output
Join Field) se pone el campo CODIGO_INE, como se puede observar en la IMAGEN 8,
del ANEXO correspondiente.

Realizado estos pasos, tenemos la tabla y si ordenamos de mayor a menor sobre
el campo de poblacion podremos extraer los municipios con mas de 1500 habitantes.

Para concretar mas donde se encuentran, se utiliza la herramienta de geoproceso,
que es de “entidad a punto” (Feature to point) con la finalidad de crear una salida de
puntos sobre la entidad que quieras cambiar; la encontraremos de la siguiente forma: en
Herramientas de administracion de datos - Entidades - De entidad a punto (Data
Management Tools — Features — Feature to Point).

Dentro de esta herramienta observamos que es muy simple: IMAGEN 9, del
ANEXO correspondiente.

En el primer apartado en Entidades de Entrada se introduce la capa que vamos a
convertir en puntos con los municipios seleccionados para que se conviertan en punto, y
abajo en Clase de Entidad de Salida (Input Feature Class) se introduce la ubicacion de la
capa, que en este caso serd en el Dataset de Entidad generada anteriormente, llamado
ENT POB y las capas las que se nombraran como “MUN_ 1500 HABS NOMBRE DE
LA PROVINCIA”. El resultado de la capa de punto se ve en la IMAGEN 10, del ANEXO

correspondiente.

1.3.1.6. ESTUDIO DE LAS REDES FERROVIARIAS
Ahora se explica el proceso de extraccion de las capas ferroviarias y el tratamiento

que se realiza con estas para su representacion.

Las capas de ferrocarril se extraen de las carpetas de provincias que se descargaron
anteriormente, aunque las estaciones de ferrocarril se extrajeron de la Infraestructura de
Datos Espaciales de Castilla y Leon (Infraestructura de Datos Espaciales de Castilla y
Leén -IDECYL-).
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Para el trabajo y representacion de los ferrocarriles sera de forma autonémica, no

provincial como son las redes viarias y se segmentara de la siguiente forma:

° Ferrocarril Alta Velocidad.
° Ferrocarril Convencional en uso.
° Ferrocarril Convencional Abandonado.

) Estaciones de Ferrocarril.

Para cada apartado también se realizo un Dataset de Entidades con su respectivo
titulo a analizar. En cada uno de los Dataset de Entidades se agregan las diferentes capas,
como se puede ver en la IMAGEN 11, del ANEXO correspondiente.

Empezando por el Ferrocarril de Alta Velocidad, la denominacion de la capa es la
siguiente “BTN0638L _FC ALT VEL”. En el Dataset de Entidades se afiade el nombre

de la provincia a esta capa para poder diferenciarlas.

En este tipo de ferrocarril, no se utilizo las especificaciones de la BTN porque solo

se representa el ferrocarril como tal en la CC. AA.

Sobre el Ferrocarril Convencional la denominacion de la capa es la siguiente:
“BTNO0641L FC CONV”. Esta capa se introduce en su Dataset de Entidades de la misma
forma que en el de Alta Velocidad poniendo su nombre de provincia respectivo para cada
capa, ademas se pone _USO_ para el Ferrocarril Convencional en Uso y
_ABANDONADO _ para el Ferrocarril Convencional Abandonado.

Para su representacion se divide en dos este tipo de ferrocarril, un archivo MXD
para representar los Ferrocarriles Convencionales en Uso y en otro para representar los
Ferrocarriles Convencionales Abandonados, esto se realiza para poder apreciar la division

de mejor manera y hacer dos mapas distintos.

En este apartado, es necesario acceder a las especificaciones de la BTN respectiva

a esta capa.

El paso que posteriormente se explica, se realizd en las redes viarias, para poder
saber su Estado y de esta forma desagregar en diferentes capas el estado actual en el que

se encuentra la red ferroviaria.
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Lo que se busca como se ha explicado antes, es la red ferroviaria que esta en uso
y la que esta abandonada, para ello primero se tendra que usar la tabla de atributos de la
capa “BTN0641L_FC CONV”, y el atributo ESTADO-ESTAD_0641 es el que refleja
estos datos que se necesitan; pero al haber valores numéricos, se tendrd que ir a las

especificaciones de la BTN para poder saber su significado.

° El valor 01 se refiere a cuando estan “En Uso”.
° El valor 02 se refiere a cuando estan “En construccion”.

° El valor 03 se refiere a cuando estan “Abandonado”.

Ahora se realizard una seleccién por atributos sobre el campo ESTAD, aplicado
en el valor 01 del archivo del mapa respectivo a los ferrocarriles en uso, y en el otro
relativo a los ferrocarriles abandonados, se hace la seleccion por atributos sobre el valor
03. Obteniendo como resultado final dos mapas, uno respectivo al Ferrocarril
Convencional y otro al Abandonado.

Como ultimo apartado las Estaciones de Ferrocarril, se representara un mapa de
estas estaciones, la capa inicial se extrae del sitio web que se menciono antes
(Infraestructura de Datos Espaciales de Castilla y Leon -IDECYL-), y la capa definitiva
se introducira en el Dataset de Entidad nombrado como

“ESTACIONES FERROCARRIL”.

La capa inicial se denomina “ferrocarril cyl p.shp”, contiene diversas zonas que

son estaciones, apeaderos, cargaderos, apartaderos, entre otros.

Esta aparece como una capa de poligonos, pero para que se observe mejor su
representacion, se convierte en puntos usando la herramienta “De entidad a punto”. El
manejo de esta herramienta se explico en el apartado de redes viarias. A esta nueva capa

se denomina como “Estaciones JCYL Punto”.

Pero para extraer la capa definitiva de las estaciones de ferrocarril que estan en

uso, se obtendra de la siguiente forma:

J Dentro de la capa de “Estaciones JCYL Punto”, se utilizard su Tabla de
Atributos en la cual utilizando la Seleccion por Atributos sobre el campo
“d_tipo_est” se escogera solo las estaciones de ferrocarril. De esta forma
solo apareceran las estaciones de ferrocarril con todos sus usos

(abandonado, en uso y construccion).

Antonio Herrero Bayén / Universidad de Valladolid-Uva 21



ESTUDIO DE LAS REDES VIARIAS, FERROVIARIAS Y AEROPORTUARIAS EN CASTILLAY
LEON, UTILIZANDO SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

J Para extraer los ferrocarriles que estan actualmente en uso, habria que ir otra
vez a la seleccion por atributos y en el apartado de Método que se encuentra
arriba y es despegable, se selecciona la ultima opcion “Seleccionar de la
Seleccion Actual” (Select from current selection) y se coge el campo
“d_estado f”, poniendo la siguiente formula: “d estado f” = En Uso y de
esta forma se obtendran las Estaciones de Ferrocarril que estan en uso en la

CC. AA de Castillay Leon. Ver IMAGEN 12, del ANEXO correspondiente.

Ahora se encontrard marcado todo lo que se necesita y solo quedaria exportar la
capa y meterla en el Dataset de Entidades, siendo la capa definitiva y se renombra como
“Estaciones Ferrocarril” (Infraestructura de Datos Espaciales de Castilla y Ledn -

IDECYL-).

Sobre el punto que representa la estacion de ferrocarril, se cambiard por un
simbolo de estacion para representar la estacion de ferrocarril, pero estos pasos de estética
acerca del mapa se explicaran en el ultimo apartado que se expondra al final, sobre
realizacion de los mapas, ademas de que las estaciones de ferrocarril se representaran en

todos los mapas relacionados con redes ferroviarias.

Para finalizar este apartado de ferrocarriles, si se quiere apreciar y saber mas datos

acerca de “x” estacion, pues con la herramienta de “identificar” ®, desplegandose una

tabla de datos con toda la informacion necesaria acerca de ella.

1.3.1.7. ESTUDIO DE LAS REDES AEROPORTUARIAS
Por ultimo, las redes aeroportuarias, su representacion se dividird en tres mapas

en los cuales apareceran los siguientes datos:

o Aeropuertos de Castilla y Leon.
o Aerddromos de Castilla y Leon.

J Helipuertos de Castilla y Leon.

Su representacion sera también de forma autondmica como en la red ferroviaria,
para guardar cada capa definitiva también se realizard un Dataset de Entidad que se

nombrara como “AEROPUERTOS AERODROMOS HELIPUERTOS CYL”.
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La capa inicial se extraerd de la siguiente pagina web Infraestructura de Datos
Espaciales de Castilla y Ledn (Infraestructura de Datos Espaciales de Castilla y Ledn -

IDECYL-).

La capa inicial es la siguiente “aecrodromos_cyl sPolygon.shp”, representa todo
tipo de zonas relacionadas con la red aeroportuaria (aeropuertos, aeroédromos, helipuertos,
area de estacionamiento, pista de aterrizaje...) que hay en Castilla y Leon, es bastante
parecida a la de Estaciones de Ferrocarril, también es una capa de poligonos que se
convertirdn en puntos con la herramienta “De entidad a punto”, renombrandose como

“Aerddromos Puntos”.

Empezando con los Aeropuertos de Castilla y Leon, para su representacion se

utiliza la capa “Aerddromos Puntos”.

Para extraer la capa definitiva de los aeropuertos que estan en uso en Castilla y

Leon, se realizara de forma bastante similar a la de estaciones de ferrocarril:

. Dentro de la capa de Aerodromos Puntos, se utilizara su Tabla de Atributos
en la cual utilizando la Seleccion por Atributos sobre el campo “tipo” se
escogera solo los aeropuertos. De esta forma solo apareceran los aeropuertos
con todos sus estados (desconocido, en servicio o fuera de servicio).

. Para extraer los acropuertos que estan actualmente en uso, habria que ir otra
vez a la seleccion por atributos y en el apartado de Método que se encuentra
arriba y es despegable, se selecciona la ultima opcidon “Seleccionar de la
Seleccion Actual” (Select from current selection) y se coge el campo
“estado”, poniendo la siguiente formula: “estado” = En Servicio y de esta
forma se obtendrdn los Aeropuertos que estan en uso en la CC. AA de
Castilla y Ledn. Ver IMAGEN 13, del ANEXO correspondiente.

. Pero para ser mas concreto y especifico, se realizd otra seleccion de
atributos, de la tabla actual se vuelve a “Seleccionar de la Seleccion Actual”
y se coge el campo “tipo aread”, poniendo la siguiente formula: “tipo aread”
= Punto de Acceso, esto se realiza para saber el punto de acceso de todos los
aeropuertos que estan en uso y poder tener una ubicacién mas exacta de la

zona a representar.
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Ahora se encontrard marcado todo lo que se necesita y solo quedaria exportar la
capa y ponerla en el Dataset de Entidades, siendo la capa definitiva y se renombrara como

“Aeropuertos”.

El proceso de extraccion de las capas para los aerédromos y helipuertos es el

mismo que ya he redactado en los aeropuertos (Junta de Castilla y Ledn -IDECYL-).

Por ultimo, el apartado de Composicion de Mapas (Layout) para ello se utilizard

la barra que se visualiza en la IMAGEN 14, del ANEXO correspondiente.

Esto nos servira para exportar el modelo de mapa base para todos los mapas que
se necesiten, ademas de que tiene herramientas de zoom para acercar o alejar el mapa o

el modelo de mapa base.

En un mapa es importante el tamafio y la orientacion. Para ello, se tiene que hacer
clic en Archivo/Configuracion de pagina e impresion (File/Page and Print setup), primero
se escoge el tipo de impresion, este paso es importante porque puede cambiar los

margenes en relacion de los margenes predeterminados dados por la impresora.

Una vez establecido este paso ya se va planteando en el papel el tamafio (Size) en

A4 y su orientacion que en este caso sera Apaisado (Landscape).

Este es el modelo base que se utilizara en cada capa como se visualiza en la

IMAGEN 15, del ANEXO correspondiente.

. En la zona superior del mapa se pondra el titulo y numero del mapa.

. En la zona derecha del mapa se pondran todos los elementos relacionados
con el mapa siendo estos: leyenda, barra de escala del mapa, logos de
Geografia y de la UVA y un texto relacionado con la Fuente, Autor y Sistema
de Coordenadas.

. En la zona central se representara el mapa a analizar junto con el elemento
de la flecha norte, el mapa ird acompanado siempre de otro mapa base el

cual es el Callejero Gris de Espafia.

Por ultimo, respecto a la simbologia y el etiquetado de cada mapa, se ha utilizado
lo proporcionado por el programa SIG, utilizando en todo momento el tipo de simbologia
y etiquetado mas adecuado para poder apreciar y reflejar de la forma mas adecuada todos

los elementos del mapa a representar; sobre el etiquetado la fuente y el tamafio de letra se
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ha puesto el mas oportuno para poder observar con exactitud y conocer todos los
elementos que se estan representando en el mapa, los mapas se encuentran ubicados en

los anexos del trabajo.

2. MARCO GEOGRAFICO: ASENTAMIENTOS Y
RELIEVE

2.1. ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA REGIONAL DE
ASENTAMIENTOS

En primer lugar, comenzaremos considerando que nuestra CC. AA. abarca un
territorio de méas de 94.200 km?, en el que se ubican mas de la cuarta parte de todos los
pueblos de Espafia, donde siguiendo la idea del profesor y gedgrafo D. Basilio Calderodn,
la transformacion experimentada por las ciudades de Castilla y Ledn en las ultimas
décadas del siglo XXy la primera del siglo XXI, especialmente las grandes capitales de
provincia, han sufrido una continua transformacion, en las que ha influido de manera
notable la estructura y gestion de los gobiernos municipales en sus areas de competencias,
compartiendo en determinados casos con otros municipios de su entorno actividades,
infraestructuras y flujos que las convierten en intermunicipales, pero sin abordar el tema

de gobiernos comunes.

Por este motivo se habla de la aparicion de la "ciudad de las redes horizontales™,
refiriéndose al surgimiento de una configuracion urbana basada en una interconexion de
ciudades y municipios, en lugar de una Unica entidad municipal, donde la colaboracion
intermunicipal y la planificacion estratégica a nivel regional pueden ser clave para
abordar los desafios y aprovechar las oportunidades que surgen en este nuevo contexto

urbano (Calderén Calderon, B.).

Siguiendo la idea del profesor Calderdn en nuestra CC. AA., los principales ejes
de transporte se sitian en las areas metropolitanas y las ciudades intermedias, que tienen
niveles poblacionales y de urbanizacion que posibilitan el desarrollo de actividades
productivas y donde las areas rurales se caracterizan por una actividad productiva
generalmente ligada al sector primario, con bajos niveles demogréaficos y de densidad
poblacional, pudiendo considerar que la estructura del sistema urbano esta jerarquizada y

es poli central, donde los nucleos centrales representan las areas de influencia en su
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entorno: comercio, administracion, empresas, banca, ocio y cultura, etc. (Calderon
Calderon, B.)

Se caracteriza por una cierta autonomia entre las ciudades mas grandes y
dinamicas (Valladolid, Salamanca, Ledn y Burgos), pero teniendo en cuenta que todos
los niveles de la red urbana tienen su representacion desde la ciudad media-grandes hasta
los pueblos. Ademas, es un sistema abierto donde destacan las conexiones con el resto
del sistema urbano espafiol, pero destacando las conexiones con Madrid y en otro nivel
inferior con Bilbao, Vitoria y otras capitales (Pastor Antolin, Luis JesUs et al).

Siguiendo esta idea y la formulada por el profesor Caderon, en Castilla y Leon
tenemos tres niveles: el primer nivel estd formado por los municipios con poblacién
comprendida entre 5000 y 20.000 habitantes; en el segundo nivel, estarian las ciudades
con mas de 20.000 habitantes que forman los nodos de la red de centros urbanos siendo
centros de referencia para la dotacion de equipamientos y servicios; y en el tercer nivel,
estarian las Ilamadas areas urbanas, que son las ciudades con mas de 20.000 habitantes y

los municipios de su entorno con los que tienen relaciones funcionales.

Ademas, si tenemos en cuenta los datos e informes aportados por Atlas Estadistico
de las Areas Urbanas de 2022, resumiendo vemos que en nuestra CC. AA. las areas
urbanas contienen las siguientes caracteristicas (Ministerio de Transportes, Movilidad y

Agenda Urbana-Atlas Estadistico de Areas Urbanas):
Superior a 25.000 habitantes tenemos:

1. Valladolid, que es la capital regional, ciudad media-grande, con importante
industria y centro comercial y de servicios mas relevante.

2. Ledn, Salamanca y Burgos, son ciudades medias con importantes funciones
centrales.

3. Palencia, Ponferrada, Zamora, Segovia, Avila, Miranda de Ebro, Soria y Aranda

de Duero, son ciudades medias pequefias con servicios de capacidad grande.
Inferior a 25.000 habitantes tenemos:

1. Medina del Campo, Ciudad Rodrigo, Benavente, Béjar, Astorga, La Bafieza y
Toro, son ciudades pequefias, son grandes centros comarcales y con funciones

terciarias.
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2. Entre 5000 y 24.999 habitantes: Villablino, Bembibre, Guardo, Cuéllar,
Tordesillas, Aguilar de Campoo, Arévalo, Arenas de San Pedro, Pefiaranda de
Bracamonte, Almazéan, San Andrés de Rabanedo, Laguna de Duero, Santa Marta
de Tormes, Tudela de Duero o Villaquilambre. Son zonas de crecimiento

supramunicipal de las ciudades.

2.2. EL RELIEVE COMO FACTOR LIMITANTE EN LAS
COMUNICACIONES TERRESTRES

El medio fisico desempefia un papel crucial en el desarrollo de las infraestructuras
terrestres en nuestra CC. AA., dado su extenso territorio que alberga méas de una cuarta

parte de los municipios de Espafa.

Haciendo un recorrido historico sobre las antiguas calzadas romanas vemos que:

...Se han superpuesto las vias de carreteras y ferrocarriles construidas posteriormente, que aprovecharon

los pasos serranos para enlazar las ciudades. Los pasos naturales de mayor importancia son Pajares,

Piedrafita de Cebrero, Ordufia, Manzanal, Pozazal, Navacerrada, Torralba, Béjar... (SantOS y Ganges,
Luis).

Por una parte, las montafias forman un gran espacio ocupando un tercio de su
superficie, con una disposicion en forma de anillo exterior por lo que cualquier
comunicacion de entrada o salida del territorio estd marcada por algunos puertos, altos o
desfiladeros. Tenemos cerca de un centenar de puertos de carretera de montafa, de los
cuales, 32 son carreteras nacionales y méas de 12 son puertos por los que discurre el
ferrocarril, donde aparecen condicionantes geograficos de diversa indole como nieve,
hielo, altitudes, orientacion e infraestructuras curvadas, con grandes rampas y firmes

defectuosos (Consejo Econdmico y Social de Castillay Le6n-UVa -) .
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3. REDES VIARIAS Y SU REPRESENTACION S.1.G.
3.1. CLASIFICACION DE LA RED VIARIA DE CASTILLAY
LEON
La red de carreteras de nuestra CC. AA. estan clasificadas en niveles jerarquicos,
relacionados con la categoria funcional y con un organismo de la Administracion Publica

al que corresponde su titularidad y gestion.

En nuestra region la red de carreteras tiene una gran longitud que, segun los datos
del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, correspondientes al afio 2019
es de 33.068 km, identificando tres grandes niveles jerarquicos funcionales (Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana) que estan representados en el GRAFICO
1y GRAFICO 2 del correspondiente ANEXO.

3.1.1.RED DE CARRETERAS DEL ESTADO (R.C.E.)

La R.C.E. esta formada por la trama viaria de titularidad y gestion del Estado
(Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana). La integran las grandes arterias
de trafico internacional y los ejes de conexién interregional, por las que transcurre trafico
de largo recorrido, con gran volumen de vehiculos pesados y mercancias peligrosas, en

ellas se encuentran los accesos a puertos y aeropuertos y pasos fronterizos:

o Su longitud es de 5648 km, un 17,09 % de la red total de la CC. AA. (33.068
km).

o De esta longitud, 2198 km son vias de gran capacidad, de los cuales 201 km
son autopistas de peajes, 1915 km son autovias y autopistas libres, y 82 km

son carreteras multicarril.

Su distribucion y longitud se pueden ver en la TABLA 1 del correspondiente
ANEXO.

Las actuaciones sobre las vias interurbanas, mejora y reposicion de autopistas y
autovias y la adecuacion de calidad y seguridad se recogen y desarrollan en el Plan

Estratégico de Infraestructuras y Transportes (PEIT).

3.1.2.RED DE CARRETERAS DE CASTILLAY LEON
La clasificacion de las redes de carreteras de titularidad y gestion de la CC. AA.
esta regulada por la Ley 10/2008 de 9 de diciembre (Boletin Oficial del Estado -BOE-).
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La red autondémica de carreteras se clasifica en dos categorias: red bésica y red

complementaria (Junta de Castillay Leon):

o Caracteristicas de la Red Bésica: dar servicio al trafico de largo recorrido que transcurre
por el territorio de la CC. AA.; garantizar la comunicacion entre los principales centros de
poblacién de la C. y L.; servicio de conexion con las zonas limitrofes de otras Comunidades.

. Caracteristicas de la Red Complementaria: se subdivide en dos redes, la “Red
Complementaria Preferente”, que la forman carreteras que conectan entre si y con la red
fundamental, todas las cabeceras comarcales y nucleos con poblacién superior a 1500
habitantes y la “Red Complementaria Local”, con una funcién local, formadas por las
carreteras de trafico de corto recorrido.

. También existen tramos de pequefia longitud y sin funcionalidad: formados por travesias y

accesos a estaciones de ferrocarril en desuso.

Haciendo una distribucion provincial y tipos de red en la CC. AA. y segun los
datos relativos al afio 2022 podemos expresar los datos, segun constan en la TABLA 2
del correspondiente ANEXO.

Los datos aportados por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana, relativos al afio 2019 tienen una ligera variacion respecto a los de la Junta de C.

y L., seguin se observa en la TABLA 3 del ANEXO correspondiente.

3.13.RED DE CARRETERAS DE LAS DIPUTACIONES
PROVINCIALES

Son carreteras gestionadas por las Diputaciones Provinciales de la CC. AA.,
caracterizandose por su funcion de accesibilidad a los distintos municipios de cada
provincia, la longitud con datos relativos al afio 2019 (Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana) se expresaran en la TABLA 4 del ANEXO

correspondiente.

Cabe resefiar que esta red alcanza una longitud de 16.127 km, representando el
49% de la red viaria de la region, y es la méas extensa de la red provincial de cualquier
CC. AA. espafiola.

Respecto a su financiacion y ayudas para su mantenimiento, depende

principalmente de los planes de ayuda que de la Juntade C. y L.
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3.2. DATOS DE TRAFICO Y AFOROS

La Direccidén General de Carreteras e Infraestructuras de la Junta de Castilla y
Ledn (Servicio de Conservacion y Explotacion de Carreteras) realiza anualmente un
estudio que se denomina “Plan regional de aforos”, relativo a nuestra CC. AA. (Junta de

Castilla y Ledn).

Los datos que seguidamente se expresaran corresponden a las carreteras de la Red
Bésica y Red Complementaria de la CC. AA. Los datos de aforos que se presentaran
reflejan la Intensidad Media Diaria (IMD) de trafico, siendo el valor medio de la IMD
(veh/dia) en la Red de Carreteras de C. y L., clasificado por provincias, tipo de red y tipo
de tréfico (pesado o ligero) relativos al afio 2021. Los datos se expresan en la TABLA 5
del ANEXO correspondiente.

De la interpretacion y lectura de los datos expresados en la tabla anterior, se
deduce que el valor medio de la IMD (veh/dia) de las carreteras de C. y L. es el que se
formula en el GRAFICO 3 del correspondiente ANEXO.

3.3. LA DENSIDAD DE LA RED VIARIA
El indice de densidad de la red viaria de C. y L. es ligeramente superior (35
km./100 km2) en comparacion con otras regiones de Espafa (31,4 km./100 km?2), a pesar

de su extenso territorio y su baja densidad de poblacion.

Si analizamos el dato relativo al nivel jerarquico de la red, vemos que la R.C.E.
alcanza un valor mas alto (5,6 km./100 km?2) en comparacién con el dato nacional (4,77
km./100 km?). Este analisis nos demuestra que el nivel de dotacion regional de la R.C.E.
es satisfactorio debido principalmente a que supone un espacio regional de transito de

vehiculos y mercancias.

3.4. LAS GRANDES ARTERIAS DE ARTICULACION DE LA
RED VIARIA

La red viaria de nuestra Comunidad supone un espacio regional de transito con un
trazado viario fundamental para la interconexidn entre espacios externos a la Comunidad,

conectando los mas importantes centros econdmicos y demograficos del pais, siendo de
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destacar: el &rea metropolitana de Madrid, el Pais VVasco, Asturias, el eje del Ebro, Galicia

y el eje atlantico portugués.

En los puntos siguientes se procede a analizar los principales ejes de la red viaria
de acuerdo con su capacidad, construccién, nivel funcional e incidencia en la vertebracion

territorial.

3.4.1. LOS GRANDES CORREDORES DE CONEXION
INTERNACIONAL

Identificamos dos grandes arterias con incidencia en la conexion internacional y
territorial: la E-80 Autovia de Castilla (N-620) y la Autovia del Norte N-I (Consejo
Econdmico y Social -UVa-):

o E-80 Autovia de Castilla N-620. Es la arteria mas importante en la
vertebracion de la region. Es una infraestructura de gran capacidad en su
tramo Burgos-Salamanca. Ademas, forma un destacado eje de las Redes
Transeuropeas de Transporte que conecta dos importantes regiones del Arco
Atlantico: la rétula del Pais Vasco con el corredor atlantico portugues
(Lisboa-Oporto).

Es la arteria viaria mas importante en la Comunidad, que otorga alto nivel
de centralidad respecto a las conexiones internacionales del sector
suroccidental de la Union Europea (U.E.).

o Autovia del Norte (N-I, Autopistas A-1). Es una infraestructura de gran
capacidad en su trayectoria, pero conservando matices propios de una
carretera convencional, con funcion de vector internacional dentro de las
Redes Transeuropeas de Transporte.

El corredor Madrid-Paris, del que forma parte la autovia del Norte (N-I)
conecta con el Pais Vasco varias areas de la zona centro y sur de Espafia
(Madrid, Andalucia y otras regiones meridionales), canalizando los
movimientos de transporte hacia las regiones centrales de la U.E.

En relacion con su capacidad de articulacion del territorio regional, es
menor, debido a que su espacio de transito regional afecta a solamente a
algunos municipios burgaleses (Aranda de Duero, Burgos y Miranda de
Ebro).
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34.2.LOS GRANDES CORREDORES DE CONEXION Y
VERTEBRACION REGIONAL

. La Autovia/Autopista del Noroeste (N-VI/A6) y la Autovia de las Rias Bajas
(A-52). La Autovia del Noroeste-N-V1 se caracteriza por su trazado radial,
destinada a enlazar el area metropolitana de Madrid con A Corufia-Ferrol,
siendo una infraestructura de gran capacidad.

La funcionalidad regional esta condicionada por la falta de conexion directa
con centros urbanos, pero con excepciones, puesto que la Autovia del
Noroeste-Autopista (A-6) canaliza las relaciones con centros exteriores de
espacios subregionales de la region, ademas la Autopista A-6 (Villalba-
Adanero) es una infraestructura de gran capacidad que permite el enlace
rapido y directo entre las ciudades a Avila, Segovia y el area metropolitana
de Madrid.

Por otra parte, la Autovia del Noroeste (N-VI), incide en la articulacion
interna de en localidades leonesas, actuando como soporte en la unidad

comarcal y vertebracion regional, asi como en su comunicacion con Galicia.

La Autovia del Noroeste-N-VI, también esta asociada a la Autovia de las
Rias Bajas (A-52), que desde Benavente (Zamora) actia como ramal de gran
capacidad, enlazando directamente Madrid, a través de Benavente, con el

sur de Galicia (Orense y Vigo).

Como consecuencia de todo esto, mejora la vertebracion con el area central
de la regidn, debido a que la Autovia de las Rias Bajas permite la conexion
con la Region del Norte de Portugal a través de Verin, Puebla de Sanabria 'y
Braganza y desde una perspectiva comarcal facilita la comunicacion entre
nucleos rurales de Zamora (comarca del Campo de Benavente, la Carballeda

y Sanabria).

o La Ruta de la Plata autovia A-66 (N-630). Esta via es un eje estratégico de
conexion interregional que comunica todas las regiones del sector
occidental de Espafia (Asturias, Castilla y Ledn, Extremadura y Andalucia
occidental), teniendo enganches con la Autovia del Noroeste (N-V1y N-V);
con la Autovia de Castilla (N-620) y con la Ruta del Duero (N-122).
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Por esto, la Ruta de la Plata tiene un importante significado regional,
vertebrando las penillanuras del oeste y la del sector occidental de la region,
donde se forma un nodo importante en la red de transporte, enlazando los
centros urbanos importantes como Leon, Zamora, Benavente, Salamanca y
Béjar.

o La Ruta del Duero (A-11y N-122). Esta ruta es el Gnico de los grandes ejes
viarios regionales que tiene un trazado completamente transversal, siendo el
eje articulador fundamental de la Comunidad. Se inicia en la frontera con
Portugal en Alcafices (Zamora), donde enlaza con el itinerario de Oporto-
Braganza, discurriendo por el valle del Duero, conectando Zamora,
Valladolid, Aranda de Duero y Soria, estableciendo conexion directa con
Zaragoza mediante el eje del Ebro (A-68 y N-232).

3.4.3.LOS EJES VIARIOS COMPLEMENTARIOS

Ademas de las vias y arterias relacionadas en el punto anterior, también cabe
distinguir un amplio nimero de ejes que tienen una importante incidencia en la
vertebracion interna regional y ademas amplian las conexiones de la Comunidad con las

regiones limitrofes.

Desde el punto de vista de caracteristicas técnicas-constructivas, como norma
general, estos ejes forman carreteras convencionales con calzada unica, si bien hay que
resefiar que han mejorado notablemente con rectificaciones del trazado y mejoras de

pavimento. Asi pues, tenemos:

o La Autovia Burgos-Ledn (A-231 y N-120). Su trazado se identifica con la
trayectoria historica del Camino de Santiago en su tramo castellano leonés,
proporcionando una articulacion interna en el sector norte de la Comunidad,
especialmente en el borde septentrional que transcurre por la comarca de
Tierras de Campos, proporcionando un enlace directo con Burgos y Ledn.
Ademas, tiene una incidencia importante en la vertebracion del sector
central de la provincia de Leon, junto con la Autovia del Noroeste, con

enlace directo de Leon, Astorga y Ponferrada.
También tiene una conexion funcional complementaria con otras regiones y

territorios (Rioja, eje del Ebro).
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Es un importante eje alternativo de descongestion para la Autovia del Norte

y el sector del Ebro a través de Miranda.

La N-110. Discurre por la cara norte del Sistema Central. Tiene una gran
importancia en la vertebracion interna del sector meridional de la region, en

la articulacion entre las provincias de Avila, Segovia y Soria.

De forma segundaria, tiene una conexion con Extremadura a través del Valle

del Jerte y Plasencia.

La N-234. Su trazado discurre paralelo a la Sierra de la Demanda,
proporcionando acceso a las comarcas de montafia, siendo un enlace directo
entre los nucleos urbanos de este sector (Burgos y Soria) y actia como

conexion secundaria con Aragon.

La N-501. Proporciona una conexion directa entre las ciudades de
Salamanca y Avila. Su trazado forma un soporte potencial de flujos con la

zona norte de Portugal.

La A-60, N-601 y la N-403. En su tramo Valladolid-Adanero forma un eje
radial centralizado en Valladolid por medio a la A-6 y la N-VI que la
comunica con Madrid. Ademas, es un eje de vertebracion entre las zonas del
sureste de Valladolid y sus cabeceras comarcales y la N-403, dentro de su
conexion con la anterior, forma un enlace directo entre Valladolid y Avila,
y ademas conecta a esta Gltima con Toledo, sirviendo de vertebracion de la

comarca de El Tiemblo con su capital.

3.4.4.EJES INTRARREGIONALES DE MENOR ENTIDAD
Forman un conjunto de ejes de menor entidad destinados a densificar las

conexiones intrarregionales y la vertebracion interna de C. y L., destacando:

La A-60, N-601 y la CL-601. El pequefio tramo de autovia de la A-60 y la
N-601 son la conexion directa entre Leon-Valladolid y Valladolid-Segovia.
En el tramo segoviano la CL-601 incorpora un enlace con la Comunidad de
Madrid.
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Estas vias poseen una importante capacidad de articulacién interna en la
Comunidad, porque que enlazan algunos centros urbanos regionales (Leon,
Valladolid y Segovia).

o La N-610 y la CL-610. Tiene caracteristicas de carretera convencional de
una sola calzada, uniendo Palencia con Benavente (Zamora), teniendo una
prolongacion en la CL-610 acondicionado como autovia que une Palencia
con la Autovia de Castilla en Magaz (Palencia).

Esta via canaliza los flujos entre Burgos y Palencia y sirve de conexion
viaria entre Leon y Palencia, vertebrando las areas centrales de la comarca
de Tierra de Campos.

o Los principales ejes de acceso a Cantabria: A-67 y N-611, N-623 y N-627.

La A-67 y N-611 son el enlace directo del sector central de la Comunidad
(Valladolid-Venta de Bafos-Palencia) con el territorio de Cantabria
(Santander-Torrelavega-nucleos urbanos del valle de Besaya), canalizando
los flujos entre el centro peninsular y Madrid con la region cantabra. Esto
produce una gran vertebracion del sector oriental palentino con el Camp de
Reinosa.
La N-623y la N-627 proporciona un enlace directo entre Burgos y Cantabria
y refuerza las comunicaciones entre poblaciones burgalesas (Ubierna) y
Aguilar de Campoo, y afianza la red de comunicacion entre Madrid y
Burgos.

o La N-111. Proporciona una posicion estratégica para la provincia soriana,
sobre el borde montafioso oriental, donde confluyen el sistema Ibérico y
Central, enlazando Soria con Aragén, La Rioja y el eje del Ebro, lo que a su
VeZ pone en comunicacion a la provincia soriana (Almazan, Medinaceli...)
con Madrid.

o La N-625y la N-621. Estas carreteras constituyen un acceso fundamental a
la zona montafiosa de Picos de Europa y sus valles y desfiladeros (Beyos,
Sella, Hermida, Deva...)

La N-625, proporciona un enlace entre poblaciones de Le6n (Mansilla de
las Mulas) con el oriente asturiano (Cangas de Onis y Arriondas),

conectando con el eje del Cantabrico, vertebrando las comarcas orientales

|
Antonio Herrero Bayén / Universidad de Valladolid-Uva 35



ESTUDIO DE LAS REDES VIARIAS, FERROVIARIAS Y AEROPORTUARIAS EN CASTILLAY

LEON, UTILIZANDO SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

de la provincia leonesa por medio del valle del Esla enlazando varias
cabeceras comarcales como Cistierna con la region de Asturias.

La N-621, se puede considerar como un ramal de la anterior. Tiene su origen
en Riafio proporcionando acceso a La Liébana y a la zona occidental
cantabra.

La N-629. Enlaza varias comarcas burgalesas (Merindades de Castilla,
Montafias de Burgos) con la parte oriental de Cantabria (Laredo), siendo un
acceso importante a Bilbao pasando con Castro Urdiales.

La N-232. Se considera un eje complementario que diversifica las
conexiones de nuestra Comunidad, teniendo una funcionalidad subregional
y vertebrando las comarcas septentrionales de la provincia de Burgos, con
enlaces indirectos con Villarcayo y Briviesca. También proporciona acceso
a la Alta Rioja (Haro).

3.45.LOS EJES DE ARTICULACION SUBREGIONAL DE MENOR

ENTIDAD DE LA RED AUTONOMICA

Son ejes que soportan trafico de larga distancia, y tienen un papel importante en

la articulacion de los espacios subregionales y sus comarcas, contribuyendo a la

vertebracién de nuestra CC. AA.

Se distingue tres importantes ejes:

El eje subcantabrico, en las comarcas de Ponferrada-Aguilar de Campoo (C-
631-C-623, C-626 y C-627) y otras conexiones con Cantabria.

Destaca por su importancia estratégica, sirviendo de articulacién transversal
en las comarcas y cuencas mineras del Bierzo y Cordillera Cantabrica
leonesa y palentina. También articula las arterias de conexion en el eje
subcantabrico, a través de la Autovia del Noroeste, Autopista A-66-N-630,
N- 611y la propia N-625.

Por su parte, la C-627 comunica la comarca montafiosa de Cervera de
Pisuerga con Potes, como conexion de montafia entre Palencia y la

Comunidad de Cantabria.
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o La C-605 (Zamora-Segovia). Este eje vertebra la comarca zamorana de
Tierra del Vino y con otras comarcas segovianas (Fuentesalico, Arévalo y
Santa Maria la Real de Nieva).

o La C-615 (Palencia-Guardo). Esta via es clave para la articulacion de la
provincia palentina, concretamente vertebra las comarcas del centro y las
occidentales (Carrion de los Condes, Saldafia y Guardo). También es un
enlace directo y de desarrollo entre Valladolid y Venta de Bafios (Palencia).

o Ejes de articulacion subregionales fronterizos con Portugal. Se pueden
destacar tres ejes de notable importancia ubicados en la frontera de Leon,
Zamora y Salamanca, concretamente: la C-622 (Ledn-Braganza por Puebla
de Sanabria); la ZA-324 (Zamora-Miranda do Douro) y la C-517
(Salamanca-La Fregeneda-Muelle de Vega Terron).

o Ejes importantes de vertebracion comarcal. Son ejes de articulacion interna
de varias comarcas de nuestra CC. AA. en algun caso con la Comunidad
madrilefia y extremefia, destacando: la carretera C-101 (Almazan-Gomara-
Agreda); la carretera C-515 (Béjar-Ciudad Rodrigo) y la carretera C-501
(Madrid-Plasencia).

o Ejes de articulacion interna de las comarcas centrales. La C-112 (Medina
del Campo-Cuéllar), articula las cabeceras comarcales del sureste de la
provincia de Valladolid (Medina del Campo, Olmedo, Iscar) y Cuellar; la
carretera C-610 que articula la comarca de Medina del Campo con
Valladolid.

o Conexiones con las Comunidades Autonomas limitrofes. Las mas
importantes son las carreteras C-629 y C-6318 que comunican Burgos con

Bilbao, ademas de contribuir a la vertebracion interna del territorio.

4. REPRESENTACION SIG DE LOS MAPAS DE REDES
VIARIAS DE CASTILLA Y LEON

En este apartado, para hacer visible toda la informacion antes explicada, por medio
de la herramienta SIG se procedera a representar los distintos mapas de las nueve
provincias de nuestra CC. AA. que podran ser visualizados en el ANEXO DE
GRAFICOS Y TABLAS DE LAS REDES VIARIAS Y SU REPRESENTACION S.1.G.
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El proceso de elaboracion ya quedd explicado ampliamente en el Apartado de
Metodologia, por lo cual aqui solo resefiaré brevemente los componentes que tienen los

diferentes mapas, que basicamente son:

o Cuerpo, que es donde se insertaran los datos y componentes del mapa, en
diferentes ventanas de informacion.

o En la cabecera de cada mapa se visualiza, el Titulo y Nimero de Mapa con
los datos correspondientes.

o En la parte derecha de cada mapa se visualiza, la leyenda con todos los
simbolos que representan las Redes Viarias; la flecha del norte; la escala, el
logotipo de Geografia-Uva; los sistemas de referencia; la fuente y autor.

La representacion se puede ver en los siguientes enlaces:

MAPA 1. REDES VIARIAS SIG: AVILA

MAPA 2. REDES VIARIAS SIG: BURGOS

MAPA 3. REDES VIARIAS SIG: LEON

MAPA 4. REDES VIARIAS SIG: PALENCIA

MAPA 5. REDES VIARIAS SIG: SALAMANCA

MAPA 6. REDES VIARIAS SIG: SEGOVIA

MAPA 7. REDES VIARIAS SIG: SORIA

MAPA 8. REDES VIARIAS SIG: VALLADOLID

MAPA 9. REDES VIARIAS SIG: ZAMORA

5. REDES FERROVIARIAS Y SU REPRESENTACION
S.I.G.EN CASTILLA Y LEON

Las infraestructuras ferroviarias, junto con su representacion en SIG, son

elementos clave para el transporte y la movilidad en la CC. AA. de C. y L.

Por su parte, el uso de SIG permite la gestion eficiente y la toma de decisiones
informadas en la planificacion, disefio, construccion, operacion y mantenimiento de las

infraestructuras ferroviarias.
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Respecto a la competencia administrativa y de gestion, corresponde al Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana):

...la responsabilidad de proponer y ejecutar las politicas en este ambito estatal (controlar,

ordenar, regular...), asi como la planificacion y programas de infraestructuras y servicios. Estas
competencias son ejecutadas por distintos 6rganos ministeriales y entidades puablicas: ADIF, ADIF-Alta
Velocidad y RENFE-Operadora, y la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria...

Los datos de la red ferroviaria en Espafa se pueden visualizar en la TABLA 6 Y
GRAFICO 4 de los ANEXOS.

5.1. RED FERROVIARIA DE INTERES GENERAL (RFIG) DE
CASTILLA Y LEON

La RFIG estd formada por un conjunto de infraestructuras ferroviarias que
garantizan el sistema de transporte por esta red, siendo comun para todo el territorio de
Espafia, al que estan vinculados los itinerarios de trafico y conexiones de la CC. AA.,
nacionales e internacionales, asi como el acceso a los principales ndcleos de poblacion,
transporte e instalaciones industriales y de defensa (M° de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana-RFIG-).

El “Catalogo de la Red Ferroviaria de Interés General” es regulado por el
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana mediante la norma legal
correspondiente. En Espafia, la regulacion la estable la Orden FOM/710/2015 de donde
se extraen los siguientes datos correspondientes a nuestra CC. AA. y que se representan
en la TABLA 7 de los ANEXOS (Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana).

Respecto a las infraestructuras ferroviarias que existen en nuestra CC. AA.

tenemos:

° Lineas ferroviarias: Castillay Leon cuenta con unared de lineas ferroviarias

gue conectan a la comunidad con otras regiones de Espafia y Europa.
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o Estaciones de tren: las estaciones de tren son puntos nodales en la red
ferroviaria, y su ubicacion, caracteristicas y funcionalidades, su
representacion en SIG permite gestionar la informacion relacionada con las
estaciones, como su nombre, ubicacion geogréfica, servicios ofrecidos,
capacidad de carga, y otra informacion relevante para la planificacion y
gestion del transporte de pasajeros y mercancias.

o Vias de servicio y mantenimiento: las vias de servicio y mantenimiento,
como talleres, cocheras, y areas de mantenimiento, son infraestructuras

importantes en la operacién y mantenimiento del transporte ferroviario.

5.2. RED FERROVIARIA RADIAL Y JERARQUICA.
RESENA HISTORICA

El desarrollo historico en Espafia, vemos que los trazados de las lineas se realizan
con criterios independientes, sin tener en cuenta las normas de desarrollo regional y la

ordenacion del territorio.
Podemos distinguir varias fases (Consejo Econdémico y Social de Castillay Ledn):

o Primera fase. Abarca los afios 50-60 del siglo XIX. La caracteristica general
es que la red se disefia sin plan concreto y con los criterios de los
constructores, pero con ayudas del Estado, teniendo una “estructura
arborescente” (que tienen grandes troncos comunes con ramales y enlaces).
Este desarrollo favorece la centralidad de la red y su estructura radial,
partiendo de Madrid finalizan en las costas y fronteras.

o Segunda fase. Engloba los afios 70-90 del siglo XIX. En esta etapa la
intervencion del Estado es significativa. Se trata de extender la red por todo
el territorio espafiol, intentando llevar el ferrocarril a todas las capitales de
provincia y regiones.

o Tercera fase. Alcanza los afios 30-60 del siglo XX. Se trata de corregir los
errores y defectos de la red e infraestructuras. En este periodo es de destacar
la creacion de la “Red Nacional de Ferrocarriles Espanoles (RENFE, 1941 -
2005)” como empresa estatal, que gestiona la red nacional ferroviaria para

el transporte de pasajeros y mercancias.
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o Cuarta fase. Comprende desde los afios 60 hasta la actualidad y se
caracteriza por la consolidacion de la red con una “estructura radio
centrica”. En este periodo se han construido numerosas lineas y tramos y se
han cerrado otros. Uno de los rasgos mas importantes es la aparicién en 1992
de las nuevas lineas de alta velocidad gestionadas por el Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias (Adif), que engloba a las empresas Renfe
(AVE, Alvia, Avant y Aylo), a la francesa SNCF (TGV y Ouigo) y a ILSA
(Iryo).

En Castilla y Ledn, se mantiene el esquema radial caracteristico de la red en
Espafia, siendo sus principales ejes radiales: Madrid-Irin y Madrid-Zaragoza, desde
donde salen conexiones hacia Galicia, Asturias, Cantabria, Pais Vasco y La Rioja, con
diversas conexiones occidentales y transversales, que en general tratan de dar servicio a

las areas mas pobladas, con mas recursos y actividad economica.

Los principales nudos ferroviarios y de bifurcacion (punto de una linea, donde
comienza otra o confluyen varias), son las estaciones que por su disposicion en la red de
ferrocarriles (transbordo de pasajeros, mercancias, cambios de traccion...), tiene un nivel

de instalaciones y personal adecuado.

Se puede decir de manera general, que por su nivel de nudo y bifurcaciénen C. y
L. destacan las siguientes estaciones: Valladolid, Leon, Burgos, Salamanca, Palencia,
Zamora, Avila, Soria, Miranda de Ebro, Aranda de Duero, Medina del Campo, Astorga y

Venta de Bafios.

De manera particular, que los verdaderos nudos regionales son los siguientes:
Venta de Bafios, Medina del Campo y Miranda de Ebro. Los tres estan ubicados en la

linea Madrid-Iran.

En C. y L. las principales provincias estan conectadas por lineas de ferrocarril y
también comunica la region con los territorios colindantes de otras CC. AA. y con el pais

vecino, Portugal (Consejo Econdmico y Social de Castilla 'y Ledn).

Respecto a la evolucidn de las redes electrificadas y no electrificadas en C. y L.

tenemos la evolucion que se visualiza en la TABLA 8 Y GRAFICO 5.
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5.3. EL FUNCIONAMIENTO ACTUAL DEL FERROCARRIL

Podemos decir que la mayoria de las provincias de nuestra Comunidad estan
comunicadas por medio del ferrocarril, ademéas nos comunican con otras Comunidades
colindantes y con Portugal. Actualmente, la red de ferrocarril tiene una longitud cercana
a los 3000 km.

En lo relativo al trafico de mercancias, la red ferroviaria mueve mas de 3100
toneladas diarias, siendo de destacar que, en el desarrollo y estrategia nacional, el mapa
ferroviario de C. y L. juega un papel importante al articular y conectar el trafico de
mercancias entre el sur peninsular y el norte (ramificaciones al Noroeste -Galicia- y

Nordeste -Pais Vasco, Catalufia y Francia-).

Respecto al movimiento de pasajeros, ganan protagonismo las lineas de Alta
Velocidad, destacando el Tren de Alta Velocidad que comunica a Valladolid con Madrid
en 55 minutos y en 20 minutos con Segovia. Ademas, esta linea comunica a la capital de
Espafia con la zona norte, que en su ampliacion supondra la comunicacion con la costa
atlantica y el Nordeste de Espafia y en un futuro se contempla la conexion directa con

otras regiones, incluso con el Tren de Alta Velocidad francés (TGV).

Haciendo un analisis mas profundo, en general, el sistema ferroviario tiene poca
incidencia en la distribucién de transporte, que en nuestra Comunidad vertebra el centro

de la Cuenca del Duero, pero deja abandonadas las zonas este y oeste del territorio.

Por lo cual, Avila, Medina del Campo, Valladolid, Palencia, Ledn, Ponferrada,
Burgos y Miranda de Ebro tienen una conectividad de primer nivel y servicio, mientras
gue en Salamanca, Zamora y Segovia presentan una conectividad y servicio de segundo

nivel y Soria y Aranda de Duero, forman el tercer nivel.

Ademas, el modo de transporte interurbano y de cercanias lucha con el problema
del solapamiento y competitividad que existen con la red de carreteras, se puede

considerar que esta en declive (Junta de Castilla 'y Leon).

5.4. EL TRAFICO FERROVIARIO

A pesar de todo, la pérdida de peso del ferrocarril no esta generalizado en todos

los &mbitos, resefiando que en las ciudades medias y pequefias de C. y L. el ferrocarril es
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un modo de transporte interurbano, en los ultimos afios ha habido un aumento

significativo en el transporte de alta velocidad.
Estudiando su evolucion vemos que:

o Desde 1988 el trafico ferroviario interurbano sufre una reduccién a favor de
otros medios de transportes (carretera y aéreo).

o La estacion de ferrocarril mas relevante, la que mayor nimero de registro
de ventas de billetes tiene es la de Valladolid Campo Grande.

o Respecto a las grandes comunicaciones con otras CC. AA., destaca la linea
Madrid-Irin, y las provincias que tienen origen-destino con Madrid,

Vizcaya, GuipUzcoa, Barcelona, Santander y Asturias.

En cuanto a los trenes regionales en C. y L. (aquellos que se verifican fuera de las
areas metropolitanas) el trafico es importante si lo comparamos con el resto de las CC.

AA. del Estado, destacando (Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-Adif):

o Las conexiones de Segovia y Avila con Madrid.

. El corredor Vitoria-Ledn -Palencia -Valladolid -Medina -Arévalo -Avila-
Madrid.

o El trayecto Madrid-Valladolid-Ledn, principalmente en el tramo Medina-
Valladolid-Palencia.

o Los trayectos que generan mayor numero de viajeros son Madrid-Leon,
Madrid-Valladolid y Madrid-Avila.

Segun los datos estadisticos de 2019, las estaciones mas importantes de C. y L.
registraron el siguiente trafico de pasajeros (Administrador de Infraestructuras

Ferroviarias-Adif):

o Estacion de tren de Valladolid Campo Grande: es la principal estacion de
tren en Castilla y Leon, situada en la ciudad de Valladolid. En este periodo
tuvo un trafico de mas de 3,3 millones de pasajeros.

o Estacion de tren de Salamanca: esta estacion, situada en la ciudad de
Salamanca, es la segunda estacion de tren mas importante de Castilla y
Ledn. En este periodo registrd un trafico de alrededor de 1,7 millones de

pasajeros.
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o Estacion de tren de Leon: ubicada en la ciudad de Ledn, es la tercera estacion
de tren mas importante de la region. En este periodo tuvo un trafico de mas
de 1,3 millones de pasajeros.

. Estacion de tren de Burgos Rosa de Lima: es la estacion de tren mas
importante de la ciudad de Burgos. En afio 2019, registré un tréafico de
alrededor de 620.000 pasajeros.

Segtn los datos del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana de
Espana, en 2020 en Castilla y Le6n, existen varias estaciones de tren que tienen capacidad
para el transporte de mercancias. Algunas de las principales estaciones de tren de la region
que ofrecen servicios de transporte de mercancias son (Administrador de Infraestructuras

Ferroviarias-Adif):

. Estacion de tren de Ledn: ademas de ser una importante estacion de tren de
pasajeros, la estacion de Leon también es una estacion de carga y descarga
de mercancias. Esta estacion cuenta con instalaciones especificas para la
manipulacion y almacenamiento de mercancias, como plataformas de carga

y descarga, gruas y almacenes.

. Estacion de tren de Miranda de Ebro: esta estacion, situada en la provincia
de Burgos, es una importante estacion de transporte de mercancias. Es una
de las estaciones mas importantes del norte de Espafia para el transporte de
mercancias entre la Peninsula Ibérica y Europa, gracias a su ubicacion
estratégica en el corredor ferroviario atlantico.

. Estacion de tren de Burgos Rosa de Lima: ademas de ser una estacion de
tren de pasajeros, la estacion de Burgos Rosa de Lima también cuenta con
instalaciones para el transporte de mercancias. Esta estacion dispone de una
terminal de carga y descarga de mercancias, que permite la manipulacion de
todo tipo de mercancias, tanto en contenedor como en vagon.

o Estacion de tren de Valladolid Campo Grande: esta estacion, que es la
principal estacion de tren de Castilla y Leo6n, también cuenta con
instalaciones para el transporte de mercancias. Dispone de una terminal de
carga y descarga de mercancias, que permite la manipulacion de todo tipo

de mercancias, tanto en contenedor como en vagon.
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Respecto al transporte de mercancias, en 2020 se transportaron un total de 2,3
millones de toneladas de mercancias por ferrocarril en Castilla y Leon. Esto supone una
disminucién del 10,8% con respecto al afio anterior, debido en gran parte a la pandemia
de COVID-19 y sus efectos en la economia (Administrador de Infraestructuras

Ferroviarias-Adif).

En cuanto a los principales tipos de mercancias que se transportan por ferrocarril

en la region, destacan (Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-Adif):

. Productos agricolas: como cereales, oleaginosas y otros productos

alimentarios.
) Minerales: como carbon, hierro, zinc y otros minerales.
° Productos quimicos: como acido sulftrico, cloro, amoniaco, fertilizantes y

otros productos quimicos.

. Materiales de construccion: como cemento, yeso, arena y otros materiales
de construccion.

. Productos industriales: como maquinaria, equipos electronicos, metales y

otros productos industriales.

5.5. LA ESTRATEGIA FERROVIARIA Y LOS SERVICIOS
DEFICITARIOS

La estrategia ferroviaria aplicada a los servicios de las lineas de trafico débil, que

coinciden con comarcas con baja densidad de poblacién y pocas infraestructuras, se basa

en su reduccion o desaparicion.

Como consecuencia, en nuestra Comunidad se han suprimido trenes regionales en
varios tramos: Medina del Campo-Segovia; Salamanca-Fuentes de Ofioro, Miranda-

Bilbao, Soria-Castejon...

En general, el Estado y Renfe planifican la supresion de determinados servicios
que son deficitarios ofreciendo a las Administraciones de C. y L. (CC. AA., Diputaciones
Provinciales y Ayuntamientos) que asuman dicho déficit e intervengan en su financiacion

para que el servicio continde.

Esto se refleja en varias lineas de nuestra CC. AA. tras la firma de varios

convenios (Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-Adif):
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o En la linea Salamanca-Pefiaranda, se firma un convenio Renfe-Diputacion
Provincial de Salamanca, que fue pioneroen C.y L.

o En la linea Feve Ledn-Guardo, se firma convenio con la Juntade C.y L.

o Para el mantenimiento de servicios se firma convenio con la Junta para las
lineas Medina-Zamora-Puebla de Sanabria, Madrid-Aranda-Burgos y
Madrid- Soria-Castejon.

o En la linea Avila-Salamanca, se firman convenidos con la Junta,
Diputaciones y con los Ayuntamientos de las principales cabeceras.

o En el tramo Torralba-Soria, se firman convenio entre la Junta y Renfe.

o Ademas de lo anterior, se firma un Convenio Marco de Colaboracién entre
Renfe y la Junta con una inversion millonaria, con el fin de incrementar la
velocidad a 220 km/h, para suprimir pasos a nivel y mejorar la oferta y

calidad de los servicios.

Respecto a los servicios de mercancias (Administrador de Infraestructuras

Ferroviarias-Adif) (Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-Adif):

o Se ha pretendido organizar los trenes-ejes, que son: trenes expresos de
mercancia, llamados multi cliente, en los que se vende los huecos y no el
tren completo.

o El trafico de mercancias ha ido buscando la especializacion y reduccion de
tiempos, habiendo suprimido los transportes de paqueteria en pequefios
nucleos.

o Ganan importancia las estaciones de clasificacion ubicadas en Ledn, Venta
de Bafios y Miranda de Ebro.

o Por criterios econdmicos se intenta fomentar el ferrocarril con el tren
completo y el transporte combinado (expresos de mercancias y transporte
combinado).

o Respecto al transporte de trenes contenedor (TECO), nuestra Comunidad
mantiene contacto comercial principalmente con Madrid, y en menor
medida con Vigo, La Corufia, Avilés, Santander, Santurce, Ir(n, Zaragoza y
Barcelona.

o En el movimiento de mercancias regionales tienes importancia las grandes

instalaciones industriales y en menor medida, los centros mineros,
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destacando las siguientes poblaciones: Valladolid, Miranda de Ebro,

Burgos, Salamanca y Leon.

5.6. LARED DE ALTA VELOCIDAD DE CASTILLA Y LEON

La Red de Alta Velocidad en Castillay Le6n es una importante apuesta por el
desarrollo econémico y la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos de la region,
que permitira una mayor movilidad, mas oportunidades y una mayor competitividad.

En Castilla y Ledn estd compuesta por varias lineas ferroviarias que conectan
las principales ciudades y localidades de la regidn con el resto de Espafia. Estas lineas
de alta velocidad son parte del sistema ferroviario espafiol y estan operadas por Renfe,
la compaiiia de ferrocarriles nacional (Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda
Urbana).

Las lineas de alta velocidad mas importantes de C. y L.:

o La linea de alta velocidad mas importante que cruza Castilla 'y Leon es la
linea Madrid-Galicia, que une la capital espafiola con ciudades como
Segovia, Valladolid, Ledn y Ourense, y proporciona conexiones con el resto
de Galicia y el noroeste de Espafia. Tiene una longitud total de
aproximadamente 468 kilometros, de los cuales unos 202 kildmetros
discurren por territorio castellanoleonés.

o La linea Madrid-Burgos-Vitoria, que conecta la capital espafiola con las
ciudades de Burgos y Vitoria. Esta linea tiene una longitud total de
aproximadamente 313 kilometros, de los cuales unos 50 kilometros
discurren por territorio castellanoleonés.

o La linea Valladolid-Palencia-Ledn, que une estas tres ciudades en la region.
Esta linea tiene una longitud total de aproximadamente 225 kilémetros,
todos ellos discurren por territorio castellanoleonés.

o Ademas, hay planes para construir nuevas lineas de alta velocidad en la
region, como la linea Palencia-Santander, que mejoraria la conexion entre
Castilla y Ledn y la costa norte de Espafia. Esta linea se espera que tenga
una longitud total de aproximadamente 170 kilémetros, de los cuales unos

90 kilémetros discurren por territorio castellanoleonés.
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En resumen, la longitud total de las lineas de alta velocidad en Castillay Ledn
es de aproximadamente 1176 kilometros, de los cuales unos 342 kilometros discurren

por territorio castellanoleonés.

6. REPRESENTACION SIG DE LOS MAPAS DE LAS
REDES FERROVIARIAS DE CASTILLA Y LEON

En este apartado, para hacer visible toda la informacion antes explicada, por medio
de la herramienta SIG, se procedera a representar los distintos mapas las Redes
Ferroviarias de nuestra CC. AA. que podran ser visualizados en el ANEXO MAPAS
REDES FERROVIARIAS Y SU REPRESENTACION SIG.

El proceso de elaboracion ya quedd explicado ampliamente en el Apartado de
Metodologia, por lo cual aqui solo resefiaré brevemente los componentes que tienen los

diferentes mapas, que basicamente son:

o Cuerpo, que es donde se insertaran los datos y componentes del mapa, en
diferentes ventanas de informacion.

o En la cabecera de cada mapa se visualiza, el Titulo y Nimero de Mapa con
los datos correspondientes.

o En la parte derecha de cada mapa se visualiza, la leyenda con todos los
simbolos que representan las Redes Viarias; la flecha del norte; la escala, el
logotipo de Geografia-Uva; los sistemas de referencia; la fuente y autor.

La representacion se puede ver en los siguientes enlaces:

MAPA 10. REDES FERROVIARIAS DE ALTA VELOCIDAD

MAPA 11. REDES FERROVIARIAS CONVENCIONALES EN USO

MAPA 12. REDES FERROVIARIAS CONVENCIONALES ABANDONADAS

MAPA 13. ESTACIONES DE FERROCARRIL

7. REDES AEROPORTUARIAS DE CASTILLAY LEONY
SU REPRESENTACION SIG

La CC. AA. de C. y L. tiene varios aeropuertos, tanto de caracter civil como

militar, que prestan servicios a diferentes zonas de la regiéon. Basicamente estan

Antonio Herrero Bayén / Universidad de Valladolid-Uva 48



ESTUDIO DE LAS REDES VIARIAS, FERROVIARIAS Y AEROPORTUARIAS EN CASTILLAY
LEON, UTILIZANDO SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

constituidos por cuatro aeropuertos principales de uso comercial de pasajeros y
mercancias y varios aerdédromos y helipuertos para dar respuesta a determinadas
necesidades asistenciales y servicios agricolas, aerofotografia y actividades deportivas.

Respecto al marco competencial de administracion y gestion, el Estatuto de
Autonomia de C. y L. establece que la CC. AA. Gnicamente tiene competencias exclusivas
sobre los aeropuertos y helipuertos que no desarrollan actividades comerciales,
correspondiendo al Estado la titularidad de todas las grandes infraestructuras
aeroportuarias comerciales, que las ejerce a través de la Direccion General de Aviacion

Civil, Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea (AENA).

7.1. LOS PRINCIPALES AEROPUERTOS DE CASTILLA Y LEON
7.1.1. AEROPUERTO DE VALLADOLID

Es el principal aeropuerto de la region y se encuentra situado en la localidad de
Villanubla, a unos 10 kilémetros al noreste de la ciudad de Valladolid. Ofrece vuelos
nacionales e internacionales y es gestionado por la empresa publica AENA.

Haciendo un resumen de su historia, tememos que en 1921 el Ayuntamiento de
Valladolid realiza las primeras gestiones para disponer de un aeropuerto en Villanubla.
Hasta este momento la ciudad contaba con tres aerédromos (Academia de Caballeria, La

Rubia y San Isidro).

En 1938 se inaugura el Aeropuerto de Valladolid, ubicado en el término municipal
de Villanubla.

Tras un largo proceso en el que surgen varios eventos (ubicacion de una Brigada
Militar de Aviacion, obrar diversas, inicio de vuelos regulares...), llegamos a la década
de los 2000, que es cuando el aeropuerto se encuentra listo y competitivo para el trafico
de pasajeros y mercancias, y con la llegada de las compariias de bajo coste, el referido
aeropuerto se convierte en un referente fundamental en la CC. AA. En el afio 2022, es
elegido mejor aeropuerto europeo en la categoria de menos de 2.000.000 de pasajeros
(Aeropuerto de Valladolid).

Infraestructuras del aeropuerto:

o 1 terminal de 4500 m2 de superficie, con una capacidad maxima de pasaje
de 725.000 pasajeros.
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1 plataforma civil de 36.500 m2.

1 plataforma para deshielo de aeronaves, con una extension de 5200 m2,

La plataforma militar con 11.000 m? de superficie.

1 sistema de aproximacion instrumental ILS CAT 1I/111.

1 pista de vuelo (compartida con la base aérea de Villanubla), de 135.000
m? aproximadamente.

1 aparcamiento de mas de 350 plazas.

1 terminal de parada de taxis y 1 lia de autobuses.

8 mostradores de facturacion, cintas de recogida de equipaje, puertas de
embarque y cafeteria-restaurante.

1 puesto de alquiler de vehiculos y diversos puestos de informacion.

7.1.2. AEROPUERTO DE LEON

El aeropuerto de Leon esté gestionado por AENA, ubicado en los municipios de

San Andres del Rabanedo y Valverde de la Virgen, a unos 6 km de Ledn.

Debido a su ubicacion, el aeropuerto es el que tiene mayor altitud de la Peninsula

Ibérica (916,50 m.) y junto al mismo se ubica una de las bases aéreas militares de Espafia.

Haciendo un breve resumen historico tenemos que su origen se remonta al afio 1920,

ganando importancia durante la Guerra Civil Espafiola. Durante los afios 40 se realizan

obras de mejora y acondicionamiento creandose la Academia de la Aviacion Militar,

actual Academia Basica del Aire y del Espacio.

A partir de 1994 se inician los vuelos comerciales en el aeropuerto, realizandose

diversas obras de ampliacién y modernizacion y a partir de la década del 2000 tiene lugar

vuelos nacionales e internacionales (Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea-Aena).

Infraestructuras del aeropuerto:

1 pista de 3000 m.
1 sistema ILS Cat. | para la aproximacion a la pista 23.
1 sistema de iluminacion de aproximacion de 900 m.

1 plataforma civil de 57.050 mz2.
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o Dispone de capacidad de repostado de combustibles para motores a reaccion
(JET Al).
o 1 terminal de pasajeros de 5000 m2,

o 1 aparcamiento con 406 plazas.

7.1.3. AEROPUERTO DE BURGOS

El aeropuerto de Burgos es un aeropuerto gestionado por AENA, situado al este
de la ciudad de Burgos, en el término municipal de Villafria.

Haciendo un breve relato histérico, tenemos que en 1927 se cre6 un pequefio
aerédromo en Villafria que fue el germen del actual aeropuerto. Tras diversos vaivenes
administrativos y diversas obras, no fue hasta el afio 2000 cuando el Gobierno de la nacién
decidio integrar a este aeropuerto en la red de AENA.

En el afio 2001, el gobierno aprueba el Plan director, y debido a su orientacion,
longitud, y otros problemas funcionales, se decide construir un aeropuerto completamente
nuevo. Tras las diversas obras y expropiaciones su inauguracion se produce en el afio
2008, habiendo realizado una inversion aproximada de 45 millones de euros (Aeropuertos

Espafioles y Navegacion Aérea-Aena).
Infraestructuras del aeropuerto:

o 1 area terminal, formada por un edificio terminal de pasajeros de mas de
2300 m? con varios mostradores de facturacion, cinta de equipajes,
embarque y cafeteria, con una capacidad aproximada para 350.000
pasajeros/afio.

o 1 edificio multiservicios con una superficie aproximada de 2000 m2, dotado
de servicio de extincion de incendios, naves de carga y electricidad.

o 1 aparcamiento de unas 200 plazas.

o 1 pista de vuelo de 2100 metros de larga por 45 de ancha.

o 1 plataforma de estacionamiento de aeronaves de mas de 22.000 m2,

o Modernas ayudas para la havegacion aérea (VOR/DME).
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7.1.4. AEROPUERTO DE SALAMANCA-BASE AEREA DE MATACAN

Es una base militar situada en la localidad de Villagonzalo de Tormes, a unos 16

kilometros al oeste de la ciudad de Salamanca. También presta servicios a vuelos civiles.

Haciendo una breve resefia histérica tenemos que sus origenes se remontan a la
guerra civil espafiola, siendo en 1940 cuando el Ayuntamiento de Salamanca cede los
terrenos de Matacan el Ejército del Aire, con la condicion de compartir su uso en

civil/militar.

Tras varias obras de mejoras y acondicionamientos, en 1974 se crea la Escuela
Nacional de Aeronautica (ANA), con el objeto de formar pilotos comerciales y en 1990
pasa a ser dependiente de Ministerio de Fomento (Aeropuertos Esparioles y Navegacion
Aérea -Aena).

Infraestructuras del aeropuerto:

o 1 edifico terminal con areas de salidas y llegadas.
o 1 zona de servicios de pasajeros.

o 1 zona mixta civil y militar.

7.2. LOS DATOS DE TRANSPORTE

En relacion con las cifras de transporte, la realidad es que en nuestra CC. AA. las
cifras de pasajeros y mercancias indican que es un modo de transporte que no tiene gran
desarrollo, principalmente por la existencia de otros grandes aeropuertos ubicados en
territorios cercanos y también por nuestra escasa densidad de poblacion y tejido industrial
y empresarial, por lo que no se genera demanda de servicios aéreos importantes

(Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea -AENA-).

En la tabla representada en la TABLA 9, se expresan con datos el nimero de
pasajeros (llegadas y salidas) y el nimero de mercancias (en Kg entradas y salidas) de los

aeropuertos de la CC. AA. y de los de su entorno.
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7.3. AERODROMOS Y HELIPUERTOS

En la CC. AA. existen otros aerédromos y helipuertos menores, que en conjunto,
contribuyen a la conectividad y accesibilidad de la region con otras zonas de Espafia y

del mundo, favoreciendo el desarrollo econémico y turistico de la region.

El sistema de aer6dromos y helipuertos de nuestra CC. AA. tienen una utilizacién
basicamente no comercial, que ofrecen un servicio de transporte sanitario, combatir

incendios forestales, vuelos de observacion y actividades deportivas.

8. REPRESENTACION SIG DE LOS MAPAS DE LAS
REDES AEROPORTUARIAS DE CASTILLA Y LEON

En este apartado, para hacer visible toda la informacion antes explicada, por medio
de la herramienta SIG, se procedera a representar los distintos mapas y graficos las Redes
Aeroportuarias de nuestra CC. AA. que podran ser visualizados en el ANEXO MAPAS
REDES AEROPORTUARIAS Y SU REPRESENTACION SIG.

El proceso de elaboracion ya quedo explicado ampliamente en el Apartado de
Metodologia, por lo cual aqui solo resefiaré brevemente los componentes que tienen

los diferentes mapas, que basicamente son:

o Cuerpo, que es donde se insertaran los datos y componentes del mapa, en
diferentes ventanas de informacion.

o En la cabecera de cada mapa se visualiza, el Titulo y Nimero de Mapa con
los datos correspondientes.

o En la parte derecha de cada mapa se visualiza, la leyenda con todos los
simbolos que representan las Redes Viarias; la flecha del norte; la escala, el

logotipo de Geografia-Uva; los sistemas de referencia; la fuente y autor.
La representacion se puede ver en los siguientes enlaces:

MAPA 14. RED DE AEROPUERTOS

MAPA 15. RED DE HELIPUERTOS

MAPA 16. RED DE AERODROMOS
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CONCLUSIONES

A lo largo de este trabajo, se ha expuesto ampliamente el estudio de las redes
viarias, ferroviarias y aeroportuarias en la Comunidad Autdnoma de Castillay Ledn y su
desarrollo SIG.

En principio, para centrar este razonamiento y conclusion, partimos de la base que
Castilla y Leon abarca un territorio de méas de 94.000 km? donde el sistema de
asentamientos no esta bien articulado debido a diversos aspectos mencionados. Ademas,
me parece importante sefialar la importancia del medio fisico como factor determinante
desempefiando un papel crucial en el desarrollo de las redes viarias, ferroviarias y
aeroportuarias en Castilla y Leon., dado su extenso territorio que alberga mas de una
cuarta parte de los municipios de Espafia, donde las montafias ocupan casi un tercio de su

superficie en forma de anillo exterior.

Respecto a las redes viarias de Castilla y Ledn quiero destacar que tiene una gran
longitud, y segun los datos correspondientes al afio 2019 es de 33.068 km, estando
clasificadas en niveles jerarquicos, relacionados con la categoria funcional y con un
organismo de la Administracion Publica al que corresponde su titularidad y gestion y son:
Red del Estado, Red la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn y Red de las

Diputaciones Provinciales.

En su conjunto, las grandes arterias suponen un espacio regional de transito con
un trazado viario fundamental para la interconexion entre espacios externos a la
Comunidad, conectando los mas importantes centros econdémicos y demograficos del

pais.

En relacion con las redes ferroviarias de Castilla y Ledn, quiero indicar que la
competencia administrativa y de gestion corresponde al Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana, estando por formadas por un conjunto de infraestructuras

ferroviarias que garantizan el sistema de transporte por esta red.

Podemos decir que la mayoria de las provincias de nuestra Comunidad estan

comunicadas por medio del ferrocarril, ademéas nos comunican con otras Comunidades
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colindantes y con Portugal. Actualmente, la red de ferrocarril tiene una longitud cercana
a los 3000 km.

En lo relativo al trafico de mercancias, la red ferroviaria mueve mas de 3100
toneladas diarias y respecto al movimiento de pasajeros, ganan protagonismo las lineas
de Alta Velocidad, destacando el Tren de Alta Velocidad que comunica a Valladolid con
Madrid. Ademas, esta linea comunica a la capital de Espafia con la zona norte, que en su
ampliacion supondré la comunicacion con la costa atlantica y el Nordeste de Espafia.

Por lo que concierne a las redes aeroportuarias de Castilla y Leon, indicar que
existen varios aeropuertos, tanto de caracter civil como militar, que prestan servicios a
diferentes zonas de la region. Béasicamente estan constituidos por cuatro aeropuertos
principales de uso comercial de pasajeros y mercancias y varios aerédromos y helipuertos
para dar respuesta a determinadas necesidades asistenciales y servicios agricolas,

aerofotografia y actividades deportivas.

Respecto al marco competencial de administracion y gestion, corresponde a la
Comunidad Autonoma de Castilla'y Leon los aeropuertos y helipuertos que no desarrollan
actividades comerciales, y al Estado la titularidad de todas las grandes infraestructuras

aeroportuarias comerciales.

Entrando en el estudio de los objetivos de las redes viarias, tenemos dos: por un
lado, el desarrollo regional y por otro la vertebracion interna del sistema urbano. Me
parece importante resefiar que, desde un punto de vista integral, todas las redes de
transporte no son sistemas cerrados por lo que independientemente de su titularidad y
gestion, (nacional, autondmica, provincial...) deben de satisfacer las necesidades de la
regién y unas redes se complementan con otras, por lo que es necesaria la cooperacién en

la planificacion entre las diferentes administraciones.

Ademas, en una CC. AA. tan amplia como la nuestra, se debe hacer un gran
esfuerzo para mejorar y ampliar las partidas econdémicas de conservacion de las
infraestructuras, por lo que los ciudadanos debemos tener conciencia de la necesidad del

gasto para este motivo.

Analizando los elementos fundamentales para la ordenacion de nuestro territorio,
en mi opinidn, la trama viaria debe fundamentarse en una densa y equilibrada articulacién

del sistema urbano de C. y L., intentando corregir y eliminar las deficiencias que en
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algunas provincias se observan (Soria, Zamora...) y en las redes de ferrocarriles y
aeroportuarias el déficit en el transporte de mercancias es palpable, sin embargo, con la
llegada de del tren de AV la mejora e incremento de pasajeros es importante, aunque

tenga disfunciones con un trazado centralista.

Respecto a la red aeroportuaria se denota un escaso desarrollo, debido al
entramado socioeconémico de la region y por la competencia de los aeropuertos de su

entorno territorial.

Por otro lado, quiero manifestar que las infraestructuras transforman el territorio,
entrando en juego los agentes sociales que, con sus decisiones, influyen o no, en dicha
transformacion, decidiendo sobre las grandes inversiones, que tienen un efecto
desequilibrador espacial, afectando en las areas urbanas en las que se desarrollaran,
teniendo en cuenta que las mismas favorecen la concentracion de poblacion y actividades
empresariales y laborales, y en consecuencia influyen en el despoblamiento interior de la
CC. AA.

Por altimo, y en relacion con nuestra asignatura me parece oportuna hacer una
reflexion sobre la idea formulada por el gedgrafo Victor Soriano i Piqueras, respecto al

sistema educativo (Soriano i Piqueras):

...Una de las mayores carencias, en mi opinion, de nuestro sistema educativo son las ensefianzas
de geografia. Esta ciencia antiquisima, ya fundamental en la Grecia clasica, que nada tiene que ver con
recordar toponimia (del mismo modo que aprender derecho civil no es memorizar un c6digo), y que es,
sobre todo, la ciencia del territorio y de las relaciones de los seres humanos con él; una materia
imprescindible para entender el mundo, el medio ambiente, la economia, las relaciones en el marco de la
globalizacion, la ciudad o la movilidad. En definitiva, para comprender holisticamente la sociedad en que

vivimos y el lugar en que nos desarrollamos. ..

Por lo que quiero incidir que el uso de la geografia en el sistema educativo espariol,
entendida como ciencia del territorio y de las relaciones humanas, necesaria para
comprender el mundo, la economia, el medio ambiente, la ciudad, la movilidad..., dentro

de un marco de globalizacion, es decir, entender la sociedad y el lugar en el que vivimos.

Por ello, serd necesario el desarrollo de una educacién (primaria y secundaria) con

unos contenidos que permitan al estudiante conocer la realidad ambiental y territorial en
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la que viven, que les aporte los conocimientos necesarios para comprender el desarrollo
de su pais (CC. AA. provincia, localidad, comarca...), adquiriendo conocimientos sobre
el progreso de su industria, la organizacion espacial de las infraestructuras del transporte,

la urbanizacion del suelo, las consecuencias del calentamiento atmosférico...

En resumen, formar a la sociedad para que puedan entender y tener opinion sobre
estos problemas, por lo que en este sentido el estudio de la geografia nos puede hacer

reflexionar.
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LISTADO DEL ANEXO DE |IMAGENES DE
METODOLOGIA SIG

Relacion DEL ANEXO DE IMAGENES DE METODOLOGIA SIG:

IMAGEN 1.

Imagenes extraidas de la tabla de atributos para observar los valores en ArgGIS

(municipio de Avila).

IMAGEN 2.

Tabla desplegable del atributo Tipo_0605.
IMAGEN 3.

Imagen extraida de especificaciones de la BCN_200.

IMAGEN 4.
Hoja Excel base de los nucleos de poblacion de la provincia de Valladolid
IMAGEN 5.

Hoja Excel de los ndcleos de poblacion de la provincia de Valladolid con el codigo INE
extraido.

IMAGEN 6.
Imagen que representa la localizacion de la herramienta “Tabla a Tabla” (Table to Table).

IMAGEN 7.

Imagen de la herramienta “Tabla a Tabla” (Table to Table).
IMAGEN 8.

Imagen de la herramienta Campo de Unién (Join Field).
IMAGEN 9.

Imagen de la herramienta Entidad a Punto (Feature To Point).

IMAGEN 10.

Representacion de los nucleos de poblacion de la provincia de Valladolid.
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IMAGEN 11.
Dataset de entidades relativo a los ferrocarriles.

IMAGEN 12.
Imagen del método de seleccion de atributos “Seleccionar de la seleccion actual” (Select
from curren seletion).

IMAGEN 13.

Imagen del método de seleccion de atributos “Seleccionar de la seleccion actual” (Select
from curren seletion).

IMAGEN 14.
Barra de herramientas de la composicion de mapas (Layout).

IMAGEN 15.

Modelo base para la representacion de los mapas.
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IMAGEN 1

|_ID BIC
» Polyline ZM 192632755 19 01 99 [} 01 0 01 1 -1]01 0/ 50190089749
1|Polyline ZM 192632758 19 01 99 01 01 01 01 1 -1/01 0| 50190089750
2 |Polyline ZM 228237030 |N-403 13 01 01 01 01 02 01 1 -1101 600000000193 | 50190089634
3 |Polyline ZM 192632551 19 01 99 01 01 01 01 1 -1]01 0| 50190089664
4 |Polyline ZM 192632752 19 01 99 01 01 01 01 1 -1]01 0| 50190089748
S |Polyline ZM 192632751 19 01 99 01 01 01 01 1 -1j01 0/ 50190089731
6 | Polyline ZM 228237029 |N-403 13 01 01 01 01 02 01 1 -1]01 600000000193 | 50190089665
7 |Polyline ZM 192632559 19 01 99 01 01 01 01 1 -1]01 0| 50190089674
8 |Polyline ZM 192632560 19 01 99 01 01 01 01 1 -1]01 0/ 50190089700
9 |Polyline ZM 192632502 19 01 99 01 01 01 01 i § -1]01 0| 50190089197
10 | Polyline ZM 192632486 19 01 99 01 01 01 01 1 -1]01 0/ 50190089184
41 | Dakilina 710 10%229¢Cnc 10 n oo na n4 na na 1 1inq nl cnqonnoann
R e
NI
—— —-- -
| NCARR 0605 L | 1D BICCA |
»11 01 1 02 1 02 1 1 600000000028 | 50190099458 0 2022/04/05
1 01 1 02 1 02 1 1 600000000028 | 50190099316 0 2022/04/05
1 01 1 02 1 02 1 1 600000000028 | 50190100001 0 2022/04/05
1 1 1 02 1 02 1 2 1 600000000028 | S0190099331 0 2022/04/05
1 1 1 02 1 02 1 2 1 600000000028 | 50190100027 0 2022/04/05
1 1 1 02 02 1 2 1 600000000028 | 50190100058 2022/04/05
1 1 1 02 02 1 2 1 600000000028 | 50190100265
1 1 1 02 02 1 2 1 600000000028 | 50190100278 2022/04/05
1 1 01 02 1 02 1 2 01 600000000028 | 50190100776 2022/04/05
1 il 01 02 1 02 1 2 01 600000000028 | 50190100804 2022/04/05
1" 1 01 02 1 02 1 2 01 600000000028 | 50300100777 2022/04/05
1 1 1 02 1 02 1 2 1 600000000028 50300100805 0]2022/04/05
1 1 1 02 1 02 1 2 1 600000000028 | 50300100790 02022/04/05
1 1 1 02 1 02 1 2 1 600000000028 | 50300100837 012022/04/05
1 01 01 02 01 02 01 2 0/01 600000000028 | S0190002554 0 0/2022/04/05
1 01 01 02 01 02 01 2 0j01 600000000028 | 50190099527 0 012022/04/05
1" 01 01 02 01 h)‘Z 01 2 001 600000000028 S0190002555 0 0/2022/04/05
1 01 01 0. 03 IgZ 1 2 001 600000000028 | S0190099477 0 0[2022/04/05
1 01 01 0. 03 02 1 2 0/01 600000000028 | 50190099526 0 012022/04/05
1 01 01 0: 01 |02 1 2 0fo1 600000000028 | 0190099508 0 0]2022/04/05

Imégenes extraidas de la tabla de atributos para observar los valores en ArgGIS (municipio de Avila)
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IMAGEN 2

TIPO_0605
[] 3°_Orden_Avila

] Segundo_Orden_AviIa
[ Primer_Orden_Avila
] RIGE_Avila

] Autopista_Libre_Autovu’a_A~
] Autopistas_Avila

Tabla desplegable del atributo Tipo_0605.

IMAGEN 3
ATRIBUTOS FIJOS ATRIBUTOS VARIABLES
Atributo Tipo de dato . ATRIBUTO Codigo Tipo de dato Alias
Valor Descripcion
ID Autonumeérico || CODIGO_INE 050101 Texto(11)  CODIGO_INE
ID_BD Numero
ID_SIMPLE Ndmero POBLACION 050102  Nimero POBLACION
ID_CODIGO | Texto () CAPITAL 050103 Texto(4)  CAPITAL
ID_HOJA Nimero 1111 CAPITAL DE NACION
ID_MOD Nimero 0111 CAPITAL DE COMUNIDAD AUTONOMA
TTGGSS Texto (6) 0101 COMUNIDAD AUTONOMA NO PROVINCIA
FECHA_ALTA | Date 0011 PROVINCIA
- 0001 MUNICIPIO
ETIQUETA Texto (255)
Geometry Objeto OLE 5?;&%% 100 050104 Texto(?)  ESTAD_0501
Geometry_sk | Texto 03 DESHABITADO

Imagen extraida de especificaciones de la BCN_200
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5]

IMAGEN 4
Archivo In;lco Insertar  Disposicion de pagina Formulas Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda
E |j'j & (Calibri Ju A A = == ab, (General n
Pegar[gv (N k s - & - S=E=== BE- @~ % oo 9% 3
Deshacer Portapapeles & Fuente = Alineacién ] NOmero
Al ~ Jx  Provincia
A B C D E F G
1 @Municipio Unidad Poblacional Total 2022 Hombres 2022 Mujeres 2022
2 |47 001 000000 ADALIA 54 32 22
3 a7 001 000100 ADALIA 54 32 22
a faz 001 000101 ADALIA 54 32 22
s a7 "002 000000 AGUASAL 19 12 7
6 a7 002 000100 AGUASAL 19 12 7
7 fa7 '002 000101 AGUASAL 17 11 6
s a7 "002 000199 *DISEMINADO* 2 1 1
9 T!ﬂ" '003 000000 AGUILAR DE CAMPOS 276 166 110
10 [a7 '003 000100 AGUILAR DE CAMPOS 276 166 110
11 '47 '003 000101 AGUILAR DE CAMPOS 276 166 110
12 [a7 '003 000199 *DISEMINADO* 0 0 0
13 [a7 "004 000000 ALAEIOS 1385 742 643
14 [a7 "o04 000100 ALAEJOS 1385 742 643
15 [a7 "o0a 000101 ALAEJOS 1379 737 642
16 147 '004 000199 *DISEMINADO™ 6 5 1
17 [a7 "005 000000 ALCAZAREN 643 342 301
18 [a7 "005 000100 ALCAZAREN 643 342 301
19 [a7 "00s 000101 ALCAZAREN 616 327 289
20 fa7 "00s 000199 *DISEMINADO* 27 15 12
21 :47 :uos 000000 ALDEA DE SAN MIGUEL 214 120 94
Hoja Excel base de los nlcleos de poblacion de la provincia de Valladolid
IMAGEN 5

‘Provincia Municipio Unidad Poblacional POB_2022 Hombres 2022 Mujeres 2022  CODIGO_INE
a7 001 000000 ADALIA 54 32 22 47001000000
a7 001 000100 ADALIA 54 32 22 47001000100
a7 01 000101 ADALIA 54 32 22 47001000101
a7 "002 000000 AGUASAL 19 12 7 47002000000
a7 "002 000100 AGUASAL 19 12 7 47002000100
a7 002 000101 AGUASAL 17 1 6 47002000101
a7 002 000199 *DISEMINADO* 2 1 1 47002000199
a7 "003 000000 AGUILAR DE CAMPOS 276 166 110 47003000000
a7 "003 000100 AGUILAR DE CAMPOS 276 166 110 47003000100
a7 "003 000101 AGUILAR DE CAMPOS 276 166 110 47003000101
a7 "003 000199 *DISEMINADO* 0 0 0 47003000199
a7 "004 000000 ALAEJOS 1385 742 643 47004000000
a7 "00a 000100 ALAEJOS 1385 742 643 47004000100
27 "004 000101 ALAEJOS 1379 737 642 47004000101
a7 "004 000199 *DISEMINADO* 6 5 1 47004000159
a7 "00s 000000 ALCAZAREN 643 342 301 47005000000
a7 "005 000100 ALCAZAREN 643 342 301 47005000100
a7 "00s 000101 ALCAZAREN 616 327 289 47005000101
a7 "00s 000199 *DISEMINADO* 27 15 12 47005000199
a7 "006 214 120 94 47006000000

F._

000000 ALDEA DE SAN MIGUEL

Hoja Excel de los nucleos de poblacion de la provincia de
Valladolid con el codigo INE extraido
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IMAGEN 6

= & Conversion Tools
[ & Excel
@ & From GPS
& & From KML
) & From PDF
@ & From Raster
@ & From WFS
& & JSON
@ & Metadata
@ & To CAD
@ & To Collada
@ & To Coverage
& & To dBASE
= & To Geodatabase
# CAD to Geodatabase
#, Copy Runtime Geodatabase to File G
#, Feature Class to Feature Class
5 Feature Class to Geodatabase (multij
#, Import CAD Annotation
#, Import Coverage Annotation
5 Raster To Geodatabase (multiple)
5 Table To Geodatabase (multiple)
#, Tableto Table

Imagen de localizacion de la herramienta

Imagen que representa la localizacion de la herramienta
“Tabla a Tabla” (Table to Table)

IMAGEN 7
"'\ Table to Table
Input Rows ~N
I C:\Users\anton\Desktop'2® CUATRINTABLAS ENTIDADES DE POBLAC IONY NOM_VALL_EOEE.::' E
Output Location
C:\Users\anton\Desktop\GEOGRAFIA 49- 19 CUATRIMESTRE\TFGYTFG.gdb\ENT_POB @
@ Output Table
NOM_VALLADOLID_2022|
Expression (optional)
=
saL
Field Map (optional)
[#-Provinda (Text) .l.
[#- Munidipio (Text)
[#-Unidad_Pobladional (Text) v
[#-POB_2022 (Double)
[#-Hombres_2022 (Double)
[#-Mujeres_2022 (Double) 1
[#- CODIGO_IMNE (Text)
W
4
0OK Cancel Environments... <<« Hide Help

Imagen de la herramienta “Tabla a Tabla” (Table to Table)
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IMAGEN 8

-r\ Join Field

Input Table A
| BCN200_05015_NUC_POB EIN=
Input Join Field

| coptco_me v]

Join Table

[NOM_VALL 2022 =l e
Output Join Field

| copiGo_me v

Join Fields (optional)

() oBIECTID

[ Provinda

[0) Munidipio

() unidad_Poblacional
() poB_2022

[ Hombres_2022

) Mujeres_2022

O copiso_INE v

0K, Cancel Environments. .. << Hide Help

- ¥ .

Imagen de la herramienta Campo de Unién (Join Field)

IMAGEN 9
%, Feature To Point
Input Features
[BCN200_05015_NUC_POB >l 8
Output Feature Class
C:\Users\anton\Documents \ArcGIS Default.gdb \BCN200_0501S_NUC_POB_Feature
() Inside (optional)
OK Cancel Environments... << Hide Help

Imagen de la herramienta Entidad a Punto (Feature To Point)

|
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IMAGEN 10

= = VALLADOLID
SR ) MUN_1500_HABS_VALLADOLI
* -
= O BCN200_05015_NUC_POB
=

Representacion de los nucleos de poblacién de la provincia de Valladolid

IMAGEN 11

P ESTACIONES_FERROCARRIL
ZHFC_ALT_VELOCIDAD

PP FC_CONVEN_ABAND
[FPFC_CONVEN_USO

File Geodatabase Feature Dataset
File Geodatabase Feature Dataset
File Geodatabase Feature Dataset
File Geodatabase Feature Dataset

Dataset de entidades relativo a los ferrocarriles

IMAGEN 12
Method : Create a new selection
=
: . |Addto cument selection
fid_1 Remove from cument selection
"n estacior Select from cument selection

Imagen del método de seleccion de atributos

“Seleccionar de la seleccion actual” (Select from curren seletion).
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IMAGEN 13

Method : Create a new selection

e

: . Add to cumrent selection
fid_1 Remove from cument selection
"n estacior] Select from cument selection

Imagen del método de seleccidn de atributos
“Seleccionar de la seleccion actual” (Select from curren seletion)

IMAGEN 14

& D ED 5% v | B |5 8

Barra de herramientas de la composicion de mapas (Layout)

R

IMAGEN 15

Modelo base para la representacion de los mapas

|
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LISTADO DEL ANEXO DE GRAFICOS, TABLAS Y
MAPAS DE LAS REDES VIARIAS Y SU
REPRESENTACION S.1.G.

Relacion Mapas de los MAPAS DE REDES VIARIAS correspondientes a este
ANEXO:

GRAFICO 1.

Gréfico circular de longitud de carreteras Castilla y Leon afio 2019 (km/%).
GRAFICO 2.

Gréfico de barras 3D de longitud carreteras en Castillay Ledn del 2019 (total km).
TABLA 1.

Tabla de las carreteras de titularidad del Estado en la Comunidad Auténoma de Castilla

y Leon (longitud de km de via, afio 2019).
TABLA 2.

Tabla de carreteras de titularidad de la Junta de Castilla y Leon (red basica 'y

complementaria con longitud de km de via, afio 2022).
TABLA 3.

Tabla de carreteras de titularidad de la Comunidad Autonoma de Castilla y Leon (gran

capacidad-longitud km de via, afio 2019).
TABLA 4.

Tabla de carreteras de titularidad de las Diputaciones provinciales de Castillay Leon

(flongitud km de via, afio 2019).
TABLA 5.

Tabla de red de la red de carreteras, representativa de la IMD (veh/dia) en la Comunidad

Autdénoma de Castilla'y Ledn (por provincias, red y tipo de trafico, afio 2021).

Antonio Herrero Bayén / Universidad de Valladolid-Uva 70



ESTUDIO DE LAS REDES VIARIAS, FERROVIARIAS Y AEROPORTUARIAS EN CASTILLAY
LEON, UTILIZANDO SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

GRAFICO 3.

Gréfico circular segmentado por provincias, representativo de IMD (veh/dia) en Castilla
y Ledn en el afio 2021.
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GRAFICO 1

LONGITUD DE LA RED DE CARRETERAS DEC. Y L.
ANO 2019 (KM/%)

RED
DIPUTACIONES RED ESTATAL
16.127;49% 5.648;17%
RED AUTONOMICA
11.294;34%

Autor: Antonio Herrero Bayon
Fuente: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

Graéfico circular de longitud de carreteras Castillay Ledn afio 2019 (km/%)

GRAFICO 2

LONGITUD DE LA RED DE CARRETERAS
DE C.Y L. EN KM ANO 2019

TOTAL
70.000 Lo 33.068
60.000
50.000 m— =
DIPUTACIONES
40.000 16.127
30.000 —
RED -
AUTONOMICA
20.000 11.204
10.000 —
ESTATAL
0 5.648

Autor: Antonio Herrero Bayon
Fuente:Ministerio de Transportes. Movilidad y Agenda Urbana

Gréfico de barras 3D de longitud carreteras en Castillay Ledn del 2019 (total km)

|
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TABLA 1
DATOS 2019 CARRETERAS DE TITULARIDAD DEL ESTADO EN LA CC. AA.DECYy
L (LONGITUD EN KM DE VIA)
Clase de via Gran capacidad Resto de vias  Subtotal
. . Autopistas  Autopistas libres  Carreteras S Carreteras
Tipo de via . . N gran )
de peaje y autovias multicarril . convencionales
capacidad
Avila 37 87 3 128 345 473
Burgos 0 284 19 303 669 972
Ledn 94 252 16 361 579 941
Palencia 0 193 0 193 247 440
Salamanca 0 302 9 311 271 582
Segovia 69 54 0 124 245 368
Soria 0 145 2 147 406 553
Valladolid 0 260 16 277 269 546
Zamora 0 337 17 354 419 773
Subtotal CY L 201 1.915 82 2.198 3.450 5.648
Autor: Antonio Herrero Bayon
Fuente: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

Tabla de las carreteras de titularidad del Estado en la Comunidad Auténoma de Castilla 'y Le6n
(longitud de km de via, afio 2019)

TABLA 2
CARRETERAS DE TITULARIDAD DE LA JUNTA DE CyL
(LONGITUD EN KM DE VIA) ANO 2022
CLASE DE VIA | RED BASICA RED COMPLEMENTARIA TOTAL
RED
PREFERENTE RED LOCAL Km

AVILA 229 427 331 987
BURGOS 347 769 704 1.819
LEON 484 740 584 1.808
PALENCIA 358 397 777 1.531
SALAMANCA 259 651 351 1.260
SEGOVIA 240 256 276 771
SORIA 217 411 271 898
VALLADOLID 257 378 465 1.100
ZAMORA 203 466 471 1.139
TOTALES 2.593 4.493 4.229 11.314

Autor: Antonio Herrero Bayon

Fuente: Junta de Castilla y Leon

Tabla de carreteras de titularidad de la Junta de Castilla y Ledn (red basica y complementaria
con longitud de km de via, afio 2022)
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TABLA 3

DATOS 2019
Clase de via
Tipo de via

Avila
Burgos
Lebn
Palencia
Salamanca
Segovia
Soria
Valladolid
Zamora

Subtotal CYL

CARRETERAS DE TITULARIDAD DE LA COMUNIDAD AUTONOMADE Cy L

Autopistas
de peaje

0
|

Autopistas
libresy
autovias

(LONGITUD EN KM DE VIA)
Gran capacidad

Carreteras
multicarril

0
6

12"

capacidad

Resto de vias Subtotal
Total carreteras
convencionales
of] 986 [ 986
s3] 1767 | 1819
Iz 1705 | 1779
62 | 1468 | 1.530
of| 1263 | 1.263
64| 7ot [| 765
of] 899 ] 899
wf] 1.063 ] 1.103
of| 1149 1.149
293 [ 11.00% [ 11.294‘

Autor: Antonio Herrero Bayén

Fuente: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

Tabla de carreteras de titularidad de la Comunidad Auténoma de Castillay Ledn (gran
capacidad-longitud km de via, afio 2019)

TABLA 4

ANO 2019

Tipo de via
Avila
Burgos
Ledn
Palencia
Salamanca
Segovia
Soria
Valladolid
Zamora
TOTAL

CARRETERAS DE TITULARIDAD DE
LAS DIPUTACIONES PROVINCIALES

DECyL

Subtotal gran
capacidad

oll

o] W
o]

oll

ol

o]

o]
o]
o]

o M

(LONGITUD EN KM DE ViA)
Carreteras
convencionales

1.065
2.289
3.310
1.035
2.301
1.229
1.890
1.435
1571

16.127/

Autor: Antonio Herrero Bayon

Fuente: M° de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

Tabla de carreteras de titularidad de las Diputaciones
provinciales de Castilla 'y Ledn (longitud km de via, afio 2019)
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TABLAS

TIPO DE TRAFICO -ANO 2021-

VALOR MEDIO DE LA IMD (veh/dia) EN LA RED DE CARRETERAS DE CASTILLA Y LEON, CLASIFICADO POR PROVINCIAS, TIPO DERED Y

RED COMPLEMENTARIA

PROVINCIA RED BASICA TOTAL TOTAL RED C.y L.
RED PREFERENTE RED LOCAL COMPLEMENTARIA

VEH. LIG. | VEH.PES. [TOTAL |VEH.LIG. | VEH.PES. | TOTAL |[VEH.LIG.| VEH.PES. [TOTAL |VEH.LIG.| VEH.PES. [TOTAL |VEH.LIG.| VEH.PES. | TOTAL
AVILA A 206  2.067 824 37| 861 321 uf 332 604 2% 630 3610 280[] 3.890
BURGOS 2555 32| 2.947 796 52 848 330 21 351 574 37 6110 4255 so2l  4.757
LEON 239 w2l 2.846] 1om 12 1.143] 603 8| 671 835 105 9401 asa3 7570l 5.600
PALENCIA 2.396| 512l 2.908 678 5| 728 200 1 211 362 24 386[ 3636 so7]  4.233
SALAMANCA 1934 203 2.137 830 64  894| 515 ul 549 720 54 774[0  3.999| sl 4.354
SEGOVIA I «oed] s0] 4.588] 110 21 1.361]  eat 64  695] 87 139]  1.015[] 6715 saalll 7.659
SORIA | 33| 730 2.066 615 86 701 272 77l 349 479 83 562 2702 76l 3.678
VALLADOLID || a0z S o 1.033] s 28 398] e oo 683 40| sl 5.531
ZAMORA 1234 190F 1.424 584 74 658 351 31 382 467 52 519  2.636] 347l 2.983
TOTAL 2361 a09]l  2.770 821 sa| 905 380 | 414 608 60 668|1 3734s]  s341/42.685

Autor: Antonio Herrero Bayon
Fuente: Junta de Castilla y Ledn

Tabla de red de la red de carreteras, representativa de la IMD (veh/dia) en la Comunidad Auténoma de Castillay Ledn

(por provincias, red y tipo de tréfico, afio 2021)
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GRAFICO 3

VALOR MEDIO DE IMD (VEH/DiA) CARRETERAS DE
LA CC.AA.DE C.Y L. -ANO 2021-

ZAMORA
2983; 7%

AVILA

VALLADOLID 3890; 9%
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4757:11%
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LEON
5600;13%

SEGOVIA
7659;18%

PALENCIA
4233:10%

SALAMANCA
4354;10%

Autor: Antonio Herrero Bayon
Fuente:Junta de Castilla y Leon

Grafico circular segmentado por provincias, representativo de IMD (veh/dia)
en Castillay Leon en el afio 2021
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MAPA 1. AVILA

REDES VIARIAS DE LA PROVINCIA DE AVILA
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MAPA 2. BURGOS

REDES VIARIAS DE LA PROVINCIA DE BURGOS MAPA N° 2
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MAPA 3. LEON

REDES VIARIAS DE LA PROVINCIA DE LEON MAPA N° 3
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MAPA 4. PALENCIA

REDES VIARIAS DE LA PROVINCIA DE PALENCIA MAPA N° 4
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MAPA 5. SALAMANCA

REDES VIARIAS DE LA PROVINCIA DE SALAMANCA
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MAPA 6. SEGOVIA

REDES VIARIAS DE LA PROVINCIA DE SEGOVIA MAPA N° 6
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MAPA 7. SORIA
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MAPA 8. VALLADOLID
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MAPA 9. ZAMORA

REDES VIARIAS DE LA PROVINCIA DE ZAMORA MAPA N° 9
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LISTADO DEL ANEXO MAPAS Y GRAFICOS DE LAS REDES
FERROVIARIAS Y SU REPRESENTACION SIG

Relacion de los MAPAS y GRAFICOS DE LA RED FERROVIARIA correspondientes a este
ANEXO:

TABLA 6 Y GRAFICO 4.
TABLA 6: tabla comparativa segin longitud de las lineas AV en el afio 2021.

GRAFICO 4: gréafico de barras comparativa de longitud de las lineas AV, por tipo de electrificacion
en el afio 2021.

TABLA 7.

Tabla de las lineas de ferrocarril en Castilla y Leon con diferentes caracteristicas (ancho,

electrificacion, vias, longitud).
TABLA 8y GRAFICO 5.

TABLA 8: tabla de las lineas electrificadas y no electrificadas del periodo 2011-2021 en Castilla 'y

Ledn.

GRAFICO 5: grafico de barras por km de linea de la red ADIF por tipo de electrificacion en Castilla
y Leodn (2011-2021).

MAPA 10. RED DE ALTA VELOCIDAD.
MAPA 11. REDES CONVENCIONALES EN USO.
MAPA 12. REDES CONVENCIONALES ABANDONADAS.

MAPA 13. ESTACIONES DE FERROCARRIL.
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TABLA 6 Y GRAFICO 4

TABLAG6

Longitud (kilometros de linea) de la red de ADIF y ADIF AV por tipo
de electrificacion y comunidad autonoma - 2021

Comunidad autonoma Electrificacion Total
No electrificada | Electrificada
Aragon 384,67 906,99 1.291,66
Asturias 22478 444 58 669,36
Baleares 0,00 0,00 0,00
Canarias 0,00 0,00 0,00
Cantabria 117,91 193,11 311,02
Castilla-L.a Mancha 594 .44 1.423,67| 2.018,10
Castilla y Leon 1.025.,80 1.598.36| 2.624,16
Cataluna 7.16 1.560.44 1.567,60
Ceuta 0,00 0,00 0,00
Valencia 32975 673,09 1.002,84
Extremadura 74723 0,00 747,23
Galicia 680,26 599,61 1.279,87
Madrid 83,18 649,32 732,49
Melilla 0,00 0,00 0,00
Murcia 26891 0,00 268,91
Navarra 0.00 21643 216,43
Pais Vasco 25,95 333,15 359,09
La Rioja 0,00 110,78 110,78
Total 2021 5.488,81 10.143,65| 15.632,46

Fuente: Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) y ADIF-Alta
Velocidad (ADIF-AV). Ministerio de Transportes. Movilidad y Agenda Urbana.

Autor: Antonio Herrero Bayon

Tabla comparativa segun longitud de las lineas AV en el afio 2021
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Limite Adif/Tp Ferro.

Aragén; Catalufia.

- ANCHO DE 7 oN/T LONGITUD
LINEA VIA (mm) CC.AA ELECTRIFICACION| N.° VIAS (Km)
01-Madrid Chamartin-Irtn / Hendaya - 01-100- Varias: Madrid; Castillay
Madrid Chamartin-Irin-Frontera Francesa. 1668,00 Ledn; Pais Vasco; Navarra. 3.000vVee 2,00 1 642,00
01-102-Madrid Chamartin-Burgos (Bifurcacion 1.668,00 Val:las: Madrid; Castillay 3.000 VCC/NO 1. 280,90
Aranda). Ledn.
01-110-Villalba Guadarrama-Segovia. 1.668,00 \L/zg':s Madrid; Castillay 3.000 VCC 1,00 62,70
01-116-Cercedilla-Los Cotos. 10000 | Veries: Medrid; Castillay 1500V CC 1,00 18,20
01-120-Medina del Campo-Fuentes de Ofioro- 1.668,00 |Castillay Leén. NO 1,00 201,10
Frontera Portuguesa.
01-122-Avila-Salamanca. 1.668,00 [Castillay Leon. NO 1,00 111,10
. . Varias: Pais Vasco;
b StREl: ol L LI 1.668,00 |Castillay Leon; LaRioja; | 3.000 VCC/NO 21, 326,90
Casetas. "
Navarra; Aragon.
. . - Varias: Madrid; Castilla-La
02-200-Madrid Chamartin-BarcelonaBstacion | ) geq 60 |\ancha: Castillay Leon; 3.000 VCC 211, 699,80
de Franca. - ~
Aragén; Catalufia. |
02-202-Torralba-Soria-Castejon de Ebro. 1.668,00 [Castillay Leon. NO 1,00 197,50
06-Venta de Bafios-Ledn-Orense-Vigo - 06- Varias: Castillay Leon;
130-Venta de Bafios-Gijon Sanz Crespo. 1.668,00 Asturias. 3.000vee i 305,90
06-140-Bifurcacion Tudela Veguin-El Entrego. | 1.668,00 |Asturias. 3.000 VCC 1,00 20,00
’(3‘?;3\1/;14-Vlllabonade Asturias-San Juan de 1.668,00 |Asturias. 3,000V CC 1,00 20.80
06-150-Serin-Abofio. 1.668,00 |Asturias. 3.000 VCC 1,00 9,00
06-154-Tudela Veguin-Lugo Llanera. 1.668,00 |Asturias. 3.000 VCC 1,00 14,10
06-160-Palencia-Santander. 1668,00 |varias: Castillay Leon; 3.000 VCC 1,00 217,20
Cantabria.
06-800-Le6n-A Corufia. 1.668,00 \G/Z::isiéca“'"a y Leon; 3.000 VCC/NO 1,00 428,20
06-820-Medina del Campo-Zamora. 1.668,00 [Castillay Leon. NO 1,00 89,70
06-822-Zamora-A Corufia. 1.668,00 \G/z::ifa Castillay Leon; NO /25.000 V CA 201, 439,60
06-836-Bifurcacion Ledn-Bifurcacion Rio 1.668,00 |Castillay Leén. 3.000 VCC 1,00 3.20
Bernesga.
06-838-Bifurcacion Quintana-Bifurcacion 1668,00 |Castillay Leén. 3,000V CC 1,00 3.10
Torneros.
- R Varias: Castillay Leon;
08-790-Asuncion Universidad-Aranguren. 1.000,00 ol NO 1,00 308,30
Cantabria; Pais Vasco.
08-792-Matallana-La Robla. 1.000,00 [Castillay Leon. NO 1,00 10,90
08-794-Guardo-Térmica Velilla. 1.000,00 [Castillay Leon. NO 1,00 2,10
11-Madrid Chamartin-Valladolid- 11-074-
Olmedo (Av.-Ag. Km 133,9)-Cambiador 1.435,00 [Castillay Leon. 25.000 VCA 1,00 19,90
Medina del Campo.
11-080-Madrid Chamartin-Valladolid Campo 1.435,00 VaIiIaSZ Madrid; Castillay 25.000 V CA 2,00 178,50
Grande. Leon.
12-Madrid Atocha-Barcelona-Frontera Francia- Varias: Madrid; Castilla-La
12-050-Madrid Pta. Atocha-Barcelona Sants- 1.435,00 [Mancha; Castillay Leon; 25.000 VCA 2,00 749,90

LONGITUD TOTAL EN KM... [ll'5.360,60

Antonio Herrero Bayon

Fuente: Ministerio Transportes, Movilidad y Agenda Urbana
Autor:

Tabla de las lineas de ferrocarril en Castilla y Ledn con diferentes caracteristicas

(ancho, electrificacion, vias, longitud)
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TABLA 8 Y GRAFICO5
TABLA S8

CC. AA de Castillay Leodn
Ano - |Electrificada [No electrificada |TOTAL RED
2011 1126 942 2068
2012 1123 942 2065
2013 1123 1222 2345
2014 1118 1220 2338
2015 1467 1069 2536
2016 1468 1064 2532
2017 1447 1062 2509
2018 1447 1062 2509
2019 1453 1062 2515
2020 1564 1060 2624
2021 1598 1026 2624

Fuente: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana
Autor: Antonio Herrero Bayon

Tabla de las lineas electrificadas y no electrificadas
del periodo 2011-2021 en Castillay Ledn
GRAFICO 5

KM DE LINEA RED ADIF POR TIPO ELECTRIFICACION
ENLACC.AA.DE C.y L.

® Electrificada No electrificada

iy

0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ailo

Km de linea

Fuente: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana
Autor: Antonio Herrero Bayon

Grafico de barras por km de linea de la red ADIF
por tipo de electrificacion en Castillay Ledn (2011-2021)

|
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MAPA 10

REDES FERROVIARIAS DE ALTA VELOCIDAD EN CASTILLA Y LEON
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MAPA 11

REDES FERROVIARIAS CONVENCIONALES EN USO EN CASTILLAYLEON  MAPA N° 11
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Datum ETRS89.

(Sistema de Referencia
Terrestre Europeo 1989).
Proyeccion U.T.M

Fuente: Centro de Descargas
del CNIG

Elaboracion propia:

Antonio Herrero Bayon

16
- CERCEDILLA-LOS COTOS.
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MAPA 12

REDES FERROVIARIAS CONVENCIONALES ABANDONADAS EN CASTILLAY LEON MAPA N° 12
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Antonio Herrero Bayon
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MAPA 13
ESTACIONES DE FERROCARRIL EN CASTILLA Y LEON MAPA N° 13
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LISTADO DEL ANEXO MAPAS REDES AEROPORTUARIAS Y SU
REPRESENTACION SIG

Relacion de los MAPAS DE REDES AEROPORTUARIAS correspondientes a este ANEXO:

TABLA 9.

Tabla de aeropuertos referidos a pasajeros y mercancias en el afio 2022.
MAPA 13. AEROPUERTOS

MAPA 14. HELIPUERTOS

MAPA 15. AERODROMOS
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TABLA9

AEROPUERTOS REGIONALES Y DE SU ENTORNO
. N °© PASAJEROS N° MERCANCIAS
ANO 2022 (llegadas y salidas) (en Kg, entradas y salidas)
ADOLFO SUAREZ MADRID-BARAJAS 50.633.652 566.372.618
BILBAO 5.129.583 671.639
SANTIAGO-ROSALIA DE CASTRO 3.236.619 4.853.317
ASTURIAS 1.454.763 9.404
SEVE BALLESTEROS-SANTANDER 1.102.439 286
ZARAGOZA 627.837 126.956.766
VITORIA 235.186 73.620.067
PAMPLONA 172.543 7.206
VALLADOLID 172.006 6.317
BADAJOZ 65.564 0
LEON 44.941 0
SALAMANCA 13.021 0
MADRID-CUATRO VIENTOS 2.221
BURGOS | 2.098 0
AEROPUERTOS REGIONALES E
AEROPUERTOS DE SU ENTORNO
Fuente: Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea -Aena-
Autor: Antonio Herrero Bayon

Tabla de aeropuertos referidos a pasajeros y mercancias en el afio 2022
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MAPA 14. AEROPUERTOS

AEROPUERTOS EN CASTILLA Y LEON MAPA N° 14
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Elaboracion propia:
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MAPA 15. HELIPUERTOS
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MAPA 16. AERODROMOS
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