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1. JUSTIFICACION.

1.1. Relevancia del Trabajo Fin de Master.

El presente Trabajo Fin de Master se basa en la propuesta educativa del desarrollo de una
Unidad de Trabajo, perteneciente al médulo de “Acabados en Madera y Mueble”, que
forma parte del segundo curso del ciclo de Grado Medio de Técnico en Carpinteria y
Mueble. Para su elaboracion el autor se ha basado en el curriculo descrito tanto en la

legislacion estatal y como en la de la comunidad auténoma aplicable al mismo.

El enfoque que se ha querido aplicar parte de la experiencia vivida durante el desarrollo
de la asignatura de practicas en el IES. Ribera de Castilla. Durante este periodo se pudo
comprobar la necesidad de un cambio en el modelo tradicional de transmision/recepcion.
Por ello se ha buscado implementar una vision diferente, que incluya el uso de las TIC en

este proceso de aprendizaje.

Se ha propuesto el uso de una metodologia activa. Por metodologias activas entendemos
aquellos métodos, técnicas y estrategias que utiliza el docente para convertir el proceso
de ensefianza en actividades que fomenten la participacion activa del estudiante y lleven
al aprendizaje (Labrador y Andreu, 2008). Este es uno de los detalles que se advirtié
durante la fase de practicas, la baja participacion del alumnado, o participacion pasiva,
durante las diferentes sesiones. Por ello con esta propuesta se ha querido fomentar que el
alumnado sea el que genera su propio conocimiento y lo pueda aplicar durante el

desarrollo de su profesion, asi como en el aprendizaje a lo largo de la vida.

En la actualidad el uso de internet y de las diferentes tecnologias de la comunicacion estan
presentes en el dia a dia de los alumnos, considerados como una generacion digital. Esta
situacién desemboca en una transformacion en el sistema educativo con la finalidad de
atender a las necesidades de los discentes en una sociedad en constante cambio (Vinals
Blanco y Cuenca Amigo, 2016). Por este motivo se ha considerado la inclusion de las
TIC como herramienta de soporte para el desarrollo de las diferentes actividades y como

elemento motivador.

Por otra parte, se ha propuesto introducir el pensamiento visible, este enfoque

metodologico no solo genera un ambiente de aula que promueve disposiciones para
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pensar, sino que instruye explicitamente en habilidades del pensamiento (Ritchhart, 2015;
Hamada, 2015). El pensamiento visible se refiere a “cualquier tipo de representacion
observable que documente y apoye el desarrollo de las ideas, preguntas, razones y
reflexiones en desarrollo de una persona o un grupo” (Tishman y Palmer, 2005, p.2). La
razon de introducir este enfoque es que durante el desarrollo de las distintas sesiones de
practicas se comento con el tutor la necesidad de fomentar este tipo de pensamiento,
observando las carencias que mostraban los alumnos. Después de implementarlo se

comprobd tanto la actitud de los alumnos, como el clima del aula, habian mejorado.

1.2. Marco legislativo del Trabajo Fin de Master.

Segun el Reglamento de la Universidad de Valladolid sobre la elaboracion y evaluacion
del Trabajo Fin de Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria,
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas, el marco legislativo al que
se acoge este Trabajo Fin de Master es el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por
el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales. Indica que
todas las ensefianzas oficiales de grado concluiran con la elaboracion y defensa publica

de un Trabajo Fin de Master, que ha de formar parte del plan de estudios.

Por otra parte, la ORDEN ECI/3858/2007, de 27 de diciembre, por la que se establecen
los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para
el ejercicio de las profesiones de Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas establece que el plan de
estudios deberd incluir un médulo de especializacion denominado Practicum, de 16
ECTS, que incluiré el Trabajo de Fin de Master, el cual deberd reflejar que el alumno ha
desarrollado adecuadamente las distintas competencias recogidas en dicha orden y

trabajadas a lo largo de todas las ensefianzas que conforman el plan de estudios.
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2. DATOS GENERALES.

2.1. Contexto educativo.

La Unidad de Trabajo sobre la que se desarrollara este Trabajo Fin de Master se denomina
“Especificaciones de productos de acabado para madera”, se encuadra dentro del Mddulo
de acabados en madera y mueble, perteneciente al segundo curso del ciclo de grado medio

para la obtencion del titulo de Técnico en Carpinteria y Mueble.

El nimero de alumnos que esta cursando este mddulo es de 15. Uno de ellos presenta un

problema de audicion del 40%, que requerira una adaptacion curricular no significativa.

2.2. Centro educativo.

El marco en el que se desarrolla es en el IES. Ribera de Castilla, que esta ubicado en la
ciudad de Valladolid, provincia de Valladolid, Castilla y Ledn, concretamente en la calle

Mirabel n°25, que pertenece al barrio de la Rondilla.

Actualmente cuenta con los niveles educativos de Educacion Secundaria Obligatoria, 1°
y 2°de PMAR, Bachillerato y Ciclos Formativos de Grado Medio y Superior de las ramas
de Informatica, Electronica, Administrativo y Madera, asi como Formacién Profesional
Basica de la rama de Madera y Electronica y un Curso de Especializacion de la rama de
Electricidad-Electrénica. El IES Ribera de Castilla cuenta en el curso 2022-2023 con 782
alumnos y 81 docentes. La lengua en la que se imparten las ensenanzas es el castellano y

cuenta con una seccion bilingiie en el nivel educativo de E.S.O.

En cuanto a instalaciones el IES. Ribera de Castilla dispone de un edificio principal en el
que se distribuyen los diferentes tipos de aulas, desde las comunes a las especializadas,
laboratorios, Talleres de Formacion Profesional, un patio frontal y dos pistas deportivas

abiertas de futbol sala y baloncesto, en la parte trasera.

Dentro de las caracteristicas socioldgicas del barrio de la Rondilla cabe destacar que la
pérdida de habitantes del mismo tiene como consecuencia que gran cantidad de viviendas
de la zona, alrededor de 1000 en el afio 2001, se encuentren desocupadas, lo que favorece
la presencia de un nimero creciente de emigrantes extracomunitarios, que atraidos por lo
moderado de los precios de alquiler de los mismos, se estdn asentando en el barrio y

pasando a ser usuarios de los servicios educativos del mismo. Por otra parte, cabe destacar
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la elevada presencia de familias complejas, asi denominadas por no responder al patron
habitual del hogar nuclear, formado por la pareja y los hijos solteros. Dichas familias
estan representadas en el IES “Ribera de Castilla” en un porcentaje de alrededor del doble
de la media nacional. Los alumnos que proceden de este tipo de familias presentan, a su
vez, un rendimiento escolar y una adaptacion a las normas educativas, muy inferior al de

los estudiantes que proceden de familias de menor complejidad.
2.3. Contexto laboral.

En cuanto al contexto laboral, en la Comunidad de Castilla y Le6n, como se refleja en el
Decreto 53/2011, de 1 de septiembre, el sector de la madera y el mueble representa el 3%
del Valor Anadido Bruto, en adelante VAB, de la region y un 5,9% del VAB sectorial en
el total nacional. Asi mismo, representa el 5,47% del empleo industrial en Castilla y Leon;

datos que pasan al 6,33% del empleo sectorial en el total nacional.

Se trata por tanto de un sector que, si bien supone un porcentaje reducido del VAB
industrial regional, no es asi en el caso del empleo, cuya relevancia es significativamente
mayor. Por otra parte, las actividades del sector son decisivas para las areas donde esta
asentado, que dependen en gran medida de la evolucion de las empresas de este sector.
Por tanto, podemos afirmar que es clave para Castilla y Leon, tanto por razones de empleo

como por razones de equilibrio territorial.

Existe alguna empresa de gran tamafio, (aproximadamente un 1% de ellas con mas de 50
trabajadores), aunque se trata de un sector atomizado con la preponderancia de pequenas
y medianas empresas (aproximadamente un 80% con 5 o menos trabajadores), las cuales
necesitan cada vez mas, la incorporacion de nuevos profesionales con cualificaciones

técnicas y de gestion adecuada.

El nivel de desarrollo tecnoldgico varia en funcion del subsector considerado. Junto a
empresas con un bajo nivel de tecnificacion (pequefios talleres), existen otras punteras en

innovaciones en cuanto a procesos y productos (Industrias de Carpinteria y mueble).

En la fabricacion de carpinteria y mueble en Castilla y Ledn, se esta tendiendo de manera
creciente hacia la utilizacién de técnicas como CAD/CAM en el disefio y fabricacion,

asimismo se estan desarrollando técnicas de gestion de la produccion de caracter flexible.

El nivel de subcontratacion de determinados componentes, fabricados por la industria

auxiliar de bienes de equipo de gama media, capaces de dar respuesta a las necesidades
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tecnologicas de las pequenias empresas, no es aun muy elevado, aunque presenta una
tendencia creciente debido a la incorporacion de éstas, como demandantes de esos
componentes. Este hecho abre nuevas oportunidades para la creacion de una industria

auxiliar en Castilla y Ledn.

Las empresas de la Comunidad presentan una clara atomizacion que supone una ventaja,
ya que con pocos recursos pueden cubrir sus necesidades, si bien, se considera que es un
grave problema, ya que hace imposible que las empresas individualmente puedan afrontar
nuevos mercados. Por ello, se aboga por el asociacionismo y por la creacion y promocion

de proyectos para que, a través del trabajo en equipo se pueda llegar mas lejos.

En términos generales puede decirse que la region presenta una escasez de mano de obra
especializada. Esta deficiencia es caracteristica del conjunto de las empresas del sector,
si bien en términos de operarios es mas acuciante en las empresas mas artesanales, que
presentan serias dificultades para encontrar personal cualificado, lo que lleva en ocasiones
a intentar captar profesionales o especialistas de otras empresas de su entorno mas

inmediato.

Asimismo, se observa en las empresas, tanto en los cuadros técnicos como directivos,
deficiencias en aspectos tecnoldgicos (tanto referidos al sector como al conocimiento de

las tecnologias de la informacion), gestion empresarial, comercial y disefo.

2.4. Enmarque respecto a la Programacion Didactica del modulo.

Se ha basado la programacion del médulo en el Decreto de Castilla y Leon 53/2011 de 1
de septiembre. En el Decreto se establece que el mddulo de “Acabados en Carpinteria y
Mueble” tenga una duracion de 84 horas totales. La carga horaria del mismo es de 4 horas
semanales, la distribucion es de 2 horas consecutivas los lunes y otras 2 horas
consecutivas los jueves. Con esa distribucion se pretende conseguir un equilibrio para

conseguir transmitir los conocimientos tanto tedricos como practicos.

El médulo se imparte durante los dos primeros trimestres del segundo curso, ya que el
ultimo trimestre se reserva para la realizacion del modulo de “Formacion en Centros de

Trabajo” de manera exclusiva.

Dentro de la Programacion Didactica, basada en el Decreto indicado anteriormente, se

definen las siguientes unidades de trabajo:

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
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Productos para le realizacién de acabados decorativos.
Técnicas para la realizacién de acabados decorativos.
Utiles usados en aplicacion manual de acabados.

Control del proceso de secado-curado de productos.

L
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Comprobacion de soportes en madera y derivados.

Preparacion de productos de acabado para madera y derivados.

Especificaciones de productos de acabado para madera.
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Caracteristicas y preparacion de superficies segun el acabado solicitado.

Gestion de residuos generados en el acabado de madera y derivados.

10. Prevencion de riesgos laborales en el acabado de madera y derivados.

Se marca en negrita la unidad de trabajo que se va a desarrollar en el siguiente documento.

La Unidad de trabajo va a conllevar 12 horas, de todas las necesarias para impartir el

modulo, distribuyéndose éstas de la siguiente manera dentro del curso académico:

Unidad de trabajo N°de Horas | Semana | Evaluacion
1. Comprobacion de soportes en madera 8 12/09 a Primera
y derivados. 25/09
2. Caracteristicas y preparacion de 8 26/09 a
superficies segun el  acabado 09/10
solicitado.
3. Preparacion de productos de acabado 8 10/10 a
para madera y derivados. 23/10
4. Especificaciones de productos de 12 24/10 a }
acabado para madera. 13/11
5. Productos para la realizacion de 8 14/11 a
acabados decorativos. 02/12
6. Técnicas para la realizaciéon de 7 02/12 a
acabados decorativos. 23/12
7. Utiles usados en aplicacién manual de 10 09/01 a Segunda
acabados. 23/01
8. Control del proceso de secado-curado 7 26/01 a
de productos. 06/02
9. Gestion de residuos generados en el 8 09/02 a
acabado de madera y derivados. 20/02
10. Prevencion de riesgos laborales en el 8 23/02 a
acabado de madera y derivados. 16/03

Tabla 1. Enmarque en la programacion de la Unidad de trabajo.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
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3. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS.

OBJETIVOS.

Los objetivos generales que se persiguen en el modulo son los recogidos en el Real
Decreto 1128/2010, de 10 de septiembre. Este mddulo contribuye a alcanzar los objetivos
generales a), b), d), e). g), h), 1), j), k), 1), m), n) y o) del ciclo formativo. En concreto para

esta Unidad de Trabajo aplicarian los siguientes:

a) Analizar los procesos de fabricacion de elementos de carpinteria y mueble,

interpretando especificaciones técnicas para determinar procesos de fabricacion.

d) Caracterizar los equipos de preparacion y aplicacion de acabados, identificando los
parametros de control para preparar soportes y aplicar mezclas en condiciones de

seguridad.

e) Determinar los recursos y equipos de produccion, identificando las caracteristicas
criticas de los productos, piezas y conjuntos para el montaje de muebles y elementos de

carpinteria.

h) Analizar y utilizar los recursos existentes para el “aprendizaje a lo largo de la vida y
las tecnologias de la comunicacion y dar la informacion para aprender y actualizar sus
conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora profesional y personal, para

adaptarse a diferentes situaciones profesionales y laborales.

1) Desarrollar trabajos en equipo, valorar su organizacion, participando con tolerancia y
respeto, tomar decisiones colectivas o individuales para actuar con responsabilidad y

autonomia.

j) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que se presentan
en el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver de forma responsable las

incidencias de su actividad.

k) Aplicar técnicas de comunicacion adaptandose a los contenidos que se van a transmitir,
a su finalidad, y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia del

proceso.
1) Analizar y relacionar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad

profesional, con las causas que los producen, a fin de aumentar las medidas preventivas

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.



Trabajo Fin de Master Profesor de ESO y Bachillerato, FP y Ensefianza -
: sali 4 . : . Escuela Técnica Superior
de Idiomas, especialidad Tecnologia Agraria, Alimentaria y Forestal. ‘@p b |ieebotion Aatorins Bkl

que se van a adoptar, y aplicar los protocolos correspondientes, para evitar dafios a uno

mismo, en las demas personas, en el entorno y en el ambiente.

m) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para dar respuesta a la accesibilidad universal

y al disefio para todos.
Los objetivos didacticos que se definen para esta Unidad de Trabajo son los siguientes:

- Despertar el interés por el tema a tratar.

- Identificar los diferentes documentos en los que se recogen especificaciones de
un producto de acabado.

- Tener conocimiento de los diferentes documentos en los que se recogen
especificaciones de un producto de acabado.

- Distinguir la diferente legislacion aplicable a los documentos en los que se
recogen especificaciones de un producto acabado.

- Identificar los diferentes apartados de una Ficha Técnica de un barniz o disolvente.

- Reconocer los diferentes apartados de una Hoja de seguridad de un barniz o
disolvente.

- Tener conocimiento de los riesgos caracteristicos en la manipulacién, mezcla y
manejo de un barniz o un disolvente.

- Entender el contenido del etiquetado de un barniz o un disolvente

- Saber reconocer los diferentes pictogramas de seguridad.

- Determinar el significado de los diferentes pictogramas de seguridad.

- Conocer las caracteristicas de almacenamiento y conservacion de un barniz o
disolvente.

- Tener conocimiento de los riesgos caracteristicos en la manipulacion, mezcla y
manejo de un barniz o un disolvente.

- Entender el contenido del etiquetado de un barniz o un disolvente

- Manejar una herramienta de medida de la viscosidad.

- Calcular rendimiento de un producto de acabado.

- Producir el trabajo de manera autonoma.

- Realizar el trabajo de manera segura.

- Trabajar de manera eficiente.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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COMPETENCIAS.

Basandonos en el Real Decreto 1128/2010, de 10 de septiembre, se establece que las
competencias profesionales, personales y sociales a las que contribuye este médulo son
la a), b), e), g), h), 1), j), k), 1), m) y ) del titulo. Las que aplican en la presente Unidad

de Trabajo son las siguientes:

1) Actuar con responsabilidad y autonomia en el &mbito de su competencia, organizando
y desarrollando el trabajo asignado cooperando o trabajando en equipo con otros

profesionales en el entorno de trabajo.

J) Resolver de forma responsable las incidencias relativas a su actividad, identificando las

causas que las provocan, dentro del &mbito de su competencia y autonomia.

k) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las distintas

personas que intervienen en el ambito de su trabajo.

1) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccion
ambiental durante el proceso productivo, para evitar dafios en las personas y en el entorno

laboral y ambiental.

m) Aplicar procedimientos de calidad, de accesibilidad universal y de disefio para todos
en las actividades profesionales incluidas en los procesos de produccion o prestacion de

servicios.
La Unidad de Competencia que afecta a esta Unidad de Trabajo es:

UCO0166_2: Preparar el soporte y poner a punto los productos y equipos para la aplicacion

del acabado.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
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4. CONTENIDOS.

Los contenidos conceptuales que se definen para esta unidad de trabajo son:

- Introduccion a los diferentes documentos en los que se recogen especificaciones
de un producto de acabado de madera.
- Fichas Técnicas de producto:
e Definicion.
e Elementos que la componen.
e Proporcionalidad de la mezcla.
e Idoneidad de aplicacion.
- Hojas de Seguridad de producto:
e Definicion.
e Legislacion aplicable.
e Elementos que la componen.
e Almacenamiento y conservacion del producto.
e Riesgos caracteristicos en la manipulacién, mezcla y manejo de los productos.
e Compatibilidad en la mezcla de productos.
e Idoneidad de aplicacion.
- Etiquetado:
e Definicion.
e Legislacion aplicable.
e Elementos que componen una etiqueta.
- Pictogramas:
e Legislacion aplicable.
e Definicion.
e Distincion de los diferentes pictogramas.
- Viscosidad de un preparado:
e Definicion.
e Determinacion de la viscosidad de un producto de acabado.

e Determinacion del rendimiento de un producto de acabado.
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Los contenidos procedimentales, respecto al saber hacer o las destrezas son:

- Distincion de los diferentes apartados de la Ficha Técnica de un producto de
acabado.

- Diferenciacion de los diferentes apartados de una Hoja de Seguridad.

- Reconocimiento de las medidas de almacenamiento y conservacion segura de un
producto de acabado de madera.

- Identificacion de los riesgos caracteristicos en la manipulacion, mezcla y manejo
de productos de acabado de madera.

- Utilizaciéon de los EPI’s recomendados por el fabricante para el manejo de
productos de acabado de la madera.

- Identificacidn e interpretacion de los distintos pictogramas.

- Preparacion de productos con la proporcionalidad y viscosidad adecuada.

- Manejo de un instrumento de medicion de la viscosidad.

- Limpieza de los ttiles o accesorios, utilizando el producto adecuado.

Los contenidos actitudinales de la Unidad de Trabajo, referidos al ser, valores o actitudes

son:

- Organizacion del espacio de trabajo.

- Valoracion de los riesgos caracteristicos de la manipulacion, mezcla y manejo de
productos de acabado de madera.

- Uso de las medidas de proteccion colectiva e individual para la manipulacion,
mezcla y manejo de productos de acabado de madera.

- Limpieza de los utiles, accesorios y recipientes de medida.

- Desarrollo de la capacidad de trabajo individual.

- Potenciacién del trabajo en equipo.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
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El mapa conceptual que se va a desarrollar en la unidad de trabajo es el siguiente:

Documentos que recogen
especificaciones de la madera

v
Definido por
» /</’l
el
> '/// ‘
- |
el ¥
Ficha Técnica del Hoja de Seguridad
producto del producto
// g /,,/-/"—/—
/// \
s
Definicion v Legislacion aplicable
caracterizacion
- REACH
- Elementos que las CLP
componen. \
- Riesgos caracteristicos
de manipulacion. /
- Compatibilidad en la
mezcla de productos \

Obtencion de Aplicacion en
h 4 Y
Viscosidad Pictogramas

Figura 1. Mapa conceptual de la UT Especificaciones de productos de acabado para

madera. (Elaboracion propia).
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5. METODOLOGIA.

Respecto a la metodologia didéactica de las ensefianzas de formacion profesional integrara
los aspectos cientificos, tecnoldgicos y organizativos que en cada caso correspondan, con
el fin de que el alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios

de la actividad profesional correspondiente.

En el desarrollo de esta unidad de trabajo se ha incidido en el uso de las TIC. Se ha tenido
en cuenta que los alumnos han crecido con Internet y los dispositivos conectados a la red.
La forma que tienen de recibir y procesar informacion y de relacionarse con el entorno
hace imprescindible incluir la tecnologia en las aulas. También se ha basado en el
aprendizaje por descubrimiento, para proporcionar al alumno un rol activo en la
adquisicion de conocimientos, ya que se ha considerado como una metodologia que

motiva al estudiante haciéndolo participe de su proceso de aprendizaje.

Las ensefanzas de formacion profesional para personas adultas se organizaran con una

metodologia flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje.

Este modulo profesional contiene la formacion asociada a la funcién de acabado de

productos de carpinteria y mueble.
La definicion de esta funcion, respecto a esta Unidad de Trabajo, incluye aspectos como:

- Identificacién y manejo de equipos de aplicacion de productos.

- Analisis de la documentacion técnica de los productos.

- Preparacion y aplicacion de productos de acabado decorativos.

- Preparaciéon y aplicacion de productos de acabado empleando medios

automaticos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Los trabajos preparatorios de los equipos de aplicacion.

- El manejo de los productos en condiciones de seguridad y salud laboral.
- La preparacion, mezcla y aplicacion de productos.

- Lalimpieza y mantenimiento en condiciones de uso de ttiles.

- Las técnicas de higiene, seguridad y salud medioambiental.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los

objetivos de la Unidad de Trabajo versaran sobre:
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- Laidentificacion de los productos segun especificaciones del fabricante, mediante
fichas técnicas que permitan la preparacion y aplicacion de productos en madera
y derivados.
- Elsecado y curado de las superficies en los tiempos establecidos y en condiciones

de seguridad y salud laboral.

Se establece como libro de texto para el modulo de “Acabados en Madera y Mueble” el
libro “Proteccion preventiva de la madera” de la editorial AITIM (Peraza, 2002) como
referencia para el docente en el momento de impartir clase. Ademas, se facilitard a los
alumnos una serie de apuntes, que elaborara el docente, a través de la plataforma Moodle.
El aula Técnica contara con:
- Proyector con ordenador, utilizado como apoyo audiovisual donde proyectar
videos y presentaciones.
- Pizarra de tiza, utilizada para que el docente plasme los conceptos y esquemas
necesarios que apoyen el material que esta impartiendo.
- Pizarra digital, que hace las mismas funciones del proyector, y una Smart TV
tactil, ambas conectadas a sus respectivos ordenadores.
- Viscosimetros copa Din-Cup Ford Cup n°4, instrumento para medida de la
viscosidad.
Asimismo, al alumno se le habilitard para entrar en el aula virtual Moodle donde
dispondran de los apuntes, presentaciones, enlaces e instaladores de software
descargables que necesiten para poder entregar las producciones digitales pedidas por el
docente.
También se les habilitara el acceso al Microsoft Teams de la asignatura, que les permitira
seguir las sesiones desde casa en caso de que tenga que quedar confinado por enfermedad
o accidente. El centro educativo dispone de una red Wi-Fi en todas las aulas gracias al
programa “Escuelas Conectadas” de la Junta de Castilla y Ledn, que ha dotado a todos
los centros de educacion obligatoria de banda ultra rapida, con un minimo 100 Mbps para
las sesiones que los alumnos necesitasen el apoyo de un ordenador personal con acceso a
internet. En el caso de alguno de los alumnos no pueda contar con uno de estos equipos
(debido a que no tiene o su equipo ha sufrido algin percance), el aula técnica cuenta con
mas de una veintena de equipos con todos los programas necesarios instalados y que

pueden ser usados por los alumnos en régimen de préstamo, bajo previo aviso.
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El espacio y equipamiento que se recoge en el RD 1128/2010 de 10 de septiembre como
necesario para el desarrollo de esta unidad de trabajo es el Aula Técnica.

Este espacio dispondrd de la superficie necesaria y suficiente para desarrollar las
actividades de ensefanza que se deriven de los resultados de aprendizaje de cada uno de
los modulos profesionales que se imparten. Ademas, deberan cumplir las siguientes
condiciones:

- La superficie se establecera en funcion del nimero de personas que ocupen el
espacio formativo y debera permitir el desarrollo de las actividades de ensefanza
aprendizaje con la ergonomia y la movilidad requeridas dentro del mismo.

- Deberan cubrir la necesidad espacial de mobiliario, equipamiento e instrumentos
auxiliares de trabajo.

- Respetaran la normativa sobre prevencion de riesgos laborales, la normativa sobre
seguridad y salud en el puesto de trabajo y cuantas otras normas sean de
aplicacion.

Los espacios formativos establecidos podran ser ocupados por diferentes grupos de
alumnos que cursen el mismo u otros ciclos formativos, o etapas educativas.

Los diversos espacios formativos identificados no deben diferenciarse necesariamente
mediante cerramientos.

Los equipamientos que se incluyen en cada espacio han de ser los necesarios y suficientes
para garantizar al alumnado la adquisicion de los resultados de aprendizaje y la calidad
de la ensefanza. Ademas, deberan cumplir la condicion que la cantidad y caracteristicas
del equipamiento deberan estar en funcion del niimero de personas matriculadas y
permitir la adquisicion de los resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta los criterios
de evaluacion y los contenidos que se incluyen en cada uno de los médulos profesionales
que se impartan en los referidos espacios.

Las Administraciones competentes velaran por que los espacios y el equipamiento sean
los adecuados en cantidad y caracteristicas para el desarrollo de los procesos de ensefianza
y aprendizaje que se derivan de los resultados de aprendizaje de los moddulos

correspondientes y garantizar asi la calidad de estas ensefianzas.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
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6. ACTIVIDADES.

TITULO ACTIVIDAD. TIPO DE ACTIVIDAD HORAS
1. (Doénde encontramos las especificaciones de un producto? | Clase magistral participativa. l1h
2. Ficha Técnica de un producto. Clase magistral participativa. 2h
3. Ficha de Seguridad de un producto. Trabajo practico. 4h
4. Etiquetaje de un producto. Trabajo practico. 2h
5. Los pictogramas. Trabajo practico. 2h
6. Ensayo sobre la viscosidad de un producto. Trabajo practico. 2h

Tabla 2. Secuenciacion de actividades de la Unidad de Trabajo.

Las actividades que se desarrollaran, dentro de esta unidad de trabajo, son las que se

describen a continuacion:

Actividad 1. ;Donde encontramos las especificaciones de un producto?

En esta actividad, y de manera introductoria a la unidad de trabajo, se planteara al
alumnado la rutina de pensamiento “Veo, pienso, me pregunto”, desarrollada en el
proyecto de investigacion Visible Thinking, de Proyecto Cero perteneciente a la
Universidad de Harvard. Para ello se les proyectara una imagen de una etiqueta de un

barniz.

Se propondra el uso de la app “Miro” para que cada alumno suba sus ideas.

Posteriormente se comentaran y se llegard a un consenso sobre lo anotado en cada nota.

Se realizara una introduccion del tema a través de una clase magistral participativa, en la

que se explicara el contenido y los objetivos de la unidad de trabajo.
Los objetivos didacticos que se persiguen con esta actividad son:

- Despertar el interés por el tema a tratar.
- Identificar los diferentes documentos en los que se recogen especificaciones de

un producto de acabado.

El contenido que se aborda en esta actividad de caracter conceptual es:

- Introduccion a los diferentes documentos en los que se recogen especificaciones

de un producto de acabado de madera.

Los contenidos de caracter actitudinal que se desarrollan son:

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
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- Desarrollo de la capacidad de trabajo individual.

- Potenciacion del trabajo en equipo.

La unidad de competencia que afecta es:

UCO0166_2: Preparar el soporte y poner a punto los productos y equipos para la aplicacion

del acabado.
La actividad se llevara a cabo en el aula Ateca.
Los materiales necesarios en esta actividad seran:

- Proyector con ordenador, utilizado como apoyo visual donde proyectar videos y
presentaciones.

- Pizarra de tiza, utilizada para que el docente plasme los conceptos y esquemas
necesarios que apoyen el material que esta impartiendo.

- Pizarra digital, que hace las mismas funciones que un proyector, y una Smart TV
tactil, ambas conectadas a sus respectivos ordenadores.

- Ordenador personal o Tablet, permitira a los alumnos acceder a la App.

No se prevé ningiin cambio en la disposicion del aula. La actividad se desarrollaréd en todo

momento de manera individual.
Dentro de la hora dedicada a esta actividad se realizara la siguiente temporizacion:

- 10 minutos: realizar la rutina de pensamiento.
- 20 minutos: comentar las ideas aportadas.

- 20 minutos: clase magistral participativa.

Actividad 2. Ficha Técnica de un producto.

En esta sesion se facilitara a cada alumno el nombre y la marca de un producto. Cada

alumno deberé buscar la Ficha Técnica del mismo en internet.

Una vez realizada la busqueda se propondra a los alumnos realizar la rutina de
pensamiento “Veo, pienso, me pregunto”. Con esta rutina se busca que definan los
distintos puntos que observan en la Ficha Técnica, valorar si son los mismos en las

diferentes fichas, qué se define en cada punto.
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Se propondra el uso de la app “Miro” para que cada alumno suba sus ideas.

Posteriormente se comentaran y se llegara a un consenso sobre lo anotado en cada nota.

Tras la puesta en comun se definira la legislacion que aplica en las Fichas Técnicas de los

productos, qué puntos deben estar recogidos en las mismas y qué se define en cada punto.

Para finalizar la sesion se propondra a los alumnos que realicen la rutina de pensamiento
“Titular”, desarrollada en el proyecto de investigacion Visible Thinking, de Proyecto
Cero perteneciente a la Universidad de Harvard, en la que se sintetiza en una frase lo que

cada alumno considera mas importante de la sesion.
Los objetivos didacticos que se persiguen con esta actividad son:

- Distinguir la diferente legislacion aplicable a los documentos en los que se
recogen especificaciones de un producto acabado.

- Identificar los diferentes apartados de una Ficha Técnica de un barniz o disolvente.

Los contenidos que se abordan en esta actividad de caracter conceptual son:

- Fichas Técnicas de producto:
e Legislacion aplicable.
e Definicion.

e FElementos que la componen.

Como contenidos de caracter procedimental se consideran:

- Distincion de los diferentes apartados de la Ficha Técnica de un producto de
acabado.
- Reconocimiento de las medidas de almacenamiento y conservacion segura de un

producto de acabado de madera.

Los contenidos de caracter actitudinal que se desarrollan son:

- Desarrollo de la capacidad de trabajo individual.

- Potenciacion del trabajo en equipo.
La unidad de competencia que afecta es:

UCO0166_2: Preparar el soporte y poner a punto los productos y equipos para la aplicacion

del acabado.
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La actividad se llevara a cabo en el aula Ateca.
Los materiales necesarios en esta actividad seran:

- Proyector con ordenador, utilizado como apoyo visual donde proyectar videos y
presentaciones.

- Pizarra de tiza, utilizada para que el docente plasme los conceptos y esquemas
necesarios que apoyen el material que esta impartiendo.

- Pizarra digital, que hace las mismas funciones que un proyector, y una Smart TV
tactil, ambas conectadas a sus respectivos ordenadores.

- Ordenador personal o Tablet, permitira a los alumnos acceder a la App.

No se prevé ningiin cambio en la disposicion del aula. La actividad se desarrollaréd en todo

momento de manera individual.
Dentro de las dos horas dedicadas a esta actividad se realizara la siguiente temporizacion:

- 15 minutos: busqueda en internet.

- 20 minutos: realizar la rutina de pensamiento “Veo, pienso, me pregunto”.
- 40 minutos: comentar las ideas aportadas.

- 20 minutos: clase magistral participativa.

- 5 minutos: realizar la rutina de pensamiento “Titular”.

Actividad 3. Ficha de Seguridad de un producto.

En esta actividad se analizaran las Hojas o Fichas de Seguridad de los productos utilizados

por los alumnos en el taller.

Para ello se agruparé a los alumnos en grupos de 3 estudiantes y se les facilitara la marca
y el tipo de producto que van a analizar. Tendrdn que buscar en internet la Ficha de
seguridad del producto. Se les propondra analizar todos los items. Se pondra especial
atencion en las condiciones de almacenaje, los riesgos que se definen para cada uno y los

equipos de proteccion individual y colectiva que se definen para su manejo.

Para finalizar se pedird que realicen un cartel a través de la aplicacion “Canva” y

posteriormente se lo expondran a los compafieros.

Los objetivos didacticos que se persiguen con esta actividad son:
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- Tener conocimiento de los diferentes documentos en los que se recogen
especificaciones de un producto de acabado.

- Distinguir la diferente legislacion aplicable a los documentos en los que se
recogen especificaciones de un producto acabado.

- Reconocer los diferentes apartados de una Hoja de seguridad de un barniz o
disolvente.

- Conocer las caracteristicas de almacenamiento y conservacion de un barniz o
disolvente.

- Tener conocimiento de los riesgos caracteristicos en la manipulacién, mezcla y
manejo de un barniz o un disolvente.

- Producir el trabajo de manera auténoma.

Los objetivos que se abordan en esta actividad de caracter conceptual son:

- Hojas de Seguridad de producto:
e Legislacion aplicable.
e Definicion.
e Elementos que la componen.
e Almacenamiento y conservacion del producto.

e Riesgos caracteristicos en la manipulacién, mezcla y manejo de los productos.

Como contenidos de caracter procedimental se consideran:

- Diferenciacion de los diferentes apartados de una Hoja de Seguridad.

- Reconocimiento de las medidas de almacenamiento y conservacion segura de un
producto de acabado de madera.

- Identificacion de los riesgos caracteristicos en la manipulacién, mezcla y manejo

de productos de acabado de madera.

También encontramos los siguientes caracteres actitudinales:

- Valoracién de los riesgos caracteristicos de la manipulacion, mezcla y manejo de
productos de acabado de madera.

- Uso de las medidas de proteccion colectiva e individual para la manipulacion,
mezcla y manejo de productos de acabado de madera.

- Potenciacion del trabajo en equipo.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
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La unidad de competencia que afecta es:

UCO0166_2: Preparar el soporte y poner a punto los productos y equipos para la aplicacion

del acabado.
La actividad se llevara a cabo en el aula Ateca.
Los materiales necesarios en esta actividad seran:

- Proyector con ordenador, utilizado como apoyo visual donde proyectar videos y
presentaciones.

- Pizarra de tiza, utilizada para que el docente plasme los conceptos y esquemas
necesarios que apoyen el material que estd impartiendo.

- Pizarra digital, que hace las mismas funciones que un proyector, y una Smart TV
tactil, ambas conectadas a sus respectivos ordenadores.

- Ordenador personal o Tablet, permitird a los alumnos acceder a la App.

Se realizara un cambio de disposicion en el aula, colocando las mesas en grupos de 3. Se

realizardn 5 grupos, de 3 miembros cada uno.

Dentro de las cuatro horas dedicadas a esta actividad se realizara la siguiente

temporizacion:

- 10 minutos: reparto de grupos y disposicion en el aula.
- 15 minutos: busqueda en internet.

- 75 minutos: andlisis de los items.

- 50 minutos: realizacion de cartel con “Canva”.

- 50 minutos: exposiciones a los compafieros.

Actividad 4. Etiquetaje de un producto.

En esta actividad se analizaran las etiquetas de los productos que se utilizan para el
acabado de la madera en el ciclo. Para ello se bajara con los alumnos al almacén donde

se guardan estos productos e individualmente escogeran un producto.

Cada uno analizara la etiqueta del producto seleccionado distinguiendo los diferentes
elementos que se definen en ella. Se tendra en cuenta las frases de peligro (H) y las frases
de precaucion (P), que contiene cada etiqueta. Podran realizar una fotografia con sus

dispositivos moviles.
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Una vez analizada la etiqueta se realizara un pequeno letrero, con las indicaciones de
seguridad correspondientes, que se colocara debajo de cada producto en el almacén y cada
alumno contard a sus compafieros las medidas que se han de tomar para manipular y

trabajar con el producto.
Los objetivos didacticos que se persiguen con esta actividad son:

- Tener conocimiento de los diferentes documentos en los que se recogen
especificaciones de un producto de acabado.

- Conocer las caracteristicas de almacenamiento y conservacion de un barniz o
disolvente.

- Tener conocimiento de los riesgos caracteristicos en la manipulacién, mezcla y
manejo de un barniz o un disolvente.

- Entender el contenido del etiquetado de un barniz o un disolvente.

- Producir el trabajo de manera autonoma.

Los contenidos que se abordan en esta actividad de caracter conceptual son:

- Etiquetado:
e Legislacion aplicable.
e Definicion.
e FElementos que componen una etiqueta.
e Almacenamiento y conservacion del producto.

e Riesgos caracteristicos en la manipulacién, mezcla y manejo de los productos.

Los contenidos procedimentales, respecto al saber hacer o las destrezas son:

- Reconocimiento de las medidas de almacenamiento y conservacion segura de un
producto de acabado de madera.

- Identificacion de los riesgos caracteristicos en la manipulacion, mezcla y manejo
de productos de acabado de madera.

- Utilizacion de los EPI's recomendados por el fabricante para el manejo de

productos de acabado de la madera.

Los contenidos actitudinales referidos al ser, valores o actitudes son:

- Organizacion del espacio de trabajo.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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- Valoracién de los riesgos caracteristicos de la manipulacion, mezcla y manejo de
productos de acabado de madera.
- Uso de las medidas de proteccion colectiva e individual para la manipulacion,
mezcla y manejo de productos de acabado de madera.

- Desarrollo de la capacidad de trabajo individual.

La unidad de competencia que afecta es:

UCO0166_2: Preparar el soporte y poner a punto los productos y equipos para la aplicacion

del acabado.

La actividad se llevara a cabo en el aula Ateca y en el almacén de productos de acabado

de maderas.
Los materiales necesarios en esta actividad seran:

- Proyector con ordenador, utilizado como apoyo visual donde proyectar videos y
presentaciones.

- Pizarra de tiza, utilizada para que el docente plasme los conceptos y esquemas
necesarios que apoyen el material que estd impartiendo.

- Pizarra digital, que hace las mismas funciones que un proyector, y una Smart TV
tactil, ambas conectadas a sus respectivos ordenadores.

- Ordenador personal o Tablet, permitira a los alumnos acceder a un procesador de
texto.

- Etiquetas de los productos de acabado, que se encuentran en el almacén del

instituto.

Se dispone que la clase se desarrolle tanto en el almacén, de productos de acabado de la
madera, como en el aula Ateca. No se prevé ningun cambio en la disposicion del aula. La

actividad se desarrollard en todo momento de manera individual.
Dentro de las dos horas dedicadas a esta actividad se realizara la siguiente temporizacion:

- 25 minutos: visita al almacén de acabados de madera.
- 25 minutos: realizar un cartel del producto elegido.

- 50 minutos: exposiciones a los compafieros.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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Actividad 5. Los pictogramas.

En esta actividad se realizaran carteles de los diferentes pictogramas, que posteriormente
se colocaran en la clase. Se les proporcionara a los alumnos dos cartulinas en formato
DinA3 y dos pictogramas. Cada grupo debera representar los dos pictogramas asignados
indicando el significado de estos, el simbolo al que sustituye, ejemplos donde puede

encontrarse y ejemplos de consejos de prudencia en su uso.
Los objetivos didacticos que se persiguen con esta actividad son:

- Saber reconocer los diferentes pictogramas de seguridad.
- Determinar el significado de los diferentes pictogramas de seguridad.

- Entender el contenido del etiquetado de un barniz o un disolvente.

Los contenidos que se abordan en esta actividad de caracter conceptual son:

- Pictogramas:
e Legislacion aplicable.
e Definicion.

e Distincion de los diferentes pictogramas.

Los contenidos procedimentales, respecto al saber hacer o las destrezas son:
- Identificacion e interpretacion de los distintos pictogramas.

El contenido actitudinal de la unidad de trabajo, referido al ser, valores o actitudes es:
- Potenciacién del trabajo en equipo.

La unidad de competencia que afecta es:

UCO0166_2: Preparar el soporte y poner a punto los productos y equipos para la aplicacion

del acabado.
La actividad se llevara a cabo en el aula Ateca.
Los materiales necesarios en esta actividad seran:

- Proyector con ordenador, utilizado como apoyo visual donde proyectar videos y

presentaciones.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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- Pizarra de tiza, utilizada para que el docente plasme los conceptos y esquemas
necesarios que apoyen el material que estd impartiendo.

- Pizarra digital, que hace las mismas funciones que un proyector, y una Smart TV
tactil, ambas conectadas a sus respectivos ordenadores.

- Ordenador personal o Tablet, permitira a los alumnos acceder a internet.

Se realizara un cambio de disposicion en el aula, colocando las mesas en grupos de 2,
salvo un grupo que sera de 3 mesas. Se realizardan 7 grupos, 6 de ellos de 2 componentes

y uno de 3.
Dentro de las dos horas dedicadas a esta actividad se realizara la siguiente temporizacion:

- 15 minutos: distribucion de los grupos de trabajo y disposicion en el aula.
- 40 minutos: realizar los dos carteles asignados por grupo.

- 45 minutos: exposicion a los compaiieros.

Actividad 6. Ensayo sobre la viscosidad de un producto.

En esta actividad se analizara la viscosidad de diferentes tipos de acabados de madera.
Para ello se usara un viscosimetro, en concreto el viscosimetro Din-Cup Ford Cup 4. Se
dividiré a los alumnos en grupos de 3 y se facilitard a cada grupo un viscosimetro y una
muestra del acabado a analizar. En este experimento se medird con un cronémetro el
tiempo que tarda el producto en salir del viscosimetro, determinando asi la viscosidad de
este. Se medira la viscosidad del producto tanto para una aplicacion manual, como para

una aplicacidn con pistola o de forma mecanica.

Una vez terminado el ensayo cada grupo limpiard el viscosimetro utilizado y pasara a

analizar la viscosidad del siguiente producto.

Se anotaran todos los resultados obtenidos en una tabla y se comprobard si estos
concuerdan con los indicados por el fabricante. También se calculara el rendimiento del

producto con cada densidad de éste.
Los objetivos didacticos que se persiguen con esta actividad son:

- Manejar una herramienta de medida de la viscosidad.
- Calcular rendimiento de un producto de acabado.

- Trabajar de manera eficiente.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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Los contenidos que se abordan en esta actividad de caracter conceptual son:

- Determinacion de la viscosidad de un producto de acabado.

- Determinacion del rendimiento de un producto de acabado.

Los contenidos procedimentales, respecto al saber hacer o las destrezas son:

- Manejo de un instrumento de medicion de la viscosidad.

- Limpieza de los ttiles o accesorios, utilizando el producto adecuado.

Los contenidos actitudinales de la unidad de trabajo, referidos el ser, valores o actitudes

son:

- Organizacion del espacio de trabajo.
- Uso de las medidas de proteccion colectiva e individual para la manipulacion,
mezcla y manejo de productos de acabado de madera.

- Potenciacion del trabajo en equipo.

La unidad de competencia que afecta es:

UCO0166_2: Preparar el soporte y poner a punto los productos y equipos para la aplicacion

del acabado.
La actividad se llevara a cabo en el aula Ateca.
Los materiales necesarios en esta actividad seran:

- Proyector con ordenador, utilizado como apoyo visual donde proyectar videos y
presentaciones.

- Pizarra de tiza, utilizada para que el docente plasme los conceptos y esquemas
necesarios que apoyen el material que esta impartiendo.

- Pizarra digital, que hace las mismas funciones que un proyector, y una Smart TV
tactil, ambas conectadas a sus respectivos ordenadores.

- Ordenador personal o Tablet, permitira a los alumnos acceder a una hoja de
calculo.

- Viscosimetro Din-Cup Ford Cup 4.

- Productos de acabado de madera y disolventes.

- CronOmetro.

- Termometro.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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Se dispondran las mesas de manera que cada grupo de trabajo tenga el espacio suficiente
para poder desarrollar el ensayo propuesto. Se considera que juntando dos mesas se crea
espacio de trabajo suficiente. La actividad se desarrollara en 5 grupos de 3 alumnos cada

uno.
Dentro de las dos horas dedicadas a esta actividad se realizara la siguiente temporizacion:

- 20 minutos: explicacion del ensayo.
- 15 minutos: distribucion de los grupos y disposicion en el aula.
- 50 minutos: realizacion del ensayo de viscosidad.

- 15 minutos: analisis de datos obtenidos.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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7. EVALUACION.

El tipo de evaluacidon que se realizard durante la unidad de trabajo va a consistir en la
evaluacion continua y sumativa, de forma que todos los trabajos, actitudes y actividades
realizadas dia a dia se sumaran, para determinar el resultado final y para la valoracion del

nivel de consecucion.

Para evaluar el trabajo en clase se tomaran las diferentes producciones realizadas en las

distintas actividades.

Para evaluar el trabajo grupal se usara un cuestionario de “Forms”, que realizara el
docente, y facilitara a cada grupo, de manera que se produzca una coevaluaciéon y una

autoevaluacion del trabajo realizado.

Se evaluaré el grado de participacion, actitud, desarrollo de opiniones, coherencia de los
razonamientos y calidad de la argumentacion en los diferentes debates. Para ello se

realizard una rubrica para poder evaluarlo.

A continuacion, se muestra una matriz en la que se relaciona el criterio de aprendizaje
para esta unidad de trabajo, desglosandolo en criterios de evaluacion y relacionandolo
con los métodos de evaluacion que se va a usar para cada uno de ellos, obtenido del Real

Decreto 1128/2010, de 10 de septiembre.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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laboral.

CRITERIOS DE EVALUACION | OBSERVACION ANALISIS DE INTERCAMBIOS
PRODUCCIONES ORALES
o Se ha realizado la mezcla de | “Veo, pienso, me | Cartel Hoja de | Exposicion de los
= productos respetando las Hojas de | pregunto” de una | Seguridad. diferentes carteles.
:g Seguridad de cada producto. Ficha Técnica.
:'w:n Se han mezclado los productos | “Veo, pienso, me | Cartel de Hoja de | Exposiciéon de los
; considerando su compatibilidad. pregunto” de una | Seguridad. diferentes carteles.
'§ Ficha Técnica.
'§ Se han mezclado los productos | “Veo, pienso, me Exposicion del cartel.
% respetando la  proporcionalidad | pregunto” de una
3 especificada en 1la ficha del | Ficha Técnica.
g producto.
E‘ Se ha realizado la preparacion de | A través  del
g productos de acabado con la | ensayo de
é viscosidad adecuada al equipo de | viscosidad.
E aplicacion.
é Se han respetado las instrucciones | “Veo, pienso, me | Cartel de Hoja de | Exposicion de los
:‘ del fabricante en la adicion de | pregunto” de una | Seguridad. diferentes carteles.
§ disolventes. Ficha Técnica.
% Se han entonado productos | “Veo, pienso, me | Cartel de Hoja de | Exposicion de los
E; considerando la compatibilidad. pregunto” de una | Seguridad. diferentes carteles.
é Ficha Técnica.
‘§ Se han preparado productos en la | A  través  del
g cantidad idénea a la superficie a | ensayo de
'E tratar. viscosidad.
g Se han preparado los productos | “Veo, pienso, me | Cartel de Hoja de | Exposiciéon de los
% segin el lugar donde irdn | pregunto” de una | Seguridad. diferentes carteles.
g destinados. Ficha Técnica.
.g Se han limpiado los utiles, | A través del
% accesorios y recipientes de medida, | ensayo de
_q; dejandolos en condiciones Optimas | viscosidad
§ utilizando el producto adecuado.
é Ej Se han preparado los productos en | A través  del
; é condiciones ambientales adecuadas | ensayo de
% < y respetando las normas de salud | viscosidad.
& §

Tabla 3. Matriz de evaluacion del criterio de aprendizaje.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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Los criterios que se van a determinar para evaluar bajo los siguientes conceptos:

- Teoria (anélisis de producciones).

- Practicas (analisis de producciones, trabajos y/o informes).

- Actitudes (participacion, actitud y asistencia).

La ponderacion de los conceptos que se van a evaluar durante la unidad de trabajo

aparecen en la tabla 4:

Concepto Ponderacion
Trabajos y précticas para cada unidad de trabajo 80%
Datos de la observacion en clase por el profesor sobre la actitud del alumno 20%

Tabla 4. Participacion evaluadora de las diferentes actuaciones.

La recuperacion de esta Unidad de Trabajo sera la realizacion de un trabajo individual en
el que se analicen la Ficha Técnica de un producto, su Hoja de Seguridad, la etiqueta de
un producto de la cantidad indicada por el docente. Para evaluar el conocimiento del
alumno que no haya superado esta prueba, a final del mdédulo se realizard una prueba en
la que el alumno debera poner en practica los conocimientos sobre viscosidad, prevencion

en el uso de un producto de acabado, dosificacion.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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8. ATENCION INDIVIDUALIZADA.

8.1. Adaptacion curricular.

En este curso nos encontramos con una adaptacion curricular no significativa. Un alumno

con una falta de audicion de un 40%.
Para este alumno realizaremos las siguientes adaptaciones curriculares:

- Se situard al alumno en una posicion dentro del aula que le permita mirar
directamente al docente de frente, para facilitar que recibe correctamente la
informacion a través del canal visual.

- El alumno no estara situado frente a la luz, ya que la lectura de labios es mejor si
la luz viene desde la parte trasera.

- Se situara lejos de areas ruidosas y cuando sea posible se usaran sistemas de
amplificacion.

- El docente no debe tener la boca tapada con nada, ni momentaneamente, a la vez
que debe vocalizar bien, pero sin exageraciones, sin gritar y sin hablar deprisa. Se
procurard hablar claro y despacio, utilizando comunicacion total.

- El docente procurara no moverse mucho por la clase y no girarse mucho hacia la
pizarra, para evitar darle la espalda.

- Seinformara al alumno y nos aseguraremos de que conoce las normas y reglas de
la clase, asi como de las posibles modificaciones. Serd conveniente que tenga todo
por escrito.

- Se procuraréd que el alumno esté lo mas integrado posible dentro del grupo de la
clase, para ello se favorecera la relacion social con los compaiieros.

- Se le facilitara una guia con el vocabulario introducido por primera vez, lenguaje
técnico, contenidos tedricos.

8.2.Flexibilizacion.

En el caso de que algin alumno no pueda asistir de manera presencial a la totalidad de las
actividades de la unidad de trabajo, se determina que el alumno podra realizar tareas
modificadas y adaptadas a las de sus compafieros. Serian tareas adecuadas a la situacion
del alumno para llegar a conseguir todos los conocimientos y objetivos de la unidad de

trabajo, aun no asistiendo a la totalidad de las actividades de manera presencial.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.



Trabajo Fin de Master Profesor de ESO y Bachillerato, FP y Ensefianza -
: sali 4 . : . Escuela Técnica Superior
de Idiomas, especialidad Tecnologia Agraria, Alimentaria y Forestal. ‘@p b |ieebotion Aatorins Bkl

En el caso de las clases tedricas, si el alumno no pudiera asistir presencialmente, se le
podrian grabar las sesiones, aun asi, se le pedirian los mismos conocimientos que al resto
de sus compaiieros en las pruebas de la unidad de trabajo realizadas durante el transcurso

de esta.

Para aquellos alumnos que demuestren experiencia laboral ,en el contenido de esta unidad
de trabajo, se propone la convalidacion de la misma, siempre que se supere una prueba

de conocimiento.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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9. EVALUACION DE LA UNIDAD DE TRABAJO.

En la tabla 5 se refleja una tabla de evaluacion para las distintas actividades de la Unidad
de Trabajo. Se evaluara cada item de 1 a 5, para cada actividad. Se valorara su evaluacion,

espacio, tiempo, instalaciones, infraestructuras y la adaptacion curricular.
Las actividades a evaluar son:

- Actividad 1. ;Donde encontramos las especificaciones de un producto?
- Actividad 2. Ficha Técnica de un producto.

- Actividad 3. Ficha de Seguridad de un producto.

- Actividad 4. Etiquetaje de un producto.

- Actividad 5. Los pictogramas.

- Actividad 6. Viscosidad de un producto.

Actividad

Item a valorar 1123|456 Observaciones

Se han conseguido los objetivos marcados

Se han impartido los contenidos
requeridos

Se han utilizado los materiales necesarios
adecuadamente

Se ha realizado la actividad en el tiempo
estimado

Se ha adaptado correctamente la
actividad al alumno con atencidén
individualizada.

El alumno con atencion individualizada
ha realizado la actividad segun estaba
propuesta para él.

Propuestas de mejora para el curso siguiente:

Tabla 5. Evaluacion de actividades.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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10.CONCLUSIONES.

Durante la redaccion de este TFM se ha querido incidir en el uso de las TIC como una
herramienta de soporte al proceso de docencia, el aprendizaje por descubrimiento y el
fomento del trabajo grupal, de manera que el alumno colabore en la construccion de su
propio conocimiento. Se ha considerado que asociando las TIC a este tipo de estrategias,
de aprendizaje por descubrimiento, permite a los estudiantes relacionar mejor los
contenidos teodricos con los contenidos practicos de un tema, favoreciendo una mejor

organizacion del trabajo y eficacia en los resultados de las actividades realizadas.

Otra finalidad del tipo de actividades que se han creado es que permitan desarrollar este
tipo de aprendizaje con el fin de motivar al alumnado, implicarlo en su proceso de

aprendizaje y en el proceso de aprendizaje del grupo.

Durante el desarrollo del periodo de practicas apliqué la visibilizacion del pensamiento a
través de rutinas de pensamiento y he considerado oportuno introducirlas también en esta
programacion de una Unidad de Trabajo, ya que considero que es necesario, aunque se
trate de un ciclo eminentemente practico, que se desarrolle este tipo de pensamiento, ya
que ayudara a los alumnos en el aprendizaje a lo largo de la vida y més concretamente

cuando ejerzan su profesion.

El disefio de esta Unidad de Trabajo me ha permitido poner en practica los conocimientos
adquiridos durante la realizacion del Master Universitario de Educacion para el
Profesorado de Educacion Secundaria, Bachillerato y Formacion Profesional, tanto en el
ambito docente, de programacion de una Unidad de Trabajo, como de aplicar la
creatividad para poder desarrollar un trabajo que fomente el aprendizaje significativo en

los alumnos.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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11.LIMITACIONES Y PROSPECTIVAS DE FUTURO.

Al analizar las limitaciones de esta propuesta de desarrollo de una Unidad de Trabajo, he
considerado que, si bien es una opcion que se ajusta a los materiales y los espacios con
los que cuenta el instituto, faltaria llevarse a la practica para poder evaluar los resultados
de usar el aprendizaje por descubrimiento, las TIC o las rutinas de pensamiento en un
ciclo de formacion profesional y verificar si es una manera adecuada para mejorar el

rendimiento y la motivacion del alumnado.

Después de haber estado en el instituto y comprobar que, por parte de este, se trabaja en
la linea del cumplimiento de la legislacion de tratamiento de residuos, se ha observado

una falta de implicacion y compromiso del alumnado en este aspecto.

Generar esa responsabilidad frente al medio ambiente y de respeto al mismo durante la
duracion de formacion como profesionales es, en parte, tarea del equipo docente y se debe
interiorizar desde los primeros pasos que da el alumno en el aprendizaje de la profesion.
Considero que si se implementa este tipo de actividades, que hacen que el alumnado
participe en su formacion e interactue en el centro, ofreciendo la posibilidad de mejorar

el instituto, promovera la concienciacion del mismo en este proceso.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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Decreto 53/2011, de 1 de septiembre (BOCyL de 7 de septiembre).

Péaginas web:

Regulacion de la UE sobre productos quimicos. Aspectos basicos. Notas Técnicas
de Prevencion. NTP 878. Recuperado el 08 de junio de 2023, de:
https://www.insst.es/documents/94886/328681/878w.pdf/7dbc6e10-0052-463e-
a04a-5fa4e5d2b580

Regulacion de la UE sobre productos quimicos. Peligros fisicos. Notas Técnicas
de Prevencion. NTP 880. Recuperado el 08 de junio de 2023, de:
https://www.insst.es/documents/94886/328681/880w.pdf/91ab204e-d33b-4112-
a654-99e385bd35bf
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- Regulacion de la UE sobre productos quimicos. Peligros para la salud y el medio
ambiente. Notas Técnicas de Prevencion. NTP 881. Recuperado el 08 de junio de
2023, de: https://www.insst.es/documents/94886/328681/881w.pdf/b95569a8-
c3ae-4ba7-9376-032407197a53

- European Chemicals Agency. Pictogramas CLP. Recuperado el 08 de junio de

2023, de: https://echa.europa.cu/es/regulations/clp/clp-pictograms

- Wordpress, laboratorio superior. Ensayo de viscosidad. Recuperado el 08 de junio

de 2023, de: https://laboratoriosuperior.files.wordpress.com/2015/10/tema-6-

densidad-viscosidad-tensic3b3n-superficiall.pdf
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ANEXO I. INSTALACIONES.

Aula y almacén.

Imagen 2. Aula Ateca.

Imagen 3. Almacén de acabados para la madera.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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ANEXO II. MATERIALES.

Rutina de pensamiento “Veo, pienso, me pregunto”.

El alumnado observard una imagen durante un breve periodo de tiempo, y deberdn
responder a la pregunta: ;qué es lo que ves? Tras ello, el profesor preguntara a los
estudiantes qué es lo que piensan sobre la imagen y qué preguntas o dudas les surgen al
mirarla. De manera colectiva, los alumnos expondran sus dudas y visiones comenzando
las frases con ‘yo veo’, ‘yo pienso’, ‘yo me pregunto’ para contrastar sus pensamientos y
visiones con las de sus compaieros. Este proceso fomenta el trabajo en grupo y el

desarrollo de ideas, hasta llegar a un consenso comun con el que todos estén satisfechos.
Rutina de pensamiento “Titular”.

El proposito de esta rutina es el de ayudar a los alumnos a captar la esencia de aquello

que se estudia o se discute. Permite sintetizar y llegar a conclusiones.

Se basa en la idea del titular de un periddico para resumir y captar la esencia se un evento,

idea, concepto, tema, ...

Se les propone a los alumnos que escriban el titular que mejor exprese la esencia de lo

que se ha estado trabajando.

€« C @& miro.com/app/board/uXjVMASTmH8=/ G x* B *»O(MHnm:
MirO luwiadeideas & &€ 1 Q O @ e E B v YA (e L preenar v [
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Imagen 4. App de post-it https://miro.com/app/board/uXjVMAS ImH8=/

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
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Imagen 5. Etiqueta de un acabado de madera para la actividad “Veo, pienso, me

pregunto”.

Imagen 6. Ejemplo de presentacion con la app “Canva”.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.

Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez. T



Trabajo Fin de Master Profesor de ESO y Bachillerato, FP y Ensefianza
de Idiomas, especialidad Tecnologia Agraria, Alimentaria y Forestal. Uva

Escuela Técnica Superior
- de Ingenierias Agrarias Palencia

Ficha Técnica
BARNIZ ACUOSO

Codigo: 82410 Barnices y tratamiento para madera/ Barnices al agua

DESCRIPCION Acabado: Biilante

Color: Incoloro

Barniz de poliuretano al agua especial parquet, sin olor. Formulado a base de

resinas de poliuretano aliféfico monocomponente que proporciona una Viscosidad: Minimo 25" S/FR1002

pelicula con una gran resistencia quimica al desgaste y fécil impieza.
Densidad: 1,02 £ 0,05 gr/cc S/FR1001

USO: INTERIOR Secado: Al tacto 30 minutos

Recomendado para todo tipo de superficies de parquet y madera por su facil Repintado minimo: 4-6 horas

aplicacién, répido secado y resistencia a la abrasion.

PROPIEDADES

o Pelicula brillante

Repintado méximo: Transcurridas 24 horas, conviene
lijar entre mano y mano

Diluyente: Agua

. = = Rendimiento: 10-12 m?/L (por mano,
* Proporciona acabados de poro cerrado evitando la suciedad P )

o Fécil aplicacién Punto de inflamacién: No inflamable

i ran dure2o Contenido en COV: Méximo 130 g/l

 Elevada resistencia a la abrasién

* Secado répido 82410 INCOLORO

o Facil limpieza

~JUNO”Z

I
BARNIZ AL AGUA

Formato: 0,750/ 4L

PREPARACION DE SUPERFICIES

MADERAS NUEVAS. La madera debe encontrarse sin grasa, lijada, limpia y completamente seca. Su contenido en humedad no debe
exceder del 15%. Se recomienda imprimar previamente con Fondo Protector insecticida y fungicida. Las maderas muy resinosas, deben
limpiarse previamente con disolvente D-45 (Cod 50.017) para evitar problemas de secado.

MADERAS BARNIZADAS. Puede aplicarse sobre barnices antiguos si estén en buen estado. Es necesario desengrasar la superficie, lijar
suavemente para eliminar el brillo y aplicar una o dos manos de barniz al uso o rebajado con un 5% de agua, lijando entre mano y mano.
Si el bamiz se encuentra en mal estado es conveniente eliminarlo completamente y limpiar la superficie. Acabar con dos manos de
bamiz, rebajado con un 5% de agua, lijando entre mano y mano.

CONSEJOS DE APLICACION

Remover el contenido del envase hasta total homogeneizacién
Aplicar sobre superficies consistentes, limpias y completamente secas.
Diluir o no el producto en funcién de la porosidad y estado del soporte.
Aplicar el producto con suficiente renovacién de aire.

CONDICIONES AMBIENTALES. No aplicar sobre soportes con T° inferior a 5°C, ni excesivamente calientes.
La humedad relativa no debe superar el 80%. No aplicar con riesgo de lluvia ni fuerte viento.

METODO DE APLICACION. Brocha o rodillo. Preparada la superficie, terminar con 2/3 manos de Bamiz Acuoso aplicadas al uso y bien
esfiradas, a intervalos de 4/6 horas y asi evitar problemas de adherencia. En suelos muy porosos, puede ser conveniente la aplicacién de
mas capas. Si transcurrieran mas de 24 horas entre mano y mano, conviene lijar suavemente para favorecer la adherencia.

LIMPIEZA. Limpiar inmediatamente las manchas y el material de frabajo con agua. En caso de barniz seco utilizar acetona.

OBSERVACIONES

En maderas claras, especiaimente el roble y el castaio, debe aplicarse bien estirado evitando descuelgues y espesores de barniz
elevados ya que se pueden producir coloraciones intensas en esas zonas.

El parquet ya bamizado puede ser pisado después de 12 horas.

La limpieza con agua o detergente puede efectuarse pasados 10 dias.

No colocar las alfombras hasta después de una semana.

El paso del aspirador y el de un pafio himedo mantienen el bamiz en perfectas condiciones.

Limpiar las manchas con un limpiador neutro.

No ufilizar disolventes fuertes ni productos écidos o alcalinos.

SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Minimice el desperdicio de producto estimando la cantidad necesaria, teniendo en cuenta los m?, la porosidad y textura del soporte.

Almacene el material sobrante en lugar ventilado y seco. B envase debe estar limpio y ser del tamaio adecuado para la cantidad de producto sobrante.
Cenmar los envases cuidadosamente y mantener en posicion vertical para evitar derames. Preservar los envases de heladas, altas temperaturas y de lo
exposicion directa al sol. Recupere el producto no utiizado para darle un nuevo uso y reducir los efectos ambientales.

No comer, beber, ni fumar durante la preparacién y aplicacién del producto. Las operaciones de preparacién de superficies y aplicacion deben realizorse
con las comrespondientes medidas de seguridad. Para mas informacion consultar la Ficha de Seguridad.

En caso de contacto con los ojos lavar con agua limpia y abundante. Mantener fuera del alcance de los nifios.

No verter en desagies o en el medio ambiente. Eliminese en un punto autorizado de recogida de residuos. Consulte a su ayuntamiento sobre el corecto
recicloje tanto del envase como de desechos y sobrantes de pintura de acuerdo a ley y principios de respeto medioambiental.

Imagen 6. Ficha Técnica de un producto de acabado.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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Ficha de datos de seguridad
seg(in 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU
' ’ ' M M27 - BARNIZ AL AGUA ECOLOGICO SUELOS Y PARQUETS
SATINADO

SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

1.1 Identificador del producto: M27 - BARNIZ AL AGUA ECOLOGICO SUELOS Y PARQUETS SATINADO
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados:

Usos pertinentes: Barniz

Usos desaconsejados: Todo aquel uso no especificado en este epigrafe ni en el epigrafe 7.3
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad:

Industrias Titan, S.A.U.

Pol. Ind. Pratense, calle 114 n° 17-19

08820 El Prat de Liobregat - Barcelona - Espafia

Tfno.: +34 934 797 494 - Fax: +34 934 797 495

msds@titanlux.es

http://www.titanlux.es
1.4 Teléfono de emergencia: +34 934 797 494 (7:30-14:30 h.) (horario laboral)

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1 Clasificacién de la sustancia o de la mezdla:

Reglamento n°1272/2008 (CLP):

De acuerdo al Reglamento n®1272/2008 (CLP), el producto no es dasificado como peligroso
2.2 Elementos de la etiqueta:

Reglamento n°1272/2008 (CLP):

Indicaciones de peligro:

No relevante

Consejos de prudencia:

No relevante

Informacién suplementaria:

EUH208: Contiene 1,2-bencisotiazol-3(2H)-ona. Puede provocar una reaccién alérgica
2.3 Otros peligros:

El producto no cumple los criterios PBT/vPvB

SECCION 3: COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES \

3.1 Sustandia:
No aplicable
3.2 Mezclas:
Descripcién quimica: Mezcla acuosa a base de aditivos, cargas, pigmentos y resinas
Componentes:
De acuerdo al Anexo II del Reglamento (CE) n®1907/2006 (punto 3), el producto presenta:
Identificacién Nombre quimico/clasificacién Concentracién
CAS:  34590-94-8 (metil-2 H No dasificada
CE: 2521042

Index: No apiicable B-<I5%
REACH: 01-2119450011-60- Reglamento 1272/2008
000¢

FAC.  JEMIA0a g T8

A rilom e

Imagen 7. Ficha de Seguridad de un acabado de madera.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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Criterio.

Maximo nivel de logro

Nivel medio de logro

Logro no superado

Participacion y
actitud.

Participa activamente en
la clase.

Participa de manera
puntual en la clase.

No participa en las
clases.

Desarrollo de | Justifica correctamente | No justifica | No justifica su opinion
opiniones su  opinidon, ofrece | correctamente su | ni ofrece ejemplos.
ejemplos. opinion, ofrece
ejemplos.
Coherencia de | Tiene wun desarrollo | Tiene un desarrollo | No consigue
razonamiento logico de las ideas. | logico de las ideas. Las | desarrollar las ideas.
Realiza  exposiciones | exposiciones no son | Las exposiciones no

fluidas y coherentes. fluidas o coherentes. son fluidas 0
coherentes.
Calidad de Ila | Argumenta Ofrece  argumentos | No ofrece
argumentacion. adecuadamente y con | significativos,  pero | argumentacion.
fundamento. con falta de
fundamento.

Imagen 8. Rubrica evaluacion actividades.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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Encuesta de evaluacion de la actividad

1. Indica tu nombre. *

Escriba su respuesta

2. Indica el nombre del compafer@ evaluad@ *

Escriba su respuesta

3. ¢En qué medida esté de acuerdo con las siguientes afirmaciones? *

Describe
detalladamen
te y de forma
profunda el
objeto de la
actividad

Explica
correctament
eeltema
asignado.

Ha sido capaz
de razonar y
argumentar
el tema
tratado.

Ha sido capaz
de desarrollar
completamen
te el tema
asignado.

Acompania la
explicacién
con un
soporte
adecuado.

Totalmente

en

desacuerdo

O

Algo en
desacuerdo

O

Algo de
acuerdo

-—_—

Escuela Técnica Superior
de Ingenierias Agrarias Palencia

Totalmente
de acuerdo

4. Ahade algin comentario que le haya podido faltar a tu companer@ o que consideras

importante.

Escriba su respuesta

Imagen 9. Encuesta valoracion trabajo grupal en “Forms”.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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Imagen 10. Etiqueta de un barniz del centro.

Pictogramas de peligro

QOO0

Sustancias explosivas (EX) Sustancias inflamables () Sustancias comburentes (C8)  Gas bajo presidn (GZ) Sustancias corrossivas (CR)
GHS06 GHSO07 : GHS08 | GHS09 |
Todicidad aguda categonia 1 Tovocidad aguda categona 4 Cancerigeno, mutageno (MU)  Dadiino para ei medio
23(M0) {peligro al inhalar) (DA) ambiente acudtico (EN)

Imagen 11. Pictogramas de peligro.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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Imagen 12. Viscosimetro Copa Ford 4.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
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ANEXO III. APUNTES DE LA UNIDAD DE TRABAJO.

En este anexo se adjuntan los apuntes que el docente facilitara a los alumnos, tanto para

seguir las clases como para realizar el ensayo de la actividad 6.

TEMA 4. ESPECIFICACIONES DE PRODUCTOS PARA
ACABADOS PARA MADERA

1. Introduccién.

2. Ficha Técnica de un producto:

- Definicion.

- Elementos que la componen.

- Proporcionalidad de la mezcla.
- Idoneidad de aplicacion.

3. Hojas de Seguridad de producto:

Definicion.

Legislacion aplicable.

Elementos que la componen.

Almacenamiento y conservacion del producto.

Riesgos caracteristicos en la manipulacion y mezcla del producto.

Compatibilidad en la mezcla de productos.

Idoneidad de aplicacion.
4. Etiquetado:

- Definicion.

- Legislacion aplicable.

- Elementos que componen una etiqueta.
5. Pictogramas:

- Definicion.

- Legislacion aplicable.

- Distincion de los diferentes pictogramas.

6. Calculo de la viscosidad:

- Definicidn.
- Rendimiento de la mezcla.

- Viscosidad de la mezcla.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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1. INTRODUCCION.

Todos los productos que se utilizan en los acabados que se aplican en la madera son
productos quimicos. Como tal todos deben estar etiquetados de una manera correcta y
acompanados de unos documentos en los que se definen las especificaciones del producto

y las medidas de seguridad que debemos adoptar cuando los usemos.

Para ello la Unién Europea ha desarrollado dos Reglamentos que definen qué documentos
deben acompaifiar a un producto quimico, los puntos que deben contener, asi como el
formato que debe tener el etiquetado y lo que debe contener. Estos Reglamentos se

conocen como Reglamento REACH y Reglamento CLP.

REACH: es la abreviatura de “registro, evaluacion, autorizacidon y restriccion de las
sustancias y mezclas quimicas”. Se trata de un Reglamento de la Unién Europea, que
tiene como finalidad mejorar la proteccion de la salud y el medio ambiente. Nos informa
sobre los peligros identificados en el producto y los riesgos para la salud y seguridad

derivados de su uso.

CLP: es el acrénimo de “clasificacion, etiquetado y envasado”. El Reglamento CLP tiene
por objeto garantizar una comunicacion clara de los peligros que presentan las sustancias
y mezclas quimicas a los trabajadores y a los consumidores de la Union Europea por

medio de la clasificacion y el etiquetado de los productos quimicos.

2. FICHA TECNICA DE UN PRODUCTO.

La Ficha Técnica de un producto es como el DNI de este. En ella viene su compuesto
quimico, propiedades tanto fisicas como quimicas, como se debe aplicar, tipo de producto

y precauciones.

Habra que tener en cuenta las siguientes consideraciones respecto a las Fichas Técnicas,

también aplicables a las Fichas de Seguridad:

- Ambas han de ser proporcionadas por el proveedor, en el momento en que se
entrega el primer pedido de productos quimicos.

- Debe habar dos copias, una digitalizada y otra en papel, la cual es importante para
que todo empleado tenga acceso a ella, y debe estar sino en cada almacén
expuesta, si en un lugar a la vista de todos los trabajadores.

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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- En caso de que haya algun cambio en el producto (nombre, composicion, etc.), se

debe actualizar dicha ficha inmediatamente.

La ficha técnica es una presentacion comercial del producto, que incluye entre otros, los

siguientes datos:

- Nombre y composicion del producto.

- Descripcion general del producto, de su uso y funcionalidad.

- Propiedades fisicas y quimicas: olor, color, estado, pH, densidad, etc.

- Condiciones de estabilidad: puntos de congelacion, ebullicion, congelacion,
solubilidad, compatibilidad, etc.

- Forma de presentacion del producto.

- Modo de empleo: donde y como aplicarlo, plazo de seguridad, incompatibilidades
de aplicacion, dosis de aplicacion, EPIs recomendados, etc.

- Como realizar el almacenaje del producto.

- Fecha de revision de la Ficha Técnica.

3. FICHA DE SEGURIDAD.

La ficha de datos de seguridad en acabados de madera es un documento concebido para
facilitar al usuario de sustancias quimicas toda la informacion necesaria para la correcta
manipulacion, aplicacion, almacenamiento y el transporte del producto de una manera

Optima y segura.

La ficha de seguridad en acabados de madera debe ser generada por el fabricante del
producto quimico, y debe estar a disposicion de distribuidores, usuarios, asi como de los

trabajadores que utilicen el producto.

Siempre que una mezcla sea clasificada como peligrosa debe suministrarse una ficha de

seguridad.

Al hablar del marco legislativo en el que deben encuadrarse las fichas de seguridad,
tenemos que hablar de dos reglamentos que estan intimamente relacionados entre si: el

reglamento REACH vy el reglamento CLP.

En Espaiia las Fichas de Seguridad estuvieron reguladas por el Real Decreto 255/2003,

en su Articulo 13. Fichas de datos de seguridad y el Anexo VIII Guia para la elaboracién

Unidad de Trabajo: Especificaciones de Productos de Acabado de Madera.
Autor: Rubén Aguilar Gutiérrez.
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de fichas de datos de seguridad, hasta quedar derogados ambos textos por el Real Decreto
1802/2008, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas
y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por R.D.
363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento

(CE) n° 1907/2006 (Reglamento REACH).

Actualmente las Fichas de Seguridad estan reguladas por el Reglamento (UE) 2015/830
de la comision de 28 de mayo de 2015, por el que se modifica el Reglamento (CE) n°
1907/2006 (REACH).

Cuando se vaya a manipular un producto quimico, como pueden ser los barnices para

madera, debemos consultar la ficha de seguridad para:

- Identificar posibles peligros especificos, derivados de la mezcla.

- Elaborar los procedimientos de trabajo donde se tengan en cuenta precauciones y
medidas de seguridad.

- Facilitar la seleccion de equipos y dispositivos de proteccion adecuados para la
manipulacion y trabajo con el barniz.

- Requerimientos de almacenamiento y conservacion del producto.

- Compatibilidad en la mezcla de productos.

- Idoneidad de aplicacion.

Es importante exigir y controlar que cada producto utilizado tenga sus fichas actualizadas,

y que ¢€stas pasen a formar parte, importante, del sistema de gestion de empresa.

También es necesaria la capacitacion de todas las personas involucradas en la gestion y
el uso de estos productos, para que se puedan entender y utilizar correctamente, tanto la

Ficha Técnica, como la Hoja de Seguridad, de acuerdo con las circunstancias.
Composicion y apartados de la Ficha de Seguridad en acabados.

Las fichas de seguridad de barnices, pinturas y productos quimicos constan de 16
secciones, las cuales a su vez se dividen en subsecciones definidas en el Reglamento

1907/2006/CE(REACH).

A continuacioén, se diferencian las diferentes secciones que podemos encontrar en las

fichas de seguridad:

Seccion 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o empresa.
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En esta seccion se aporta informacion sobre la identificacion del producto, los usos
identificados para la sustancia y los usos desaconsejados, los datos del proveedor y un

teléfono de emergencia, donde contactar con el fabricante.
Seccion 2: Identificacion de los peligros:

Recoge informacion sobre la clasificacion de peligro de la sustancia y la informacion que
debe figurar en el etiquetado. Esta informacion debe coincidir con la informacion que

figure en el envase, es decir pictogramas, indicaciones de peligro y consejos de prudencia.
Seccion 3: Composicion/ informacion sobre los componentes.

En este punto se da informacion sobre la sustancia, su descripcion quimica o sus
componentes. Debe permitir identificar sin dificultad los peligros que presentan los
componentes de preparado y detallar aquellos considerados peligrosos indicando su

concentracion dentro de éste.
Seccion 4: Primeros auxilios.

En esta seccion se habla sobre las medidas de primeros auxilios que deben adoptarse en

caso de exposicion accidental al producto quimico.
Seccion 5: Medidas de lucha contra incendios.

Aqui se indican los diferentes medios de extincion a utilizar en el caso de que el producto

sea inflamable y recomendaciones especificas para el personal de lucha contra incendios.
Seccion 6: Medidas en caso de vertido accidental.

Se recogen las diferentes medidas a tomar en caso de una fuga o vertido accidental, asi
como las precauciones a tomar relativa al medio ambiente y los métodos y material de

contencion y limpieza.

Seccion 7: Manipulacion y almacenamiento.

Muestra informacion sobre como manipular y almacenar las mezclas de manera segura.
Seccion 8: Controles de exposicion/proteccion individual.

Contempla informacion sobre equipos de proteccion personal. Valores limite de
exposicion y medidas de control. Controles de exposicion medioambiental y Compuestos
Organicos Volatiles (VOC).
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Seccion 9: Propiedades fisicas y quimicas.

Esta seccion recoge informacion sobre las propiedades fisicas y quimicas bésicas del

producto. Se complementa con la ficha técnica del producto.
Seccion 10: Estabilidad y reactividad.

Define las diferentes reacciones peligrosas que pueden ocasionarse, como es de estable

el producto y las condiciones para manipular y almacenar el producto que deben evitarse.
Seccion 11: Informacion toxicologica.

Se recoge informacion sobre los efectos toxicoldgicos y los efectos para la salud por una
exposicion prolongada o con concentraciones superiores a las establecidas por los limites

de exposicion profesionales.
Seccion 12: Informacion ecologica.

Determina las propiedades ecotoxicoldgicas de la mezcla, su degradabilidad o el potencial

de bioacumulacion.

Seccion 13: Consideraciones relativas a la eliminacion.

En esta seccion se detalla la adecuada gestion de residuos relativos a la mezcla.
Seccion 14: Informacion relativa al transporte.

Se detalla como ha de realizar el transporte de la sustancia en el caso de que este estuviera

regulado.
Seccion 15: Informacion reglamentaria.

Recoge la reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente

especificas para la sustancia o la mezcla.
Seccion 16: Otra informacion.

Se reflejan apartados que no se han definido anteriormente tales como aclaraciones,

consejos o fuente bibliograficas para realizar la hoja de seguridad.
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4. ETIQUETADO

Las etiquetas se elaboran segiin el Reglamento 1272/2008 CLP. El etiquetado en los
barnices sirve para prevenir e informar al usuario. Incluyen indicaciones de peligro

estandarizadas, pictogramas y consejos de prudencia.

A continuacidn, describiremos los elementos que componen la etiqueta de un envase de

barniz.
Deberan mostrar de manera legible:

- Denominacion o nombre comercial del preparado.

- El nombre, la direccion completa y el nimero de teléfono de la persona
establecida en la Union Europea que sea responsable de la comercializacion del
producto.

- La denominacion quimica de la sustancia o sustancias que contiene.

- La cantidad de la sustancia o mezcla contenida en el envase.

- Si es necesario, los pictogramas de peligro. Son imagenes que convierten un
mensaje en un simbolo universalmente conocido. En el caso de los productos
quimicos, cada pictograma representa un peligro potencial.

- Si es necesario, las palabras de advertencia, como atencion (para indicar peligros
menos graves) o peligro (para indicar peligros mas graves).

- Si es necesario, las indicaciones de peligro (Frases H). Ejemplo: Puede dafiar al
feto; Mortal en caso de ingestidon; puede provocar somnolencia o vértigo.

- Si es necesario, los consejos de prudencia (Frases P). Ejemplo: Mantener fuera
del alcance de los nifios; usar con gafas de proteccion; evitar el contacto con la
piel o la ropa, evitar su liberacion al medio ambiente.

- Si es necesario, una seccion de informacion suplementaria.

- También puede incluir el namero UFI (identificador tinico de féormula) que se
debe proporcionar al operador del servicio de informacion toxicoldgica en caso
de una intoxicacion. Es un codigo de 16 letras y nlimeros con el que se identifica

la composicion del producto.

Para una identificaciéon mas clara de este tipo de productos y de los distintos peligros

asociados a su consumo, la Unién Europea aprob6 en 2008 el Reglamento CLP, que
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implanté la obligatoriedad de incluir pictogramas de peligro en las etiquetas de estos

productos.

NO.6 |INFORMACION
DEL FABRICANTE HO-3 2'.?3"031,“5135%

IDENTIFICADORES*

NO. 4| INDICACIONES DE
PELIGRO

Pentane

1225: Wighly iammable tauid and

ETEER S

3329039

NO. 5/ INDICACIONES DE
PRECAUCION

*identificadores
adicionales de
producto

NO. 1 PALABRA NO. 2 SIMBOLOS
DE AVISO (PICTOGRAMAS
DE RIESGO)

5. PICTOGRAMAS

Los pictogramas son representaciones graficas que nos informan sobre las caracteristicas
del producto. Algunas son bastante obvias, como la calavera que significa un peligro para
la salud, aunque hay otros que pueden dar motivo a confusion. Es importante que todos

los trabajadores sepan interpretar estos iconos para evitar accidentes.

Cuando los pictogramas estdn adosados a una etiqueta, que incluye un simbolo de
advertencia y colores especificos, tienen la finalidad de transmitir informacién sobre el
dafio que una determinada sustancia o mezcla puede provocar a la salud o el medio
ambiente. El Reglamento CLP ha introducido un nuevo sistema de clasificacion y
etiquetado de las sustancias quimicas peligrosas en la Unién Europea. Los pictogramas
han sido modificados y son conformes al Sistema Globalmente Armonizado de las

Naciones Unidas.

Los pictogramas consisten en una imagen con un simbolo de advertencia en forma de
rombo rojo y fondo blanco, con una ilustracion en negro en su interior. Cada pictograma
debera cubrir al menos una quinceava parte de la superficie de la etiqueta.
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A través de estos pictogramas se transmite informacion sobre el dafio que una
determinada sustancia o mezcla puede provocar a la salud de las personas consumidoras

0 al medio ambiente.

A continuacion, se presentan las fichas de los pictogramas CLP.

Gas a presion.

Simbolo: bombona de gas.

(Qué significa? Contiene gas a presion; peligro de explosion en caso de calentamiento.
Contiene gas refrigerado; puede provocar quemaduras o lesiones
criogénicas.

Ejemplo de donde puede Botellas de gas

encontrarse

Ejemplos de consejos de Proteger de la luz del sol

prudencia. Llevar guantes/gafas/mascara que aislen del frio.

Consultar a un médico inmediatamente.

Simbolos que desapareceran. Actualmente no existe ningin simbolo que se corresponda con este

pictograma de peligro.
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Explosivo.

Simbolo: bomba explotando.

(Qué significa?

Explosivo inestable

Explosivo, peligro de explosion en masa

Explosivo, grave peligro de proyeccion

Explosivo, peligro de incendio, de onda expansiva o de proyeccion
Peligro de explosion en masa en caso de incendio.

Ejemplo de donde puede
encontrarse.

Fuegos artificiales, municion.

Ejemplos de consejos de
prudencia.

Solicitar instrucciones especiales antes del uso

No manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido todas las
instrucciones de seguridad

Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o superficies
calientes. — No fumar.

Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion

Utilizar el equipo de proteccion individual obligatorio

Riesgo de explosion en caso de incendio

Simbolos que desapareceran.

Comburente.

Simbolo: Llama sobre un circulo.

(Qué significa?

Puede provocar o agravar un incendio; comburente.
Puede provocar un incendio o una explosién; muy comburente.

Ejemplo de donde puede
encontrarse

Lejia, oxigeno para usos médicos.

Ejemplos de consejos de
prudencia.

Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o superficies
calientes. — No fumar.
Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.

Aclarar inmediatamente con agua abundante las prendas y la piel contaminadas

antes de quitarse la ropa.

Simbolos que desapareceran.
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Inflamable.

Simbolo: Llama.

(Qué significa?

Gas extremadamente inflamable
Gas inflamable

Aerosol extremadamente inflamable
Aerosol inflamable

Liquido y vapores muy inflamables
Liquido y vapores inflamables
Soélidos inflamables

Ejemplo de donde puede
encontrarse.

Aceite para lamparas, gasolina, quitaecsmaltes.

Ejemplos de consejos de
prudencia.

No pulverizar sobre una llama abierta u otra fuente de ignicion.
Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o superficies
calientes — No fumar

Mantener el recipiente cerrado herméticamente

Mantener en lugar fresco

Proteger de la luz del sol

Simbolos que desapareceran.

Corrosivo.

Simbolo: Corrosion.

(Qué significa?

Puede ser corrosivo para los metales
Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves

Ejemplo de donde puede
encontrarse

Desatascadores de tuberias, acido acético, acido hidrocloridrico, amoniaco.

Ejemplos de consejos de
prudencia.

No respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol
Lavarse ... concienzudamente tras la manipulacion

Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion

Guardar bajo llave

Conservar unicamente en el recipiente original

Simbolos que desapareceran.
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Peligro para la salud.

Simbolo: Signo de exclamacion.

(Qué significa? Puede irritar las vias respiratorias

Puede provocar somnolencia o vértigo

Puede provocar una reaccion alérgica en la piel

Provoca irritacion ocular grave

Provoca irritacion cutanea.

Nocivo en caso de ingestion

Nocivo en contacto con la piel

Nocivo en caso de inhalacién

Nociva para la salud publica y el medio ambiente por destruir el ozono

estratosférico
Ejemplo de donde puede Detergentes para lavadoras, limpiadores de inodoros, liquidos refrigerantes.
encontrarse.
Ejemplos de consejos de Evitar respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol
prudencia. Utilizar unicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado

En caso de inhalacion: transportar a la victima al exterior y mantenerla en
reposo en una posicion confortable para respirar

En caso de ingestion: 1lamar a un CENTRO de informacion toxicoldgica o a un
médico en caso de malestar

Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.

En caso de contacto con la piel: lavar con agua y jabon abundantes

En caso de contacto con los ojos: aclarar cuidadosamente con agua durante
varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir
aclarando.

No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.

Simbolos que desapareceran.
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Toxicidad aguda.

Simbolo: Calavera y tibias cruzadas.

(Qué significa?

Mortal en caso de ingestion
Mortal en contacto con la piel
Mortal en caso de inhalacion
Toéxico en caso de ingestion
Toéxico en contacto con la piel
Toéxico por inhalacion

Ejemplo de donde puede
encontrarse

Plaguicidas, biocidas, metanol.

Ejemplos de consejos de
prudencia.

Lavarse concienzudamente tras la manipulacion.

No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.

En caso de ingestion: llamar inmediatamente a un CENTRO de informacion
toxicologica o a un médico

Enjuagarse la boca

Almacenar en un recipiente cerrado

Evitar el contacto con los ojos, la piel o la ropa.

Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.

En caso de contacto con la piel: lavar suavemente con agua y jabon abundantes
Quitarse inmediatamente las prendas contaminadas.

Lavar las prendas contaminadas antes de volverlas a utilizar.

No respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.

Utilizar unicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado

Llevar equipo de proteccion respiratoria

En caso de inhalacion: transportar a la victima al exterior y mantenerla en
reposo en una posicion confortable para respirar.

Guardar bajo llave.

Simbolos que desapareceran.
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Peligro grave para la salud.

Simbolo: Peligro para la salud.

(Qué significa?

Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias
Perjudica a determinados 6rganos

Puede perjudicar a determinados 6rganos

Puede perjudicar la fertilidad o al feto

Se sospecha que dafia la fertilidad o al feto

Puede provocar cancer

Se sospecha que provoca cancer

Puede provocar defectos genéticos

Se sospecha que provoca defectos genéticos

Puede provocar sintomas de alergia o asma o dificultades respiratorias en caso
de inhalacién

Ejemplo de donde puede
encontrarse.

Trementina, gasolina, aceite para lamparas.

Ejemplos de consejos de
prudencia.

En caso de ingestion: llamar inmediatamente a un CENTRO de informacion
toxicologica o a un médico

NO provocar el vomito

Guardar bajo llave

No respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.

Lavarse concienzudamente tras la manipulacion.

No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.

Consultar a un médico en caso de malestar.

En caso de exposicion: llamar a un CENTRO de informacion toxicologica o a
un médico.

Solicitar instrucciones especiales antes del uso

No manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido todas las
instrucciones de seguridad

Utilizar el equipo de proteccion individual obligatorio

En caso de exposicion manifiesta o presunta: consultar a un médico

Evitar respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol

En caso de ventilacion insuficiente, llevar equipo de proteccion respiratoria
En caso de inhalacion: si respira con dificultad, transportar a la victima al
exterior y mantenerla en reposo, en una posicion en la que pueda respirar
confortablemente

Simbolos que desapareceran.
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Peligro para el medio ambiente.

Simbolo: Medio ambiente.

(Qué significa? Muy toxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos
Toéxico para los organismos acudticos, con efectos nocivos duraderos

Ejemplo de donde puede Plaguicidas, biocidas, gasolina, trementina.

encontrarse.

Ejemplos de consejos de Evitar su liberacion al medio ambiente.

prudencia. Recoger el vertido.

Simbolos que desapareceran.

6. VISCOSIDAD.

La viscosidad es una propiedad fundamental de los fluidos, ya sean liquidos o gases.
Gracias a ella podemos predecir como van a comportarse los fluidos tanto durante su

producciéon como en su aplicacion final.

La viscosidad de un fluido se refiere a la resistencia que presentan las sustancias para fluir
y sufrir deformaciones. Cuando aplicamos una fuerza a un fluido, las particulas que lo
forman generan cierta friccion interna para resistir el flujo. A mayor friccion, mayor
fuerza se tendra que hacer para conseguir que el fluido se mueva. Esta fuerza se conoce

como cizallamiento.

Todos los fluidos presentan viscosidad, aunque muchos tienen niveles muy bajos de
resistencia. Solamente los fluidos ideales o superfluidos no tienen viscosidad y, al no
tener friccion, fluyen interminablemente. En el lado contrario tenemos los fluidos con alta
viscosidad, los cuales cuentan con particulas que se atraen con mucha fuerza, lo que les

hace mas espesos.
La viscosidad de un fluido se ve influenciada por diversos factores:

- Temperatura del fluido: por regla general, ante una mayor temperatura la
viscosidad de los liquidos disminuye.

- Presién: no tiene mucho impacto en los liquidos.
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- Particulas suspendidas: hay que tener en cuenta que la materia en suspension

aumenta la viscosidad.

Para conocer como de viscoso es un fluido, el principal instrumento es el viscosimetro. A
continuacion, vemos dos tipos de viscosimetros distintos que pueden ayudarnos a

conocer como medir la viscosidad de un fluido:

VISCOSIMETRO DE ROTACION

- El viscosimetro de rotacion, también conocido como viscosimetro de tambor
giratorio, es uno de los instrumentos mas usados para medir la viscosidad de
un fluido. El proceso consiste en sumergir un husillo dentro de un cilindro
repleto del fluido del cual quieres conocer su viscosidad. Como su nombre
indica, el husillo rotara para determinar la fuerza necesaria para mover el

fluido.

Viscosimetro de rotacion Viscosimetro de Copa Ford

VISCOSIMETRO EN COPA FORD

- Otra forma de medir la viscosidad de un fluido es mediante un viscosimetro
de copa Ford. En este caso, se suele utilizar para aquellos fluidos cuya
viscosidad es baja. Su funcionamiento es bastante simple: se anade el fluido
dentro de un cuerpo cilindrico con una boquilla cerrada en la parte inferior.
Cuando el cilindro estd completamente lleno, se abre la boquilla y se mide
cuanto tiempo tarda el fluido en desprenderse del cilindro. Cuénto mas tiempo

tarde en caer, mas viscoso es el fluido.
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El rendimiento de un acabado para madera viene dado en funcion de la viscosidad de este.
Se considera el rendimiento especifico como la superficie de un substrato determinado
que es posible recubrir con una sola capa, con un volumen o una masa de recubrimiento,
mediante un método de aplicacion especificado. Se expresa en metros cuadrados por litro,
o en metros cuadrados por kilo. El rendimiento de un barniz viene dado por el fabricante

de producto y determina la viscosidad que debe tener segin el método de aplicacion.

Practica de calculo de la viscosidad.

El objetivo de esta practica es determinar la viscosidad o la consistencia de un barniz

mediante el uso de un viscosimetro de Copa Ford n°4.

Es adecuado para determinar la viscosidad de barnices, mediante la determinacion del
tiempo requerido para que un volumen determinado del compuesto en la copa fluya por

gravedad a través del orificio.

Este tipo de equipos mide viscosidad cinematica que es expresada en m?/s, el Stoke (St)
y el centistoke (cSt). 1 m?/s = 10000 St = 1x108cSt. Se utiliza el cSt habitualmente, porque

los valores y cifras son mas manejables.

Si se imaginan dos fluidos distintos con igual viscosidad absoluta, los cuales se hacen
fluir verticalmente a través de un orificio, aquél de los dos que tenga mayor densidad

fluira mas répido, es decir, aquél que tenga menor viscosidad cinematica.
Los materiales que utilizaremos en esta practica son:

- Viscosimetro Copa Ford n°4.

- Solucion detergente, desengrasante y disolvente.
- Barniz para determinacion de densidad.

- Cron6metro.

- Termoémetro.

El procedimiento que seguiremos para medir la viscosidad de los distintos liquidos es el

siguiente:
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Se verifica que el laboratorio esté bien ventilado con temperatura entre 20-23°
C y una humedad relativa de 50% + 5%, evitando el polvo y las corrientes de
aire.

Limpiar la copa perfectamente con detergente y luego usando un
desengrasante.

Tomar la temperatura del liquido a ensayar.

Se tapa el orificio con el dedo indice y se llena la copa con el liquido a ensayar
hasta el borde, cuidando de que no se derrame. La copa est4 llena cuando el
menisco desaparece donde el liquido se une a la pared lateral de la copa.

Se retira el dedo y se mide el tiempo en segundos, desde que se inicia el flujo
hasta que se interrumpe por primera vez, registrandose el valor obtenido.

Se realizan dos pruebas mas y se calcula la media aritmética, La diferencia

maxima permitida en los resultados no debe exceder el 3% del tiempo, de lo

contrario, se realizaran nuevas determinaciones hasta cumplir lo anterior.

El tiempo obtenido en la determinacion indica directamente la viscosidad en grados DIN.

Puede convertirse la viscosidad DIN en otros sistemas de medida a través de las siguientes

relaciones:

- 1°DIN=0.1 ° Engler
- 1°DIN=0.059 ° Redwood
- 1°DIN=0.07 ° Saybolt.

- Realizaremos una tabla de resultados indicando:

Nombre del producto

Temperatura del producto

1* Muestra

2% Muestra

32 Muestra

Tiempo de fluencia

Viscosidad DIN media

Viscosidad ° Engler

Viscosidad ° Redwood

Viscosidad ° Saybolt
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