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1. Datos del promotor

El siguiente proyecto es promocionado por el Ayuntamiento de Palacios de la Sierra,
propietario de la parcela en la que se llevara a cabo la intervencion detallada en las
siguientes paginas.

El proyectista es Guillermo de Maria Cano, estudiante del Grado de Ingenieria
Forestal y del Medio Natural en la Universidad de Valladolid en el Campus de la
Yutera (Palencia), que desarrolla el presente proyecto como trabajo fin de grado.

2. Objeto y alcance

2.1. Naturaleza del proyecto

En el presente proyecto se planteara una repoblacion con el objetivo de la
produccion de madera de pino silvestre, ubicada en el término municipal de Palacios
de la Sierra (Burgos), en la zona de “El Castillo”.

Gracias a dicha plantacion se estara aprovechando una parcela actualmente en
desuso, en este caso para la produccion de madera, lo cual repercutira en un
beneficio econémico, directo e indirecto, para la zona, ademas de obtener mejoras
en el ambito ecoldgico y social, protegiendo el suelo de la erosion gracias a la
cubierta vegetal y obteniendo un lugar arbolado el cual demostrara a los vecinos
gue el monte es un lugar explotable con cierta planificacion.

2.2. Localizacién

La parcela en la que se llevara a cabo la repoblacién esta situada en el Municipio de
Palacios de la Sierra (Burgos), localizado en la Sierra de la Demanda.

El término municipal estd comprendido entre los siguientes limites. Norte: Municipio
de Quintanar de la Sierra.
Sur: Municipio de Vilviestre del Pinar. Este: Municipio de Moncalvillo de la Sierra.

Oeste: Sierra de Vilviestre del Pinar.

La parcela se encuentra en las siguientes coordenadas:

e Datum: ETRS89
0 Latitud: 41° 57’ 53.90” N
0 Longitud media: 3° 7' 25.80” W

e Huso UTM: 30
o Coord. X: 489811,7
o Coord. Y: 4645881,5

La parcela limita por todos sus alrededores con monte publico, considerado suelo
agrario segun Catastro, del mismo propietario, el Ayuntamiento de Palacios de la
Sierra.
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La finca se encuentra dentro del término municipal de Palacios de la Sierra, en la
zona Norte. El emplazamiento dista 2 km del casco urbano del término al que
pertenece, en el poligono 5, parcela 575. Para acceder se debe tomar la carretera
BU-V-8229, que comunica con Hontoria del Pinar, entrar al casco urbano de Palacios
de la Sierra e ir hacia “El Castillo”. La parcela que buscamos se encuentra a unos
200 m de donde acaba el asfaltado del pueblo.

2.3. Dimensién

La parcela en la que se realiza la repoblacion consta de una superficie total de
4,38ha. En las cuales hay manchas de arbolado y de matorral, aunque en su mayoria
es pasto.

3. Antecedentes

3.1.Motivacion del proyecto

El proyecto se ha redactado con la voluntad de adquirir la titulaciéon de Grado en
Ingenieria Forestal y del Medio Natural, ademas de la propuesta de generar un
nuevo uso para dicha parcela.

3.2. Estudios previos

Entre los estudios previos llevados a cabo para la ejecucion de este proyecto y que
estan desarrollados en los Anejos a la memoria tenemos:

e Estudio geoldgico. Anegjo |

e Estudio edafolégico. Anejo Il

e Estudio climatolégico. Anejo IlI.

e Estudio de la fauna. Anejo IV.

e Estudio de la vegetacion. Anejo V.

e Estudio socioeconémico. Anejo VI.

e Estudio de las alternativas. Anejo VII.
o Plagas y enfermedades. Anejo VIII.

Durante afios se han realizado repoblaciones del género Pinus en las parcelas
proximas a la zona objeto de estudio, sobre todo de P.sylvestris y P.pinaster, aunque
en su mayoria, y con una gran diferencia, del primero.

4. Bases del Proyecto
4.1.Directrices del proyecto

4.1.1. Finalidad del proyecto

La finalidad del presente proyecto es la realizacién de una repoblacién de caracter
productor de madera, para asi obtener un posible beneficio econémico y dar un
uso al terreno que actualmente se encuentra en abandono. Para poder lograrlo se
va a emplear una especie ya usada en la zona y con excelentes resultados, como
es el Pinus sylvestris. El presente proyecto también tendr4d una finalidad
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protectora del suelo, frenando la erosién hidrica, gracias a la cubierta arb6rea que
se plantea, una mejora del paisaje y del habitat presente. Como punto afiadido a
favor, al generarse un pinar, con el paso de los afios también sera un lugar de
recogida de setas, en su mayoria “miculas” (Lactarius deliciosus) y “hongos”
(Boletus edulis).

4.1.2. Condicionantes impuestos por el promotor

Se deberan tener en cuentas las siguientes consideraciones:

La inversion que deba realizarse debe ser minima, sin que llegue a
condicionar el resultado final de la repoblacion.

Para la realizacion de los trabajos se daran preferencia a empresas
locales.

Las técnicas que se empleen no deben suponer riesgos para el
medio ambiente.

Emplear una Unica especie que pueda adaptarse a la zona y sea de
caracter productor.

Dar un valor futuro a estas zonas que hoy en dia estan en abandono.

4.1.3. Criterios de valor

Los criterios de valor para la correcta realizacion del presente proyecto son los
siguientes:

Econdmicos: se reduciran los gastos en la medida de lo posible, evitando
realizar grandes inversiones.

Ambientales: se deben emplear técnicas seguras para los trabajadores y
que no sean perjudiciales para el medio ambiente.

Ecoldgicos: emplear especies adecuadas para las caracteristicas de

la zona.

Sociales: las empresas locales que puedan llevar a cabo la

repoblacién tendran preferencia sobre otras empresas.

4.1.4. Normas y referencias

414.1.

Disposiciones legales y normas aplicadas

Normativa europea:

- Directiva 1999/105/CE del Consejo, de 22 de diciembre de 1999, sobre
la comercializacion de materiales forestales de reproduccion. DOCE
n° 11, 15 de enero del 2000.

- Directiva 2000/29/CE del Consejo, de 8 de mayo de 2000, relativa a las
medidas de protecciébn contra la introduccion en la Comunidad de
organismos hocivos para los vegetales o productos vegetales y contra su
propagacion en el interior de la Comunidad. DOUE n° 169,10 de julio de
2000.

- Reglamento (UE) n° 652/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 15 de mayo de 2014, por el que se establecen disposiciones para la
gestidon de los gastos relativos a la cadena alimentaria, la salud animal y
el bienestar de los animales, y relativos a la fitosanidad y a los materiales
de reproduccién vegetal, y por eSI gue se modifican las Directivas
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98/56/CE, 2000/29/CE y 2008/90/CE del Consejo, los Reglamentos (CE)
n° 178/2002, (CE) n° 882/2004, (CE) n° 396/2005 y (CE) n° 1107/2009 del
Parlamento Europeo y del Consejo y la Directiva 2009/128/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, y por el que se derogan las
Decisiones 66/399/CEE, 76/894/CEE y 2009/470/CE del Consejo. DOUE
n°® 189, 27 de junio de 2014.
- Reglamento (CE) n° 2301/2002 de la Comisién, de 20 de diciembre de
2002, por el que se establecen las disposiciones de aplicacion de la
Directiva 1999/105/CE del Consejo en lo que atafie a la definicién de
pequefias cantidades de semillas. DOCE n° 348, 21 de diciembre de
2002.
- Decision del Consejo, de 19 de enero de 2009, por la que se modifica la
Decision 2006/144/CE, sobre las directrices estratégicas comunitarias de
desarrollo rural (periodo de programacion 2007-2013). DOUE n° 30, 31 de
enero de 2009.
e Normativa estatal:
- Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. BOE n° 280, 22 de
noviembre de 2003.
- Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes. BOE n°® 173, de 21 de julio de 2015.
- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion. BOE n° 27, 31 de enero de
1997.
- Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion. BOE n° 243, de 10 de octubre de 2015.
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. BOE n° 296, 11
de diciembre de 2013.
- Correccion de errores de la Ley 8/1994, de 24 de junio, de evaluaciéon de
impacto ambiental y auditorias ambientales de Castilla y Le6n, publicada
en el «Boletin Oficial del Estado» namero 174, de 22 de julio de 1994.
- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
BOE n° 255, 24 de octubre de 2007.
- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la
gue se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014. BOE n° 272, de 9 de noviembre de 2017.
- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas. BOE n° 257, 26 de Octubre de 2001.
- Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre. BOE n° 213, de 5 de septiembre de 2015.
- Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego
de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado. BOE n° 40, 16 de febrero de 1971.
- Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. BOE n° 255,
24 de octubre de 2015.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.
BOE n° 269, 10 de noviembre de 1995.
- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencién de riesgos laborales. BOE n° 298, 13 de diciembre de 2003.
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- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion. BOE n° 27, 31 de enero de
1997.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE
n° 97, 23 de abril de 1997.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo. BOE n° 188, 7 de agosto de 1997.

- Real Decreto 2001/1983, de 28 de julio, sobre regulacion de la jornada de
trabajo, jornadas especiales y descansos. BOE n° 180, 29 de julio de 1983.
- Real Decreto 1346/1989, de 3 de noviembre, por el que se modifica el
articulo 45 del Real Decreto 2001/1983, de 28 de julio, sobre regulacion de
la jornada de trabajo, jornadas especiales y descansos.

- Orden por la que se regula la homologacion de los medios de proteccién
personal de los trabajadores. BOE n° 128, 29 de mayo de 1974.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccion individual. BOE n° 140, 12 de junio de 1997.

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. BOE n° 71, 24 de marzo
de 1995.

- Decreto 2661/1967, de 19 de octubre, por el que se aprueban las
Ordenanzas a las que han de someterse las plantaciones forestales en
cuanto a la distancia que han de respetar con las fincas colindantes. BOE
n° 264, 4 de noviembre de 1967.

- Decreto 2360/1967, de 19 de agosto, relativo a la autorizacién de cultivos
agricolas en montes publicos y particulares y de repoblaciones forestales
en determinados terrenos. BOE n° 241, 9 de octubre de 1967.

- Estrategia Forestal Espafiola.

- Plan Forestal Espaiiol.

- Real Decreto 58/2005, de 21 de enero, por el que se adoptan medidas de
proteccién contra la introduccion y difusién en el territorio nacional y de la
Comunidad Europea de organismos nocivos para los vegetales o
productos vegetales, asi como para la exportacion y transito hacia paises
terceros. BOE n° 19, 22 de enero de 2005.

- Real Decreto 1130/2010, de 10 de septiembre, por el que se modifica el
Real Decreto 58/2005, de 21 de enero, por el que se adoptan medidas de
proteccion contra la introduccién y difusion en el territorio nacional y de la
Comunidad Europea de organismos nocivos para los vegetales o
productos vegetales, asi como para la exportacion y transito hacia paises
terceros. BOE n° 239, de 2 de octubre de 2010.

- Real Decreto 65/2010, de 29 de enero, por el que se modifica el Real
Decreto 637/2006, de 26 de mayo, por el que se establece el programa
nacional de erradicaciéon y control del hongo de las coniferas "Fusarium
circinatum" Niremberg et O'Donnell. BOE n° 44, 19 de febrero de 2010.

- Orden de 17 de mayo de 1993 por la que se establece la normalizacion
de los pasaportes fitosanitarios destinados a la circulaciébn de
determinados vegetales, productos vegetales y otros objetos dentro de la
comunidad, y por la que se establecen los procedimientos para la
expedicion de tales pasaportes y las condiciones y procedimientos para su
sustitucion. BOE n° 120, 20 de mayo de 1993.

- Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal. BOE n°® 279, 21 de
noviembre de 2002.

- Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los
materiales forestales de reproduccion. BOE 58, 8 de marzo de 2003.
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- Real Decreto 1220/2011, de 5 de septiembre, por el que se modifica el
Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los
materiales forestales de reproduccion. BOE 228, 22 de septiembre de
2011.

- Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos
fitogenéticos. BOE n° 178, 27 de julio de 2006.

- Real Decreto 1891/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la autorizacion y registro de los productores de semillas y
plantas de vivero y su inclusién en el Registro nacional de productores.
BOE n° 294, 6 de diciembre de 2008.

- Resolucion de 28 de julio de 2009, de la Direccién General de Recursos
Agricolas y Ganaderos, por la que se autoriza y publica el Catalogo
Nacional de las Regiones de Procedencia relativa a diversas especies
forestales. BOE n° 224, 16 de septiembre de 2009.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad. BOE n° 299, 14 de diciembre de 2007.

- Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. BOE n°
227, de 22 de septiembre de 2015).

- Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo
espafiol de especies exéticas invasoras. BOE n° 185, 3 de agosto de 2013
(Ver sentencias posteriores).

- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo
Espafol de Especies Amenazadas. BOE n° 46, 23 de febrero de2011.

- Correccion de errores del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. BOE n° 76, de
30 de marzo de 2011.

- Correccioén de erratas del Real Decreto 877/1991, de 31 de mayo, por el
que se modifica el Real Decreto 72/1988, de 5 de febrero, sobre
fertilizantes y afines. BOE n° 189, de 8 de agosto de 1991.

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen
medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. BOE
n° 310, 28 de diciembre de 1995.

- Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen
medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres. BOE
n° 288, de 2 de diciembre de 2006.

- RESOLUCION 5 de julio de 1999, de la Direccion General de Industria y
Tecnologia, por la que se acuerda la publicacion de la lista actualizada de
normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 1435/1992, de 27 de
noviembre, de aplicacion de la Directiva 89/392/CEE, sobre maquinas,
modificado por Real Decreto 56/1995, de 20 de enero. BOE n° 197, 18 de
agosto de 1999.

- Orden de 27 de julio de 1979 por la que se regula, técnicamente, el
equipamiento de los tractores agricolas con bastidores o cabinas
oficialmente homologados. BOE n°® 192, 11 de agosto de 1979.
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e Normativa autonémica

- Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Leon.
BOE n° 91, 16 de abril de 2015.

- Ley 14/1990, de 28 de noviembre, de Concentracion Parcelaria de
Castillay Leén. BOE n° 18, 1 de febrero de 1991.

- Correccion de errores de la Ley 8/1994, de 24 de junio, de evaluacién de
impacto ambiental y auditorias ambientales de Castilla y Le6n, publicada
en el «Boletin Oficial del Estado» numero 174, de 22 de julio de 1994. BOE
n° 203, 25 de agosto de 1994.

- Ley 3/2009, de 6 de abril, de Montes de Castillay Leén. BOE n® 113 de 9
de mayo de 2009 comercializacion de los materiales forestales de
reproduccion en laComunidad de Castilla y Leon.

4.1.4.2. Bibliografia

La documentacion utilizada para la elaboracién del presente proyecto se encuentra en
el Anejo XIV: Bibliografia.

4.2. Condicionantes del Proyecto
4.2.1. Internos

4.2.1.1. Estado natural

421.1.1. Orografiay fisiografia

La zona de estudio tiene una altitud media de 1114 m y una pendiente media del
5 %.
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421.1.2. Estudio geolégico

En la Pagina n°® 316 del Instituto Geoldgico Minero Espafiol (IGME), referente a la
zona de Quintanar de la Sierra y sus alrededores, podemos observar el tipo de suelo
que se encuentra en nuestra zona de estudio, la cual esta formada por
conglomerados y gravas, originarias del Cretacico Inferior.

La hoja n® 316 del Mapa Topografico Nacional, Quintanar de la Sierra, pertenece a
las provincias de Soria y Burgos. Geoldgicamente se encuentra en la orla
mesozoica de Cameros, limitada al sur por la cuenca terciaria de Duero-Almazan.
Se encuentra geograficamente ubicada en las estribaciones meridionales de la
Cordillera Ibérica, en una zona de transicion entre el norte de la Sierra de la
Demanda vy la llanura del Duero al Sur.

En el Anejo I: Estudio geoldgico se expone de manera mas detallada la geologia de la
zona.

4.2.1.1.3. Estudio edafoldgico

Para la realizacion del estudio de zonacion del terreno se ha atendido a los factores
formadores del suelo: clima, litologia, relieve, vegetaciéon y el tiempo transcurrido
desde la formacién del suelo.

¢ Clima: homogéneo para toda la zona de estudio.

e Litologia: homogénea en toda la zona de estudio.

e Relieve: Ligera pendiente.

e Vegetacion: herbacea en su mayoria, con manchas de arbolado.

e Tiempo transcurrido desde la formacion del suelo: homogéneo para toda la
zona de estudio.

Debido a los datos obtenido en los distintos factores formadores se ha decidido
realizar una sola calicata, ya que se considera que los valores obtenidos son
representativos para toda la zona objeto de repoblacion.

Descripcion de los distintos horizontes del suelo:

- Horizonte Ah (0-27 cm): Color rojo amarillento (5YR Valie 5 Chroma 6) en
seco y en hdmedo. Existen manchas muy abundantes de color negro y
escasoselementos gruesos. Su textura es franco arenosa y su estructura
granular con agregados de tamafio medio. Suelo ligeramente duro en seco y
friable en
hamedo, ligeramente adherente y ligeramente plastico. Elevada actividad
bioldgica y gran cantidad de raices de tamafio medio y fino. Porosidad elevada.
Limite encontrado a los 18 cm, siendo un limite plano y neto.
- Horizonte A/Bw (27-52 cm): Color marron intenso (7.5YR Value 4 Chroma 6)
en humedo y amarillo rojizo (7.5YR Valie 6 Chroma 6) en seco. Posee
manchas abundantes de color negro y escasos elementos gruesos. Su textura
es franco arenosa y posee una estructura moderada granular con agregados
de tamafio medio. Es un suelo ligeramente duro en seco y macizo en himedo,
ligeramente adherente y plastico. La actividad biolodgica es abundante, posee
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gran cantidad de raices de tamafio medio y fino. Su porosidad es moderada.
Su limite se encuentra alos 19 cm y es un limite plano y neto.

- Horizonte: Bw (52-81 cm): Color mate marrén rojizo (5YR Valle 4 Chroma 4)
en humedo y marron claro (7YR Valle 6 Chroma 6) en seco. Existen manchas
negras en pequefia proporcion y escasos elementos gruesos. Posee una
textura franco arcillo arenosa y una estructura moderada granular con
agregados de

tamafio medio. Suelo con compacidad maciza en himedo y dura en seco,
adherente y plastico. La actividad biologica es escasa. Posee gran cantidad de
raices finas. Posee una porosidad moderada. Su limite se produce a los 38 cm
y es un limite plano y neto.

- Horizonte C (>81 cm): Color rosa (5YR Valle 7 Chroma 3) en humedo y gris
rosado (5YR Valle 7 Chroma 2) en seco. No existen manchas y escasos
elementos gruesos. Su textura es franco arcillo arenosa y una estructura
moderada subangular. Compacidad maciza en himedo y dura en seco,
ligeramente adherente y ligeramente plastico. La actividad biolégica es nula
con raices poco abundantes y muy finas. Porosidad moderada. Su limite es
mayor a los 45 cm.

Las principales caracteristicas del suelo y de la muestra analizada son:

- Suelos muy profundos con pedregosidad superficial y afloramientos rocosos
escasos en general.

- Textura franco-arenosa y estructura granular.

- Permeabilidad elevada sin problemas de drenaje.

- Suelo con pH medianamente acido (pH= 6,45), adecuado para la mayoria de
cultivos.

- Suelo sin presencia de carbonatos ni caliza activa, siliceo.

- Suelo deficiente en fésforo (P) y normal en potasio (K).

- Contenido normal en materia organica.

- Suelo no salino.

Segun la “clasificacién basica de los suelos esparioles” la zona de estudio se
corresponde con la clase lll, Suelos comarcales bajo clima templado frio y de
humedad suficiente para que, en condiciones normales de evolucién edafica,
permita la existencia de un bosque claro, de espesura mas 0 menos
incompleta, con precipitacion anual generalmente comprendida entre los 400 y
700mm anuales (Gandullo, 1984).

En el Plano 3: Muestras de suelo, se puede observar el punto donde se han
tomado las diferentes muestras que se exponen.

En el Anejo IlI: Estudio edafoldgico se encuentra detallado el presente estudio.

42.1.14. Estudio climatolégico

Un factor muy importante a tener en cuenta a la hora de realizar una repoblacion
es el clima, ya que puede ser determinante a la hora de que esta tenga éxito o no.
Para la realizacion de este proyecto se emplearan los datos climaticos facilitados
por la estacion meteorol6gica que se sitla en el municipio de Palacios de la
Sierra, asi como nuestra parcela objeto de estudio.

Para la realizacion del estudio climético (Anejo 3), se han tenido en cuenta los
Ultimos diez afios (periodo 2012-2022), que es el tiempo que lleva en
funcionamiento dicha estacion, con el fin de que sea lo mas similar a las
condiciones actuales.
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La zona objeto de repoblacion se caracteriza por un clima mediterraneo templado
fresco. La estacién media libre de heladas, que corresponde al periodo de tiempo
con temperaturas minimas absolutas superiores a 0 °C, es de 4 meses, desde
principios de mayo hasta octubre.

La temperatura minima de las temperaturas minimas absolutas, para el mes mas
frio, diciembre, es -15,3 °C y la temperatura maxima de las temperaturas maximas
absolutas para el mes méas célido, julio, es de 35 °C. En la zona no son
caracteristicos los veranos extremadamente calurosos y sin precipitacion alguna.
A continuacion, se resumen los datos obtenidos mas significativos:

. Primera de las primeras heladas: 5 de octubre

. Ultima de las Gltimas heladas: 22 de mayo

. Periodo medio libre de heladas: 136 dias

. Periodo medio de heladas: 231 dias

. Estaciones libres de heladas: junio - septiembre

. Temperatura media de las maximas del afio: 17,7 °C

. Temperatura media anual: 10,5°C

. Temperatura media de las minimas del afo: 3,7°C

La distribucion de la precipitacion es la tipica de un clima mediterraneo, con una
primavera y otofio lluviosos, invierno con precipitaciones en forma de lluvia y nieve, y
verano con precipitaciones en forma de tormentas.

Precipitacion media mensual (mm)
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Gréfico 1. Resumen de la precipitacion.

Se puede observar en el grafico anterior que durante el invierno, tiene lugar la
mayoria de las precipitaciones, seguida por la primavera. Durante la época estival
las precipitaciones son reducidas. La precipitacion anual es de unos 600 mm.

Para poder determinar los meses secos, nos ayudaremos del diagrama ombrotérmico:
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Diagrama ombrotérmico
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Gréfico 2. Diagrama ombrotérmico de Gaussen

En el diagrama ombrotérmico de Gaussen se observan claramente los meses de
deficiencia hidrica, en los que las temperaturas son mayores que las precipitaciones,
produciéndose este hecho entre los meses de julio y agosto.

Segun la clasificacion bioclimatica UNESCO-FAOQ, la cual se basa en las temperaturas
medias y en la media del mes mas frio y la media de las minimas del mes mas frio. Al
ser todas las medias mensuales mayores que 0° C se trata de un clima templado. El
mes mas frio corresponde al mes de enero y su temperatura media es de 3,1 °C por
tanto se establece que nos encontramos en un clima templado - medio (10>tm>0).
Como la media de las minimas de diciembre, mes mas frio, es de -1,4 °C y se
encuentra entre -1 y -5° C, podemos decir que se trata de un invierno frio.

En el Anejo IlI: Estudio climatoldgico se encuentra detallado el estudio del clima de la
zona.

42.1.15. Estudio de la fauna

A continuacion, se realizara un estudio sobre la fauna presente en la zona, la cual
puede ser también un gran condicionante para nuestra repoblacion. Veremos un
listado de las especies que mas puedan comprometer la repoblacion, para ver el
listado completo ir al Anejo IV: Estudio de la fauna.

- Mamiferos

e Sus scrofa, jabali
e Capreolus capreolus, corzo
e Cervus elaphus, ciervo

Estos mamiferos de gran tamafio no representan un gran peligro para nuestra
plantacion, ya que la parcela cuenta con una valla a su alrededor que evitara
en gran medida que entren al lugar con las plantas. Los animales que puedan
internarse en nuestra parcela no representaran ningun peligro, ya que son de
menor tamafio y las plantas se plantaran con cierto tamafio en el suelo.
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Cuando se lleve a cabo la repoblacion la fauna de la zona no se vera afectada, ya
gue la planta que se utilizar4 (Pinus sylvestris) es la misma que hay en todos sus
alrededores. A demas, no hay que vallar la parcela, ya que esta accidon se habia
llevado a cabo previamente. También cabe destacar que es una repoblacién de
tamanfo reducido, 4ha. De representar algun cambio para la fauna seria positivo, ya
gue habria mas lugares para cobijo de pequefios mamiferos, anidacién de aves y
alimento para insectos.

Los rios y arroyos de sus alrededores no estan lo suficientemente cerca como para
verse afectados.

4.2.1.16. Estudio de la vegetacion

La vegetacion predominante hoy en dia es la herbacea, en conjunto con arbustiva, ya
gue la parcela esta en desuso y en estado de abandono.

Las especies mas destacables que encontramos en nuestra parcela son las siguientes:
Prunus spinosa, Crataegus monogyna, Rosa canina y Rubus ulmifolius.

En los alrededores tenemaos pinares conformados por Pinus sylvestris, en cuyo estrato
inferior encontramaos bosquetes de Quercus pirenaica y Rubus ulmifolius mayormente.

El estudio de la vegetacién se encuentra explicado con mas detalle en el Anejo V:
“Estudio de la vegetacion” y puede observarse en el Plano 4: Biodiversidad.

4.2.2. Externos

42.2.1. Estado legal

422.1.1. Propiedad

La parcela en la que se ubica el presente proyecto de repoblacién es propiedad
del Ayuntamiento de Palacios de la Sierra.

422.1.2. Situacion administrativa

El rodal a repoblar se encuentra al Norte del municipio de Palacios de la
Sierra (Burgos), en la comunidad de Castilla y Le6n, Espafia.

422.1.3. Servidumbres, ocupaciones y enclavados

El rodal en el cual se efectuard el proyecto estd catalogado como pasto sin uso,
segun catastro, por ello no habra ningun problema a la hora de llevar a cabo la
repoblacion, ademas de que pertenece al Ayuntamiento del pueblo.

422.14. Limites y extension

Los limites de la parcela son los siguientes:

¢ Norte: tierras de uso agrario segun catastro.
e Sur: El propio nucleo urbano del pueblo.

e Este: Terreno arbolado.

e Oeste: tierras de uso agrario segun catastro.
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La parcela tiene una extension de 4,38 ha.
422.15. Usos y costumbres

En nuestro rodal no hay constancia de que se haya llevado a cabo ninguna accién
en el pasado, salvo permitir que el ganado entre al mismo con el fin de pastar.
Cabe destacar a este respecto, que si se llevara a cabo la repoblacién, en un futuro
el pasto mejoraria considerablemente.

42.2.2. Estado socioecondémico
4.222.1. Analisis demogréfico

En el municipio de Palacios de la Sierra hay 702 empadronados a fecha de 1 de
enero de 2021, siendo esta mas o menos la poblacion que se encuentra en el
pueblo durante todo el afio. La extension del municipio es de 70,40 km? poseyendo
asf una densidad de poblacién de 10 habitantes por km?.

La tendencia demogréfica es claramente a la baja, debido a diferentes factores,
como el éxodo rural, que es uno de los mas importantes y destacables, también
nos encontramos con una poblacibn muy envejecida, lo cual causa un
incremento de la mortalidad y disminucién de la natalidad. Todo esto se puede
encontrar también en el resto de municipios de la zona.

A continuacion, se expone un grafico de elaboracion propia de la evolucién
demografica de Palacios de la Sierra desde 1996 a 2021, utilizando como fuente de
informacion el padrén municipal del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

En el siguiente gréafico (Gréafico 3) se puede observar la evolucion decreciente de la
poblacién con datos desde 1996:

Evolucion de la poblacion en Palacios de la Sierra (1996-
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Gréfico 3. Evolucion de la poblacion en Palacios de la Sierra (1996-2021)
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Si queremos estudiar una poblacién, es muy importante tener en cuenta la edad de
sus individuos, por ello se ha elaborado el siguiente grafico (Gréfico 4), en el cual se
muestra la poblacién dividida por franjas de edad:
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Gréfico 4. Poblacion dividida por franjas de edad y sexo.

Del Gréfico 4 se ha de comentar, que mucha de esta poblacién no reside de
forma continua en el municipio, ya que entre semana trabajan en ciudades como
Burgos y Soria mayormente.

En el Anejo VI: Estudio socioecondémico se encuentran mas detalles acerca de la
situacion social del municipio.

4222.2. Actividad econdmica

La tasa de paro en Palacios de la Sierra fluctla, hasta el afio 2012 fue en constante
aumento, pero desde ese afio hasta la fecha no ha hecho mas que descender
progresivamente. A continuacion se muestra un grafico (Gréafico 5), de elaboracion
propia, en el que se ven los aumentos y descensos de las tasas de paro en el
municipio a lo largo del tiempo. Posiblemente se pueda achacar esta disminucion del
paro a partir del 2012 al descenso del numero de habitantes en edad activa por el
éxodo rural, como se puede observar en el Gréfico 3. “Evolucion de la poblacién en
Palacios de la Sierra (1996-2021)". Los datos para la realizacién del siguiente grafico
(Grafico 5) han sido extraidos de datosmacro.expansion.com.
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Gréfico 5. Numero de parados en Palacios de la Sierra (2006-2022)

El presente estudio se encuentra explicado con mas detalle en el Anejo VI: Estudio
socioeconomico.

5. Estudio de las alternativas.

A continuacion se expondrd una breve explicacion de las diferentes alternativas
gue deberemos barajar para la correcta realizacion de nuestro proyecto de
repoblacion. La descripcion completa puede observarse en el Anejo VII: Estudio
de las alternativas.

5.1. Eleccién de especie
5.1.1. Identificaciéon de las alternativas

Para la eleccion de las especies que son propicias para la zona en la que se llevara a
cabo el proyecto, se tendran en cuenta las caracteristicas ecolégicas de las mismas,
los condicionantes de la zona, la posible rentabilidad de cada especie, ya que se trata
de una repoblacién con fines productores, y su adaptacion al medio.

Para ello, se tendran en cuenta las especies que se encuentran en los alrededores de
la zona, en lugares con caracteristicas similares, y que tengan un fin similar al de
nuestro rodal, la produccion de madera.

A continuacion, se exponen las posibles especies que pueden ser utilizadas:

Pinus pinaster

Pinus sylvestris subsp. Ibérica
Pinus nigra

Taxus baccata

Fagus sylvatica

Quercus faginea

Quercus ilex

O OO O0OO0OO0Oo

Cabe destacar que el cuaderno de zona Demanda-Urbién aconseja el uso del Pinus
sylvestris.
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5.1.2. Restricciones impuestas por los condicionantes
Nos encontramos con dos tipos de condicionantes, los internos y los externos.

Los primeros se refieren alas caracteristicas de la zona, como la climatologia, el suelo,
etc., y los segundos, referidos a las restricciones impuestas por el promotor.

5.1.2.1. Condicionantes internos

Con el fin de realizar la repoblacién con la especie correcta, asegurando asi su
supervivencia y el maximo rendimiento de la misma, realizamos estudios de los
condicionantes internos de la zona, para conocer asi la posible adaptacion a los
mismos de la especie seleccionada.

Como se ha descrito en anteriores anejos, la zona en la que se ubica el proyecto
tienelas siguientes caracteristicas:

e Altitud
0 Altitud media: 1114 m
e Pendiente
0 La pendiente media de la parcela se encuentra entorno al
5%.
e Clima
0 Temperatura media anual: 10,4 °C
o Precipitacion media anual: 600 mm
El resto de la informacion referente al clima se encuentra en el
Anejo |ll: Estudio edafolégico.

e Suelo
0 Suelo profundo
Textura franco-arenosa
Estructura granular de consistencia blanda
Sin pedregosidad importante
Suelo practicamente neutro
Suelo no salino
Rico en materia organica
Las caracteristicas del suelo se encuentran explicadas en el
Anejo IlI: Estudio edafolégico.

O O0OO0OO0OO0OOo

5.1.2.2. Condicionantes externos

Los condicionantes externos son los siguientes: minimizar dentro de lo posible la
inversion inicial, la repoblacién sera realizada dentro de los posible por empresas de la
comarca y que empleen técnicas no dafiinas ni perjudiciales para el medio ambiente,
ademds de que la repoblacién de caracter productor sea una masa monoespecifica de
una especie autdctona o que sea utilizada en el entorno.

5.1.3. Efecto delas alternativas sobre los objetivos del proyecto

Realizando una correcta eleccion de la especie a emplear, lo que se pretende es
seleccionar la que mejor se vaya a adaptar a las condiciones ambientales y
edafologicas del rodal a repoblar, ademéas de que tenga un correcto desarrollo en el
menor tiempo posible para recibir los maximos beneficios.
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5.1.4. Evaluacién de las alternativas

5.1.4.1. Criba por factores del medio

Realizando una primera criba, siendo esta por factores del medio, nos uedamos
con las especies que se podrian desarrollar en nuestro rodal, siendo estas las
siguientes:

- Juniperus thurifera

- Pinus pinaster

- Pinus sylvestris subsp. Ibérica

- Taxus baccata

- Crataegus monogyna

- llex aquifolium

- Prunus avium

- Prunus spinosa

- Quercus faginea

- Quercus ilex subsp. Ballota

- Quercus pirenaica

- Sorbus aria

- Sorbus torminalis

De las anteriores especies, la que nos conviene mas es el Pius sylvestris subsp.
Ibérica, como ya se ha sugerido con anterioridad, ademas de que es la especie
gue se ve en los alrededores de nuestro rodal.

5.1.4.2. Cribapor condicionantes externos

Por los condicionantes externos no dejamos ninguna de las especies fuera por no
ser autéctonas, aunque se valorara que en el cuaderno de zona Demanda-Urbion
se nos sugiere emplear la especie P. sylvestris.

5.1.5. Eleccién de la alternativa a desarrollar

Tras valorar todos los puntos anteriores, seleccionaremos la especie Pinus sylvestris
como la indicada para llevar a cabo este proyecto, se selecciona una sola especie
por ser este uno de los condicionantes impuestos por el promotor.

El P. sylvestris destaca por la produccién de una madera de muy alta calidad,
empleada en gran medida por los aserraderos de la zona y muy apreciada por los
consumidores finales que les compran la madera a estos.

Cabe destacar también los beneficios secundarios asociados a esta especie, como
la riqueza paisajistica y la micorrizacién con setas de gran valor culinario, como
Boletus edulis y Lactarius deliciosus. Todo esto se encuentra mas desarrollado en
el Anejo VII: Estudio de las alternativas.

En el presente proyecto se ha seleccionado una sola especie para llevar a cabo la
repoblacion debido a que los montes de alrededor se efectuaron de la misma
manera, siendo ésta la que mayor rentabilidad nos ofrece, ademas de contar con
la presencia de algunos pies de Crataegus monogyna, los cuales rompen con la
monoespecificidad de nuestro monte. Cabe destacar también que la parcela objeto
de repaoblacion no es de gran tamario.
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5.2. Tratamiento de la vegetacion preexistente

Lo primero que debe hacerse antes de implantar la nueva especie en el terreno
es eliminar la vegetacion preexistente, ya que podria suponer un problema
para nuestra repoblacion.

5.2.1. Identificacion de las alternativas

A continuacion, se muestra una tabla (Tabla 2) en la que se hace una clasificacion de
los tipos de desbroce (Serrada, 1993/1995), atendiendo a diversos criterios:

Tabla 2. Tipos de desbroce.

Segun especies e Total: Afecta atodas las especies
Criterios: composicion floristica y e Selectivo: Se respetan algunas especies
erosion hidrica
Extensién ¢ A hecho: Afecta a toda la superficie
Criterios: grado de competencia actual y e Por fajas: Siguiendo curvas de nivel
futura, riesgo de erosion generalmente

e Por puntos o casillas: Selectivos
Forma de ejecucion e Manual
Criterios: pendiente, pedregosidad, e Quema
afloramientos rocosos. e Mecanizado

e Quimico
Forma de afectar al matorral ¢ Roza
Criterios: forma de reproduccion de la e Arranque
especie (si brota o no de cepa) e Decapado

A continuacion, se enumeran las diferentes alternativas de desbroce a desarrollar en el
proyecto para el tratamiento de la vegetacion preexistente:
o Desbroce manual
e Desbroce por quema
e Desbroce mecanizado por laboreo
e Desbroce mecanizado por trituracién
e Desbroce mecanizado con cuchilla acoplada a tractor oruga
o Decapado
0 Roza al aire
Desbroce con herbicidas

5.2.2. Restricciones impuestas por los condicionantes
5.2.2.1. Condicionantes internos
e Vegetacion preexistente:

En la zona a repoblar, la mayor parte de la vegetacion preexistente se trata de
vegetacion herbacea. La cual no supone un gran problema, pero aun asi
conviene eliminarla en lo posible.

e Pendiente:

La zona tiene una pendiente maxima del 5%, lo que no supone ninguna
limitacionen las actuaciones a realizar.
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e Pedregosidad y afloramientos rocosos:
No hay apenas afloramientos rocosos y la pedregosidad es minima.
e Superficie a desbrozar:

Por ultimo, la superficie sobre la que realizar los tratamientos es de 4,38 ha.

5.2.2.2. Condicionantes externos

En este apartado se destacan de nuevo el minimizar los gastos de las
operaciones y que el trabajo sea realizado por empresas de la zona, ademas
de que las técnicas de trabajo sean lo menos intrusivas y dafinas para el
medio posibles.
Por ello, los siguientes métodos de tratamiento de la vegetacion preexistente los
deberemos de suprimir:
e Quema: Se descarta debido a que puede suponer un riesgo en
caso depropagacion.
o Desbroce con herbicidas: Se descarta debido a los posibles efectos
perjudiciales sobre la zona y sobre el rio Abejon, rio que pasa muy
proximoa la zona de trabajo.

5.2.3. Efecto delas alternativas sobre los objetivos del proyecto

Para los proyectos de repoblacién forestal, los métodos empleados en la
eliminacion de la vegetacidon preexistente son muy importantes, incluso
fundamentales, en el correcto desarrollo de las futuras plantas, por ello se hace
tal hincapié en la eleccion de dicha alternativa.

5.2.4. Evaluacioén de las alternativas

Se comparan los diferentes métodos en funcion de las caracteristicas de la zona tal y
como aparece en la Tabla 3 del Anejo VII: Estudio de las alternativas.

5.25. Eleccién de la alternativa a desarrollar

En este caso, la alternativa que se empleara para el tratamiento de la
vegetacion preexistente en nuestra repoblacién, serd un desbroce mecanizado
por laboreo total y a hecho, utilizando para ello un tractor agricola de ruedas
con una potencia superior a 70 CV equipado con gradas de discos.

Se realizara a una profundidad de unos 40 cm, realizando las pasadas
necesarias para eliminar el total de la vegetacion.

5.3. Preparacion del terreno

Un apartado realmente importante, ya que favorece mucho el futuro funcionamiento
de nuestra plantacion, facilitando el arraigo y posterior desarrollo de las plantas.
Ademas, se rompe el perfil, lo que provoca una mejor infiltracion y retencion del
agua y facilita el desarrollo radical.

5.3.1. Identificacién de las alternativas
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Los métodos de preparacion del suelo se pueden clasificar segin diversos criterios y
estan determinados por los factores de influencia tal y como aparece en la siguiente

tabla (Tabla 3).
Tabla 3. Métodos de preparacion del suelo.
Criterio Tipos Factores de influencia
Extension superficial Puntual e Calidad del suelo
Lineal e Pendiente
A hecho (areal) ¢ Implantacién
o Paisaje
e Objetivo de la repoblacion
Accibn sobre el perfil Con inversion de horizontes e Caracteristicas del perfil del suelo
Sin inversién de horizontes e Reaccion del suelo (pH)
Ejecucion de la preparacion Manual e Pendiente
Mecanizada o Pedregosidad / Afloramientos rocosos
o Defectos del perfil
e Sociales
Profundidad Baja (0-20 cm) ¢ Implantacion
Media (20-40 cm) e Tipo de planta
Alta (40-60 cm) e Régimen hidrico
o Calidad del perfil

A continuacién, se enumeran las diferentes alternativas que pueden utilizarse en la

preparacion del terreno.

e Preparacion puntual
o0 Ahoyado manual

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

Ahoyado con barrén

Raspas o casillas

Ahoyado con pico mecanico
Ahoyado con barrena helicoidal
Ahoyado con retroexcavadora
Ahoyado con retroarafia
Ahoyado con bulldozer

e Preparacion lineal

(0]

(0]

(0]

Subsolados

=  Subsolado lineal con bulldozer
=  Subsolado con acaballonado

Acaballonados
= Acaballonado superficial
= Acaballonado con desfonde
= Acaballonado TTAE
Aterrazado
= Aterrazado con subsolado

Preparacion areal
0 Laboreo pleno
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0 Subsolado pleno
0 Acaballonado pleno

La descripcién de cada uno de los métodos de preparacion del terreno se encuentra
en el Anejo VII: Estudio de las alternativas.

5.3.2. Restricciones impuestas por los condicionantes

5.3.2.1. Condicionantes internos

Para poder elegir correctamente el tipo de preparacién del terreno hay que tener en
cuenta varios factores:

e Pendiente:

La zona tiene una pendiente méaxima del 5%, lo que no supone ninguna limitacion
en las actuaciones a realizar.

o Pedregosidad y afloramientos rocosos:
No hay afloramientos rocosos y la pedregosidad es minima.
e Superficie a desbrozar:

Por ultimo, la superficie sobre la que realizar los tratamientos es de 4,38 ha.

e Suelo:

El suelo posee una textura franco-arenosa y es profundo, por lo que no es
una limitacion a la hora de preparar el terreno.

e Accesibilidad:

La zona de objeto de estudio tiene una buena accesibilidad para la maquinaria a
utilizar.

5.3.2.2. Condicionantes externos

Minimo coste posible de la repoblacion, empleo de las empresas comarcales
en los ambitos que se puedan cubrir con estas y minimizar el riesgo para el
medio ambiente en la medida de lo posible.

5.3.3. Efecto delas alternativas sobre los objetivos del proyecto

Con la preparacion del terreno se pretende acondicionar el suelo para mejorar
las condiciones edéficas a la hora de implantar la vegetacion. Para lograr este
objetivo se aumenta la profundidad del perfil y la velocidad de infiltracion,
facilitando asi el desarrollo del sistema radical.

5.3.4. Evaluacién de las alternativas
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Todo esto se ve reflejado en la tabla 5 del Anejo VII: Estudio de las alternativas, donde
se exponen los diferentes métodos que pueden emplearse a este respecto, ademas de
las observaciones sobre ellos y las condiciones que han de cumplir para que sean
seleccionados como efectivos en cada caso.

5.3.5. Eleccién de la alternativa a desarrollar

Tras comparar los diferentes métodos de preparacion del terreno, decidimos
gquedarnos con el ahoyado con retroexcavadora, debido que para las
caracteristicas de nuestra repoblacion y el terreno en el que se realiza, sera el
método mas rapido y econémico posible.

Gracias a realizar el ahoyado con retroexcavadora podremos hacer los hoyos
de implantacion lo suficientemente profundos y en sus emplazamientos
especificos.

La zona de trabajo cuenta con un buen acceso y es de escasa pendiente, por
lo que se podra acceder con facilidad con la maquinaria y la retroexcavadora
no tendra problemas a la hora de efectuar el trabajo requerido, ya que la
pendiente es del 5%.

5.4. Implantacién de la vegetacion
5.4.1. Identificacion de las alternativas
Para llevar a cabo esta etapa del proyecto, se contemplan las siguientes alternativas:

e Implantacion por siembra
0 Siembra por golpes
o Siembra a voleo

e Implantacion por plantacion
o Plantacién manual a raiz desnuda
o0 Plantacién manual de planta en envase
o Plantacién mecanizada a raiz desnuda
o Plantacibn mecanizada en envase

Los diferentes métodos de implantacion se encuentran explicados en el Anejo VII:
Estudio de las alternativas.

5.4.2. Restricciones impuestas por los condicionantes
54.2.1. Condicionantes internos

Los mayores condicionantes internos en este caso seran la escasez de las
precipitaciones en el periodo estival, las heladas tempranas y tardias, relativamente
frecuentes en la zona y la pendiente, la cual no supera el 5%, por lo que no sera un
gran obstaculo al haberse tenido en cuenta para la seleccién de la maquinaria y
métodos a emplear.

Ademéas de que las plantas que se emplearan deberan cumplir una serie de
condiciones, como que sean de 1 ¢ 2 savias, regién de procedencia concreta, buen
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estado sanitario, entre otras, las cuales estdn comprendidas en el Anejo VII: Estudio
de las alternativas.

5.4.2.2. Condicionantes externos

Los condicionantes externos a tener en cuenta son la busqueda de las alternativas
mas baratas tanto en trabajo como en la seleccién de la planta y su transporte, por lo
gue se buscaran los viveros mas préximos y accesibles, segun lo impuesto por el
promotor

5.4.3. Efecto delas alternativas sobre los objetivos del proyecto

El método de implantacion de la vegetacion del terreno tiene como principales
objetivos el correcto desarrollo de la plantacion en el menor tiempo posible.

5.4.4. Evaluacién de las alternativas

E n primer lugar descartaremos la siembra, ya que pese a la velocidad con la
que se lleva a cabo y lo barata que es esta alternativa, es una opcién poco
fiable para la supervivencia de nuestras plantas y requiere de muchos cuidados
posteriores para ser fiable.

Por lo expuesto anteriormente la opciobn mas sensata y efectiva es la de la
plantacion, ademas de que aunque inicialmente sea mas cara de efectuar, sin
tener que realizar cuidados posteriores los costes de una y otra se igualan.

Dentro de los diferentes métodos de plantacion seleccionaremos el de
plantacion manual de planta en envase, por ser el método que mejor se
adapta a las caracteristicas de nuestra repoblacién, un método eficaz y con
altas expectativas de éxito.

5.45. Elecciéon de la alternativa a desarrollar

Seleccionamos como el método idéneo para nuestro proyecto la plantacion manual
de planta en envase, con plantas de 1 savia, altura de 10-15 cm y diametro minimo
del cuello de la raiz de 20mm.

El procedimiento a llevar a cabo es el siguiente:

Se aplica con cualquier tipo de especies. Es muy importante que en caso de siembra
de mas de una semilla por envase en vivero, las plantas cuando llegan al monte sélo
tengan una planta por envase.

Los hoyos se realizan con una retroexcavadora de cadenas con potencia superior a
100 CV, equipada con un cazo de 90 cm. Una vez abierto, un operario introduce la
planta intentando que queden alineadas con el resto de los plantones ya introducidos.
Cuando el plantén se encuentra ya en el interior del hoyo y alineado sele echa la
tierra del siguiente hoyo, para asi optimizar los movimientos, ahorrando tiempo y por
consiguiente dinero.

5.4.6. Caracteristicas de la planta

Como se ha comentado anteriormente se emplearan plantones de 1 savia, las
cuales deberan medir en torno a 10-15 cm, con un diametro minimo del cuello de la

raiz de unos 20mm.
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La region de procedencia sera MFR categoria seleccionado del Sistema Ibérico
Septentrional.

5.5. Disefio de la plantacion
5.5.1. Identificacién de las alternativas

Dos factores muy importantes a la hora de elegir estos aspectos, son la calidad del
suelo y la disponibilidad de nutrientes, en el caso que nos atafie ho encontraremos
ningun factor limitante a este respecto.

También deberemos atender a los factores selvicolas y econémicos.

Otro pardmetro a definir es el marco de plantacién, el cual esta estipulado para
repoblacion de pinos en un marco real de 2,5x2,5.

5.5.2. Restricciones impuestas por los condicionantes
5.5.2.1. Condicionantes internos

Fijandonos en los alrededores y tras los pertinentes estudios realizados podemos
observar que la viabilidad del terreno a repoblar para la especie de pino
seleccionada es 6ptima.

5.5.2.2. Condicionantes externos

Dentro de los condicionantes externos, hay que procurar disminuir la inversion en la
media de lo posible, sin comprometer los resultados de la plantacion.

5.5.3. Efecto delas alternativas sobre los objetivos del proyecto

Se ha de priorizar la obtencion de la maxima cantidad de madera y de la mayor calidad
posible, por lo que es fundamental la correcta eleccién de la densidad y el marco de
plantacion

5.5.4. Evaluacion de las alternativas

Para el caso de las repoblaciones productoras con la especie P. sylvestris, suele
recomendarse que en primera instancia tengamos unos 2000 pies/ha, gracias a lo cual
obtendremos una primera clara beneficiosa a los 25 afios (Serrada, 2000).

En el cuaderno de zona Demanda-Urbién se nos aconseja una densidad de 1600
pies/ha y plantar a marco real de 2,5x2,5

5.55. Eleccién de la alternativa a desarrollar

Teniendo en cuenta los hechos presentados con anterioridad, llevaremos a cabo la
repoblacion con un marco real de plantacion de 2,5 x 2,5 m, con una densidad de 1600
pies/ha.

6. Ingenieria del proyecto.
6.1. Ingenieria del proceso

6.1.1. Definicién de necesidades
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6.1.1.1. Tratamiento de la vegetacidn preexistente

En primera instancia se realizara un tratamiento de la vegetacion preexistente, el
cual consistira en la eliminacion total de la misma en todo el area de trabajo, para
facilitar asi los trabajos posteriores y la supervivencia de nuestra repoblacion

Para llevar a cabo este trabajo se empleard un tractor agricola, debido en parte a
gue el terreno en el que se trabajara no presenta grandes dificultades y tiene una
buena accesibilidad y también a que en la zona hay varias personas que poseen
tractores de este tipo y nos sera relativamente sencillo y econémico conseguir uno
con operario.

Esta maquina debera de poseer una cilindrada mayor de 70 CV equipada con una
grada de discos y trabajard a una profundidad de unos 40cm. Se obtendra un
rendimiento estimado de unas 5-6 h/ha.

Hemos seleccionado esta alternativa debido a que la mayor parte de la vegetacion
es herbacea y arbustiva, destacando la rosa canina y el Rubus ulmifolius como los
principales objetivos a eliminar.

6.1.1.2. Replanteo

Consiste en el marcado de los puntos en los que se van a establecer las nuevas
plantas y donde se hara el ahoyado. Sera realizada por un operario, el cual indicara a
la maquina utilizada dénde debe hacer el hoyo. Se realiza de forma simultanea a la
preparacion del terreno y la implantacion de la vegetacion.

6.1.1.3. Preparacioén del terreno

Esta parte del proceso es tan importante como las demas, ya que facilitara mucho
el arraigo y supervivencia de las plantas.

Se realizara una preparacion puntual, denominada ahoyado con retroexcavadora,
ya que se considera la opcion mas rapida, versatil y econémica.

La retroexcavadora sera de cadenas, con una potencia de unos 131-160CV y un
cazo de 1-1,5m°. Los hoyos se realizaran donde vaya marcando el operario a pie y
los haran lo suficientemente grandes, sacando un cazo completo de la maquina,
confiando en el criterio de los trabajadores expertos.

6.1.1.4. Implantacion de la vegetacion

La implantacién de la vegetacion se realizara de forma simultanea a la apertura de
hoyos con retroexcavadora. Una vez que la retroexcavadora ha abierto el hoyo, un
operario introduce la planta en su interior procurando que se encuentre alineada
conlos plantones ya establecidos.

En este proyecto haremos que el paso final, la plantacién, no coincida con el
periodo de heladas, de noviembre a marzo.

6.1.14.1. Caracteristicas de la planta

Para nuestra repoblacion emplearemos plantones de P. sylvestris, cuya region de
procedencia sera la Ibérico Septentrional, MFR de categoria seleccionado. Los
plantones seran de una savia, lo cual serd positivo para su adaptacion al medio,
ademas de que se realizard la plantacion en envase, lo cual favorece el arraigo y
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posterior desarrollo de las mismas.

Se utilizaran plantones de 1 savia, con una altura minima de 10cm y maxima de
20cm, lo cual facilitara enormemente el transporte, ademas, el diametro minimo
exigido para el cuello de la raiz ser4 de 2mm.

Los plantones llegaran del vivero con la correspondiente etiqueta verde, que
simbolice que, efectivamente, son de categoria seleccionado, lo cual quiere decir
gque esos materiales de reproduccion han sido obtenidos de arboles adre situados
en un rodal situado en una Unica region de procedencia y seleccionados
fenotipicamente a nivel de poblacion, satisfaciendo asi las exigencias en cuanto al
origen, aislamiento, tamafio poblacional, desarrollo, adaptacion y salud, para de
esa forma obtener los arboles con la mejor produccién posible para cierta zona.

Cualquier planta que presente signos de podredumbre, asfixia, desecacion,
heridas, las que se encuentren afectadas por necrosis u hongos, con signos de
atague de plagas, con ramificaciones o con una curvatura excesiva, seran
desechadas.

6.1.1.5. Nivelacion

No sera necesario nivelar el terreno, ya que con los trabajos anteriores habremos
conseguido dejarlo bien como para que los futuros trabajos se realicen con bastante
facilidad.

6.1.2. Satisfaccion de necesidades
6.1.2.1. Medios humanos

En la ejecucion de las obras participan dos peones forestales, un jefe de cuadrilla y
dos maquinistas.

6.1.2.2. Medios materiales

Estos son todos los medios materiales, no humanos, que se necesitaran para la
correcta realizacion de las obras presentes en este proyecto. También se incluyen los
equipos de proteccion y lo que esté incluido en el pliego de condiciones.

6.1.2.3. Maquinaria

Para el primer paso, tratamiento de la vegetacion existente, sera necesario un
tractor agricola de 70 CV, equipado con una grada de discos, al cual le daremos
5 dias habiles para efectuar su trabajo.

En el replanteo, preparacion del terreno e implantacion de la vegetacion simultanea,
precisaremos de dos retroexcavadoras de cadenas, con una potencia comprendida
entre 131-160 CV, equipadas con un cazo de 1-1,5 m® durante, iran acompafadas
de un jefe de cuadrilla y dos peones, estos Ultimos irdn uno con cada maquina,
para marcar el lugar en el que se hara el hoyo e introducir la planta. Esta parte del
proceso constara de 47 dias habiles para llevarse a cabo.
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7. Programacion de la ejecuciéon y puesta en marcha del proyecto
7.1. Calendario de actuaciones

En el Anejo X: Programacion de la ejecucion y puesta en marcha del proyecto,
tenemos desarrollado el calendario de actuaciones completo del presente proyecto.
Todas las operaciones deben ajustarse a dicho calendario.

7.1.1. Tratamiento de la vegetacidon preexistente

Esta parte del proyecto se llevara a cabo durante el mes de marzo del 2024, con el
fin de evitar el periodo de heladas y comenzar con la implantacién en un periodo
adecuado para ello.

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente dicho, comenzara el dia 4 de marzo y se le
pondra como fecha limite el dia 8 del mismo mes.

7.1.2. Replanteo y preparacion del terreno e implantacion de la
vegetacion

Para llevar a cabo una plantacion de pinos nos conviene evitar el periodo de heladas,
ya que los plantones recién implantados estaran débiles, por ello se han seleccionado
las fechas de la primera parte del proyecto para que estas coincidan con la llegada de
la primavera y finales del invierno, ya que asi la savia fluye mas por las plantas y
facilita el arraigo de las mismas.

Por todo ello, estas tres operaciones se llevaran a cabo inmediatamente después que
el tratamiento de la vegetacion preexistente, comenzando asi el 11 de marzo de 2024 y
finalizando el 31 de mayo de ese mismo afio.

8. Normas para la ejecucion del proyecto

Para la realizacion de los diferentes trabajos que se comprenden en el proyecto, se
debera cumplir en todo momento y para todos ellos con la legislacion vigente, y con lo
establecido en el Documento llI: Pliego de Condiciones.

8.1. Control durante la ejecucion

Con el fin de supervisar y cerciorarse de la correcta realizacion y avance de todas las
obras comprendidas en el proyecto, se deberan de realizar controles periédicos
durante lo que dure el trabajo, como se comprende en el Documento Ill: Pliego de
Condiciones.

8.2. Control durante el plazo de garantia

Una vez ejecutada la repoblacién de caracter productor, de acuerdo con lo establecido
en el Documento llI: Pliego de Condiciones, se realizaran los muestreos fijados con el
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fin de establecer el porcentaje de marras. Posteriormente, deberd procederse segun
indique el Pliego sustituyendo y fijando un nuevo plazo de garantia si fuera el caso.

9. Presupuesto

9.1. Presupuesto general

Tabla 8. Presupuesto de ejecucion material.

Capitulo Importe (€)
1. Tratamiento de la vegetacidn existente 1507,12
2. Replanteo y preparacion del terreno 10954,91
3. Implantacién de lavegetacion 15997,58
Presupuesto de ejecucion sin capitulo de Seguridad y Salud (PEM sin seg.y sal.) 28459,61
4. Estudio Bésico de Seguridad y Salud (1,5% PEM sin seg.y sal.) 426,89
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 28886,50

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DEL PROYECTO DE
REPOBLACION FORESTAL CON CARACTER PRODUCTOR DE Pinus sylvestris
DE 4 ha EN EL TERMINO MUNICIPAL DEPALACIOS DE LA SIERRA (BURGOS)
A veintiocho mil ochocientos ochenta y seis euros con cincuenta céntimos

(28886,50 €).

9.2. Presupuesto general de ejecucién por contrata

Tabla 9. Presupuesto general de ejecucion por contrata.

Presupuesto de ejecucion material 28886,50 €
Gastos generales (16,0 %) 4621,84 €
Beneficio industrial (6,0%) 1733,19€
Total parcial 6355,03 €
I.V.A (21% sobre el total parcial) 1334,56 €
Total presupuesto de ejecucidn por contrata 36576,09 €

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DEL PROYECTO
DE REPOBLACION FORESTAL CON CARACTER PRODUCTOR DE Pinus sylvestris
DE 4 ha EN EL TERMINO MUNICIPAL DEPALACIOS DE LA SIERRA (BURGOS) A
treinta y seis mil quinientos setenta y seis euros con nueve céntimos
(36576,09¢€).

10. Evaluacién econémica

La evaluacion econdmica del presente proyecto se encuentra definida en el Anejo XIV:
Evaluacion economica.

A continuacion, se exponen los resultados obtenidos mediante la hoja de calculo
VALPROIN, resultando los siguientes indicadores de rentabilidad.

Tabla 10. Indicadores de rentabilidad.
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Tasa de Valor actual Tiempo de benefli?filoa/(i:rllc\)/grsién
actualizacion (%) neto recuperacion (afios) (VAN/InV.)
(VAN) '
3,00 18190,03 100 0,61
Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%) 3,47

Como se puede observar, para una tasa de actualizacion de un 3%, el VAN toma un
valor positivo, indicando que el proyecto es viable, con un 0,72 % de beneficio como
indica el TIR y una relacion beneficio/inversion del 0,66%.

Valladolid, a 29 de septiembre de 2023

Fdo.: Guillermo de Maria Cano
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1. Descripcion geoldgica.

ANEJO I: ESTUDIO GEOLOGICO

Gracias a los datos facilitados por el Mapa Geoldégico Minero Espafiol (IGME),
obtenemos los datos necesarios para la realizacion del estudio de las
caracteristicas geoldgicas de nuestra zona de estudio y alrededores. Para ello
tendremos que coger los datos que aparecen en la hoja n°316, referente a la
zona de Quintanar de la Sierra y alrededores. Emplearemos el Mapa Geoldgico

Nacional 1.50.000.

La zona que se esta estudiando pertenece al monte conocido como “El Castillo”, el
cual se encuentra a su vez en la Sierra de la Demanda.

Nuestro monte se encuentra conformado por conglomerados y gravas (Capa 12),

segun la leyenda, originarios

del Cretécico Inferior.
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24 Deposito morrenico.
23 Terraza.
22 Llanura de inundacion.
21 Aluvial.
20 Micritas con Lacazina.
19 Calizas nodulosas.
18 Margas Blancas.
17 Margas ocres.
16 Conglomeradeos, arenas vy arcillas.
15 Arenas vy arcillas.
14 Gravas y arenas.
13 Gravas, arenas ¥ arcillas.
12 Conglomerados y grava.
11 Arenisca y arcillas.
10 Areniscas, calizas y arcillas.
9 Calizas y arenas rojas.
§ Arenas calcareas.
7 Calizas arenosas al techo.
5 Margas.
5 Calizas y dolemias.
4 Calizas tableadas.
3 Galizas y dolomias.
2 Areniscas y arcillas rojas.
1 Pizarras, cuarcitas y dolomias.
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llustracion 1. Tipos de roca en la zona. Recorte hoja n? 316 del Mapa Geoldgico de Esparfia y leyenda.

Segun podremos observar en la siguiente imagen referente a la tectonica de
placas, nuestra zona pertenece al Grupo de Urbion (Conglomerado).
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1. Introduccién

Se llevara a cabo un estudio de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en el
gue se efectuara la repoblacion, con el fin de conocer la posible influencia de este
en el éxito o fracaso de los arboles plantados.

2. Muestras

e Clima: homogéneo para toda la zona de estudio.

o Litologia: homogénea en toda la zona de estudio.

¢ Relieve: Ligera pendiente.

e Vegetacion: herbacea y arbustiva en su mayoria.

o Tiempo transcurrido desde la formacién del suelo: homogéneo para toda la
zona de estudio.

Atendiendo a estos datos, podemos decidir que sera suficiente con la
realizacion de una sola calicata para todo el terreno, ya que es muy
homogéneo. Con esta calicata podremos observar y analizar todos los
horizontes del suelo.

Las plantulas se plantaran en hoyos de 20-30 cm, pero para que el estudio sea
mas completo la calicata se realizara con la profundidad suficiente como para
ver todos los horizontes, se perforara 120 cm de alto y 80 cm de longitud.

2.1. Calicata

Situacién (Paraje y Municipio): El Castillo, Término Municipal dePalacios
de la Sierra.

Provincia: Burgos.

Coordenadas UTM: 30 T 489811.7 m E 4645881.5m N
Altitud: 1114 m

Geomorfologia: Llanura.

Pendiente: 5%.

Uso del suelo y vegetacion: Sin uso.

Profundidad efectiva: >120 cm.

Pedregosidad superficial: Sin pedregosidad.
Afloramientos rocosos: Escasos.

Régimen de humedad: Acuico.

Régimen de temperatura: Mésico.

Evidencias de erosidn: Sin evidencia de erosion.
Salinidad: Sin evidencias de salinidad.

Costra superficial: Sin costra superficial.

Tipo de suelo (WRB): Cambisol gleico.

Autor: Guillermo de Maria Cano.
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Descripcion de los distintos horizontes del suelo:

- Horizonte Ah (0-27 cm): Color rojo amarillento (5YR Valie 5 Chroma 6) en seco y
en humedo. Existen manchas muy abundantes de color negro y escasos elementos
gruesos. Su textura es franco arenosa y su estructura granular con agregados de
tamaifo medio. Suelo ligeramente duro en seco y friable en

hamedo, ligeramente adherente y ligeramente plastico. Elevada actividad

biolégica y gran cantidad de raices de tamafio medio y fino. Porosidad elevada.
Limite encontrado a los 18 cm, siendo un limite plano y neto.

- Horizonte A/Bw (27-52 cm): Color marrén intenso (7.5YR Valte 4 Chroma 6) en
hamedo y amarillo rojizo (7.5YR Valte 6 Chroma 6) en seco. Posee manchas
abundantes de color negro y escasos elementos gruesos. Su textura es franco
arenosa y posee una estructura moderada granular con agregados de tamafio
medio. Es un suelo ligeramente duro en seco y macizo en hiumedo, ligeramente
adherente y plastico. La actividad biol6gica es abundante, posee gran cantidad de
raices de tamafio medio y fino. Su porosidad es moderada. Su limite se encuentra a
los 19 cm y es un limite plano y neto.

- Horizonte: Bw (52-81 cm): Color mate marréon rojizo (5YR Value 4 Chroma 4) en
hamedo y marrén claro (7YR Valte 6 Chroma 6) en seco. Existen manchas

negras en pequefia proporcion y escasos elementos gruesos. Posee una textura
franco arcillo arenosa y una estructura moderada granular con agregados de
tamafio medio. Suelo con compacidad maciza en himedo y dura en seco,
adherente y plastico. La actividad biologica es escasa. Posee gran cantidad de
raices finas. Posee una porosidad moderada. Su limite se produce a los 38 cm y es
un limite plano y neto.

- Horizonte C (>81 cm): Color rosa (5YR Valte 7 Chroma 3) en himedo y gris
rosado (5YR Valle 7 Chroma 2) en seco. No existen manchas y escasos
elementos gruesos. Su textura es franco arcillo arenosa y una estructura

moderada subangular. Compacidad maciza en himedo y dura en seco, ligeramente
adherente y ligeramente plastico. La actividad biol6gica es nula con raices poco
abundantes y muy finas. Porosidad moderada. Su limite es mayor a los 45 cm.
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Tabla 1. Muestras del suelo.

Horizonte Ah A/Bw Bw C
COOR. X ETRS89 489811.7 489811.7 489811.7 489811.7
COOR. Y ETRS89 4645881.5 4645881.5 4645881.5 4645881.5

M.O (%) 1,58 1,56 1,56 1,53

Arena (%) 62,00 61,39 61,00 60,02

Limo (%) 31,00 25,00 27,00 30,00
Arcilla (%) 8,00 9,00 11,00 13,00
Text Franco Franco Franco Franco
ura arenosa arenosa arenosa arenosa
Valoracion Suelo Suelo Medio Suelo Medio Suelo Medio Suelo medio
pH 6,45 6,35 6,30 6,25
Carbonatos (%) 0,10 0,10 0,10 0,10
Caliza activa (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Conductividad 0,05 0,05 0,05 0,05
(dS/m)
Nitrogeno (%) 0,11 0,09 0,09 0,08
Fosforo (ppm) 58,67 58,71 58,91 59,01
Potasio (ppm) 186,85 186,75 186,52 186,45
Calcio (ppm) 578,53 578,64 578,27 578,20
Magnesio (ppm) 150,75 150,21 150,84 150,90
Sodio (ppm) 13,27 13,45 13,39 13,40

3. Propiedades del suelo

3.1. Propiedades fisicas del suelo

Un estudio de gran importancia, ya que las propiedades fisicas de nuestro suelo nos
determinardn como se comportara el mismo, facilidad de la penetracion de las
raices, aporte de oxigeno, comportamiento tanto quimico como bioldgico, entre
otras.

e Profundidad

Esta influird en la cantidad de agua disponible, la cantidad de elementos
nutritivos y condiciona el desarrollo radical.

Como se ha indicado anteriormente, el suelo objeto de estudio cuenta con una
profundidad de mas de 1,20m, ya que de esa profundidad se realizé la calicata y
no se logro visualizar dicha roca. Esto nos garantiza una profundidad suficiente
para un correcto desarrollo radical.

e Textura

La textura nos indicara la distribucién en porcentaje de las particulas de la tierra fina
segun su tamafio (arena, limo y arcilla).

Para poder comprobar cudl es la textura presente en la zona se emplea el triangulo
textural USDA (Gréfico 1). Para ello se toman los valores de la Tabla 1 anterior
correspondientes al horizonte Ah.
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Grdfico 1. Triangulo textural USDA.

Observando el Gréfico 1. Triangulo textural USDA, nos encontramos ante un suelo
con textura franco-arenosa.

e Estructura

La estructura nos influird mayormente en el crecimiento de las plantas, ya que
afecta a la aireacién, al movimiento del agua en el suelo, a la conduccién térmica,
al crecimiento del sistema radical y a la resistencia a la erosion.

La estructura del suelo se evalua directamente en el terreno por observacion directa.
En el caso de la zona objeto de estudio se trata de un tipo de suelo de estructura
granular de consistencia blanda. Menos el horizonte Bw en el que es en bloques
subangulares.

e Pedregosidad

La pedregosidad en la zona de estudio es muy baja, con escasos
afloramientos rocosos.

3.2. Propiedades quimicas del suelo

e pH.

El pH afecta en gran medida a la vegetacion existente en nuestro suelo y, en
consecuencia, a los arboles que plantaremos, ya que influye en la
disponibilidad o no de los nutrientes.

El Servicio de Conservacidén de Recursos Naturales del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos clasifica los rangos de pH del suelo tal y como figura en la
Tabla 2.
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Tabla 2. Clasificacion segun el pH.

Denominacién Rango de pH
Ultra 4cido <3.5
Extremadamente acido 3.5-4.4
Muy fuertemente acido 4.5-5.0
Fuertemente acido 5.1-5.5
Moderadamente acido 5.6-6.0
Ligeramente &cido 6.1-6.5
Neutro 6.6—7.3
Ligeramente alcalino 7.4-7.8
Moderadamente alcalino 7.9-8.4
Fuertemente alcalino 8.5-9.0
Muy fuertemente alcalino >9.0

Si tomamos como ejemplo la muestra Ah, que aparece en la Tabla 1, nos
encontramos con un suelo que ronda la neutralidad, ya que tiene un pH de 6,45.

Nos encontramos ante un suelo con un pH 6ptimo para el desarrollo de las plantas.
Este rango de pH oscila entre 5,5y 7.
¢ Conductividad eléctrica y salinidad

La salinidad es una afecta al correcto desarrollo de las plantas. Afecta a procesos
como la absorcién de agua y de nutrientes o0 a la germinacién de las semillas,
pudiendo ser nociva.

Segun la conductividad eléctrica que posea el suelo, éste puede ser clasificado en
funcién de su salinidad tal y como aparece en la Tabla 3.

Tabla 3. Clasificacion segun la conductividad eléctrica.

Conductividad (dS/m) Clasificacién del suelo
<0,75 No salino
0,75-2 Ligeramente salino
2-4 Moderadamente salino
4-8 Fuertemente salino
8-15 Muy fuertemente salino
>15 Extremadamente salino

Segun las muestras analizadas que aparecen en la Tabla 1, nos encontramos
ante un suelo no salino (0,05 dS/m), por lo que no habra problemas en este
sentido.

e Materia orgénica

La descomposicién de seres vivos y la actividad biol6gica condicionan la cantidad de
materia organica que contiene el suelo. Una cantidad 6ptima de materia organica
mejora la estructura del suelo, ayuda a prevenir la erosion y mejora la capacidad de
retencion de nutrientes y agua.

El suelo puede clasificarse segln la materia organica que contiene de la siguiente
forma (Tabla 4).
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Tabla 4. Clasificacion segtn la materia orgdnica.

Valoracion Suelo arenoso Suelo franco Suelo arcilloso
Pobre <0,7 <1 <12
Satisfactorio 0,7-1,5 1-1,8 1,2-2,0
Rico 15-25 1,8-3,0 2,0-3,5
Muy rico 3,0-5,5 3,0-55 35-6,0

Segun las muestras analizadas que aparecen en la Tabla 1 y atendiendo a la
clasificacion que figura en la Tabla 4 nos encontramos ante un suelo rico en materia
organica , ya que supera el 1,5%.

e Nutrientes

Este es un factor muy importante para toda vida que se asiente sobre el suelo, ya
que condicionan el desarrollo de los mismos.

Estos elementos pueden clasificarse en macroelementos primarios, macroelementos
secundarios y microelementos u oligoelementos, todos ellos requeridos por las
plantas, pero algunos en mayor medida.

-Macroelementos primarios: Son requeridos en gran cantidad por la vegetacion;
Nitrégeno (N), Fosforo (P), Potasio (K)

-Macroelementos secundarios: También son requeridos en una alta cantidad por
la vegetacion; Calcio (Ca), Azufre (S) y Magnesio (Mg)

-Microelementos u oligoelementos: Son requeridos en pequefias cantidades por
la planta, sin embargo, su presencia en exceso 0 su ausencia puede producir
problemas; Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Cobre (Cu), Zinc (Z), Boro (B),
Molibdenos (Mb) y Cloro (CI)

En el caso de las muestras obtenidas, nos encontramos ante las cantidades
mostradas en la Tabla 1.

4. Conclusiones

Nuestro suelo posee un pH ligeramente acido, pero muy préximo a la neutralidad,
adecuado para practicamente cualquier tipo de planta, y entre ellas los Pinus
sylvestris, que son los que nos interesan. También posee una textura franco-
arenosa, también conveniente para dicha planta.

Este suelo serd fértil para nuestra plantacion, ya que no tiene ninguna carencia de
nutrientes y son asimilables, ademas de que no hay salinidad.

Las necesidades hidricas de nuestra plantacion estaran cubiertas, ya que no muy
lejos de la zona hay un rio, gracias al cual se mantienen los pastos de dicha zona
verdes cuando la mayoria se han agostado, y los pinares de los alrededores cuentan
con pinos sanos y verdes.

Ademas es profundo y con textura no pesada, luego no hay riesgo de asfixia
radicular.

Por todo eso, se trata de un terreno éptimo para realizar la propuesta repoblacion.
. ; 6
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1. Introduccién

Estudiaremos los factores climaticos del municipio, y en consecuencia os de la
parcela que nos interesa conocer. Los factores climaticos mas importantes para
estudiar son: precipitacion, viento, insolacion y temperatura, los cuales
condicionaran el éxito de la repoblacion.

Para la realizacion del estudio se tomaran los datos de la estacién meteoroldgica
del municipio de Palacios de la Sierra, que nos dara unos datos muy exactos del
clima en la parcela.

Los datos de la estacion escogida son:
e Latitud: 41° 57’ 35" N
e Longitud: 3° 7 54” O
e Altitud: 1114 m.s.n.m

Para el estudio de los datos proporcionados por la estacién se han utilizado los del
periodo (2012-2022) debido a que fue en 2008 cuando tras ser instalada comenzé a
recoger datos.

2. Andlisis climatico

2.1. Temperaturas

En la siguiente tabla se muestran los datos resumidos recogidos por la estacion para
el periodo 2008-2020. Los valores incluido son:

e tma: Temperatura minima absoluta.

¢ tmma: Temperatura media de minimas absolutas.
e tmm: Tempera media de minimas.

e tm: Temperatura media.

e Tmm: Temperatura media de maximas.

e Tmma: Temperatura media de maximas absolutas.

e Tma: Temperatura maxima absoluta.
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Tabla 1. Resumen temperaturas mensuales (2008 - 2020)

MESES | tma(°C) | tmma(°C) | tmm(C) | tm(°C) | Tmm(°C)| Tmma(°C)| Tma(°C)
Enero -13,0 -8,2 -1,3 3,2 7,6 15,3 17,6
Febrero -14,5 -9,2 -1,7 3,2 8,2 15,9 19,7
Marzo -7,6 -5,6 0,2 6,3 12,3 19,8 23,7
Abril -7,8 -3,3 3,0 10,0 16,9 24,1 25,5
Mayo -3,8 -1,6 5,8 13,3 20,8 27,5 31,0
Junio -0,9 15 8,6 17,0 25,4 31,8 34,4
Julio 0,6 2,9 9,4 18,9 28,4 34,4 35,0
Agosto 0,4 2,9 9,2 18,7 28,0 34,3 36,8
Septiembre -2,4 0,1 6,2 14,2 22,2 30,8 36,0
Octubre -7,3 -4,4 2,7 10,3 17,7 24,4 28,6
Noviembre | -10,4 -5,6 1,4 6,5 11,4 18,4 23,2
Diciembre -14,6 -8,5 -1,3 3,7 8,6 16,8 20,1

De la tabla anterior se pueden extraer unos valores medios de temperaturas anuales:
e Temperatura media de las maximas del afio: 17,3 °C

e Temperatura media anual: 10,4 °C

e Temperatura media de las minimas del afio: 3,5°C

Con los datos anteriores se puede calcular la oscilacion térmica, que es la diferencia
entre temperatura media de las maximas absolutas (mes mas calido) y la temperatura

media de las minimas absolutas (mes mas frio).

Tmma — tmma = 34,4 °C — (-8,6 °C) = 43,0 °C

Los valores son representados en la siguiente grafica (Gréfica 1):
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Gréfico 1. Temperaturas medias y maximas mensuales
2.2. Heladas

Con los datos que nos ofrece la estacion meteorolégica podemos calcular el numero
medio de heladas en cada mes y su temperatura minima absoluta. Los datos

obtenidos son:

2
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Tabla 2. N° heladas y temperatura registrada

MESES N° Heladas| tma(°C)
Enero 20,0 -13,0
Febrero 20,2 -14,4
Marzo 15,7 -7,6
Abril 5,4 -7,8
Mayo 3,0 -3,8
Junio 0,3 -0,9
Julio 0,0 0,6
Agosto 0,0 0,5
Septiembre 1,3 -2,2
Octubre 8,2 -7,3
Noviembre 11,8 -10,2
Diciembre 20,0 -14,6

A continuacion, se expresan los dias en que comienza y termina el periodo de

heladas:

Dia de primera helada: 5 de octubre.
Dia de ultima helada: 19 de mayo.

Periodo de heladas: 226 dias.

Dias libres de heladas: 139 dias.

2.3. Precipitaciones

En el siguiente cuadro resumen se muestran las precipitaciones medias de cada mesy
la precipitacion anual entre los afios 2011 al 2021, extraidos de la estacion
meteoroldgica sita en el propio municipio.

Tabla 3. Resumen precipitaciones (2012-2022)
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Mes Precipitacién
media
mensual
(mm)

Enero 83,1
Febrero 75,1
Marzo 73,2

Abril 53,0

Mayo 46,2

Junio 435

Julio 16,2

Agosto 15,9
Septiembre 34,2
Octubre 43,2
Noviembre 56,1
Diciembre 52,4
Anual 592,1
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A continuacion, se pueden observar representadas las precipitaciones medias
mensuales:

Precipitacion media mensual (mm)
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Grdfico 2. Distribucion de precipitaciones.

Se puede observar en el grafico anterior que la mayor cantidad de precipitacion tiene
lugar durante el invierno, seguida por la primavera. En verano las precipitaciones son
reducidas. La precipitacion anual es de unos 600 mm.

En el siguiente gréafico (Gréfico 3), se puede observar la desigualdad en
lasprecipitaciones antes comentada de las estaciones.

Precipitacidon por estaciones (mm)
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Grdfico 3. Precipitacion por estaciones

2.4. Determinaciéon de los meses secos

Para poder determinar los meses secos, nos ayudaremos del diagrama ombrotérmico:
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Gréfico 4 Diagrama ombrotérmico de la ubicacion elegida

Para realizar el diagrama ombrotérmico hay que multiplicar los valores de la
temperatura por dos (tm X 2). Se considera que un mes es seco cuando la curva de
temperatura queda por encima de la curva de precipitacion media mensual.

En este caso, la sequia abarca desde principios de junio hasta finales de agosto.

2.5. Continentalidad
2.5.1 Iindice de oceanidad de Kerner

Este indice compara la temperatura media de octubre y abril con la amplitud térmica
anual mediante la siguiente férmula:

(tme = tmyy) _ (103 -100) _
(tmy, — tmy) (18,9 — 3,2)

Ik = 100 1,91

Siendo:

tm,: temperatura media de octubre

tmyyv: temperatura media de abril

tm1.: temperatura media del mes més célido
tm1: temperatura media del mes mas frio

En la siguiente tabla (Tabla 4) se observa la clasificacién segun Kerner:

Tabla 4. Clasificacion segun Kerner.

K Tipo de clima
=226 Maritimo
218 y <26 Semimaritimo

210y <18 Continental
<10 Muy continental
5
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Segun Kerner nos encontramos en un clima muy continental.

2.5.2 Indice de Rivas-Martinez
Este célculo tiene en cuenta la altitud y el indice de continentalidad simple.

Icrv= indice de continentalidad simple + (altitud * 0,6/100)
Siendo:

e indice de continentalidad simple = tm12 - tm1
e Altitud expresada en metros

lcrv= (18,9 — 3,2) + (1055 x 0,6/100) = 22,03

En la siguiente tabla (Tabla 5) se observa la clasificacion segin Rivas- Martinez:

Tabla 5. Clasificacion segun Rivas-Martinez.

Tipos segun Rivas- Subtipos segun Rivas- |

Martinez Martinez RM
Hiperoceanico Ultrahiperoceéanico acusado 0-2
0-11 Ultrahiperoceanico atenuado 2-4
Euhiperoceanico acusado 4-6
Euhiperoceanico atenuado 6-8

Subhiperoceénico acusado 8-10

Subhiperoceanico atenuado 10-11

Oceanico Semihiperoceanico acusado 11-13

11-21 Semihiperoceénico atenuado 13-14

Euoceanico acusado 14-16

Euoceanico atenuado 16-17

Semicontinental atenuado 17-19

Semicontinental acusado 19-21

Continental Subcontinental atenuado 21-24

21-66 Subcontinental acusado 24-28

Eucontinental atenuado 28-37

Eucontinental acusado 37-46

Hipercontinental atenuado 46-56

Hipercontinental acusado 56-66

Segun la clasificacion de Rivas-Martinez, la zona se ubica dentro del tipo de
clima Continental y del Subcontinental atenuado.

2.6. Indices climéaticos
2.6.1 Indice de pluviosidad de Lang

Para calcular este indice empleamos la siguiente férmula:
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P 5921
LL=—-= —-=5693
T 104

Siendo:

e P: Precipitacion anual (mm)
e tm: temperatura media anual (°C)

En la siguiente tabla (Tabla 6) se observa la clasificacién segun Lang:

Tabla 6. Clasificacion segun Lang.

Valores de I, Zonas de influencia climatica segun Lang
0<I.L<20 Desiertos
20<1.L.<40 Zona arida
40<I.L<60 Zona humeda de estepa y sabana
60<I.L<100 Zona humeda de bosques ralos
100<I1.L<160 Zona humeda de bosques densos
1.L.>160 Zonas hiperhumedas de prados y tundra

Segun el indice de Lang nos encontramos en una zona himeda de estepa y sabana.

2.6.2 Indice de aridez de Martonne

Para calcular este indice empleamos la siguiente férmula:

L P 5921
T T+10 10,4+ 10

= 29,02

Siendo:

e P: Precipitacion anual (mm)
e tm: temperatura media anual (°C)

En la siguiente tabla (Tabla 7) se observa la clasificaciébn segin Martonne:

Tabla 7. Clasificacién segun Martonne.

Valores de I Zonas segun Martonne
0<Il.M<5 Desiertos
5<|.M<10 Semidesierto

10<1.M<20 Semiarido tipo mediterrdneo
20<1.M<30 Subhimeda
30<1.M<60 Humeda

.M>60 Perhiimeda

Segun el indice de aridez de Martonne se trata de una Zona subhimeda.
2.6.3 indice pluviométrico de Emberger

Para calcular este indice empleamos la siguiente férmula:

I.LE = 2000 —P 2000 >92,1 68,70
T e X284+ 23) - (—17+273)

Siendo:
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= P: Precipitacién media anual (mm)
= T: Temperatura media de las maximas del mes mas calido (°C)
= t: Temperatura media de las minimas del mes mas frio (°C)

Para clasificar el clima segun Emberger, se emplea el grafico adjuntado a
continuacion:

Figura 1 Determinacion del género del clima mediterraneo (Emberger. Fuente: Vera, 1989)

MEDITERRANEO HUMEDO

1001~

MEDITERRANEO DE
ALTA MONTARA

- MEDITERRANEO TEMPLADO

r MEDITERRANEO SEMIARIDO

30
_____—-———-—‘, MEDITERRANEO ARIDO /

SAHARIANO

5o o* N L y - N i 10*
t1 Temp. Media de las minimas del mes

En el eje Y se representa el valor del indice, en este caso es 68,70, y en el eje X el
valor de la temperatura media de las minimas del mes, que corresponde a -1,7°C.
Queda representado el valor obtenido con un punto de color verde. Corresponde a un
clima Mediterraneo de alta montafia.

2.6.4 Clasificacién climaticade Képpen

Este indice describe cada tipo de clima con una combinacion de letras que describen
el comportamiento de varias caracteristicas de la region tales como el comportamiento
de la temperatura y las precipitaciones.

En el caso de la zona objeto de estudio corresponden a Csb.

e C: Climas de latitudes medias: La temperatura media mensual es inferior a
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18°C al menos durante un mes en el curso del afo, pero superior a -3°C

durante todo el afio.
e Subdominio: s. Temporada seca de verano

e b: Templado. El verano es fresco, pues no se superan los 22°C de media en el
mas calido.

2.7. Representaciones mixtas

2.6.1. Diagrama de termohietas

Este diagrama consiste en un sistema en el que se representa en el eje de abscisas la
precipitacion media mensual en mmy en el eje de ordenadas la temperatura media
mensual en °C.

En este climodiagrama se puede reconocer la marcha anual de los dos elementos
climatoldgicos considerados, asi como sus relaciones mutuas.

Para la elaboracion del diagrama de termohietas se han empleado los mismos datos
gue para el diagrama ombrotérmico.

Diagrama de termohietas
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Grdfico 5. Diagrama de termohietas.

Para la elaboracion del diagrama de termohietas se han empleado los mismos datos
gue para el diagrama ombrotérmico. Se aprecia en este diagrama (Grafico 5) la
coincidencia entre temperaturas maximas y precipitaciones minimas en los meses de
verano. La primavera y el otofio constituyen estaciones de transicion, con maximos
pluviométricos relativos en mayo y octubre.
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3. Resumen del clima de la zona.

La zona de estudio se encuentra dentro de un clima continental atenuado,
subhimedo, de estepa o sabana y calido, con veranos calurosos y secos,
temperaturas bajas en invierno y heladas posibles desde el 5 de noviembre al 19 de
mayo, lo que quiere decir que tenemos 139 dias libres de heladas.

Las precipitaciones se dan en su mayoria en la estacion de invierno y en verano escasean.
La precipitacion media anual es de 592,2 mm. Las temperaturas maximas se alcanzan

en julio, siendo la media anual de las temperaturas de la zona 10,4°C. Los meses

Secos se encuentran entre principios de junio y finales de agosto.

En definitiva, el clima es apto para el P. sylvestris, a deméas de que podemos observar
dicha especie en la mayoria de los montes del municipio.
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1. Introduccién

A continuacion, estudiaremos la fauna presente en la zona en la que se
desarrollara la repoblacién, con el fin de saber como la misma podra afectar al
futuro éxito o fracaso del proyecto en cuestion.

Debido a la imposibilidad de inventariar por nuestra cuenta la zona, se recurrira al
“Inventario Espariol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad”. Esta imposibilidad es
causada por las diferencias en los ciclos biol6gicos de las diferentes especies y el
tiempo necesario para realizar un trabajo como el mencionado de manera correcta.

2. Lista de especies
A continuacion, se exponen las diferentes especies que aparecen en el inventario.
- Anfibios

Aunqgue su incidencia en la repoblacién sea minima se han considerado los anfibios
debido a la proximidad del Rio Abejon.

¢ Alytes obstetricans, sapo partero comuan
¢ Bufo bufo, sapo comun

e Epidalea calamita, sapo corredor

e Pelophylax perezi, rana comun

e Triturus marmoratus, tritén jaspeado

¢ Hyla molleri, ranita de San Anton

- Mamiferos

Se han contabilizado un total de 17 mamiferos cuya presencia es probable en la zona,
expuestos en la siguiente lista.

e Apodemus sylvaticus, raton de campo
e Canis lupus, lobo

e Clethrionomys glareolus, topillo rojo

e Lepus granatensis, liebre ibérica

e Martes foina, garduia

¢ Meles meles, tejon

¢ Neomys anomalus, musgafio de Cabrera
¢ Neovision vision, visbn americano

e Sciurus vulgaris, ardilla roja

¢ Vulves vulpes, zorro

e Sus scrofa, jabali

e Capreolus capreolus, corzo

e Cervus elaphus, ciervo

e Chionomys nivalis, topillo nival

e Sorex coronatus, musarafa tricolor

e Sorex granarius, musarafia ibérica

e Tadarida teniotis, murciélago rabudo
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Los animales presentes en la lista que mas pueden condicionar la repoblacién son el
jabali, el corzo y el ciervo, debido a su gran tamafio y presencia en la zona.

- Aves

Debido a la capacidad de movimiento de las aves se ha contemplado una mayor area.
Es por lo que se han contabilizado unas 30 aves cuya presencia es probable en la
zona.

e Accipiter nisus, gavilan comun

o Aegithalos caudatus, mito

o Alectoris rufa, perdiz roja

e Anthus spinoletta, bisbita alpino

e Anthus trivialis, bishita arb6reo

e Anthus campestris, bishita campestre

e Agquila chrysaetos, aguila real

e Buteo buteo, buscardo ratonero

e Carduelis cannabina, pardillo comun

¢ Certhia brachydactyla, agateador comun
e Saxicola torquatus, tarabilla comun

e Serinus citrinella, verderon comun

o Sitta europaea, trepador azul

e Sylvia borin, curruca mosquitera

e Sylvia, curruca

e Perdix perdix, perdiz pardilla

e Periparus ater, carbonero garrapinos

e Petronia petronia, gorrién chillén

e Phoenicurus phoenicurus, colirrojo real
o Picus viridis, pito real

o Phylloscopus bonelli, mosquitero papialbo
¢ Phylloscopus collybita, mosquitero comun
e Pica pica, urraca

e Prunella modularis, acentor comun

e Ptyonoprogne rupestris, avidon roquero

e Prunella collaris, acentor alpino

e Strix aluco, carabo comun

e Serinus serinus, verdecillo

e Turdus merula, mirlo comudn

Dentro de esta lista cabe destacar por su categoria de protegidas el colirrojo real
(Phoenicurus phoenicurus) y el &guila real (Aquila chrysaetos).

- Reptiles
Se han identificado 4 especies de reptiles cuya incidencia es minima en la repoblacion.

e Lacerta lepida, lagarto ocelado

e Malpolon monspessulanus, culebra bastarda
e Podarcis hispanica, lagartija ibérica

o Psammodronus algirus, lagartija colilarga
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3. Influencia de la fauna sobre el proyecto

La fauna de la zona no representa apenas riesgos para la repoblacion, en
primer lugar, porque existe una valla alrededor de la parcela objeto del
proyecto, que evitard una gran confluencia de grandes mamiferos, los
cuales serian los principales comprometedores de nuestras plantas, y en
segundo lugar, las plantas, en el momento de su plantacion, tienen el
suficiente tamafio como para que el resto de animales las comprometan.

A demas, no existen plagas conocidas para los P. sylvestris en la zona, y la
presencia de una gran diversidad de especies de aves puede ser beneficioso
como control bioldgico de las mismas.

4. Impacto del proyecto sobre la fauna

El presente proyecto no supondria una alteracion significativa para la fauna de la
zona, debido a que es una parcela pequefa (4,38ha), que sera plantada con la misma
especie de pino que se puede ver a su alrededor y que ademas estaba previamente
vallada. De hecho, los cambios que se producirian tras la realizacion del proyecto
serian beneficiosos para ciertas especies, ya que se crearian mas refugios para la
microfauna y zonas de anidacién para las aves.

La fauna piscicola de los rios y arroyos cercanos no sentira ningun tipo de
perturbacion, debido a que no estan lo suficientemente cerca.
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1. Introduccién

Para la realizacion del siguiente estudio se ha analizado la vegetacion de la zona
objeto de repoblacién en tres partes, la primera consiste en la observacion directa
de la vegetacion existente en la zona a repoblar y sus inmediaciones. La segunda
parte consiste en la realizacion de un estudio de la vegetacion potencial que se
desarrollaria si no hubiese intervencion humana. Por Ultimo, para asighar las zonas
de vegetacién dominante se han aplicado las series de vegetacion.

2. Vegetacion actual

Actualmente, la parcela objeto de repoblacion se encuentra sin un uso activo del
terreno. La vegetacion herbacea es alternada con ligeras manchas de
Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Rosa canina y Rubus ulmifolius.

Los héabitats que se encuentran alrededor de la parcela objeto de repoblacién son los
siguientes:

e Pinares plantados con objeto de su posterior aprovechamiento maderero, como
el de la parcela objeto de estudio, conformados casi exclusivamente por
P.sylvestris. Se dejan ver ciertas especies como Rubus ulmifolius y en ciertos
lugares bosquetes de Quercus pirenaica.

o Pastizales xerdfilos utilizados para el aprovechamiento ganadero con especies
de Poa, Trifolium, Aira, Tuberaria, Carex, etc.

3. Vegetacion potencial

Nos referimos en este punto a la posible vegetacion que se podria desarrollar en la
zona si no hubiera intervencion humana, con la capacidad de adaptarse a todos los
posibles cambios que sufra, ambientales, climaticos o de cualquier indole.

Para ello se van a emplear la Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de
Espafia (Rivas-Martinez, 1987).

3.1. Series de vegetacion

Para conocer cudl es la serie de vegetacion de nuestra zona emplearemos las series
de vegetacion de Espafia (Rivas-Martinez, 1987).

En primer lugar consultaremos los mapas proporcionados por el Ministerio de
Transicion Ecoldgica.

En cuanto a nuestra zona de estudio, observamos que se encuentra catalogada de la
siguiente forma:

o Region Il: Region mediterranea
e Azonal z: Series climatofilas.
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e Piso G: Piso supramediterraneo

e Serie 18a: Serie supramediterranea carpetano-ibérico-alcarrefia
subhdmeda silicicola de Quercus pyrenaica o roble melojo (Luzulo jorsteri-
Querceto pyrenaicae sigmetum). VP, robledales de melojos. Color X05.
Dos faciaciones tipica o subhtimeda (18a), color X05 y seca o de quejigos
(18aa). Color X05 con sobrecarga oblicua.

En la pagina 101 de la Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de Espafia (Rivas-
Martinez, 1987), encontramos la informacion de la zona objeto de repoblacién, como
se puede observar en la siguiente tabla (Tabla 2). En ella se pueden ver las especies
presentes en la zona.

Tabla 2. Vegetacion segun la Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de Espaiia (Rivas-Martinez, 1987)

TABLA 18

ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES. SERIES 18a, 18b, 18e, 18c.
Gb. MELOJARES CARPETANOS, IBERICO-SORIANOS Y ORENSANO-LEONESES SUPRAMEDITERRANEOS

Nombre de la serie

Arbol dominante
Nombre fitosociolégico

18a. Carpetano-ibérico-
alcarrefia subhuimeda del
melojo

Quercus pyrenaica
Luzulo-Querceto pyrenai-
cae sigmetum

18b.

melojo
Quercus pyrenaica

Holco-Querceto pyrenaicae

sigmetum

Carpetano occiden-
tal y leonesa hiimeda del

18e. Salmantino-leonesa
subhimeda del melojo

Quercus pyrenaica
Genisto - falcatae-Querceto
pyrenaicae sigmefum

18c. Ibérico-ayllonense
himeda del melojo

Quercus pyrenaica
Festuco-Querceto pyre-
naicae sigmetum

) &

Bosque

Quercus pyrenaica

Luzula forsteri

Physospermum cornubien-
se

Geum sylvaticum

Quercus pyrenaica
Holcus mollis

Physospermum cornubien-

se
Omphalodes nitida

Quercus pyrenaica
Genista falcata
Luzula forsteri
Teucrium scorodonia

Quercus pyrenaica
Festuca heterophylla
Holcus mollis
Pulmonaria longifolia

Matorral denso

Cytisus scoparius
Genista florida

Genista cinerascens
Adenocarpus hispanicus

Cytisus striatus
Cytisus scoparius
Genista polygaliphylla
Pteridium aquilinum

Cytisus scoparius
Cytisus multifiorus
Genista hystrix
Pteridium aquilinum

Cytisus scoparius

Erica arborea
Adenocarpus complicatus
Pteridium aquilinum

1L

Matorral degrada-
do

Cistus laurifolius
Lavandula pedunculata
Arctostaphylos crassifolia
Santolina rosmarinifolia

Erica aragonensis
Genistella tridentata
Halimium alyssoides
Erica cinerea

Echinospartum ibericum
Cistus laurifolius
Calluna vulgaris
Santolina semidentata

Erica aragonensis
Genista pilosa
Genistella tridentata
Halimium ocymoides

Pastizales

Stipa gigantea
Agrostis castellana
Trisetum ovatum

Avenula sulcata
Agrostis duriaei
Sedum forsteranum

Agrostis castellana
Dactylis hispdnica
Aira praecox

Avenula sulcata
Agrostis capillaris
Aira praecox

4. Evolucion previsible sin proyecto

En el caso de que el proyecto no se llevara a cabo, la zona quedaria en desuso,
tal y como se encuentra en la actualidad. Lo mas probable es que los zarzales,
espinos y las manchas de robles fueran avanzando y ganando terreno al pastizal,
hasta acabar por ocupar practicamente toda la parcela. Pero mayoritariamente se
convertirq en un zarzal inservible. En un futuro al final los robles acabarian por
ocupar toda la parcela, el cual es el ciclo natural de los montes de la zona.
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1. Demografia

La parcela objeto de estudio se encuentra en el municipio de Palacios de la
Sierra, el cual se encuentra en la provincia de Burgos, Castilla y Ledn, Espafia.

Tabla 1. Datos generales del municipio de Palacios de la Sierra.

Datos generales
Palacios de la
Sierra

Afio (2018)

N° habitantes 702
Superficie (km?) 70,40
Densidad (hab/km?) 9,97

Hoy en dia la tendencia demografica es decreciente, ya que en afios anteriores
hubo un éxodo rural acentuado en la zona, y la gran mayoria de los jovenes
emigraron a las ciudades en busca de trabajo, también cabe destacar el
envejecimiento de la poblacién y la escasa natalidad. Por todos esos factores es
que la tendencia poblacional sea a la baja.

Esto se puede observar en la Tabla 2, en la que se expone el nimero de
habitantes desde el afio 1996 hasta el 2021. Los datos han sido extraidos del del
Instituto Nacionalde Estadistica (INE).

Tabla 2. Poblacion de Palacios de la Sierra (1996-2021).

Alumno: Guillermo de Maria Cano

Afo Poblacion total
1996 919
1998 913
1999 874
2000 880
2001 883
2002 897
2003 860
2004 870
2005 861
2006 854
2007 851
2008 856
2009 858
2010 826
2011 814
2012 791
2013 749
2014 752
2015 744
2016 734
2017 743
2018 721
2019 725
2020 701
2021 702
1
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A continuacion, se presenta un grafico (Gréfico 1), de elaboracién propia, en el
que, mediante obtenidos del INE, se observa tendencia descendente de la
poblacion en las dltimas décadas.
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Gréfico 1. Evolucion de la poblacién en Palacios de la Sierra (1996-2021)
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En el siguiente gréfico (Grafico 2), de elaboracion propia, se observa una
comparativa de la poblacibn de hombres y mujeres segun grupos de edad
quinquenales.
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Gréfico 2. Poblacion dividida por franjas de edad y sexo.

Como podemos ver en el anterior grafico (Gréfico 2) la edad del municipio es bastante
avanzada. Se puede observar en el Grafico 2 la avanzada edad de la poblacién en el
municipio.

2. Actividad econémica

En la siguiente tabla, (Tabla 3), veremos la evolucion del paro en el municipio a lo
largo de 15 afios. Los datos han sido extraidos de un estudio presentado por la
pagina web “datosmacro.expansion.com”.

Tabla 3. Evolucion de la tasa de paro.

Afio N° de parados Poblacién Tasa de paro (%)
2006 24 854 2,8
2007 28 851 3,3
2008 39 856 4,6
2009 44 858 51
2010 45 826 54
2011 35 814 4,3
2012 53 791 6,7
2013 31 749 4,1
2014 27 752 3,6
2015 31 744 4,2
2016 29 734 4,0
2017 25 743 3,4
2018 28 721 3,9
2019 34 725 4,7
2020 17 701 2,4
2021 21 702 3,0
7
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Con los datos de la Tabla 3 elaboramos el siguiente gréfico (Grafico 3), en el que se
ve reflejada la variacion de la tasa de paro, la cual tras seguir una tendencia al alza
hasta el afio 2012, ha ido cayendo hasta el afio 2021, a partir del cual crece hasta
2022, ultimo afio reflejado en ella.
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Gréfico 3. Numero de parados en Palacios de la Sierra (2006-2022)

Para reflejar mejor los datos relativos a los contratos registrados en el mes de abril de
2021, segun los sectores de actividad que se dan en la zona, se elabora el siguiente
grafico (Gréfico 4).

Contratos en abril 2021 (%)

B AGRICULTURA B INDUSTRIA m CONSTRUCCION  m SERVICIOS

Graéfico 3. Contratos registrados seguin sectores. Abril 2021.

El gréfico refleja los contratos de abril, por lo que, como se puede apreciar a la
perfeccion, los contratos en el sector servicios son muy numerosos al prepararse la
zona para la llegada de la jornada estival. Se espera que con proyectos como el
actual se pueda fomentar la creacion de empleo en el sector industrial, ya sea en los
trabajos durante la repoblacibn como en los posteriores, incluido el futuro aserrado
en las numerosas fabricas de madera.
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1. Eleccion de especie
1.1. Identificacién de las alternativas

Primeramente, seleccionamos las especies mas usadas en las provincias de Burgos y
Soria para repoblaciones forestales, las cuales extraemos del Cuaderno

de Zona Demanda-Urbion, el cual comprende la zona objeto de estudio, publicado por
la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio (Junta de Castilla y
Leon).

Se tendran en cuenta también las especies presentes con anterioridad en nuestra
parcela y sus alrededores, estén o no comprendidas en el Cuaderno de Zona.

Juniperus oxycedrus:

- Especie mediterrdnea por sus exigencias, en la Peninsula Ibérica aparece
ampliamente distribuido, salvo en el cuadrante noroccidental.

- Vive en toda clase de terrenos excepto pantanosos, prefiriendo suelos sueltos y
ligeros, pedregosos o cascajosos, aun calizos a los arcillosos muy compactos.

- Muy resistente al frio y a la sequia, zonas con lluvias entre 300 y 1200 mm
anuales y desde lugares sin heladas hasta otros con 150 heladas anuales.

- Generalmente viven en llanuras y bajas montafias, en Espafia desde 0 hasta 1500
m de altitud escaseando a partir de los 1000 m.

- Temperamento de luz.

- Entra en los ambitos zonales de coniferas de montafna, subscleroéfilos, laurifolios,
esclerofilos e hiperxeroéfilos, asi como en los intrazonales rupicolas, karsticolas,
etc.

Juniperus phoenicea

- Aparece en casi toda la Peninsula Ibérica.

- Gran resistencia a los vientos.

- Indiferente en cuanto a suelos, apareciendo en arcillosos, arenosos, margosos,
volcanicos, yesares, rocas calizas y resistiendo suelos ligeramente salados.

- Soporta veranos ardientes y grandes frios invernales.

- Llega a vivir en lugares con 200 mm de lluvia media anual. Es una especie frugal y
xerofila.

- En Espafia no suele sobrepasar los 1000 m. Aparece en todas las exposiciones y,
en cuanto a la pendiente, desde los llanos a los tajos verticales.

- Temperamento robusto.

Juniperus thurifera

- Aparece en el Sur y Sureste de Francia, el Centro, Este y Sur de la Peninsula
Ibérica y Norte de Africa. En los montes Ibéricos se distribuye por un amplio arco,
desde la Cordillera Cantabrica y el Norte de Castilla y Ledn, pasando por sus
grandes extensiones en el Sistema Ibérico, para acabar por el Sur.

- Indiferente en cuanto a sustratos, viviendo aln sobre los mas basicos.

- Climas secos, luminosos, frios situandose en regiones mediterraneas aridas de
montafia. Tipica especie continental.

- Se conforma con 400-500 mm de lluvia media anual, resistiendo inviernos secos y
duros.

- En Espafia se encuentra entre los 500 y los 1500 m de altitud.

- Temperamento de luz.

- Se encuentra en ambitos zonales de coniferas de montafa, subsclerdéfilos y
esclerdfilos.

1
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Pinus halepensis

- Natural de la region mediterranea, mas abundante en la parte occidental,
especialmente en la Peninsula Ibérica, Marruecos y Argelia. En Espafia crece de
forma natural en las mitades este y sur, especialmente abundante en Catalufia y
Levante.

- Gran resistencia a la sequia, con precipitacion media anual mayor de 250 mm
hasta los 800 mm con su 6ptimo en 600 mm.

- Temperaturas medias de enero superiores a 0 °C y las medias de agosto estan
comprendidas entre 18 y 26 °C.

- Vive en zonas de gran erosionabilidad, por areas de carcavas densisimas y
paisajes lunares de margas arcillo-yesosas. El 90% de sus masas se encuentran
en suelos calizos pero también puede vivir en suelos 4cidos.

- En general se sitla desde el nivel del mar hasta los 1000 m de altitud con su
Optimo por debajo de los 800 m, prefiriendo orientaciones solana dada su
termofilia.

- Sus mejores poblaciones se forman en los &mbitos del bosque esclerdfilo y de las
vegetaciones hiperxerofilas, en zonas éaridas.

- Helidfila, termofila y xerofila.

Pinus nigra subsp. salzmanni

- Distribucion circunmediterranea, en Espafia peninsular aparece en el Centro y la
mitad oriental (Catalufia, Aragén, Castellon y Norte del Sistema Ibérico).

- Desde los 500 m hasta los 1400 m sobre el nivel del mar, con sus mas extensas
masas en las estribaciones o al pie de las grandes montanas.

- Se encuentra en suelos margo-arcillosos, soportando a veces un contenido en
yeso elevado.

- Requiere un minimo de 500 mm/afio de precipitacion total media y unas lluvias
estivales de por lo menos 100 mm.

- No soporta sequia fisiolégica en invierno, y los veranos suelen ser algo himedos,
estando mal adaptada a la continentalidad. Requiere una temperatura media
anual entre 8 y 13 °C y una temperatura media del mes mas frio de 0 a 4 °C.

- Temperamento de media sombra y xerdfilo.

- De los pinos espafioles de crecimiento mas lento junto con Pinus unccinata.

Pinus pinaster

- Presenta un area de distribucion mediteraneo-occidental y atlantica. En la
Peninsula Ibérica ocupa de forma natural los sistemas Central, Ibérico, sierras
béticas y sierras costeras del Mediterraneo.

- Desde el nivel del mar hasta unos 1500 m de altitud sobre suelos &cidos
desprovistos de cal, prefiriendo los suelos arenosos en los que soporta la caliza.

- Es amante de la luz y resistente a la sequia y heladas, aunque no tanto como
otros pinos, se asocia frecuentemente a jaras y brezos y se ha extendido
frecuentemente de forma artificial a expensas de robledales, alcornocales y
encinares.

- La variedad mediterranea (messogensis) soporta temperaturas de -15 °C a 40 °C
en verano. Requiere unas precipitaciones 300 a 600 mm, siendo necesario que 75
sean estivales, prefiriendo terrenos siliceos, sueltos y arenosos. Extendiéndose
por el centro, este y sur de Espafia, Italia y norte de Africa.

- Temperamento robusto con gran exigencia de luz.

Pinus pinea

- Se distribuye en el contorno de de la region mediterranea, aunque en muchos

sitios puede ser introducido por antiguos cultivos. Se encuentra en el centro, este
1
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y sur de Espania.

- Vive desde el nivel del mar hasta los 1000 m de altitud, con gran resistencia a
vientos incluso salinos.

- Se cria en los suelos frescos y profundos, principalmente en los suelos sueltos y
arenosos, incluso en los arenales maritimos y dunas fijas; pero vive bien en los
calizos si no son muy pesados y arcillosos, si bien prefiere sustratos siliceos.

- Requiere luz abundante y clima algo célido, no soportando las heladas fuertes y
continuadas. Requiere una precipitacion media anual superior a 250 mm,
encontrandose su 6ptimo en los 400-800 mm. En las precipitaciones estivales
tolera menos de 50 mm.

- Helidfilo, xerdfilo y relativamente termdfilo.

- Las temperaturas medias de enero suelen ser mayores a 3 °C y las medias de
agosto superiores a 20 °C.

Pinus sylvestris

- Su area natural de distribucion son las montafias centrales: carpetanas y el
sistema ibérico.

- Las masas espafiolas se sitian entre los 1000 y 2000 metros en altitud, aunque
rebasa esos limites ampliamente en ambos sentidos, encontrando su 6ptimo en
los 1500 m.

- En Espafia, es de montafia, buscando en general las umbrias, exposiciones N.,
NE. y NO., posee gran resistencia a la continentalidad.

- Prefiere lugares con precipitaciones superiores a los 600 mm aungue vive bien en
areas con precipitaciones de hasta 400 mm, si bien una parte las precisa en
verano. No es exigente por lo que respecta a la humedad relativa pero si lo es en
cuanto a la humedad del suelo.

- Es resistente a heladas, vientos y nevadas.

- No es exigente en cuanto a suelos y aunque prefiere suelos siliceos con
formaciones arenosas, profundas y frescas, también vive en calizas e incluso en
terrenos con yesos, aguantando incluso las margas yesosas. Es el pino que mas
aguanta la hidromorfia. Muy colonizador de areas desnudas, incluso con poco
suelo.

- Temperamento de media luz o de luz.

Pinus uncinata

- Especie nativa de Espafa, Francia y Suiza. En la Peninsula habita de forma
natural a lo largo de todo el pirineo y ademas en Teruel, La Rioja y Gerona.

- Microterma y ordfila, resistiendo nieves, heladas y vientos frios, siendo la mas
higrdéfila de las especies de pinos espafioles.

- Las temperaturas medias de enero son inferiores a 0° y las medias de agosto se
mantienen por debajo de 15°, siendo pequefia la oscilacion media anual.

- Lo mejor para esta especie consiste en suelo algo humedo y poco compacto,
pudiendo vivir en turberas, canchales roquedos y pedregales.

- La precipitacion media mensual suele ser superior a los 1000 mm hasta los 600
mm. La precipitaciéon media de mayo a septiembre es superior a los 300 mm, y en
ocasiones a 200 mm.

- Sus mejores masas se encuentran entre los 1800 y los 2400 m de altitud, siendo
de umbria, prefiriendo las orientaciones Ny E.

Taxus baccata
- Propio de bosques caducifolios de Europa y Asia occidental, especialmente en el
entorno de robledales, hayedos y pinares altos. En Espafia aparece en las
montafas, especialmente en la mitad norte y oriente de la peninsula llegando a
las cordilleras elevadas del sur como la Sierra Tejeda y Sierra Nevada.
- Especie esciaddfila, es decir de temperamento de sombra, propia de umbrias de
las montafas, zonas frescas y humedas, frecuentemente refugiada en rocas,
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medra tanto en terrenos calizos como siliceos, desde los 700 hasta los 1800 m de
altitud.

- Resiste los frios intensos de montania.

- Requiere un minimo de 600 mm de lluvia anual, comportandose como especie
higrofila.

Acer monspessulanum

- Se extiende espontaneamente por la zona mediterranea, Caucaso, Norte de
Persia, Turkestan y Transcaucasia. En Espafia es probablemente el arce mas
abundante apareciendo en el piso montano en la mitad norte.

- Vive sobre suelos pedregosos, y arenosos y sobre todo en los calizos, que
parecen ser los que mas le convienen.

- Soporta bien la sombra, resiste inviernos muy crudos. Especie frugal con pocas
exigencias de agua, frecuentemente empleado como ornamental. Posee un
caracter xero-mesofilo.

- Desde el nivel del mar hasta los 1000 m de altitud.

- Vive en quejigares, melojares, robledales, bosques mixtos de caracter
submditerraneo o subatlantico.

Prunus dulcis

- Originario de los Balkanes, suroeste de Asia y Magreb. En la Peninsula Ibérica se
cultiva como frutal en las comarcas no muy elevadas o frias, mas frecuente en el
este y sur, asi como en Baleares, al igual que el arbol silvestre.

- Vive en montafias bajas y medias, desde el nivel del mar hasta los 1400 m,
viviendo mejor en altitudes inferiores a los 1000 m. Clima mediterraneo. Puede
soportar bien los frios.

- Sobre cualquier tipo de sustrato, prefiere calizos, sueltos y profundos, aunque
sean pedregosos.

- No soporta bien las escarchas y heladas primaverales, ni heladas frias y vientos
hamedos.

- Especie de luz

Betula alba

- Se extiende por el Centro y Norte de Europa y Centro y Norte de Asia. En Espafia
se encuentra en la mitad norte, con las mayores densidades hacia noroccidente.

- Se cria junto a cursos de agua, en las laderas himedas, zonas encharcadas.

- Crece desde el nivel del mar hasta los 2000 m.

- Suelos acidos.

- Helidfila y soporta grandes oscilaciones térmicas, inviernos muy frios y veranos
muy calurosos.

Corylus avellana

- Es una planta originaria de Europa y el Oeste de Asia. En la Peninsula es mas
frecuente en el norte.

- Propio de barrancos humedos y calizos.

- Necesita pleno sol o media sombra.

- Crece desde el nivel del mar hasta los 1900 metros.

- Requiere mas de 700 mm anuales.

- Se trata de una especie colonizadora que se cria en vaguadas, barrancos y valles.
Crece de forma aislada, formando rodales, bosquetes o como acomparfiante de
otras especies, siempre que haya bastante humedad.

Crataegus monogyna

- Crece de forma natural por toda Eurasia y el norte de Africa, se cultiva como

ornamental por su espectacular floracién. Es abundante en toda la Peninsula,
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habitando en todas las regiones, y en los territorios mas secos se refugia sobre
todo en las montafias y vaguadas.

- Indiferente al sustrato, crece mejor en suelos sueltos y frescos.

- Desde el nivel del mar hasta los 1600 m de altitud.

- Requiere mas de 400 mm de precipitacion anual.

- Crece a plena luz aunque soporta sombra y no requiere abundantes
precipitaciones. Presenta dafios por debajo de los -15 °C.

- Es posiblemente el arbusto o arbolillo acompafiante mas comun en todo tipo de
bosques ibéricos, mientras haya humedad suficiente, pero también crece en
sotos, vaguadas y linderos formando a menudo un enmarafiado dosel con zarzas,
rosales silvestres y otras plantas espinosas.

Fagus sylvatica

- Presente en el Centro y Oeste de Europa, en la Peninsula Ibérica aparece en el
sistema pirenaico, cantabrico, ibérico y central.

- En general requiere mas de 600 mm/afio. Los veranos largos y secos causan la
pérdida de numerosos pies en solanas de pendiente elevada.

- Las medias de enero son en general superiores a 3 °C, las minimas invernales no
deben descender de -25 °C.

- En Espafia presenta su optimo entre 1000 y 1500 m, pudiendo subir a los 2000 m
y bajar a menos de 500 m.

- Indiferente al tipo de suelo, necesita suelos frescos y bien desarrollados con
humedad ambiental elevada

- Temperamento de sombra.

Fraxinus angustifolia

- Se distribuye por el Sur y Este de Europa, Asia occidental y Norte de Africa. Se
extiende espontaneamente por Portugal y Espafia. En la Peninsula Ibérica se
encuentra en casi todas las provincias aunque escasea en el norte.

- Indiferente en cuanto al sustrato, requiriéndolo fresco y humedo, soportando bien
el encharcamiento. Asociado al nivel freatico del que depende, cerca de fuentes,
manantiales o cursos de laminas de agua.

- Crece desde el nivel del mar hasta los 1600 m de altitud. Tolerante tanto a los
frios invernales como al calor de verano.

- En los fondos de valle, da lugar a comunidades mixtas con alamos, alisos, sauces
y olmos. Participa en los enclaves mas himedos de encinares, melojares,
guejigares o alcornocales, donde se mezcla con arces, serbales, avellanos,
brezos.

- En Espafia posee cierta importancia forestal.

llex aquifolium

- Presente en el sur y oeste de Europa, extendiéndose hacia el noreste hasta
Alemania y Austria. En la Peninsula es més abundante en la zona septentrional y
a medida que se desciende en latitud se va acantonando en las serranias y areas
montafosas.

- Es indiferente al tipo de suelo pero prefiere los suelos siliceos, frescos y sueltos.
- Crece desde el nivel del mar hasta los 2000 m.

- Necesita precipitaciones superiores a los 600 mm y tiene un temperamento de
sombra, prefiriendo temperaturas maximas estivales bajas.

- Participa en casi todos los tipos de bosques; como elemento dominante forma
acebales, sobre todo en montafa. Forma parte de comunidades de la Clase
Querco Fagetea, que estan dominadas por meso y microfaneréfitos, caducifolios o
marcescentes, que forman bosques, prebosques y formaciones arbustivas de
xerofilas a higrofilas.
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Juglans regia

- Su area natural se extiende por el Sureste de Europa y Oeste de Asia. Cultivado
desde la antigiiedad en las regiones templadas de Europa, Asia y Norte de Africa.
Actualmente es cultivado en toda Espafia.

- Indiferente respecto a la naturaleza del sustrato, prefiere suelos fértiles, frescos y
sueltos.

- Crece desde el nivel del mar hasta los 800 metros. Soporta bien las oscilaciones
térmicas resistiendo minimas de hasta -20 °C, si bien, es un factor limitante las
heladas tardias de primavera.

- Especie de media sombra, de temperamento delicado.

- Requiere un minimo de precipitacion anual de 700 mm para un 6ptimo desarrollo.
Puede soportar sequedad ambiental acusada si dispone de suficiente humedad en
el suelo. Una excesiva humedad ambiental favorece la aparicién de
enfermedades. La estacion ideal seria una atmésfera seca pero con suficiente
disponibilidad de agua en el suelo.

Populus alba

- En la Peninsula crece como natural en casi todas las regiones, a excepcion de las
zonas mas humedas del noroccidente y de la Cornisa Cantabrica. En Baleares se
considera introducida.

- Aguanta los suelos arcillosos y se da bien en los calcareos, pero desaparece
donde son salinos.

- Desde el nivel del mar hasta los 1000 metros de altitud, subiendo poco a las
montafas.

- Zonas mas fértiles de las vegas en los cursos medios y bajos de los rios, siendo
una especie terméfila. Llega a soportar temperaturas de -15 °C, mientras que en
verano resiste maximas de 40 y 50 °C teniendo su aprovisionamiento de agua.

- Especie de luz con temperamento muy robusto.

- Arbol de ribera de terrenos frescos y arenosos, margenes de grandes rios,
asociado a los sistemas fluviales, fuentes y manantiales, formando bosquetes que
a veces se mezclan con otras especies de ribera. Indicado para la repoblacion de
riberas donde los chopos no encuentran su lugar.

Populus nigra subsp. salzmannii

- Su origen es controvertido y hay autores que lo consideran introducido
proveniente del este de Europa, aunque dada su capacidad de dispersién, parece
ser natural de la Peninsula Ibérica. Crece en la mayor parte de Europa, Asia y el
norte de Africa. Desde antiguamente, se han hecho numerosas plantaciones y se
ha cruzado con otras especies para obtener variedades més productivas. Se le
encuentra distribuido por todo el territorio.

- Se da en todo tipo de suelos, rehuyendo los salinos, requiere humedad en el
suelo, con renovacién de agua.

- Habita desde el nivel del mar hasta los 1800 m.

- Tramos medios de las cuencas de los rios.

- Especie de luz, de temperamento robusto, no tolera bien la cubierta.

- Convive con sauces, fresnos o alisos asimismo no es raro verlo junto a caminos,
carreteras y terrenos abandonados muy himedos.

Populus tremula

- Area natural muy extensa, ocupando toda Europa, el Norte y Oeste de Asia y las

montafias de Argelia. En Espafia se encuentra en las montafias de la mitad norte,

sobre todo en Pirineos.

- Prefiere terrenos siliceos, arcillosos o cascajosos, siendo frecuente en zonas

himedas y boscosas, en los tramos altos de los rios. Desde el nivel del mar hasta

los 2000 m de altitud.

- Especie de luz, de temperamento robusto, no soporta la vecindad de especies de
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cubierta densa. Tolera inviernos largos y frios y cortos veranos.

- Tipico de bosques caducifolios boreales, mezclandose con Betula pubescens,
Betula pendula, Salix caprea, Sorbus aucuparia, Sorbus torminalis, etc.

- Alto valor ornamental.

Prunus avium

- Habita en casi toda Europa, oeste de Asia y norte de Africa, aunque debido a su
cultivo y a que se asilvestra con facilidad, su area de distribucion se ha extendido
mucho. En la Peninsula es mas frecuente en el norte y se hace una especie de
montafia a medida que descendemos en latitud.

- Es indiferente al sustrato, siempre que sean suelos bien desarrollados. No soporta
suelos excesivamente secos y que tengan profundidad, pues las raices principales
son penetrantes.

- Crece desde el nivel del mar hasta los 2000 m aproximadamente variando segun
la latitud y régimen de temperaturas.

- Requiere precipitaciones durante todo el afio que alcancen los 600 mm y es
heliofila. Resiste frio invernal hasta -20 °C.

- Habita en los bosques humedos formando parte de las especies acompafiantes
de hayedos, robledales, castafiares, abedulares, etc. Vive en barrancos, vaguadas
o valles, a veces asociado a los cursos de agua.

Prunus spinosa

- Especie de Europa y Este de Asia, apareciendo en casi toda Europa, alcanzando
Escocia y centro de Escandinavia y de forma espontédnea aparece en Argeliay el
Céaucaso. En la Peninsula aparece en todas las regiones si bien es mas escaso en
el sur y Baleares.

- Indiferente al sustrato.

- Crece en clima atlantico desde 0 a 700 m de altitud y en clima mediterraneo entre
500 y 900 m. En el clima dado crece desde los 500 m a los 1700 m.

- No requiere precipitaciones abundantes, mayores de los 400 mm y crece a plena
luz aunque soporta sombra. Temperaturas estivales relativamente bajas.

- El endrino forma parte de espinares, setos y orlas de bosques, también aparece
en claros, riberas, taludes, bordes de caminos.

Quercus faginea

- Especie mediterraneo-occidental, extendida espontaneamente por Espafia,
Portugal, Marruecos y Argelia.

- Frugal y xerdfila, con gran adaptacion a la amplitud térmica, con tendencia ordfila.
- Suelos con sustratos muy variados, abundando en los siliceos pero manifestando
casi predileccién por los calizos o arcilloso-calizos.

- Su 6ptimo se comprende entre 600 y 1200 m.

- Con frecuencia se asocia con encinas, melojos, alcornoques y otros quejigos y
robles, formando con muchos de éstos hibridos que dificultan su identificacion.

- La subsp. faginea es la estirpe mas frecuente y extendida en Espafia,
encontrandose en toda la Peninsula y Baleares. Desde el nivel del mar hasta 1900
m. Requiere como minimo una media anual de 400 mm llegando a vivir con poco
més de 250 mm. En verano resiste bajas precipitaciones, aprovechando al
maximo la humedad edéfica. Las temperaturas medias en enero son de -3y 5 °C
y de agosto entre 15y 25 °C.

Quercus ilex subsp. ballota
- Se extiende por la Peninsula Ibérica, SE de Francia, Marruecos y Argelia. Es la
encina del Sur, Centro y Oeste de la Peninsula Ibérica, casi sin excepcion. Propia
de climas continental o semicontinental.
- Desde el nivel del mar hasta los 1400 m, alcanzando hasta los 2000 m de altitud
en la Peninsula Ibérica.
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- Poco exigente en cuanto a la naturaleza del sustrato.

- Su expansion se halla detenida ante la aridez, por la isoyeta de 300 mm/afio. Las
precipitaciones de verano preferidas se encuentran entre 75 y 150 mm.

- Las temperaturas medias de enero oscilan entre — 3y 11 °C, aguantando bien las
heladas y las de agosto entre 14 y 28 °C, resistiendo maximas de hasta 50 °C,
soportando bien la sequia. Habitando en climas continentales donde las
diferencias de temperatura son acusadas.

Quercus petraea

- Se extiende espontaneamente por el Centro, Oeste y Sur de Europa. Se
encuentra en la mitad norte de la Peninsula.

- Indiferente respecto al sustrato, prefiere terrenos calizos donde se hallan sus
mejores manifestaciones, viviendo también en suelos acidos, tolerando terrenos
pedregosos.

- Xerdfilo, recibiendo mas de 600 mm de precipitacion media anual, de los cuales
150 mm en verano.

- Las temperaturas medias en enero oscilan entre -3y 7 °C y las de julio y agosto
entre 15y 25 °C. Resiste el frio y asciende bastante en la montafia. Se situa
preferentemente en mesetas y laderas de las montafias sobrepasando los 1500
m, por encima de los 300 m.

- Generalmente forma masas puras, aunque hibrida con otros robles (Quercus
robur). Se mezcla frecuentemente con haya, en menor proporcién con el abeto,
pino silvestre y el roble coman.

Quercus pyrenaica

- Vive en el contorno de la regién mediterranea occidental, estando presente en
todas las provincias de la Peninsula. Hacia el sur y el este se hace mas escaso al
aumentar los terrenos calizos y los climas mas secos.

- Se localiza principalmente en las laderas y las faldas de las montafias siliceas,
raramente sobre calizas o dolomias cristalinas, desde los 400 a los 1500 m de
altitud.

- Aparece en sustratos muy diversos, prefiere los suelos sueltos y de textura
arenosa, tiene como exigencia los sustratos libres de caliza activa, encontrandose
solamente en suelos calizos cuando se da una elevada pluviometria que produce
la descarbonatacion del suelo.

- Especie meso-xerofila con elevadas exigencias en humedad, mayores de 600
mm/afo.

- Vive en climas templados, templados-frios, frios-templados, requiriendo una
temperatura media de 9 °C a 16 °C, soportando una temperatura de -5 °C en
enero y maximas entre 38 y 40 °C. Estd muy bien adaptado a los climas
continentales y a la amplitud térmica, resistiendo grandes frios, ya que tiene un
corto periodo de desarrollo vegetativo y condiciones mas xerofiticas que otros
robles.

- Los brinzales necesitan luz para su desarrollo, requiriendo algin abrigo en
situaciones muy célidas o muy frias.

Salix alba
- Se extiende por casi toda Europa, Norte y Centro de Asia y Norte de Africa. En la
Peninsula y Baleares aparece disperso y es bastante comun.
- En los suelos ricos en bases.
- Desde el nivel del mar hasta los 1900 metros de altitud, soportando temperaturas
muy bajas.
- Propio de los tramos medios y bajos de los rios junto al &lamo blanco.
- Es caracteristico de comunidades de la alianza Salicion albae formada por
bosques riparios caducifolios, edafohigrofilos, eurosiberianos y mediterraneos
como Populus alba.
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- Su cultivo se ha difundido mucho desde la antigiedad, siendo dificultoso precisar
su primitiva area de dispersion.

Sorbus aria

- Se distribuye por la mayor parte de Europa y Asia, donde alcanza el Himalaya,
también se encuentra en Marruecos y Argelia. En la Peninsula es mas abundante
en el norte y desaparece al suroeste.

- Es indiferente al tipo de suelo, quiza preferentemente en calcareos.

- Desde los 700 m hasta los 2000 m, siendo muy resistente a oscilaciones térmicas.
- No requiere abundantes precipitaciones.

- El mostajo crece en hayedos y robledales, pero también en los quejigares,
bosques mixtos, encinares e incluso pinares, a veces en sus orlas, en matorrales

y roquedos.

Sorbus aucuparia

- Espontaneo en Europa, Siberia y el Caucaso. Alcanza por el Norte Laponia,
Islandia y Groenlandia, y por el Sur Espania, Italia y Asia menor. Aparece
principalmente en la mitad septentrional de la Peninsula Ibérica, en areas de
montafia.

- Habitualmente sobre suelos siliceos o neutros. Suelos sueltos y frescos.

- Es una especie ordfila que crece en altas altitudes, desde los 700-800 m hasta los
2200 m de altitud. Soporta bien variaciones de temperatura, sequia y humedad.

- Requiere abundantes precipitaciones.

- Especie de media luz o casi de luz.

- Crece en hayedos, robledales, abedulares, abetales, pinares, piornales, o aislado
en claros, margenes y roquedos.

Sorbus domestica

- Su area de origen no se conoce con seguridad, por haber sido extendida por el
cultivo desde una antigtiedad muy remota. Se considera propio del Sur y Centro
de Europa, Caucaso, Magreb, Chipre y Asia menor. En la Peninsula es frecuente
cultivado, hallandose en apariencias de silvestre en bosques y setos de la mitad
norte, Valencia, Sierra Nevada y Baleares.

- Vive en montafias medias y mesetas, apareciendo desde las zonas mas bajas
hasta los 1100 m de altitud. Prefiere los suelos derivados de calizas. Soporta
inviernos duros y veranos calurosos. Requiere mas de 500 mm/afio.

- Forma parte del cortejo de Quercus faginea, Quercus ilex, Quercus suber, Pinus
pinaster, Pinus nigra, etc.

- Especie de media luz, frugal y relativamente termdfilo, resistente a las
adversidades, aunque no a la aridez.

Sorbus torminalis
- Especie circunmediterranea que también llega al centro y oeste de Europa. Su
area se extiende por el Caucaso, noroeste de Africa, Turquia y norte de Siria.
Habita en casi toda la Peninsula salvo en el suroeste; no es rara pero tampoco
abundante.
- Es indiferente a la acidez del suelo y prefiere suelos humedos y frescos,
rechazando los muy himedos o muy secos.
- Crece desde los 700 m hasta los 1500 metros.
- Tolera emplazamientos con cierta hidromorfia estacional y una ligera o moderada
sequia estival. El temperamento es de especie de semisombra o sombra.
- Se desarrolla de forma dispersa y con bajas densidades en diversos tipos de
bosques caducifolios y marcescentes (robledales, quejigales y hayedos),
haciéndose mas raro en encinares humedos, pinares y bosques de ribera de los
pisos meso-supratemplado (colino-montano) y meso-supramediteraneo, en
ombroclimas de subhimedos a (hiper)himedos (Ruiz de la Torre,2006).
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La mayor parte de esta informacién ha sido extraida del libro titulado “Flora
mayor”, publicado en 2006 por Juan Ruiz de la Torre.

1.2. Restricciones impuestas por los condicionantes

Hay dos tipos de condicionantes los internos y los externos. Los primeros se refieren a
las caracteristicas de la zona, como la climatologia, el suelo, etc., y los segundos se
refieren a las restricciones impuestas por el promotor.

1.2.1. Condicionantes internos

La correcta eleccion de la especie a implantar es fundamental para el
funcionamiento de una repoblacidn forestal, ya que dependiendo de las
caracteristicas ambientales y del terreno, determinaran el correcto desarrollo de
unas especies y no de otras.

Como se ha descrito en anteriores anejos, la zona en la que se ubica el proyecto tiene
las siguientes caracteristicas:

e Altitud
o Altitud media: 1114 m
e Pendiente

0 La pendiente media de la parcela se encuentra entorno al
5%.

e Clima

o

Temperatura media anual: 10,4 °C

Mes mas frio: Enero, temperatura media de 3,5 °C
Mes mas cdlido: Julio, temperatura media de 17,3 °C
Precipitacién anual: 600 mm

Precipitacién de invierno: 210 mm

Precipitacién de primavera: 172 mm

Precipitacién de verano: 75 mm

Precipitaciéon de otofio: 134 mm

Intervalo de helada probable: 226 dias

Dia de primera helada de otofio: 5 de octubre

Dia de ultima helada de primavera: 19 de mayo
Dias libres de heladas: 139 dias

O O0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OOo

e Suelo

o

Suelo profundo

Textura franco-arenosa

Estructura granular de consistencia blanda
Sin pedregosidad importante

Suelo practicamente neutro

Suelo no salino

Rico en materia orgéanica

O O0OO0OO0OOo0Oo

1.2.2. Condicionantes externos

Como condicionantes externos nos encontraremos:
¢ Minimizar dentro de lo posible la inversion inicial.
e Priorizar las empresas de la comarca por encima de las ajenas a ella, ademas
de que empleen técnicas no dafiinas ni perjudiciales para el medio ambiente.
e Larepoblacion de caracter productor serd una masa monoespecifica de una
especie autoctona o del entorno.
2
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1.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto

La eleccién de la especie tan exhaustiva que estamos realizando en el
presente proyecto, es con el fin de seleccionar la que de un mayor beneficio
econdmico en el menor plazo posible, todo ello, ademas, alterando lo minimo
posible el entorno con una especie que se adapte a las circunstancias de la
zona objeto de repoblacion.

1.4. Evaluacion de las alternativas

1.4.1. Criba por factores del medio

A continuacién desglosaremos las posibles especies que se podran utilizar:

Tabla 1 Evaluacion alternativas segun factores del medio.

. Altitud | Precipitacion i
Especie Temperatura | Sustrato | Aptitud
P (m) (mm) P P
Juniperus 0-1500 Muy resistente
Escaso 300-1200 - . Indiferente No
oxycedrus ~1000 al frio y sequia
Soporta
Juniperus <1000 >200 inviemnos frios | | jiterente | No
phoenicea y veranos
ardientes
Juniperus Resiste
) 500-1500 > 400-500 inviernos Indiferente Si
thurifera d
uros
o Prefiere
0-1000 Enero = 0°C .
. . Lo 250- 800 basicos
Pinus halepensis | Optimo: L Agosto 18-26 No
Optimo: 600 o pero tolera
<800 C e
acidos
. : Temperatura
Pinus nigra 1 500_1400 >500 media: 8-13°C | _Marge- Nol
subsp. salzmannii P.estival=100 . o arcillosos
Enero: 0-4 °C
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Especie Altitud {m)| Precipitacion | Temperatura Sustrato | Aptitud
{(mmy}
Acidos
) . 300-600 Desde -15°C ' .
Finus pinaster 0-1500 P estival>75 hasta 40 °C E‘]('F.::i:tz?i la Si
=200 .
- Frefiere
Optimo: 400- , o
- . Enero =3°C siliceos
Finus pinea 01000 5 EEE.;E'DEIES' Agosto =20 °C | pero tolera Mo
ey basicos
: Prefiere
1000- . Resistente a o
Pinus syiestris | 2000 | “refere 890 | helagas, sticeos 5
subsp. iberica Cptimo: pero nevadas y P
1500 =400 vientos soporta
hasicos
. =1000 Prefiere
Optimo: | Soporta =600 e acidos
Finus unceinata 1800- P. mayo- AE';‘:E <:E5 E;E pero vive Mo
2400 septiembre también en
=200-300 basicos
Resiste frios
Taxus baccata T00-1800 =G00 intensos de Indiferente Si
maontafia
Resiste
Acer Pocas Lo Sobre todo
maonsspeswlanum 0-1000 exigencias lnwirnr:giﬁmuy calizos No
amygoaus | Tdor | aso0 | bentas | TR | n
<1000 heladas frias
Soporta
, inviermos frios i
Beiuia aiba 0-2000 En riberas ¥ Veranos Acidos Mo
calurosos
Optima: 12-20 .
Corylus avellana | 0-1900 =700 °C Propode | No
Soporta -5 =0
Daiios por
Cratasgus . : i .
monogyna 0-1600 = dehajEC de -15 | Indiferente Si
Fagus sylvatica Eggt'znggﬂ =600 Egg;;;g;o Indﬂ:gnte No
gus sy 1000- ' descender de frgs e
1500 los -25°C
Tolera frios
Fraxinus Depende del invernales y :
angusiifola 0-1600 nivel freatico VEranos Indiferente Mo
calurosos
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Especie Altitud {m) | Precipitacion | Temperatura Sustrato | Aptitud
{(mmy)
Temperaturas
ey aguifolium 0-2000 =500 maximas Eﬁﬁeegse Si
estivales bajas
Mo soporta
- g heladas .
Juglans regia 0-800 Optimo: =700 tardias Indiferente Mo
primaverales
Tramos Resiste hasta
medios v -15°C .
Fopufis alba 0-1000 bajos de los | Verano resiste Indiferente Mo
rios 40-50°C
Resiste bajas
Tramos temperaturas
Populus nigra 0-1800 medios de los PEro no Todo tipo Mo
rios soporta las
elevadas
Tolera
Tramos altos inviernos Prefiere
Populus tremuia 0-2000 delosrios | largos vy frios v siliceos Mo
coros veranos
Resiste frio
Prunus avium 0-2000 =600 invernal hasta | Indiferente Si
-20°C
Temperaturas
; . estivales ; :
Frunus spinosa | 500-1700 =400 relativamente Indiferente Si
bajas
. Enero: -3y 5
) Optimo: . °C . :
Cluercus faginea 600-1200 =400 Agosta: 15 y Indiferente Si
25°C
o . =300 Enero: -3 v 11
wercus ilex ) o . )
subsp. ballota 0-1400 Ven::nﬁc[:]. 75 Agosto: 14 y Indiferente S
i
Enero: -3y 7 c;?gemm
=600 °C - lJF'F No
Quercus petraea | 3001500 | \arang: =150 | Julio y agostor: viTe :eErT
15y 25°C siliceo
Temperatura
media: 9y 16
p‘:}f;ﬂgﬁfa 400-1500 =600 °C, soportando |  Siliceo No
entre — 5y 40
"
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estacional sequia estival

Especie Altitud (m) | Precipitacion [ Temperatura Sustrato | Aptitud
_{imim)
HI;?;:S? Soporta )
Sallx alba 0-1900 : temperaturas Basicos Mo
hajos de los LY baias
rios yba
: Muy resistente
Sorbus ara T00-2000 gl?uﬁjq;:?erg a oscilaciones | Indiferente Si
térmicas
| Soporta muy o
Sorbus aucupana | T00-2200 A.:qndantes hien el frioy la Slliceos o Mo
=700 . neutros
sequia
Soporta
: : - inviemos duros | Prefiere
Sorbus domestica =1100 =ha0 y VEranos calizos Mo
_ calurosos
Tolera cierta Soporta
Sorbus torminalis | T00-1500 hidromorfia moderada Indiferents Si

Tras realizar la criba por factores del medio, seleccionamos las especies que,
por ser las mas aptas, podran emplearse en nuestra repoblacion y de las
cuales extraeremos la especie definitiva.

Las especies que cumplen con los requisitos son las siguientes:

- Juniperus thurifera

- Pinus pinaster

- Pinus sylvestris subsp. Ibérica

- Taxus baccata

- Crataegus monogyna

- llex aquifolium

- Prunus avium

- Prunus spinosa

- Quercus faginea

- Quercus ilex subsp. Ballota

- Quercus pirenaica

- Sorbus aria

- Sorbus torminalis

1.4.2. Cribapor condicionantes externos

De las especies seleccionadas, no descartamos ninguna por no ser
autéctonas, aunque unas sean mas controversiales que otras.

Se tendra en cuenta que el cuaderno de zona Demanda-Urbién aconseja el uso de
Pinus sylvestris en la zona objeto de repoblacion.

A continuacion se explica en detalle cada una de las especies seleccionadas:

- Juniperus thurifera: No se encuentra presente en la zona de repoblacién ni
alrededores cercanos. Dificultad de disponer de la cantidad de planta necesaria y
de calidad.

- Pinus pinaster: Presenta el crecimiento mas rapido de los pinos peninsulares. Su
madera es regular para la construccion, por baja resistencia y duracion (muy

resinosa y con muchos defectos).
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- Pinus sylvestris subsp. iberica: Su madera es la mejor de los pinos espafioles
junto con Pinus nigra y muy trabajada en los aserraderos de la zona, ademas se
encuentran varias repoblaciones en los alrededores, incluso en la misma parcela
observando su buen desarrollo y su viabilidad econémica. Es resistente a heladas,
vientos y nevadas lo que es muy importante en la zona de estudio.

- Taxus baccata: Dificultad de disponer de la cantidad de planta necesaria y de
calidad para la repoblacion, ademas es una especie de sombra, y aunque la
ladera se encuentra orientada hacia el norte la escasa pendiente hace que el sol
dé directamente en la ladera, dificultando su establecimiento.

- Crataegus monogyna: Se considera que el sotobosque y estrato arbustivo se
encuentran bien desarrollados. Ademas, no produce madera de calidad para el
abastecimiento de la industria del aserrado y desenrollo, uno de los
condicionantes del promotor.

- Fagus sylvatica: No se encuentra presente en la zona de repoblacién, ademas de
ser especie de sombra sobre todo en las primeras etapas, y aunque la ladera se
encuentra orientada hacia el norte la escasa pendiente hace que el sol de
directamente en la ladera, aunque puede resistir la luminosidad, pero aun asi, es
un factor negativo al respecto.

- llex aquifolium: No se encuentra presente en la zona de repoblacién y posee
temperamento de sombra, por lo que tendrd mas problemas de afianzamiento en
el terreno.

- Prunus avium: No se encuentra representada en la ladera, y en la zona no existen
plantaciones para madera de calidad que indiquen su desarrollo y viabilidad.
Ademads, los pinos poseen mayor demanda en los aserraderos de la zona.

- Prunus spinosa: Presencia de forma natural en la ladera, pero se considera que el
estrato arbustivo se encuentra bien desarrollado. Ademas, no produce madera de
calidad para el abastecimiento de la industria del aserrado y desenrollo, uno de los
condicionantes del promotor.

- Quercus faginea: Se encuentra representada en la zona de forma natural, la
madera es de mejor calidad que la de Quercus pyrenaica, pero es mas utilizada
para aprovechamientos de lefias y posee turno muy longevo. Es especie mas
interesante la encina. Uno de los condicionantes del promotor es evitar la
repoblacién con este tipo de frondosas, debido al largo turno de corta.

Quercus ilex subsp. ballota: Madera interesante, fruto interesante para la fauna,
pero no se encuentra representada en la ladera. Ademas, uno de los
condicionantes del promotor es evitar la repoblacién con frondosas, debido al
largo turno de corta.

- Quercus pyrenaica: Se encuentra representada en la ladera de forma natural,
crecimiento con mayor rapidez que Quercus faginea pero de peor calidad y con
baja produccion. El promotor impone la obligacion de no realizar la repoblacion
con este tipo de frondosas.

- Sorbus aria: Fruto interesante para la fauna, pero no se encuentra representado
en la zona de repoblacion. Dificultad de disponer de la cantidad de planta
necesitada y de calidad.

- Sorbus torminalis: No se encuentra representado en la ladera, ademas de ser
especie con temperamento de sombra 0 semisombra, por o que poseera mayor
dificultad para arraigar en el terreno.

1.5. Eleccién de la alternativa a desarrollar

Una vez puestas en valor todas las diferentes opciones, seleccionamos el Pinus
sylvestris como la especie que se empleard en nuestra repoblacion.
Se selecciona una Unica especie por ser un condicionante expuesto por el promotor
en la obra a desarrollar.
Ademads, esta especie implica beneficios secundarios, tanto para la riqueza
paisajistica del monte en cuestion, como para la economia de la zona, por su
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facilidad para micorrizar con diversos hongos de gran valor, como Amanitas, Boletus,
Cantharellus o Lactarius.

El Pinus sylvestris produce una madera de muy alta calidad, la cual es muy
reconocida y apreciada porla industria de la transformacién presente en la zona y por
los consumidores finales. Ademas, se conocenla totalidad de sus requerimientos y la
selvicultura que se debe emplear para obtenerlos mejores rendimientos. Es por ello
por lo que se ha escogido como la alternativa autilizar en el presente proyecto de
repoblacion productora.

2. Tratamiento de la vegetacion preexistente

Antes de llevar a cabo la implantacion de la nueva especie, debemos eliminar
la vegetacidn preexistente, la cual presentaria diversos problemas para el
futuro de nuestra repoblacién, como lo son el acaparamiento de nutrientes y
aguay la produccion de sombra. Por suerte, en la zona objeto de repoblacion
la mayor parte de la vegetacion es herbacea y arbustiva.

Eliminando esta vegetacion, se reduce la competencia de luz, nutrientes y
humedad, beneficiando asi a la planta implantada y aumentando sus
posibilidades de supervivencia.

2.1. Identificacién de las alternativas

A continuacion, se presenta una tabla (Tabla 2) en la que se hace una clasificacion
delos tipos de desbroce (Serrada, 1993/1995), atendiendo a diversos criterios:

Tabla 2. Tipos de desbroce.

Segln especies e Total: Afecta atodas las especies
Criterios: composicion floristica y e Selectivo: Se respetan algunas especies
erosion hidrica
Extensién ¢ A hecho: Afecta a toda la superficie
Criterios: grado de competencia actual y e Por fajas: Siguiendo curvas de nivel
futura, riesgo de erosion generalmente

e Por puntos o casillas: Selectivos
Forma de ejecucion ¢ Manual
Criterios: pendiente, pedregosidad, e Quema
afloramientos rocosos. e Mecanizado

e Quimico
Forma de afectar al matorral e Roza
Criterios: forma de reproduccion de la e Arranque
especie (si brota o no de cepa) e Decapado

De las opciones presentadas en la Tabla 2, nos quedaremos con las siguientes
opciones:

e Desbroce manual: Consiste en la destruccién de la parte aérea del
matorral con herramientas manuales como hoz, azada,
motodesbrozadora, etc. El trabajo se realiza en cuadrillas actuando
segun curvas de nivel. Se puede realizar en cualquier tipo de suelo y la
pendiente <60%. El rendimiento es escaso, oscila entre los 1250
m?/jornal y 2800 m?/jornal.

e Desbroce por quema: Este método se suele emplear en superficies
pequefias de entre 2 a 4 ha y consiste en la quema de la parte aérea del
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matorral con lanzallamas o antorchas, provocando un desbroce total y a
hecho. Limitado a pendientes de <30% Yy a suelos acidos, en climas
hamedos y ricos en materia organica. El rendimiento de este método es
muy elvado(0,5-1 ha/jornal). Aunque no es muy aconsejable.

o Desbroce mecanizado por laboreo: Tratamiento de la vegetacion
mediante el paso de un tractor agricola con un apero forestal tipo grada
de discos, que corta, alza y tritura total o parcialmente la vegetacion. La
labor se hace en los primeros 20 cm del perfil. Se emplea en zonas
donde el matorral tiene poca altura y el suelo presenta poca
pedregosidad. El rendimiento es alto, llegando a niveles de 4-8 horas/ha.

o Desbroce mecanizado por trituracion: Se emplea un tractor de cadenas para
evitar pinchazos. El tractor lleva un apero de piezas rotatorias que giran a
gran velocidad y avanzan por el terreno triturando el matorral. En zonas de
elevada pendiente se emplea el tractor todoterreno de alta estabilidad
(TTAE). Se emplea para grandes superficies donde la pendiente <35% o si
se emplea un TTAE <55%. El rendimiento es de unas 5 horas/ha.

e Desbroce mecanizado con cuchilla acoplada a tractor oruga: Se emplea un
tractor de cadenas con una potencia superior a 100CV. El tractor lleva
acoplado una cuchilla frontal que puede ser bulldozer, angeldozer o tildozer.
El tractor avanza con la cuchilla paralela al suelo y por curvas de nivel. Se
puede hacer mediante roza al aire, arrancando la parte aérea o mediante
decapado introduciendo la cuchilla entre 5y 10 cm. Con el decapado se
arranca también la parte radical. El rendimiento es de unas 4 horas /ha.

o Desbroce con herbicidas: Eliminacién total del matorral mediante elempleo
de productos fitotéxicos. Puede realizarse de forma manual o con tractores.
Este sistema es poco empleado en Espafa. Se puede emplear en todo tipo
de suelos. El rendimiento es de jornales/ha. No es muy aconsejable.

2.2. Restricciones impuestas por los condicionantes
2.2.1. Condicionantes internos

e Vegetacion preexistente:
En la zona a repoblar, la mayor parte de la vegetacion preexistente se trata de
vegetacion herbacea. La cual no supone un gran problema, pero aun asi conviene
eliminarla en lo posible.

e Pendiente:

La zona tiene una pendiente maxima del 5%, lo que no supone ninguna limitacion
en las actuaciones a realizar.

e Pedregosidad y afloramientos rocosos:

No hay apenas afloramientos rocosos y la pedregosidad es minima.
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e Superficie a desbrozar:

Por ultimo, la superficie sobre la que realizar los tratamientos es de 4,38 ha.
2.2.2. Condicionantes externos

En este apartado se destacan de nuevo el minimizar los gastos de las operaciones
y que el trabajo sea realizado por empresas de la zona, ademas de que las
técnicas de trabajo sean lo menos intrusivas y dafiinas para el medio posibles.
Por ello, los siguientes métodos de tratamiento de la vegetacion preexistente los
deberemos de suprimir:
¢ Quema: Se descarta debido a que puede suponer un riesgo en caso de
propagacion.
o Desbroce con herbicidas: Se descarta debido a los posibles efectos
perjudiciales sobre la zona y sobre el rio Abejon, rio que pasa muy préximo
a la zona de trabajo.

2.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto

Para los proyectos de repoblacién forestal, los métodos empleados en la eliminacién
de la vegetacién preexistente son muy importantes, incluso fundamentales, en el
correcto desarrollo de las futuras plantas, por ello se hace tal hincapié en la eleccién
de dicha alternativa.

2.4. Evaluacion de las alternativas
Tras observar las restricciones impuestas por los condicionantes y descartar segun

ellos algunas de las alternativas, quedarian como opciones los métodos que aparecen
en la siguiente tabla (Tabla 3).

Tabla 3. Evaluacion de las alternativas de tratamientos de la vegetacion preexistente.

Tipo de tratamiento Condiciones de uso
Pendiente Suelo Matorral Tipo de repoblacion
Roza manual <60% Todo tipo Ligero Densificacion
Enriquecimiento
Repoblaciones
especiales
Motodesbrozadora <60% Poco pedregoso <10 cm Pequefias superficies
Desbrozadoras <20% Se puede aplicar a Uniforme Grandes superficies
<35% suelos con alta
35-45% pedregosidad
Roza al aire con angledozer <20% No demasiado Uniforme Grandes superficies
<35% pedregoso, evitando
35-45% afloramientos
rocosos
Decapado <30% Suelos acidos, no Medio Simultanea a la
demasiado preparacion
pedregosos,
evitando
afloramientos
rocosos
<20% Poco pedregoso Ligero Terrenos agricolas
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Tras haber estudiado los diferentes métodos de tratamiento de la vegetacion y
teniendo en cuenta los condicionantes internos y externos, llevaremos a cabo un
desbroce mecanizado por laboreo, el cual se realiza en toda la superficie.
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2.5. Eleccion de la alternativa a desarrollar

En este caso, la alternativa que se empleara para el tratamiento de la vegetacion
preexistente en nuestra repoblacion, sera un desbroce mecanizado por laboreo total
y a hecho, utilizando para ello un tractor agricola de ruedas con una potencia
superior a 70 CV equipado con gradas de discos.

Se realizara a una profundidad de unos 40 cm, realizando las pasadasnecesarias
para eliminar el total de la vegetacion.

3. Preparacion del terreno

Un apartado realmente importante, ya que favorece mucho el futuro
funcionamiento de nuestra plantacion, facilitando el arraigo y posterior desarrollo
de las plantas. Ademas, se rompe el perfil, lo que provoca una mejor infiltracion y
retencién del agua y facilita el desarrollo radical.

3.1. Identificacion de las alternativas

Nos encontramos en este apartado con varios métodos de preparacion del terreno,
expuestos en la siguiente tabla (Tabla 4).

Tabla 4. Métodos de preparacion del terreno.

Criterio Tipos Factores deinfluencia
Extension superficial e Puntual e Calidad del suelo
e Lineal ¢ Pendiente
e Ahecho ¢ Implantacion
o Paisaje
e Objetivo de la repoblacion
Accion sobre el perfil e Coninversion de horizontes e Caracteristicas del perfil del suelo
e Sininversion de horizontes o Reaccion del suelo (pH)
Ejecucion de la preparacion e Manual ¢ Pendiente
e Mecanizada o Pedregosidad / Afloramientos rocosos
o Defectos del perfil
e Sociales
Profundidad e Baja(0-20 cm) ¢ Implantacion
e Media (20-40 cm) e Tipo de planta
e Alta (40-60 cm) ¢ Régimen hidrico
e Calidad del perfil

A continuacion, se describen las diferentes alternativas que pueden utilizarse en la
preparacion del terreno:

e Preparacion puntual

Métodos con menor impacto visual, con un efecto hidrolégico menor que en
otros tratamientos y una distribucion regular/irregular.

0 Ahoyado manual: Apertura de hoyos con azada, pico y pala de unas
dimensiones de 40x40x40 cm, para plantas de 1-2 savias. Se emplea
en terrenos con pendientes >60%, con afloramientos
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rocosos y pequeiias superficies. El rendimiento es de 30-50
hoyos/jornal.

0 Ahoyado con barrén: Apertura de hoyos de escasa anchura y
profundidad empleando herramientas de percusion como el barrén.
Este método se realiza en terrenos que se pueden trabajar
facilmente. El rendimiento es muy bajo.

0 Raspas o casillas: Apertura de hoyos con azada y dimensiones de
40x40 cm con una profundidad que varia entre los 10 cm y los 30 cm.
El rendimiento es de entre 5-12 jornales/ha. Este método se
encuentraen desuso.

0 Ahoyado con pico mecanico: Consiste en la formacion de
microcuencas con pico mecanico o pala percutora, sin extraccion de
latierra, en un volumen de forma prismatica, de dimensiones 0,4-0,6
m de ancho, 0,4-0,8 m de largo y 0,3-0,5 m de profundidad. El
rendimiento es de 18-36 hoyos/jornada

0 Ahoyado con barrena helicoidal: Apertura de hoyos cilindricos,
mediante barrenas helicoidales, de unos 30 cm de diametroy una
profundidad entre 40 y 100 cm. Los hoyos se realizan con un tractor
siguiendo curvas de nivel, con una potencia mayor de 50 CV, toma
defuerza posterior y elevador hidrdlico. El rendimiento es de 40-65
hoyos/hora.

0 Ahoyado con retroexcavadora: Remocion del suelo con el cazo de
una retroexcavadora siguiendo lineas de maxima pendiente sin
extraer la tierra o incorporandola a la hora de la plantacion. El cazo
tiene unas dimensiones de 50-80 cm de ancho, 40-60 cm de largo y
40-6 cm de profundo. Este método se emplea en zonas amplias,
logrando un rendimiento elevado (40-65 hoyos/hora).

0 Ahoyado con retroarafia: Es una variante del ahoyado con
retroexcavadora en la cual se abren los hoyos en zonas con fuertes
pendientes o muy pedregosas. La retroarafia es una excavadora con
dos ruedas traseras sin capacidad motriz y dos patas delanteras
regulablesen longitud y movimiento independiente, terminadas en
dos apoyos, y con cabina auto-nivelable. Una caracteristica de este
método es que puede actuar en zonas de gran pendiente (>70%) y
pedrigosidad. El rendimiento es de 40-60 hoyos/hora.

0 Ahoyado con bulldozer: Apertura de hoyos con el ripper de un tractor
de cadenas. El tractor tiene una potencia minima de 150 CV,
equipado con dos rejones separados 2 m entre si. El tractor avanza
segun lineas de maxima pendiente, normalmente en descenso, y
clava los rejones cada 2 o 3 m, para asi obtener unos hoyos de 0,5 m
de profundidad. Si hay presencia de matorral realiza un desbroce
previo, una roza al aire con cuchilla, Consigue un rendimiento de 8-
10 h/ha.

e Preparacion lineal

Método con un efecto mas negativo sobre el paisaje, pero los efectos
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hidrol6gicos son superiores a las preparaciones puntuales. Este método
reduce la escorrentia y mejora la infiltracion. Se realiza segun curvas de nively
excepcionalmente segin maxima pendienteen zonas con pendiente mayor del
35%. Se realizan en fajas de anchura variable.

0 Subsolados

El subsolado consiste en una labor profunda, de entre 60 y 90 cm en la
gue no se produce inversion de horizontes. Se diferencian dos tipos de
subsolado:

= Subsolado lineal con bulldozer: Realizacion de cortes
perpendiculares en el suelo segun curvas de nivel y con una
profundidad que oscila entre los 40 y los 60 cm. Se realiza con
un tractor de potencia que oscila entre los 120-170 CV, con un
enganche hidradlico al que se instalan los rejones (entre 1y 3).
Depende del terreno, pero se estima un rendimiento de 4 h/ha

» Subsolado con acaballonado: Tras la realizacion de un
subsolado se pasa un arado de vertedera, creando un
acaballonado. Con este método se aumenta la capacidad de
retencién de agua en elsuelo.

o Acaballonados

= Acaballonado superficial: Se realizan al mismo tiempo un
decapado y un subsolado, ejecutados siguiendo curvas de
nivel. Para ello se emplea un tractor de cadenas con potencia
mayor de 100 CV equipado con cuchilla y porta-aperos trasero
con dosrejones. El rendimiento es de 4-6 h/ha.

* Acaballonado con desfonde: Caballones segun curvas de nivel
cuyo ancho y alto depende del apero utilizado. Labor a mas de
50 cm de profundidad. Para la ejecucién de este método se
emplea un tractor de cadenas con una potencia mayor de
100CV, equipado con arado forestal de vertedera bisurco y
reversible. El rendimiento es de 3h/ha.

= Acaballonado TTAE: Acaballonado realizado por un tractor de
alta estabilidad. Se realiza siguiendo las curvas de nivel. Se
emplea en zonas con pendiente de hasta 55%. El rendimiento
es de 2,5 h/ha.

o0 Aterrazado

» Aterrazado con subsolado: Formacién de terrazas que permiten
el posterior paso de un tractor de cadenas con pala tildozer y
unsubsolador de 2 o0 3 rejones que avanza siguiendo curvas de
nivel. Este método se emplea en ladera con erosion hidrica
intensa, suelos siliceos no evolucionados o degradados y
pendientes entre el 35y 60 %. El rendimiento es de 6-12 h/ha.
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e Preparacion areal

Se realizan en terrenos, normalmente agricolas, en los que la pendiente no es
superior al 15%.

0 Laboreo pleno: Preparacién del terreno empleando un tractor de
ruedas o cadenas equipado con aperos agricolas. Se emplea en
repoblaciones en terrenos agricolas. El rendimiento es de 3-5 h/ha.

0 Subsolado pleno: Se realiza un subsolado perpendicular en zonas
llanas y oblicuo en zonas con algo de pendiente. Se realiza con un
tractor equipado con 2 o 3 rejones. Se emplea en zonas con
pendientes menores del 35%. El rendimiento es de 4-7 h/ha.

0 Acaballonado pleno: Desfonde e inversion de horizontes del suelo,
facilitando el mullido y drenaje superficial mediante la formacién de
caballones separados por zanja. Para la realizacion de este método
se emplea un tractor de cadenas de gran potencia. El rendimiento es
de 4-6 horas/ha el subsolado y de 3-5 horas/ha el acaballonado.

3.2. Restricciones impuestas por los condicionantes

3.2.1. Condicionantes internos

Para poder elegir correctamente el tipo de preparacion del terreno hay que tener en
cuenta varios factores:

e Pendiente:

La zona tiene una pendiente maxima del 5%, lo que no supone ninguna limitacibnen
las actuaciones a realizar.

e Pedregosidad y afloramientos rocosos:
No hay afloramientos rocosos y la pedregosidad es minima.
e Superficie a desbrozar:

Por dltimo, la superficie sobre la que realizar los tratamientos es de 4,38 ha.

e Suelo:

El suelo posee una textura franco-arenosa y es profundo, por lo que no esuna
limitacion a la hora de preparar el terreno.

e Accesibilidad:

La zona de objeto de estudio tiene una buena accesibilidad para la maquinaria a
utilizar.
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3.2.2. Condicionantes externos

Minimo coste posible de la repoblacion, empleo de las empresas comarcales en los
ambitos que se puedan cubrir con estas y minimizar el riesgo para el medio
ambiente en la medida de lo posible.

3.3. Efectos de las alternativas sobre los objetivos del proyecto

Con los métodos de preparacion del terreno se busca acondicionar la tierra donde
se instalaran las plantas, requisito fundamental para el éxito de la repoblacion.

Se utilizaran aquellas labores que sean mas adecuadas para las caracteristicas

de cada rodal y que a su vez favorezcan el desarrollo de la planta, es decir, que
creen una profundidad adecuada para la instalacion de las raices, consiguiendo
mayor retencion de agua, que faciliten la penetracion y desarrollo de las raices al
mullir el suelo, aireandolo al mismo tiempo, disminuyendo el shock que les produce
a las plantulas encontrarse con un nuevo sustrato, y que se creen condiciones
hidrologicas Optimas para el crecimiento, aumentando la velocidad de infiltracion
intentando disminuir la escorrentia.

Con la preparacion del terreno se pretende acondicionar el suelo para mejorar las
condiciones edéficas a la hora de implantar la vegetacién. Para lograr este objetivo
seaumenta la profundidad del perfil y la velocidad de infiltracion, facilitando asi el
desarrollo del sistema radical.

3.4. Evaluacioén de las alternativas

Vemos en la tabla siguiente (Tabla 5), las diferentes posibilidades que nos
encontramos en la preparacion del terreno con sus respectivos condicionantes
externos e internos:

Tabla 5. Evaluacion de las alternativas de preparacion del terreno.

e . . . . Tipo de Profundidad .
Clasificacion | Método Clima Pendiente | Pedregosidad P . Observaciones
repoblacion | del suelo
Puntual Ahoyado Seco <60% Indiferente Proteccion y >40 cm Escasa eficacia
manual especiales Resultados
deficientes
En desuso
Ahoyado con Humedo <60% Indiferente Proteccion y >30 cm Apto para terrenos
barréon especiales gue no requiera
preparaciones
intensas
Ahoyado con Seco <60% Indiferente Proteccion y >40 cm Método lento
pico mecanico especiales Coste elevado
Casillaoraspa |Humedo <60% Indiferente Proteccion y >30 cm En desuso, salvo
especiales labores
complementarias
Ahoyado con <20% Indiferente Proteccion y >50 cm No llega a la
barrena especiales profundidad
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necesaria

La retroexcavadora

hace labor de mejor

calidad en mismas

condiciones

Ahoyado con Secos e <60% Indiferente Proteccién y >50 cm Alto rendimiento

retroexcavadora | intermedios especiales Gran eficacia
Gran profundidad

Ahoyado con Secos e <70% Indiferente Proteccion >50 cm Elevado coste

retroarafia intermedios Innecesario para
bajas pendientes

Ahoyado con Secos e <60% Indiferente Proteccion >50 cm Optimo para

bulldozer intermedios pendientes entre
35-65%

Cabezal <55% Indiferente Proteccion >40 cm Baja profundidad

mullidor

Banqueta Seco 30-60% Indiferente Proteccion >40 cm Menor rendimiento
gue ahoyado con
retroexcavadora

Lineal Subsolado <35% Indiferente Proteccion- >80 cm No apto

lineal 35-55% Produccion

Acaballonado Seco <50% Acidos y Proteccién >80 cm No apto

superficial disgregables

Acaballonado Secos 0 <30% Proteccién >50 cm No apto

con desfonde intermedios

Acaballonado <55% No apto

TTAE
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3.5. Eleccion de la alternativa a desarrollar

Tras comparar los diferentes métodos de preparacién del terreno, decidimos
quedarnos con el ahoyado con retroexcavadora, debido que para las caracteristicas
de nuestra repoblacion y el terreno en el que se realiza, sera el método mas rapido y
econdmico posible.

Gracias a realizar el ahoyado con retroexcavadora podremos hacer los hoyos de
implantacion lo suficientemente profundos y en sus emplazamientos especificos.

La zona de trabajo cuenta con un buen acceso y es de escasa pendiente, por lo que
se podra acceder con facilidad con la maquinaria y la retroexcavadora no tendra
problemas a la hora de efectuar el trabajo requerido, ya que la pendiente es del 5%.

4. Implantacion de la vegetacion

4.1. Identificacion de las alternativas

Para llevar a cabo la implantacién de la vegetacion se contemplan dos alternativas:
¢ Implantacion por siembra

Método que se aplica directamente sobre el terreno, colocando las semillas.
No es un método muy usado en repoblaciones forestales por su poca
efectividad y alta tasa de mortalidad.

A continuacién, se describen los distintos métodos de siembra:

o Siembra por golpes: Siembra manual en una preparacion de casillas
en la que se colocan de 3 a 5 semillas dependiendo de sucapacidad
germinativa. Seguidamente tapa la semilla con capa de tierra
equivalente a 1,5-2 veces la altura de la semilla.

0 Siembra a voleo: Semilla esparcida de forma manual o mecanizada
con abonadoras centrifugas. Se reparte por toda la superficie
teniendo cuidado que no queden amontonadas.

e Implantacién por plantacion

Método que consiste en la implantacion a raiz desnuda o en envase de las
plantas producidas en vivero.

Este método es mucho mas fiable y efectivo que la siembra, ademas de
obtener mucho més éxito en la supervivencia de la repoblacion. A priori es mas
caro, pero debido a los factores anteriormente presentados, al final, es mas
economico.

Hay dos tipos de formas de introducir la planta al terreno:

Planta en contenedor: Plantas preparadas en contenedores. Estos
contenedores pueden ser reutilizables o no reutilizables.
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Planta a raiz desnuda: Plantas producidas en los viveros en erasde cultivo,
suelen ser de 1 o de 2 savias.

A continuacion, se describen los distintos métodos de plantacion:

o Plantacién manual a raiz desnuda

Se emplea para plantaciones monoespecificas 0 mixtas. La herramienta
empleada suele ser azada, barrén o platamén. Requiere unas buenas
condiciones del terreno. Su rendimiento esta en torno a 175 plantas/persona y
dia.

o0 Plantacién manual de planta en envase

La planta en envase tiene mayor indice de supervivencia, por lo que se emplea
en zonas donde las condiciones son duras. El rendimiento es similar al de la
planta a raiz desnuda. Para la realizacion de esta plantacién se emplea un
apero plantador arrastrado por un tractor.

o Plantacidn mecanizada a raiz desnuda

Para la realizacion de esta plantacién se emplea un apero plantador arrastrado
por un tractor de unos 50CV. A medida que el tractor va avanzando la
plantadora va abriendo surcos donde el operario va introduciendo la planta.
Cuando la planta ya ha sido introducida unas ruedas oblicuas laterales
comprimen la tierra. Este método requiere de un suelo con poca pendiente y
sinpedregosidad. El rendimiento oscila entre las 700-800 plantas/hora.

o Plantacidn mecanizada en envase

El método es similar al anterior, la Gnica diferencia es en el apero, el cual esta
disefiado para poder introducir la planta con el envase. El rendimientoy las
condiciones que debe presentar el terreno deben ser similares.

o Plantacion simultanea con barrén:

Método empleado en zonas con elevada pendiente. Se utilizan plantas con
envase. Se trabaja con parejas, uno lleva e introduce la y el otro el barron. El
rendimiento es de 220/plantas y dia.

4.2. Restricciones impuestas por los condicionantes
4.2.1. Condicionantes internos

Los mayores condicionantes internos en este caso seran la escasez de las
precipitaciones en el periodo estival, las heladas tempranas y tardias,
relativamente frecuentes en la zona y la pendiente, la cual no supera el 5%,
por lo que no serd un gran obstaculo al haberse tenido en cuenta para la
seleccion de la maquinaria y métodos a emplear.

Respecto a las plantas a utilizar, deben poseer una serie de cualidades
necesarias para el éxito de la repoblacion, como son: La calidad, edad
(generalmente de 1 6 2 savias), procedencia (zonas con caracteristicas
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ecoldgicas similares a las de la zona de estudio), estado sanitario (no deben
presentar ni enfermedades, ni plagas, ni sintomas de mal estado ya sea por
nutrientes, escasez hidrica, etc.), sistema radical, morfologia de la planta
(plantas con tallos curvados o multiples) y las plantas en envase deben
poseer sustrato compactado y himedo en el momento de plantacion.

4.2.2. Condicionantes externos

Los condicionantes externos a tener en cuenta son la busqueda de las alternativas
mas baratas tanto en trabajo como en la seleccion de la planta y su transporte, por lo
que se buscaran los viveros mas préoximos y accesibles, segin lo impuesto por el
promotor.

4.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto

El método de implantacion de la vegetacion del terreno tiene como principales
objetivos el correcto desarrollo de la plantacién en el menor tiempo posible.

4.4. Evaluacion de las alternativas

E n primer lugar descartaremos la siembra, ya que pese a la velocidad con la que se
lleva a cabo y lo barata que es esta alternativa, es una opcién poco fiable para la
supervivencia de nuestras plantas y requiere de muchos cuidados posteriores para
ser fiable.

Por lo expuesto anteriormente la opcibn mas sensata y efectiva es la de la
plantacion, ademas de que aunque inicialmente sea mas cara de efectuar, sin tener
que realizar cuidados posteriores los costes de una y otra se igualan.

Dentro de los diferentes métodos de plantacion seleccionaremos el de plantacién
manual de planta en envase, por ser el método que mejor se adapta a las
caracteristicas de nuestra repoblacion, un método eficaz y con altas expectativas de
éxito.

4.5. Eleccion de la alternativa a desarrollar

Se ha seleccionado la plantacion manual de planta en envase como método de
implantacion en nuestra repoblacion. Las plantas seran de 1, con una altura minima
de 10-15 cm y méxima de unos 20, diametro minimo del cuello de la raiz de 2mm.

El procedimiento a llevar a cabo es el siguiente:

Se aplica con cualquier tipo de especies. Es muy importante que en caso de siembra
de mas de una semilla por envase en vivero, las plantas cuando llegan al monte sélo
tengan una planta por envase.

Rendimiento: El rendimiento medio, incluido transporte, es de 150 plantas/jornal.
Esta informacién de siembra y plantacion ha sido extraida de los apuntes de
Serrada del afno 2000, llamados “Apuntes de repoblacion forestal”.

Los hoyos se realizan con una retroexcavadora de cadenas con potencia superior a
100 CV, equipada con un cazo de 90 cm. Una vez abierto, un operario introduce la
planta intentando que queden alineadas con el resto de los plantones ya

introducidos.
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4.6. Caracteristicas de la planta

e Edad de la planta:

- Planta de una savia: Con plantas en contenedor, generalmente, la edad no debe
sobrepasar un afio, ya que suelen aparecer problemas de espiralizacion en las
raices. Estas plantas toleran mejor el cambio que se produce cuando se pasa de un
lugar a otro, al haber estado menor tiempo bajo las condiciones que se dan en el
vivero. Su desarrollo ser4d mas favorable que con las plantas de dos savias.

- Planta de dos savias: Presentan mayor desarrollo y tamafio que las anteriores, lo
gue dificulta el manejo de las mismas. Ademas de estar adaptadas totalmente a las
condiciones de vivero.

Por lo explicado anteriormente, se decide que lo mas apropiado es utilizar plantas de
una savia.

e Region de procedencia: Eleccion de la identidad del Material Forestal de
Reproduccion (MFR):

Para identificar las Regiones de Procedencia de la especie escogida, se ha
consultado el Cuaderno de Zona N° 18: “Demanda-Urbion”, resultando ser la region
de procedencia del Sistema Ibérico Septentrional con MFR de categoria
seleccionado.

5. Disefio de la plantacion
5.1. Densidad y marco de plantacion.
5.1.1. Identificacién de las alternativas

Dos factores muy importantes a la hora de elegir estos aspectos, son la calidad del
suelo y la disponibilidad de nutrientes, en el caso que nos atafie no encontraremos
ningun factor limitante a este respecto.

También se han de estudiar los siguientes factores:

e Factores selvicolas:

- Temperamento de la especie seleccionada.

- Posibilidad de brotar de cepa o de raiz

- Porte especifico y forestal.

e Factores econémicos:

- Objetivo de la repoblacion.

- Existencia de mercado para maderas finas procedentes de las claras.
- Costo de las operaciones de repoblacion.

- Prevision suficiente de que se efectuaran las claras.

Otro parametro a definir es el marco de plantacion. La disposicion se escogera
buscando una mayor comodidad y economia en todos los trabajos de repoblacion,
selvicolas y futuros aprovechamientos.

Por ultimo también hay que determinar cudl sera la distribucion de la plantacion, las
diferentes formas de distribucion son:

- Mezcla intima (pie a pie).

- Por golpes.

- Por bosquetes.

- Por rodales.
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5.1.2. Restricciones impuestas por los condicionantes

En nuestra repoblacién, debido a su caracter mayoritariamente productor, debemos
tener en cuenta a la hora de la plantacion, realizarla de forma que los trabajos
forestales se simplifiquen lo maximo posible y se abaraten los costes priorizando
siempre el maximo beneficio econémico.

5.1.2.1. Condicionantes internos

Fijandonos en los alrededores y tras los pertinentes estudios realizados podemos
observar que la viabilidad del terreno a repoblar para la especie de pino
seleccionada es 6ptima.

5.1.2.2. Condicionantes externos

Dentro de los condicionantes externos, hay que procurar disminuir la inversion en la
media de lo posible, sin comprometer los resultados de la plantacion.

5.1.3. Efecto delas alternativas sobre los objetivos del proyecto

Se ha de priorizar la obtencién de la maxima cantidad de madera y de la mayor
calidad posible, por lo que es fundamental la correcta elecciéon de la densidad vy el
marco de plantacion.

5.1.4. Evaluacién de las alternativas

Las repoblaciones con Pinus sylvestris se llevan realizando desde hace muchos
afos, por lo que esta perfectamente estudiado los mejores rendimientos que se le
pueden sacar, las densidades que se recomiendan en repoblaciones productoras
de dicha especie son de unos 2000 pies/ha, gracias a lo cual obtendremos una
primera clara que se autosostendra econdmicamente a los 25 afios (Serrada,
2000).

Cabe destacar que en los Cuadernos de Zona N° 18 Demanda-Urbién, se propone,
para Pinus sylvestris, una densidad de plantacion de 1600 pies/ha, con un marco de
plantacion a marco real de 2,5 x 2,5 m.

En nuestro caso nos decantaremos por una plantacion alineada, ya que no es
necesario proteger el suelo de la erosion especialmente, y este tipo de plantaciones
son las mas sencillas de realizar. Ademas, en repoblaciones de los alrededores con
caracteristicas similares, las realizaron con una densidad de 1600 pies/ha y un
marco de plantacién de 2,5 x 2,5 m.

5.15. Eleccion de la alternativa a desarrollar

Teniendo en cuenta los hechos presentados con anterioridad, llevaremos a cabo la
repoblacion con un marco real de plantacion de 2,5 x 2,5 m, con una densidad de
1600 pies/ha.
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1. Introduccién.

A continuacién, veremos las posibles plagas que pueden afectar al correcto
desarrollo de la repoblacion en dicha zona.

Las condiciones climatolégicas y espaciales que encontramos en el monte de
estudio son muy buenas con respecto a las plagas, ya que espacialmente nos
encontramos en un sistema montafioso y elevado, lo cual complica la llegada de
ciertas plagas y enfermedades, y tenemos inviernos muy frios y veranos bastante
calurosos y secos.

2. Plagas

La zona en la que se llevara a cabo la repoblaciéon y los montes de alrededor, en
general, presentan un buen estado de salud, y no se ven muy afectados por plagas y
enfermedades. Se pueden observar casos aislados de ciertas plagas las cuales no
suponen un problema para nuestra repoblacién.

Entre las plagas mas usuales de la zona que afecten a P. sylvestris cabe destacar:

- Procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa): Las poblaciones existentes en
repoblaciones de Pinus sylvestris, Pinus pinaster y Pinus nigra se encuentran en el
Nivel 1 (“cerco”) apareciendo algunos bolsones en pies aislados, bordes y claros. El
manejo a tratar, en caso de creer una amenaza, consiste en la puesta de trampas de
feromonas en verano o la destruccion o tratamiento de los bolsones en invierno.
-Rhyacionia buoliana: Puede afectar a las repoblaciones secando la yema terminal
en pinos jévenes. Su presencia es muy puntual.

- Cercdpido de los pinos (Haematoloma dorsatum): Su presencia es mayor, pero sin
riesgo de causar dafios de importancia, encontrandose en los lugares de arbolado
aislado o baja densidad arbérea, asi como en los bordes del bosque.

- Scolitus sp.: Se encuentran dafios en zonas puntuales, sobre todo en pies sobre
maduros muy debilitados, se deben guardar las precauciones existentes para la no
proliferacion de la plaga. Limitando las actuaciones selvicolas en verano sobre
arbolado delgado y garantizando la extraccion de los restos gruesos en menos de
treinta dias, asi se previene favorecer una plaga de este tipo.

3. Enfermedades

Las enfermedades ma&s comunes que afectan a P. sylvestris encontramos las
siguientes:

- Ataques al tronco, ramas y ramillas:

Armillaria mellea

Cenangium ferruginosum

Fomes annosus

Peridermium pini.

- Pudricién:
Fomes pini.

- Ataques a las aciculas:
Lophodermium pinastri.

- Enfermedades en vivero:
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Damping-off

Las ramas son parasitadas por Viscum album presente en la zona. La madera puede
sufrir pudriciones y azulado.

Esta informacion ha sido extraida del libro titulado “Flora mayor”, publicado en

2006 por Juan Ruiz de la Torre.

Los plantones de pino que se utilizaran seran comprados en vivero y se empleara la
especie mejor adaptada a nuestra zona, con el fin de evitar, en la medida de lo
posible, las afecciones que causarian las mencionadas plagas y enfermedades.
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1. Ingenieria del proceso

A continuacion se explicardA como se pretende realizar todas las labores
anteriormente planteadas a lo largo del proyecto, con el fin Gltimo de que se lleve a
cabo la repoblacién de la manera mas exitosa y econdmica posible..

1.1. Descripcién de la maquinaria

Emplearemos dos maquinas diferentes en esta repoblacion, las cuales explicamos a
continuacion:

e Tractor agricola

Se empleard un tractor agricola, debido en parte a que el terreno en el que se
trabajara no presenta grandes dificultades y tiene una buena accesibilidad y
también a que en la zona hay varias personas que poseen tractores de este
tipo y nos sera relativamente sencillo y econémico conseguir uno con operario.
Esta maquina debera de poseer una cilindrada mayor de 70 CV equipada con
una grada de discos y trabajara a una profundidad de unos 40cm. Se obtendra
un rendimiento estimado de unas 5-6 h/ha.

e Retroexcavadora

Con esta maquina sucede lo mismo que con el tractor, ya que en la zona hay
diversas empresas que cuentan con una y con operarios capacitados, por lo
gue no sera complicado conseguirla.

La retroexcavadora contara con un cazo de 90cm y un motor de 100 CV, y se
empleara para llevar a cabo el ahoyado, debido a que para nuestro terreno se
ha estimado que sera la maquina mas eficiente, rindiendo de forma
aproximada a unas 40h/ha y 6-19min/hoyo.

1.2. Descripcion de la planta

1.2.1. Caracteristicas de la planta

Para nuestra repoblacion emplearemos plantones de P. sylvestris, cuya regién de
procedencia sera la Ibérico Septentrional, MFR de categoria seleccionado. Los
plantones seran de una savia, lo cual sera positivo para su adaptacién al medio,
ademas de que se realizara la plantacion en envase, lo cual favorece el arraigo y
posterior desarrollo de las mismas.

Se utilizaran plantones de 1 savia, con una altura minima de 10cm y maxima de
20cm, lo cual facilitara enormemente el transporte, ademas, el didmetro minimo
exigido para el cuello de la raiz seré de 2mm.

Los plantones llegardn del vivero con la correspondiente etiqueta verde, que
simbolice que, efectivamente, son de categoria seleccionado, lo cual quiere decir
que esos materiales de reproduccion han sido obtenidos de arboles adre situados en
un rodal situado en una Unica regibn de procedencia y seleccionados
fenotipicamente a nivel de poblacion, satisfaciendo asi las exigencias en cuanto al
origen, aislamiento, tamafio poblacional, desarrollo, adaptacién y salud, para de esa
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forma obtener los &rboles con la mejor produccion posible para cierta zona.

Cualquier planta que presente signos de podredumbre, asfixia, desecacion, heridas,
las que se encuentren afectadas por necrosis u hongos, con signos de ataque de
plagas, con ramificaciones o con una curvatura excesiva, seran desechadas.

1.2.2. Disefio de la plantacién

Como se habia comentado previamente en el AnejoVIl: “Estudio de las alternativas”,
en esta repoblacién, al ser productora de P. sylvestris monoespecifica y sin
dificultades resefiables, se empleara un marco real de plantacion de 2,5x2,5 m, lo
cual nos deja un total de 1600 pies/ha.

1.3. Descripcion de las operaciones
1.3.1. Tratamiento de la vegetacidn preexistente

Consiste en la eliminacion de la vegetacion que se encuentra en el rodal a repoblar,
con el fin de que no interfiera en el correcto desarrollo de las plantas que nosotros
gueremos que crezcan, en este caso las que vamos a implantar.

A este respecto, el método que llevaremos a cabo sera el desbroce mecanizado por
laboreo, el cual actla sobre la totalidad de la superficie del rodal. La maquinaria que
se empleara sera un tractor agricola, como ya hemos comentado anteriormente. Ya
que no es un terreno que presente mayores dificultades con realizar una pasada
sera suficiente.

Debido a que hay presencia de plantas lefiosas, pero estdn muy desperdigadas y no
afectaran a nuestra repoblacién no las quitaremos, ya que seran hasta beneficiosas
en el futuro para dar un aspecto mas natural al rodal.

1.3.2. Replanteo

Consiste en el marcado de los puntos en los que se van a establecer las nuevas
plantas y donde se hard el ahoyado. Sera realizada por un operario, el cual indicara
a la maquina utilizada dénde debe hacer el hoyo. Se realiza de forma simultanea a
la preparacion del terreno y la implantacion de la vegetacion.

1.3.3. Preparacion del terreno

Esta parte del proceso es tan importante como las demas, ya que facilitara mucho el
arraigo y supervivencia de las plantas.

Se realizara una preparacion puntual, denominada ahoyado con retroexcavadora, ya
gue se considera la opcidon mas rapida, versatil y econdémica.

La retroexcavadora serd de cadenas, con una potencia de unos 131-160CV y un
cazo de 1-1,5m°. Los hoyos se realizaran donde vaya marcando el operario a pie y
los haréan lo suficientemente grandes, sacando un cazo completo de la maquina,
confiando en el criterio de los trabajadores expertos.

1.3.4. Implantacion de la vegetacién

La implantacion de la vegetacion se realizara después de la preparacion del terreno,
la apertura de hoyos con retroexcavadora. Una vez que la retroexcavadora ha
abierto el hoyo, un operario introduce la planta en su interior procurando que se
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encuentre alineada conlos plantones ya establecidos.

En este proyecto haremos que el paso final, la plantacién, no coincida con el periodo
de heladas, de noviembre a marzo.

1.3.5. Nivelacién

No sera necesario nivelar el terreno, ya que con los trabajos anteriores habremos
conseguido dejarlo bien como para que los futuros trabajos se realicen con bastante
facilidad.

2. Necesidades del proyecto

2.1. Cantidad de planta

Como se ha comentado anteriormente en el Anejo VII: Estudio de las alternativas, la
densidad elegida es de 1600 pies/ha y un marco real de 2,5x2,5.

Luego la cantidad de planta necesaria para cada uno de los rodales es la siguiente:

¢ La finca objeto de repoblacion tiene una superficie de 4,38 ha, luego con
una densidad de 1600 pies/ha, son necesarias 7008 plantas. Sin contar
con la reposicion de marras.

2.2. Mano de obra y maquinaria

Considerando que la jornada laboral es de 8 horas diarias y cinco dias laborables
por semana de lunes a viernes, y teniendo en cuenta los rendimientos de cada
maquina autilizar y los posibles imprevistos, se calcula el total de dias necesarios
para realizar las diversas operaciones que han sido detalladas para el presente
proyecto.

2.2.1. Tratamiento de la vegetacion preexistente
e Tractor agricola

Rendimiento: 6 h/ha

Superficie: 4,38 ha

Horas de maquinaria: 26,28 h
Jornadas de tractor agricola: 4 dias

O OoOOoo

2.2.2. Replanteo y preparacion del terreno

e Replanteo y ahoyado con retroexcavadora
0 Rendimiento: 50 hoyos/hora
o0 Cantidad de planta:
= Rodal: 7008 plantas
0 Horas de maquinaria y mano de obra:
= Rodal: 140,16 h
o Jornadas de replanteo y preparacion del terreno:

» Total de jornadas: 19 dias
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2.2.3. Implantacion de la vegetacion

¢ Implantacion manual de planta en envase
0 Rendimiento: 19 plantas/hora
o Cantidad de planta:
¢ Rodal: 7008
0 Horas de mano de obra
e Rodal: 368,84 h
o Jornadas:
e Total de jornadas: 47 dias

Todos estos datos se han obtenido de las tarifas TRAGSA y redondeando al alza
en cada operacion, para incluir asi los posibles contratiempos que se puedan
presentar.
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1. Introduccién

A continuacién se propondra el calendario que se seguird durante el proyecto,
planteando el inicio del mismo y los tiempos que duraran las diferentes actuaciones,
intentando seleccionar el mejor momento para llevarlas a cabo.

2. Tiempos de las operaciones
Los tiempos totales de cada una de las operaciones son los siguientes.

e Tratamiento de la vegetacion existente: 4 dias.
¢ Replanteo y ahoyado con retroexcavadora: 19 dias.
¢ Implantacion de la vegetacion: 47 dias.

3. Plan de ejecucion

El mayor de los condicionantes que tiene este proyecto es el climético, ya que en la
zona tenemos un periodo de heladas bastante amplio, abarcando este desde
noviembre hasta marzo, por lo que para el futuro éxito de la repoblacion deberemos
evitarlo.

e Tratamiento de la vegetacion preexistente

El tratamiento de la vegetacion preexistente en la zona se realizara a principios
de marzo, justo antes de la siguiente fase del proyecto, evitando asi las
heladas y aprovechando que no sera una época de gran vitalidad, debido a
qgue no ha llegado la primavera todavia., facilitando asi las labores.

e Replanteo y preparacion del terreno

La plantacién se realiza en marzo, inmediatamente después del tratamiento
de la vegetacion preexistente, dando algunos dias de margen por posibles
imprevistos. Para estas épocas nos ahorramos cualquier tipo de problema
gue las heladas podrian causar a las plantas.

e Implantacién de la vegetacion

Pasado un mes tras el ahoyado se procedera con esta parte del proceso,
lo cual sera positivo para el correcto desarrollo de nuestra plantacion. Se
empleardn dos operarios para que se realice el trabajo en la mitad de
tiempo.

4. Calendario de actuaciones

A continuacion se muestra un calendario (Tabla 1) de 2024 en el que se marcan los dias
gue se trabajara:
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Tabla 1. Calendario de actuaciones.

mar-24
112]3]|4|5|6]|7 1011112(13(14]15|16(17(18]19|20(21|22|23|24(25|26]|27|28(29|30|31
Tratamiento de la vegetacion
existente XX X XX X | X XX
mar-24
112(3|4|5(6]|7 10111112(13]|14(15(16|17(18|19]120(21|22]|23(24|25]26(27|28|29(30|31
Replanteo y preparacion del
Torreno X|X X X | X X | X X | X
abr-24
112(3|4|5(6]|7 10111112(13]|14(15(16|17(18|19]120(21|22]|23(24|25]26(27|28|29(30|31
Replanteo y preparacion del x | X X | x X | x X | x
terreno
Mayo 2024
112(3(4|5]|6]|7 1011111213 |14|15(16(17(18(19(20(21(22]23|24|25]26]27|28|29|30(31
Implantacion de la vegetacion XX X | X X1 X X | X

Las X sefalan los fines de semana, los dias subrayados marcan el inicio y final de cada fase del proyecto, se dejan dias en

blanco entre las fases previniendo posibles contratiempos y para llevar la maquinaria necesaria a la zona.
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1. Precios basicos

1.1. Mano de obra

Para la realizacion del proyecto se procedera a la contratacion de los operarios que se
expondran a continuacion, cumpliendo los mismos con turnos de 8 horas diarias y de
lunes a viernes, teniendo como descanso sabados y domingos.

e PeoOn forestal en régimen general encargado del replanteo y la introduccion
de la planta en hoyo.

e Jefe de cuadrilla en régimen general encargado de vigilar y controlar el
trabajo.

¢ Maquinista encargado del manejo y control de la maquinaria.

Los precios unitarios de la mano de obra son los siguientes (Tabla 1).

Tabla 1. Precios unitarios de la mano de obra.

Mano de obra Precio unitario (€/h) Precio unitario (€/dia)
Pebn en régimen general 22,11 176,88
Jefe de cuadrilla en
régimen general 23,55 188,40
Magquinista 28,11 224,88

1.2. Materiales

Los porcentajes de los costes indirectos supondran el 3% y los mediosauxiliares
el 2%.

1.3. Planta

En este apartado se tendra en cuenta el precio unitario de los plantones en el
vivero y su transporte al lugar de repoblacion.

Los plantones que se emplearan en la repoblacion serdan de 1 savia, con
categoria MFR seleccionado, etiqueta verde, y en contenedor de 250 cm?® las
cuales tiene un precio de 0,26€ la unidad, segun las tarifas facilitadas por la
empresa “tragsa’.

Para el transporte hacia la zona de trabajo desde el vivero central (Valladolid) se
empleara un camién cuyo cubicaje del remolque son 30m?, el cual realizara un
recorrido de 201km, a un precio de 1,61€ el km segun datos facilitados por el
Ministerio de Transportes.

1.4. Maquinaria

Los precios unitarios de la maquinaria utilizada son los siguientes (Tabla 2):
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Tabla 2. Precios unitarios de la maquinaria.

131/160 CV, cazo: 1-1,5m?

Maquinaria Precio unitario (€/h)
Tractor agricola dé:vruedas hasta 100 4543
Retroexcavadora oruga hidraulica, 74.44

Estos costes de la maquinaria incluyen:

e Los costes de adquisicion de la maquinaria, su amortizacion,
mantenimiento, conservacion, financiacion y seguro.

e Los costes de funcionamiento, maquinista, combustible y
lubricantes.

e Los costes de transporte, tanto de personal como de la maquinaria a las obras.

2. Precios por unidad de obra

2.1. Tratamiento de la vegetacion preexistente

Tabla 3. Precios por unidad de obra.

Tratamiento de la vegetacion preexistente.

NO

orden

Unidad

Cantidad

Descripcién
dela Precio | Subtotal

unidad de (€) (€)
obra

Importe

(€)

1.1

Laboreo
superficial o
gradeo
cruzado a
40 cm de
profundidad
como
maximo

Tractor de
ruedas has
100 CV

45,43 45,43

% 2,0

Medios
auxiliares

45,43 0,91

% 3,0

Costes
indirectos

45,43 1,36

Total por unidad

47,7
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2.2. Replanteo, preparacion del terreno e implantacion

Tabla 4. Precios por unidad de obra. Replanteo, preparacion del terreno e implantacién simultanea de la

vegetacion.
N° orden Unidad | Cantidad | Descripcidn de la unidad de | Precio Subtotal Importe
obra (€) (€) (€)
2.1 km Transporte de planta
desde vivero
km 1 Camibn 1,61 1,61
% 2 Medios auxiliares 1,61 0,03
% 3 Costes indirectos 1,61 0,05
Total por unidad 1,69
2.2 Ud. Apertura con
retroexcavadora.
h 1 Retroexcavadora oruga 74,44 74,44
hidraulica 131/160 CV
% 2 Medios auxiliares 74,44 1,49
% 3 Costes indirectos 74,44 2,23
Total por unidad 78,16
Ud. Implantacion de la
vegetacion
h 1 Jefe de cuadrilla en régimen | 23,55 23,55
general
2.3 h 1 PeOn en régimen general 22,11 22,11
% 2 Medios auxiliares 45,66 0,91
% 3 Costes indirectos 45,66 1,37
Total por unidad 47,94
Ud. 1 P. sylvestris 1 savia, con 0,26 0,26
categoria MFR, en
2.4 vivero
% 2 Medios auxiliares 0,26 0
% 3 Costes indirectos 0,26 0
Total por unidad 0,26
3
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1. Memoria
1.1. Introduccioén

Las normas que se reflejan en nuestro proyecto sobre seguridad y salud laboral estan
comprendidas en el llamado Estudio Basico de Seguridad y Salud, redactado segun
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, modificado posteriormente por el Real
Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

1.2. Justificacion del estudio basico de seguridad y salud

El promotor estara obligado a que se elabore un estudio de Seguridad y Salud en el
caso de que se de alguno de los siguientes supuestos:

e El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
mayor a 450.759,08 €

e Laduracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

e El volumen de mano de obra estimada, entendida como la suma los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Si el proyecto no cumple ninguna de las exigencias expuestas, solamente se
debera presentar un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, el presente proyecto deberd incluir un Estudio de Seguridad ySalud.

Este Estudio de Seguridad y Salud sera elaborado por el técnico competente
designado por el promotor. Cuando deba existir un coordinador en materia de
seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de obra, le correspondera a éste
elaborar o hacer que se elabore, bajo su responsabilidad, dicho estudio.

1.3. Objetivos y alcance
1.3.1. Objetivos

El estudio de Seguridad y Salud de nuestro proyecto persigue cumplir los siguientes
objetivos:

- Definir todos los riesgos detectables que pueden aparecer a lo largo de la realizacion
de los trabajos.

- Disefar las lineas preventivas en funcién de una determinada metodologia a seguir e
implantar durante el proceso de obra.

- Crear un marco de salud laboral, en el que la prevencion de las enfermedades
profesionales sea eficaz.

- Hacer llegar la prevencion de riesgos desde el punto de vista de costes a cada
empresa o autbnomos que intervienen, de tal forma que se eviten practicas contrarias
a la seguridad y salud.

En este caso en concreto, el encargado de la realizacion del estudio de Seguridad y
Salud ser& el autor del Proyecto de repoblacion forestal, Guillermo de Maria Cano.
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1.3.2. Alcance

El Estudio de Seguridad y Salud y el Plan de Seguridad y Salud que el
Contratista elabore a partir del mismo, tendran validez hasta la finalizacién de
lasobras y durante los previsibles trabajos posteriores.

Para aprobar el plan esta el coordinador en materia de Seguridad y Salud. También
serd el encargado de aplicarlo, tomando las decisiones técnicas y de organizacion
pertinentes, asegurdndose de que se apliquen de manera coherente y responsable
los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra.

El cumplimiento del plan es para todo el personal del Contratista y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autbnomos, que intervengan en las obras. El
Coordinador, o en su defecto la Direccion facultativa, sera el encargado de que
solopuedan acceder a la obra las personas autorizadas.

El Plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el Contratista en funcion del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, siempre con la
aprobacién del Coordinador en materia de seguridad y salud. El plan debe estar
siempre a disposicion de la Direccién facultativa en la obra.

Cuando el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra o cualquier otra persona integrada en la Direccién facultativa observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al Contratista de ello,
dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la
salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

1.4. Documentos

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta formado por una memoria y un
presupuesto.

1.5. Identificacion de la obra y datos generales
15.1. Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta referido al proyecto de titulo
“Proyecto de repoblacion forestal con caracter productor de Pinus sylvestris de 4 ha
en el Término Municipal de Palacios de la Sierra (Burgos)”.
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1.5.2. Promotor

La parcela donde se llevard a cabo la obra de repoblacion forestal es de uso
privado, por lo que el promotor del proyecto seré el duefio de dicha parcela.

1.5.3. Emplazamiento

La parcela objeto de estudio se encuentra ubicada en el Norte del término municipal
de Palacios de la Sierra, en la provincia de Burgos, Castilla y Ledn, Espafia.

1.5.4. Presupuesto

El presupuesto de ejecucién material del proyecto asciende a noventa y nueve mil
trescientos noventa y cuatro con cuarenta y cinco euros.

1.5.5. Descripcién delaobra

La realizacion de la repoblacién de caracter productor que se detalla en el proyecto se
realiza de la siguiente forma:

e Tratamiento de la vegetacion existente por medio de un laboreo superficial o
gradeo cruzado a 30 cm de profundidad, utilizando un tractor agricola de
ruedas de hasta 100 CV equipado con grada de discos.

e Apertura, plantacién y tapado de planta en envase con retroexcavadora
de131/160 CV, equipada con cazo de 1-1,5 m®.

La descripcién detallada de la Ingenieria de las obras se encuentra en el Anejo IX:
Ingenieria del proyecto.

15.6. Plazo de ejecucién
El plazo de ejecucion material de las obras se encuentra divido de la siguiente forma:
o Tratamiento de la vegetacién existente: del 4 al 8 de marzo de 2024.
e Replanteo, preparacion del terreno e implantacion simultanea de la
vegetacion: del 13 de marzo al 17 de mayo de 2024.

1.5.7. Mano de obra

En la ejecucion de las obras participan un peon forestal, un jefe de cuadrilla ydos
magquinistas.
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1.5.8. Accesos

El lugar donde se realizara el proyecto es un rodal ubicado en el término municipal
de Palacios de la Sierra, en la zona Norte.

El emplazamiento se encuentra a unos 2 km del casco urbano, en la parcela 575.
Para acceder se debe tomar la carretera BU-V-8229, que comunica con Hontoria del
Pinar, entrar en el municipio de Palacios de la Sierra y seguir la direccion hacia “El
Castillol”, donde acaba el asfalto del pueblo, seguir unos 200m y nos encontraremos
en el rodal que buscamos.

15.9. Climatologia

Como se puede observar en el Anejo lll: Estudio climatol6gico, nos encontramos ante
un clima templado y calido, continental, subhimedo, de estepa o sabana, con veranos
calurosos y secos, y temperaturas bajas en enero con heladas posibles desde el 5 de
octubre hasta el 19 de mayo. Precipitaciones de 600 mm anuales, distribuidas
especialmente en los meses de invierno.

1.5.10. Centro asistencial mas proximo

El centro de salud mas cercano a la zona de trabajo se encuentra en Quintanar de la
Sierra, un municipio colindante con el propio Palacios de la Sierra, a unos 8km del
mismo, con buena carretera para llegar a él, por lo que se tardan unos 6 minutos en
caso de ser necesario acudir.

Si se diera una situacién grave se acudiria al Hospital Universitario de Burgos,
situados en Burgos a 80 km de la zona en la que realiza el proyecto.

1.6. Andlisis de los riesgos

A continuacién se muestran los posibles riesgos y las medidas de seguridad a
tomar para minimizarlos o, incluso, erradicarlos, en el peor de los casos dichas
medidas serviran para minimizar los posibles dafios que se produzcan:

1.6.1. Riesgos derivados de las condiciones del medio

16.1.1. Riesgos derivados de los factores climéticos

e Por altas temperaturas

0 Riesgos

Deshidratacion
Insolacién
Quemaduras
Golpes de calor

0 Medidas preventivas

= Hidratacion, beber frecuentemente, nunca bebidas alcohdlicas
= Mantener la cabeza cubierta, usando casco ligero, gorra osombrero
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= Facilitar la transpiracion del cuerpo, manteniendo la piel limpia y
sustituyendo la ropa himeda

= Proteger extremidades, cara y nuca del sol eligiendo
apropiadamente la vestimenta y usando crema de alta proteccion
solar

» Realizar descansos, al menos cada dos horas

= Limitar la actividad en las horas més calurosas del dia, en épocas
o0 ambientes calurosos

= Ante un golpe de calor, atender rapidamente al afectado,
acomodandolo en una zona fresca y suministrando agua salada

e Por bajas temperaturas

0 Riesgos

= Hipotermia
= Congelacion

0 Medidas preventivas

= Mantenerse abrigado, especialmente pies y cabeza, partes del
cuerpo mas sensibles al frio

= Utilizar calzado adecuado con dos pares de calcetines, uno de
algodén y otro de lana

= Utilizar gorro y pasamontafias

* Protegerse del frio y el viento usando ropa adecuada

= Consumir bebidas calientes y azucaradas

= Retrasar la hora de inicio del trabajo, buscando el horario con
mejor temperatura

*» En caso de sintomas de hipotermia o congelacién, atender al
afectado retirando ropa himeda, abrigando y suministrando
bebidas calientes

e Por la meteorologia

Riesgos derivados de la exposicion a las precipitaciones, tormentas eléctricas o
fuertes vientos, lo que puede causar hipotermias, electrocuciones y acentuar
otros riesgos.

0 Medidas preventivas

* Emplear ropa adecuada a la época de realizacion de los trabajos

» Localizar alguna zona a resguardo en épocas y zonas lluviosas

= Paralizar los trabajos hasta que desaparezcan los riesgos en
condiciones adversas

» En caso de tormenta eléctrica, no utilizar vehiculos ni permanecer
en lugares elevados, despejados, bajo arboles aislados o postes
y tendidos eléctricos
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1.6.1.2. Riesgos derivados de la floray la fauna
¢ Riesgos

0 Plantas que pueden causar heridas y cortes con riesgo de infeccion,
como las plantas espinosas

0 Restos vegetales que en ocasiones pueden ser punzantes o salir
despedidos, pudiendo ocasionar heridas y lesiones

o Picaduras de insectos o aracnidos, que pueden ser vectores de
enfermedades 0 venenosos

0 Mordeduras y otros dafios de origen animal
¢ Medidas preventivas

o Proteger las manos mediante el uso de guantes

0 Proteger las extremidades mediante el uso de ropa que proteja de la
vegetacion

0 Prestar atencién a la presencia de fauna que pueda causar dafios,
como colmenas, avisperos, arafias o serpientes

0 No perturbar a la fauna
0 Atender a la mayor brevedad posible, sin descuidar otros aspectos de
seguridad, mordeduras y picaduras

1.6.1.3. Riesgos derivados de la orografia
Riesgos derivados de los trabajos en terrenos irregulares y zonas de pendiente.
¢ Riesgos
o Caidas al mismoy a distinto nivel
o0 Desprendimientos
0 Lesiones como esguinces y torceduras
e Medidas preventivas
o Realizar un estudio del terreno adecuando la ejecucién de los trabajos

al mismo

0 Sefializar los focos de peligro
0 Realizar los desplazamientos de manera segura, pisando en firme y
evitando terrenos complicados

1.6.2. Riesgos derivados del uso de la maquinaria

Se incluyen los riesgos que se producen tanto con el uso de la maquinaria como en su
mantenimiento.

¢ Riesgos

o Pérdida de estabilidad
o Vuelco
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OO O oo
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Deslizamientos de maquinaria

Contacto con lineas eléctricas

Incendios en la maquinaria o provocados por la misma

Caidas

Caidas del personal desde la maquinaria en la ejecucién de trabajos o
accediendo a la misma

Caidas del material transportado

Colisién contra objetos, fijos o0 méviles

Maquinas en marcha fuera de control

Atropellos

Atrapamientos

Quemaduras, principalmente en tareas de mantenimiento
Proyeccion de objetos y polvo levantado

Dafos producidos por emisiones de ruidos, gases y/o sustancias
toxicas, nocivas o irritantes

Vibraciones

Influencia de condiciones meteoroldgicas adversas

¢ Medidas preventivas

(0]

(0]
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La maquinaria y vehiculos deberan estar al dia en todas las
inspecciones técnicas pertinentes

Se revisara diariamente el estado y correcto funcionamiento de la
maquinaria, presando especial atencién a mandos y trenes de rodaje
(ruedas y cadenas)

En circulacion debe cumplirse con la legislacién de trafico

La maquinaria debera acceder a la zona de trabajo por los puntos
establecidos para ello

La maquinaria trabajara y circulard Unicamente por las zonas
establecidas, nunca superando la pendiente maxima establecida para
cada maquina y sin improvisar rutas.

Cuando se pausen los trabajos, la maquina debe quedar parada, con el
freno puesto y los aperos apoyados

La maquinaria debe contar con los elementos de seguridad necesarios
como luces, claxon, bocina de retroceso, extintor, botiquin, sistemas
anti-vuelco o anti-impactos

No se estacionara la maquinaria en zonas con riesgo de caida o
deslizamiento

Cualquier maquina o apero averiado no se seguira utilizando hasta que
la averia sea reparada o sea sustituida por otra maquina que cumpla
con los requisitos

Las posibles reparaciones y revisiones se realizaran con la maquinaria
parada y bloqueada

No estard permitido realizar trabajos manuales o permanecer en las
proximidades de maquinas en funcionamiento

El personal subir4d y bajard de la maquinaria por los elementos
disefiados para ello, escaleras y asideros, de manera frontal. No estara
permitido emplear otros accesos o saltar de la maquinaria al suelo

Se prohibe el transporte de otras personas distintas del conductor en la
maquinaria que no haya sido disefiada para ello
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o Tanto en la conduccién y uso de la maquinaria, como durante el

mantenimiento y las reparaciones se emplearan los medios y equipos
de proteccidon dispuestos para cada tarea, como el cinturon de
seguridad, casco, guantes de trabajo o gafas de proteccién entre otros
No acceder a la mecanica de la maquinaria ni levantar la tapa del
radiador estando en caliente. En caso de sobrecalentamiento o averia,
esperar a que se enfrie. El vapor y el contacto con los componentes
pueden causar quemaduras

La manipulacion de los sistemas eléctricos e hidraulicos debe
realizarse siempre con la maquinaria parada y desconectada

Se debe prestar especial atencion a cualquier sustancia que pueda ser
inflamable, como aceites o combustibles

1.6.3. Riesgos derivados de los trabajos manuales

Pueden ser debidos al uso de la herramienta o el manejo de materiales entre otros.

¢ Riesgos
0 Caidas al mismo y a distinto nivel
0 Caidas por objetos del entorno
o Caidas de los objetos manipulados
0 Golpes con o contra objetos, tanto fijos como mdviles
0 Golpes con la herramienta al usarla o la usada por otro trabajador
o0 Pinchazos, cortes y amputaciones
0 Abrasiones
o Contactos térmicos
o Fatiga por sobreesfuerzo y malas posturas
0 Lesiones de la columna derivadas de malas posturas
o0 Proyecciones de particulas a los ojos
0 Accidentes por mal estado de materiales, herramientas y el terreno
0 Accidentes por uso inapropiado de herramientas
0 Lesiones debidas a manipulacion indebida de cargas

e Medidas preventivas

Alumno: Guillermo de Maria Cano

Mantener una higiene postural en todas las tareas

Evitar cargas excesivas

Distribuir las cargas de forma simétrica y mantener una postura erguida
durante su trasporte

Realizar descansos periddicos

Se debe utilizar en todo momento el equipo de proteccion individual
(EPI) indicado para cada tarea

Mantener los tajos despejados de material y herramienta que no esté
en uso para evitar tropiezos, caidas y golpes

Mantener las herramientas ordenadas, tanto durante su uso como
cuando este almacenada

Realizar un correcto transporte y almacenamiento de las herramientas
Guardar una distancia de seguridad entre los trabajadores
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o Llevar a cabo un correcto mantenimiento de la herramienta,
revisdndolas periédicamente. Ajustar y asegurar mangos, reemplazar
mangos o partes dadas y mantener afiladas las que lo requieran

o Utilizar la herramienta adecuada y hacer un uso correcto de la misma
para cada trabajo

o Utilizar la herramienta para el fin para el que fue disefiada
o Las herramientas de filo deben contar con una funda o estructura que
evite los accidentes en su transporte y almacenamiento

1.7. Prevencién y protecciones
1.7.1. Equipos de proteccién individual (EPI)

Sera obligatorio en todo momento el correcto uso de los equipos de proteccién
individual para todo el personal que se encuentre presente en la obra, con el fin de
minimizar los riesgos y proteger al personal.

La empresa ejecutora de las obras debe facilitar gratuitamente a todos los
trabajadores los equipos de proteccidn necesarios y es responsable de sustituirlos en
caso de mal estado o extravio. Todos los equipos deberan contar con la
homologacion establecida en lanormativa y el sello de la CE.

Todos los trabajadores deberan acudir a la obra con la vestimenta adecuada para la
realizacion de los trabajos y acorde a las condiciones del medio.

Los equipos de proteccion son distintos segun los trabajos a realizar.
¢ Magquinistas

Botas de trabajo reforzadas y con suela antideslizante
Guantes

Casco

Cinturén elastico antivibratorio

Protecciones auditivas

Gafas de seguridad

O OO0 Oo0OOoOo

e Peones

Botas de trabajo reforzadas y con suela antideslizante
Guantes

Casco

Protecciones auditivas

Gafas de seguridad

O O O OO

1.7.2. Medios de proteccién colectiva

La proteccion colectiva consiste en la correcta sefializacion de la zona de trabajo, la
cual es imprescindible para evitar accidentes. Esta debe indicar todo aquello que
suponga un riesgo o sea obligatorio para mantener la seguridad de los trabajadores y
visitantes, También deberd estar indicada la localizacion de determinados objetos.

En los accesos a la obra, debe instalarse una sefial que contenga la leyenda de la
sefalizacién empleada en la obra y la prohibicién de acceso a personal no autorizado.
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Se deberd instalar, como minimo, la siguiente sefalizacién:

e Localizacion de material de primeros auxilios

e Localizacién de extintores

¢ Rutas de evacuacién y puntos de reunion

e Prohibido fumar

e Uso obligatorio de las diversas protecciones necesarias
e Presencia de riesgos y foco de peligro

Otros medios de proteccion colectiva que contribuyen a la seguridad de toda persona
presente en la obra son:

e Botiquines

e Extintores

¢ Barandillas anticaida y escaleras

e Dispositivos para la inmovilizacion de vehiculos
e Lugares de descanso y cobijo

1.7.3. Medicina preventivay primeros auxilios

Todos los trabajadores deberan recibir una formacion basica en primeros auxilios, asi
como contar con botiquines correctamente equipados, con el fin de poder proceder
correctamente ante ciertos accidentes, pudiendo asi evitar males mayores. Todo ello
es obligacion del Contratista para poder dar una asistencia primaria en caso de
emergencia.

Debera haber en la zona de las obras botiquines disponibles para el uso de todos los
trabajadores que deberan ser revisados mensualmente y cumplir con lo establecido en
la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (1971), que especifica
gue los botiquines deberan contar con al menos los siguientes elementos:

e Agua oxigenada

e Alcohol de 96°

e Tintura de yodo

e Mercurocromo

e Amoniaco

e Gasas estériles

e Algoddn hidréfilo

e Vendas

e Esparadrapo

e Antiespasmodicos

e Analgésicos y ténico cardiacos de urgencia
e Torniquetes

¢ Bolsas de goma para agua o hielo
e Guantes esterilizados

e Jeringuillas

e Agujas para inyectables

e TermoOmetro
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1.7.4. Formacioén

El personal recibira una formacién sobre los métodos de trabajo a emplear y los
riesgos laborales que existen. Dentro de esta formacién se incluird la explicacién
de sefializacion, una formacion en primeros auxilios y protocolos de actuacion en
caso de accidente.

1.7.5. Servicios comunes

Se pondran a disposicion de los trabajadores espacios comunes para poder
administrar los primeros auxilios que sean necesarios, comedor, vestuarios y
aseos.

En todo momento se dispondra de un vehiculo que sirva como transporte para
cualquier trabajador que deba ser evacuado a un centro de asistencia médica.

1.7.6. Centros de asistencia médica previstos

El centro de salud mas proximo se encuentra en el municipio de Quintanar de la
Sierra a unos 8 km de la zona en la que se realiza el proyecto, el cual cuenta con
ambulancias y urgencias.

Si se diera una situacién grave se acudiria al Hospital Universitario de Burgos,
situados en Burgos a 80 km de la zona en la que realiza el proyecto.

1.7.7. Coordinador de seguridad y salud

Segun se establece en el Articulo 9 del Capitulo Il del Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, las funciones del Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra son las siguientes:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de
seguridad

o Al tomar decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar
los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse de
forma simultanea o sucesivamente

o Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos
trabajos o fases de trabajo

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en
su caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accidén preventiva que
se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a
gue se refiere el Articulo 10 de dicho Real Decreto.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto
en el Ultimo péarrafo del apartado 2 del Articulo 7, la Direccion facultativa
asumirq esta funcibn cuando no fuera necesaria la designacion de
Coordinador.
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e Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el
Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo

e Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta funcion
cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.

1.8. Obligaciones de las partes
1.8.1. Obligaciones de contratistas y subcontratistas

Estas obligaciones se encuentran recogidas en el Articulo 11 de Capitulo Il del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, quedando obligados a aplicar los principios de
la accidn preventiva.

Las obligaciones de los contratistas y subcontratistas incluyen:

o Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de
Seguridad y Salud

o Cumplir la normativa vigente en cuestiones de prevencion de riesgos
o Informar y proporcionar las instrucciones necesarias a los trabajadores
auténomos sobre las medidas a adoptar

o0 Cumplir con las indicaciones del Coordinador en materia de seguridad
y salud y de la Direccién facultativa

La ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y
salud sera responsabilidad de los contratistas y los subcontratistas y por lo tanto,
responderan de las consecuencias que deriven de su incumplimiento.

Las responsabilidades de otras partes no eximiran de las suyas a los contratistas y
subcontratistas.

1.8.2. Obligaciones de los trabajadores autbnomos

Estas obligaciones se encuentran recogidas en el Articulo 12 del Capitulo Il del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, quedando obligados a aplicar los principios de
la accion preventiva.

Las obligaciones de los trabajadores autonomos incluyen:

o Cumplir con las disposiciones minimas de seguridad y salud

o Cumplir con las obligaciones en materia de prevencion de riesgos
establecidas para los trabajadores en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales

0 Utilizar los equipos de trabajo establecidos en las disposiciones
minimas de seguridad y salud

o Utilizar los equipos de proteccién individual designados

o Cumplir con las indicaciones del Coordinador en materia de seguridad
y salud y de la Direccion facultativa.

En todo momento los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el
Plan de Seguridad y Salud.
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1.9. Libro deincidencias

El libro de incidencias se mantendra en la obra en poder del Coordinador de seguridad
y salud, o cuando este no fuera necesario de la Direccién facultativa, el libro de
incidencias destinado al control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

A este libro tendrdn acceso la Direccion facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores autonomos, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra,
los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érgano especializados en
materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones Publicas
competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los
fines de dicho libro.

En el caso de que la anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las
advertencias u observaciones previamente anotadas en el libro por las personas
facultadas o a la paralizacion de las obras, debera ser remitida una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de Burgos en un plazo de 24 horas.

1.10. Paralizacion de las obras

Si se produce un incumplimiento en las medidas de seguridad y salud se advertira
al Contratista de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de
incidencias. Sera advertido por el Coordinador de seguridad y salud o cualquier otra
persona integrada en la Direccion facultativa.

Si el incumplimiento puede suponer un riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores podran paralizarse los trabajos en su totalidad o
parcialmente.

Si se paraliza la obra se debera parte a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
y a las partes implicadas.

2. Presupuesto

En el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, no se establece ninguna disposicion
para la elaboracién de un presupuesto que cuantifique los gastos generados por la
puesta en practica del Plan de Seguridad y Salud.

Debe estimarse el Presupuesto para el Plan de Seguridad y Salud como un porcentaje
del Presupuesto de ejecucion del proyecto.

Queda reflejado en el Presupuesto del proyecto que se establece un 1,5% del
Presupuesto de ejecucion material del proyecto como el presupuesto para el Plan de
Seguridad y Salud.
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Anejo XllI: Cuidados culturales
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INDICE ANEJO XIII: Cuidados culturales
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1. Introduccién.

A continuacion explicaremos las diferentes pautas y procedimientos a seguir para que
la repoblacion se asiente correctamente y se desarrolle lo maximo posible, con la
mejor calidad y en el menor tiempo, consiguiendo asi la mayor rentabilidad para la
madera de P.sylvestris en la zona.

2. Tratamientos

2.1. Laboreos

Esta parte consiste en el paso de un tractor agricola de ruedas, equipado con una
grada de discos trabajando a una profundidad de unos 30cm de profundidad, este
trabajara sobre todo el terreno.

Gracias a efectuar este trabajo conseguiremos que el suelo sea mas mullido y
permeable, lo cual favorece a nuestras plantas, ademas de que acabaremos con la
vegetacion previa, evitando asi competencia con los plantones recién colocados.
Gracias a todo ello favoreceremos el crecimiento de las plantas deseadas, es decir,
de nuestros pinos.

En este caso en concreto, la vegetacion a eliminar es herbacea, y con este sencillo
procedimiento habremos acabado con toda ella, como se explica en el Anejo VII:
Estudio de las alternativas. Tenemos presencia de algun otro arbol lefioso, pero no
supondran un riesgo para el éxito de la repoblacién ya que son muy escasos. Se trata
de un terreno de textura franco-arenosa, fértil, por tanto, el laboreo sera necesario en
los primero afios del establecimiento de las nuevas plantas, debido a que después de
este tiempo, la plantacion ya se encontrara perfectamente establecida y la vegetacion
herbacea no supondra ningln problema.

Con lo expuesto anteriormente, se decide realizar un laboreo anual durante dos
afos, siendo el primero el de la propia repoblacién y el segundo en la primera
semana de junio del afio siguiente.
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3. Mano de obray maquinaria

Considerando que la jornada laboral es de 8 horas y cinco dias laborables por
semana de lunes a viernes, y teniendo en cuenta los rendimientos de cada maquina a
utilizar, se calcula el total de dias necesarios para realizar las diversas operaciones
gue han sido detalladas en el presente Anejo XllI: Cuidados culturales, utilizando para
ello las Tarifas que proporciona TRAGSA como fuente de informacién para estimar el
tiempo de las operaciones.

3.1.1. Laboreos
e Tractor agricola, gradeo ligero
o Rendimiento: 6 h/ha

(@]

Superficie: 4,38 ha
Horas de maquinaria: 26,28 h

(@]

o Jornadas de tractor agricola: 4 dias

4. Calendario de actuaciones

e Laboreos: Se realizara un laboreo anual, el primero durante el mes de
marzo de 2024 (ya establecido en el calendario de actuaciones del
proyecto, Anejo IX: Ingenieria del proyecto) y en junio del 2025.

e Poda: Se realizara a finales de invierno y principios de primavera 25 afios
después de la finalizacion del proyecto, coincidiendo con una clara, en el
afio 2039. El tiempo que llevara realizarla sera de 12 dias laborables. La
poda y la clara no seran comprendidas en este proyecto.
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1. Introduccién.

Finalmente, lo que haremos sera un estudio sobre la viabilidad econémica que se nos
presenta en este proyecto, comparando los costes del mismo con los futuros
beneficios que nos proporcionara la venta de la madera que se produzca en el rodal.

Los indicadores de rentabilidad empleados para el andlisis objetivo de los parametros
citados anteriormente son: el Valor Actual Neto (VAN), la relacién beneficio/inversion
(Q), el plazo de recuperacién o pay-back y la Tasa Interna de Rendimiento (TIR). A
través de estos indicadores se puede determinar la viabilidad econémica del proyecto
con objetividad.

2. Vida util del proyecto.

Para el Pinus sylvestris se establece un turno de corta de entre 80 y 100 afos, en
la zona en la que nos encontramos, para que se desarrollen correctamente los
pinos y saquemos el maximo beneficio de los mismos, estableceremos el turno en
100 afios, debido a que con experiencias previas se ha visto que es una zona en la
gue necesitan mas tiempo para desarrollarse del todo. Aunque también se hara
una clara a los 25 afios de la finalizacion del proyecto, de la cual también se
extraerd algun beneficio.

3. Costes.

En este apartado se desglosaran los diferentes gastos que conllevara realizar el
proyecto, correctamente desglosados afio por afio. Como podremos comprobar el
afio que mas gasto supondra es el primero, con la puesta en marcha.

3.1. Costes del terreno
La parcela no supone coste alguno, ya que es propiedad del promotor.
3.2. Costes de plantacion

En los costes de plantacion se incluyen el tratamiento de la vegetacion preexistente, la
preparacion del terreno y la implantacion de la vegetacion, como se presenta en el
Documento n°5 Presupuesto.

Los costes de plantacion ascienden a 28531,27 €.

3.3. Costes de reposicién de marras

La reposicion de marras es una operacion costosa. Si el porcentaje de marras es
reducido y las plantas que hayan fallado se encuentran mas o menos distribuidas
uniformemente, no seré rentable abordar la reposicion.

3.4. Gradeos

Se realiza un laboreo superficial o gradeo ligero durante los 2 primeros afios de la
plantacion, siendo el primer laboreo incluido en los costes de plantacion.

Para conocer los costes de los gradeos se utilizan las tarifas de TRAGSA que se
resumen en la siguiente tabla (Tabla 1).

Tabla 1. Coste de los gradeos.

| Coédigo | Ud. | Resumen | Precio/Ud. | Medicién | Importe (€) |
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Laboreo
F09085 h superficial o 26,28 €/h 26,28 h 1253,56 €
gradeo ligero
4, Cobros.

Los beneficios del proyecto vendran cuando se venda la madera producida en el
rodal, en primer lugar con la clara a los 25 afios, con la cual se pretende financiar
Su propia actuacion, y finalmente cuando se cumpla el turno.

Obviamente, los beneficios dependeran de la cantidad de madera producida, la
calidad de la misma y el precio de la madera de P.sylvestris en el mercado el afio
de su venta.

Segun datos proporcionados por la Asociacion Forestal de Galicia, hoy en dia la
rentabilidad de la madera de pino esta creciendo, concretamente un 50% desde el
afio pasado, lo cual la acerca a la que ofrece el eucalipto. Pero con el fin de
ponernos en la peor situacion posible, emplearemos los datos ofrecidos por el
Observatorio de Productos Forestales, que ofrece un precio para Castilla y Le6n
de 50€/m® para la madera destinada a sierra y de 36€/m?® para la destinada a
trituracion.

Gracias a la documentacién facilitada por la Junta de Castilla y Le6n acerca del
cultivo de pinos en la comunidad, se elabora la siguiente tabla para un marco de
plantacién de 2,5x2,5 metros teniendo en cuenta el turno de 100 afios y la clara a

los 25.
Tabla 3. Calidad.
Calidad | Turno Diametro Altura Volumen Producciéon
(afios) | medio (cm) | media(m) | medio (m3) | (m%nha total)
Clara 25 10 8 0,04 137,60
Turno 100 70 25 3 10512

Luego teniendo en cuenta la produccién de m® de madera por hectarea y la
superficie en la que se realiza el proyecto, resultaria el siguiente beneficio
aproximado con la venta de la futura madera, en la siguiente tabla reduciré las
hectareas de madera en sierra debido a que no todo es aprovechable.

Tabla 4. Ingresos por venta de la madera.

Afo | Produccion | Superficie Produccion Precio Venta de
(m*ha) proyecto (ha) | total proyecto | m®salida | madera (€)
3
(m°) (€)
25 137,60 4,38 137,60 36 4953,6
100 | 10512 4,38 10512 50 525600

5. Andlisis de la viabilidad del proyecto

El presente proyecto va a ser costeado al completo por parte del propietario de
la parcela.

5.1. Indicadores econémicos

El analisis de la viabilidad del proyecto se va a realizar utilizando la hoja de calculo
VALPROIN, mediante la que se van a obtener tanto los distintos indicadores
econdmicos, como los distintos flujos de caja anuales.

e Valor actual neto (VAN): Se trata de un criterio de inversion que consiste en
actualizar los cobros y pagos de un proyecto para conocer cuanto se va a
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ganar o perder con esa inversion.

e Tasainterna de rendimiento (TIR): Es la tasa de interés o rentabilidad que
ofrece una inversion, el porcentaje de beneficio o pérdida que tendra una

inversion para las cantidades que no se han retirado del proyecto.

e Plazo de recuperacion de lainversién (PAY-BACK): Tiempo que se tarda
en recuperar la inversion inicial.
e Relacion beneficio/inversion: Se trata de una medida de los beneficios
obtenidos por cada unidad invertida por el propietario del capital, mide la
rentabilidad de la posible inversion.

5.2. VALPROIN.

A continuacion, se muestran los diferentes datos introducidos en la hoja de calculo
VALRPOIN, en la que se estiman valores como la tasa de inflacion, el incremento de
cobros y pagos, etc.:

Tabla 5. Datos iniciales del proyecto.

VIDA DEL PROYECTO

PAGO DE LA INVERSION

25 afios N° de pagos 1
Afo O 29784,83
Tabla 6. Tasas anuales y tasas de actualizacion estimadas.
Inflacién (%) | 2,00 Minima (%) | O
TASAS Idnec(r:%rgre:)r;t(z%) 1,75 TASAS DE ’ Incremento | 0,50
ANUALES Incremento 2,00 ACTUALIZACION Méaxima (%) | 14,50
de pagos (%)

Los resultados obtenidos de la hoja de célculo VALPROIN, son los siguientes.

e Flujos de caja

Tabla 8. Flujos de caja.

Estructura de los flujos de caja (en unidades monetarias corrientes)

COBROS

PAGOS (Incluidainversion)

FLUJOS

Ordinarios

Extraordin.

Ordinarios Extraordin.

Final Inicial

INCREMENTO
DE FLUJO

29.784,83

29.101,90

-29.101,90

-29.101,90

1.304,20

-1.304,20

-1.304,20

24
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25 7.643,31 8.126,91 -483,60 -483,60
59
100 1.488.402,64 1.488.402,64 1.488.402,64

e [Indicadores de rentabilidad

El tipo medio de interés de las obligaciones del Estado a 25 afios a dia 19 de
septiembrede 2023 es de 0,97%, dato que puede ser obtenido en la web del Tesoro
Publico. Luego en el caso del presente proyecto se exigird una tasa de actualizacion

Tabla 9. Tasa Interna de Rendimiento.

Indicadores de rentabilidad

del 3%.
Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%)
Tasa
de Valor Tiempo | Relacién
actuali- actual de recu- | Benefic.
zacion neto peracién Invers.

(%) (VAN) (afos) | (VAN/Inv.)
0,00 393.774,30 100 13,22
0,50 276.639,66 100 9,29
1,00 190.212,94 100 6,39
1,50 126.358,11 100 4,24
2,00 79.119,82 100 2,66
2,50 44.132,27 100 1,48
3,00 18.190,03 100 0,61
3,50 -1.063,90 -- -0,04
4,00 -15.365,22 - -0,52
4,50 -25.994,03 - -0,87
5,00 -33.895,74 -- -1,14
5,50 -39.769,65 - -1,34
6,00 -44.133,71 -- -1,48
6,50 -47.372,10 - -1,59
7,00 -49.770,20 - -1,67

................... 347

Tasa de Valor Tiempo | Relacion

actuali- actual derecu- | Benefic.

zacion neto peracion Invers.
(%) (VAN) (afios) | (VAN/Inv.)
7,50 -51.540,26 -- -1,73
8,00 -52.840,37 - -1,77
8,50 -53.788,45 - -1,81
9,00 -54.472,55 - -1,83
9,50 -54.958,53 -- -1,85
10,00 -55.295,68 - -1,86
10,50 -55.520,98 - -1,86
11,00 -55.662,16 - -1,87
11,50 -55.740,09 - -1,87
12,00 -55.770,46 -- -1,87
12,50 -55.765,07 -- -1,87
13,00 -55.732,86 - -1,87
13,50 -55.680,55 - -1,87
14,00 -55.613,22 -- -1,87
14,50 -55.534,73 -- -1,86

Como se puede observar, para una tasa de actualizacién de un 3%, el VAN toma un
valor positivo, indicando que el proyecto es viable, con un 3,47 % de beneficio como
indica el TIR y una relacion beneficio/inversion del 0,61%.
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e Analisis de sensibilidad

Tabla 11. Tasa de actualizacion y variaciones estimadas.

Analisis de sensibilidad

Tasa de actualizacion para el analisis .............cccceveiieienennnne.

Variacién Variacion Vida
dela de los del
inversion flujos proyecto

(en %) (en %) (afios) Clave

100 A

e Lo
....................................................... Moo | 3

e Lo

100 | | C

....................................................... Moo Lo
....................................................... Moo | 5

Mrroyeco L

100 | | E
....................................................... Moo 1 7
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100

....................................................... I 3 , 00 |.
....................................................... l 3 , 00 |.
....................................................... |
Clave TIR Clave VAN
C 3,52 C 20.522,82
C 3,52 C 20.522,82
A 3,47 G 18.735,73
A 3,47 G 18.735,73
A 3,47 A 17.644,33
A 3,47 A 17.644,33
E 3,41 E 15.857,24
E 3,41 E 15.857,24

Mediante el analisis de sensibilidad, se muestran los diferentes resultados del proyecto
en caso de que varien la inversién y los flujos de caja, resultando en los casos que se
muestran que el VAN sigue tomando valores positivos, lo que indica que el proyecto
continuaria siendo viable.

Grdfico 1. Relacion entre el VAN y la Tasa de actualizacion.
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DISPOSICIONES GENERALES
1. Definicion.

En el documento que se redacta a continuacién, Documento Ill: Pliego de
Condiciones, se especifican el conjunto de instrucciones que se deben seguir para
el correcto desarrollo de las obras que se realizan en el proyecto. Especifica las
condiciones técnicas referentes a los materiales, plantas, instalaciones, maquinaria
y forma de ejecucion.

2. Estructura del Pliego de condiciones
Encontramos el Pliego de Condiciones dividido en cuatro apartados:

Titulo I. Pliego de condiciones de indole Técnica
Titulo Il. Pliego de condiciones de indole Facultativa
Titulo I1. Pliego de condiciones de indole Econémica
Titulo IV. Pliego de condiciones de indole Legal

3. Obras objeto del proyecto

Todas las obras cuyas caracteristicas, planos y presupuestos se adjunten en
cualquiera de las secciones del presente proyecto deberan seguir las disposiciones
dictaminadas en el presente pliego de condiciones.

En caso de resultar obras de importancia, deberan ser construidas sobre la base de
los proyectos particulares que se redacten, mientras que, si su importancia no
fuese tan elevada, deberan desarrollarse conforme a lo que el Ingeniero Director de
obra proponga.

4. Documentos que definen las obras

Los documentos que definen las obras del presente proyecto seran de
caracter contractual o informativo.

Seran de caracter contractual los Planos, Presupuestos, Mediciones y Pliego de
Condiciones incluidos en el presente Proyecto. Los documentos de Memoria y
Anejos a la Memoria resultaran Unicamente de caracter informativo.

Asi mismo, cualquier cambio que afecte a lo planteado en este proyecto, debera ser
aprobado anteriormente por la Direccidén Técnica, la cual redactara el oportuno
proyecto con los cambios que se pretendan efectuar.

5. Relaciéon entre documentos

Si se da una contradiccion entre los documentos de Planos y Pliego de Condiciones,
prevalecera lo definido por el Pliego de Condiciones. Lo expuesto en el Pliego de
Condiciones y no expuesto en los planos y al contrario, deber& ser ejecutado como
sifigurase en ambos documentos.
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6. Disposiciones atener en cuenta

Sera de aplicacion todo lo dispuesto en disposiciones oficiales sobre la materia, de
acuerdo con la legislacion vigente o que guardan relacién con la misma.

Si varias condiciones o0 normas, a las que se refiere el parrafo anterior, condicionaran
de modo distinto algun concepto, se entendera de aplicacion la mas restrictiva.

Se tendran en cuenta:

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que
se transporten al ordenamiento juridico espafiolas Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, aprobados por el Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre.

e Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacion de Obras del
Estado.

o Estatuto de los trabajadores.

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995.
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TITULO I. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE TECNICA.

CAPITULO I. OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se consideran sujetas a las condiciones de este Pliego todas las obras cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos se adjuntan en los documentos
correspondientes del “Proyecto de repoblacién forestal con caracter productor de
Pinus sylvestris de 4 ha en el Término Municipal dePalacios de la Sierra (Burgos)”.

El presente pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones para el desarrollo de las obras de dicho proyecto y contiene las
condiciones técnicas minimas referentes a mano de obra, materiales, planta 'y
magquinaria, las instalaciones y detalle de ejecucion y el sistema de pruebas a que han
de someterse los trabajos, asi como los materiales.

También se establecen las consideraciones relativas al suelo y vegetacion existente,
indicando su tratamiento, asi como la forma de medir y valorar las distintas unidades
de obray su recepcion.

Todas las obras que se describen estan incluidas en el proyecto. En los planos
figuran las referencias planimétricas y altimétricas, asi como las delimitaciones
necesarias para la concreta ubicacion y realizacion de la repoblacién.

CAPITULO Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
2.1. Localizacion de las obras.

El rodal en el cual se realizaran las obras se encuentra en el término municipal de
Palacios de la Sierra,provincia de Burgos, el cual cuenta con una superficie de 4,38ha.

La localizacion de la zona de actuacion se encuentra definida en la Memoria y en los
Planos del proyecto.

2.2. Eleccion de especies.

La eleccién de la especie a implantar se encuentra definida en la Memoria 'y en el
Anejo VII: Estudio de alternativas.

La especie a emplear sera Pinus sylvestris MFR de categoria seleccionado. La planta
contara con 1 savia, altura de unos 10-15 cm y un diametro del cuello de la raiz de
unos 20mm.

Se trata de una plantaciébn monoespecifica, utilizando para ello un marco real de
2,5x2,5, buscando una densidad de 1600 pies/ha.

2.3. Tratamiento de la vegetacion preexistente.

El tratamiento de la vegetacion preexistente se realizara mediante un laboreo total y a
hecho. Para realizar dicho tratamiento se empleara un tractor agricola de ruedas de
100 CV de potencia, equipado con grada de discos, que actla sobre una profundidad
de 30 cm.

El tratamiento de la vegetacion preexistente se llevara a cabo entre los dias 4 y 8de
marzo de 2024.
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2.4. Replanteo, preparacion del terreno e implantacion simultanea de la
vegetacion.

Estas tres operaciones se realizan al mismo tiempo.

El replanteo consiste en marcar los puntos en los que se va a realizar el ahoyado, y
por lo tanto, el lugar donde se van a establecer las plantas.

La preparacion del terreno consiste en la realizacién de un ahoyado, utilizando para
ello una retroexcavadora de cadenas de 131/160 CV de potencia, equipada con un
cazo de 1-1,5 m°. La retroexcavadora debe excavar sobre los puntos marcados.
Una vez realizado el hoyo se emplea la tierra extraida para rellenar el hoyo méas
proximo recién excavado, donde la planta ya ha sido introducida por un operario.

La implantacién se realizara al mismo tiempo que la apertura de hoyos con
retroexcavadora. Una vez que se ha abierto el hoyo, un operario introduce la planta
en su interior, procurando que quede alineada con los plantones que ya hayan sido
establecidos. En caso de que no se encuentre en posicion vertical, debera quedar
orientada al norte de forma que mediante el fototropismo enderece de forma natural.

El replanteo, la preparacién del terreno y la implantacién de la vegetacion se llevara a
cabo entre los dias 13 de marzoy 17 de mayo de 2024.

2.5. Nivelacién

No sera necesaria esta fase del proyecto.

CAPITULO lll. MATERIALES.

3.1. Condicionantes de &mbito general para los materiales.

Los materiales y herramientas empleados en la ejecuciéon en la obra deberan cumplir
con la normativa oficial vigente, asi como tener las condiciones que se establecen en
el presente Pliego de Condiciones.

Los materiales pueden ser elegidos por el Contratista, sin que pueda modificar los
precios establecidos. Sera el Director de Obra quien acepte o no dichos cambios.

El Director de Obra se encargara de examinar la calidad de todos los materiales que
se vayan a utilizar en la, pudiendo rechazar los que no le parezcan convenientes.

El Contratista debera aportar todos los documentos y ensayos que le solicite el
Director de Obra, los cuales justificaran la calidad del material.

El Director de Obra podra rechazar el material que no aparezca reflejado en la
Memoria o en el Pliego de condiciones y que vaya a ser empleado en el Proyecto si
cree que no tiene las condiciones adecuadas. El Contratista no puede realizar
ninguna reclamacion.
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3.2.  Almacenamiento de los materiales.

Los materiales podran ser almacenados de forma que se asegure su correcto
estado y se pueda realizar una inspeccién cuando se requiera.

3.3.  Inspeccidny ensayos.

El Ingeniero Director y sus delegados podran entrar a las instalaciones y lugares de
almacenaje, pudiendo realizar de las pruebas que consideren oportunas.

El Contratista se encuentra en la obligacion de presenciar los ensayos que el
Director de Obra crea necesarios para la comprobacion de los materiales.

Los laboratorios en los que se realizaran los ensayos seran elegidos por el Director
de Obra. También sera encargado de interpretar dichos analisis, rechazando aquellos
materiales que no respeten las condiciones del presente Pliego.

Los gastos de los andlisis de muestras, asi como de su toma y transporte seran
abonados por el Contratista.

3.4, Sustituciones.

Para poder sustituir un material por causas imprevistas se pedira por escrito la
autorizacion del Ingeniero Director, explicando el motivo de su sustitucién. La
Direccion facultativa determinara por escrito los nuevos materiales a emplear, sin que
estos supongan ningun tipo de riesgo en la ejecucion del proyecto.

3.5. Materiales Forestales de Reproduccion.

La planta empleada en la repoblacion debera cumplir con los requerimientos del acuerdo
Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los materiales
Forestales de Reproduccién y todas las especificaciones indicadas en el presente
Proyecto.

La planta que va a ser empleada debe tener una procedencia y categoria indicadas en el
proyecto. Sila planta disponible en el mercado no cumple las caracteristicas, el Director
de obra fijara las nuevas caracteristicas de ésta, respetando la especie que va a ser
empleada.

El Contratista debe informar con suficiente tiempo de la planta que va a ser empleada
al Director de Obra, aportando muestras suficientes para su examen y datos para su
aceptacién o renuncia. De cualquier modo, se cumplira el Real Decreto 289/2003, de7
de marzo, sobre comercializacion de material forestal de reproduccion. Los documentos
del proveedor deben ser presentados por el Contratista.

La planta que se va a emplear en el proyecto debe haber sido aprobada por el Director
de obra. Si se encuentran defectos en la planta se podran rechazar en cualquier momento,
aungue previamente haya sido aceptada.

Es obligacion del Contratista sustituir las plantas rechazadas, asumiendo todos los
gastos, sin que afecte a los plazos establecidos en la ejecucion de la obra.

Debe ser proporcionada por viveros que se encuentren inscritos en el registro de
proveedores de la Comunidad de Castilla y Ledn, los cuales solo pueden comercializar
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los plantones de Pinus que se especifican en el proyecto. Todas las plantas adquiridas
deben ir acompafiadas del pasaporte fitosanitario y del documento del proveedor.

Se elige planta con la etiqueta identificativa verde, que es la de categoria
seleccionada.

El éxito de la repoblacién esta condicionado por la calidad de la planta. Se debera
desechar la que presente signos de desecacion, asfixia, enmohecimiento o
podredumbre, heridas causadas por la poda, las que se encuentren afectadas por
necrosis u hongos o con signos de ataque de plagas, con ramificaciones o con una
curvatura excesiva.

La planta tendra una altura de unos 10-15cm. La planta sera de 1 savia, con un
diametro del cuello de la raiz minimo de 20mm.

La planta debera pasar un control de calidad antes de que salga del vivero. Se
analizardun 2 % del total de las plantas del lote con un muestreo sistematico. Las
plantas que nosean admisibles seran descartadas debiendo superar las pruebas un
95% de las plantas examinadas.

Se realizaran los siguientes controles:

e Control de identidad: se examinara el documento que acredite la
identidad de la planta o su etiqueta.

e Control de estado sanitario y calidad exterior: se pedird el pasaporte
fitosanitario y se garantizara el cumplimiento de los criterios de sanidad y de
calidad exterior establecidos en este Pliego de Prescripciones técnicas.

Cada vez que se reciba un lote de plantas se realizara un documento de control firmado
por el Contratista y el Director de obra que sera guardado con el lote.

Los lotes de planta rechazados seran devueltos por el contratista y también se
encargara de su sustitucion.

Todas las instrucciones escritas en el presente Pliego de Condiciones seran
seguidas por el Contratista. Si se incumplen las instrucciones, el Director de obra
podra ordenar la eliminacion de la planta.

Para el manejo de planta se seguiran los siguientes puntos:

e Los plantones seran protegidos en todo momento de la desecacion, la luz
directa, calor excesivo, asfixia, congelacion, golpes, roturas, variaciones
bruscas de temperatura y contacto de sustancias téxicas o perjudiciales.

e Silas plantas no se emplean todas el mismo dia se procedera a su
encamado. Para ello se excavaran zanjas en las que se introducen y tapan
las plantas.

e Parallevar la planta a la zona de plantacion se realiza en vehiculos
cubiertos y protegidos del aire y del sol. El transporte debe hacerse en las
horas de menos insolacion y con la mayor brevedad posible.

¢ Las plantas que no hayan sido empleadas en la jornada laboral seran
guardadas y protegidas de las inclemencias del tiempo.
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CAPITULO IV. MEDIOS AUXILIARES.
4.1. Condiciones generales.

Los medios auxiliares son todos aquellos utiles, herramientas, equipos 0 maquinas
necesarios para la correcta ejecucion de todas las unidades de obra, cuyo desglose
se ha obviado para la simplificar el presupuesto.

Para poder ejecutar todas las obras el Contratista proporcionara a sus empleados
los medios auxiliares necesarios.

El Director de obra elegira los medios auxiliares. Estos medios pueden ser los
ofrecidos por el Contratista u otros que €l crea convenientes.

Si se emplean unos medios auxiliares que no cumplan con los requisitos expuestos
por el Director de obra seran retirados y reemplazados por otros que si los cumpla.
Esto recaera sobre el Contratista.

Si hay medios auxiliares aportados por la Administracion para la realizacion de las
obras el Contratista deberd emplearlos en las condiciones sefialadas. También sera
el Unico responsable del correcto estado de conservacion de estos. Al devolver a la
Administracion los medios, se debera hacer en lugar y tiempo acordados en el
momento de su concesion. Si los medios no fueran devueltos o presentaran algin
dafo o su estado fuera deficiente sera abonado su coste.

CAPITULO V. REPLANTEOS, CONTROL DE CALIDAD DE LOS TRABAJOS Y
PRUEBAS PREVISTAS PARA LA RECEPCION.

5.1. Condiciones generales.

Las caracteristicas de las unidades de obra se comprobaran a medida que se
realicen con lo detallado en el Pliego de condiciones técnicas.

Los materiales que hayan sido rechazados deberan ser retirados inmediatamente
de la obra, menos que el Direccion lo diga.

En presencia el contratista se realizara el replanteo previo de la obra una vez que se
haya adjudicado la obra, para asi poder comprobar su correspondencia con los
planos. Después de realizar el replanteo se levantard un acta, que sera firmada por el
Director de obra y el Contratista.

5.2. Control de calidad y pruebas previstas paralarecepcion.

Si el Director de obra lo requiere las unidades de obra del proyecto pueden ser
sometidas a controles de calidad. Dichos controles seran realizados a un numero
de muestras suficientes para poder representar toda la obra.

Se realizaran las siguientes comprobaciones para el control de la correcta ejecucion
de las distintas unidades de obra:

e Comprobacion sobre el terreno en toda la superficie para los distintos
procesos realizados.
e Correcta realizacion de las preparaciones del terreno y sus dimensiones,
espaciamiento y distribucion.
e Profundidad de la preparacién del terreno.
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e Calidad de la planta y cuidados de la misma en el trabajo.
¢ Que se hayan respetado los diferentes marcos de plantacion y la densidad.
¢ Comprobar la correcta posiciéon de la planta.

¢ Intento de arranque de plantas para comprobar que el terreno ha quedado
bien compactado en torno a la planta.

e Comprobar la recogida de todo el material utilizado, no dejando ninguno en la
zona de plantacién.

Si hay alguna unidad de obra defectuosa, se actuara segun lo establecido en el
Pliego de condiciones de indole Econdmica.

El limite admisible de marras para todos los rodales sera de un 10 % del total de la
planta, de acuerdo con lo estipulado en el Pliego de condiciones de indole Econémica.
Si el porcentaje de marras es pequefio y se encuentren mas o menos uniformemente
distribuidas, no se realizara la reposicion. Si el porcentaje de marras es mayor al 10%
se procedera a la plantacion de sustitucion.

Se realizaran parcelas de contraste, parcelas de 100 m? por cada 10 ha, para ver
errores en la plantacion. Estas plantaciones se realizaran con la misma planta que el
resto de la plantacién y seran fijadas por el Director, los gastos correran a cargo del
Contratista. Seran plantadas en las mismas condiciones que el resto de la superficie
y serviran de modelo.

Si el porcentaje de marras es superior al 10 % de la plantacién el periodo de garantia
de la obra contara a partir del momento que las marras queden repuestas.

CAPITULO VI. MEDICION Y VALORACION.
6.1. Condiciones generales.

La medicion y valoracién de todas las unidades de obra debera realizarse de acuerdo
con lo estipulado en el Pliego, sin perjuicio de lo establecido en los presentes criterios
generales para las mediciones.

La precision de las medidas sera, con caracter general:

e Para las unidades medidas en hectareas, hasta dos decimales. Las
superficies medidas en esta medida seran en proyeccion horizontal.

e Para las unidades medidas en metros lineales, metros cuadrados, estéreos y
metros cubicos, hasta dos decimales. Las longitudes y superficies
consideradas en estas medidas seran las reales.

¢ Para las unidades medidas como tales nimeros enteros.

La valoracion de las unidades de obra se realizara de acuerdo con las unidades de
obra ejecutadas hasta la correspondiente mensualidad y los precios unitarios que
figuran en el Cuadro de Precios n°1 del Documento V “Presupuesto”.

Si por cualquier motivo debieran valorarse las obras incompletas se aplicaran los
precios del Cuadro de Precios n°2 del Documento V “Presupuesto”, pagandose por los
materiales empleados y las unidades de obra terminadas a juicio del Director de obra.

Si se sobrepasa la cantidad expresada en la unidad de obra del proyecto, no
seran abonados a menos que el Director de obra los considere necesarios o
inevitables y autorice el pago.
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TITULO 1. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
FACULTATIVA

CAPITULO I. AUTORIDAD DE LA OBRA

La autoridad de la obra es de la Direccion facultativa. Siendo su responsabilidad la
interpretacion técnica del proyecto y posibles modificaciones,la direccion y vigilancia
de los trabajos en las obras que realice.

El Contratista solo podré recibir 6rdenes que las que vengan del Director de Obra o
de las personas delegadas en este.

CAPITULO Il. DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS
2.1. Direccién de las obras

El control , direccion y vigilancia de las obras estan encomendada al Ingeniero
Director de las obras, que debera ser poseedor de la titulacion de Ingeniero Técnico
forestal o Ingeniero Superior de Montes.

2.2. Ingeniero director de las obras

El Ingeniero Director de Obra sera designado por el Promotor del proyecto y se le
comunicara al Contratista antes del inicio de las obras. Su funcién sera representar al
Promotor ante el Contratista.

Al Ingeniero Director de la obra le corresponde la interpretacion técnica del proyecto
encargandose de la direccion, control y vigilanciade los trabajos.

El Ingeniero Director de obra podr
a contar con la ayuda de colaboradores o representantes designados por él. Estos,
junto con el Director de Obra, formaran laDireccién Facultativa.

2.3. Unidad administrativa a pie de obra

La unidad administrativa a pie de obra tiene como funcion la organizacién inmediata de
los trabajos durante su ejecucion, representando al Contratista en el control y
vigilancia de estos.

Esta direccién a pie de obra estara formada por el Jefe de unidad de obra asignado a
cada una de las mismas. Este cargo podra ser desempefiado por guardas forestales,
capataces, jefes de cuadrilla, etc.

El Jefe de unidad de obra dependera directamente del Ingeniero Director de Obra,
quien debera procurarle las instrucciones y medios necesarios para el correcto
ejercicio de sus funciones. Ademas, podra asumir las funciones que el Ingeniero
Director de obra decida delegar en él.

2.4. Inspeccion de las obras

La obra podra inspeccionada en cualquier momento por parte del personal
designado por el promotor o distintos estamentos de la Administracion. El Ingeniero
Director de obra y el Contratista deberan facilitarles esta tarea.
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2.5. Funciones del Ingeniero Director de las obras

Las funciones del Director de obra, en cuanto al control, direccién y vigilancia de las
obras que afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

- Hay que asegurar que la ejecucion de las obras se ajuste al proyecto
aprobado, o que se cumplan las modificaciones correctamente autorizadas.

- Decidir las condiciones técnicas que los Pliegos de prescripciones dejan a su
decision (suspension de trabajos por excesiva humedad, heladas, sequia, etc.).

- Decidir sobre la buena ejecucion de trabajos, y suspenderlos cuando las
condiciones no sean favorables.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a la interpretacion
de planos, condiciones de materiales y ejecucién de las diferentes unidades de
obra, sin modificar las condiciones del proyecto.

- Estudiar y resolver los problemas planteados en la ejecucion de las obras, que
impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion,
tramitando las modificaciones correspondientes.

- Obtener de los organismos de la administracién competentes los permisos
necesarios para la ejecucion de las obras; resolver los problemas que planteen.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia, la
direccién inmediata en determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo
cual el Contratista debera poner a su disposicion al personal o material de la
obra que requiera.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

- Participar en las recepciones provisionales y definitivas, y redactar la
liquidacién de las obras, conforme a los documentos del contrato.

-Aprobar el Plan de Seguridad y Salud presentado por el Contratista.
-Redactar la liquidacién de las obras.

-Notificar al Contratista cualquier incompetencia u objecion de algun empleado y
solicitar su sustitucion en las obras con la mayor brevedad posible.

-Notificar las ordenes al Contratista por escrito y firmadas con arreglo a las
normas habituales en las relaciones técnico-administrativas.

2.6. Representante del contratista

El Contratista debera designar a un ingeniero competente (poseedor de alguna de las
siguientes titulaciones: Ingenieria Técnica Forestal, Ingenieria Superior de Montes,
Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural o Master en Ingenieria de Montes),
que deberd estar perfectamente informado acerca del proyecto para poder actuar
como Delegado de la obra del Contratista. Los poderes concedidos deberan ser
suficientes para realizar las siguientes funciones:

-Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o
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presencia segun el “Reglamento General de Contratos” y los “Pliegos de
Clausulas”, asi como todas las actas derivadas del cumplimiento de las
obligaciones contractuales.

-Poner en marcha el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y
aprobado por el Director de obra.

-Organizar la ejecucion de la obra y poner en practica las érdenes recibidas del
Director de Obra.

-Colaborar con la Direccion de la obra en la resolucién de los problemas que se
planteen.

2.7. Partes e informes

El Contratista debe apoyar las dudas, reparos, los partese informes sobre las obras,
siempre que sean requeridas.

2.8. Ordenes al contratista
Las 6rdenes al Contratista se daran numeradas y por escrito.
2.9. Libro de 6rdenes

Cuando se inicien las obras el contratista escribira un Libro de Ordenes paginado, en
el que estara escrito todos los dias de trabajo, las 6rdenes dadas al contratista, las
incidencias y las quejas. El libro seréa firmado por el Jefe de la Unidad de obra y
revisado por el Ingeniero Director de obra el Director de Obra, que también debera
firmarlo.

CAPITULO IIl. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.1. Residenciadel contratista.

El Contratista o en su defecto un representante debera residir cerca de la zona en la
que se ejecutan los trabajos. Para poder ausentarse debera avisar al Director de obra.
Si se ausenta, otra persona debera representarle.

3.2. Oficina del trabajo.

Se pondra a disposicion del Contratista, del Director de obra, de los inspectores de
trabajo una oficina donde se trataran los diversos temas que sean necesarios en
relacion al proyecto.

3.3. Suministro de materiales.

Los materiales seran suministrados por el Contratista a sus empleados.

El Promotor podra aportar materiales que beneficien desempenfo de la obra. Todos
esos materiales no deduciran los gastos generales ni el beneficio.

14
Alumno: Guillermo de Maria Cano
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulaciéon: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL CON CARACTER PRODUCTOR DE Pinus sylvestris DE 4 ha EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE PALACIOS DE LA SIERRA (BURGOS)
DOCUMENTO IlI: PLIEGO DE CONDICIONES

3.4. Ejecucion de las obras.

Es de obligacion del Contratista ejecutar las obras expuestas en el proyecto,
cumpliendo las condiciones expresadas en él. También est& en la obligacion de
seguir las érdenes del Director de obra, siempre que no sean contrarias al proyecto.
Si a juicio de Director de obra hay algun trabajo que no se ha realizado de forma
optima, el Contratista debera ejecutarlo tantes veces como sea necesario hasta que
gquede de forma correcta.

3.5. Responsabilidad del contratista.

El responsable de la ejecucién y los posibles accidentes que ocurran en el transcurso
de las obras es el Contratista.

3.6. Obligaciones del contratista no expresadas en este pliego.

Las diferentes obras de plantacién que figuren en los documentos del proyecto o las
gue sean ordenadas por el Director de obra.

3.7. Leyes sociales.

Es obligacion del Contratista cumplir todas las 6rdenes de tipo social relacionadas
con la presente obra.

3.8. Dafios y perjuicios.

Los dafios y perjuicios que puedan acontecer durante la ejecucién de las obras seran
responsabilidad del Contratista. Es responsabilidad de este reparar los servicios
publicos o privados dafiados, debiendo correr con los gastos. También debera
compensar a cualquier persona gue resulte perjudicada. publica o privada que
acabe dafiada debera ser reparada dejandola en las condiciones iniciales, corriendo
con los gastos.

3.9. Objetos encontrados.

Cualquier objeto encontrado durante la ejecucion de las obras sera responsabilidad
del Contratista. Después de cualquier hallazgo de dara un parte al Director e obra,
gquedando bajo su custodia.

3.10. Contaminantes.

Cualquier material que pueda resultar perjudicial para el entorno como combustibles,
aceites, residuos o similares deberan estar controlados. Cualquier alteracion del
medio por estos contaminantes sera responsabilidad del Contratista, como se indica
en el articulo 134 del Reglamento General de Contratacion .

3.11. Permisosy licencias.

Todos los permisos y licencias que sean necesarias para la ejecucion de la obra
deberan ser solicitados por el Contratista. Es responsabilidad de este efectuar el pago
de cualquier impuesto o pago.
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3.12. Envases recuperables.

Seran devueltos las bandejas o los envases al vivero que puedan ser reutilizados. Si
no son devueltos, el valor de cada envase sera descontado del presupuesto.

3.13. Reclamaciones en caso de no ser atendido por el contratista.

Si durante la ejecucion de la obra las opiniones del Contratista son diferentes a las
de la Direccién facultativa, se registraran en el libro de érdenes para su posterior
evaluacion por el Director de obra. Si el Contratista aun afirma despue-és de la
revision que sus intereses aun se ven perjudicados, podra recurrir a la Administracion
de Castillay Leon.

CAPITULO IV. TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES.
4.1. Fijacion de los puntos de replanteo y conservacion.

Para comprobar el replanteo se miraré el perimetro de distintos rodales de
actuacion. Los puntos de referencia seran marcados con mojones para poder ser
usado en los venideros replanteos. En un acta se iran anotando los distintos
datos, puntos fijados y cotas. Todo eso se entregara al Contratista unido al
expediente, siendo necesario que los conserve.

4.2. Equipos de maquinaria.

La maquinaria necesaria para ejecucion de la obra necesaria para la realizacion de
las obras sera situada por el Contratista, segun se indica en el proyecto.

Los equipos e instalaciones empleados en el proyecto deberan haber sido aprobados
por el Director. Solo podran ser retirados cuando el Director lo estime oportuno. Todo
lo empleado debera estar en unas condiciones Gptimas de funcionamiento.

4.3. Ensayos.

Los materiales empleados deberan pasar unos ensayos si el Director de obra lo
considera necesario, de esta forma se determinard si son aptos o no. Si no son aptos
se retirardn hasta que cumplan las condiciones. Los ensayos seran guiados por el
Director de obra.

4.4, Materiales.

El contratista es el encargado de los materiales, pero el que se encarga de dar el
visto bueno es el Ingeniero Director.

Si la procedencia de la planta no esté fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas
particulares, la planta requerida sera obtenidapor el Contratista de los viveros de
considere 6ptimos. No obstante, la procedencia de la planta seréa la que sefialen los
documentos informativos del proyecto. El Contratista debe notificar la procedencia de
la planta con antelacion, ya que se le puede pedir muestras y datos para demostrar
su calidad.

Si la planta fuera sefialada concretamente en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en la Memoria del Proyecto, el Contratista debera utilizar
obligatoriamente planta de dicha procedencia.
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Si la planta proceda de Viveros de la Administracion, el Contratista debera dar el
visto bueno a su calidad.

4.5, Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos.

Cualquier trabajo que modifique lo prescrito en estos documentos sin una autorizacion
no seran abonables, siendo el Contratista el que se ve obligado a restablecer las
condiciones primitivas del terreno si el Director de obra asi lo dictamina. Asi mismo
también se veria obligado a compensar los dafios y perjuicios ocasionados a la
vegetacion. El Contratista también es responsable de los dafios y perjuicios que
afecten a la administracién, asi como de los trabajos que el Director de obra no
considere como 6ptimos. Si no es posible arreglar los dafios, se estableceran las
penalizaciones pertinentes, en funcién de su gravedad.

4.6. Trabajos nocturnos.
No se permitira la ejecucion de trabajos nocturnos.
4.7. Plan de obray orden de ejecucion de los trabajos.

Los trabajos se ejecutaran en el orden que ha sido establecido en la Memaoria del
Proyecto cumpliendo los plazos establecidos.

4.8. Modificaciones de obra.

Si por razones técnicas imprevistas como, por ejemplo, aparicion de zonas con
rocosidad excesiva o sin suelo profundo, falta de planta, o que no sea eficiente la
realizacion de lo proyectado, el Director procurara elegir la solucién técnica oportuna
para de forma no varie el precio ni el presupuesto firmado. Si la solucién no es afin a
la opinion del Contratista, este podra apelar al 6rgano de contratacion, el cual daré el
visto bueno a la apelacion o no.

Cuando el Director facultativo de la obra considere necesaria una modificacion del
proyecto, recabara del 6rgano de contratacién la autorizacion para iniciar el
correspondiente expediente.
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TITULO lll. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
ECONOMICA.

CAPITULO I. BASE FUNDAMENTAL.

La base fundamental de las condiciones de indole econdmica es el principio
establecido de que el Contratista debe percibir el importe de todo el trabajo que
realmente ejecute de acuerdo con el proyecto y sus modificaciones autorizadas.

El nimero de unidades de obra desarrolladas en el Presupuesto no serviran al
Contratista como fundamento para ninguna clase de reclamaciones.

CAPITULO Il. RECEPCION, GARANTIAS Y LIQUIDACION.
2.1. Recepcion de la obra.

Al mes de haberse realizado la entrega o realizacién del objeto del proyecto se
entregara la obra en un acto formal.

Previo a la recepcién de las obras se realizara un reconocimiento para comprobar el
perfecto estado de uso, conservacion y buen estado fitosanitario de la obra, de
acuerdo con las condiciones expuestas en el presente Pliego y en la Memoria del
proyecto. Si se da el visto bueno empezara el plazo de garantia.

Se tienen tres meses para que el Contratista apruebe la certificacion final de las obras
realizadas y se abonara al Contratista la cuenta de liquidacion del contrato.

Todos los defectos que se encuentre constaran en acta y el Director de obra sera el
encargado de buscar las soluciones con un plazo para su solucion. Si se acaba dicho
plazo y el problema no ha sido solventado, se podra dar mas tiempo o declarar
resuelto el contrato.

Cuando se reciba la obra se tendra en cuenta:
- Las marras existentes son menores al 10 %.

- Se determinaran las marras presentes en las parcelas de contraste donde las
marras superen el porcentaje admitido.

2.2. Plazo de garantia.

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, el plazo de garantia de las obras sera de un afio desde la recepcion de las
obras. No se puede dar mas tiempo ya que los dafios producidos no pueden ser
imputados al Contratista.

El plazo de garantia se da para ver si se ha producido el arraigo de las plantas. Es de
obligacion del Contratista el realizar los trabajos necesarios para que las obras
ejecutadas se mantengan en perfecto estado.

Se redactard un informe del estado de las obras quince dias antes al fin del plazo de
garantia. Dicho informe sera redactado por el Ingeniero Director de obra. Si el informe
es favorable, el Contratista quedara libre de toda responsabilidad, procediéndose a la
devolucién o cancelacion de la garantia y liquidacion del contrato.

En el caso de un informe desfavorable y que esto sea debido a las deficiencias en la
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ejecucion de la obra y no al uso de lo construido, en periodo de garantia el Director de
obra dictara las debidas instrucciones al Contratista para la reparacion del mismo.

Si los dafios son independientes a la actuacion del Contratista deberan ser
reparados por el Promotor.

2.3. Liquidacion.

Al terminar las obras se realizara la liquidacién, en la cual se abonard las unidades
de obra terminadas y las modificaciones que hayan sido aprobadas por la
Direccioén facultativa.

2.4. Liquidacion en caso de rescision.

Todas las obras ejecutadas y los materiales empleados seran abonados al
Contratista en caso de que se rescinda el contrato por causas ajenas a este. Seran
abonados en caso de gue estos tengan una cantidad proporcional al volumen de
obra ya ejecutada.

Las herramientas y medios auxiliares que se estén empleando en el momento de
la rescision, se quedaran en la obra hasta la finalizacién de estas, abonandose al
Contratista la cantidad fijada de antemano.

CAPITULO Ill. PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA Y REVISIONES.

3.1. Precio de valoracion de las obras certificadas.

En el Documento V “Presupuesto” estan establecidos los precios unitarios de
ejecucion material que van a ser aplicados a las distintas obras ejecutadas. Dichos
precios cubren la manipulacién, el suministro, empleo de los materiales, maquinaria y
mano de obra necesaria para su ejecucion. Los precios seran aumentados en los
porcentajes que para gastos generales de la empresa, beneficio industrial e IVA
estén vigentes de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre y de la cifra que se obtenga se deducira lo que proporcionalmente
corresponda a la baja a las obras ejecutadas realmente.

3.2. Mejoras y aumentos en las obras.

Si el Contratista con la autorizacion del Director de obra decide utilizar herramienta,
planta o material de mayor calidad no tendra derecho a una indemnizacién aunque sea
beneficiosa para el proyecto. Solo se admitiran mejoras en las obras cuando la
Direccion Facultativa lo haya ordenado por escrito.

Solo si hay un error en las unidades de obra podran ser ampliadas, si no, no. Para ello
sera indispensable que el Contratista y el Proyector, acuerden los importes de las
unidades de obra mejoradas.

3.3. Equivocaciones en el presupuesto.

Si hay un error en los documentos del proyecto debe ser localizado por el Contratista
para que pueda ser corregido antes de ser firmado. Después de firmar el contrato no
se podra hacer ninguna reclamacion en cuanto a las medidas y el presupuesto. Si no
se ha realizado ninguna reclamacion antes de la firma del contrato no se podra
reclamar un aumento de los precios fijados en el presupuesto.
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3.4. Relaciones valoradas.

El Director de obra hara una relacion valorada de los trabajos ejecutados de acuerdo
con los precios del presupuesto. El Contratista dispondra de diez dias para
examinarla y poder realizar las reclamaciones oportunas. Para poder reclamar las
reclamaciones, el Director de obra debera presentar un informe justificativo. El
Promotor debera aceptar o rechazar dichas reclamaciones.

3.5. Revision de precios.

Los precios de los jornales, de los materiales y del transporte pueden variar, por
lo que se admitira la revisidn de los precios contratados, ya sea al alza o a la
baja. Si es al alza el Contratista podra solicitar al Promotor la revision de los
precios. Ambas partes acordaran un nuevo precio unitario antes de dar
comienzo a la unidadde obra.

Tal y como se indica en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, no
habra lugar a revision de precios hasta que no se haya ejecutado el 20% del
presupuesto contratado y haya transcurrido un afio desde su adjudicacion,
considerandose ademas dicho volumen de obra exento de revision tras ese periodo.

CAPITULO IV. OBRAS POR CONTRATAS.

4.1. Obras por contratas.

Todas las unidades de obra se encuentran en el Documento V “Presupuesto”, de
forma que la obra quede totalmente determinada. Si aparecieran nuevas unidades de
obra en el proyecto, le comunicara a la Direccion facultativa para que estime el
precio.

4.2. Subcontratacion.

Se establecen las prescripciones para la subcontratacion de acuerdo con el articulo
273 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

Las prestaciones parciales que el adjudicatario subcontrate con terceros no podran
exceder del porcentaje fijado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares,
al no ser estimado sera como maximo del 60%.

CAPITULO V. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

5.1. Certificaciones.

El importe de las unidades de obra ejecutadas conforme al proyecto aprobado, seran
abonadas mensualmente al contratista por el Director de obra. Unicamente se
incluiran las unidades de obra totalmente terminadas y realizadas a satisfaccion de la
Direccion facultativa.

Si las obras realizadas no cumplen con lo expuesto en el proyecto, el Director de obra
dara las pautas a realizar para que se ponga la obra a punto. Estas pautas se daran por
escrito al Contratista.

Las obras que se acaben antes del plazo acordado en el proyecto no serdn abonadas
con mayor cantidad al Contratista, se abonara lo acordado.
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5.2. Valoracion de obras incompletas.

Si se rescinde el contrato y se hace necesario valorar las obras incompletas, se
aplicaran los precios del presupuesto sin que pueda pretenderse realizar una
valoracion de una unidad de obra fraccionada, en forma distinta a la establecida
en el presupuesto.

e Criterios generales de la medicion.

La medicion se realizar4 mediante los planos del proyecto o por los que facilita la
Direccion Facultativa. El Contratista no podra hacer alegacion alguna sobra las
faltas de medicion, fundada en la cantidad que aparece en el Presupuesto, ya
gue tiene caracter meramente orientativo.

La medicion y el pago se haran Unicamente por unidad de obra ejecutada, como
se indica en el presupuesto.

e Valoracién de la obra.

Esta debera obtenerse aplicando a las distintas unidades de obra el precio
puesto en el Presupuesto, afiadiéndose a éste, el importe de los porcentajes
que correspondan a beneficio industrial, gastos generales e impuestos, y
descontando el porcentaje que corresponda a la baja hecha por el Contratista.

¢ Medidas parciales y finales.

Las medidas parciales se realizaran en presencia del Contratista, de ellas se
levantara un acta por duplicado, el cual firmaran ambas partes. La medicién final
se hara después de terminadas las obras con la presencia del Contratista.

En el acta realizado, se debera haber verificado la medicién del Contratista o de
su representante legal. En caso de disconformidad, se expondra sumariamente
ampliando las razones oportunas.

5.3. Suspension por retraso de los pagos.

Los pagos se efectuaran dentro del plazos acordados en el contrato y su importe sera
exactamente al de las certificaciones de obra expedidas por el Director de obra.

El Contratista no podra suspender los trabajos ni ejecutarlos a un ritmo menor del
que corresponde.

5.4. Suspensién por retraso en los trabajos.

Si el Contratista se retrasa en el pago de un plazo parcial para la ejecucion de las
obras, o finalizado el plazo general para la total realizacion de una obra, el Promotor
podra rescindir el contrato o la aplicar las penalidades establecidas en la normativa
vigente.

El importe de dichas penalidades por el retaso en el pago se realizara mediante la
retencidn del importe de las certificaciones hasta cubrir lo establecido.

Si el retraso se produce por causas justificadas y demostrables por el Contratista, el
Promotor podra conceder la prorroga de tiempo que considere oportuno. Si el
Contratista puede recuperar el tiempo perdido podréa recuperar las cantidades
descontadas. En el caso de que el Contratista no cumpliera el nuevo programa la
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retencion seria definitiva.

Los retrasos que se produzcan en el transcurso de la obra seran imputables al
Contratista.

A efectos, y para que el Contratista no pueda invocar que determinados retrasos en
las obras son debidos al Promotor, es preceptivo que, en el plazo de tres dias a partir
de cuando se haya empezado a producir el retraso, el Contratista exponga por escrito
ante la Direccion facultativa las razones que justifiquen el retraso y las causas que las
motivaron. En este caso, y transcurrido dicho plazo, no podra invocarse tal
circunstancia.

5.5. Indemnizacién por dafios de causa mayor al contratista.
Si no es imprudencia del Contratista, este tendra derecho a indemnizacion por
dafios y perjuicios.
Se consideran casos de fuerza mayor los siguientes:
- Incendios causados por fendmenos atmosféricos eléctricos.

- Fendmenos naturales de efectos catastréficos, como terremotos, movimientos
del terreno, inundaciones u otros similares.

- Los robos tumultuosos o alteraciones graves del orden publico.

Si a causa de estos se produjera un pardn en las obras, el Director de obra
establecerd la fecha de reinicio del nuevo calendario de obra.

CAPITULO VI. VARIOS.

6.1. Seguro de las obras.

El Contratista debe asegurar la obra durante todo el tiempo que se esté ejecutando
hasta su recepcion definitiva, coincidiendo la cuantia del seguro con el valor que
tengan los elementos asegurados.

El Contratista deberd poner en conocimiento de la Direccion facultativa los riesgos
asegurados y las condiciones que figuran en la péliza, para que puedan presentar
alegaciones o presentar conformidad.
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TITULO IV. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL.
CAPITULO I. DOCUMENTOS QUE DEFINEN.

1.1. Descripcion.

La descripcién de las obras se encuentra explicada en el Pliego de Condiciones de
indole Técnica del presente documento, en la Memoria y en los Planos del proyecto.

Dicho Pliego contiene la descripcion de las obras, la localizacion, las condiciones
exigidas a los materiales, las instrucciones para su ejecucion, los tratamientos a la
vegetacion preexistente y los tratamientos al suelo. El Pliego de Condiciones de
indole Econdmica, constituye la guia a seguir por el Contratista en cuanto a
mediciones y abono de las unidades de obra.

1.2. Planos.

Constituyen el documento que define geogréfica y geométricamente las obras.
Contienen la localizacion de las parcelas y la division de ellas en el terreno.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan
estar suscritos por el Director de obra, sin su aprobacién no podran ejecutarse las
obras.

1.3. Contradicciones, omisiones o errores.

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Condiciones de indole
Técnica, prevalece lo escrito en el Pliego de Condiciones.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, deberé ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que a juicio del
Director de obra quede suficientemente definida la unidad de obra en cuestion y esta
tenga un precio en el contrato firmado.

Las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en los documentos por el
Director de obra o por el Contratista, deberan reflejarse en el Acta de comprobacion
del replanteo.

Los datos y resultados incluidos en la Memoria y Anejos, asi como el Anejo de
Justificacion de precios, tiene caracter meramente informativo, salvo de los datos que
se haga referencia expresa en este Pliego.

En referencia a las condiciones de caracter administrativo, econémico y facultativo, se
seguira segun lo dispuesto en el Pliego de Condiciones de indole Facultativa.

1.4. Documentos que se entregan al contratista.

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que el Proyectista
entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.
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Los documentos contractuales que quedan incorporados al contrato serian:
- Pliego de Condiciones.
- Planos.
- Cuadro de precios unitarios.
- Presupuesto total.
- Estudio bésico de Seguridad y salud.

La inclusion en el contrato de las Mediciones no implica su exactitud respecto a la
realidad.

Seran documentos meramente informativos los siguientes:

- Los datos expresados en el proyecto sobre suelo y vegetacién, caracteristicas
materiales, ensayos, condiciones locales, estudios de maquinaria, programacion,
de condiciones climaticas, justificacion de precios y de forma general todos los
incluidos en la Memoria del proyecto.

- Los documentos mencionados anteriormente son una opcion fundada del
proyectista. Sin embargo, esto no supone que se responsabilice de la certeza de
los datos que se suministran y por tanto deben aceptarse tan solo como
complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y
con sus propios medios.

- Por ello el Contratista sera el responsable de los errores que se puedan derivar
de su defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan
tanto al contrato, como al planteamiento y ejecucion de las obras.

CAPITULO Il. DISPOSICIONES VARIAS.
2.1. Contrato.

La posibilidad de contratacién queda regulada en los capitulos | y Il del Titulo 11l del
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

El contrato se formalizar4 en documento administrativo, dentro del plazo de treinta
dias, a contar desde el siguiente al de la notificacion de la adjudicacion, constituyendo
dicho documento titulo suficiente para acceder a cualquier registro publico, pudiendo,
no obstante, elevarse a escritura publica cuando lo solicite el Contratista, siendo a su
costa los gastos derivados de su otorgamiento.

En el contrato se especificaran las particularidades que convengan a ambas partes
completando lo sefalado en este Pliego de Condiciones, que quedara incorporado al
contrato como documento integrante del mismo.

En el Pliego de Clausulas Administrativas particulares se establecera el sistema de
determinacion del precio de estos contratos, que podra consistir en precios referidos a
componentes de la prestacion, unidades de obra, unidades de tiempo o en aplicacion
de honorarios por tarifas, en un tanto alzado cuando no sea posible o conveniente su
descomposicion o en una combinacion de varias de estas modalidades.
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2.2. Tramitacion de propuestas

El proceso de tramitacién administrativa del contrato, desde el inicio del mismo hasta
su fin, vendra condicionado por los siguientes puntos, citados a lo largo de la
elaboracion de este pliego:

Acta de replanteo

Acta de comprobacién del replanteo
Certificaciones mensuales

Peticién de representante e intervencién
Acta de recepcion de obra

Liguidacién del contrato

Plazo de garantia

Jurisdiccion competente

2.3.  Jurisdiccién competente

El contrato que refleja este Pliego tendra naturaleza Administrativa, por lo que
correspondera a la Jurisdiccién Contencioso Administrativa, el conocimiento de las
cuestiones litigiosas que pudieran surgir sobre la interpretacién, modificacion,
resolucion y efectos del mismo.

2.4. Rescision del contrato.

Se consideran causas para la rescision del contrato las siguientes:

- La muerte o incapacidad sobrevenida del contratista individual o la extincion de
la personalidad juridica de la sociedad contratista.

- La declaracién de quiebra, suspension de pagos, etc.

- De mutuo acuerdo entre el Contratista y el Promotor.

- La falta de prestacion por el Contratista de la garantia.

- La no formalizacién del contrato en plazo.

- La demora en el cumplimiento de los plazos por parte del Contratista.

- El incumplimiento de las obligaciones contractuales, calificadas como tales en
el contrato.

- Las establecidas expresamente en el contrato.
2.5. Cuestiones no previstas en el pliego.

Todas las cuestiones técnicas que surjan y que no estén previstas en las
prescripciones de este Pliego de Condiciones, se resolveran segun la legislaciéon
vigente en la materia.

Valladolid, a 25 de Junio de 2023.Fdo.:
Guillermo de Maria Cano
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1. Capitulo 1. Tratamiento de la vegetacion existente

. Descripcién de la unidad
N° orden Unidad de obra
1.1 ha Laboreo superficial o 4,38
gradeo cruzado a 30 cm
de profundidad

Medicidn

2. Capitulo 2. Replanteo, preparacion del terreno e implantacion
simultanea de la vegetacion.

N° orden Unidad Descr'pcclj%noczﬁ;a unidad Medicion

2.1 km Transporte de planta desde 201
vivero

2.2 ud. Apertura, plantacién y 7008
tapado de hoyo con
retroexcavadora.

2.3 ud. Pinus sylvestris de 1 savia, 7008
con categoria MFR, en
vivero
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1. Cuadro de precios n°l: Precios unitarios

Ne° . . Importe
orden Designacion En cifra (Euros) | En letra (Euros)
Tratamiento de la vegetacion existente 286,20 € Doscientos
1.1 Hectarea de laboreo superficial o gradeo ochenta y seis
cruzado a 30 cm de profundidad, euros con veinte
utilizando tractor agricola de ruedas de céntimos
hasta 100 CV equipado con grada de
discos.
Replanteo, preparacion del terreno e
implantacion de la vegetacion
Kilbmetro de transporte de planta desde
2.1 vivero con camién de hasta 130 CV. 1,69 € Un euro con
sesentay
nueve céntimos
2.2 Replanteo y apertura de hoyo con 78,16 € Ciento
retroexcavadora de 131/160 CV equipada veintiséis euros
con cazo de 1-1,5 m®. con once
céntimos
2.3 Plantacion 47,94 € Cuarenta 'y
siete euros con
noventay
cuatro céntimos
2.4 Unidad de planta de 1 savia, con 0,26 € Veintiséis
categoria MFR, envivero. céntimos
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2. Cuadro de precios n°2: Precios descompuestos

Capitulo 1. Tratamiento de la vegetacion existente

N° : . Descripcion de la Precio Subtotal Importe
orden | Unidad | Cantidad | = a4 e obra € € G
11 ha Laboreo superficial o
gradeo cruzado a 30
cm de profundidad
h 5 Tractor de ruedas hasta| 45,43 45,43
100 CV
% 2,0 Medios auxiliares 45,43 0,91
% 3,0 Costes indirectos 45,43 1,36
Total por unidad 47,7

Capitulo 2. Replanteo, preparacién del terreno e implantacion de lavegetacion.

N° : . Descripcion de la unidad de | Precio | Subtotal | Importe
orden Unidad | Cantidad obra € € €
2.1 km Transporte de planta desde

vivero
km 1,0 Camion de hasta 130 CV 1,61 1,61
% 2,0 Medios auxiliares 1,61 0,03
% 3,0 Costes indirectos 1,61 0,05
Total por unidad 1,69
2.2 ud. Apertura y tapado dehoyo con
retroexcavadora.
h 0,182 Pedn en régimen general 22,11 | 22,11
h 0,026 Jefe de cuadrilla en régimen 23,55 | 23,55
general
h 0,05 Retroexcavadora oruga 74,44 74,44
hidraulica 131/160 CV
% 2,0 Medios auxiliares 120,1 2,40
% 3,0 Costes indirectos 120,1 3,60
Total por unidad 78,16
2.3 ud. Implantacion de la vegetacion
0,128 Pedn en régimen general 22,11 22,11
2,0 Medios auxiliares 22,11 0,44
3,0 Costes indirectos 22,11 0,56
Total por unidad 23,11
2.3 ud. 1,0 Pinus sylvestris 1 savia con 0,26 0,26
categoria MFR, en vivero
% 2,0 Medios auxiliares 0,26 0,00
% 3,0 Costes indirectos 0,26 0,00
Total por unidad 0,26
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3. Presupuestos parciales.

Capitulo 1. Tratamiento de la vegetacion existente.

5 -
N Unidad | Descripcion de la unidad de obra | Medicién Precio | Importe
orden (€) (€)
1.1 ha Laboreo superficial o gradeo cruzadoa | 4,38 286,20 | 1253,56
30 cm de profundidad, utilizando
tractor agricola de ruedas de hasta
100 CV equipado congrada de discos.
Total presupuesto parcial Capitulo 1. Tratamiento de la vegetacion existente 1253,56

Capitulo 2. Replanteo, preparacién del terreno e implantacion de lavegetacion.

5 -
N Unidad | Descripcion de la unidad de obra | Medicion Precio | Importe
orden (€) (€)
2.1 km Transporte de planta desde vivero con | 201 1,69 339,69
camion de hasta 130 CV
2.2 ud. Replanteo y apertura de hoyo, con 7008 78,16 10954,91
retroexcavadora de 131/160 CV
equipada con cazo de 1-1,5 m®,
2.3 ud. Planta de Pinus sylvestris de 1 savia, 7008 0,26 1822,08
con categoria MFR, en vivero.
Total presupuesto parcial Capitulo 2. Replanteo, preparacion del terreno e 13116,68
implantacion simultanea de la vegetacion
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4. Presupuesto general

Capitulo

Importe (€)

1. Tratamiento de la vegetacion existente 1253,56
2. Replanteo, preparacion del terreno e implantacion de la

vegetacion 13116,68
Presupuesto de ejecucion sin capitulo de Seguridad y Salud (PEM sin 14370,24
Seg.ySaI.)

4. Estudio Béasico de Seguridad y Salud (1,5% PEM sin seg. y sal.) 215 55

Presupuesto de ejecucion material (PEM) 14585,79

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DEL PROYECTO DE
REPOBLACION FORESTAL CON CARACTER PRODUCTOR DE Pinus sylvestris
DE 4 ha EN EL TERMINO MUNICIPAL DE PALACIOS DE LA SIERRA (BURGOS)
A CATORCE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y

NUEVE CENTIMOS (14585,79 €).

Valladolid, a 25 de junio de
2023
Fdo.: Guillermo de Maria Cano
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5. Presupuesto general de ejecucién por contrata

Presupuesto de ejecucién material (PEM) 14585,79 €
Gastos generales (16,0 %) 2333,73 €
Beneficio industrial (6,0 %) 875,15 €
Total parcial 17794,67 €
[.V.A (21% sobre el total parcial) 3736,88 €
Total presupuesto de ejecucion por contrata 21531,55 €

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DEL
PROYECTODE REPOBLACION FORESTAL CON CARACTER PRODUCTOR DE
Pinus sylvestris DE 4 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE PALACIOS DE LA
SIERRA (BURGOS) A VEINTIUNMIL QUINIENTOS TREINTA Y UN EUROS
CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS (21531,55 €).

Valladolid, a 25 de Junio de
2022
Fdo.: Guillermo de Maria Cano
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