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RESUMEN

El movimiento OAOA toma impulso en la sustitucion de los sistemas de aprendizaje
tradicionales, los cuales no se enfocan en el alumno como centro del aprendizaje. En
el presente trabajo se habla de otros métodos de aprendizaje como el ABN o el
Singapur. Estos, pese a tener diferentes formas de trabajo, si que se centran en el
protagonismo del estudiante. Se analiza mediante una puesta en practica el uso de
Otros Algoritmos para Operaciones Aritméticas para comprobar que sus bases y
fundamentos empujan a lograr los objetivos previamente planteados en el aula,
siempre atendiendo a su diversidad y adaptandose en todo momento a las dificultades

presentadas.

ABSTRACT

OAOA movement is gaining momentum in replacing traditional learning systems,
which do not focus on the learner as the center of learning. This paper discusses other
learning methods such as ABN or Singapore. These, despite having different ways of
working, do focus on the learner as the protagonist. The use of Other Algorithms for
Arithmetic Operations is analyzed by means of a practical implementation in order to
verify that its bases and foundations help to achieve the objectives previously set in
the classroom, always considering their diversity and adapting at all times to the

difficulties presented.
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1.INTRODUCCION

(QUE ES OAOQA?

Imagino que al igual que me pasé a mi cuando por primera vez escuche el termino
OAOA usted también se qued6 un tanto sorprendida. Estas siglas corresponden al
termino Otros Algoritmos para las Operaciones Aritméticas. En mi caso la verdad es
que no lo conocia, y tampoco habia oido hablar sobre el mismo ni en la carrera, ni en
otros ambitos educativos. Me imaginaba que algo de educacién se trataba, ya que el
contexto donde me encontraba era un colegio y si nos ponemos a concretar mds, una
reunién de inicio de curso, donde el equipo directivo nos comentaba de manera
general como iba a ser la forma de trabajo para los proximos trimestres.

Menos mal que todas las caras fueron igual que la mia, dado que acababa de terminar
la carrera y estos términos eran completamente nuevos para mi, por lo que no entendia
nada de lo que en esa charla se comentaba. La verdad es que me encontraba muy
perdida, pero si que es cierto que una de las profesoras dijo: “Aun no sabéis lo que es,
pero podéis tener por seguro que vais a disfrutar y aprender con las matematicas
dentro y fuera del aula como nunca antes lo habéis hecho.” A esto os adelantare que

es totalmente cierto.

Me considero una persona muy curiosa y con ganas de aprender en todo momento,
por lo que decidi ponerme a investigar. Me sorprendi6 a la par que indigno la falta de
informacién que llegué a encontrar sobre este tema en internet, y mas aun cuando los
lugares en los que mayor cantidad de resultados obtenia eran fuentes no cientificas
como las redes sociales. No me quedo mas remedio que dirigirme a estas, en concreto

Twitter!, para poder seguir indagando. Con esta nueva exploraciéon me fue

' Red social en la que no se puede rebasar un nimero limitado caracteres por mensaje digital.



sorprendiendo la capacidad de estas herramientas, que normalmente no consideramos,
como fuente de recursos didacticos. Fui sondeando por las dispares redes sociales hasta
llegar a Telegram?. En dicha aplicacién fui integrada en un grupo en el cual solian
compartir continuamente diferentes recursos enfocados al movimiento OAOQOA,
ademas de ser un espacio en el que la gente compartia sus dudas e inquietudes, y los
miembros buscaban dar solucién o respuesta a las mismas. Demostrando asi su afan
por colaborar y compartir los conocimientos para crecer y mejorar en esta comunidad

de aprendizaje.

Dio la casualidad para mi sorpresa de tener que realizar un curso procedente del centro
en el que trabajaba, CPEIP Pitillas, que impartia la misma persona a la que llegue a
través de Twitter, Marcos Marrero, que junto con Antonio Martin son dos de los
promotores y desarrolladores clave de este movimiento. El curso en cuestién me
resulto interesante para poder desarrollarlo en el aula con los alumnos e implantarlo
en mi programacion, dada su versatilidad para trabajar las matematicas de una forma
diferente que pudiera llegar a todos y cada uno de los estudiantes sin importar sus
caracteristicas personales.

Uno de los aspectos positivos fue encontrarme con otros compaiieros, y mas
concretamente mi paralela en docencia compartida en el aula de 4°, 52 y 6° de Primaria
del area de Matemadticas, que ya eran diestros en este tema y lo ponian en practica en

sus clases.

Tras ponernos en contexto con mi primer contacto con OAQOA y tener muy claro
desde el principio que deseaba conocer mucho mas, decidi basar mi Trabajo de Fin de
Grado en esta temadtica.

Ahora si, centrandonos en este trabajo, me he propuesto realizar en primer lugar una

revision bibliografica con una mayor profundidad y de manera cientifica. En segundo

Z Aplicacion enfocada en la mensajeria instantanea, el envio de varios archivos y la
comunicacion en masa.



lugar, tras conocer las bases y fundamentos de Otros Algoritmos para las Operaciones
Aritméticas, procedo a compararlo con otras metodologias matematicas como el
método ABN (Abierto Basado en Numeros), y el método Singapur, los cuales mas
adelante explicaremos. Por ultimo, haré un andlisis de mi propia experiencia con la
puesta en practica de este movimiento dentro del aula de Educacién Primaria en la
que impartia entre otras el area de Matematicas. Con el mismo buscare dar evidencia

del funcionamiento de OAOA vy su eficacia en casos reales.

2. OBJETIVOS

A partir de las razones que se describen en la introduccién como motivos para
desarrollar este TFG, en este apartado se enuncian los objetivos concretos del mismo.
Por ello, el objetivo general de este TFG es conocer y analizar los fundamentos y las
bases del movimiento OAQOA.

Este objetivo general se concreta en los siguientes, mas especificos, que nos permitirdn

alcanzar al objetivo general antes mencionado:

1. Realizar una busqueda sistematica de la literatura existente sobre OAOA
que permita profundizar en el movimiento, asi como organizar la
informacidn existente para futuros docentes interesados en el mismo.

2. Comparar el movimiento OAOA con otros enfoques existentes, como son
el Abierto Basado en Numeros (ABN) y el método Singapur, resaltando los
aspectos comunes Y las diferencias existentes entre ellos.

3. Ejemplificar el movimiento OAQOA y sus bases tedricas a partir del analisis

de mis practicas de aulas desarrolladas a partir de este método.



3.JUSTIFICACION

La eleccién de este tema para la creacién del Trabajo de Fin de Grado se debe a que
durante el dltimo curso escolar 2021-2022 pude conocer y poner en practica este

movimiento dentro de las aulas en las que yo impartia docencia.

Se trataba de una escuela rural en Navarra con tres aulas, una de infantil y dos de
primaria en las cuales yo trabajaba dentro del programa de docencia compartida en las

dreas de logicomatemadtica y matemadticas respectivamente con este modelo educativo.

El avance y los logros conseguidos en este curso fueron mas que sorprendentes. De ahi
mi interés por investigar mas en este campo de la didactica de las matemadticas con el
fin de poder indagar en las bases del propio movimiento y asi compararlo con otras
metodologias para poder, por ultimo, dar evidencia del OAQOA a través de mis propias

experiencias dentro de las aulas de primaria.

Ademids de mi vivencia personal que me ha llevado a tomar esta decision, es
importante destacar la necesidad de adaptarse a las nuevas formas que se presentan a
la hora de dar clases. La teoria impartida en las sesiones que se llevan a cabo en el
grado en Educacién Primaria es de vital importancia, sin embargo, desde mi punto de
vista como docente creo que encontramos una carencia en el sistema, debemos ser
capaces de poder llevar todos esos conocimientos a nuestras aulas ademds de
mantenernos en constante aprendizaje. La educacién evoluciona a pasos agigantados
y nosotros y nosotras no nos podemos quedar atras.

De este modo creo que sin duda este trabajo de fin de grado estd intrinsecamente
relacionado con el drea de Didactica de las Matemadticas, pero a su vez de manera

transversal busca da a conocer estos nuevos modelos de enseflanza, en este caso de las



matematicas en Educaciéon Primaria, como corresponde con la titulaciéon que se esta

cursando. De ahi su importancia a la hora de ser investigado.

4, METODOLOGIA

La realizacion de este trabajo se divide en tres partes. La primera es una revisién
bibliografica con el fin de sintetizar los resultados de estas investigaciones cientificas.
En dicha revision sistematica se emplea “una estrategia de busqueda definida que tiene
como objetivo detectar la mayor bibliografia relevante posible.” (Kitchenham y
Charters, 2007). Con el fin de incluir tnicamente aquellos documentos que se
ajustaran en mayor medida a los objetivos de nuestra investigacién se empled para su
busqueda Google Scholar. En la seleccién de la bibliografia empleada se buscé que no
fuera arbitraria, y en cambio si completa, explicita y reproducible, dimensiones clave
de una revision sistematica. Por ultimo, como afirma Garcia Pefalvo (2017) cumple
con el objetivo de alcanzar un conocimiento mas profundo en el campo del

conocimiento.

La segunda parte del trabajo consiste en una comparativa entre distintas metodologias
matematicas, como son el método ABN y el método Singapur, y el movimiento OAOA.
Para ello se estudiardn los tres y se comparardn sus semejanzas y diferencias. Para ello
iniciaremos con una descripcion de cada uno de ellos para asi poder clasificar en una
tabla los aspectos que tienen en comun y cuales son aquellos ambitos en los cuales
estas formas de aprendizaje de las matemadticas difieren entre ellas. Partiendo de los
resultados obtenidos de la tabla se pasara a comentar cada uno de los apartados de

forma critica con el fin tultimo de conocer los rasgos concretos que los caracterizan.

Para la ultima parte del trabajo cobra relevancia la importancia que tiene el llevar a la
realidad cualquier investigacién que se realice, puesto que es un modo para poder
comprobar de manera efectiva como el objeto de investigacién en cuestion se adapta

y desenvuelve en las distintas realidades. Por ello se desarrollard un andlisis de la



puesta en practica en el aula durante el curso escolar 2021/202, a la luz de los

fundamentos tedricos obtenidos en este trabajo.

5. REVISION BIBLIOGRAFICA

Para comenzar a analizar el movimiento Otros Algoritmos para las Operaciones
Aritméticas, que de ahora en adelante lo llamaremos OAOA, se realiza una revisién
bibliografica en las bases de datos Scopus, WoS y Google Scholar. En primer lugar, nos
hemos decantado por repositorios de calidad, en este caso las dos primeras, ya que
Scopus y WoS, son las dos grandes bases de datos que recogen articulos sobre Ciencias
Sociales, en concreto en Diddctica de la Matematica, y que estos se encuentran en
revistas con criterios de calidad contrastables. Para asi poder llegar a la literatura

cientifica existente sobre este tema hasta la fecha.

Dentro de las bases de datos utilizadas en internet para nuestras busquedas los
resultados obtenidos fueron los siguientes: En la plataforma WoS introducimos la
palabra OAOA con la obtencién de 30 resultados, los cuales pertenecian al campo de
la quimica y otras dreas de ciencias; En esta misma concretamos un poco mds
escribiendo en nuestra busqueda las palabras OAOA matemadticas, pero no aparecid
ningun resultado; El siguiente registro empleado fue Scopus, en él introducimos
OAOA vy nos aparecieron siete documentos, pero ninguno relacionada con nuestro
tema, sino con quimica y otras dreas de ciencias; Repetimos la accién de concretar la
busqueda con OAOA matemadticas con el mismo resultado que en la anterior pagina,
ningin documento.

Con todo ello diremos que los resultados obtenidos en los repositorios Scopus y WoS,
tras la busqueda de OAOA y OAOA matematicas, no fueron satisfactorios dado que
los articulos recogidos no tenian relacién con el tema a tratar en este trabajo de fin de

grado.



Finalmente, se decide centrar la busqueda en “Google Scholar, pese a que no cumple
con los criterios de calidad presentes en las otras dos bases de datos, este es mas extenso
puesto que en €l se recogen la mayor parte de los documentos presentes en la web. Asi
pues, esta accion tuvo como como consecuencia la obtencion de una amplia cantidad

de resultados.

Las busquedas de los articulos relacionados con OAQOA se realizaron los dias 18 y 19
de octubre de 2022 a través de Google Scholar, aplicaciéon que nos ofrece Google de
forma gratuita y en la cual se encuentran documentos relacionados con el enunciado
ainvestigar. El principal inconveniente que surge a la hora de hacer una revisién con
esta herramienta es la falta de filtros, por tanto, la seleccién de articulos viene dada

por la realizacién de varias busquedas como se detalla a continuacién.

En Google Scholar, se hacen un total de 6 busquedas, realizando diferentes
combinaciones.

La palabra clave del tema es “OAOA”, sin embargo, al realizar la bisqueda, salen un
total de 5.930 resultados. Se trata de un nimero poco asequible para poder realizar una
revisién especifica de cada una de las entradas encontradas, ademads si observamos los
enunciados de los articulos podemos comprobar de manera rapida que gran parte de
ellos no parece tener una gran relacién con nuestro tema. Por lo tanto, se considera la

necesidad de acotar la busqueda.

Para lo que se hace una segunda busqueda, “OAOA matematicas” produciéndose en
este caso una reduccidén considerable de entradas siendo 112 los articulos encontrados,
de los cuales se determina que tan solo 16 articulos pueden ser ttiles para la
investigacién. Esto se debe a que si comprobamos uno a uno los titulos de los 112
articulos encontrados 96 no presentan ningin vinculo con la Diddctica de las
Matemadticas, puesto que se encuentran articulos como: ‘Sistema automatizado para

mejorar la deteccion de fallas eléctricas y mecdnicas en una bomba de jugo clarificado



de una empresa de Olmos.” (Guevara & Lopez, 2022) O “Politicas regionales de manejo
de la contaminacion hidrica.” (Rios, 1992)

A pesar de ser un numero mas manejable que el anterior, se considera que la busqueda
no responde claramente al objetivo de la investigacion, puesto que nuestro foco de

busqueda se centra en la etapa de educacion primaria.

Con el fin de poder limitar los resultados, se realiza otra exploracién utilizando los
términos “OAQOA educacién”, de la que salen 136 articulos. Los titulos de estos hacen
pensar que no todos corresponden a la misma etapa educativa, por lo que se concluye
que han de analizarse mas a fondo, y en este caso, nos centraremos en cada una de las

etapas educativas obligatorias.

Para buscar los articulos, se le afade a “OAOA educacién” los términos
correspondientes a las distintas etapas, que en nuestro caso da comienzo en infantil.
Por lo tanto, con los términos “OAOA educacién infantil”, se encuentran 51 articulos,
9 de los cuales parecen responder al objetivo de la investigacién, puesto que se
descartan tanto articulos, que no tienen relacién alguna con OAOA como otros que
pese a tener OAOA dentro de sus contenidos no son utiles para nuestro trabajo como
podria ser el caso de “El martirio de las tablas de multiplicar.” (Marrero, 2017)
Comprobamos que para la etapa de educacidn infantil las tablas de multiplicar no son
un item a trabajar por lo que no quedaria dentro de nuestro dmbito de trabajo al menos

para estas edades.

A la educacién infantil, le sigue educacién primaria, etapa en la que centraremos el
trabajo de investigacion. Afiadiendo el término “OAOA educacién primaria” al
buscador de Google Scholar, se encuentran 71 articulos en total, entre los cuales 14
destacan por ser de utilidad. Si nos fijamos en los resultados obtenidos podemos
comprobar que gran parte de ellos se centran en la explicacién del movimiento, las

bases y sustento del mismo a modo de introduccién para el aprendizaje y puesta en

10



practica de OAOA en las aulas. Si bien es cierto también destacan otros articulos como:
“STEM en Educacion primaria: estudio descriptivo en la Region de Murcia’ (Arabit,
2020) que si tiene como eje principal la diddctica de las matematicas y su relacién con

OAOA, pero no aporta contenido a la investigacién.

Estos 14 serdn los que tomemos como referencia, leamos y usemos en mayor o menor
medida en la redaccién de este trabajo de fin de grado, como son “E/ movimiento
‘Matemdticas OAOA’” (Martén, 2019) o “Movimiento OAOA. Aplicaciones en la
Educacién Primaria mas alld de las operaciones aritméticas” (Ruiz, 2018). Con el fin
de facilitar la localizacién de informacién, asi como para facilitar la ampliacién de la
busqueda en el futuro, he creado un anexo, que se encuentra al final de este TFG, en
el que se presenta una lista con todas las entradas relevantes de los 71 encontrados
junto con sus enlaces, encontradas en esta investigacién y asi que docentes y familias

puedan acceder a documentos de interés.

Y para finalizar con las etapas obligatorias, se aflade “OAOA educacién secundaria” a
esta investigacion, en el que aparecen 48 resultados, y tan solo 5 de ellos hablan de las
matematicas en esta etapa siendo la didactica y la metodologia y como estas afectan al
proceso de enseflanza-aprendizaje del alumnado los temas comunes a todos ellos, se
puede comprobar con los articulos “ La didictica de las matemadticas del movimiento
OAOA” (Reyes, 2018) y “ Efecto del método de ensefianza de las matemadticas” en el

alumnado” (Rosado, 2018).

Ademais de la teoria obtenida de esta investigacién se contard también con todos
aquellos documentos y recursos que el propio método te hace llegar cuando procedes
a recibir las formaciones como profesorado para llevar OAOA a las aulas. En este caso
estos materiales los recibi en Tafalla (Navarra) entre los meses de septiembre y octubre
de 2021 en un curso de formacién obligatoria que nos ofrecid el centro en el que

trabajaba con el profesor Marcos Marrero, en este curso se presentd tanto el

11



movimiento como una bateria de actividades para poder iniciarnos en la puesta en

practica de OAOA en nuestras aulas.

6. ESTUDIO COMPARATIVO DE
PROPUESTAS

METODO SINGAPUR

Tuvo sus inicios en los afios 80 en Singapur, como su propio nombre indica, dénde se
cre6 un curriculum en el drea de matematicas que permitiera a sus estudiantes obtener
las destrezas y habilidades necesarias para desenvolverse en su dia a dia. Y por esto no
se puede hablar de un método innovador, pero si de una metodologia que busca
romper con los procedimientos tradicionales dénde se usa la memorizacién y unos
procesos muy concretos. Frente a esta forma de ensefiar, el método Singapur que lleva
a cabo un proceder basado en la visualizacién, generalizacién y sentido del nimero,
es decir, promueve la creacion por parte del alumnado de estrategias y habilidades que

mas adelante podra usar en su dia a dia, siendo por tanto un aprendizaje vivencial.

Para hablar del método Singapur debemos tener en cuenta los siguientes elementos
esenciales: habilidades de aprendizaje, conceptos, procesos de aprendizaje,
metacognicidén y actitud. Estos forman la base del método.

El método se basa en algunos autores para crear sus caracteristicas principales.

De Jerome Bruner comparte que tenemos cerebros visuales por lo que necesitamos
pasar de relacionar conceptos tangibles con representaciéon pictérica a una
representacion abstracta mediante el lenguaje matematico. A esto se le llama CPA
(Concreto, pictdrico y abstracto).

Debemos ensefiar los conceptos de forma que los alumnos comprendan que unos nos

llevan a otros en vez del lenguaje matematico y formal de manera directa como indica

Richard Skemp.
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Otro aspecto importante es el tiempo que ofrecemos a los nifios para que asimilen y
asienten lo que trabajamos en el aula, dado que este método considera que debe ser
amplio como indica el autor Jean Piaget.

De Zoltan Dienes aportan que se deben aprender los conceptos de manera informal
hasta que los alumnos los entiendan para poder ensefiarles el lenguaje formal en un
momento posterior. Para ello se suelen hacer debates sobre problemas en las que los

expliquen con sus propias palabras, ademads de multiples exploraciones en grupo.

Del ultimo autor, Lev Vygotsky, se adquiere el aprender en grupo discutiendo,
argumentando y defendiendo, la verbalizacién de los procesos realizados tanto
durante el descubrimiento como a la hora de resolver operaciones y problemas hace
que el propio estudiante pueda darse cuenta de los errores cometidos, en caso de que
se den, reducir los pasos para simplificar las actividades o de interiorizar las acciones
realizadas. De esta puesta en alto también se nutren el resto de los compaiieros y
compaileras pudiendo ser participes en la correccion de errores, en la aportacion de

mejoras o en caso necesario del aprendizaje de nuevos procesos.

La actitud, tanto de los alumnos como de los maestros, es una parte esencial para el
éxito del método Singapur. La perseverancia y el esfuerzo son esenciales, dado que son
productivos. Al mismo tiempo, la superacién con la que los alumnos con un nivel
menor avanzan y aquellos cuyo nivel resolutivo es superior pueden enfrentarse a retos.
Para todo ello es necesario darles oportunidades para esforzarse. Entre los lemas que
destacan encontramos “teach less - learn more”, es decir, “ensefiar menos - aprender
mas’.

En todo momento contaremos con una variacién sistematica que quiere decir, que en

todo momento nos adaptaremos a los niveles de desarrollo del alumnado y para ello se

trabaja con un curriculo en espiral reforzando siempre lo aprendido anteriormente

13



dando lugar a la consolidacién de conocimientos para luego poder generar otros

nuevos.

El éxito de este en gran parte se debe a la gran implicaciéon que presenta toda la
sociedad en la educacién del alumnado. Saben la importancia que tiene la educacién
en la prosperidad de la sociedad y buscan mejorarla.

En este método encontramos actividades de bajo suelo y alto techo, que con simples

cambios sirven para diferentes niveles o el método de barras entre otros.

METODO ABN

El Calculo Abierto Basado en Numeros o método ABN es mas actual y fue creado por
Jaime Martinez Montero, el cual afirma en una entrevista al periddico Provincia de
Céadiz que “Las matematicas no miden las inteligencia, sino que son una herramienta
para desarrollarla”. Este autor es inspector de educacién, maestro y doctor en Filosofia
y Ciencias de la Educacién.

En él se cambia el sumar digitos por trabajar con nimeros, es decir, cambia el ejercicio
de la memoria por el cdlculo para un mayor nivel de comprensién, buscando asi la
mejora del cdlculo. Este sistema dota a las matematicas de un enfoque mas practico y
aplicable. Da protagonismo a los alumnos en el proceso de ensefianza aprendizaje,
dado que como indica Merino (2016) “el nifio es el constructor de su propio
aprendizaje, pues pretende desarrollar la légica del alumnado, trabajando con el
material manipulativo. El alumno, primero comprende la situacién que se le presenta
y, luego aprende a expresarla con simbolos numéricos.” Es decir, con él los alumnos
comprenden lo que hacen, por lo que aprenden mejor, aprende mas, olvidan menos y

ese aprendizaje les sirve para aprender otras cosas.

Como indican Ferrando, Segura y Pla-Castells (2017) la sigla A o palabra abierto se

refiere a la “variedad de formas que tiene un problema de resolverse o un concepto
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matematico de trabajarse.” Aqui cobra importancia las individualidades y
caracteristicas personales de cada alumno, pues ellos elegiran el camino a seguir para
obtener una solucién a cada problema. Estos autores continuan explicando que “el
concepto ‘Basados en Numeros’ centra su atencién en el numero como concepto
dejando de lado el trabajo con cifras independientes.”
En la linea de lo que indica Merino (2016), es importante la implicacion de las familias
en la educacion de las matematicas de sus hijos. Y no habria tenido tanta notoriedad,
llegando a un gran nimero de centros, si no hubiera obtenido unos resultados tan
positivos en su aplicacién como sefiala Martinez (2018).
Si buscdramos cuales son los objetivos de este método tendriamos que citar a Martinez
(2018) cuando indica que son:
crear una actitud positiva en el proceso de enseflanza-aprendizaje de las matemadticas,
mejorando el rendimiento en el cdlculo mental, las operaciones y la resolucién de
problemas, de una manera mds practica y motivadora que conecte con el pensamiento de

los mds pequefios, adaptandose a las necesidades futuras de estos.

En este sentido, Garcia y Quirell (2017) también afladen que este método “pretende
que el nifio entienda el nimero, las combinaciones y transformaciones que se pueden
hacer con ellos; no que aprenda reglas o trucos para calcular, sino que entienda lo que
esta haciendo y por qué.” Ademas, continua, afladiendo que “para ello, se trabaja con

numeros ' completos’, con su "significado” y no con °cifras descontextualizadas’.

Por ello nos quedaremos con esta idea como base fundamental de esta metodologia.

MOVIMIENTO OAOA

Otros Algoritmos para las Operaciones Aritméticas, aboga por poner fin los sistemas
de operar tradicionales y de forma radical cambiarlos por otros mucho mas sencillos.
No solo se centran en los algoritmos, sino que van mas alld haciendo hincapié en todos

los ambitos del curriculo de las matematicas.
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Igualdad social y felicidad personal todos y todas estan capacitados para las
matematicas.
No es un movimiento nuevo, lleva desde los afios 40 pero es recientemente cuando los
maestros y las maestras se han unido para trabajar en él.
La teoria se basa en que “el alumno es el que construye las matematicas, a través de su
actividad va descubriendo conocimiento”. (Serrano, 2021) tomando de otros autores
como Bruner o M.2 Antonia Canals lo que se entiende como buenas practicas, acciones
que estos ya llevaban a cabo y que daban buenos resultados.
Algunas de esas buenas practicas docentes como Serrano (2021) expone en su articulo
son:
- La mejora del calculo mental, esto se debe a que se les ofrece crear sus propias
maneras de calcular, fomentando la autonomia a la hora de operar.
- Los materiales son uno de los elementos mas importantes y entre ellos
destacaria el uso de la calculadora, y como no, el trabajo manipulativo.
- El alumnado debe tener vivencias reales dentro y fuera del aula, eso les genera
motivacién y favorece la asimilacién de los contenidos.
- No se puede olvidar que son nifios y necesitan jugar y sin duda jugando se
aprende.
Y como asegura Serrano, (2021) “El material provoca el didlogo entre el educador y el
nifio. Posibilitan el trabajo individual, adaptdndose a las necesidades de cada alumno,
y el trabajo en equipo ya que dan lugar al debate, al contraste de ideas y al trabajo
colectivo”.
Los materiales que te presentan en las formaciones iniciales del movimiento y que se
pueden encontrar en los distintos videos que hay en él canal de YouTube de OAOA al

cual puedes acceder a través del enlace

https://www.youtube.com/@antoniomartin2020
y de entre ellos he rescatado:
- Regletas

- Geoplano

16



- Tangram

- GeoGebra

- Calculadora

- Bloques légicos
- Panel del 100

- Policubos

- Materiales caseros

Este modelo es una forma de agrupar, recopilar y poner en practica en distintos
contextos la forma que tienen de trabajar en otros sitios y que han dado buenos
resultados educativos, este tipo de aprendizaje mas personal refuerza “la autoestima a
la vez que generan autonomia en el aprendizaje. Ademas, ayudan a romper los temidos
3 > . ;. ,

bloqueos’ que los alumnos sufren a veces con la asignatura de matematicas, ademas de

atender a la diversidad, potenciando multiples canales de comunicacién”. Serrano,

(2021).

Ademaias, OAOA no solo cuenta con una plataforma digital dénde poder aprender y
obtener recursos, también cuentan con redes sociales dénde se muestran situaciones
reales aprendizaje como por ejemplo el canal de YouTube, un canal en Telegram
dénde profesores de todos los niveles educativos comparten tanto materiales como
dudas, Twitter con tips y recursos, ademas de otras plataformas que profesorado

relacionado con él movimiento ha creado para organizar sus materiales.

ANALISIS COMPARATIVO

Para comenzar con este analisis, es interesante destacar que los tres comparten ciertos
aspectos. Todos ellos tienen como fin principal acabar con las matemadticas
tradicionales, entendiendo por tradicionales aquellas que se caracterizan por

mecanizar los conocimientos sin una comprension previa, puesto que para ellos estas
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no se adaptan a los procesos de aprendizaje del alumnado. Es por eso por lo que el
centro de aprendizaje y del proceso de ensefianza siempre es el alumno, todos los
métodos y modelos aqui estudiados se adaptan a cualquiera de las necesidades y
dificultades que estos puedan encontrarse durante la creacién de sus propios
conocimientos. Las actividades les dan esa autonomia, tan necesaria, para que cada
uno y cada una puedan generar sus propios conocimientos y habilidades matematicas

de la manera mads sencilla y personal posible.

Este aprendizaje debe ser un momento de felicidad y utilidad, todo lo que se realiza
en el aula debe ser factible de llevar a la practica en el dia a dia, es decir debe tener un
fin real y alcanzable. Por ello deben darse situaciones de aprendizaje en las que se
pueda trabajar con distintos tipos de agrupamientos (grupo clase, dos grupos grandes,
equipos pequeflos o por parejas entre otros) y es que en esto coinciden todos puesto
que los compafieros y compaiieras favorecen estos procesos tanto dentro como fuera

del aula.

Quizas las bases es uno de los ejes en los que mads difieren los tres objetos de andlisis
puesto que cada uno se fundamenta en unos valores diferentes. Pero es destacable que
el método Singapur pretende partir de lo concreto para por ultimo llegar a lo abstracto,
y para lograrlo busca relacionar los conceptos con las imagenes. ABN por su parte
entiende las matemdticas como numero y no como cifras, de ahi que se centren en
trabajar las operaciones mediante sistemas comprensibles para el alumnado; por
ultimo, OAOA se basa en cambiar los algoritmos tradicionales propios de las
operaciones tradicionales por sistemas de operaciones entendibles y cercanos para el
alumnado. Si bien los mecanismos de trabajo son diferentes en cada uno de ellos si que
todos confluyen en la idea de cambiar hacia una comprensién de los conceptos
involucrados.

En cuanto al término conceptos tratados previamente al hablar del método Singapur,

vemos que OAOA también hace mencién del proceso de aprendizaje de los conceptos
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matematicos, argumenta que para que el aprendiz pueda hacer suyo este aprendizaje
debe de descubrirlos por si mismo a través de la manipulacién y la experimentacidn,
para asi luego poder comprenderlos e interiorizarlos. Algo similar sucede con el
método ABN, proceso en el que primero hay que comprender estos conceptos para
luego asi poder asimilarlos, dejando fuera de este proceso el descubrimiento de los

mismos.

No todos los alumnos tienen el mismo ritmo de aprendizaje por tanto hay que dotar
de distintos escenarios de trabajo a todo el alumnado para trabajar un mismo objetivo,
de esta manera serd mucho mds facil que estos logren alcanzarlo. El rol del profesor
tiene un papel muy importante ya que se encarga de generar los espacios y tiempos
para que aprendan y por ello que ABN y OAOA defienden que el maestro debe ser un
acompaniante de este aprendizaje mientras que Singapur ain que se mantiene en la
misma linea tomando al profesor como un guia del proceso sefiala que hay que ensefiar
menos para aprender mds. Con esta afirmacién pretenden concienciar sobre la
importancia de que los maestros y las maestras no deben enseflar a resolver los
problemas y las operaciones si no que deben guiar al alumno en el proceso y ser
facilitadores de las herramientas necesarias para que de esta forma ellos y ellas puedan

aprender.

Los enfoques de este estudio coinciden en que todos los materiales deben ser
manipulativos para que asi se pueda aprender tocando, moviendo y viendo lo que se
hace. Singapur y OAOA si que especifican cuales son los materiales que mas suelen
usar y muchos coinciden entre ellos como por ejemplo las regletas o los policubos. En
cambio, el método ABN opta por la creacidn de algunos de sus materiales como son
los paquetes de palillos.

En todas aparecen los retos, si bien es cierto que cada uno lo utiliza de una manera
diferente, Singapur propone un reto al inicio de cada sesién. Es un problema al cual

todo el alumnado le debe dar solucién. ABN plantea vario retos de diferentes niveles
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a lo largo de las sesiones, mientras, en OAOA las sesiones se desarrollan con hechos
reales y los retos se dejan para generar situaciones de aprendizaje para cuando los

alumnos han acabado como objeto de superacion de conocimientos.

Si hablamos de autores en los que se han basado tanto las metodologias previamente
citadas como el movimiento OAOA, destacan algunos como Bruner, Kamii, Antonio
Ramon Martin, Maria Antonia Canals, Plunkett, Piaget. Esto confirma que no son algo
novedoso en cuanto a cimientos ya que estos parten de las ideas que mas tarde otros
profesores han agrupado y dado voz en la actualidad.

A su vez Bruner también forma parte de los autores, que podemos llamar clésicos en
los que se basa el movimiento Singapur, aun que este recoge aspecto de otros autores
como Vygotsky, Dienes y R. Sikemp. A diferencia de ABN, en el cual Jaime Martinez
Montero se fija en otros autores y sus ideas, pero en ningin momento los nombra.
Esta coincidencia en las bases de las que extraen estos movimientos sus formas de
trabajo no son mera coincidencia a la hora de transferir la literatura a la practica en la
Didactica de las matemadticas, sino que su semejanza viene dada por el hecho de beber

de las mismas fuentes.

En las operaciones podemos tomar como ejemplo las sumas segun los distintos
métodos. Singapur y OAOA son muy similares, el primero antes de introducir una
suma plantea un problema y luego ya opera. Por otro lado, en el segundo a veces hay
problemas y otras simplemente son dibujos, a esto le llaman suma en arbol.

En todos ellos es muy importante dar énfasis a la verbalizacién de los movimientos del
proceso de resolucién y en cualquier operacién primero lo haremos de manera
manipulativa ya sea con regletas (OAOA) o policubos (Singapur) para después
dibujarlo y por ultimo resolverlo como se muestra en la imagen. En este caso ABN
opta por una suma en rejilla, la cual colocamos en una columna para cada sumando y
una extra a la izquierda en la que se anotaran los movimientos, mientras que en las

otras dos columnas se anotaran los valores resultantes tras el movimiento, tomando el
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conjunto como numero no como cifra. Por tanto, dependiendo de las capacidades de

cada alumno hard los agrupamientos de distinta manera hasta llegar al resultado final.

Figura 1. Ejemplos de suma.

En cuanto a los recursos y materiales podemos decir que se comparten virtualmente a

través de internet y es que las plataformas digitales a dia de hoy cobran cada vez mas y
mas relevancia, dejando de lado los ya pasados de moda libros de texto, y es que a
través de las redes y las plataformas online puedes acceder a una gran cantidad de
recursos y actividades tanto de manera gratuita como de pago, y en caso de que
estos no te convenzan puedes crearlos tu mismo.

Si bien es cierto, tanto ABN como Singapur tienen cantidad de recursos digitalizados,
que podemos encontrar en sus paginas web y blogs respectivamente

https://www.metodosingapur.com/ y https://calculoabn.com/ en el caso de OAOA es

ademds de contar con recursos por diferentes plataformas (ver anexo) se suma la
diferencia el contar con un canal de YouTube dénde se recopilan una gran cantidad

de sesiones reales en las que se han puesto en practica actividades del movimiento.
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Como broche final a este estudio comparativo podemos concluir que se han dado a

conocer diferentes enfoques, que, aunque inicialmente puedan parecer diferentes tienen

muchas raices comunes, asi como un objetivo comun, el de buscar un mejor aprendizaje

de las matematicas mediante la comprension. De todo ello subyace la importancia de los

fundamentos, la didactica de la matematica y el conocimiento de la propia matematica

para poder aplicar correctamente los enfoques y quedarse con lo mejor de ellos.

TABLA COMPARATIVA
SINGAPUR ABN OAOA
FIN Mejorar el Mejorar el Mejorar el
aprendizaje de | aprendizaje de | aprendizaje de las
las matematicas. | las matematicas.
matemadticas
BASES Relacionar Numeros Algoritmos
conceptos
ROL PROFESORADO Acompanante, | Acompafiante | Acompafiante
MECANIZACION SIN | No No No
COMPRENSION
CONCEPTOS Partir de lo Primero A través
concreto comprende descubrimiento
luego aprende
MATERIALES Manipulativos | Manipulativos | Manipulativos
y problemas
TIEMPOS Adaptado alas | Adaptado a las | Adaptado a las
necesidades necesidades necesidades
AUTORES Bruner, Jaime Bruner, Kamii,
Vygotsky, Martinez Canals, Plunkett...
Montero
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Dienes y R.
Skemp
OPERAR Creando tus Sumas en Sumas en arbol
propios rejilla
métodos
AGRUPAMIENTOS EN | Grupos (gran Individual y Individual y en
CLASE grupo, en ocasiones grupos (gran grupo,
pequefios grupos (gran pequefios equipos,
equipos, grupo, parejas...)
parejas...) pequefios
equipos,
parejas...)
RETOS Se inician las Problemas Para superarte
clases con retos tienes retos
BLOGS Compartir Compartir Compartir
metodologia metodologia contenidos
ALUMNO Centro del Centro del Centro del
aprendizaje aprendizaje aprendizaje

Tabla 1. Tabla comparativa.

7. ANALISIS DE MIS EXPERIENCIAS
PERSONALES A LA L.UZ DE LA TEORIA

Durante mi experiencia laboral como maestra en un colegio rural ptblico en Navarra
tuve la oportunidad de aprender y poner en practica el movimiento OAOA en las aulas
de dos niveles educativos diferentes divididos en tres grupos, tanto de Educacién

Primaria como de Educacién Infantil, ademas, me ha dado el privilegio de observar su
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puesta en practica en la realidad mas alld de las teorias con compafieras que ya
conocian este movimiento.

Para ponernos en contexto, estuve todo el curso 2021-2022 en el colegio publico de
Pitillas, un pequefio pueblo de la zona media de Navarra, por tanto, se trataba de una
escuela rural con 36 alumnos y alumnas, al ser tan reducido el nimero de alumnado
la distribucién de las aulas es un tanto diferente a otros centros. El sistema de
aprendizaje empleado esta basado en proyectos y se trabaja en todas las areas de una
manera transversal, ademas, cuentan con una asamblea escolar que tiene lugar una vez
al mes y en la que participa todo el alumnado.

En cuanto a la distribucién de los alumnos y las alumnas en las aulas tenemos en
primer lugar el aula de Educacién Infantil en la que se encontraban un total de 10
alumnos de 3 a 5 aflos. En el aula de los medianos habia 12 nifios y nifias de 1¢, 2¢ y 3¢
de Educacién Primaria. Y, por ultimo, en el aula de los mayores estaban 14 estudiantes

de 4, 52 y 6° de Educacién Primaria.

Creo conveniente empezar a hablar por el aula de Educaciéon Infantil, puesto que se
puede observar cémo es el primer contacto con las matematicas a través del OAOA,
especialmente en los mas pequefios. Dicho contacto podia observarlo durante las clases
de docencia compartida y de inglés, en la que también lo trabajabamos.

Con los mas pequefios se trabajaba mucho con materiales manipulativos como los
policubos, se hacia un primer contacto con las regletas, asi como fomentar la
realizacion de clasificaciones atendiendo a distintos caracteres como pueden ser color,
tamafo, forma...

Durante las sesiones de inglés se trabajaban conceptos como los numeros, las
cantidades, los colores, vocabulario u otros. Todos ellos a través de los materiales y
recursos de OAOA, dado que es muy manipulativo y transversal, ademas, la

metodologia del centro era trabajar todas las dreas tanto en inglés, euskera y castellano.
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Figura 2. Fotografia de alumnos con materiales OAOA.

Para acabar con esta aula querria poner un ejemplo de lo que fue para mi lo mas
satisfactorio y sorprendente. Durante una salida escolar, tras hacer una preparacién e
introduccion previa en el aula, fuimos a una tienda a realizar una compra en la que
uno de los alumnos de cinco afios se ofreci6 a pagar con especial cuidado a la hora de
seleccionar el dinero que le ofrecia a la cajera y en el tltimo momento
extraordinariamente le dijo de forma exacta la cantidad que esta debia devolverle.
Todo esto se debe en primer lugar al interés que los alumnos mostraban por pagar lo
que habian comprado y el trabajo previo realizado en funcién de esos intereses. Si bien
es cierto que en las situaciones practicas realizadas en el aula en ningin momento se
trabajaron las vueltas. En cambio, este alumno, al solicitarle una explicacién de su
actuacién verbaliz6 que si le habia entregado mads dinero de lo que costaba la cajera
debia devolverle, y como era un euro y la mitad de otro la vuelta era la otra mitad,

declarando que esto lo sabia porque habia aprendido a restar.

Ahora si, pasamos a la etapa de Educaciéon Primaria, en concreto al aula de los
medianos (1¢, 2¢ y 39). El grupo es bastante heterogéneo, puesto que los niveles del
alumnado son bastante dispares incluso dentro del mismo curso. Cabe destacar que
contamos con dos alumnos con necesidades educativas especiales, una con absentismo

escolar y uno sin conocimiento de la lengua castellana. Ahora que conocemos la
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situacion del aula es mas facil poder entender el funcionamiento del movimiento
OAOA dentro de la misma.

En primer lugar, debemos entender que en todo momento se trabaja el curriculo oficial
presente en el Boletin Oficial de Navarra, la diferencia es que OAOA pretende darle
una vuelta de tuerca mas y hacer de este aprendizaje un proceso mads satisfactorio y
util para el alumnado.

Si bien nos centramos en el proceso de ensefianza aprendizaje en el aula, surgen gran
cantidad de momentos reales en los cuales cada uno y cada una puede poner en
practica los aprendizajes que han creado. Pero para ello en primer lugar deben tener
un primer acercamiento a las bases de las matematicas, por ello durante estos primeros
cursos el uso de las regletas y la manipulacién son fundamentales a la hora de trabajar.
Entre otras, las ventajas de que sea una escuela rural son que favorece el poder
dedicarte a cada alumno de una forma mds individualizada; también, gracias al modelo
OAOA poder en todo momento ofrecer distintos niveles en un mismo contenido para
que asi todos y todas puedan trabajar lo mismo, pero respetando los tiempos

individuales.

Al igual que en los otros cursos yo imparto las asignaturas de inglés y science, pero
esto en ningin momento ha sido un problema a la hora de trabajar OAOA, y es que el
material que se usa en este movimiento es bastante versatil permitiendo poder trabajar
distintos elementos como, por ejemplo:

- Las regletas: aprender los colores y los nimeros en inglés, escribir palabras del
vocabulario usando diferentes colores y luego sumar los valores, en este caso el
alumnado de 1° dice en alto los colores, los de 2¢ indican el valor de cada color
y por ultimo los de tercero realizan las sumas de los valores. Comprobamos la
importancia del trabajo en equipo y la importancia de que cada individuo,
respetando sus niveles, pueda participar en la obtencién del resultado final.

- La calculadora: Estamos convencidos de que si los nifios y las nifias usan la

calculadora nunca van a aprender a operar y que en ningun momento podran
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alcanzar los conocimientos, pero esto no es asi. Un ejemplo muy sencillo, que
me ha servido para trabajar las horas en el aula, siendo la calculadora la
herramienta que nos permite comprobar cdmo funciona la suma de minutos,
nos permite junto con la tabla del 100 comprobar si el valor supera los 60 y asi
cambiar de hora.

La tabla del 100: Permite facilitar el aprendizaje del conteo de los nimeros en
inglés y relacionarlo con la imagen de su escritura correspondiente. Juegos tan
sencillos como encuentra el numero que estoy pensando, en el cual un alumno
piensa un numero y acota la tabla del 100 diciendo: mi nimero esta entre el 20
y el 40 (my number is between 20 and 40), mientras el resto del grupo va
diciendo en orden numeros el alumno debe identificar el nimero que se ha
dicho, darle la vuelta y afladir si su nimero es mayor o menos que el que se ha
nombrado. En este caso no solo aprende los numeros y su representacion,
también trabajamos la expresion oral, las preposiciones, la situacién de los
numeros en la recta numérica, cuales van antes y cudles van después, los
conceptos de mayor y menor entre otros.

Los geoplanos: tanto de manera individual como grupal se trabajan las figuras
geométricas y las habilidades de creacion de las figuras en el geoplano y luego

su paso a papel.

Cabe destacar el uso de los sistemas de medida en las Ciencias Sociales el trabajar los

planos o los nimeros positivos y negativos en las temperaturas. Todos son contenidos

que a través del modelo OAOA mi alumnado ha entendido de una manera mucho mas

sencilla y sin apenas encontrarse con problemas, a diferencia del alumnado que me he

encontrado durante mi experiencia laboral en cursos escolares anteriores.

Por ultimo pude ver como funcionaban las sesiones de matemadticas en esta clase, ya

que en alguna ocasiéon me tocd hacer sustituciéon y comprobar como el alumnado de

primero de primaria trabajaba en la estacion de las sumas, en la mesa contaban con
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tarjetas con sumas de tres niveles y pizarras blancas, de manera auténoma cada alumno
cogia sumas del nivel en el que ellos y ellas creian que se encontraban y si estas les
resultaban sencillas y que ya las dominaban pasaban al siguiente nivel, o en caso
contrario bajaban a un nivel menos si estas aun les resultan complicadas.

El profesor esta de guia en todo este proceso y acompafan al alumno a la hora de
generar sus propios aprendizajes. La correccién y la busqueda del propio error es
auténoma, ya que si le dan la vuelta a la tarjeta pueden encontrar la solucién a la
operacion, si bien es cierto sale una forma de hacerlo, pero en todo momento
entendemos que hay diferentes vias correctas para poder llegar al resultado y en caso
de duda siempre cuentan con el apoyo del profesorado y de sus propios compaferos y

companeras.

El aula en el que mas tiempo he pasado ha sido en la de mayores y por suerte para mi
pude compartirla como profesora de docencia compartida dos horas a la semana con
la maestra que ya conocia y ponia en practica este modelo docente. Ademads, el
alumnado ya habia entrado en la dinamica de trabajo que OAOA propone, y
sinceramente ha sido una de las clases en las que mds he podido disfrutar. Hay que
tener en cuenta que en mi experiencia personal nunca me han gustado las

matematicas, ya que nunca las he entendido y por ello me resultaban muy complejas.

Pedi a la otra maestra, en las primeras sesiones, poder estar de observadora para asi
aprender sobre como ella organizaba y ponia en funcionamiento sus clases. Pero mi
papel no se quedd en ser mera observadora, puesto que al faltar un alumno pude
formar parte de uno de los grupos de trabajo, cosa que ella también suele hacer en los
distintos equipos, siendo parte del aprendizaje del alumnado al estar dentro del
proceso.

La complejidad del aula era bastante elevada ya que contibamos con alumnado de

distintos niveles entre los que destacaban 5 que habian tenido grandes dificultades con
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las matematicas en los ultimos afios y cuya evolucién habia sido favorable tras
introducir este método en sus clases de matematicas.

Estos resultados los pude comprobar de primera mano cuando en el segundo trimestre
llegé un nuevo alumno al centro que tenia matemadticas suspensas del curso anterior
(4° de primaria) ademas del primer trimestre de 59, su contacto inicial con OAOA fue
muy positivo pese a que al principio le costaba romper con todos los esquemas previos
que tenia establecidos sobre las operaciones como, por ejemplo, las llevadas. En el caso
de este alumno habia aprendido a operar usando las llevadas, anotando encima de la
operacién el nimero que se llevaba ya que en muchas ocasiones se le olvidaba afiadirlo
y por tanto el resultado final de la operacién era incorrecto. Para poner fin a estos
errores y que adquiriera nuevas habilidades matematicas, ya que no habia trabajado
en ningun momento el cdlculo mental, su grupo de trabajo le explicé como hacian
ellos ese tipo concreto de restas, cada uno a su manera, para que luego el pudiera crear
su propio método de resolucién ademds de que una alumna se ofrecio a ser su ayudante
para cuando él no supiera como realizar las actividades, la profesora a la vez le guio
hacia la realizacién con estos nuevos modelos de resolucién de operaciones hacia retos
que el mismo creia que no podia resolver puesto que se habia acostumbrado a que
siempre lo hacia mal. La confianza depositada por la maestra y el grupo clase sobre el
alumno y su motivacion al comprender el funcionamiento de las operaciones hizo que
en el plazo de menos de una semana realizara restas de mas de 3 cifras sin dificultad.
Como se puede comprobar en este caso tan solo le llevé unos dias que consiguiera
adoptar sin problema el ritmo del alumnado de su mismo curso. De esta forma él habia
sido capaz de crear sus propias estrategias para resolver las distintas operaciones y algo
como dividir que no sabia consiguié asimilarlo sin apenas esfuerzo, tan solo con trabajo
manipulativo y comprensiéon de los conceptos.

A la vez en 5¢ de primaria, contamos con un alumno que en matematicas destacaba, y
gracias al uso de OAOA conseguimos que lo siguiera haciendo, pero evitando que se
aburriera en clase durante las sesiones, esto se debe a que OAOA te permite adaptar

las actividades a los distintos niveles de aprendizaje del alumnado, en este caso este
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chico podia hacer la misma tarea que sus compaiieras, pero con una exigencia mayor.
Un ejemplo en el que se puede comprobar esta adecuacién de las actividades a los
distintos niveles seria a la hora de trabajar las fracciones, todo el grupo clase trabaja
las mismas fracciones, pero cada uno y cada una a su ritmo. Las alumnas de 4° cuyo
nivel es muy parecido tenia una ficha con 8 fracciones y debian de representarlas
graficamente en el papel. Los alumnos de 52 debian sumar esas fracciones de dos en
dos teniendo en cuenta que debian tener el mismo denominador, un total de 4
operaciones que deberian resolver y representar graficamente. Por tltimo, el grupo de
6° deberia encontrar todas las opciones disponibles de sumas de fracciones
independientemente de su denominador, en este caso sin ayuda de representarlas
graficamente puesto que el alumnado no lo necesitaba, pero sin problema podrian
acudir a ello en caso de que fuera necesario. Para el alumno que habiamos comentado
en su ficha de 5¢ de primaria encontraba tras la actividad planteada un reto en el cual,
una vez realizadas las sumas de fracciones con igual denominador sin apoyo visual,
deberia encontrar otras sumas posibles y resolverlas si pudiera o en caso de no poder
hacerlo, representar la operacién graficamente.

Ademas, una vez terminada la tarea podria ayudar a sus compafieros o realizar retos,
en los cuales se ponen en practica diversas habilidades matematicas. El mismo me
decia que con la metodologia tradicional que se impartia antes en el centro no estaba
motivado en las clases, que ya se sabia todo y que era aburrido para él, pero que en
cambio desde que tenian OAOA con los retos que se lo pasaba muy bien en las clases
y que no queria que se acabaran. También me contdé que le daba miedo que en el
instituto no tuvieran la capacidad de entender que este movimiento era mucho mas
util que los que se daban en las clases y que no le dejaran aprender como él sabia

hacerlo.

La versatilidad de niveles dentro de las actividades y la cooperacion entre el alumnado

hace que sean unas sesiones muy enriquecedoras ya que el aprendizaje entre iguales
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hacia que aquellos con mas agilidad pudieran ayudar a encontrar la mejor manera para

aprender de sus compaifieros y a la vez afianzar sus propios conocimientos.

Las clases eran muy dinamicas y no se daban matematicas por el simple hecho de que
tuvieran que aprender a calcular porcentajes si no que se aprendia a usar las
matematicas en cuestiones del dia a dia y los problemas que surgian en otras
asignaturas. Todo se resuelve, descubre y aprende usando diferentes algoritmos

matematicos.

Un claro ejemplo fue la realizacién del estudio de la excursién de fin de curso. En
primer lugar, a través de la asamblea escolar se decidié que él destino de la salida seria
Sendaviva ademas se acordé que seria el 20 de junio. En esa misma asamblea él
alumnado de la clase de mayores se present6 de manera voluntaria para sacar los gastos
y calcular el precio a pagar por cada una de las personas asistentes a la excursion.

Y asi fue durante las siguientes sesiones de matematicas los alumnos de 4¢°, 5° y 62 se
agruparon y pusieron a trabajar en ello. Se encargaron de diversas tareas, como llamar
a los autobuses, calcular las horas de salida en funcién de la distancia y la velocidad que
puede llevar un autobus.

El primer equipo se encargé de del transporte y los horarios: Llamaron a distintas
empresas de autobuses, a las cuales les pidieron presupuesto y en cada una de ellas el
presupuesto aparecia sin IVA por tanto tuvieron que calcular el precio final
afladiéndole el IVA. En total fueron 3 empresas a las que llamaron. En cuanto al precio
habia una que quedaba muy por encima de las demas, por ello esa la descartaron y para
comprobar la de rentabilidad entre las otras dos decidieron calcular el precio por
kilémetro, queddndose finalmente con la empresa que ofertaba un menor gasto.

Una vez tenian el autobus, tuvieron que calcular la distancia entre el colegio y
Sendaviva, la empresa de autobuses les informé que la velocidad media el autobus era

80 km por hora asi que con esos datos se pusieron a calcular cudl seria la hora indicada
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de salida teniendo en cuenta de que el parque abria a las 10 de la mafiana y habia que

estar unos minutitos antes para poder recoger las entradas y asi empezar la aventura.

Mientras, el segundo grupo se centrd en las entras y las comidas: llamaron a Sendaviva
para hacer la reserva y preguntar cual era el precio de las entradas por grupo. Las
trabajadoras de Sendaviva les comentaron que:
- Para el alumnado se hacia un 5% de descuento al precio total de la entrada
infantil
- Cada 10 nifios una profesora entraba gratis y el resto tendria un 10% de
descuento en él precio total de la entrada de adulto.
Por tanto, aqui en primer lugar tuvieron que calcular el precio de cada una de las
entradas de los nifios y las nifias ademads de saber cuantas profesoras podian ir gratis y

qué precio deberian de pagar las otras.

Una vez tuvieron los precios finales de las entradas decidieron plantear dos opciones
para comer, la primera era comer un menu en el restaurante del parque, este tenia un
precio de 10 euros por persona, mientras que la segunda opcién planteada fue la de
llevar cada uno la comida desde casa. Decidieron calcular el precio medio de lo que
costaria la comida que se llevaran desde casa y asi poder compararla con el precio del
menu para ver para ver cudl de las dos opciones resultaba mas rentable. La decisiéon

final a la que llegaron en gran grupo fue la de llevar cada uno su propia comida.

En este punto se pone fin al trabajo en dos grupos, pasando a poner en comun los
resultados obtenidos en cada uno y asi poder proceder a juntar los dos presupuestos
obtenidos, siendo este la suma del precio del autobus y de las entradas. Por tltimo, se
les comunica que al precio final de la excursién se le debia de descontarle el dinero
que se habia recolectado en San Nicolas (fiesta local) y que pertenecia al alumnado.
Con los costes finales previstos para la excursién el alumnado deber encargarse de

calcular cuanto deberia de pagar para asistir a la excursion.
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Por ultimo, crearon un dosier explicativo de manera conjunta en el que se explicaban
de donde procedian cada uno de los gastos y finalmente se expuso en la siguiente
asamblea escolar ademds de que se mandaran a las familias junto con la ficha de

inscripcidn, de esta forma podian ver el trabajo realizado por sus hijos e hijas.

Todo un trabajo que bajo sus intereses y a modo de proyecto de aprendizaje basado en
servicios, a través del cual de manera transversal el alumnado ha aprendido cémo

trabajar los porcentajes, las divisiones, las sumas, los repartos, la resta, etcétera.

En la clase de Science (Ciencias) también se usaba OAOA para resolver dudas e
inquietudes que les surgian durante las clases. Un ejemplo sobre una situacién de
aprendizaje fue durante el estudio del clima en Navarra, el alumnado queria
comprobar si de verdad la temperatura atmosférica disminuye 1°C cada vez que la
altitud del terreno incrementaba 100 metros.
Como fueron ellos mismos los que plantearon el supuesto se les dejo en un primer
momento usar los chromebooks para buscar los siguientes datos:

- Latemperatura de Pitillas

- Laaltitud de Pitillas

- Laaltitud de Pamplona

En el aula se sientan por equipos y esa fue la forma de trabajo, contaron con 3 minutos
para intentar averiguar la temperatura que deberia hacer en Pamplona, atendiendo a
lo estudiado y los datos estriados de su busqueda en internet. Trascurrido el tiempo,
todos los grupos dieron con el resultado correcto, pese a que cada uno llegé a la
temperatura correcta de una forma distinta. Como los métodos usados diferian unos
de otros, cada equipo explico al resto la manera en la que habia llegado al resultado.
Por ultimo, para comprobar que el resultado final era correcto y que por tanto la

afirmacidn inicial también lo era, buscamos en internet la temperatura de Pamplona.
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Las operaciones para obtener el resultado las hicieran en la mesa como se observa en

la figura 3.

Figura 3. Fotografia calculando la temperatura de Pamplona.

En definitiva, en esta situacion aprendieron de manera auténoma empleando sus
propios métodos y atendiendo a las necesidades de cada uno de los alumnos.

Al verbalizar el proceso de sus operaciones consiguen generar un conocimiento real y
aplicable a otras situaciones. Ademas, al compartir sus diferentes formas de trabajar
hacen ver al resto de sus compaifieros las distintas opciones posibles y se queden con

la mas adecuada para trabajar ellos y ellas.
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8. CONCLUSIONES

Es indudable que hay una evolucion en las practicas innovadoras en didactica de la
matematica dando asi grandes beneficios al alumnado ya que estas se centran en la mejora

de su proceso de aprendizaje y la utilidad real del mismo.

Conocer las bases del movimiento OAOA hace que la puesta en marcha de las distintas
actividades sea efectiva y adaptada en todo momento a la diversidad presente en el aula.
Sin la busqueda sistematica de documentos junto con la necesidad de investigacion que
los avale cientificamente no podria haber tenido lugar este estudio ya que de ahi se han
sacado los articulos mas relevantes creando una lista de recursos en el Anexo que facilitan
al interesado los resultados de esta biisqueda, y a las familias y profesores la localizacion
de los documentos y enlaces de interés, asi como la posibilidad de conocer las entradas
existentes por si alguien quiere ampliar la busqueda.

El filtrado de las entradas obtenidas es un paso muy importante puesto que como se ha
visto en la revision bibliografica hay mucho contenido dentro de las biisquedas que no
corresponde con la informacion de busqueda de este trabajo, siendo esta una ardua tarea

y que tiene como producto final la creacion de Anexo.

Este método de busqueda de informacion de manera sistematica hace que este trabajo
pueda tener una mayor difusion y de esta manera pueda aparecer en revistas cientificas
puesto que se sustenta en informacidén contrastada. La comparaciéon del movimiento
OAOA con otros métodos, es otro de los aspectos que enriquecen este trabajo ya que le
otorga un caracter mas completo a la hora de indagar en el movimiento puesto que
complementa y contrasta la informacion de este con otros como el ABN y el método

Singapur.

Existen ciertas semejanzas muy positivas entre los movimientos y métodos analizados
puesto que se nutren de grandes autores y tienen el objetivo de acabar con los procesos
tradicionales haciendo de las matemadticas algo util y entendible para el dia a dia del
alumno en su contexto escolar.

Y es que muchas raices son comunes a los tres, porque en esencia, son los propios

procesos matematicos y su didactica los que permiten al profesorado lograr cambios en
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la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, teniendo en cuenta que estos
movimientos, como el OAOA son un catalizador que ayudan al profesorado, el cual en
muchas ocasiones ni siquiera disfrutaba de las matematicas y su ensefianza, a comprender

mejor las mismas y su didéctica.

Si bien es cierto creo que es muy importante que tanto familias como profesorado trabajen
de la mano durante este proceso, ambos tienen que formar parte del cambio si
verdaderamente queremos que este tenga lugar. Debemos estar dispuestos a aprender de
nuestros alumnos y a la vez que ellos y ellas lo hacen, somo acompafiantes de este proceso
de mejora en su aprendizaje y para ello debemos tener la mente abierta al cambia, y

muchas ganas de trabajar y de disfrutar.

La presencia de profesorado formado en mi centro ha sido un plus durante el curso, pero
en el caso de que esto no pudiera ser, el equipo de profesores y profesoras que hay detrés
de este movimiento son un apoyo esencial y estan en todo momento dispuestos a ayudarte

ante cualquier circunstancia.

A lo largo de este Trabajo de Fin de Grado he tenido la oportunidad de indagar mas en
profundidad en el movimiento OAOA, pero si que destacaria la oportunidad que me ha
brindado de aprender sobre otros métodos que a dia de hoy solamente habia oido hablar
de ellos y que gracias al estudio comparativo realizado podré llevar algunos de sus

aspectos a la practica en mis aulas.

Esta investigacion es de utilidad para otros estudiantes que quieran conocer el
movimiento OAOA desde un punto de vista cientifico. Esto no es todo ya que este trabajo
aporta un enfoque mas alla, introduciendo la propia vivencia personal dentro del anélisis,
esto es algo que podria facilitar al alumnado de didactica de las matematicas a llevar a la

practica todos los conocimientos tedricos adquiridos en las clases universitarias.

Por ultimo, me gustaria concluir diciendo que por primera vez he entendido muchas cosas
de las matematicas y que podria decirse que me han empezado a gustar, todo esto gracias
al aprendizaje realizado a través de las formaciones OAOA vy la puesta en practica del

mimo en mis clases.
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ANEXO

Aqui se encuentra un repositorio con las entradas ttiles encontradas en esta investigacion tras la busqueda de OAOA educacién primaria
en Google Scholar y habiendo filtrado los resultados obtenidos, junto a ellas se afiaden sus enlaces, con el fin de facilitar el acceso a las
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